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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
magania i badania dotyczace skrzyn do akumulatorow
kwasowych instalowanych na morskich statkach tabo-
ru technicznego.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stoso-
waé przy projektowaniu, wykonywaniu i instajowaniu
skrzyi oraz w eksploatacji w zakresie postanowien
zwigzanych z bezpieczenstwem pracy na statkach ta-
boru technicznego.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Ze wzgledu na materiat korpusu roz-
roznia sie trzy rodzaje skrzyn:

— stalowe — S

— ze stopu aluminium — A,

— z tworzyw sztucznych — T.

2.2. Odmiany. Ze wzgledu na przewidziane miejsce
zainstalowania rozrdznia sie trzy odmiany skrzyn:

— instalowane w pomieszczeniach niedostatecznie
przewietrzanych — N,

— instalowane w miejscach narazonych na zalewa-
nie fal3 wody — F,

— instalowane w miejscach nie narazonych na za-
lewanie falg wody lub w pomieszczeniach wewnetrz-
nych dobrze przewietrzanych — W.

2.3. Wielkosci. Ze wzgledu na moc, wymiary i usta-
wienie akumulatoréw rozréznia sie trzy wielkosci
skrzyn kazdego rodzaju i odmiany, oznaczonych 1,2 i3
w tabl. 1

2.4. Oznaczenie skrzyni powinno zawiera¢ co naj-
mniej cze$¢ stowng (nazwe), wyroznik rodzaju, odmia-
ny i wielkosci oraz numer dokumentacji roboczej lub
powtarzalnej, wg ktorej wykonuje sie skrzynie.

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie
/ postanowieniami niniejszej normy i powinna zawie-
ra¢ stwierdzenie zgodnos$ci z norma.

3. WYMAGANIA

3.1. Gléwne wymiary powinny by¢ zgodne z zatwier-
dzong dokumentacjg. Wymiary wewnetrzne skrzyn po-
winny by¢ nie mniejsze niz podane w tabl. 1dla odpo-
wiedniej wielkosci.

3.2. Materialy. Korpusy i pokrywy skrzyn powinny
by¢ wykonywane ze stali, stopu aluminium lub z la-
minatdw poliestrowych zbrojonych wioknem szklanym.

Osprzet skrzyn, jak ucha, kotnierze, zamkniecia itp.,
jezeli jest przewidziany, powinien by¢ wykonany ze stali
lub innego odpowiedniego metalu.

Sznury uszczelniajgce powinny spetniaé wymagania
PN-78/W-88061.

Podktadki, na ktérych sg ustawiane akumulatory
w skrzyni, kliny oraz wkiadki dystansowe, zapobiega-
jace przemieszczaniu si¢ akumulatoréw wewnatrz
skrzyni przy przechytach i kotysaniach, powinny by¢
wykonywane z drewna i zabezpieczone przed absorpcja
elektrolitu lub wilgoci albo z innego odpowiedniego
i nienasigkliwego tw'orzywa.

Stopy aluminiowe stosowane do budowy skrzyn po-
winny mie¢ odpowiednig odpornos¢ na warunki okreto-
we i wptywy chemiczne nie gorszg niz PA11wg PN-79/
H-88026*

Laminat w gotowych skrzyniach powinien byc¢ Scisty,
bez rozwarstwien, pecherzy lub peknie¢ i nie powinien
zawiera¢ wiokien szklanych nie przesyconych zywica.
Masa widkna szklanego w laminacie nie powinna by¢
mniejsza niz 26%.

Zywice i katalizatory uzywane do produkcji skrzyn
powinny by¢ w okresie gwarancyjnym okreSlonym
przez wytworce.

Wymagania dotyczace wytrzymatosci mechanicznej
laminatu sg podane w 3.4.4.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Postanowienia ogolne. Skrzynie powinny by¢
szczelne w swej dolnej czesci tak, aby ewentualne usz-
kodzenie naczynia akumulatorowego nie powodowato
wylewania sie elektrolitu na zewnatrz skrzyni nawet
przy jej przechyle do 22,5°. Powinny tez by¢ zaopatrzo-
ne w pokrywy chronigce akumulatory przed rozbryz-
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gami lub spadajacymi przedmiotami, a w przypadku
ich ustawienia na zewnatrz pomieszczer takze przed
bezposrednimi opadami atmosferycznymi. Pokrywy te
powinny mie¢ zamkniecia zabezpieczajace skrzynie
przed samoczynnym otwieraniem na skutek przechy-
tow i kotysania, a w przypadku skrzyn ustawianych
w miejscach ogdlnodostepnych takze przed dostepem
0s6b niepowotanych.

Pokrywy powinny umozliwiaé¢ fatwy dostep do aku-
mulatorow wymagany przy przegladach i Uzupetnianiu
elektrolitu.

Przewody elektryczne powinny by¢ wprowadzane do
wnetrza skrzyn przez diawnice wg PN-69/E-93600.

Skrzynie powinny by¢ przystosowane do mocowania
ich w miejscu zainstalowania lub skutecznego unieru-
chamiania z uwagi na mozliwos¢ przechytéw lub koty-
san statku.

3.3.2. Otwory wentylacyjne. Skrzynie akumulatorowe
powinny by¢ zaopatrzone w otwory do wentylacji w ce-
lu zapobiezenia gromadzeniu sie w nich wybuchowych
mieszanek gazowych.

Skrzynie dla akumulatoréw o mocy mniejszej niz
0,2 kW moga mie¢ jedynie szczeliny dla ulatniania sie
gazow.

Skrzynie dla akumulatoréow o mocy 0,2 kW lub
wiekszej, obliczonej z najwiekszego prgdu fadowania
lnapiecia znamionowego, ustawiane w pomieszczeniach
wnetrzowych niedostatecznie przewietrzanych (odmia-
na N), powinny mie¢ otwory wentylacyjne, poza kt6-
rymi obudowa powinna by¢ szczelng w ten sposob,
aby gaz powstajacy wewnatrz skrzyn nie mogt sie prze-
dostawac inng drogg niz przez otwory kontrolowane.
Nalezy w tym celu przewidzie¢ dwa otwory rozmiesz-
czone ze stron przeciwnych, z ktdrych jeden powinien
stuzy¢ do doptywu Swiezego powietrza, a drugi do wy-
lotu gazéw. Otwér doptywowy powinien by¢ umiesz-
czony w dolnej czesci skrzyni, jednakze na takiej wy-
sokosci, aby bylo zachowane wymaganie wg 3.3.1
przeciwdziatajgce wydostawaniu sie elektrolitu na
zewnatrz.

Otwér wylotowy powinien by¢ usytuowany w gornej
czesci skrzyni w taki sposob, aby zapewniat dobre
odprowadzenie gazéw oraz aby w jak najmniejszym
stopniu utrudniat dostep do akumulatoréw.

Swobodna powierzchnia przekroju otworéw wenty-
lacyjnych powinna wynosi¢ nie mniej niz

80 cm2 — dla baterii 0 mocy do 1 kW,

120 cm2 — dla baterii 0 mocy wiekszej niz 1 kW
lecz nie wiekszej niz 15 kW,

160 cm2 — dla baterii 0 mocy wiekszej niz 1,5 kW
lecz nie wiekszej niz 2 kW.

W skrzyniach dla akumulatoréw o mocy wigkszej
niz 2 kW powierzchnia przekroju otworow wentyla-
cyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 240 cm2, jezeli
nie przewidziano wentylacji mechaniczne;j.

Skrzynie dla akumulatoréw o mocy od 0,2 kW do
2 kW, przeznaczone do ustawiania na otwartych po-
ktadach w miejscach zadaszonych lub w pomieszcze-
niach dobrze przewietrzanych, jak np. w maszynowni
(odmiany F lub W), mogg mie¢ w gornej czesci skrzyni

dwa otwory umieszczone ze stron przeciwnych o swo-
bodnej powierzchni przekroju nie mniejszej niz 80 cm2

Skrzynie przeznaczone do zainstalowania w miej-
scach narazonych na zalewanie falg wody (odmiana F)
powinny by¢ wyposazone w sprawnie, dziatajgce urza-
dzenia zapewniajgce niezawodne przewietrzanie i za-
pobiegajgce dostaniu sie wody do wnetrza skrzyni (np.
w odpowietrzniki kulowe).

3.3.3. Przewody wentylacyjne. Gorny otwor odlotowy
w skrzyni odmiany N powinien by¢ zaopatrzony “kot-
nierz lub inne odpowiednie urzadzenie umozliwiajgce
szczelne przytaczenie do skrzyni przewodu odprowa-
dzajacego gazy do bezpiecznej atmosfery.

Otwor dolotowy powinien by¢é zaopatrzony w taki
kotnierz, jezeli przewiduje sie ustawienie skrzyni w miej-
scu narazonym na zalewanie lub opady atmosferyczne.

Swobodna powierzchnia poprzecznego przekroju we-
wnetrznego przewodu wentylacyjnego powinna by¢
zgodna z wymaganiami wg 3.3.2.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ tak wykonane
i zakonczone, aby woda nie mogta sie nimi przedosta¢
do wnetrza skrzyni.

W przewodach wentylacyjnych nie nalezy stosowac
zasuw lub urzadzen, ktére mogltyby utrudnia¢ prze-
wietrzanie.

Zakonczenie przewodu odlotowego skrzyni odmiany
N nie powinno by¢ nizej niz 1 m nad pokrywa skrzyni.

3.3.4. Ustawienie akumulatoréw. Skrzynie powinny
by¢ tak zbudowane i wyposazone, aby akumulatory
po zainstalowaniu ich wewnatrz skrzyni mogly byc
objete ze wszystkich stron ciggiem $wiezego powietrza.
Nalezy w tym celu przewidzie¢ odpowiednie listwy pod-
togowe oraz wkiadki dystansowe zapewniajgce szczeliny
0 szerokosci nie mniejszej niz 15 mm miedzy sasiednimi
akumulatorami i miedzy akumulatorami a dnem skrzy-
ni oraz nie mniejszej niz 50 mm miedzy akumulatorami
a Scianami i pokrywa skrzyni.

Nalezy réwniez przewidzie¢ odpowiednie kliny do
ustalania potozenia poszczegélnych akumulatorow we-
wnatrz skrzyni oraz do zapobiezenia ich przemieszcza-
niu sie w przypadku przechytow lub kotysan statku.

Zak}tadanie i wyjmowanie klinéw powinno by¢ moz-
liwe bez pomocy narzedzi i nie powinno wymagac
stosowania nadmiernych sit lub np. wbijania.

3.3.5. Zabezpieczenie przed korozjg. Metalowe czesci
skrzyni powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
korozjg powodowang atmosferg morskg oraz rozcien-
czonym kwasem siarkowym.

Metalowe korpusy skrzyn moga byé zabezpieczane
powtokami farb poliwinylowych, asfaltowych lub przez
pokrycie laminatem poliestrowym zbrojonym wioknem
szklanym.

Metalowy osprzet zamknie¢, uchwyty itp. powinien
by¢ zabezpieczony odpowiednimi powlokami galwa-
nicznymi dla warunkéw uzytkowania W wg BN-84/
3702-02.

Powtoki ochronne powinny by¢ gladkie bez po-
marszczen, naciekéw i chropowatosci. Powinny one
wykazywa¢ odpowiednig przyczepno$¢ do podioza.
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3.4. Wytrzymato$¢ mechaniczna

3.4.1. Korpusy skrzyn powinny wytrzymywaé bez
trwatych odksztatcen obcigzenie statyczne o wartosci
0,2 t na 1 m2 powierzchni pokrywy.

3.4.2. Ucha skrzyn, jezeli zostaly zainstalowane, po-
winny wytrzymywaé dwukrotny taczny ciezar skrzyni
i baterii w niej zainstalowanej.

Ucha pokryw, jezeli zostaly przewidziane, powinny
wytrzymywa¢ dwukrotny ciezar pokrywy.

3.4.3. Diawnice, uchwyty, kotnierze itp. powinny wy-
trzymywac uderzenie ciezarka o masie 1 kg spadajgcego
z wysokosci 1 m.

3.4.4. Laminat stosowany na korpusy i pokrywy
skrzyn  powinien mie¢ nastepujgce wiasnosci mecha-
niczne:

— wytrzymato$¢ na rozrywanie — cO najmniegj
100 MPa,
— wytrzymatos¢ na zginanie — €O najmniegj
160 MPa,

— udarno$¢ — nie mniej niz 100 kJ/m2,

— modul sprezystosci przy rozrywaniu — co naj-
mniej 6500 MPa,

— modult sprezystosci przy zginaniu — co najmniej
6000 MPa.

3.5. Cechowanie. Tabliczki znamionowe skrzyn po-
winny mie¢ czytelne i trwate napisy podajace:

— oznaczenie skrzyn wg 2.2,

— oznaczenie typu akumulatoréw,

— masa skrzyni w kg.

3.6. Napisy ostrzegawcze. Na pokrywach nalezy
umiesci¢ nastepujgce napisy w jezyku polskim i angiel-
skim

NIE PALIC NO SMOKING

NIEBEZPIECZENSTWO EKSPLOZIJI DANGER OE EXPLOSION
lub w innym jezyku w zaleznosci od potrzeb.

Napisy powyzsze powinny by¢é wykonane w sposob
rzucajacy sie w oczy przy uzyciu liter o wysokosci
nie mniejszej niz 40 mm.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Skrzynie akumulatorowe nie wymagajg opakowan.
Przechowywanie ich powinno by¢ w miejscach zadaszo-
nych.. Transport moze sie odbywa¢ dowolnymi $rod-
kami.

Skrzynie w czasie transportu powinny by¢ zamkniete,
a przy ukladaniu ich warstwami nalezy zabezpieczy¢
powtoki  malarskie przed mozliwoscig uszkodzen
w transporcie, np. za pomocg odpowiednich przektadek.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania petne nalezy przeprowadzi¢ na pierw-
szej skrzyni z serii danego typu wykonywanej po raz
pierwszy w wytwdrni oraz kazdorazowo przy zmianach
technologicznych materiatowych lub konstrukcyjnych.

Badania petne polegajg na wykonaniu badan poda-
nych w tabl. 2.

Tablica 2
Opis
Lp. Rodzaj badan Wymagania wg badan
wg
1 Ogledziny i 24, 3.2, 33. 531
3.5, 36

2 Sprawdzenie atestow materiato- 3.2 5.3.2
wych

3 Sprawdzenie wymiaréw 31 5.3.3
i zgodnosci z dokumentacjg

4 Sprawdzenie szczelnosci 3.3.2 534

5 Sprawdzenie wytrzymatosci 34.1, 342 535
statycznej -

6  Sprawdzenie wytrzymatosci 3.4.3 5.3.6
na uderzenia

7 Sprawdzenie wytrzymatosci 3.4.4 5.3.7
mechanicznej laminatu

8  Sprawdzenie zawarto$ci zbro- 3.2 5.3.8
jenia w .laminacie m

9 Sprawdzenie powtok ochron- 3.35 5.3.9

nych

5.1.2. Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ na kaz-
dej wyprodukowanej skrzyni. Badania niepetne polega-
ja na wykonaniu badan podanych w tabl. 2 Ip. 1 4- 3.

5.2. Przygotowanie do badan. Skrzynie nalezy przed-
stawi¢ do badan w stanie kompletnym.

5.3. Opis badan

5.3.1. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu czy skrzy-
nie odpowiadajg tym wymaganiom normy, ktére moga
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi lub przyrzadow
pomiarowych.

W czasie ogledzin nalezy sprawdzi¢ ogdlng jakos¢
wykonania oraz:

— obecnos¢ i wyglad powtok ochronnych,

— jako$¢ wykonania laminatow,
zamkniecia i tatwos¢ dostepu do akumulatoréw,
usytuowanie otworoéw wentylacyjnych,
mozliwo$¢ mocowania lub unieruchamiania
skrzyri przy instalowaniu na statku,

— brak zasuw lub siatek w przewodzie wentylacyj-
nym,

— wykonanie i
ostrzegawczych.

5.3.2. Sprawdzenie atestéw materiatowych przeprowa-
dza sie w przypadku stosowania w konstrukcji skrzyn
aluminium lub laminatdw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w 3.2.

5.3.3. Sprawdzenie wymiardw i zgodnosci z dokumen-
tacjg polega na pomiarze wymiardw wewnetrznych,
powierzchni przekrojéw otworéw wentylacyjnych i od-
stepdw wymaganych wg 3.3.4.

5.3.4. Sprawdzenie szczelnosci. Skrzynie odmiany N
nalezy badaé w sposéb nastepujacy.

Do gornego otworu odpowietrzajgcego nalezy przy-
mocowa¢ przewdd w ten sposdb, aby wystawat w kie-
runku pionowym co najmniej 1 m nad powierzchnig
pokrywy. Po uszczelnieniu dolnego otworii odpowie-
trzajacego i zamknieciu pokrywy, skrzynie nalezy

tres¢ cechowania oraz napisow
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wypetni¢ wodg poprzez przymocowany uprzednio prze-
wéd w ten sposéb, aby poziom wody ustalit sie na
wysokosci 0,5 m nad powierzchnig pokrywy.

W czasie proby na uszczelnieniach nie powinny wy-
stapi¢ przecieki, a wygiecie dowolnego boku skrzyni
mierzone czujnikiem mikrometrycznym w geometrycz-
nych srodkach $cian nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm.
Wyciekéw wody na uszczelnionych do prob otworach
nie bierze sie pod uwage.

Sprawdzenie szczelnosci pozostatych odmian skrzyn
nalezy wykona¢ wg PN-79/E-08106 p. 4.3 wedtug stop-
nia okreslonego cyfra 3 — Ochrona przed deszczem,
w przypadku skrzyri odmiany W oraz wg stopnia okres-
lonego cyfrg 6 — Ochrona przed falami, w przypadku
skrzyn odmiany F.

5.3.5. Sprawdzenie wytrzymatosci statycznej nalezy
wykona¢ przez obcigzenie kompletnej skrzyni ustawio-
nej na rownym statym podtozu ciezarem réwnomiernie
roztozonym na gérnej powierzchni o takiej masie, aby
byto zachowane wymaganie wg 3.4.1.

Sprawdzenie wytrzymatosci uch skrzyn nalezy wyko-
na¢ przez trzykrotne podniesienie skrzyni obcigzonej
wg 3.4.2 na wysokos¢ 30 cm.

Sprawdzenie wytrzymatosci uch pokryw nalezy wy-
kona¢ przez trzykrotne podniesienie pokrywy obcigzo-
nej wg 3.4.2 na wysokos¢ 1 m.

5.3.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenia. Probe
wykonuje sie na wystajagcych czesciach takich, jak dia-
wice, uchwyty, kotnierze itp. Polega ona na dwukrot-
nym swobodnym opuszczeniu Ciezarka o masie 1 kg
na badang czes¢ z wysokosci 1 m.

5.3.7. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej lami-
natu. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach wy-
cietych z ptytek kontrolnych laminatu wykonywanych
w formie naddatkéw w czasie wykonywania skrzyni.

Wykonywanie ptytek kontrolnych powinno sie odby-
wac przy tej samej technologii i w tych samych wa-
runkach, w jakich jest wykonywana cata skrzynia.

Wytrzymato$¢ na rozrywanie nalezy sprawdzi¢ wg
PN-81/C-89034.

KON

Wytrzymato$s¢ na zginanie nalezy sprawdzi¢ wg
PN-79/C-89027.

Udarno$¢ nalezy sprawdzi¢ wg PN-81/C-89029 na
probkach bez karbu.

Modut sprezystosci przy rozrywaniu i zginaniu na-
lezy sprawdzi¢ wg PN-82/C-89051.

5.3.8. Sprawdzenie zawartosci zbrojenia w laminacie
nalezy wykona¢ przez wyprazenie probek laminatu po-
branych jak w 5.3.7 w piecu muflowym w tempera-
turze 450°C.

5.3.9. Sprawdzenie powlok ochronnych polega na wi-
zualnym zbadaniu stanu powitok, a takze na wykona-
niu badania ich przyczepnosci. Badanie przyczepnosci
powtok malarskich nalezy wykona¢ wg PN-80/C-81531
metoda siatki nacie¢, a powlok z zywic sztucznych
lub laminatéw metodg odrywowa, przy czym przyczep-
nos¢ powtok malarskich nie powinna by¢ nizsza niz
2 stopnia, a przy powiokach z zywic sztucznych lub
laminatéw nie powinno nastgpi¢ ich adhezyjne zer-
wanie.

W czasie wizualnego badania, powloki nie powinny
wykazywac nieciggtosci, odstawania od podtoza lub
pofatdowan.

Wyniki sprawdzenia uznaje sie za dodatnie, jezeli:

a) w czasie wizualnego badania powtok nie stwierdzi
sie nieciggtosci powtok lub ich odstawania od podtoza
lub pofatdowan,

b) przyczepno$¢ powtok malarskich nie bedzie niz-
sza niz 2 stopnia wg PN-80/C-81531,

c) nie wystapi adhezyjne zerwanie powtok z zywic
sztucznych lub laminatow.

5.4. Ocena wynikéw badan. Wyniki badar nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie badania dadzag wy-
nik dodatni.

W przypadku gdyby podczas badah petnych wynik
dowolnej préby budzit watpliwosci, nalezy zbada¢ pro-
ces technologiczny i poprawi¢ go w ten sposob, aby
uzyska¢ dodatni wynik badan pelnych przed rozpo-
czeciem seryjnej produkcji skrzynek.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Przedsiebiorstwo Projekto-
wo-Technologiczne Techniki Morskiej PROREM.

2. Normy zwigzane

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. OkreSlenie przyczepnosci powtok
do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowej

PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymato-
Sciowych przy statycznym zginaniu

PN-81/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$ci metodg
Charpy

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato-
$ciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-82/C-89051 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie modutu sprezystosci
przy rozcigganiu, $ciskaniu i zginaniu

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzerh elektrotechnicznych.
ochrony. Podziat, wymagania i badania

PN-82/E-83001/03 Akumulatory kwasowe rozruchowe. Akumulato-
ry o napieciu znamionowym 12 V. Wymiary i pojemno$¢

Stopnie

PN-69/E-93600 Dtawnice okretowe metalowe do przewodéw elek-
trycznych. Wymagania i badania

PN-79/H-88026 Stopy aluminium do przerdbki plastycznej. Gatunki

PN-78/W-88061 Sznury gumowe do uszczelniania zamknie¢ otwo-
réw okretowych

BN-84/3702-02 Elektrolityczne powtoki metalowe w okretownictwie

3. Zalecenia miedzynarodowe

Publication 92-401/1980 Electrical installations in ships. Section 6
— Accumulator (storage) batteries — norma zgodna z zaleceniami
odnoszacymi sie do skrzyn akumulatorowych.

4. Dopuszczalno$¢ réwnoleglego taczenia akumulatoréw. PRS nie
zaleca roéwnolegtego taczenia baterii akumulatoréw. W przypadku
potrzeby, dopuszczalno$¢ takiego potaczenia nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z PRS.

5. Autor projektu normy — inz. K. Iglikowski, PPTTM PROREM,
Gdansk.

6. Zgodno$¢ normy z przepisami PRS. Norma jest zgodna z prze-
pisami Polskiego Rejestru Statkéw. Uzgodniona dnia 10 wrze$nia
1986 r.
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