ina 1
68 r

UKD 665.521.2:543

ROPA NAFTOWA
GAZ ZIEMNY

LrrzETwory narTowe OZNaczanie grupowego sktadu

NORMA BRANZOWA
BN-63

Przelwory naftowe 0533-02

Zamiast

WleOWOdoréW w benzynach RN-60/MPCh-1 771

1.1. Przedmiot normy.

Grupa katalogowa Il 19

1. T/STEP

Przedmiotem normy jest metoda oznaczania zawartosci w ben-
zynach poszczegdlnych grup weglowodoréw, a mianowicie: nienasyconych, aromatycznych,

naftenowych i parafinowych.

1.2. Zastosowanie. Metodg niniejszg stosuje sie do nalizy benzyn otrzymywanych

z przerobki ropy naftowej,

- 00ie destylujag do temperatury 200=C, co najmniej w 90 pro-

centach, i1 ktdrych koniec wrzenia nie przekracza 220 <C.
Metoda ta moze by¢ stosowana w przypadku obecnosci domieszki czteroetylku otowiu,
natomiast nie moze by¢ stosowana w przypadku obecnosci ketonéw", eterdw, fenolu lub

amin.

1.3. Normy zwigzane

PK-53/C-04005 Przetwory
PN-55/C-04010 Przetwory
PN/C-04028 Przetwory
PN-54/C-04047 Przetwory
PN/C-04067 Przetwory

PN-56/C-96022 Przetwory
PK-62/C-96023 Przetwory
PN-60/M-53804 Termometr

naftowe.
naftowe.
naftowe.
naftowe.
naftowe.
naftowe.
naftowe.

Gestos¢ (masa whasciwa). Oznaczanie piknometrem
Destylacja normalna. Oznaczanie sktadu frakcyjnego
Punkt anilinowy. Pomiar

Oznaczanie zawartosci weglowodorow aromatycznych
Liczba bromowa. Oznaczanie

Benzyna do ekstrakcji

Benzyna do lakierdw

do destylacji normalnej

2.1. Zasada oznaczania.
stawie oznaczania liczby bromowej produktu. Zawartos¢ weglowodordéw aromatycznych - na
podstawie roznicy punktow anilinowych produktu przed z po usunieciu z niego weglowo-
dorow nienasyconych 1 aromatycznych.

Zawartos¢ weglowodorow naftenowych oznacza sie na podstawie zalezno$ci punktu ani-
linowego produktu po usunieciu weglowodordw nienasyconych 1 aromatycznych od stosunku

< ilosSciowego sktadnikdw.

2. METODA OZHACZAKTA

Zawartos¢ weglowodorow nienasyconych oznacza sie na pod-

g-H- Zawartos¢ weglowodorow parafinowych oblicza sie z réznicy, jako dopednianie do 100
sumy procentowej zawartosci "trzech wymienionych wyzej grup weglowodoréw.
Jezeli analizowany produkt ma szerokie granice wrzenia, to za pomocg destylacji
N frakcjonowanej dzieli sie go na szereg wezszych frakcji i1 w kazdej frakcji okresla sie
osobno zawarto$¢ poszczegolnych grup weglowodoréw. Nastepnie na podstawie wydajnosci
1-. poszczeg6lnych frakcji oblicza sie skkad grupowy wyjsciowego produktu.
Przy analizie benzyn pochodzacych z destylacji zachowawczej ropy naftowej pomija
| sie oznaczanie zawartosci weglowodorow nienasyconych, przyjmujgc warto$¢ roéwng zeru.

l «r
i § y
go Instytut Technologii Nafty
IS] Ustanowiona przer Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Rafinerii Nafty dnia 30 stycznia 1964 r.

"~ jako norma obowigzujgcg w zakresie metod badan od dnia 28 pazdziernika 1964 r. (Mon. Pol. nr 72 poz. 340)

IL

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE

Druk. Wyd Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,60 Nokl.2«00-M37 Zam. 204 66 T.9 Cena it 4,80
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2.2. Przyrzady

a) Kolba szklana do destylacji normalnej, pojemnosci 1500 -f 2000 ml, z deflegma-
torem pieciokulowym i e"rermometrem.

b) Chtodnica Liebiga dtugosci 1 m.

0) Przedtuzacz do chtodnicy.

d) Flaszki-odbieralniki pojemnosci 500 ml.

e) Rozdzielacze szklane ro6znej pojemnosci.

f) Przyrzady przewidziane w normach zwigza”™"ch.

2.3. 0dczynniki

a) Chlorek wapniowy bezwodny czysty lub siarczan sodowy bezwodny, czysty, Swiezo
przyrzadzone.

b) Odczynniki przewidziane w normach zwiagzanych.

c) Mieszanina chromowa.

2.4. Przygotowanie do oznaczania. Uzywane przy oznaczaniach naczynia szklane na-
lezy przemy¢ doktadnie mieszaning chromowg, wyptukaé wodg destylowang i wysuszyc.

Badany produkt wysuszyé przez wytrzasanie z bezwodnym chlorkiem wapniowym lub bez-
wodnym siarczanem sodowym i pozostawi¢ w zamknietej flaszce az do nastepnego dnia, po
czym przesgczy¢ przez saczek z bibudy.

Oznaczanie sktadu grupowego przeprowadza sie w produkcie zawierajgcym wydgcznie
weglowodory. Jezeli produkt zawiera alkohol (mieszanka do-silnikéw samochodowych), na-
lezy go usung¢ w sposob podany w PK-54/C-04047*

Przygotowany produkt rozdestylowa¢ wg PN-55/C-04010 na nastepujgce frakcje:

I destylat do 60<=C
Il destylat 61 4+ 9%5<C
11l destylat 96 t 122<=C
IV destylat 123 t 150<=C
\Y pozostatos¢ powyzej 150=C, ktdérg przy obliczeniach traktuje sie jako frakcje,
150 4 200<C.

W tym celu, w zwazonej kolbie pojemnos$ci 1000 t 2000 ml nalezy odwazy¢ 1 1 produ-
ktu z doktadnosciag do 1 g. Kolbe potaczy¢ z deflagmatorem pieciokulowym zaopatrzonym
w termometr do destylacji normalnej wg PII1-60/M-53804 i zestawi¢ aparature destyla-
cyjna wg PH-55/C-04010. Odbieralnik nakry¢ bibutg do saczenia i wprowadzi¢ do niego
koniec przedtuzacza chtodnicy. Destylowa¢ regulujac ogrzewanie w ten spos6b, aby des-
tylat sptywat do odbieralnika z natezeniem przepdywu 1 kropli na sekunde. Temperatura
wody przeptywajacej przez chtodnice nie powinna przekracza¢ +15=C. Poszczeg6lne des-
tylaty zbiera¢ do zwazonych odbieralnikéw, przy czym odbieralniki dwdoh pierwszych fra-
kcji nalezy trzyma¢ w mieszaninie wody z lodem. Po zakornczeniu destylacji i doprowa-
dzeniu frakcji do temperatury pokojowej zwazy¢ odbieralniki z destylatami oraz kolbe
z pozostatosciag (doktadnos¢ tarowania i odwazania do 0,1 Q).

Obliczy¢ zawartos¢ poszczegdélnych frakcji , 12, fit i /5w produkcie wyjscio-
wym, w procentach wagowych, weddug nastepujgcych wzorow:

(m1+ Tu,) * 100

m2 =100

m, « 100
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100
XK —
m
X m. ¢ 100
\]e: ______________
m
w ktorych:
m -odwazka produktu wzietego do destylacji, g,
Tnl5m2, m3, m 5 - masa poszczegélnych frakcji, g,
ms=m — (m1l+ m2+ m3+ + m5) - masa strat destylacyjnych, g.

Przy obliczeniu straty destylacyjne dodaje sie do wydajnosci frakcji 1 tak, aby
suma wydajnosci wszystkich pieciu frakcji réwnata sie 100#.

Obliczenie zawartos$ci poszczeg6lnych frakcji fob*, fob , fQ , fob 1 fob*, w pro-
centach objetosciowych, wykona¢ wedtug nastepujacych wzordéw:

m2
Nob3 e3-io
foo=_"7i
Job* VvV 10
f = N
5 e5|o
/lob1 ~ A"obj+ "ob3+ "obk+ "ob5)

w ktdrych:

m2,7n3,m”, m5- masa poszczegolnych frakcji, g,

Q@» @B» » 25 - gestos¢ poszczegdlnych frakcji przy temperaturze 20 0, g/ml, .ozna-

czona wg PN-53/C-04005.

Otrzymane frakcje analizuje sie kazdg oddzielnie, przy czym we frakcji 1 (do60<=C) nie
oznacza sie weglowodoréw aromatycznych, przyjmujac ich zawartos¢ za rowng zeru.

Jezeli produktem badanym jest benzyna do ekstrakcji I, Il lub 111 wg PN-56/C-96022
albo benzyna do lakierow C wg PN-62/C-96023, to analize grupowa przeprowadza sie bez-
posrednio, bez podziatu na frakcje.

2.5. Oznaczanie skdtadu grupowego poszczegélnych frakcji

2.5.1. Wykonanie oznaczania zawartosci weglowodordw nienasyconych. Liczbe bromowg
frakcji nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN/C-04067.
Zawartos¢ weglowodorow nienasyconych (u), w procentach wagowych, obliczy¢ wedtug

wzoru
A M
u =-

160
w ktérym:
160 - ciezar czgsteczkowy bromu (Br2),

A - liczba bromowa frakcji oznaczona wg PN/C-04067,
M - Sredni ciezar czgsteczkowy weglowodordw nienasyconych zawartych w badanej
frakoji. Wartos¢ Modpowiadajgca danej frakcji odczyta¢ z tabl 1.



2. W punkcie 2.4 (str. 3) w széstym wierszu od konca, zamiast: wg PN-53/
C-04005, powinno by¢: wg PN-66/C-04004 (piknometrem).
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Tablica 1
Frakci Sredni ciezar czasteczkowy weglowodoréw
rakcja nienasyconych zawartych we frakcji (M)
do 60°C 79
61 r 95°C 94
96 f 122 C 109
123 f 150°C 126
151 r 200 C 145
Benzyna ekstrakcyjna | i 1l wg PN-56/C-96022 97
Benzyna ekstrakcyjna 111 wg PN-56/C-96022 104
Benzyna do lakier6w C wg £N~62/C-96023 145
2,5,2. Wykonanie oznaczan zawartos$ci weglowodoréw aromatyoziych, Réznicg (x.,) nale-

zy oznaczy¢ miedzy punktami anilinowymi frakcji surowej i1 frakcji pozbawionej weglo-
wodoréw aromatycznych i nienasyconych (z uwzglednieniem poprawki na weglowodory nie-
nasycone) zgodnie z PN-54/C-04047.

Obliczy¢ zawartos¢ weglowodordw aromatycznych (x ), w procentach wagowych, wedtug

wzoru
X=K ex1

w ktdérym:
Xx1- roznica miedzy punktami anilinowymi oznaczona zgodnie z PH-54/C-04047, <T,
K - wspétczynnik wyrazajgcy procentowg zawartos¢ weglowodorow aromatycznych, kto-
ra powoduje obnizenie punktu anilinowego produktu o 1<C.
Wspétczynnik K odpowiadajacy granicom wrzenia frakcji odczyta¢ z tabl. 2.

Tablica 2
Frakcja Wspétczynnik K
60 r 95°C 1,15
% f 122 ¢ 1,20
123 r 150°C 1,26
151 r 200 C 1,29
Benzyna ekstrakcyjna | i 1l wg PN-56/C-96022 1,16
Benzyna ekstrakcyjna 11l wg PN-56/C-96022 1,18
Benzyna do lakierow C PN-62/C-96023 1,29

W przypadku gdy zawartos¢ weglowodorow aromatycznych przekracza 25%, badang fra-
kcje surowg nalezy rozcienczy¢ w znacznym stosunku tg samg frakcjg, lecz po uprzednim
usunieciu z niej weglowodordw aromatycznych i nienasyconych, po czym wszystkie ozna-
czania "wykonywaé na produkcie rozciefAczonym. Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych (x)
w# frakcji pierwotnej obliczy¢ w procentach wagowych weddug wzoru

X = XA___]'_O_Q_

w ktérym:
X, - zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych we frakcji rozcienczonej, % wag,
c - i1los¢ produktu dodanego dla rozcienczenia w stosunku do ogdlnej frakoji roz-
cienczonej, # wag.

2.5.3. Wykonanie oznaczania zawartosci weglowodoréw naftenowyoh. Z tablicy 3 na-
lezy odozyta¢ zawartos$¢ weglowodorow naftenowyoh (2/,), w prooentaoh wagowych, w zale-
znosci od granic wrzenia frakcji i wartosci punktu anilinowego okreslonego w 2.5.2 dla
frakcji rafinowanej kwasem siarkowym (pozbawionej weglowodoréw aromatyoznych i1 niena-
syconych) .



3. Wz6r ponizej tabl. 2 i tekstu zamiast:

100
x=x7oo C £Erratui- PM
. 100 AT
powinno byc: ¥=£ n 5-n
4. W tablicy 3 punkt: anilinowy w 71°C dla benzyny ekstrakcyjnej I i Il za- |,

miast: powinno by¢: ,,0”. . 3& .?K«”™ M jtA
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Tablica 3

Zawarto$¢ weglowodoréw naftenowych (y.,), % wag

Benzyna eks-

Punkt Frakcja, °C trakcvi Benzyna do

anilinowy rakcyjna lakieréw C
°C do 60 61 t 95 96 § 122 123 ¢ 150 151 7 200 I i IX Il
76 - — 0 — - 0
75 - - - - 5 - - 5
74 - - - - 10 - - 10
73 - - - 0 15 - - 15
72 - - - 4 20 - - 20
71 2 0 0 9 25 - 0 25
70 5 3 4 13 30 3 4 30
69 7 6 8 18 35 6 7 35
68 9 9 12 22 40 10 11 40
67 12 12 16 26 45 13 14 45
66 14 15 19 31 50 16 17 50
65 16 18 23 35 55 19 21 55
64 19 21 27 40 60 22 25 60
63 21 24 31 44 65 25 28 65
62 23 27 34 48 70 28 31 70
61 26 30 38 52 75 32 35 75
60 28 33 42 56 80 35 38 80
59 30 36 45 60 85 38 41 85
58 32 39 49 65 90 41 45 90
57 35 42 53 69 95 44 49 95
56 37 44 56 73 100 46 51 100
55 39 47 60 77 - 50 55 -
54 42 50 63 81 - 53 58
53 44 52 67 85 - 55 61
52 46 55 70 88 - 58 64
51 49 58 74 92 - 61 67
50 51 61 77 96 - 64 71
49 53 64 81 100 - 67 74
48 56 67 84 - - 70 77
47 58 70 87 - - 73 80
46 60 . 73 90 - - 76 83
45 63 75 93 - - 79 86
44 65 77 97 - - 81 89
43 67 80 100 - - 84 92
42 70 82 - - - 86 94
41 72 85 89 97
40 74 87 91 100
39 77 90 34 _
38 79 92 97
37 81 95 100
36 84 98 -
35 86 100 - B . - B

Zawartos$¢ weglowodoréw naftenowych (y ) w procentach wagowych, obliczy¢ wedtug
wzoru

100- (u + x)
y :y —————————— ===

100,
w ktorym:
y, - zawartos¢ weglowodoréw naftenowych w badanej frakcji odczytang z tabl. 3,

# wag,
u + x = suma zawartosci weglowodoréw nienasyconych i aromatycznych w badanej fra-

kcji oznaczona wg 2.5.1 i wg 2.5.2, % wag.

2.5.4. Obliczenie zawartosci weglowodordéw parafinowych. Zawarto$¢ procentowg weglo-
wodorow parafinowych (z), w procentach wagowych, obliczy¢ weddug wzoru
z=100-(u+tz+y)

w ktorym:
u - zawartos¢ weglowodorow nienasyconych oznaczona wg 2.5.1, % wag,
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x - zawartos¢ weglowodor6w aromatycznych oznaczona wg 2.5.2, % wag.,
y - zawartos¢ weglowodorow naftenowych oznaczona wg 2.5.3, % wag.

2.5.5. Przeliczenie zawartosci poszczegélnych grup weglowodoréw z procentow wago-
wych na procenty objetosciowe. Oznaczy¢ gestos¢ badanej frakcji w temperaturze 20°C
zgodnie z PI11-53/C-04005.

Zawartos¢ weglowodordw aromatycznych (x), weglowodoréw naftenowych (y), weglowo-
doréow parafinowych (z), w procentach objetosciowych, obliczy¢ wedtug wzorow:

w ktorych;
X, Yy, z - zawartos¢ weglowodordw aromatycznych, naftenowych i parafinowych, %uwag,
o - gestos¢ danej frakcji w temperaturze 20=C oznaczona wg PF-53/C-04005,
g/ml.
. @ - Srednia gestos¢ weglowodorow aromatycznych, naftenowych i parafino-
wych w temperaturze 20=C, odczytana z tabl. 4, w zaleznosci od gra->
nic wrzenia frakcji.

ea’

Tablica 4

brednia gesto$¢ weglowodoréw, w 20°C

Prakcja
aromatycznych naftenowych parafinowych
do 60°C — 0,754 0,650
61 r 95°C 0,879 0,787 0,675
96 t 122 ¢ 0,872 0,772 0,700
123 t 150°C 0,868 0,782 0,718
151 -r 200 C 0,866 0,799 0,738
Benzyna ekstrakcyjna | PN-56/C-96022 0,879 0,768 0,680
Benzyna ekstrakcyjna Il PN-56/C-96022 0,872 0,770 0,690
Benzyna do lakierow C PN-62/C-96023 0,866 0,799 0,738

Zawartos¢ weglowodorow nienasyconych (u0&), w procentach objetosciowych, obliczy¢
wed4ug wzoru .
uob~ 10C ~ ixob +yO0b+ zob)

w ktorym:

x0b* I/ob » zob ““ zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych, naftenowych, parafinowych

obliozona wg 2.5.5, % obj.

2.5.6. Wynik. Oznaczanie zawartosci poszczegolnych grup weglowodoréw nalezy wyko-
na¢ co najmniej dwukrotnie. Réznica miedzy weglowodorami aromatycznymi i1 naftenowymi
nie powinna przekracza¢ 0,5%, dla zawartosci weglowodor6w nienasyoonych nie powinna
przekracza¢ 4& wyniku mniejszego.

2.6. Obliczanie sk#adu grupowego produktu wyjsSciowego

2.6.1. Sk#ad grupowy produktu, w procentach wagowych, obliczy¢ weddug wzorow:
Zawartos¢ weglowodoréw nienasyconych Uog, w procentaoh wagowych,w badanym produ-
kcie obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru

uofl- (Vv V. V u¥Vv=*v V V



5. W punkcie 255, w trzecim wierszu, zamiast: PN-53/C-04005, powinno by¢:

PN-66/C-04004 (piknometrem),
— w wierszu jedenastym, zamiast: PN-53/C-04005 g/ml, powinno by¢: PN-66/

C-04004 g/cm3
6. W tablicy 4, dla frakcji 61-r-95°C $rednia gesto$¢ dla weglowodoréw' nafto-
wych, zamiast: 0,787, powinno byé: 0,767 oraz dla benzyny ekstrakcyjnej I, za-

miast: 0,768, powinno by¢: 0,760.
(Biuletyn PKN nr 1068, poz. 151)
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Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych Xog, w procentach wagowych, w badanym produ-
kcie obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru

*og=U2*U + XJ- /,+ *** [y+X5"' fs)' -

Zawartos¢ weglowodorow naftenowych Yog, w procentach wagowych, w badanym produkcie
obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru
Yog=(y< - [i+ y2*/[/2+ y3e /[ + M y5eU) m N
Zawartos¢ weglowodoréw parafinowych Zog), w procentach wagowych, w badanym produ-
kcie obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru

Z0,-(V V [a+"3- Vo *)e ~
w ktorych:
U» /fo» /3> /a» /s ““zawarto$¢ poszczegélnych frakcji wg 2.4, % wag.,
ul, u2, us3, , U5 - zawartos¢ weglowodorow nienasyconych w poszczeg6lnych frak-
cjach wg 2.5.1, “hwag.,
X2~ Zxs5 ““zwarto$é weglowodorow aromatycznych w poszczeg6lnych frak-

cjach wg 2.5.2, f>wag.,
yl> y2773 T 1 ~5 - zawal"t™ weglowodoréow naftenowych w poszczegdélnych frakcjach
wg 2.5.3, % wag.
2.6.2. Sk#ad grupowy w procentach objetosciowych. Obliczy¢ z tych samych wzoréw
podanych w 2.6.1, wyrazajac wszystkie wchodzgce w nie wartosci w procentach objetos-
ciowych.

2.6.3. Kontrola obliczenia sktadu grupowego. Suma zawartosci procentowych poszcze-

golnych grup weglowodoréw powinna réwna¢ sie 100, tzn. U+ X +Y + Z = 100.

KONIEC
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