silnik pracuje nieekonomicznie, w cylindrze nie
wywiazuje si¢ catkowita ilo$¢ ciepta, a czesto-
kro¢ niespalony, wolny wegiel (sadze), zanie-
czyszcza przewody wydechowe i ttoki, i moze
by¢ przyczyna przedwczesnych zaptondéw. Przy
zbyt ubogiej mieszance (za duzo powietrza)
w spalinach mamy wolny tlen, zuzycie paliwa
jest coprawda mate, ale moc silnika znacznie
spada, a w gazniku latwo powstaja wybuchy,
powodujac nierowny bieg silnika, a nieraz po-
zar samolotu.

Sprawa doboru najwlasciwszego sktadu
mieszanki ma zatem pierwszorzedne znaczenie.
W laboratorjach okreslamy ten sktad za pomo-
ca analizy gazéw wydechowych (w aparacie Or-
sata), na probierniach na podstawie jednostko-
wego zuzycia paliwa, a w praktyce dobieramy
mieszanke (regulujemy gaznik) wedtug barwy
spalin. Tablica 5 zawiera wtasnie charaktery-
styke spalin (wydechu) w zwiazku z moca, wy-
wiazana w silniku, jednostkowem zuzyciem pa-
liwa i sktadem mieszanki. Rys. 16 ujmuje wy-
kres$lnie procentowy sktad spalin w zaleznosci
od nadmiaru powietrza,

VIII. MOC INDYKOWANA. SREDNIA
PREZNOSC INDYKOWANA I EFEKTYWNA
(UZYTECZNA). SREDNIA PREZNOSC
TARCIA

Niech rys. 17 przedstawia indykatorowy
wykres rzeczywistego silnika. Fatwo zrozu-
mie¢, ze rzedne tego wykresu w odpowiedniej
skali daja chwilowa warto$¢ sity P, dziatajacej
na trok, odcinek za$§ Vy, mierzony réwniez
w stosownej podziatce, daje skok ttoka,
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Rys. 17. Réwnowazno$¢ pola wykresu Indykatorowego
z moca indykowana.

Jesdli wydzielimy bardzo (nieskonczenie)
waski pasek abcd, odpowiadajacy niezmiernie
(nieskoniczenie) matemu przesunigciu si¢ A 5
ttoka, to z duzem przyblizeniem bedziemy mogli
uwazaé, ze na tej niezmiernie matej czastce sko-
ku sita P, dzialajaca na ttok, pozostaje nie-
zmienna, a zatem elementarna (odpowiadajaca
elementowi A 5 skoku) praca rozpre¢zajacych
si¢ gazdw wyniesie PAS. t, j. wyrazi si¢ za-
kreskowanem polem paska abcd- Im mniegjsze
odcinki A 5 drogi ttoka bedziemy brali pod uwa-
ge, tem popetniana przez nas niescisto$¢ co do
niezmiennosci sity P bedzie mniejsza, tak, iz
biorac nieskonczenie wielka sumaryczna ilo$¢
nieskonczenie wazkich zakreskowanych poletek
(paskow abcd), otrzymamy w granicznym wy~
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padku i to zupetnie $cisle, ze praca gazéw pod-
czas rozprezania wyrazi sie polem pod krzywa
rozprezania (4—5).

Jesdli uwzglednimy prace pobrana z silni-
ka na: sprezanie (pole pod krzywa 2—3), wy-
dech (pole 5, 1, 6, 7, 5) i na zasysanie (pole 6,
2, 7, 6), to w ostatecznym wyniku praca wy wia-
zana w cylindrze podczas jednego cyklu (2 obt.
watu), zwana ,praca indykowana", bedzie sie
réwnaé algebraicznej sumie dwoéch pdl: dodat-
niego pola 3, 4, 5, 8, 3 iujemnego 1, §, 2, 1,

Obliczenie tych pdl wykona¢ mozna za po-
moca papieru milimetrowego lub tez lepiej pla-
nimetru, poniewaz obwodzac nim wykres np.
w kierunku 8, 3, 4, 5, 8, 1, 6, 2, 8, odrazu otrzy-
mamy wynik algebraicznego sumowania. Jesli-
bySmy w ten sposob obliczyli pole wykresu teo-
retycznego, czyli ,,teoretyczna prace” silnika za
jeden jego cykl, to okaze si¢ ona wigksza, a sto-
sunek tych pdél jak wiemy (rozdz. IV, pkt, 3)
zowie sie ,,petnota wykresu". Réznica pdl obu
wykresow, czyli réznica pracy, pochodzi wsku-
tek strat, jakie zachodza przy realizacji obiegu
teoretycznego, a wspotczynnik % jest niejako
stopniem urzeczywistnienia tego obiegu.

Dla uproszczenia obliczen wprowadzono
jeszcze pojecia ,$redniego ci$nienia indykowa-
nego" pi i ,$redniego ci$nienia efektywnego
(uzytecznego) p, Definicja ich jest analogicz-
na. Pod s$redniem ci$nieniem indykowanem
(wzgL efektywnem) rozumiemy takie, pomysla-
ne czysto rachunkowo, state cisnienie, ktére,
dziatajac na ttok w ciagu catego jego skoku, wy-
twarzatoby prace réwna pracy indykowanej
(wzgl efektywnej).

Jes$li wigc na diugosci skoku S (rys, 18)
zbudujemy prostokat, rownajacy si¢ polu wy-
kresu indykatorowego (odczytanemu na plani-
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metrze), to wysokos$¢ tego prostokata da nam
w mys$l definicji warto$¢ Pi  $redniego cis$nienia
in dyko wanego.

Jak stosunek mocy efektywnej do indyko-
wanej jest miara strat mechanicznych, ujeta
wsp. r, (patrz rozdz. IV- pkt 4), tak oczywi-
Scie w tymze stosunku znajduja si¢ proporcjo-
nalne do tych mocy wielko$ci $rednich ci-
$nien, t, j.
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Rys. 18. Sposdb okreSlenia sredniego ci$nienia
indykéwanego (pi).

Znajac wartosci pi oraz p, ‘tatwo jest
obliczy¢ indykowana i efektywna moc silnika.

Oznaczmy:

D — $rednica ttoka w cm,
S — dtugos$¢ skoku w metrach,

48



z — ilo$¢ cylindréw,
n — ilo$¢ obrotéw na minute,
pi — S$rednie ci$nienie indykowanew kg/cm’.

2
Sita dziatajaca na ttok —“—{?N -p, ke.

Praca wykonana w jednym cylindrze i za
jeden cykl

= "4~ pi-Sekgm.

Cykl zostaje wykonany podczas dwuch ob-
. .2
rotéw watu, t. j, w czasi;e— 60 sek, zatem moc
indykowana catego silnika
D2
- Pi Sz

I

T_»D'* ScanZ

N;' == 4‘ p;mk’M (42)

- b0*75

S L\D|-l‘l-

za§ moc efektywna:

nD?
N, = Nf"ﬁ'm = "‘4_ Pillm 2.60.75 KM (43)

Poniewaz/?;7] =:/?", wigc ostatecznie
. ND? S.n. z
ATt ow kMY e e G

W praktyce zwykle moc efektywna okresla-

my na hamowni, a na podstawie ostatniego
wzoru znalez¢ mozemy p, -

W silnikach lotniczych zwykle mamy
» = 6 -1- 10 kg/cm’
~ = 4"9-1-9 kg/cm’
Réznica p, = Pi — Pe  powstaje wskutek

strat tarcia i stuzy dla ich oceny w jednostkach
cis$nienia.
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Dla orjentacji niech postuza rezultaty,
otrzymane z doswiadczen prof, H, Ricardo.

Straty preznosci:

na tarcie ttoka o $cianki cylindra $rednio 0,5 kg/cm’

» » W Yozyskach 0,052 £ 0,07 ,,
,, haped rozrzadu 0052 £ 0,06
v pompki wodnej 0,027 -£ 0,035
i , smarowej  0,011-f-0,018 ,,
- iskrownikow 0,004 £+ 0,007 ,,

Srednio mozna przyjaé straty tarcia
p. = 0,74 -p 10 kg/cm’

Mniejsza liczba odpowiada silnikom gwiaz-
dowym chtodzonym powietrzem, wicksza — sil-
nikom o chtodzeniu woda-

IX, MOC Z LITRA. MOMENT OBROTOWY
SILNIKA

Zamiana eneérgji cieplnej na prace mecha-
niczna sity parcia gazéw na ttok silnika odbywa
si¢ w jego cylindrze, a moc w nim wy wiazana
zalezy od racjonalnie wyzyskanej objetosci sko-
kowej. Stuszna jest rzecza ocenia¢ silnik na
zasadzie mocy uzyskanej z 1 litra objetosci sko-
kowej wszystkich jego cylindréw. Wielkos$¢ ta
zowie si¢ ,,mopa z litra" i warunkuje wagg sil-
nika na KM, lip?atrzymujac oznaczenie poprzed-
niego rozdziatu, mozemy napisaé¢, ze objetos¢
skokowa 1 cylindra

= D?
A S
V= -5—Ilitréw . . . (45)
10
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