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ZALEZNOSC
migdzy wypatowalnoscia kotla, objetoseiq cylindréw pare-
wych i uZyteczng wags lokomotywy.

(Dokoliczenie, — por. Nr. 28, str. 448).

Przy innych maszynach parowych prace oznaczy¢ mozna dokladnie, ponie-
waz wielko$é pracy wykonywanej, warunkuje si¢ iloscia obrotéw w jednostee
czasu. W parowozie przeciwnie, szybkos¢ jego, uwazana oddzielnie, niema zna-
czenia realnego, poniewaz sklad pociagu i ciagle zmieniajacy sie profil drogi,
wchodza tu jako dwa niemniej wazne czynniki. Ustosunkowanie wzajemne sily
i szybkosei mozna ustalié¢ dla takich tylko parowozow, ktore prowadza pociagi
o jednakowym ciezarze stalym na drodze profilu jednakowego.

Parowoz prowadzacy pociag o danym ciezarze po drodze horyzontalnej,
przedstawia to szezegilne zjawisko, Zze pracy maksymalnej, wykonywanej przez
parowoz, odpomada minimum gredniego cignienia roboczego na tlok i co za tem
idzie, minimum sily pociagowej i na odwot.

Rzeczywiécie przy ruszaniu z iniejsca sila wywierana na tlok i dzialajaca
na hak pociggowy, dosigga swego maximum, przy jednoczesnym rozchodzie pary
bardzo nieznacznym. Z powx@kaaemem zas prqdko»cz sila pociagowa zmniejsza
sig, lecz zw1eksza sie rozehdd pary i praca wykonywana. Inaczej méwiae, cho-
ciaz zmniejsza sie praca maszyny, wykonywana w czasie jednego obrotu kol
wskutek zwiekszonej liczby obrotéw, to zwicksza sie praca wykonywana w je-
dnostee czasu; jednem slowemn, iloczyn pv zwieksza sie daleko wolniej, anizeli
samo v, poniewaz p zmniejsza sie wprawdzie ze zwigkszeniem sie v, lecz w zna-
cznie mniejszym stopniu. Jezeli teraz poréwnamy z soba pociagi réznej predko-
sci i réznego cigzaru, to okaze sig, ze dla kazdego rodzaju parowozow istnieje



— 462 —

‘pewna sila maksymalna, kiora moze by¢ osiggnigta pray rr’g:‘mych prg{lkoéciach,
tak, ze pociagowi wazacemu P, odpowiadaé bedzie predkosé o, a pociggowi wa-
- zacemu p, predkosé V. Zaleznogé ta jednak istuieje tylko dla szybkosei przecho-
‘dzacych pewnq granicg ». Tak np. parowoéz pospieszny, prowadzgcy z niezna-
ezng predkoscia pocigg towarowy, chociazby nawet bardzo cigzki w stosunku do
wagi uzytecznej tegoz parowozu, moze wykonywaé pracg mniejszq, anizeli praca,
jakaby on wykonywal, gdyby po tej samej drodze ciggnal daleko lzejszy pociag
7 wielky szybkodeig. 7 drugiej strony dla kazdorazowego cigzaru istnicje taka
predkosé, przy ktorej wykonywana przez parowoz praca bedzie zawsze maksy-
malng. Jednem slowem, kazdej predkosei zawartej w granicach V— o i tylko
w tych granicach, odpowiadaé¢ bedzie pewien cigzar Pz, ktéry pozwoli parowozo-
wi wykona¢ maksymalng jego prace. W tych ciasnych zreszty granicach sila osig-
gana przez parowoz moze zostawaé maksymalng pray kazdej predkosci. Przeci-
whie, dla mniejszych predkodei anizeli », niema cigzaru, ktoryby dal parowozo-
wi moznos¢ wykona¢ maximum pracy, gdyz nawel zuzytkowanie pelnej sily
sprzegniecia parowozu przy malej predkosei runchu, potrzebuje mniejszego zuzy-
cia pracy, anizeli zuzytkowanie czesci tegoz sprzegniecia przy wigkszych szyb-
kogeiach. :

Zmiany w profilu drogi nie przedstawiaja w rzeczywistosel szezegdlniejsze-
go wypadku wyjatkowego, poniewaz wplyw ich wyraza si¢ zmiang potrzebnej
sily pociagowej, co rownoznaczy z pewng zimiang wagi pociagu. Przy ruchu na
silnie wznoszacym sie profilu, sila pociagowa bedzie bardzo wielka, a szybkosé
nieznaczng, zupelnie tak, jak i przy znacznie zwickszonej wadze pociagu.  Sila
parowozu przy ruchu w takich warunkach osiagnie swoje maximum Lylko w tym
wypadku, jezeli wznoszenie sie drogi pozwoli parowozowi rozwingé szybkose
wieksza od tej, ktorasmy wyzej oznaczyli przez v.

Jak wiadomo, zmniejszenie sily pociagowej wskutek zwigkszonej predkosei,
nawet prayjawszy istnienie kotla nieskoneczenie silnego, jest wynikiem utraty ci-
¢nienia pary przy przechodzeniu jej przez kanaly cylindréw i zwigkszenia prze-
ciweisnienia przy wiekszych predkodeiach, co prowadzi do zmnigjszenia srednie-
go cisnienia rzeczywistego na tloki maszyny; dla predkosei mniejszych, nadmiar
sredniego cisnienia rzeczywistego wynagradza zupelnie, albo w pewnej czesc,
zmniejszenie liczby obrotow. Jezeli po wprowadzeniu w ruch parowozu ciagna-
cego bardzo lekki pociag, pozostawié go samemnu sobie, to przypusciwszy nawet,
ze kociol tego parowozu posiada zdolnosé wyjatkowa wytwarzania pary, pred-
kos¢ ruchu wkrétece dojdzie do granicy, ktérej juz nie bedzie mozna przekroezyé.
Jezeli w rzeczywistosci objetosé eylindréw, wyliczona na zasadzie sily pociago-
wej, niezbednej przy ruszaniu z miejsca, okaze si¢ zbyt wielka dla pracy, ktéra
musi by¢ wykonang przy jezdzie szybkiej, to odwrotnie, kanaly przeprowadzaja-
ce parg, ktérym dano rozmiary zalezne od maximum rozchodu pary przy niezna-
cznej predkosei ruchu i ktdre ezesto nalezy zwezaé ze wzgledéw konstrukeyjnyeh,
stana sig wkrotee niedostatecznemi przy zwigkszonej liczbie obrotéw maszyny.

Strata cisnienia pary przy przechodzeniu przez kanaly, zmniejsza cignienie
na pracujaeq strone tloka, podezas gdy opér przy wychodzeniu pary ze strony
kanalu ujsciowego, zwigksza przeciweisnienie na jego strong niepracujaes, a wsku-
tek Lego zmniejsza si¢ Lak rzeczywiste cisnienie srednie na tlok, jak i praca wy-
konywana przez maszyne przy kazdym obrocie. Tem niemniej praca wykony-
wana przez parowoz zwiekszy sig ze zwigkszeniem predkosei, albowiem, jak to
Jjuz widzieliSmy wyzej, szybkoscé rosnie predzej, anizeli maleje rzeczywiste ciénie-
‘nie na cylindrach,

Tym sposobem rzeczywiste napelnienie eylindréw zawsze, nawet dla nie-
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znacznych predkosei, jest mniejszem, anizeli to, jakie nam sig wydaje istnieé
przy pewnem poloZzeniu kulisy.

Pierwsza strata cisnienia nastepuje miedzy kotlemn a skrzynka szybrowsa
wskutek przechodzenia pary przez otwory regulatora i powyginane rury parowe;
dalsza strata, zwykle znaczniejsza, nastepuje przy przechodzeniu pary ze skrzyn-
ki szybrowej do cylindra. Wskutek tego wladnie rzeczywisly rozchdd pary jest
znacznie mniejszym, anizeli rozchod, ktoryby odpowiadal danemu poloZzenin ku-
lisy i ta roznica jest tem wigksza, im predzej porusza sie parowdz.  Przy napel-
nianiu eylindréw parg na 30% i przy predkosei 90 fm na godzine, wypada czesto
na jeden skok Lloka mniejszy rozchéd pary niz przy napelnieniach tylko od 12
do 15%, lecz przy predkosei 20 km.

Jezeli pozostawi¢ bez zmiany cylindry danego parowozu, a przynajmniej
ich kanaly parowe, to zwigkszenie kotla po nad pewng granicg okaze sie zupel-
nie bezskutecznem, poniewaz cylindry nie beda w stanie wydatkowaé cale; ilogei
pary wytwarzane]. W tym wypadku okaze sie mozliwem znzytkowanie zwigkszo-
nej zdolnosei wytwarzania pary przez kociol dla zwigkszenia wpuszezania pary
do cylmdmw gdu przecigeia poprzeczne kanalow parowych jak dla wpuszeza-
nia pary swiezej, tak tez szezegélniej i dla zuzytej, okazr; sig zbyt malemi przy
danej predkosci. Maszynisci niejednokrotnie zauwazyli, Ze jezeli na parowozie,
ktory juz osiagnal znaczng predkosc, otworzy¢ wiecej regulator, to predkosé pa-
rowozl, whrew oczekiwaniu, zaczyna sig zmniejsza¢. Ten na pierwszy rzut oka
nieprawdopodobny, a jednak dobrze znany fakt, wynika z niedostatecznych roz-
miaréow kanalu wprowadzajacego pare, co tem wieksze ma znaczenie z powodu,
ze przy znacznych predkosciach kulisom daje sie takic poloZenie, iz szybry majg
skok krotki, a tem samem skraca si¢ ezas wehodzenia pary do eylindréw,

Tym sposobem sila parowozu przy wielkich predkogciach nie moze przejsé
pewnej granicy, nawet przy dostatecznie wielkiej zdolnosci wytwarzania pary
przez kociol Jednakze do tej pory nie bylo pobudek szezegilnyeh do powieksza-
nia rozmiarow kanaléw parowyeh w cylindrach, poniewaz praca maksymalna,
wykonywana w eylindrach, okazywala si¢ dostatecznie odpowiadajaca skuteeznej
dzialalnosci kotléw wspdlezesnych i szybkosei ruchu.

Przy ruszanin z miejsca parowoz musi przezwyciezy¢ tak poczatkowe tar-
cie, jak i inercye pociagu, dlalego tez musi on w Ly czasie zuzytkowacé caly swoj
cigzar uzyteczny ; odwrotnie, dosy¢ znaczna czesé tej sily staje sig zbyteczna, sko-
ro tylko pociag juz ruszyl, tak, ze przy pewnej predkosel, ktorej wielkosé zaleing
jest od typu parowozow, ciezaru pociggn i warunkéw atmosferyeznych, moznaby
bylo rozpraq,dz jednq parg kél, nie wywolujac buksowania, poniewaz wskutek
f.nmu.y;xema tak éredniego cisnienia rzeczywistego na Lioki, Jak i pracy wykony-
wanej podezas kazdego obrotu maszyny, niema potrzeby z,u;ylkmvywa{, calego
cigzaru uzytecznego parowozu. Tem objasnia si¢ uiywanie parowozow pospie-
sznych z kolami niezwinzanemi do prowadzenia pociagéw rzadko przystawaja-
cych, samo bowiemn obcigZzenie osi pociagowe] parowozu jest dostatecznem do
ruszania z miejsca przy wspoldziataniu piasecznicy parowej. Im wigkszy bedzie
ta czgs uzytecznego cigzaru parowozu, klérg on bedzie w moznosci zuzytkowaé
po pociggnigeiu z miejsca pociggu, to jest im wu;kszym bedzie kociol w poréwna-
niu z objgtoscig eylindréw, tem wigkszym tez bedzie cigzar, ktory parowoz bedzie
w stanie pociagnaé z dana predkoscia, albo, co na jedno wychodzi, tem wigksza
bedzie predkosé, z ktéra on bedzie w stanie ciggnac poeigg cigzaru oznaczonego.
Jednem slowem, chociaz sila pociagowa w chwili ruszania nie zalezy od wielko-
sci powierzehni ogrzewalnej i rusztow, to jednak sila parowozu juz podezas ru-
chu warunkuje si¢ wielkodciami powyzszemi,
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Dazenie do zwigkszenia predkosei pociagow, coraz bardziej czyni niezbg-
dnem zastosowywanie parowozow zdolnych przy wielkich predkosciach osiagac
mozliwie wielka czedC tej sily powigkszania, ktéra si¢ ujawnia przy ruszaniu
z miejsca. Dla osiggniecia zas tego, daja kotlowi coraz wigksze rozmiary bez je-
dnoczesnego zwigkszenia objetosel eylindrow, wskutek czego staje si¢ mozliwem
albo zwigkszenie liczby skokow tloka w jednostce czasu, albo przy niezwigkszo-
nej predkosci podwyzszenie §redniego cisnienia rzeczywistego na tloki.

W parowozie jednak z wszystkiemi osiami sprzezonemi, gdzie wskutek te-
go rozmiary kotla ograniczone sa warunkiem nie przechodzenia pewnej granicy
wielkogei obciazenia osi, okazuje sig, ze sila pociagowa zmniejszac si¢ bedzie sta-
le i szybko w miar¢ zmiany predkoscei od V=0 do V= maximum.

Jezeli odwrotnie dodaé w takim parowozie jedng albo dwie osie biegowe,
to mozna bedzie zwiekszyé objetos¢ kotla w pordwnaniu z objetoéeig cylindréw
i zuzytkowac przy szybkiej jezdzie znaczniejsza czesé wlasciwej mu sily sprzeze-
nia. Przy jednakowej wadze uzytecznej parowoz majacy nie wszystkie osie sprze-
gniete, bedzie silniejszym od parowozu ze wszystkiemi osiami sprzegnigtemi, be-
dzie predzej braé z miejsca i bedzie w stanie ciagnaé pociag danej wagi z wieksza
predkoseia niz tamten. Przy jednakowej ilodci osi parowéz, majacy jedna oé bie-
gowq niesprzezona, wprawdzie przy ruszaniu z miejsca rozwinie mniejszg si-
le pociagowa, anizeli parowoz ze wszystkiemi osiami sprzezonemi, czemu zreszta
pomédz mozna przez uzycie piasecznicy parowej, to jednak wskutek tego, ze taki
parowoz posiada kociol silniejszy, wkrétce rozwinie wieksza sile od tamtego, do-
réwnywujac mu juz przy pewnej predkodei niewielkiej i przewyzszajac go przy
predkosciach wiekszych moznoseia praewozenia pociagéw ciezszych.

Wiele parowozow z niewszystkiemi osiami sprzegnietemi, a w szczegdlno-
sci parowozy z kolami swobodnemi, opatrzone, jak to si¢ samo przez si¢ rozumie,
kottem silnym, lecz niezdolne bez pomocy piasecznicy parowej poruszyc z miej-
sca pociagu wagi P, beda mogly, z dosy¢ znaczng nawet predkoseia, prowadzié
pociag wagi P-+a. Oczywiscie, Ze im wigksza ma hyc predkosc érednia, tem wig-
kszym musi by¢ stosunek powierzchni ogrzewalnej i powierzehni rusztu do obje-
tosei cylindrow, albo, co na jedno wychodzi, przy zachowaniu zwyklych stosun-
kéw pomiedzy tymi czynnikami, do uzytecznej wagi parowozu. Jako jedna osta-
tecznosé, mamy tu parowoz malej szybkosei z 8 i 10 kolami sprzegnietemi i cal-
kowitg wagg uzyteczna, jako drugg— tak rozprzestrzenione w Anglii parowozy
pospieszne z kolami swobodnemi i waga uzyteczna, nie przechodzgca 18 ¢. Te
ostatnie maszyny posiadajg kotly tejze samej wielkosci, jak i parowozy z catere-
ma kolami sprzggnigtemi, majqce wielka wage uzyteczng, lecz wozgee mniej szyb-
kie pociagi, albo jak parowozy towarowe, poruszajace sig jeszcze wolniej, lecz
majace wageuzytecang dwarazy wyzsza niz waga uzyteczna pierwszych. Z wystar-
czajaca tez Scisloseig mozna przyjac, Ze wspomniane parowozy sa w stanie wy-
konaé jedng i t¢ samq srednig prace, t. j. ze iloczyn sily pociagowe] przez ére-
dnig predko$¢ bedzie dla nich iloseig stala. Jako wyjatki nalezy tu uwazaé nie-
ktére cigzkie parowozy towarowe lub tez parowozy gérskie.

Co prawda, moznaby tu bylo zarzuci¢, Ze uzycie parowozéw z pelna waga
uzyteczng powinnoby by¢ uznane jako pozyteczne nawet dla pociggéw towaro-
wych o znacznej szybkosci, poniewaz po ruszeniu pociggu z miejsca okazujacy sie
nadmiar sily sprzezenia nie wywiera szkodliwego dzialania, a przeciwnie, da sie
zuzytkowaé przy nastepnem ruszaniu z miejsca. Bez kwestyi zarzut to uzasa-
dniony, lecz skoro tylko uzyteczna waga parowozu jest dostateczng do ruszenia
z miejsea pociggu i prowadzenia go z wymagana szybkoscig, to zamiana jednej
osi sprzgzonej na os swobodng biegowg lub na wozek, ma te wyiszodé, ze tym



sposobem mamy mniej o dwa trzony wiazace, zmniejsza si¢ wielkosé niepodpar-
tej czgsci przedniej parowozu i nakoniec nadaje mu si¢ wigcej gibkosci.

Ciagle wzrastajace w Europie, a jeszeze wiecej w Stanach Zjednoczonych
stosowanie do pociagow pospiesznych i ciezkich parowozu z 6-u kolami zwiaza-
nemi i z wozkiem, przedstawiajacego typ bardzo uzyteczny, lecz w zasadzie prze-
czacy starym teoryom, jasno wykazuje nowe potrzeby, spowodowane zwigksze-
niem predkosei towarowych i zwickszeniem wagi pociagow pasazerskich. Da-
wniej dazono gtéwnie do zwigkszenia uzytecznego ciezaru parowozdw, za dowad
czego moga posluzy¢ tendréwki dr. zel. Wschodniej Francuskiej i Wielkiej Pol-
nocnej Angielskiej; obecnie przedewszystkiem wymaga sie kotléw silnych, gdyz
nietylko idzie o ruszenie z miejsca pociggow ciezkich, lecz takze o prowadzenie
ich z wielka szybkodeig érednig. Dzi§ predzej zdecydowanoby sie pomieseié
na tendrze drugi kociol, anizeli opatrzyé ten tender cylindrami otrzymujacymi
pare z parowozu.

Jakesmy to zauwazyli wyzej, zwiekszenie powierzehni ogrzewalnej rusztu
po za pewng granice doprowadza do zwigkszenia sily pociagowej i predkosei ru-
chu tylko wtedy, gdy beda rozszerzone kanaly parowe, a przez to zmniejszona
strata cisnienia przy przechodzenin przez nie pary, gdyz tylko w tym wypadku
cylindry bedg w moznosei zuzytkowac wszystka pare, wytwarzajaca si¢ w kotle.
Ta drogy srednie cisnienie rzeczywiste na tlok maszyny powieksza sie tak, ze
przy cylmdra.ch bez zwigkszania érednicy mozna bedzie wykonywac wigkszg, pra-
cg, nie stosujac wigkszych napelnien cylindréw. Zreszta w tym wypadku nie po-
trzeba dazy¢ do zwigkszenia objetosci cylindrow, gdyz rzecz tutaj tyezy sig zwieg-
kszenia predkosci ruchu, a zatem liczby obrotéw maszyny, a nie sily potrzebnej '
do ruszenia z miejsca, albo sily pociagowe]j w czasie jednego obrotu.

Ze wszystkiego powiedzianego wyzej wynika, Ze postep w budowie paro-
wozu byl wywolany potrzebami eksploatacyi. Zwiekszenie ciezaru pociagéw do-
prowadzilo do zwiekszenia uzyteczne] wagi parowozow, objetosel eylindréw i po-
wierzehni rusztu; zwigkszenie predkosci zmusilo do powigkszenia stosunku po-
wierzchni rusztu i powierzehni ogrzewalnej do uzytecznej wagi parowozu. Im pre-
dzej beda biedz pociagi, term wigeej stosunek ten przy jednakowych innych warun-
kach powigkszaé sie bedzie.

Od samego poczatku okazalo sie mezqunem usunaé od przewozenia pocia-
g6w pospiesznych parowozy ze wszystkiemi kolami sprzegnietemi, ktérych sila
sprzezenia zuzytkowywalaby sie tylko w chwili ruszenia z miejsca pociagu, prayczy-
niajac jednoczesnie wiele niedogodnosci, dajacych sie czué przy bardzo wielkich
predkoseiach, pochodzacyeh juz to od sprzezenia miedzy soba wielkiej ilosei osi,
juz to wskutek zmniejszenia gibkosei parowozu. Pé7niej nalezalo sie jeszeze da-
lej posunaé w celach zwigkszenia wzglednej i absolutnej objetosei kotla ; okazalo
sie koniecznem dodac jeszeze jedna o§ biegows, mieszezace takowa albo po za
osiami zwiazanemi, albo laczac ja ze stosowana juz poprzednio do utworzenia
wozka.

Zwiekszenie predkosci ruchu pociagéw towarowych i pocztowych, dopro-
wadzilo do podobnych rezultatéw bez zwickszenia uzytecznej wagi parowozu,
powigkszono objetosc i wage kotla parowego tak dalece, ze stalo sie niezbednem
w pewnych parowozach z 6-u kolami zwiazanemi (a w Stanach Zjednoczonych
nawet w parowozach z 8-u kolami zwiazanemi) dodaé¢ jedna lub dwie osie bie-
gowe, albo wézek przedni, przyczyniajacyeh sie zreszta do spokojnego ruchu pa-
Towozu.

Slowem, postep ujawnia si¢ oczywiscie w przystosowaniu parowozu do zu-
zytkowania przy zwigkszajacej si¢ ciagle szybkosei, coraz wigkszej czesei jego



— 466 —

wagi uzytecznej, albo, co na jedno wychodzi, na zwigkszeniu tak absolutnej, jak
i wzglednej wytworezosel ich kotlow.

Pyrometr Le Chatelier'a.”

Na poczatku r. b. pojawily sie artykuly w czasopismach francuskich i nie-
mieckich o pyrometrze Le Chatelier’a, dawno juz wprawdzie wynalezionym, ale
w ostatnich dopiero czasach szeroko i z wielky korzyseiq w praktyce hutniczej
stosowanym. »

Sposoby mierzenia temperatur wysokich, ktérymi poslugiwala si¢ dotych-
czas technika, najezesciej oparte tylko na doéwiadezeniu, si niewygodne i niepe-
wne. Najpewniejsze rezultaty dawalo nam mierzenie kalorymetryczne, kidre po-
legalo na tem, ze rozgrzany kawalek metalu (zelaza lub platyny) zanurzano
w wodzie i z podniesienia jej temperatury wnioskowano o temperaturze pieca.
Gdyby nawet piec byl dostepnym, dozwalajacym powtarzaé to doswiadezenie, to
jednak jest ono mozolnem 1 zabiera duzo czasu. Metale przenoszone do kalory-
metru ochladzajy sie réznie, a w przestrzeni spostrzegawezej zmiana w tempe-
raturze powoduje wiele blgddw. Nawet punkty topienia stopow Prinsep’a, jako-
tez stozki topliwe Seger’a, oznaczajq nam tylko temperaturg koncowa.

Pyrometr powinien byé narzedziem prostem, wymagajacem obslugi robo-
tnika zwyczajnego, moggcego odezytywac bezposrednio temperatlure. Niezhe-
duem jest takze, aby przy dzialaniu temperatur wysokich skala si¢ nie zmieniala,
oraz aby pyrometr podczas funkeyonowania nie nlegal fatwemu uszkodzenin,

Pyrometr Le Chatelier'a (por. rys.), ktory w ostatnich czasach znalazl
we Francyi szersze zastosowanie, odpowiada warunkom powyzszym.

W r. 1823 Seeheck odkryl powstawanie pradu w pierscieniu metalicanym,
zlozonym z bizmutu i miedzi, gdy temperatury miejse zlutowania sy rézne.
Galwanometr stosowany do hadania pradéw termoelektryeznych wymaga ma-
lego oporu.  Dotad uzywano galwdanomelru zwierciadlowego, a odehylenie igly
oznaczano zapomocy, lunety i skali.

Rézne metale dajg rozne prady, choeiaz w tych sanych warunkach. Na-
stepujace metale dajg si¢ uporzadkowaé w pewnym szeregu, z ktoryeh kazdy po-
siada dwie wlasnosci. Szereg ten bedzie: bizmut, platyna, zloto, miedz, cyna,
olow, eynk, srebro, zelazo, antymon.

Srodkiem wygodniejszym do badania cigglego przebiegu pieca, jest mierze-
nie elekiryczne; jak w naszym wypadku, polegajace na oznaczeniu sily pradu
w termoclemencie.

Termoelement pyrometru Le Chatelier'a sklada si¢ z czystej platyny i sto-
pu zlozonego z platyny i 10% rodium. Z powigkszeniem zawartosei rodium w sto-
pie zwigksza si¢ sila elektromotoryezna termoelementu, zatem i czulosé mierze-
nia, ale drut staje si¢ kruchym i jest drozszy. Konce drutéw termoelementn spa-
jaja sig lub tez wprost skrecajg. Przy mierzenin temperatury potrzeba oba dru-
ty tylko w miejseu zlgezenia rozgrzaé do tej temperatury, dlatego termoelement

tylko w bardzo ograniczonych przestrzeniach moze by¢ stosowanym do mie-
rzenia. :

) Do tego czasu postugiwano sig do mierzenia temperatwr wysokich pyrometrem
oporowym elektryeznym W. Siemens’a i pyrometrem powietrznym Wyborgh'a.
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Dlugosé obydwoch drutéw stosuje sie do pieca, w ktdrym mamy mierzy¢
temperaturg. Jednak taka dlugosé obraé trzeba, zeby korice wolne nie byly go-
race. Dlugosé 1,5 m moze wystarczyé. Grubodé drutu, ze wzgledu na wytray-
malosé, nie powinna byé muiejsza od 0,5 mn.

_ Skalg¢ pyrometru nalezy sprawdzi¢ przez poréwnanie z pyrometrem po-
wietrznym.  Opréez tego trzeba zbadaé, czy wskazania nie podlegajy zmianom
przez ciagle ogrzewanie, albo wskutek jakich innych wplywaow.

Badania wykonane przez Holborn'a i Wien'a w patstwowej pracowni me-
chaniezno-fizycznej, wykazuja, ze termoelementem da si¢ zmierzyc temperature
bezwzeledna do 1000°, z dokladnoscia do 5°, a mozna nawet mierzyc ido 1 700°,
ktéra to temperature w praktyce rzadko przekraczamy; ponizej 1000° mozna
dojé¢ az do temperatury pokojowej. Jednak ponizej 200° termoelement nie za-
stapi termometru zwyczajnego wskutek malej swojej czulosci w tych granicach.
Wyzej po nad 200° wzrasta wrazliwosé termoelementu. Rézne termoelementy
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roznig sie cokolwiek w swoich wskazaniach, do tego czasu bowiem nie udalo sig
jeszeze otrzymaé platyny takiej czystodei, azeby zawsze posiadala jednakowe wla-
snosei termoelektryczne. Nalezy zawsze poréwnac element z normalnym elemen-
tem, ktéry ztaczony jest z termometrem powietrznym.W ten sposéb bywaja spraw-
dzane termoelementy w zakladzie panstwowym. Zadanie to ulatwia firma He-
raens (Hanau), ktora si¢ podjela dla wielkiej liczby termoelementdw robié drut
z jednego odlewu. Wskutek tego udalo si¢ w przeciagu kilku lat budowaé termo-
elementy, rézniace sie w swoich wskazaniach tylko o kilka stopni.

Ostroznoéé, jakg przy mierzeniu termoelementem zachowaé nalezy, polega
na tem, aby oba druty byly dobrze izolowane i od gazow goracych dobrze ochro-
nione. Izolacya bedzie dostateczna, jezeli na jeden drut termoelementu nasunie-
my nieglazurowang rurke porcelanowa albo gliniana. Calos¢ musi by¢é otoczo-
na rurka glazurowana, aby sie gazy plomienne do drutéw nie dostaly, bo niszeza
platyne 1 zmieniaja sile termoelekiryezng elementu powoli przy ciaglym dostepie
temperatury wysokiej. Krotkie dziatanie gazow plomiennych, mogace si¢ latwo
zdarzy¢ wskutek pekniecia rurki zewnetrznej, jest nieszkodliwe, wywolana bo-
wiem w tym wypadku zmiana sily termoelekirycznej, da si¢ latwo odzyskaé przez
wyzarzenie w powietrzu czystem. Termoelement ma te wyzszoéé nad paryme-
trem oporowym, ze opér elektryczny platyny stale sie zmienia przy dzialaniu je-
dnorazowem gazow plomiennych. Materyal na rurki ochronne obiera si¢ stoso-
wnie do temperatur wymierzanych. Dla temperatur do 1400° wystarczy porce-
lana na twardo wypalona, dla nizszych temp. glina, dla wyzszych — czysty kao-
lin, albo z glina topliwa tylko przy temperaturze wysokiej. Niekiedy dla pe-
wnych celéw mozna dodaé oslony metalowe. .

Galwanometr ). Sila termoelekiryczna wynosi przecigtnie 0,001 V' przy
podwyzszeniu temperatury do 100°. Mierzenie dokladne naprezenia nie przed-
stawia w tym wypadku zadnej trudnosci. Galwanometr jest czulszym niz wszyst-
kie dotad uzywane, wymaga jednakze bardzo starannej obstugi.

Ed. Wawr.

O maszynach formierskich.

Nasze lejarnie do obecnej chwili posluguja si¢ tylko maszynami pray for-
mowaniu rur prostych i zebrowych, kol pasowych i trybéw. Natomiast ciagle
droZenie pracy recznej zagranicg, utorowalo droge maszynom, tak, iz w obecnej
chwili w Niemezech niema ani jednej nawet mniejszej lejarni, ktéraby nie posia-
dala w swym inwentarzu chocby jednego kompletu formierek; u nas wskutek
protekeyi cla, malej konkurencyi i stosunkowo nizszych plac zarobkowych, wpro-
wadzenie maszyn nie stanowi jeszeze dla fabryk kwestyi dosé zywotnej. Stary
jednakze system czgsto juz obecnie pozbawia fabryki nasze moznosei konkurowa-
nia z firmami zagranicznemi, szezegolniej zas w dziedzinie przedmiotéw masowej
produkeyi. _

Szezegolowy opis wszystkich istniejacych formierek (przeszto 100 paten-
tow), zajatby parg toméw, wybiorg przeto jedno_z urzgdzengtypowych i postaram

') Galwanometr Holborn’a i Wien’a, skonstruowany poding zasady Deprez d’Arson-
val'a, Cena pyrometru wynosi 300 marek. Wyrabia go firma Keiser Szmidt w Berlinie.



si¢ dowiesé, o ile w'naszych stosunkach wprowadzenie formierek oplacichy sie
moglo.

Za maszyng typowa posltuzy mi formierka hydrauliczna syst. Gritzner’a, ja-
ko najprostsza i najpraktyczniejsza (por. rys.). Maszyna Gritzner'a posiada w dol-
nej poprzecznicy posrodku prase z tlokiem i plyte wmocowana na nim na wierz-
chu. Poprzecznica dolna za posrednictwem dwaich slupkéw laezy sig z gorna,
u gornej zas mamy réwniez plyte o takiejze powierzehni jak i plyta tlokowa,
a umieszezonyg Scisle nad nig do pionu. Z obu stron plyty tlokowej leza na trzech
slupkach dwie szyny, stanowigce podstawe pod dwa przesuwane po nich stoly

ATIEN-GESELL
DORLE CH

modelowe. Na prawej stronie rysunku mamy taki stol z plyta modelowa, na le-
wej zas z plyta i skrzynka formierska. Do boku dolnej przecznicy przytwierdzo-
ny wentyl szybrowy z raczka dluga, sluzy do wpuszezania wody do prasy, lub
tez odprowadzania jej po wywartem cignienin. Kazda deska modelowa ma od-
powiednie poléwki modelow, z jednej przeto maszyny otrzymujemy dwie skrzyn-
ki formierskie, czyli cala forme gotowa.

Formowanie na maszynie odbywa si¢ w sposéb nastepujacy : na desce mo-
delowej ustawia sie skrzynke formierska z prostokatng ramka naddatkowa, po
narzuceniu piaskiem podsuwa sie skrzynke pod prase i otwierajac dostep wodzie
do prasy, wywiera si¢ ciénienie dotad, dopdki piasek nie poddaje sie wiecej.
Wtedy otwieramy wentyl spustowy, woda z prasy sciekaé zaczyna, réwnoczesnie
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tlok pod dzialaniem ciezaru wilasnego, oraz plyta tlokowa i stol modelowy opa-
daja, a skrzynka formierska podnosi si¢ automalyeznic z deski modelowej.
Na formierce takiej
Rys. 2. moze jednoczesnie pra-
cowac¢ czterech ludzi:
dwaj, ktorzy na zmiang
napelniaja skraynki for-
mierskie i prasuja je,
dwajzas odnoszs i skla-
daja; przy pomocy zas
wind lub kolejek osta-
Inia robote wykonaé
moze jeden czlowiek.
Produkeyjnosé maszy-
ny wynosi do 200 sztuk
form o wymiarach
600X 600 % 240, lub do
150-u sztuk form o wy-
miarach 90031000 X
X350 w ciagu 10-u go-
dzin.

Do nalezytego spra-
sowania ziemi formo-
wej przy modelach pla-
skich, wystarcza cisnie-
nie 30 atm., przy wy-
puklych zas 60 do 70
atm.

Cisnienie produkuje
pompa wodna, poru-
szana od mimosrodu
pasa, lub tez parowa;
dla usunigeia uderzen,
nalezy pomiedzy pom-
pa. i formierkami usta-
wi¢ akumulator, odpo-
wiedni do ilosei i wy-
miaru maszyn formier-
skich (rys. 2).

W tablicy na str.
371 podajemy koszlo-
rysy: malej, Sredniej
i dozej instalacyj.

Uwaga. Formierki
male, o srednicy tloka
150 i, nadaja sie do
skrzynek formierskich
600 X 500 lub tez mniej-
szych. Formierki o srednicy tloka 250 mm, sluza do skrzynek od 500X 600 do
900X 1000 wlaeznie.

Dwaj formierze zaformowac moga sposobem zwyklym, majac do pomocy
dwoch ludzi, nie wigeej nad 60 skrzynek 600 X 500 w ciagu 10-u godzin.  Liczge
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o B | Wydajnosé | waga Cena
Rodzaj maszyny b w ciaggn
= g |10-ciu godzin| W k& rub. | kop.
Instalacya matla.
Formierka o dredniey tioka 150 mm . . 2 400 form 4300 2800 —
Akumulator bez gwichtow obcn}mmaych
o objetodel 18,6 litra . . 1 — 2400 800 —
Obeigzenie akumulatora . . . . . . . | — - 7000 1540 —
Pompa transmisyjua od ekscent. . . . — 12,5 ¢ na min. 750 450 -
Polgcezenie rurowe (w przybliz) . . . . -- — — 210 —
Razem . . — - - 5800 —
3 Instalacya srednia.
Formierka mala o dredunicy ttoka 160 mm 6 1200 form 12000 8400 =
na 10 godzin
" duza = w200 mm 2 300 form 8900 4200 —
na 10 godzin
Akumulator o objetosei 45,6 litra . . . 1 — 3800 1250 —
Obhciazenie akumulatora . . . . . . . — — 11200 | 2450 —_
5 : ;
Pompa parowa podwdéjna na 1 minute
D=4,  L=180, n==80 2 o L 32 litry 1180 890 —
Polgezenie rurowe (w prayblizenin). . . — — 610 —
Razem . . — — = 17800 —
Instalacya wigksza.
Formierka mala o él'ellﬁiuy tloka 150 mumn 12 2490 form 25800 16800 —
na 10 godzin
g wieksza , 250 wun 4 600 form 17800 8400 —
na 10 godzin
Alkumulator o objetodei 123 litréw . . | 1 — 7600 2050 -
Obeigzenie akumulatora .- . . . . . . — - 24500 H360 —
3 n &2
Pompa parowa podwojna na 1 minute
D=5 L=176, m=60 . . . i 5 litrow 1800 1200 —
Polaczenie rurowe (w przyblizeniu . . . — — — 1290 =
Razem . . — — — 35100 —

ich zarobek po 1,50, pomocnikéw za$ po 75 kop., olrzymamy, iz koszt zaformo-
wania jednej skrzynki 600 x 500 wyniesie 7,5 kop.

Liezac zas, iz przygotowanie 30-u skrzynek o wymiarze 900X 1000 bedzie
rownoznacznem zaformowaniu G0-n skrzynek o wymiarze 600 X 700, otrzyma-
my. iz koszt przygotowania jednej formy 900X 1000 wyniesie 15 kop.
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Przy malej przeto instalacyi zaoszezedzamy dziennie (400-—60 = 340) X

X 75=25 rs. 50 kop., rocznie zas 2702656 . . . . . . 18 6885
0d powyiszej jednakize sumy odliezyé nalezy:
1) 15% od instalacyi na reparacye i amortyzacyg¢ . . 870
2) na utrzymanie jednego modelarza 270 xX1,5 . . . 405
3) na wegiel do pompy (okolo 10000 kg) . . . - 100

4) na wode do pompy 12,56 X 60 X 10 X 270 I =
=2025000 I=159 000 wiader, hczqc po 10 kop. za 100 wiad. 159
Razem . . . 18 1534
pozostaje jednak rs. 5351, czyli okolo 92% od wydatku jednor azowego
Przy sredniej instalacyi oszczedzamy rocznie:
na malych formierkach 1020X7,6x270 . . . . . . . 206565
, duzych 3 270X 15270 . . . . . . . 10935

Razem . . . . rs.31590

0Od powyzszego odjaé nalezy:
1) na reparacy¢ i amortyzacyg¢ (15% od instalacyi),

PEYH o 5 s e om e wE w m g s e ® & e m o e 20T
2) koszt utrzymania ezterech modelarzy 1,56 X 4 X 270 1620
3) na wegiel do pompy (okolo 30000 kg) . . . . . 300
4) na wode do pompy 5184000 [=428000 wiader, li-
czac po 10 kop. za 100 wiad. . . . . 425
Razem . . . . 18 bOI8
Pozostaje . . . rs. 26572

czyli okolo 150% od pierwotnej instalacyi.
Przy duzej instalacyi zaoszczedzamy rocznie:

na malych maszynach 2040X7,5xX270 . . . . . . . 41310
, duzych » 2X270x156%x270 . . . . . . . 21870
Razem . . . . rs. 63180
Od powyiszego odjaé nalezy:
1) na reparacye i amortyzacye (15%). . . . . . 5265
2) koszt utrzymania osmiu modelarzy 1,5 X8 X 2?0 . 3240
3) na wegiel do pompy (okolo 75000 kg) . . . . . 750
4) na wodg do pompy (okolo 954 000 wiad.). . . . 954
Razem . . . . rs. 10209
Pozostaje . . . rs. 52971

czyli okolo 150% od wydatku jednorazowego.

Nic wige dziwnego, iz w Niemezech, gdzie maszyny te sg stosunkowo tan-
sze, a robotnik znaeznie drozszy niz u nas, w wielu IeJarmach formierki wyrugo-
waly prawie calkowicie prace reczna. Szczegolmerzyml zas wzgl@daml cieszg
sie one w fabrykach wyrablajqcych armatury, transmisye, czesel maszyn rolni-
czych, maszyny do szycia, czgsci lane wagonowe i t. p. przedmioty produkeyi
masowej. S. Zientarski.
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KSTAZKI I CZASOPISMA NADESEANE DO REDAKCYL

Prace matematyczno-fizyezne. —Tom VIIL

F. Martens. O sumach Ganssa.

W. Lewicki. Wstep do teoryi funkeyj modutowych eliptycznych.

M. Ernst. O przebiegu zaémienia stonecznego w wyzszych warstwach atmosfery.

C. Rusjan. Teorya przeksztatcenia Pfaffa.

T. Rudzki. O caltkowanin réwnai rézniczkowych czastkowych wedlug Ampére’a
i Darboux.

J. Zaluski. O pewnym sposobie przedstawienia wspélnych miejse zerowyeh dwoch
réwnan algebraicznych f(z,y) =0, gfz,y) =0

Fr. Meyer. O stanie obeenym teoryi niezmiennikow, przetozyt 8. Dikstein.

Wi Gostewski, O atrakeyi.

Sprawozdanie z pi§miennictwa polskiego w dziedzinie nauk matematyezno-fizyeznych
za r. 1894,
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Wiadomosci matematyczne. Tom I, zeszyt 2—3. S. Dikstein: Karol Weierstrass (1815—1807).
Wspomnienie posmiertne. — § Zaremba: O mierzeniu wielkodei i 0 pojecinch z niem
zwigzanyeh. — P. Mansion: Pierwsze zasady metageometryi, czyli geometryi ogdlnej,
przeklad 8. Diksteina. — B. Danielewica: Sposob wyrownywania tablic $miertelnosei,
podtug Corneille’s i L. Tandre'n. — M. Feldblum: O pewnej klapie powierzehni jedno-
stronnyeh.—J. Kowalezyk: Obserwatorynm astronomiczne w Warszawie. — Przeglyd
literatury.—Bibliografia. — Kronika, — Zagadnienia.

Czasopismo Techniczne Lwowskie Nr. 12.—0d Redakeyi.—Sprawy Towarzystwa — A, Wha-
dystawski: Nasze szkoly zawodowe. — T. F.: O zuzytkowaniu paliwa. — Mieezystaw
Switkowski: Inzynierowie i Administracyn drog i mostow we Franeyi. — h[gl‘uiu Ma-
§lanka: Projekt regulacyi i kanalizacyi miasta Nowego Sacza. — Kronika techniczna
i przemystowa.—Krytyka i bibliografia.—Rozmaito§ei.—Ogloszenia.

Czasopismo Towarzystwa Technicznego Krakowskiego Nr. 6.—Projekt budowy kanatn splaw-
nego. kezacego San z Dniestrem.—Akeya kraju na polu popierania budowy kolei niz-
szorzgdnych,—Z ruchu hudowlanego kolei zelaznych.— Notatki techniczne.—Ze stowa-
rzyszei.— Kronika.— Ogloszenia,

Gorzelnik Nr. 11. — M. Léwy: Dazisiejszy stan prib robionych w celu uzyeia alkoholu do
odwietlenia i do popedu motoréw.—Einar Simonson: Sposob szybkiej przemiany drze-
wa, troein drzewnyeh i t. p. z pomocg kwaséw na produkta moggee uledz fermentacyi.
0 przydatnodei reakeyi gwajakowej do wykryeia czynnego diastazn, — Fermentacya
alkoholowa bez udzialu komorek drozdzowyeh.—Otrzymywanie spirytusu wolnego od
aldehydow.—Korespondencye,—Rozmaitodei.—Ogloszenia.

Nafta Nr. 11, — Sprawy Towarzystw naftowych: Posiedzenie wydzialn krajowego*Towarzy-
stwa naftowego.—Obwieszezenie o przedkladaniu deklaracy] do powszechnego podatkn
zarobkowego.—Czedé informacyjna: Polskie stownictwo naftowe. — Przemyst naftowy
w Rumunii—Handel i przemyst.—Korespondeneye: ze Szymbarkn, nap. M.— Literatn-
ra —Kronika.— Ogloszenia, .

PRZEGLAD CZASOPISM CELNIEJSZYCIL

Przewietrzanie mieszkan i budynkéw ealych.

Doswiadczenia nad wentylatorami o sile od$rodkowej. Celem tyeh dodwindezei hylo
wyznaczyé najodpowiedniejszg forme wentylatora i jego pokrywy, odpowindajaca przy danej
sile wydajnosei mazimmm. wynalesé dogwiadezaluie najodpowiedniejszg drednice lopatek, oraz
wyznaczyé pray danej sprawnodei i danem cisnienin najodpowiedniejsza prodkods. % prze-
prowadzonyeh doswiadezein wypaito, ze wentylatory o nielicznych i najprostszej formy
skrzydetkach okazaly sig najekonomiezniejszymi. Wentylatory wiecej skomplikowane nada-
Jja sig lepiej przy wysokich cisnieniach. (Le ¢. C., tom XXX, Nr. 4)

Bruki, zwiréwki.

Koszt ugniatania nasypki szabrowej na szosach. Inzynier drog i mostow, Morquery,
badajac umiejetnie to kwestye, przychodzi do wniosku, ze koszta ugniatania szabrn przesz
waleowanie eylindrami parowymi, zalezne s od cigzaru tych cylindrow 7 szeregn  licznych
doswiadezen wypada, #e:

przy eylindrze wazaeym 12 ¢, koszt tonno-kilometra wywosi 0,18 fr.
- 4 " 16, " . 0,156
1 n n n 19 1, n n n 0,14
Koszta te obejmujg:
1) procent i nmorzenie kapitalu zakladowego ;
2) placg maszynisty i jego pomocnika ;
3) paliwo i smary ;
4) reparacyq. (Ann. des P. et Ch,, 96, Aofit.).
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Jako dopelnienie do artykubu powyzej streszezonego, przytoczymy streszezenie roz-
prawki naczelnego inzyniera, p. Morquery, o wymiarach, jakie winny mieé kamienie tinczo-
ne. Pan Morquery robi stuszng uwage, %e stosujge ngniatanie watkami parowymi, co weho-
dzi juz w powszechne uzycie, nalezy powiekszyé grubo§é kamieni stanowigeych szaber. Ra-
dzi on powigkszyé grubodé te o L em dln kamieni krzemienistyeh, a o 2 em dla wapnistych,
ezyli wymagad, aby kawalki pottnezone przechodzity przez kotko o 7 em rednicy w pierw-
szym razie, a przez kotko S-centymetrowe w drngim. zamiast 6 em, jak to jest obecnie wy-
maganem powszechnie dla wszystkich gatunkow kamieni. (Ann. des P, et Ch., 96, Octobre).

* Drogi zelazne.

0 dzialaniu parowozéw na tory kolejowe. Znaczne koszta konserwacyi budowy wierzch-
niej, wynikajapce w znacznej mierze ze szkodliwego dziatanin parowozéw wskutek ieh bu-
dowy wadliwej, byly juz oddawna zauwazone. Zavzuty. jakie stawiano z tytulu tego kon-
struktorom parowozow, byly istotnie nzasadnione Inzynier v. Borries, wykazuje w swej
rozprawie pod powyzszym tytutem, na czem polegaja wadliwodei w budowie parowozaw,
powodujgce szkodliwodé ich dziatania na tory kolejowe, objadnia, w jaki sposéh daja sie
usungé wadliwe szezegioly konstrukeyi i podaje szkice i opisy maszyn, bedacych juz w uiy-
ciu z dobrym skutkiem, w ktérych odpowiednie zmiany konstrukeyjne zaprowadzono. ( Organ
fiir die Fortschr. dex Eisenhahnvesens XXXITI, 96).

Przyrzad automatyeczny do kreslenia diagram na cylindrach parowozowych. Zastoso-
wanie indykatoréw, uzywanyeh przy maszynach statyeh do kreslenia diagram w parowo-
zach, jest trudnem i kosztownew  Inzynier Clairaut, naczelnik trakeyi na kolei zachodniej
we Francyi, obmyélil przyrzad, kredlaey antomatycznie diagramy, pozwalajace badaé dzia
tanie maszyny w ruchu, tak we dnig, jak i w nocy.

Nie mogace tn zamieszezaé szezegotowego i obszernego opisu tak samego prayrzgdu,
jak 1 sposobu, w jaki postepowad z nim nalezy, zaznaezymy tylko jego wielkg praktycznosé,
stwierdzong juz licznemi dodwiadezeniami. (Reoue des Ch. de fer. Septembre, 96).

Mosty. Sklepienia. IKonstrukeye zelazne.

Wyniki doswiadezen wiedenskich nad sklepieniami. Profesor Veyranel oglasza pod
tym tytutem w Zeitschrvift filr Advehitekiur und Ingénicur Wesen, Nio i 1) nader ponczajace
uwagi, tyezace sig obliczania wytrzymatodei sklepieii murowanyeh, betonowyeh i systemu
Monier’a.

Zastostosowanie sysiemu Cantilever (na konsolach) do dachiw zelaznych. W obszer-
nej i nezonej rozprawie inzynier Gaudard analizuje typy dZzwigaréw metalowych pod
wzgledem ich wytrzymatodei, ich ciezarn i wskazuje w jakich okolieznodeinch wypada
stosowad najkorzystniej kazdy z tych typow do pokrywania wigkszych przestrzeni (Le ol C.,
tom XXX, Nr. 6, 96).

wskazowki praktyczne przy badaniu do$wiadczalnem mostéw Zelaznych., Autor, khi-
rym jest p. Rabut, inzynier drog i mostow, zaznacza najprzdd, zgodnie z wielu innymi
inzyniernmi: ze wnioski, wyprowadzone przy sprawdzanin wytrzymalosei budowli Zelaznej,
z obliczen teoretycznyeh jedynie, metoda dotychezas stosowana, moga byé bardzo zawo-
dne; ze cheac orzee z wigkszg stanowezosein, czy i o ile dana konstrukeya odpowiada prze-

_znaczenin swojemu pod wzglgdem wytrzymatosei, nicodzownem jest sprawdzenie dodwiad-
ezalne odksztaleen, jakim istotnie podlegaja poszezegilne czedei zeskladu zelaznego; ze
dane, otrzymane ta droga i nszercgowane w oddzielne grmpy zaleznie od roznyeh typow
mostowych, postuzyé moga na drodze scidle matematyeznej do wyswietlenia dokladuniejsze-
go zasad teoretycznych.

Po tym krotkim wstepie przystepuje antor do opisywania przyrzadéw przez niego
wynalezionyeh i uzywanyeh. Tu rozwodzi sig juz obszernie i szezegdlowo nad sposobami
prowadzenia caltej roboty, dopelnin obliczeniami potrzehnemi otrzymane wypadki i wypro-
wadza nakoniee swe wnioski ostateczne. (Ann. des P. et Ch. Octobre, 96).
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Materyaly budowlane.

Doswiadezenia nad roznymi piaskami, uzywanymi do zapraw hydraulicznych. Zwraca-
my uwage budowniczych i konstruktorow na rozprawe pod powyzszym tytulem pomieszezo-
ng przez p. R. Feret, zarzadzajacego laboratorymum driog i mostéw w Bolonii. Wyniki do-
dwiadezen dokonanyeh przez antora oraz cala metoda badai, dostarezajg, opréez cennyeh
danych praktycznyeh, wiele wskazowek, jak postepowaé nalezy w wypadkach nadajgeyeh
sig podeiggngé pod wyniki dodwiadezeii, podane w liczuych tablicach liczbowyeh w omawia-
nej rozprawie. (dnn. des P. et Ch. 96, Aodt).

Linie Liiders’a, czyli linie rysujace sie na powierzchni metali obrabianych Na po-
wierzehni kawatka stali, podanej stalej deformacyi, powstaja niekiedy kreski mniej Iub wig-
cej wyrazne, ktoryeh forma jest zalezng od natury operacyi, jakiej stal podlega, t. j. czy ja
zginano, czy $eiskano Inb wyciggano, albo tez czy ja przebijano, lub w jakikelwiek inny spo-
s0b dzialanie mechaniczne na nig wywierano.

Kreski takie zauwazyt najpierw Litders w knznicach Magdeburskich jeszeze wr, 1854
i wywnioskowal z dodwiadezen przez siebie przeprowadzonych, Ze powstawanie kresek za-
leznem jest nietylko od natury wysitkow, jakim podlega metal, ale i od jego skiadu chemi-
cznego. Po Liidersie wielu bardzo badaczy zajmowalo sig tg kwestya, wyniki rozlicznych
ich dodwindezen sa nader cieckawe i wplynaé moga na teorye wytrzymalodei zelaza wogole.
(Le G. C., tom XXX, Nr. 7.) J. G

KRONIKA BIEZACA.

OIbrzyml kanat jest projektowany pomigdzy Ryga (morze Baltyckie) a Cher-
sonem (morze Czarne). Studya puedw%epne i projekt j Juz podobno ukonczono.
Kanat ten, o dlugogei 1 600 km, mieé bedzie szerokosdei u gory 65 m, na dnie 35 m,
a érednig glebokosé 8,5 m. Polyezy on rzeke Dzwing z Berezyna i Dnieprem. Na
calej prawie dlugosei glwne roboty zasadzaé si¢ beda na poglebianiu i regulacyi
rzek, tylko kolo Dynaburga, na dlugodei 120 %m, musi by¢ wykopany kanal.
Urzadzone bedg réwniez porty w liczbie 19-u, miedzy innymi w Dynaburgu, Ki-
jowie, Ekaterynoslawiu, a obecnie juz w R}'dae i Chersoniu przygotowuja sig
do budowy olbrzymich basenéw portowych. Na lewym brzegu Prypeci, pod Piri-
skiem, ma by¢ zalozonym zbiornik olbrzymi i kanal w tem miejscu polaczony
bedzie z Niemnem i Wisly. Nawet dla okretow najwickszych rozliczajg szybkosé
11 Jom na godzing, a wiec przy projektowanem oswietleniu elektrycznem calej
dlugodei kanalu, przejazd z Rygi do Chersonu trwac bedzie 6 doi.

Koszt tej budowy wynies¢ ma z gora rs. 200 000{)00 i roboty maja byé
ukonezone w r. 1902.

Wiadomosc te podalo wiele pism zagranicznych, gdy tymezasem cale to
przedsigwzigeie pomst aje do dzis dnia w sferze projektow i pozostanie prawdo-
podobnie i nadal, o czem zapewniaja osoby blizej obeznane z tego rodzaju kwe-
styami.

Skladka na pomnik Mickiewicza.
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