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Geometryczne dowodzenie twierdzenia Coriolis'a.

W znanem dziele akademika francuskiego Résal'a: ,Traité de Mécanique
Générale“ (tom I, str. 35, wydanie r. 1895), znajdujemy geometryczne przedsta-
wienie skladania przyspieszen w ruchu wzglednym, oparte na rozumowaniu nie-
scislem. Poniewaz dzielo Résal’a bardzo jest rozpowszechnionem, mysle wiec,
ze kilka podanych tu uwag nie beda pozbawione pewnego znaczenia, tembar-
dziej, ze moga one sluzyé za dodé prosty dowod geometryczny znanego twierdze-
nia Coriolis’a.

Oto jak rozumuje Résal: o o, v

»Oktadanie przyspieszen. Niech 1 5
bedzie w koricu czasu ¢ (rys. 1): ' 4

v— predkosé punktu m wazglednie
do ukladu niezmiennego §;

v,—predkosé punktu @, nalezacego
do ukladu 8, z ktérym to punktem zle- (o0 e O ' Q'
wa si¢ punkt m w koncu czasu ¢ (v, na- V.
zywamy predkoscia uniesienia — vitesse W
d’entraissement) ; .

V—-predkosé bezwzgledna :

V=v+2 9. .. (a 'a
W ciagu czasu dt punkt m przebiegl droge:
ad =Vdt,

") Roéwnania z kreskami nad kazdym wyrazem, Résal nazywa réwnaniami geometry-
cznemi, tak np. réwnanie (a) wyraza, ze prodkosé bezwzglodna ¥ jest sumg geometryczng,
ezyli wypadkows prodkodei wzglpdne] » i prodkodei uniesienia v,.
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punkt zas @ — droge:
_ ab = v,dt.

Niech bedzie dalej:

v'— predkodé wzgledna punkin m przy Kofen ezasu é4dt;

v,'— predkosé uniesienia punktu o' -

w—predkosé przy kotien ezasu t 4 di punkin 4, nalezacego do ukladun A,
wogole nie rowna predkosei v,

Predkoéé bezwzgledna punktu m przy koneu czasu ( 4 di bedzie:

P=ffbepll 5 5 % 6w @ & 5 5 6 @ @ @ (B
Odejnmmjge réwnanie (a) od (a'), olezymamy:
dv=dv+dv, . . . - + « o . . (D).

Oznaczmy przyspieszenie ruchu bezwzglednego przez P, a ruchdw sklado-
wych przez o i ¢, i podzielmy réwnanie (b) przez di, a otrzymamy:

Pumgrdiy = 5 o @ w8 Sd 5 e ow o s . (B
Oznaczajae zatem:
v'=wty .o (),
mamy : Bl U . !
Vi—V=v—v4+w—v,+y . . . . . . (e
wW—y . i s : oL © _ :
Leez —-— Jesl przyspleszenie uniesienia g, , zalem wige:

it
D=7+ + L.
dt
Rownanie to wyraza, ze przyspieszenie bezwzgledne @ jest wypadkowa
prayspieszenia wzglednego ¢, przyspieszenia uniesienia ¢, i prayspieszenia do-

datkowego %}, ktdre okreslimy blizej na innem miejseu.“

Konezae na tem wyciag z dziela Résal'a, spostrzegamy, ze niedokladnodé

rozumnowania jego polega na lem, iz przyjmuje on wyrazenie

v, — 10

- =0 Za Pray-
' ) it p Za. pra)
$pieszenie wzgledne, co mogloby przyprowadzi¢ do wniosku blednego, 7Ze pray-

S i

N o Wi B —p
$pieszenie dodatkowe &~ = -1 —
P dt dit

s 0 — P S ; s ;

Wielkosé S G ogélnosci bynajmniej nie wyraza przyspieszenia
waglednego; mialoby to miejsce tylko w tym wypadku szezegélnym, gdyby uklad
(8) ozywiony byl tylko ruchem postepowym, przy klérym predkosei wszystkich
jego punkiéw sq réwne i réwnolegle. W istocie jednak uklad (S) odbywa i ruch
wirowy o predkosei katowej €. Niech odcinek #,', oznaczony przez nas na ry-
sunku Résal'a linig przerywang, przedstawia poloZenie, jakie w korieu cza-
su ¢ 4 di przyjalby odcinek rowny szybkosei », gdyby byl stale umocowany do
niezmiennego ukladu (8). Oeczywiscie mamy:

PR o o e By
V—U=0—U v, —.
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Wiatawiajac wyrazenie to we wzor (e), otrzymamy ze wzgledu na (d):

Vi—V _ w—u, i v'—w  v—w  v—

Cat dt @ T at dt
Przyépieszenie.\vzgltgdne jest: -
_v'—w,
LT
a zatem : -
T = il =
@——tpg—{-np,--l——_«—dt +—-—dt N (4 R

Pozostaje juz tylko okreslic wartosei :
w—w  vy'—v
dit dat -
Pierwsza z nich jest podzielon: przez di rdznica geometryezna predkosei o,
i w punktéw o' 1 0, nalezacych do ukladu niezmiennego (S) lub, co jest jedno i to
samo, punktow @, i «. Lecz wiadomo, ze predkosé¢ punktn g, jest wypadkowa
predkosci postegpowej, réwnej i réwnoleglej do predkosei punkiu a i predkosei
wirowej punktu a, okolo osi chwilowej, przechodzacej przez punkt a. Roznica
wiee geometryczna predkosdei punktow a, i a, jest predkoscia wirowa punktu a, .
okolo wzmiankowanej osi chwilowej. Oznaczajac wielkosé predkosei katowej
przez Q 1 odeinajac ja na osi chwilowej, latwo znajdziemy, ze odleglodé
punktu @, od owe] osi jest:
vdisin (Qv),

skad predkosé wirowa punktu e, :
o —w=Qusin(Qu)dt . . . . . . . . . (g),

Podobniez znajdziemy, Ze réznica geometryczna ¢,'— v, réwna sie drodze,
jaka w przeeiggu czasu di przebiega koniec odeinka v, stale umocowanego do
uktadn (8) podezas jego obrotu okolo osi chwilowej z predkoseia katowy Q.
A wige bedzie:

vy—ov=Qusin(Qo)dt. . . . . . . . . . (h)
Wstawiajae (g) i (h) we wzdr (f), otrzymamy réwnanie geometryezne:
D —o¢ + o + 2Qsin(Qe) . . . . . . . (W),
stanowigce znane twierdzenie Coriolis’a, Ze: prayspieszenie bezwzgledne jest
wypadkowsa przyspieszenia uniesienia, prayspieszenia wzglednego i przyspiesze-

nia dodatkowego skladanego.
Fellks Juasinski, profesor.
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ZALEZNOSGC
migdzy wyparowalnoscia kotla, objetoscis cylindedw paro-
wych i uZyteczng wags lokomotywy.

W sprawozdaniu komisyi migdzynarodowego kongresu przedstawicieli kolei
zelaznych w r. 1896, znajdujemy szereg obserwacyj i uwag inzyniera francuskie-
go, p. G M. Demoulin’a, ktére tu w streszezeniu podajemy :

Pomigdzy uzyteczng waga parowozu, objetoscia cylindrow i zdolnoscia wy-
twarzania pary przez kociol, istnieja stosunki wzajemnej zaleznosci, Dd]E"THJaCE
Jednak, stosownie do réfgnych warunkow praey, tak znacznym zmiannm, iz nie-
ma moznosei wynalezienia dla nich spélezynnikow $cisle okreslonych.

I tak, wielkoéé powierzchni ogrzewalnej i powierzehni rusztu, wyznacza sig
przez analogie, t. j. opierajac sie na rezultatach osiggnietych na funkeyonujacych
juz parowozach typu odpowiedniego. Inaczej postapié sie tu nie da, majae do
czynienia z maszynami, ktérych sily nie mozna wyrazié liczha koni parowych
albo inng jednostka pracy, od ktérej latwoby juz bylo przejscé do oznaczonego
rozchodu pary. W parowozach za$ jednego i tego samego rodzaju, nalezacych do
roznych drég, czesto okazuja sie znaczne roznice w wielkosciach stosunkéw po-
wierzchui rusztu i powierzehni ogrzewalnej do objetosei cylindrow pardwych.

Przy oznaczaniu zdolnosei kotla parowozu do wytwarzania pary, daja sig
zauwazyc ogromne roznice, zalezne od gatunku uzywanego paliwa oraz réznych
warunkow eksploatacyi. Wyparowalnosc kotla zalezy od jego rozmiaréw, wiel-
kosci powierzchni ogrzewalnej, wielkosei powierzechni rusztu i gatunkn paliwa,
a takze od ilosci paliwa zuzywanego na jednostce powierzchni rusztun.  Wskatek
tego przy pordwnywaniu migdzy sobg kotlow parowozdw pracujgeych w réznych
warunkach nie nalezy traci¢ z uwagi tej okolicznosci, ze bezwwi@dnc rozmiary
kotléw moga stanowic tylko ogélna ich dlalakterystyke, zaleznie zad od zwycza-
jow miajscowych praktykowanych na shuzbie albo od gatunku wegla, dany ruszt
moze rozwijac tak rozmaitg zdolnosc wytwarzania pary, iz mogloby sie nieraz
zdawac, ze osiagniety rezultat zawdziecza sie spotegowanemu paleniu. Gdyby
rzecz si¢ miala inaczej, to powierzchnia rusztu bylaby zasadniczym elementem
do poréwnywania migdzy soba sily parowozow, w rzeczywistosci za$ podobnym
miernikiem moze by¢ nie powierzchnia rusztu, leez ilo$é paliwa zuzytego na niej
w jednostce czasu. Tym sposobem ruszt parowozu angielskiego o powierzchni
1,60 m® na ktorym spala si¢ gruba warstwg wegiel kardifski albo dorgshirski,
da ten sam rezultat, jak i ruszt o powierzchni 2,10 do 2.30 w® przy uzyciu
miatu weglowego, spalanego w cienkiej warstwie. Innemi slowy. Jako cecha cha-
rakterystyczna w tym wypadku powinna sl uz.yc nie wielkosé powierzehni rusztu,
lecz ilosé paliwa, moggca z korzysciq miescic sig w skrzynce paleniskowej.

Co sig tyczy objetosci cylindréw, to ta wyznacza su‘g zaleznie od maksymalne-
go cisnienia pary w kotle, od srednicy kél i od sily pociagowej parowozu, uwa-
runkowanej Jego cigzarem uzytecznym. Formula, kidra ma sluzyc do obliczenia
Ob]PtDaCl cylmd:ow miesei w sobie Spatcaynmk zmieniajacy sie stosownie do
przy]mowanej cyfry zmniejszenia cisnienia pary wewngtrz cylindra w poréwna-
niu z cisnieniem w kotle, albo stosownie do normalnego stopnia napelnienia cy-
lindréw, dozwolonego przy zwyklej pracy parowozu.



— #dg —

0TOT‘0 .| 0720°0 [0670°0 |0990°0 | 00606 | 0881‘0 - | 020 09L0°0 0120 |0%90°0 |0¥80‘'0 | ° ° - muzomored nrezdr oSou
-z9934zn dunoy Bupel v M09z
“NI TUYOZIDIMOd “MY MOI)OUL PSOTL
¢z'0 €30 €20 92‘0 9¢‘0 82‘0 83'0 72'0 ¢3'0 230 610 | * -nzomoxed nrezdm oJouzoa
-£zn op [ ?Bomwﬂooa mﬁm Younsols
' 808 ar'e ¥g's 11y az'e 18'c 2 29 vg'e 6g'c . © o 105098[q0
_.cwmi&om cwp T B ep0y [ou
-EBwEmo ‘mod ‘MY moayour 9o
8vLT°0 | 928T°0 |@¢L0‘0 | 28200 | 0gL0'0 66010 | 02600 LG0T'0 | 8201'0 |6080'0 |8831°0 * nyoxs oSeupel nSt1o M eyop
ona zezad wipurfdo 108038[q0
qup 1 ' eodfepedLzid ‘Mo9zs
-0 TUOZISTMOod " MY MQIJRUL DO
00L0¢ | 00T8¢ | 6FLFE | 9.982 | 00&8T 00093 03508 | oF66% | 9688¢ | 00828 | 0083 | 6y ‘nzomored iezdo Auzo9yfzn
: . T
0083T | 00L3 0108 00¥L 0099 00T 0298 0019 0888 005 oLes |+ - by :n T £muttoy Sugp
-od modtmod wpis BUZOAJ9109],
g
- — — £'aL 8'sg 793 1'69 ¢‘89 g'69 £'89 giep | & ¢ s s e Ty FRUE0IE
08'69T| €8°6LT| 09°PBT| AT'LIT| 0T's6 8931 | €9TFI| FoFaI| 08€'89T| LTI 86'86 | g ‘g = BF)0Y BUEMDZISO "MOJ
ar'e ¢8‘a 381 39T G9‘'r 149 732 a%'s a1's 8LT 163 (M g = MQJZSNI CIUYIZIIIMOJ
099°T | o091z | ogr'z | ogr's 09'3 0013 0003 00T'z | 0012 | 0¥0' | 001z | - “w ‘godmoSkrood joy eorupeig
6XeL'PT [3XLT'TT [3X00°GT [8X26°0T | 2X6L°1T | 8XRLTT |8 X211 [2XF79°0T |3 X 8% T1 82X L6°0T | 8XF6'8 | cwp ‘08al Yoxs psoyosim vz w
eyofy druyozrersmod dmweyspod
ez 0S0o%few ‘eipurpdo p$03dlqQ
0990 | 019°'0 | 0990 | 099 112'0 009°0 0290 0020 | 0990 | 0990 | 0190 | * - - - - w ‘mo¥0}} oYY
ggg'o | es%‘0 | esro | 0970 0070 0080 0090 07%‘0 | 0s¥‘0 | 09%‘0 | sE¥0 | * * ° ° w ‘Moipurdo eorupeig
ge11 ag‘el | g 11 | ¢a‘rl 0031 0z‘01 00°TT 00‘eT | 0081 | o001t | 00°0T | *© ° -6y ‘org0q A Lred eruerusI)
2of | ok, [JeE | vk |EozE|S Ep|S.5E|3F |» EEs E£79 =¥
= ! o @ CA o = B.Eo®m G Soa g B NBM £, o =
e R = B N b = (V5] e el N A (=== AFBEIN o =B
wlm.u m»Mm 1W“N Wmnw Wm.mwu MWWW .Mm“.uW& Iwuml Wm%m m,.mMm ¢ B rgg| euzsordsod fzomoreq
5T | 52% | RS | BE |BSEd | nTwd | 2328 | nEY ETEEETEE S £
Eeg| < | ETR|BE% |EvRE|E SE|E°FE| 88 B §elB SEln oS




7Z dolaczonej powyzej tablicy, w ktorej dla niektérych typow parowozdow
poépiesznych podane sg stosunki wielkosci powierzehni rusztu do objetosei wy-
znaczonej przez poruszajacy sie tlok w czasie pelnego jego skoku i teoretycinej
sity pociagowej do uzytecznej wagi parowozu, latwo zauwazyc, jak bardzo zmie-
niaja si¢ te stosunki nawet dla parowozéw przeznaczonych do jednakowego
uzytku, ogrzewanych jednakowem paliwem i pracujacych w warunkach prawie
tych samych. Rozmaitosé ta staje sig jeszcze widocezniejsza, jezeli porownywa
si¢ migdzy sobg parowozy roznych krajow i ogrzewane réznymi rodzajami pali-
wa. Parowozy np. angielskie, ogrzewane doskonalym gatunkiem wegla w gru-
bej warstwie i przy silnym ciggu powietrza, majy w trzech wybranych przykla-
dach (rubryka 718 tablicy) od 0,0730 do 0,0752 m® powierzchni rusztu na 1 dm®
przestrzeni przebytej przez tlok. ‘W parowozie zas amerykanskim (rubryka 11),
pracujacym na antracycie, ruszt jest bardzo wielki, tak, ze powierzchnia jego r6-
wna sie 0,1748 m? na 1 dm® objetodei eylindréw. Belgijski parowdz pospieszny
(rubryka 6), opalany mialem posledniego gatunku ma powierzchni 0,20 m? na 1 din?
objetosei eylindra, jest to cylra najwyzsza. Parowozy francuskie zajmuja miej-
sce posrednie, liczac od 0,0809 do 0,1288 m? powierzchni rusztu na 1 dm® obje-
tosci cylindréw, te jednak, ktore opalaja si¢ mialem weglowym, maja ruszly
wigksze.

Rozmaitosé¢ stosunkéw powierzehni rusztow do uzytecznej wagi parowo-
26w przezmaczonych do jednakowej sluzby, jasno przedstawia ostatni wiersz ta-
blicy. Mamy tu parowoz angielski z 0,049 m?® rusziu na 1 ¢ wagi nzytecznej, da-
lej parowdz amerykanski, opatrzony skrzynka ogniowa Wotlen'a z 0,10 w® i je-
szeze wybitniejszego typu parowdz belgijskich drog panstwowych z 0,1880 m®.
Migdzy temi granicami mieszeza sig parowozy francuskie z minimum 0,0640 m?
na drodze Zachodniej i z maximum (,0840 na Polnocnej. Tym sposobem wiel-
kos¢ powierzchni rusztu na jednostke wagi uzytecznej wypada w parowozie po-
spiesznym panstwowych drog belgijskich prawie 4 razy wigksza, anizeli w an-
gielskim North Eastern.

Powracajac teraz do powierzehui ogrsewalnej kotta, widzimy, ze ona oscy-
Inje w bardziej ciasnych granicach, anizeli powierzehnia rusztu. W parowozach

]

angielskich o malych rusztach stosunek % , L j. powierzchni ogrzewalnej kotla
do powierzchni rusztu, dochodzi do 72, gdy tymezasem w belgijskich zniza sig
do 26,4, w parowozach amerykanskich z skrzynka ogniowa Wotlen'a wynosi
on 30,9. W starych lokomotywach francuskich, o bardzo dlugich rurach ognio-
wych, stosunek ten byl nawet wigkszy, anizeli w parowozach angielskich, maja-
cych zawsze krétkie rurki plomienne. Wskutek jednak objawiajacego sie teraz
we Francyi dazenia do skracania rurek plomiennych i zwickszania powierzchni
rusztu, zmniejsza si¢ stosunek % Dla najnowszych parowozow francuskich sto-
sunek powierzchni ogrzewalnej do powierzehni rusztu waha sie w granicach mie-
dzy 69,5 (parowozy wschodnich drog o kotlach Flamana i wielkiej powierzehni
ogrzewalnej) i 43,2 (parowozy kolei Pélnocnej o krétkich rurkach ogniowych
i wielkich rusztach). Zreszty wielkodé powierzehni ogrzewalnej tylko w pewnych
granicach moze sluzyé za miare sily parowozu. Parowdz w rubryce 7-ej tabli-
cy ma tylko 97,10 m? powierzchni ogrzewalnej, a rozwija w rzecaywistosci te sa-
may sile, co i parowoz z rubryki 6-ej, majacy 124,62 m®. Dawniej, gdy jeszcze
nie uzywano tak duzych rusztéw, jak obecnie, dawano powierzchni ogrzewalnej
te wielkod¢, na jaka tylko dozwalaly warunki konstrukeyi, to tez péiniej, gdy za-
cz¢to powigkszaé rusaty, nie mozna juz bylo odpowiednio zwigkszaé powierzehni
ogrzewalnej.
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Co si¢ tyezy leoretyceznej sily pociagowej, obliczonej bez pomocy zmiejsza-
Jjineego spolezynnika do uzytecznej wagi parowozdw, to jak widaé, zmienia sig on
tylko w ciasnych granicach dla maszyn jednogatunkowych, przedstawiajae eyfry
0,23 do 0,28 dla parowozow z 4-ma kolami zwigzanemi; dla parowozow z ko-
lami swobodnemi (rubryka 7), stosunck ten dochodzi do 0,36, a wyjatkowo spa-
da do 0,19 dla parowozu rybryki l-ej, majacego mniejsze cylindry, anizeli wig-
kszosé najnowszych parowozow. Objetosé tych cylindrow zdaje sie byé dosta-
teezng dla zuzytkowania sily sprzezenia przy zwyklyeh warunkach, obecnie je-
dnakze wola powickszad objetosé cylindedw, aby uzyskaé moznosé zuzytkowania
przy ruszaniu z miejsca chwilowego zwiekszenia spolezynnika sprzezenia, wyste-
pujaeego albo pray szezegilnie sprzyjajacych warnnkach, albo wskutek sypania
piasku na szyny, a takze dlatego, aby w czasie jazdy wykonywac prace z najwy-
godniejszymi stopniami rozprezania pary.

W rubryce 7-ej wskazano parowdz o kolach swobodnych, dla ktérego sto-
sunek ten ]e:at bardzo wysoki, poniewaz dano mu cylindry znacznej 0thgl0-Ll
przy malem cisnieniu na szyny. Parowoz ten w razie niedostatecznej uwagi
maszynisty, zawsze buksuje w chwili ruszania z miejsca. Zreszta zjawisko po-
dobne daje si¢ zauwazy¢ we wszystkich parowozach o kolach swobodnych, kto-
rych objetosé eylindrow, bedac widoeznie zbyt wielkg w pordwnaniu z waga uzy-
teczni, oznaczono nie w widokach zabezpieczenia prawidlowego ruszania z miej-
sca, lecz w celu rozwinigcia w ezasie rochu przyspieszonego takiej pracy, jaka
wykonywujg parowozy z 4-ma kolami niewigzanemi i o wielkiej wadze uzyte-
cznej.  Zreszty wskazana niedogodnosé parowozéw o kolach swobodnych moze
by¢ do pewnego stopnia zmniejszong przez pr awidlowe uzycie piasku, ktory po-
tegujac zwiazanie, moze prxymocm rownowage.

Praca, klorg parowoz musi wykonywaé na sluzbie, z koniecznosei Jest bay-
dzo niestaly metyiko dlatego, Ze sklad prowadzonych przez niego pociagéw jest
zmiennym, lecz i z tego powodu, ze przy ruchu pociagu danego eiezaru, wykony-
wana przez parowoz praca warunkuje sie zmiennoseia profilu drogi i potrzeba
zwigkszania lub zmniejszania szybkosci, zaleznie od warunkow eksploatacyi
i przechodzenia parowozu przez specyalne miejsce drozi. Zmiany w intensywno-
sci wytwarzania pary, ktéra bardzo czesto musi przechodzic od swego maximum
do minimum i odwrotnie, reguluje sie zmianami odpowiedniemi w sile ciggu ru-
ry kominowej. Poniewaz kociol parowozu pracuje tylko przy ciagu zwickszo-
nym, gdyz zwykly ciag jego rury kominowej wystarcza zaledwie do wytworzenia
takiej tylko ilodei ciepla, jaka jest poltrzebua do wynagrodzenia strat, wynikaja-
cych z promicniowania kotla, lo naturalnie dla zupelnego wstrzymania pary do-
stateeznent jest zatrzymanie przechodzenia do rury kominowej pary zuzytej, po-
wodujacej cing. Podobnie przez zmiang predkosei przechodzenia pary zuzytej,
albo, co na jedno wychodzi, przy stalym otworze wylotowymn konusa, przez
zmiane eiezaru pary przechodziacej prsez ten olwor w jednostes czasu otrzymuje
sic wszystkie stopnie kolejne w sile wytwarzania pary przez kociol. Regulowa-
nie to dokonywa sie w parowozach automatyeznie, poniewaz cigzar pary prze-
chodzgcej w danym ezasie przez konus, jest proporcyonalnym do pracy wykony-
wanej przez maszyng. Mamy fu do ezynienia z bardzo prostym, a jednucxeénie
doskonalym przyrzadem, ktéremu parowoz zawdziecza swoje istnienie i ktéry
dokladniej, anizeli najbardziej skomplikowane meehamzmy, reguluje ilogé¢ doko-
nywanej pracy, zaleznie od potrzeby; kazdy ruch tloka, ze si¢ tak wyrazimy, pray-
gotowywa nastepujaey. Prayrzad wspomoiany okazuje si¢ meuaytmmym Woje-
dnym tylko wypadku i to z przyczyn nie majacych nic wspélnego z zasada jego
dzialania. Wtedy mianowicie, kiedy parowdz musi sie zatrzymaé po przejsciu
dlugiego i ciezkiego wznicsionia, gorzenie paliwa nagromadzonego w piecu. i roz-
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zarzonego pod wplywem wpuszczanego poprzednio do rury kominqng silnego
strumienia pary zuzytej, nie moZe naraz usta¢ réwnoczesnie z zamknigciem regu-
latora. Tu z koniecznosci nastepuje naruszenie réwnowagi istniejace] do tej po-
ry miedzy rozchodem a wytwarzaniem, a poniewaz cala ilos¢ wytwarzanej pary
nie zuzytkowuje sig, zaczyna wigc uchodzi¢ przez klapy bezpieczenstwa. Prawie
to samo zdarza si¢ zawsze i niezaleznie od warunkow profilu drogi we wszyst-
kich tych parowozach, ktére dzialajg zwykle przy sciSnigtym konusie, jak np.
w parowozach amerykanskich, a takie w parowozach pracujacych na ogniu
silnym, np. angielskich, w ktérych wegiel pali si¢ w warstwie grubej. Usunigcie
tej niedogodnogei jest mozliwem jedynie przy uzyciu w miejsce wegla nafty, albo
jakiego innego plynnego paliwa, wprowadzanego do skrzynki ogniowej tylko
w miare potrzeby i nie przedstawiajacego zbyt wielkiej ilosei masy gorejacej
w chwili zamkniecia regulatora.

Tym sposobem wytwarzanie pary i rozehdd jej w parowozie tak scisle sig
wiazg, Ze nawet przy znacznem napelnieniu cylindrow wyparowalnosé kotla za-
cznie sie zwiekszaé, poniewaz wskutek zwiekszonego cisnienia pary zuzytej, ciag
w rurce bedzie silniejszym. Stopien dzialania uzytecznego calej maszyny moze
sig przytem zmniejszyé, lecz powigkszy sie pelna jej sila. Parowozy amerykan-
skie, opatrzone kotlami majacymi malg powierzchnie ogrzewalng wzglednie do
ilosei dostarczanej pary, wylwarzaja w rzeczywistosei daleko wiecej pary z 1 m?
powierzchni ogrzewalnej, anizeli parowozy europejskie, tak, ze parowozy ame-
rykanskie moga przy kazdej predkosci pracowac z napelnieniami cylindrow
od 40 do 50%. Parowozy te zuzywaja dlatego do 1,100 kg wegla na 1 m?® rusztu
na godzing i przy jednakowym cigzarze ogolnym zdolne sy wykonywac wieksza
prace, anizeli europejskie. Jednem slowem, sila ich pociggowa ze zwigkszeniem
predkosel wolniej sie zmniejsza, poniewaz niezmiennoscé natezenia sily pociago-
wej przy wszystkich predkosciach zalezy jedynie od zdolnodei wytwarzania pary
przez kociol, jezeli tylko kanaly parowe cylindréw beda w moznosei przepuseié
calg ilos¢ wytwarzanej pary. Z drugiej strony, parowozy te z wiadomych juz
przyczyn pracuja daleko mniej oszezednie, anizeli europejskie, dzialaja one bo-
wiem z bardzo malem rozprezaniem pary i gorace gazy przechodzac z wieksza
szybkoseia przez rurki plomienne, nie maja czasu ostygnaé dostatecznie przed
wejsciem do dymnicy. W Europie, a szczegdlniej w krajach, w ktérych cena pa-
liwa jest wysoka, najglowniejszy wzglad stanowi tanio$c pracy parowozu; w Sta-
nach Zjednoczonych przeciwnie, przedewszystkiem troszeza sie o dobre dzialanie,
bez wzgledn na iloéé spotrzebowywanego paliwa. Sile parowozu rzadko kiedy
spotykamy wyrazong w koniach parowych, prawdopodobnie z powodu szerokich
granic, w kiérych sila ta sie zmienia, jak réwniez wskutek trudnosei doktadnego
wyrazenia w kilogrametrach pracy koniecznej do przewiezienia danego pociggu
z oznaczong predkoseia, a moze by¢ i wskutek trudnosei zdjecia dokladnego dia-
gramu z cylindréw tych maszyn i malej wartosei praktycznej tego sposobu ozna-
czenia pracy. Maszyna statkow parowych przy stalej szybkodei wykonywa sta-
le prace jednakows i do jej oznaczenia niema innego sposobu, jak zdjecie diagra-
mu. Dlatego sila wyrazona w koniach parowych stanowi dla inzyniera jedyna
miar¢ do poréwnywania miedzy soba tego rodzaju maszyn. To samo ma miej-
sce z maszynami stalemi, ktorych rzeczywisty sile, dzialajaca na wal maszyny
w wigkszosei wypadkéw, latwo mozna zmierzy¢ zapomoca przyrzadéw odpo-
wiednich. Jakiez jednak moze mie¢ znaczenie w rzeczywistosci oznaczenie sity
parowozu w koniach parowych? Jakiez pojecie daje ono o pracy, ktéra moze wy-
kona¢ parowoz i w jakim stosunku znajduje si¢ to wyrazenie do ciezaru pociagu
lub do jego szybkodci? Co najwyzej wyraizenie to pokazuje tylko, jaka robote
jest W moZznosci rozwing¢ parowoz nieraz przez przecigg bardzo krétkiego czasu.
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Maszyna parowozu, ktora stale nie jest w stanie wykonywaé pracy wigkszej nad
500 koni parowych, moze jednak w pewnych warunkach w przeciggu kilku se-
kund wykonywacé prace 800 do 1000 koni. Czyz jednak stusznem byloby to ma-
ximum sily przyjac jako normalng sile parowozu?

(C. d. n.)

KRONIKA BIEZACA.

Wyciag pochyly. Wyciag ten, majycy zastapié schody, sklada si¢ z plate-
wek z zelaza lanego, przytwierdzonych do odpowiednich tancuchéw. Laricuchy
opasuja bebny, umieszezone po obu koncach. W ten sposéb powstaje ruchoma
rownia pochyla w rodzaju plétna bez konca. Platewki tworzace powierzchnie
wyciagu podpiera si¢ gesto waleczkami, aby si¢ nie uginala pod ciezarem prze-
chodniéw. Por¢ez ogradzajaca wyciag porusza sie razem z nim. Wyciag urzadzo-

ny jest w ten sposob, ze nawet przy zupelnej nienwadze ze strony przechodniéw
niema obawy, azeby ich ubranie lub obuwie dostalo sie pomiedzy powierzchnig
ruchoma a obrzeze wierzchniego pomostu nieruchomego. Platewki wyciagu po-
siadaja wystepy pokryte guma, ktdre u gory przechodza pomiedzy zebami obrze-
za pomostu, wykonanego w ksztalcie grzebienia. Konce zebdw zagiete sa tago-
dnie na dol, wskutek tego w szpare pomigdzy pomostem a powierzchnia rucho-
ma nie weiaga sie nawet kawalek tkaniny rzuconej swobodnie. Wyciagi tego ro-
dzaju w wielu wypadkach moga by¢ lepsze od wyeciagéw pionowych, gdyz prze-
chodnie wchodza nan bez przerwy, a oprécz tego nie wymaga on zadnej obstugi.
Wyciag taki w Brooklynie zastepuje schody przy moseie i idzie na wysokosé
2,3 m. Pochylenie powierzchni ruchomej wynosi 25° za$ predkosé 25 m na mi-
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nutg. Jeden z bebnéw otrzymuje ruch od 4-konnego motoru elektryeznego, umie-
szezonego pod podlogg ruchomy. Wyeing ten zdola podniesé na godzing 6000
0s6b na kazdy metr szerokosei podlogi ruchomej, wige dla podniesienia 15000
osdh w czasie ruchu najsilniejszego musialby mie¢ 3,5 m szerokosel. AL

Acetylen jako sita motoryczna. Wysoki stopien wlasnodei wybuchowej
acetylenu, znany jest juz obecnie wszystkim. Okolieznosé ta naprowadza na
mysl, czy nie daloby sig gazu tego zastosowac z korzyseig do motorow w zamian
gazu odwietlajacego. Prof. Slaly przeprowadzil w tym kierunku pewne badunia
i przyszedl do wniosku, ze mozna stosowac acetylen do molordw, t. j. wlasciwice
Jjego mieszaning z powietrzem w stosunku !/, gazu na Y7/, powielrza (przy ga-
zie odwietlajacym /g na 9/;). Jednakze koszta tego rodzaju sily wypadajy trzy ra-
zy drozej niz przy uzyciu gazu oéwietlajacego. Ciekawe proby w tym kierunku
robil i p. Ravel w Paryzu. Do préb swych uzyl on dwukonnego motoru gazowe-
go dwutaktowego i znalazl, Ze 1 I acetylenu jest w stanie rozwingé na dwukon-
nym motorze prace 860 — 870 kg, gdy tymezasem 1 1 gazu oswietlajycego tylko
405 kg, w malych wiee motorach sila motoryezna acetylenu jest 2,1 razy wig-
ksza niz gazu oswietlajacego. Zuzycie acetylenu na godzine i konia rzeczywiste-
go wypadlo 453 [ (acetylen o cisnieniu atmosferycznein), gazu zas oswietlajace-
g0 zuzywa si¢ pray tych samych warunkach 940—950 I. Pray zmniejszeniu wige
kosztow produkeyi acetylenu mozna bedzie miec i taniy sil¢ motoryezny. Jednak-
ze p. Ravel utrzymuje, ze stosowanie go do teraZniejszych motorow gazowych
nie jest odpowiedniem, trzeba je bedzie zmienic, stosujac si¢ do wlasciwosci
wybuchowych acetylenu i p. Ravel sadzi, ze w danym wypadku moze bedzie naj-
korzystniej budowaé motory na wzér silnic turbinowych.

(Szweiz. Bauz.) M.

Fabryka kwasu weglanego. Obecnie skroplony kwas weglany sprowadza
si¢ do nas z zagranicy w butlach stalowych. Po oplaceniu koszléw transportu i ela,
wypada on dos¢ drogo, a wskulek tego i malo jest rozpowszechnionyn, gdy tym-
czasem zastosowanie gazu tego np. do pedzenia piwa zamiast zwyklyel pompek,
ma ogromne znaczenie z punktu widzenia hygienicznego. A przeciez jest Lo pro-
dukt, ktéry mozna wyrabiaé na miejscu u nas i mie¢ go w handlu po cenie zna-
cznie nizszej. W roku zeszlym powstala w Kijowie fabryka skroplonego kwasu
weglanego, a obeenie mysla i w Warszawie o otworzenin podobnej fabryki. Za-
wigzala si¢ spolka z przemyslowedw i technikéw miejscowyeh z kapitalem za-
kladowym rs. 150 000 i wkrotee ma przystapié do budowy fabryki skroplonego
kwasu weglanego we wsi Woli pod Warszawa. Kwas zamierzajy wyrabiaé z ga-
zow kominowych z pod kotla parowego. Oprécez kwasu weglanego, fabryka he-
dzie miala na celu skraplanie i innych gazow, a takze wyréb lodu sztucznego.

.

Energia sity elementarnej spadtej niedawno lawiny pod Gemmy w Szwaj-
caryi wynosi¢ miala wedle obrachowan 4400000 000 tonno-metréw. Spadanie
cale trwalo zaledwie minutg, praca za$ rownala sie 1000 000 koni.

Przemieniona w_energig elektryczny, dostarezylaby ona $wiatla na caly
rok dla 90000 lamp zarowych o sile 16 $wiee, fwiecacych pie¢ godzin dziennie.

(Czas. Techn. Lwow.)
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GORNICTWO. —— HUTNICTWO.

Analiza produktow zelazo-hutniczych w fabryce
Kulebaki.

(Cigg dalszy, — por. Nr. 26, str. 123).

Przerwatem zatem bieg analizy w chwili olrzymania przesaezu po strice-
nin octanem sodu. .

Poniewaz mycie przez zlewanie (dekantacye) dostarcza znacznych ilosei
rozezynu, przeto odparowuje go do polowy, dodawszy 2— 3 kropli rozezynu so-
dy dla zobojetnienia wydzielonego kwasn octowego. Do wystudzonego rozezynu
dodaje 5 kropli bromu i mieszam paleczkq szklang, poki wigksza czesé bromu
nie rozpusei sig, zlewke stawiam na lazni piaskowej i nie przestaje mieszaé az do
chwili, kiedy cala ilos¢ bromu si¢ rozpusei. Gdy to nastapilo, pozostawiam roz-
czyn w spokoju do zagotowania i gotuje az do zniknigeia zapachu bromu, co
trwa godzine lub pdltorej. Ciemno-brunatny osad Mn,O, sacz¢, przemywam
przez zlewanie wodg goraea i po wymyeiu, osad wraz z filtrem wrzucam do zlew-
ki i oznaczam droga miarowa, jak w stali 1).

Odsaez po straceniu manganu, posiadajacy mniej wiecej 40 —50° C., za-
prawiam 10 en® salmiaku, 20 ¢m® amoniaku 1 10 em® szezawianu amonowego
1 pozostawiam go na 12 godzin w miejscu cieplem. Po uplywie tego czasu osad
odsgezam i wymywam woda goraes.

O oznaczenin wapnia sposobem miarowym, moéwie szezegolowo przy ana-
lizie wapienia i dolomitu.

Do przesaczu po stracenin wapnia dodaje jeszeze 10 em® amoniakuil0 em®
fosforanu amonowego i pozostawiam 12 godzin w miejseu chlodnem dla strace-
nia magnezyi, z ktérym postepuje jak zwykle.

Na tem koncze kompletng analizg.

Sposeby miarowe vznaczenia zelaza.

Zaleznie od tego, w jakiej formie wystepuje Zelazo w danym maleryale, ezy
w postaci tlenku, czy tlenniku zelaza, lub wreszeie mieszaniny obydwadch, wybie-
ram sposib analizy.

Oznaczenie Zelaza zapomocq kameleon.

Sporzadzam rozezyn nadmanganianu potasu, rozpuszezajac 4 ¢ soli suchej
w 1 I wody dystylowanej i przechowuje go we flaszkach pomalowanych farba
czarna.

Przy operowaniu kameleonem uzywam zwykle plywaka Erdmann’a, po-
niewaz odezytywanie z nim jest znacznie latwiejszem.

Oznaczenie minna.

W celu oznaczenia miana, posluguje sie czystym, przekrystalizowanymn
kwasem szezawiowym, lub czescie] jeszeze drutem zelaznym.

6,3 ¢ kwasu szczawiowego rozpuszezam w 1 [ wody, biore 50 ene® tego roz-
czynu, rozeienczam woda, dodaje 6—8 em?® stezonego kwasu siarczanego i ogrze-
wam do 60° C. Teraz dodaje kroplami kameleon az do zabarwienia rézowego.

1y Por. ,Analizy zelazohutnicze®, , Przeglad Techniczny® M 7.



— ABB —

1 réwnowaznik kwasu szczawiowego odpowiada 2 rownowaznikom zelaza,
zalem 50 em? rozezynu z zawartosein 0,315 g kwasu, odpowiada 0,28 g zelaza.

0,28 ¢ zelaza, podzielone przez ilos¢ uzytych em?® kameleonu, daja zgdane
miano.

Rozczyn zelaza.

Zazwyczaj do sporzadzenia tego rozezynu uzywam drutu zelaznego forte-
pianowego. Drut ten zawiera 99,5% Zelaza metalicznego.

0,2 g drutu rozpuszezam w kolbie w kwasie siarczanym w atmosferze bez-
wodnika weglowego, rozeieniczam wody do 200 ¢m® i miareczkujg¢ wspomnianym
poprzednio kameleonem do zabarwienia rézowego.

Odwazona iloé¢ zelaza, podzielona przez ilosé em® uzytego kameleonu,
daje miano.

Oznnczenie zelaza zapomocy chlorku cyny.

Rozezyn cyny sporzadzam, rozpuszezajae czysta, na goraco utarty cyng
w steZonym kwasie solnym. Do roztworn dodaje 2 objetosci stezonego kwasu
solnego 1 5 objetosei wody dystylowanej. Rozezyn gotowy przechowuje w do-
brze zakorkowanej flaszce w atmosferze bezwodnika weglowego przy pewnem
cignieniu.

Oznaczenie miana uskuteczniam zapomoca chlorniku zelaza.

Rozezyn zelaza, zawierajaey dokladnie 10 g zelaza w 1 1, sporzadzam roz-
puszezajac 10,03 g ezystego drutu fortepianowego w kwasie solnym. Otrzymany
rozezyn w stanie wrzacym utleniam chloranem potasu i gotuje az do zupelnego
wydzielenia chloru. Gotowy roztwor badam kilkakrotnie dla kontroli przez wa-
gowe oznaczanie Zelaza w danej objetosci.

Dla oznaczenia miana biore pipetke 25 em®, dodaje 25 em® kwasu solnego,
ogrzewam prawie do wrzenia i dodaje z biurety chlorku cyny az do zniknig-
cia barwy zoltej rozezynu zelaza. Nadmiar chlorku ¢yny miareczkuje rozezy-
nem jodu.

Rozezyn jodw. Rozpuszczam 10 ¢ jodu i 20 y jodkn potasowego w 21
wody.

W celu oznaczenia stosunku jodu do chlorku, biore tego ostatniego w male
szklaneczki po 2 em?®, rozeieiczam woda do 20 e¢m?®, dodaje rozezynu skrobii
i mareczkujé¢ jodem az do zabarwienia fioletowego.

Oznaczenie zelnza w rudach.

1) Oznaczenie tej czesci zelaza w rudzie, kiora zawiera sie w formie tlen-
fu. 1 g doskonale sproszkowanej rudy wsypuje do kolby o pojemmosei & 1,
wprowadzam pare minut bezwodnik weglowy, nalewam rozcienczonego kwasu
solnego (100 cz. wody, 30 cz. kwasu solnego) i zatykam kolbe korkiem o dwdch
rurkach szklannych, z ktérych dluzsza sluzy do wprowadzenia kwasu weglowego
czystego z przyrzadu Kippa. Po zupelnem rozpuszezeniu, ktére przyépieszam do
wrzenia, pozostawiam kolbe 1/, godziny w spokoju, aby zawartosé jej wystygla
do 60° C. i nastepnie miareczkuje kameleonem.

2) Oznaczenie sumy zelaza, zawartego jako tlenek i tlennik, przez zamia-
ne na tlenek zelaza. 1 g rudy rozpuszezam w kolbie w rozeienczonym kwasie
solnym lub siarczanym. Po zupelnem rozpuszezeniu rozezyn odtleniam zapomo-
ca chemicznie czystego cynku granulowanego. Koniec redukeyi poznaje na plyt-
ce porcelanowe] zapomocs rodanku potasu.

Jezelli w rudzie znalazlem obecnosé kwasu tytanowego, to uzywam dla re-
dukeyi kwasnego siarkonu amonowego (NH,HSO,), gdyz kwas tytanowy z cyn-
kiem daje czerwone lub niebieskie zabarwienie przez odtlenienie kwasu tytano-
wego. Gdy nastgpila redukeya zupelna, rozezyn miareczkuje kameleonem.
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3) Oznaczenie tej czesci zelaza w rudzie, ktora sie znajduje w formie tlen-
nikw zelaza. 1 g rudy, zawierajacej mieszanine tlenku i tlenniku zelaza, wsy-
puje do kolby i postepuje dalej, jak w sposobie N 1.

Po calkowitem rozpuszezeniu miareczkuje rozezyn goracy chlorkiem cyny
az do znikniecia zabarwienia zéltego.

4) Oznaczenie Zelaza w formie tlenniku przez wilenienie tlenlw. Utlenie-
nie rozezynéw, zawierajacych Fe w postaci FeO, uskuteczniam zapomoca chlora-
nu potasu. 1 g rudy rozpuszezam w 30 ¢m?® kwasu solnego (c. g. 1,12) przez goto-
wanie i podezas wrzenia poreyami malemi 3 —4 razy dodaje chloranu potasu,
gotowanie zas przedluzam az do znikniecia sladow chloru.

Rozezyn goracy, do ktérego w razie potrzeby dodaje jeszcze 30 em® kwasu
solnego, poddaje oznaczeniu miarowemu chlorkiem eyny.

Analiza rudy manganowej.

Analiza rudy manganowej w gruncie rzeczy nie rézni si¢ zupelnie od ana-
lizy rudy Zelaznej, dlatego blizszy jej opis uwazam za zbyleczny, tembardziej, Ze
rzadko wymagana bywa kompletna analiza rudy. Jezeli idzie o stosowanie rudy
manganowej w celach metalurgicanych, to gléwng role gra zawartodé manganu
i ja tez zazwyczaj sie oznacza.

Oznaczenie manganu musi byé¢, rozumie si¢, poprzedzone wydzieleniem
krzemionki, co odbywa sig tak samo, jak przy rudzie zelaznej.

Wiele rud manganowych rozklada sie tatwo z kwasem solnym pozostawia-
jae krzemionke, poniewaz jednak krzemionka ta zabiera z soba czastke manganu,
przeto przy dokladnej analizie najlepiej jest topi¢ dokladnie rude sproszkowana
z weglanem sodowo-potasowym.

Oznaczenie manganw. W laboratoryum kulebackiej fabryki w éredniej
probie rudy manganowej oznacza si¢ mangan sposobem wagowym, jako siarek
manganu i sposobem miarowym.

Sposdb wagowy. Rozezyn otrzymany po trzykrotnem straceniu sumy tlen-
niku zelaza, glinu i kwasa fosforowego (jak przy analizie rudy Zzelaznej), zapra-
wia sig kikoma kroplami rozeienczoncego rozezynu sody i dodaje '/, em® bromu.
Stracony w ten sposob osad wzoru Mn,O,, nie moze by¢ oznaczonym wagowo,
gdyz cheiwie zatrzymuje sole potasoweéw, ktoryeh przemywaniem niepodobna
oddzieli¢ calkowicie. Dlatego osad, o ile mozna wymyty, rozpuszezam w kwasie
solnym, rozezyn zobojetniam amoniakiem, dodaje niewielki nadmiar tegoz, a na-
stepnie 10 ¢m® stezonego rozezynu siarku amonu ogrzewam lagodnie do wrze-
nia, zdejmuje miske z lazni piaskowej, pozostawiam 5 minut w spokoju, dodaje
jeszeze 5 em® siarku amonowego i saeze przez filtr podwdjny (Schleicher & Schiill
11 em® 19 em® N 589). Osad przemywam wodg dystylowang z dodatkiem kilku
cent. szesc. siarku amonowego. Wymyty i wysuszony osad oddzialam jaknajdo-
kladniej od filtra, spalam w tyglu Rose’go w wodorze i wazg. 100 cz. siarku
manganu odpowiada 63,22 cz. manganu. W odsaezu po manganie oznacza sig
dalej, jak zwykle, wapno i magnezye. .

Metoda I. Rothego. Oznaczenie manganu zasadza sie na tem, ze eter wyciaga
calkowicie chlornik zelaza z rozczynn kwasu solnego, nie rozpuszezajac jednak
weale chlorkéw innych metali, znajdujacych si¢ w tymze samym rozczynie, Me-
toda ta nadaje si¢ przedewszystkiem do oznaczen manganu w tych razach, gdy
zawartosé zelaza jest doéé znaczng, a wiec w rudach zelaznych manganowych.

Proby okazaly, ze kwas solny o ¢. g. 1,1—1,105, przy temperaturze 19° C.
(21—22%-owy), po nasyceniu eterem absolutnym posiada najmniejszy spolezyn-
nik rozpuszezalnosei, ze silniejszy kwas solny nasycony eterem, polaczenie tegoz
z chlornikiem Zelaza latwiej rozpuszeza i takowe za dodaniem wiekszej ilosci ete-
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ru mniej tatwo oddaje, anizeli odpowiednio rozcieficzony, eterem nasycony, kwas
solny. _ _ .

Dla dokladnego oddzielenia zelaza przy oznaczeniach metody Rothe’go, na-
lezy zachowac nastepujace trzy warunki:

1) zelazo musi by¢ w polaczeniu jako chlornik zelazowy ; S

2) rozezyn zawierajacy zelazo w wiekszej ilodei musi byc przynajmniej
dwa razy traktowany eterem;

3) rozezyn kwasu solnego musi by¢ 21 —22%-owy.

Do wykonania drugiego warunku posluguje sie¢ przyrzadem, ktorego dla
szezuplych ram niniejszego artykulu opisywaénie bede, odwolujac si¢ do publika-
eyi I. Rothe'go ).

Dla oddzielenia zelaza przy badaniu np. rudy manganowej, postepuje tak:
1 g rudy rozpuszezamn w misce porcelanowej w 40 em® kwasusolnego, oc.g. 1,132,
slabo ogrzewajac na lazni wodnej. Rozezyn eelem oddzielenia krzemionki odpa-
rownj¢ do suchosei i pozostalosé ogrzewam dluzszy czas przy 120—130° C.  Po
ostygnigeiu dodaje znowu 20 cm® stezonego kwasu solnego, ogrzewam krotki czas
do wrzenia i po rozcienczeniu podwdjng lub potréjna objetoseiy wody goracej,
filtruje.  Po odsaczeniu krzemionki i wymyeiu stezam rozezyn na misce poreela-
nowej i utleniam go 2—2,5 em?® kwasu azotowego o ¢. g. 1,4. Otrzymany w Len
sposob chlornik zelaza stezam jaknajbardziej (do gestosci syropu). Ilosé rozezy-
nn nie powinna przewyzszac 10 em® objetosei i 20 g wagi. Tak prayrzadzony
chlornik Zelaza wlewam do przyrzadu ekstrakeyjnego i splukuje vajwyzej 55
do 60 em® kwasu solnego, o c. g. 1,124. Ta ilosé rozezynu zawiera Lyle chloro-
wodorn, ze po nastepnemn ekstrachowaniu chlorniku zelaza eterem otrzymuje sig
kwas solny, o c. g. 1,1—1,104.

W ten sposdb otrzymuje dwa rozezyny, z klorych pierwszy zawiera calg
ilogé zelaza w eterze. Ogrzewam go dla odpedzenia eteru, rozpuszezam nastepnie
stezony ostalek w wodzie i oznaczamn zelazo. Rozezyn chlorkow, nie zawierajacy
zelaza, z naczynia ekstrakeyjnego przelewam do miski, splukujac kwasemn solnym,
orrzewam dla odpedzenia etern, a potem paruje do suchoéei i olrzymuje rozezyn
chlorkéw glinu manganu i t. d., ktéry poddaje rozbiorowi podiug znanych mnetod,

W ten spos6b metoda Rothe’go shizy i do oznaczenia glinu w feroalumi-
nium i manganu w rudzie manganowej, feromanganie i suroweu zwierciadlanym.

(C. d. n.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Zmiana ustawy szkot gorniczych. Rada gornicza oraz gorniczy Komitet
naukowy, po rozpatrzeniu w d. 23-m pazdziernika r. 1896 projektu zmiany
w ustawach szkl gérniczych: uralskiej, lisiczariskiej (Rosyi poludniowej) i da-
browskiej oraz otwarcia szkol: tomskiej (Syberya zachodnia) i kaukaskiej, posta-
nowily, przed wypowiedzeniem swego w rzeczonej sprawie pogladu, zapytaé
o zdanie Rady egzystujacych szkdl gorniczych, naczelnikéw zarzadéw gérniczych
oraz Rady zjazdow gorniczych. Rada zjazdu gérniczego Krélestwa Polskiego, jak
réwniez Rada zjazdu przemyslowcow Rosyi poludniowej, otrzymaly odnogny
projekt i rozpatrywaly takowy : pierwsza w d. 6-m kwietnia r. h., druga w d. 29-m
marca r. b.  Uwagi jakie instytucye te bedq mialy do zakomunikowania depar-
tamentowi, w krétkim czasie przeslane bedg, gdzie nalezy.

K. S

") Mittheilungen aus den Kiniglichen-techn, Versuchsanstalten, 1892.
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Ustawa kasy szpitalnsj dia robotnikow. W N 44  Zbioru praw i rozpo-
rzadzen rzadowych®, ogloszong zostala zalwierdzona d. 15-go pazdziernika
r. 1896 przez p. ministra rolnictwa i ddébr panstwa ustawa kasy szpitalnej dla
robotnikéw kopaln galmanu w powiecie olkuskim, dzierzawionych od rzadu
przez pp. Derwiza, Pomerancewa i spadkobiercow Szewcowa. Rzeczona ustawa
ulozona jest na podstawie normalnej ustawy kas szpitalnyeh dla zakladow gor-
niezyeh Krolestwa Polskiego, ktorej projekt, opracowany przez I zjazd gérni-
cny, zatwierdzony zostal d. T-go lutego r. 1895 przez p. ministra rolnictwa i dobr
panistwa i ogloszony w N 70 ,Zbioru praw i rozporzadzen rzadowych® zr. 1895.

K. S

Wysytka wegla drogami zelaznemi z kopaln zagtebia Dabrowskiego (w ilo-
geiach wagondw).

Rok 1896 Rok 1897
Od poezatku Od poczatkn
Nazwa kopalni Kwiecien roku Kwiecien ) roku
(o 1 maja do 1. maja
Dr. zel. hoangrodzlo- Dabrowska.
Towarzystwo Sosnowickie:
Kopalnia Rudolf (Niwka). . . 971 5159 | 426 6691
= Ignacy (Mortimer). . 237 1512 435 2120
Tawarzystwo Hrabia Renard . . 607 2773 522 2752
" Warszzawskie, . . b34 3482 563 3190
5 Francusko-Wloskie . 640 2343 683 2674

Razem 3989 15269 3629 17 427
Dr. zel. Warszawslo - Wiedenska.
Towarzystwo Sosnowickie:

Kopalnia Rudolf (Niwka). . . 3382 15934 4077 17726

»  lgnacy (Mortimer). . 1216 h 789 1856 7966

»  Wiktor (Milowice). . 1193 980 1500 6 859
Towarzystwo Hrabia Renard . . 1961 8828 2082 9554
P Warszawskie . . . 1913 9516 1 596 7238

5 Franeusko-Wloskic . 1124 5477 1208 6096
Kopalnia Saturn. . . . . . . 2223 9475 2378 10 897
Towarzystwo Czeladzkie . . . . 905 4922 615 2 460
Kopalnia Flora . . . . . . . 678 3211 635 2 865
- Jils &= 5 8 & 5 = 7 342 2014 645 2309

Razem 14 937 72 145 16 592 73970

Wogdle 17926 87414 20221 911939":‘
K. 8.

Ruch wegla donieckiego w marcu r. 1897. Komitet charkowski, zawiadu-
jacy wywozem wegla i soli, komunikuje, ze kopalnie zagl¢bia Donieckiego wy-
slaly w mareu 1897 r. 33 748 wagonéw (po 600 pudow) wegla, antracytu i ko-
ksu (w marcu 1896 1. 28 710 wagondw). Podlug odbioreow przypada: drogi ze-
lazne 404, zaklady metalurgiczne 254, uzylek domowy 12%, inne zaklady prze-
myslowe 10%, port w Marinpolu 104, statki parowe 3%,

(Gorno-Zawodski Listok). K. S

1) Por. M 18 ,,Przegl. Techn.* z r. b., str. 298.
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Poszukiwanie rud zelaznych na Kaukazie. Szybki rozwdj przemystu meta-
lurgicznego w Rosyi poludniowej i obawy wyezerpania w niedalekiej przyszlosei
zlozy tamtejszych rud zelaznych, daly impuls do poszukiwania rud zelaznych na
Kaukazie. Wogzdle mozna powiedzieé, iz Kaukaz znajduje si¢ w przededniu roz-
woju przemyslu gérniczego i podobno jedno z towarzystw zagranicznych prowa-
dzi prace przygotowaweze w celu podniesienia samodzielnego przemyslu zelazne-
go na Kaukazie.

(Gorno-Zawodski Listok), K8

Ztoza rud zelaznych w Krzywym Rogu. W Krzywym Rogu trwa ciagle
goraczkowe kupowanie ztozy rud zelaznych i poszukiwania nowych. Zjawili sig
tam przedsiebiercy amerykansey, ktorzy traktuja z wlascicielem jednej z wigk-
szych kopalii o kupno takowej po cenie 7 kop. za pud rudy wydobytej. Oczeki-
wanem jest wogéle znaczne podrozenie rudy zelaznej z Krzywego Rogu.

(Gorno-Zawodski Listok). K. 8.

Produkcya surowca w Wielkiej Brytanii powigkszyla sig w r. 1896 w po-

réwnaniu z r. 1895 0 712769 4, L. j. prawie o polowe produkeyi rocznej surowca
w Rosyi. Z ogdlnej sumy produkeyi 8 608 444 ¢, przypada na:

r, 1895 r., 1896
Szkoeye . . . . . . . . 1096912 1180005
Cleveland . . . . . . . 2916439 3170000
Razem . . 4313351 43500056

W okregu péimocno-zachodniego wybrzeza produkeya surowea wyniosia
1422103 ¢, w Cumberland 707 059 £, w Lancaster 715 044 ¢, w Walii Poludnio-
wej 797 970 ¢ i w pozostalych okregach 616263 ¢.

Produkeya surowca w Niemezech wzrasta od dziesigeiu lat z godng uwagi
stalodcia, co tlomaczy sie rozwojem zapotrzebowania wewngltrznego oraz roz-
szerzeniem rynkéw zbytu za granica. Produkcya surowea w r. 1896 powigkszyla
sie w poréwnaniu z r. 1895 prawie o 1000000 7, t. j. wzrosta z 5464501 ¢
do 6360992 ¢.

Wiglednie do okregdw, przypada z tego na:

Okreg pélnoeno-zachodni . . . . . . . . b51,6%
o weehodni. « o v w o s oo @ e s e 9.6%
5 POMHOCHY. = o « o o« o & w o o« o &3
» poludniowy . . . . . . . . . . . 1293

» poludniowo-zachodni. . . . 21,6%

Rozwaj produkeyi surowca w Niemezech za ubiegle 10 lat przedstawia sie:
w roku ton

1886 o v« @ ow ow o= s o & @ ¢ w 20280658
1887 v v« e s s ow ow e ow o s w 4023953
1888 . . . . . . . . . . . . . . 4337421
1889 . . . . . . . . . . . . . . 4524558
OO v v v v os o owon ¥ ow o ow o 40684461
189 s = v & e m s @ @ owr o wowl v o ABBL2LT
1892 & w5 w oo ow owme w u ow s owe s s 2987461
1893 . . . . . . . . . . . . . . 4986003
1894 % 5 5 & 5= 5 & % @ € « = 5 4 D380038
1896 = & = ai w & W & w o= % % = u DAGEE0T
1698 « .« « i o o owire s % ow s w e 6960992
(Wiest. Fin.). K. 8.
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