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Odwadnianie i odpowietrzanie aparatow ogrzewanych
parg wodna.

Inz. Wactaw Gutowski, Katowice.

ode (skropliny) z grzejnikéw usuwamy
zapomocag garnkow kondensacyjnych.

Garnki kondensacyjne sa to aparaty,
majace za zadanie doprowadzac¢ ciecze, za$
zatrzymywaé¢ gazy lub pare w miejscach, z kté-
rych te ostatnie usitujg ujs¢ ze =zbiornikoéw,
wezownic parowych, grzejnikow parowych itp.
W ten sposéb usuwamy wode wydzielong zgazow,
przedewszystkiem za$s odprowadzamy skropliny
pary wodnej. Aparaty te pomimo spedniania
bardzo waznej funkcji, sg traktowane po maco-
szemu. Zapomina sie o tem, ze garnek kondensa-
cyjny, podobnie jak kazda maszyna, musi by¢
obstugiwany, jezeli ma spe#nia¢ nalezycie powie-
rzong mu czynno$¢. Zwykle po zabudowaniu,
czesto nawet bez wyregulowania, pozostawia
sie go swemu losowi, kazac mu pracowac
w warunkach najbardziej niekorzystnych, bez
obstugi i napraw. Wynikiem takiego postepo-
wania sa k#eby pary, wydobywajace sie z apa-
ratéw cieplnych, a stanowigce oczywiscie
powazng strate dla przedsiebiorstwa. Zamiast
naprawi¢ garnek kondens., wyregulowaé¢ go,
a zwhaszcza dobraé jego odpowiednig wielkosé,
cate zainteresowanie konczy sie na powiedzeniu,
ze jest on wog6le zdy i szkoda wydawania pie-
niedzy na jego kupowanie W ogélnosci zada-
walamy sie, jezeli garnek kondens. predko
odprowadza skropliny bez przeszkéd ruchowych
i jezeli w najpomySlniejszym wypadku uzyskane
skropliny skierujemy do kotka. |lle ciepta przy-
tem tracimy, na to nie zwraca sie uwagi igarnek
kondens. uwazany jest za aparat bez znaczenia,
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jakkolwiek powoduje on czesto wieksze straty

cieplne, anizeli catkowita sie¢ rurociaggoéw,
Umieszcza sie go tez zwykle w miejscach trudno
a przypominamy
t p.

Nieraz znajdujemy go w takich

dostepnych i niewidocznych,

sobie go dopiero wtedy, gdy grzejnik lub

przestaje dziakaé.

miejscach, gdzie on wogéle dziata¢ nie moze,
np. w blisko$Sci zbiornika pary przy kottach
parowych Jlub tez na krotkich rurociggach dla
pary przegrzanej. Jezeli w takich wypadkach
garnek kondens. odprowadza jednak wode,
to bardzo rzadko sg to skropliny, najczesSciej

za$ jest to woda pochodzgca z plucia kotda lub

odparowalnika. Mato zwraca sie tez wuwagi
na straty wywotywane ochtadzaniem sie dos¢
duzego korpusu garnka kondensacyjnego. Nie

nalezy zapominaé¢, ze garnek kondens. nie powi-

nien by¢ kondensatorem.

Garnkiem kondensacyjnym o najprostszym
ksztatcie jest spietrzacz
jego
hydraulicznego

pary (rys. 1, 2 i 3).

Dziatanie polega na stawianiu duzego

oporu przeptywajacym skropli-

nom zapomoca maktego otworu wzgl. systemu

wagskich kanatdéw. Cisnienie w aparacie cieplnym,
pare,

kanaty,

Y. grzejniku, wypycha gaz lub wode

przez otwor wzgl. zaleznie od tego,

jakie medjum dostaje sie do garnka kondensa-

cyjnego. Poniewaz spietrzacze pary umieszczane
sg w najnizszym punkcie grzejnikéw, dlatego
odprowadzaja one wode tak ddugo dopoki ona
jest, nastepnie w braku wody, pare wzgl. gaz.

Przy odpowiednim przekroju otworu wzgl. kana-

6w mozna liczy¢ na to, ze przez wiekszg czesé
czasu spietrzacz bedzie odprowadzat tylko wode.
Poniewaz w jednostce czasu, przy jednostajnem
cidnieniu pary, ujs¢ moze wagowo przez opory

znacznie mniej pary anizeli wody, wobec tego

kierunku skroplin,
tylko

Wobec

warunki, liczac w odptywu

ksztattujg sie w ten spos6b, ze istotnie

woda uchodzi z garnka kondensacyjnego.
tego zdawatoby sige, Ze mamy w

reku aparat

Rys. 2.

o0 najprostszej konstrukcji, ktéry, nie posiadajac

ruchomych czedci, daje najlepszag gwarancje
pewnos$ci ruchu. Uszkodzenia, jakim spietrzacz
pary ulega, sa dwojakiego vrodzaju. Waskie

kanaty tatwo zatykaja sie, gdy para zawiera np.

TECHNIK N. 12

state zanieczyszczenia wzgl. gdy rurociag parowy

ulega rdzewieniu. Nastepnie staty przekréj

kanatow moze dobrze odprowadzaé¢ tylko pewng

oznaczong ilos¢ skroplin wzgl., przy zmiennem

Rys. 3.

cis$nieniu pary, takg ich ilos¢, jaka odpowiada

danemu cisdnieniu. 1lo$¢ odprowadzanych skrop-

lin stoi w pewnym jJednoznacznym stosunku

Przy
garnek kondens.

do cisdnienia pary. zmiennem obciazeniu

aparatu cieplnego, nie bedzie

w stanie odprowadzi¢ catkowitej ilosci skroplin,

gdy zuzycie pary bedzie wieksze od normal-

nego, wobec czego nastgpi spietrzenie skroplin

wewngtrz grzejnika, co pocigga za sobag zmniej-

szenie powierzchni ogrzewalnej, wkasnie w mo -

mentach zgdanego najwiekszego wykorzystania

urzadzenia cieplnego. Z chwilg mniejszego

obcigzenia cieplnego od normalnego nastgpig

straty pary, ktére wprawdzie wskutek duzego
oporu w kanatach garnka nie bedg wielkie, ale
dotkliwe, gdyz wystepuja w

odbioru ciepta. Nieskroplona

moga byc¢ czasie
najmniejszego
para w grzejniku, wskutek matego przeptywu
ciepta przez jego $ciany, dostawszy sie do waskich
kanatéw garnka, skrapla sie, wobec czego wypty-

wajgca woda z garnka wprowadza obstuge w bdad.
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Waskie kanaty posiadajag wkasciwos¢ rurek who-

skowatyeh, w ktérych para wodna ulega szyb-

kiemu 1 bardzo nierdwnomiernemu skropleniu.

Wyptywajgca woda w tym wypadku nie jest

kondensatenm, powstatym wskutek odebrania

ciepta parze przez pow. ogrzewalnag grzejnika.

Spietrzacze pary pracujg zadawalajaco woéwczas,
gdy
warunki sg

para skrapla sie roéwnomiernie. Jezeli

inne, natenczas przekr6j kanatow

winien by¢ wykonany jako zmienny ze sterowa-

niem, w celu dostosowania go do nierdéwno-
miernie spdywajacych skroplin 1 zmiennego
cidnienia. Zadaniem zatem sterowanych garnkoéw
kondens. jest odprowadzaé¢ te ilosci skroplin,

jakie do niego w kazdym czasie spltywajg, nie-

zaleznie od zmiany cisnienia. Zadanie tomozna
rozwigzaé w rézny sposéb, wobec czego docho-
dzimy do nastepujacych typéw garnkdéw konden-
sacyjnych :

samoczynnie dziatajace
niesamoczynnie ,, Tub
rownomiernie dziatajace

z przerwanmi

Pozatem sterowanie moze by¢ rozwigzane

zapomoca ciezaru gatunkowego Ilub zapomoca

temperatury.

Zadania te mozna rozwigzaé, umieszczajac

za powierzchnig ogrzewalng grzejnika zawoér.

W tym wypadku juz z<06ry rezygnujemy z auto-
matycznego dziatania garnki kondens. 1 wia-
czamy do aparatury czynnik niedoktadny, z kt6-
rym mamy

réowniez do czynienia, gdy zawodzi

dziatanie samoczynnej regulacji. Zawér majacy
zastepowac¢ garnek kondens. powinien by¢ zawo-
rem

iglicowym, by regulacja mogta byé¢ w wyso-

kiej mierze czuta, t. by trzeba byto wiele obro-
tow do zamkniecia wzgl. otwarcia zaworu, przez
nasta-
od-

ptywie skroplin nalezy da¢ pierwszenstwo regu-

co uzyskuje sie dok#adno$¢ posrednich

wieA. Przy aparatach cieplnych o duzym
lacji recznej.

gdyz
wymaga

Koszty obstugi zaworu nie sa duze,

przedewszystkiem sam aparat cieplny

dozoru 1 obstugi. Rzecz oczywista,

ze zaworu iglicowego nie mozna uwazac¢ za przy-
rzadko
iglicy,
W praktyce

rzad, ktérego dziatanie jest rownomierne;
takie
by skropliny catkowicie odptywaty.

bowiem tratimy na potozenie

nastawia sie iglicew ten sposéb, by przekréj miedzy
siedzeniem a iglicg byt mniejszy, anizeli to odpo-
wiada

ilosci odptywajacych skroplin i otwieramy

zawor mniej lub wiecej, celenm

nagromadzonej wody,

odpuszczania
az para zacznie uchodzié.
Réwniez w ten spos6b postepujemy celem usu-

niecia powietrza z grzejnika, ktére obniza

w wysokim stopniu przewodnictwo cieplne.

T ECMHN I K

Str. 387

W zasadzie zawo6r iglicowy nie nalezy do garn-

kéw kondens. i zostat opisany tylko dla catosci

zagadnienia.

Garnki kondensacyjne zptywakiem otwartym
(rys. 4) zawdzieczaja swe dziatanie sile ciezkosci.

Rys. 4.

Pracuja one z przerwami i moznaby je nazwaé

»puU 1lsu jacem i“c Réznice gtéwne, jakie zacho-

dzg miedzy temi garnkami, sg nastepujace:

odptyw skroplin moze odbywaé¢ sie géra lub

dotem, nastepnie regulacja pojedynczego zaworu

odptywowego lub zaopatrzonego w dodatkowy

zawér pomocniczy jest bezposSrednia lub tez

odbywa sie zapomocg dzwigni. Pozatem cechg

tych garnkoéw kondensacyjnych jest fatwa dostep-

no$¢ wnetrza, umozliwiajaca ich oczyszczenie

i sprawdzenie ich stanu, bez usuwania rurocig-

gow do- iodptywowych, wreszcie tatwy sposoéb

odpowietrzania i odprowadzania nadmiernie

nagromadzonych skroplin.

Garnki kondens.
(rys. 5, 6, 7

réwnomiernie bez

z zamknietym pdywakiem
i 8), ktére odprowadzajgag skropliny
pulsowania, pracuja rowniez
na zasadzie dziatania sidty ciezko$ci, w szcze-
golnosci
woda a para wzgl.
miedzy soba podobnie jak garnki kondensacyjne

na zasadzie ro6znicy ciezar6w miedzy

powietrzem. Roznig sie one

pulsujace.
Poza temi dwoma zasadniczemi typami
garnkéw kondens. mamy garnek, ktéry zamiast

zaworu odptywowego posiada suwak wykonany
ze stali nierdzewiejgcej V2A. Normalna wydaj-
no$s¢ kazdego garnka réwna sie wyptywowi, jaki

stale otrzymujemy przy pednem otwarciu zaworu.
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Celem uzyskania mniejszego odptywu, zmniej-
szamy przekréj odp4ywowy u garnkéw rdéwno-
miernie i stale odprowadzajacych skropliny.

Przy garnkach pulsujacych, pedny odptyw odbywa

Rys. 5.

sie w bardzo krétkim czasie. U tych ostatnich

organ dtawigcy (zawér lub zasuwa) jest oszcze-
dzany, poniewaz strumien nawet zanieczyszczony,
wyptywajac z wielka szybkoscia, dziata na ste-

rujgce krawedzie tylko przez krotki czas.

Otwarty ptywak, ktdéry naprzemian nape#nia
sie i oproznia, sterujagc temsamem odptyw, moze
by¢é nieco nieszczelny bez znacznej szkody dla

swego dziatania. Pulsujgce odptywy odbywaja

sie w tym wypadku nieco powolniej, dziatanie

garnka zawodzi dopiero, gdy nieszczelnosé
przepuszcza catkowita ilos¢ sptywajacych skrop-
lin wzgl., gdy ilo$¢ skroplin jest nieznaczna.

Dopiero gdy nieszczelno$¢ jest wieksza anizeli
to odpowiada podanej granicy, garnek wypréznia
sie catkowicie z pare.

wody i przepuszcza

Rys. 7.
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Zamkniety pdywak jest znacznie czulszy na nie-
szczelnosci. Powinien on stale ptywaé¢ na wo-
dzie. Poniewaz napednia sie on stopniowo woda

przy najmniejszej nieszczelnosci, dlatego nawet

Rys. 6.
najmniejszy otwér czyni go zupednie bezuzy-
tecznym. Zamkniety ptywak powinien byé¢
wykonany =z miedzi, jakkolwiek i takie wyko-

nanie nie chroni go od tworzenia sie matych
Otwarty ptywak

Dla

otworkéw w jego plaszczu.

moze by¢é wykonany z zelaznej blachy.
wiekszych cisnien ptywak zamkniety bywa wyko-
nany z blachy stalowej,
Iub t p. W

ptywak bywa chetniej uzywany,

pokrytej miedzig przez
og6lnosci
gdyz jego pul-
sujgce dziatanie umozliwia sprawdzanie uchem,
swag prace.

natryskiwanie otwarty

czy garnek wykonuje prawidtowo

Pozatem regularne wahania cze$ci ruchomych

ich dziatania
gdy
prawie ze nie wykonujgc ruchu przy
skroplin, ulega

uniemozliwiajg prawie zatrzymanie

wskutek zardzewienia, podczas ptywak

zamkniety,
ilosci

statej doptywajacych

znacznie predzej unieruchomieniu (dzwigni),

lub t p.
ze garnek z zamknietym pltywakiem

wzgl. zatkaniu Istnieje zapatrywanie,

lepiej nadaje

sie dla pary przegrzanej, podczas gdy garnek

z otwartym ptywakiem wogéle nie nadaje sie

do tego celu. Bowiem w wypadku, gdy garnek

zostanie zupednie wyprézniony, zamkniety pty-

wak zamyka otwér odpiywowy, pozwalajac

na gromadzenie sie wody roéwniez przy parze

przegrzanej. Otwarty pd4ywak w takim wypadku

nie zamyka otworu odptywowego, para zatem

moze swobodnie uchodzié, przyczem gdy to be-

dzie para przegrzana, temperatura tak wzrosnie,

ze nie dopusci nietylko do utworzenia skroplin,

lecz wyparuje resztki wilgoci. Jakkolwiek rozu-

mowanie to jest stuszne, to jednak rzadko zda-

rza sige, by otwarty ptywak bywat catkowicie

oprézniany, wobec tego garnek z ptywakiem

otwartym bedzie dobrze Ilub Zle pracowat tak

przy parze przegrzanej jak i parze nasyconej.
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Pozatem wzglad taki wchodzi tylko wéwczas

w rachube, gdy mamy do odwadniania rurociag

prowadzacy pare przegrzang. Za grzejnikami

i odparowywaczami mamy do czynienia tylko

z parg nasycong, gdyz przegrzanie w tych miej-

scach juz nie istnieje.
Jako organy zamykajace sa Ww uzyciu
zawory 1 suwaki ptaskie. Suwak ma te wysoka

zalete, Zze krawedzie jego $cinaja

gdy
i staje sie w

i usuwajg za-
nieczyszczenia, podczas
psuje sie

Nastepnie garnki

talerzyk zaworu

je zgniata, koricu bez-

uzytecznym. kondens. zawo-

Rys. 8.

rowe nadaja sie tylko w =zakresie

nicy cisnien.

pewnej
na ktéry cisnie para, musi

gra-
Zawor,

byé podniesiony przez pi#ywak. By moégt on to

uczyni¢, nadwyzka <ciezaru napednio-
nego ptywaka musi byé wieksza od
sity, jaka przedstawia cidnienie
pary pomnozone przez przekro6j za-

woru. Zatem doswiadczalnie wzgl. rachunkowo
otrzymujemy maksymalne cisnienie, przy ktdrem

napedniony ptywak moze jeszcze podnie$é zawér

garnka kondens. Ponizej tej granicy ptywak
podnosi wprawdzie zawér przy kazdem cisnie-
niu, lecz wydajnos¢ garnka, 4. ilos¢ skroplin,

ktéora odptyngé moze z niego przy stale otwar-

tym zaworze, spada szybko z obnizaniem sie

cisnienia. Dlatego normalng wydajnos¢ garnka

kondens. osigga sie w poblizu najwyzszego jemu

wtasciwego cidnienia. Przy nizszych cidnieniach

trzeba stosowa¢ garnki kondens. o wiekszym

przekroju zaworu, ktory jednak przy wyzszenm

cisnieniu nie bedzie sie otwierat. Z powyzszego

wynika, ze dla réznych cis$nieA trzeba stosowac
rézne garnki kondensacyjne lub tez przynaj-
mniej stosowaé wymienne zawory (siedzenie

i talerzyk).

Natomiast suwak ptaski, przy ktérym cisnie-
nie pary nieznacznie wptywa na jego tarcie, jest

w swem dziataniu praktycznie niezalezny

od cisénienia pary. Tutaj mozna otwory dobrad

TECHNIK

Str. 389

wieksze, umozliwiajgc temsamem wiekszy odptyw,
bez obawy zmniejszenia wydajnosci garnka przy

przejsciowych wahaniach cisnienia. Jezeli takie

garnki kondens. bywajg dostarczane z podaniem

cisnienia, to dotyczy ono jedynie wytrzymatosci

korpusu, ktéry dla wysokich cisnien wykony-

wany jest ze stali lanej, normalnie za$ z zelaza

lanego. 0go6lnemu stosowaniu garnkéw suwa-

kowych stoi na przeszkodzie stosunkowo wysoka
ich cena. Suwak i gtadZz jego
stali,

wodne dziatanie jego ma byc¢ diuzsze.

powinna byc¢

wykonana z nierdzewiejacej jezeli nieza-

Kazdy garnek kondens. wyposazony jest
w zawér obiegowy wzgl.
jacy. Oba
danych aparatéw

w zawér odpowietrza-

zawory stuzg do odpowietrzania

cieplnych, w szczegé6lnosci

zawdér obiegowy stuzy do odprowadzania nad-

miernie doptywajacych skroplin. Powietrze

usuwa sie z aparatéw cieplnych 1 rurociagow

parowych z chwilg puszczenia ich w ruch zapo-

moca pary. Parze wodnej towarzyszy zazwy-

czaj powietrze i bezwodnik weglowy. Powie-

trze pochodzi z wody =zasilajacej kociot, ktora

je pochtania, za$ bezwodnik weglowy z nad-

wyzki rozktadajacej sie sody, ktéra przy tempe-
raturze panujacej w kotle
Zraca
koncentracji 1

rozpada sie na sode
Soda zragca ulega
wzrost

i bezwodnik weglowy.
powoduje alkalicznosci
wody w kotle, ktéra obniza sie przez odszlamo-
wywanie 1 moze stuzyé do zmiekczania Swiezej
wody zasilajacej.

trze wraz z parg wodng wedruja przez rurociagi

Bezwodnik weglowy i powie-

do aparatéw cieplnych, gdzie zbierajg sie prze-

dewszystkiem w miejscach skraplania sie pary.

Poniewaz zamkniecie wodne nie dozwala garn-

kowi kondens. odprowadzaé¢ gaz6w, musimy

je usuwaé¢ zapomocg wspomnianych zawordw".

Rys 9.

Zawoér obiegowy utrudnia dozér garnka

kondens, a nawet go uniemozliwia w tym wy-

padku, gdy do garnka dotgczony jest dtugi ruro-
ciag.- Dlatego nie poleca sie zaopatrywac¢ garn-
kéw w zawory obiegowe pomimo twierdzen

firm je produkujgcych, natomiast nalezy przewi-

dzie¢ dostatecznie duzy zawdr odpowietrzajacy

na garnku wzgl. na rurociagu +gczacym

go z aparatem cieplnym. Lepiej jest nadmierng
ilos¢ skroplin, tworzacych sie przy uruchomieniu
zimnego aparatu cieplnego,

odprowadzi¢ przez
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zaw6r odpowietrzajacy anizeli naraza¢ sie na nie-

pewno$¢ dziatania zaworu obiegowego, ktory

w normalnym ruchu poza swg nieszczelnoscig

moze przez przeoczenie pozostac¢ otwarty wzgl.
niedomkniety.

Jak wspomnieli$my, para wodna, uzywana

do ogrzewania aparatéow cieplnych, zawiera

zwykle powietrze, bezwodnik weglowy, a ponadto
przy
skrap-

czasem amoniak i siarkowodoér, ktére

cis$nieniach nie

lajg sie.

najczesciej uzywanych

Gazy, a zwtaszcza powietrze,

dostawszy sie

znajdujace

sie w parze w najwiekszej ilosci,

do grzejnika
a) pogarszaja roéznice temperatur, gdyz

nie skrapla sie przy temperaturze nasyce-

para

nia odpowiadajgcej catkowitemu cisnieniu
panujacemu w grzejniku,

b) obnizajg przewodnictwo ciepta skraplajacej

sie pary.

Catkowite cisnienie (p), w mieszaninie
para + powietrze (gazy), sktada sie wedtug
prawa Daltona =z cisnienia czgstkowego pary

(p,) 1 cisnienia czagstkowego powietrza (p2)
P = Pi + Pa

Pomijajac wypadek, gdy para jest prze-

grzana, temperatura mieszaniny réwna jest tem-
peraturze nasycenia, odpowiadajacej czastko-
wemu cisnieniu pary (pi). Zatem przy pewnen

cisnieniu (p) temperatura mieszaniny moze by¢
rézna, zaleznie od stosunku cis$nien czastkowych.
Jezeli temperatura $ciany pow.

pary,
cienka

ogrzewalnej jest

nizsza od temperatury natenczas para

skrapla sie, tworzac warstwe wody

na $ciankach. Poniewaz skropliny wydzielaja

sie z mieszaniny, wobec tego tuz na $cianach

cisSnienie czagstkowe pary bedzie nizsze anizeli

w pewnej odlegtosSci od Scian. Catkowite cisnie-

nie musi jednak by¢ wszedzie roéwne, =zatem

réwniez bezposrednio na $cianach, z czego

wynika, ze czgstkowe cisnienie powietrza jest

tam wieksze. Wskutek roéznic cisniefn czastko-

wych w mieszaninie para + powietrze, prze-

mieszcza sie para na podstawie praw dyfuzji

i konwekcji ku $cianom, uzupedniajac skroplong

ilos¢ pary. Poniewaz dyfuzja i przewodnictwo

ciepta sa zjawiskami przebiegajgcemi analo-

gicznie, wiec w miejscu spadku temperatur

wystepuje réznica cisnief czastkowych, aw miej-

sce spodczynnika przewodzenia ciepta wyste-

puje spétczynnik dyfuzji, wobec czego zmiana

cisnienia czgstkowego odbywa sie w kierunku

prostopadtym do S$cian. Cidnienie czastkowe

obniza sie stale ku $cianom, poczagtkowo powol-
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nie, w koncu bardzo szybko. Rozmieszczenie

tych cisnien zalezy od szybkos$ci strumienia

para + powietrze. W kazdem miejscu prze-

strzeni grzejnika, temperatura mieszaniny réwna

jest temperaturze nasycenia, odpowiadajacej

cidnieniu czgstkowemu pary w danem miejscu.

Poniewaz cis$nienie czastkowe pary jest mniej-

sze od catkowitego cisnienia, wobec tego

réwniez temperatura jestwszedzie nizszg od temp.
nasycenia odpowiadajacej catkowitemu cisnieniu.
Ze wzgledu na to, ze w mieszaninie wystepuja

réznice temperatur, wiec ciepto udziela sie

cienkiej warstwie wody skroplonej na $cianach
tak, jak przy parze przegrzanej przez konwekcje
i przewodzenie. Przez warstewke wody na S$cia-

nach ciepto przedostaje sie tylko przez

pary (pd na
warstewki wody musi by¢ tak niskie,

prze-

wodzenie. Cidnienie czagstkowe

powierzchni

by skraplajgca sie para pod wpd4ywem roéznicy

cisnien (p"- p3ij) mogta ptynaé ku Scianie na pod-

stawie prawa dyfuzji 1 konwekcji. Pozatem

temperatura nasycenia t3, odpowiadajaca cisnie-
niu (P;s)> jaka posiada wewnetrzna powierzchnia
warstewki wody, musi by¢ dostatecznie wysoka,
by ciepto kondensacji i ilos¢ ciepta, jaka przy-

wedrowata do warstewki wody wskutek kon-

wekcji i przewodzenia, mogta by¢é przeprowa-

dzona przez warstewke wody do $ciany na pod-
(- t),
ts oznacza temperature Sciany.

stawie roéznicy temperatur przyczem

Na podstawie powyzszego mozemy powie-
(gazéw)
zawarta jest w parze, tem mniejsze bedag réznice

dzieé¢, ze im wieksza ilo$¢ powietrza

cisnien (czastkowych) przy tych samych catko-

witych cisnieniach, a temsamem i dotyczace

temperatury, wobec czego mniejsze ilosci ciepta

beda przewodzone. Juz przy stosunkowo matych

ilosciach powietrza w parze, pogarsza sie prze-

wodnictwo ciepta i jest znacznie mniejsze ani-
zeli przewodnictwo ciepta pary bez domieszki
powietrza, posiadajacej takie same catkowite

cisdnienie. Temperatura
pary

() powietrza

pary t© przy danenm
tylko od

zmienia

cisnieniu zalezna jest zatem

(gazu),
Jezeli

ilosci ktéra sie

w samym grzejniku. ilo$¢ powietrza przy
wejsciu pary do grzejnika oznaczymy przez (Ij),
to w miejscu odprowadzania powietrza z grzej-
nika bedzie go wiecej 12. Miejsce odprowa-

by¢ tak

zwykle naprzeciw miejsca wchodzacej

dzania powietrza z grzejnika powinno
dobrane,
pary,
ilosciach.

by ono zbierato sie tam w najwiekszych

Przy faktszywym obiorze miejsca

odprowadzania powietrza, moze sie zdarzyé,

po-
anizeli

ze ilos¢ powietrza w pewnych miejscach

wierzchni ogrzewalnej bedzie wieksza,

w miejscu, gdzie je odprowadzamy. By zda¢
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sobie sprawe z nieodpowiedniego odpowietrza-

nia, podajemy dwa wykresy rys. 10 1 rys. 11,
ilustrujace warunki panujagce w grzejniku.
Wykres 10 przedstawia temperature skraplania

dla trzech réznych cisniefn w zaleznosci od ilosci

Rys. 10.

Obnizenie temperatury kondensacji
w zaleznosci od iloSci powietrza.
powietrza. Wykres 11 przedstawia, jak obniza
sie wydajnosé¢ grzejnika, jezeli po odpowiedniem
odpowietrzaniu, gdy grzejnik znajduje sie w sta-

nie termicznej réwnowagi, nagle uniemozliwimy

odptyw powietrza. W tym wypadku rozchodzi
sie 0 grzejnik pracujacy pod cisnieniem, gdzie
w og6lnosci powietrza jest stosunkowo mato,

Rys. 11
Pogorszenie wydajnosci i obnizenie sie tempe-
ratury kondensatu w zaleznos$ci od czasu
przy braku odpowietrzania.

w przeciwstawieniu do grzejnika pracujacego

pod préznig, do ktérego moze dosta¢ sie
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ponadto powietrze z zewnatrz przez nieszczel-

nosci. Ze wzrostem gazu w parze spada tempera-
tura skroplin. Pord6wnujac zatem mierzong tem-
perature odptywajacych skroplin z temperatura,
jaka musiataby odpowiadaé¢ catkowitemu cisnie-
niu w grzejniku, mozemy orjenlowaé

sige, czy

grzejnik pracuje prawidtowo. Na obnizenie sie
temperatury w grzejniku wptywa réwniez spadek
pary.
i wptyw jego na spra-

cisnienia, wywodany przeptywem Ten

czynnik jednak jest maty

wno$¢ grzejnika moze by¢ pominiety, jezeli
spadek cisnienia wskutek niecelowej konstrukcji
jest nieznaczny. Celem unikniecia spadku
cisnienia w grzejniku, nalezy tuz przed wejscienm
pary unika¢ rur grzejnikowych 1 innych podob-

nych przeszkod.

Poza obnizeniem sie temperatury konden-

sacyjnej, para zawierajgca gaz posiada nizsze

przewodnictwo ciepta anizeli para bez domieszki
gazowej . E. Langen badat wpd4yw powietrza
sie pary

przedstawionych na wy -

na przewodnictwo ciepta skraplajacej
i doszed+ do wynikéw

kresie rys. 12. Opré6cz powyzszych dwéch strat

110 000
too 000
4,
P
u 80 oo0o0
0
tr> 80 000
"
£
N 40000
1)
-c
20 000
2 0
v 10 20 30 40

Tarnfl. Sciank.i rury

Rys. 12.

llos¢ przechodzacego ciepta w zalezno$ci od temp. Scianki
rury dla réznych ilosci powietrza w skraplajacej sie mie-
szaninie para + powietrze.

pary, dochodzi jeszcze uchodzacej

z grzejnika przy jego

strata pary

statem odpowietrzaniu.

Strata ta waha sie w obszernych granicach

i zalezna jest od ilosci gazdéw zawartych
w parze, ktére musimy odprowadzié¢, za$ ilos¢
tychze =zalezy od tego, czy grzejnik pracuje

pod ciénieniem czy préznig.
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Jezeli oznaczymy wed4ug Dr. Ing. E. Kirschbauma (CH. F.

Di - kg/godz. - ilos¢

D2 - 1 - »

i - kg/kg -

h — » - » »

i gdy grzejnik znajduje sie w rownowadze ter-

micznej, natenczas ilosci gazéw doptywajgcych
i odptywajacych sg sobie réwne, co wyrazimy
réwnaniem:

Dj «lj = Do * 12 . (1)

Odptywajgca ilos¢ pary z gazami przed-
stawia strate (s), co wyrazimy w procentach
w odniesieniu do pary doptywajacej:

s o= 100 S/ e ®

Z réwnania (1) mozna obliczy¢ ilos¢
gaz6éw, zawarta w odptywajacej mieszaninie
para + gazy, w zaleznosci od ilosci gazéw,

zawartych w doptywajacej parze
wej

i od procento-

straty, powodowanej usuwaniem gazoéw

z grzejnika:

Di

Réwnanie (3) przedstawia wykres rys. 13

0 01 02 <U 04 05 06 07 0& 09 10

proc. strata jjMOO

Rys. 13

Na osi odcietych naniesiona jest strata procen-

towa, za$ na osi rzednych ilo$¢ gazu (@) w mie-

szaninie odprowadzanego gazu. Kazda krzywa
dla

doptywajacej .

wykresu wyobraza przebieg warunkow

réznych ilosci gazu (1J w parze

pary doptywajacej do grzejnika bez domieszki

TECHNIK Nr. 12

1932):

gazow

odptywajacej z

gazu w kg przypadajacego na 1 kg pary doptywajacej

» » 1 odptywajagcej

Wartosci li i h bez nawiaséw nalezg do siebie,

jak réwniez wartosci z nawiasami. Wykres
pozostaje bowiem prawidtowy, jJezeli wszystkie
wartosci li ih pomnozymy lub podzielimy przez

dowolny staty spétczynnik. Wykres zachowuje

przy
lub podzielimy war-
i) sa
ktére zblizajg sie asymptotycznie

Jest

réwniez swag waznos$é¢, jezeli
(b) pomnozymy
tos¢ (li) i procentowg strate.

niezmiennej
waznosci
Krzywe
hyperbolami,
do osi x-06w. zatem

praktycznie biorac

zupednie niepotrzebne dopuszczaé¢ do wielkiej
straty pary, celem otrzymania matej wartosci (b).
Dla ruchu wartos$¢ (12) jest w tym samym stop-

Jezeli
pracuja-
ze woda zasilajaca kociot

niu wazna jak procentowa strata pary.
wezmiemy pod uwage przy grzejniku

cym pod cisnienienm,
przy 15= C 1 1 ata jest powietrzem
wptywajace]j

powietrza

zupednie
natenczas w
do grzejnika
1, =

nasycona, parze

znajdujemy ilosé
0,00002 (Bunsen).

jacym pod préznig wynosi

Przy grzejniku
h = 0,0024 (Weiss).
miedzy stratg spo-

pracu-

Celem uchwycenia zwigzku
wodowang obecnosciag powietrza (gazéw) i po-

gorszeniem sie sprawno$ci grzejnika, zastano-
wimy sie nad obnizeniem sie temperatury w miej-
przy

I2 i czgstkowem cisnieniem pary p2.

scu odptywu gazéw, zatem zawartosci

gazow

Jezeli przez «(1 oznaczymy ciezar gatunkowy
czystej pary, za$ przez y2c - ggt
natenczas 1ilo$¢ powietrza (gazu) 122 zawartego

powietrza,

W parze nasyconej bedzie:

1 = J« _ R2' (P — Pa)
2 Ti Ri « p2
Rx — stala gazowa powietrza
Ra — » Pary-
Jezeli wstawimy:
Ro = 47,06
R, = 29,27

natenczas otrzymamy z réwnania na 12:
P2 = 12 + 71,01 p << 3 "P
Spotczynnik a, ktéry zalezy tylko od ilosci
powietrza (gazu) 12, podaje obnizenie sie czgstko-
pary
14 podaje zalezno$¢ spétczyn-

wego cisnienia wzgledem catkowitego

cidnienia p.
nika a od 12.

Rys.

Jezeli I = 0,002,

pary 0,1%, natenczas z wykresu rys.

za$ dopuszczona strata
13 odczytu-

jemy 122 = 2.



N. 12

ze 2= 2
Dla podanej

Z wykresu rys. 14 odczytujemy,
0,45.

zZznaczne

odpowiada spétczynnik a —

ilosci powietrza jest to obnizenie

czagstkowego cisnienia pary, a temsamem ipogor-

szenie sprawnos$ci grzejnika. Jezeli zgodzimy
sie na strate pary 0,5, natenczas przy temsa-
h = 0,002 0,77, co

réwniez przedstawia jeszcze duze obnizenie sie

mem spétczynnik a ==

y o

wéobcz_\{ﬁo

0 02 OA Ob 08 40 1?2 1 16 18 20
Jlos¢ gtiiow \z m/fce
Rys. 14.

sprawnosci, ktérego nie mozna lekcewazyé.

Ostatni wypadek ma miejsce przy grzejnikach
pracujacych pod préznia. Jezeli znane jJest
catkowite cisnienie, natenczas jestesmy w mozno-
Sci do kazdego a i 122 wyznaczy¢ spadek
temperatury kondensacyjnej. Stuzy do tego
wykres 10. Np. dla p - 2 ata i 2= 1,2
spadek temperatury wynosi: A t = 120 -
- 103 = 17= C.

Jakkolwiek wyliczony spadek temperatury

nie odnosi sie do catej pow. ogrzewalnej grzej-

nika, lecz do miejsca gdzie powietrze jest odpro-

wadzane, to jednak obliczenie takie dozwala
na rachunkowe zorjentowanie sie co do stopnia
szkodliwosci wp¥ywu powietrza (gazu) w parze.
Rys. 15 pary

o cis$nieniu 5 ata itemperaturze nasycenia 151 C,

przedstawia zachowanie sie

ogrzewajacej jakikolwiek zresztg grzejnik. Spraw-

nos¢ ogrzewania wzgl. wymiana ciepta zalezy

od wielkosci przekroju otwieranego zaworu

garnka kondensacyjnego; sprawnos¢ przy zam-
gdyz
skroplinami.

knietym odptywie musi byé réwna

sie catkowicie

zeru,
grzejnik wypednia

Wykres rys. 15 przedstawia temperature
odptywajacych skroplinw zaleznos$ci od wymiany
ciepta. Zaktadajac te samag zalezno$é, zuzycie
pary przedstawiataby prosta,
bytaby

catkowita

ktéra przy odpo-
pod
ilos¢ ciepta bytaby

wiedniej podziatce nachylona

katem 45<, jezeli
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wykorzystana. Zuzycie pary wzrasta zwymiang

ciepta nieco anizeli

oddala

poniewaz

szybciej proporcjonalnie,

sie zatem od wspomniane]j prostej,

wzrastajgca temperatura odptywaja-

cych skroplin zawsze powoduje wieksze straty
152 kcal ciepta

N doprowadzonego

cieplne, wynoszgce przy 150 C
ptynnosci, 4. 23%
658 kcal. W
przesuwa sie granica miedzy parg iwodag w Kkie-

ciepta =
miare dalszego otwierania zaworu

runku odptywu. W koAcu osigga para calg

powierzchnie grzejnika iwypednia go. Otwarcie

zaworu garnka kondensacyjnego jest teraz takie,

ze przy cis$nieniu ponizej 5 at moze odptynaé

kondensat, skroplony na catej powierzchni

grzejnika. Stan taki przedstawia najwieksza
sprawnos$¢ grzejnika. Jezeli zawér dalej be-
dziemy otwieraé¢, natenczas para przebije sie

przez garnek kondens. Czy z przebiciem pary

potaczona jest wieksza wydajnos$¢ grzejnika, jest

watpliwe. W ogélnosSci przypisuje sie skroplo-
nej parze tak duze przewodnictwo ciepta,
ze przez zwiekszenie predkoSci pary nie uzy-

skuje sie polepszenia przewodnictwa ciepta, jak

to dzieje sie przy gazach. Jezeli mimoto spraw-

no$¢ powierzchni grzejnika widocznie wzrasta,

nalezy to przypisywa¢ szybkiemu zdmuchiwaniu

skroplin, tworzgcych sie na powierzchni, poza-

tem wusuwaniu powietrza i gazéw, ktére nie

moga ujsé¢ dopoki utrzymuje sie wodne zam-

kniecie w garnku kondens. W istocie zatem

z uchodzeniem pary z garnka kondensacyjnego

Rys. 15.

I = Temper, kondensatu

Il + 1l = Zuzycie pary

IV + V = Ciénienie na koAcu pow.
ogrzewalnej

VI = Zuzycie pary dla 71 — 1
potaczony jest wzrost wydajnos$ci grzejnika,
ktéra jednak utrzymuje sie krotko. Bowiem
wskutek zwiekszonego przepdywu pary, tak

w grzejniku jak i w
pare,

rurociggu doprowadzaja-

cym nastepuje spadek cisnienia, ktory
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Srednie cisnienie pary, a zatem i jej $Srednig nieoznaczone. NajczeSciej odgrywa tutaj duza
temperature, obniza. Jezeli zawlr jest catkiem role gromadzenie sie gazéw w dolnej czesci
otwarty, za$ przekr6j jego dostatecznie duzy, grzejnika. Na skuteczno$¢ pracy garnka kon-
natenczas cisnienie pary spada na konAcu grzej- densacyjnego wpdtywa w wysokim stopniu row-
nika do 1 at, a temsamem jej temperatura niez odprowadzanie skroplin poza garnkiem.
do 100 =C, przez co, pomimo zwiekszonego zuzy- Jezeli garnek kondensacyjny znajduje sie pod

cia pary, wydajnos$¢ powierzchni grzejnika spada.

Poczgwszy od chwili przebijania sie pary,

grzejnik pracuje nieekonomicznie, za$ przy sil-

nem uchodzeniu pary z garnka nie pracuje

nawet intensywniej. Wszystkie te warunki przed-

stawia wykres rys. 15 i to w sposdéb schema-
przebieg krzywych wykresu

4. od

tyczny, poniewaz

zalezy silnie od spadku cisnienia pary,

oporu, jaki przedstawia ksztatt grzejnika prze-
pary.

wypadkow

ptywajacemu strumieniowi Krzywe ogra-

niczajagce pole wszelkich stanowi

dla
gdzie prawie niema oporow

krzywa grzejnika o podwéjnym plaszczu

parowym, i krzywa
dla dtugiej, posia-

dajacej bardzo duzy opoér.

waskiej wezownicy parowej,

Dziatanie garnka kondens. polega roéwniez

na tem, Ze utrzymuje on powierzchnie ogrzewalng
w stanie najwyzszej wydajnos$ci, przy pewnenm

oznaczonem cisnieniu, zapobiegajac przytenm

nieekonomicznemu przebijaniu sie pary. Jezeli

regulowaé¢ bedziemy zawdr umieszczony na ruro-
ciagu pare,
zmniejszenie wydajnos$ci powierzchni

doprowadzajacym wéwczas nastapi
ogrzewal-
nej, gdyz w tym wypadku spada ci$nienie pary

wchodzgcej do grzejnika, a przez to 1 jej tem-
Poniewaz temperatura pary moze spas¢
100<= C,

ogrzewalnej

peratura.

tylko do wobec tego wydajnos¢

powierzchni moze, biorac teore-

tycznie, tylko wéwczas spas¢ do zera, jezeli

stronie S$cian grzejnika
100= C.

temperature 50< C,

ciecz po przeciwnej

posiada roéwniez temperature Jezeli

ciecz ogrzewana posiada

wéwczas zmniejszenie skutecznej roéznicy tem-
150- 50 =

a wiec moze

peratur waha
= 100 C do

spas¢ tylko do potowy

sie w granicy od
100- 50 = 50°< C,

najwyzszej wydajnosci.

To zagadnienie regulacji dlatego zostato

blizej oméwione, gdyz zwraca sie na nie mato
uwagi, wobec czego zaburzenie w pracy grzej-

nika, przypisywane najczesciej garnkowi kon-

densacyjnemu, pochodzi z nieodpowiednio

dobranej regulacji.

W wielu wypadkach, celem unikniecia wiek-
szego nagromadzenia sie skroplin, skuteczniej-
sza jest regulacja odptywu anizeli doptywu pary.
(przy

parag o cisnieniu

Co sie stanie w dotyczacynm

cieczy do 50< C,

wypadku
ogrzewaniu
5 ata), jezeli do
zeli potowe normalnej

grzejnika wpuscimy mniej ani-
ilosci pary, jest termicznie

cisnieniem 5 ata, wowczas sptywajace skropliny
151< C. Gdyby
bez strat cieplnych

majg temperature skropliny

o tej temperaturze wydo -

stalty sie z garnka kondensacyjnego, woéwczas

nastapitoby natychmiast czes$ciowe ich odpa-

rowanie, 4. czes¢ wody goracej ulotnitaby sie,

przyczem para i woda powstawatyby réwno-

czednie przy temperaturze 100 C.

Rurocigg poza garnkiem musi odprowa-
dza¢ nietylko skropliny,

(gazy), pare,
skroplin spadku

"o 50 /
AD
3s 50
1 /A.2
S = 70 %
/ Sm 10%

10
OZ k 6810]2|*Bd20 atn.

4 "Stos. obje.tosci

lecz réwniez powietrze
powstatg przy parowaniu
Rys. 16

pozatem

wskutek cisnienia.

l-IVIZ,

para/woda

& -Procent, ortparow wskutek spadku
tiinienia

Rys. 16.

podaje ilos¢ i jej objetos¢ w stosunku

2 atn

pary
przy
paruje wagowo 6%

do wody. Juz cisnienia w grzej-

niku, skroplin, powstata za$
para zajmuje 110-krotna objeto$s¢ w odniesieniu
do objetosci dymensjonowaniu

rurociggow

wody .
kondensacyjnych

Przy

nalezy zatem

uwzgledniaé¢ tworzaca sie objetos¢ pary i zawarte

w skroplinach powietrze. Rurocigg taki musi

wiec mie¢ przekr6j 3 do 4 razy wiekszy od prze-
kroju rurociagu przed garnkiem.

Zatem obustronne <zaopatrywanie garnka

kondens. w krééce tego samego przekroju jest

nieuzasadnione. Przekr6j odptywu powinien

byé tak silnie rozszerzony juz wewngtrz garnka,

poczawszy od zaworu sterujagcego, by dla tego

organu (ktérego wielko$¢ ze wzgledu na miejsce

jest ograniczona) istniata pedna réznica cisnien

miedzy cis$nieniem roboczem a zewnetrznenm.

Dostateczny przekréj, odpowiedni do ilosci pa-
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rujacej wody, powinien mieé¢ réwniez przewdd,
ktéry odprowadza poziomo skropliny poza garn-
kiem na

znaczniejsza odlegtos¢é. Warunki sa

zasadniczo te same, gdy skropliny odprowadza-
gdyz
wobec nadcisnienia 5 atn nie odgrywa decydu-

my pionowo, wysoko$¢ 5 a nawet 10 m

jacej roli.

Rurociagg kondens. powinien by¢ udtozony
ze spadkiem V2%e Rurociggi te nalezy chro-
ni¢ przed stratami cieplnemi w tym samynm

stopniu jak rurociagi parowe.

Nie jest rzeczg obojetna miejsce ustawienia
t j-
powierzchni

garnka kondens., odleg#o$¢ 1 wysokos¢

wzgledem ogrzewalnej, pozatem

prowadzenie rurociggéw przed 1 za garnkiem.

Nie da sie og6lnie odpowiedzie¢ na pytanie,

jakie jest najlepsze ustawienie garnka 1 nieraz

potrzeba stawia

Np.
ogrzewalnej

nas przed trudnem rozwigza-

niem. mamy grzejnik o duzej powierzchni

i warunki zmuszaja nas zaopatrzy¢

go w dwa garnki, zamiast w jeden odpowiednie]j

wielkosci. W tym wypadku bedziemy mieli do

zwalczania trudno$¢ roéwnego rozdziatu dopty-

wajacych skroplin na oba garnki. Réwniez

trudnem zadaniem jest odprowadzanie skroplin
z kilku lezacych
mocag jednego duzego

grzejnikow réwnolegle, zapo-

garnka kondens., ponie-
waz roéwnolegte przewody rzadko osiggajg row-
takich

moze

noczes$nie swag najwyzsza wydajnosé. W

wypadkach para jednego z grzejnikoéw

przebi¢ sie az do garnka, przeszkadzajgc ucho-

dzeniu powietrza z pozostatych grzejnikéw, co

prowadzi do obnizenia wydajnosci powierzchni

ogrzewalnych. W tych wypadkach nie pozostaje
nic innego jak metoda prébowania, ktéra naj-

czeSciej daje dobre wyniki.
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W koncu opiszemy garnek kondens. zwany
pétksiezycowym (rys. 9), ktérego dziatanie polega
na réznicy temperatur. Zawér tego garnka ste-

rowany jest zapomocg wygietej rurki Bourdon 3,

w ktérej wnetrzu pod dziataniem temperatury
powstaje cisnienie przez parowanie fatwo wrzacej
cieczy lub tez powstaje cisSnienie wskutek roz-

szerzania sie rteci. Te garnki okazaty sie

bardzo dobre nawet dla wysokich cisnien. Poza-
tem dobrym, pewnynm
~petla wodna™ (rys.
tylko przy

wodna ma jednak te wade,

iprostynm
17),
matych

garnkiem jest

ktéra moze sto-
Petla

ze odprowadza tylko

byé

sowana cisnieniach.

nieznaczne ilosci skroplin, natomiast przy wiel-
kich ilosciach zupednie zawodzi.
Wed+ug L. Neussela - A. £ W. - mamy:

Na d¥ugosSci a—b, cisnienie skroplin spada
z 0,4 atn do 0 atn.
gdzie

Poczawszy od punktu a,

skropliny posiadajg w przyblizeniu tem-
perature nasycenia odpowiadajgcag cisnieniu pa-

ry, zaczyna sie parowanie skroplin i tworzy sie

z 1 litrawody 30 1 pary. Na drodze a—b two-

rza sie pecherze pary, ktére zmniejszaja ciezar

stupa wody, wobec czego 1 m skupa wody nie

réwnowazy 0,1 atn cisnienia pary. Ciezar stupa

wody (a- b) staje sie tem mniejszy, im wiecej

doptywa skroplin, gdyz iloSciowo moze go od-

parowa¢ wiecej. Zatem przy pewnej oznaczonej

ilosci doptywajacych skroplin, para musi przebi¢

sie przez petle wodng. Poniewaz petla wodna,

nie posiadajac zadnego organu zamykajacego,

nadaje sie bardzo dobrze do odwadniania ruro-
ciggbéw i grzejnikéw o niskiem cisnieniu, wobec

czego mozna jag uczynié

przydatng do odprowa-
dzania wiekszej ilosci
skroplin, zwiekszajac
przekréj wznoszgacego

sie ramienia petli. W ten
spos6b stosunek tworzg-

cej sie objetosci pary do
objetosci wody bedzie
mniejszy, a co zatenm

idzie zmniejszenie cie-
zaru stupa wody bedzie
nie tak duze, jak w wzno-
szacem sie waskiem ra-
petli.
pétksiezycowe

mieniu Garnki
kondens.
przepuszczajg wode ipo-
wietrze, zatrzymuja za$

pare. Petla wodna, ktérej
dziatanie polega na dziataniu sity ciezkosci, prze-
puszcza jak 1inne garnki kondens. tylko wode.
zalicza

18), ktoéry nietylko od-

Do dziedziny garnkdéw kondens.

sie réwniez aparat (rys.
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prowadza skropliny na zewnatrz, lecz tdoczy je

spowrotem do kotka parowego. W tym celu
garnek taki musi by¢ potozony okoto 4 m po-
nad zwierciadtem wody kotta parowego. Dwa

zawory zwrotne, umieszczone w dolnej czesci
korpusu, przepuszczajg wode tylko w jednym
kierunku, tak jak przy pompach. Site do tio-

czenia wody z przestrzeni o nizszern ci$nieniu

Rys. 18.

do przestrzeni kotta o wyzszem cisnieniu zyskuje
sie w ten spos6b, ze wnetrze garnka #aczy sie
automatycznie naprzemian z atmosferg zewnetrz-
ng 1 kottem. Do

zawory umieszczone w gtowicy,

tego celu stuzg dwa mate

ktére sg stero-
pty-
poto-

wane naprzemian
gdy

lub dolnem o dzwignie.

zapomocag zamknietego

waka, z chwilg, uderza on w swenm

Dziata-
ry-

zeniu goérnem
nie ptywaka wzmacnia kula toczgca sie w

nience uruchamianej przez ptywak.

Ten sam aparat moze by¢ uzyty do prze-

prowadzenia skroplin z przestrzeni bedacej pod
préznig na zewnagtrz. Wnetrze odwadniacza +3-

czone jest automatycznie naprzemian z prze-

strzenig bedacg pod préznig i parg o pewnen

cisnieniu. Jezeli ten garnek bedzie pracowat
miedzy préznig a atmosferg, wéwczas nie bedzie
mozna thoczyé skroplin na jakakolwiek wyso-
trzeba

gdyz

W przeciwnym razie powstaja duze straty pary.

kosé. Aparat pracuje bardzo dobrze,

jednak pilnowaé szczelnosci zaworodw,

Wazng jest rzeczg dobranie wielkos$ci garn-

ka kondens. Zwyczajnie Kkupuje sie go w za-
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leznosci od S$rednicy danego rurociaggu bez

wzgledu na ilos¢ skroplin, ktére winien odpro-

wadzi¢, co z technicznego punktu widzenia jest

zupednie fatszywe. W rurociggach parowych,
grzejnikach itp. cze$¢é pary wodnej skrapla sieg,
tworzac skropliny, ktére zbierajac sie w tychze,

zmniejszaja przekroj przeptywu, pozatem przy
grzejnikach zmniejszaja powierzchnie ogrzewal-
ng, a temsamem ich wydajnos¢. Nastepnie woda
(kot-

110$¢

powoduje #atwo nieszczelnosci potaczen

nierze) rurociggowych iuderzenia wodne.
skraplanej

pary wodnej zalezy od temperatury

i stopnia nasycenia pary, pozatem od tempera-
tury w przestrzeni, w ktérej znajduja sie ruro-
ciagi

wanie

parowe 1 aparaty cieplne. Przez zaizolo-

rurocigg6éw parowych i aparatéw ciepl-

nych mozna obnizyé skraplanie sie pary do

pewnego minimum, ktérego jednak nie mozna

unikngé. DosSwiadczalnie stwierdzono, ze przy

parze nasyconej, w normalnych warunkach ru-

chowych, tworzy sie na 1 m 2 powierzchni dobrze

zaizolowanego rurociagu okoto 2,5 1 skroplin.

Znacznie wieksza ilos¢ skroplin tworzy sie przy
uruchamianiu zimnych

zanim

przewodéw parowych

i grzejnikoéw, osiegng roéwnowage ter-

miczng. Wieksza ilos¢ skroplin powstaje przy
réwnomiernenm stabem obciazeniu aparatow
i matych predkosciach pary. Kazda instalacja

cieplna wymaga zatem regularnego 1 zupednego

odprowadzania skroplin. Celem okres$lenia wiel-

kosci garnka kondensacyjnego, trzeba przede-

wszystkiem wyznaczy¢ ilos¢ sptywajacych

skroplin.

W aparatach cieplnych 1ilo$¢ tworzacych

sie skroplin obliczamy z wzoru:

G = 1,25 -y- kg/godz. N )
gdzie G - ilo$¢ skroplin w kg/godz.
Q - oddawanych kcal/godz.
i - catkowita ilo$¢ cieptaw 1kgpary,
przyczem mozna okragto przyjacé
i = 520 kcal
Przyktad:
Jezeli grzejnik ma odda¢ 14.300.000
kcal/godz., wéwczas 1ilos¢ skroplin do odpro-

wadzenia wyniesie:

, nc 14.300.000
1,25 ———=g20--— =

0_.AA

G = 27500 k&/g=dz-

Celem okreslenia wielkosci garnka kondens.

trzeba znaé:

1. 1los¢ tworzgacych sie skroplin w 1 go-
dzinie,

2. powierzchnie chtodzenia w m 2,
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3. zuzycie kcal w 1 godzinie lub zuzycie

pary w kg w 1 godzinie.

Jezeli oznaczymy:

L - normalng wydajno$¢é garnka kondens.
w 1 godzinie,

G - ilos¢ sptywajacych skroplinwkg/godz.,

p - wielkos¢ nieizolowanej powierzchni
chtodzacej, przy chtodzeniu powie-
trzem,

p, _ wielkos¢ dobrze izolow. powierzchni
chtodzacej, przy chtodzeniu powie-
trzenm,

F2- wielko$¢ pow. chtodzacej przy chto-
dzeniu woda lub inng ciecza,

Q - ilos¢ oddanych lub zuzytych kcal
na godzine,

D - ilo$¢ zuzytej pary w kg/godz. (pod

zatozeniem, ze kondensacja odbywa

sie w zamknietej przestrzeni),
wowczas wymagana wydajno$¢ garnka kondens.

w godzinie bedzie:

L = G = D i )

wzglednie L = 5 «F = 2,5 « Fi =
= 20 <« Fo kg/godz. .. (©)
lub tez L = 1,25 « kg/godz. N @)

Jak sie doswiadczalnie przekonano, $rednia

iloé¢ tworzacych sie skroplin na powierzchni

1 m2 przy jej uruchomieniu moze by¢é oszaco-

wana :
a) przy chtodzeniu izo-
1/m2,

chtodzeniu

powietrzem (bez
lacji) ok. 5
b) przy

izolacjg) ok.

powietrzenm
2,5 1/m2,
c) przy chtodzeniu woda ok. 20,0 1/°m.2.

(z dobra

11os¢ skroplin w rurociagach dla pary
nasyconej obliczamy z wzoru:
L = kg/godz ... Ll... ®)
gdzie L - ilos¢ tworzacych sie skroplin
w kg/godz.,
g - Srednia strata ciepta rurociagu
na ddug. I m w kcal/m godz.,
/ - d¥ugos$¢ rurociggu w m,
r — ciepto parowania pary nasyconej
w  kecal.
Przyktad:
Mamy rurocigg o Srednicy wewn. 150 mm

i dbtugosci 100 m, przez ktory ptynie para nasy-
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cona o ci$nieniu 18 ata i temperaturze nasyce-
nia 206,2< C.

Grubos¢ 1izolacji wynosi 60 mm, Kktorej
spétczynnik przewodzenia ciepta wynosi
X = 0,08 kcal/m godz. 10 C.

Temperatura powietrza wynosi 20 C.

Strata ciepta Q dla podanych warunkéw
wynosi 146 kcal/m godz. 10C, zas$ r = 457,1 kcal.

11o$¢ skroplin w godzinie bedzie:

146 -100 on , , J
= ~ 457, 1 = kg/g=dz-

Na podstawie powyzszych rozpatrywan jest

widocznem, ze z grzejnikéw itp. nalezy usuwaé

skropliny i powietrze, jezeli chcemy o0siggnaé

dopuszczalng wydajno$¢ danego aparatu. Na-
rzuca sie odrazu pytanie, w ktérem miejscu na-
lezy odpowietrzaé. Para nasycona przy pewnenm
ci$nieniu i przynaleznej temperaturze nasycenia

jest lzejszag od powietrza, bezwodnika weglo-

wego 1 siarkowodoru przy tem samem cisdnieniu
i temperaturze co para.
ze gazy wydzielajace sie z pary
sa od pary wodnej
pary na

Nie mozna zatem og6l-
nie powiedzied,

Izejsze. Po skropleniu sig

§cianach pozostaje gaz, znajduje sie

on tuz przy Scianach w najwiekszej koncentracji.

W tych samych miejscach jest zatem i tempera-

tura pary najnizsza, wobec czego miedzy pow.

ogrzewalng a wnetrzem grzejnika Iistnieje spa-

dek temperatury. Z tego wynika, Ze ciezar ga-

tunkowy mieszaniny przy $cianach moze by¢

wiekszy od ciezaru gat. mieszaniny, bedacej

w pewnej odlegtosci od Scian. Majac to na

uwadze widzimy, ze odpowietrzanie grzejnikow

musi odbywaé¢ sie nietylko w najwyzszenm

miejscu, lecz réwniez i w miejscu najnizszem.

Co do potozenia miejsc odpowietrzania (odga-
zowania),

to nalezy je umiesci¢ w mys$l naste-

pujacych zasad:

a) krociec dla pary $wiezej powinien by¢
po jednej stronie grzejnika, zas$ krociec
stronie

odpowietrzajacy po przeciw-

legtej, mozliwie najdalej od kroééca

parowego;

b) kierunek strumienia pary powinien odpo-

wiada¢ kierunkowi dziatania sity ciez-

kosci;

c) kierunek strumienia pary powinien by¢
prostopadty do rur grzejnika.
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Bezpieczenstwo zaciskow linowych.

Inz. O.

artykutach poprzednich, umieszczonych
i 7-ym Technika z 1933

opisane byty rdzne

w numerach 6
roku, konstrukcje

zaciskéw linowych iwyjasniong byta ich zasada

dziatania.

Spos6b obliczenia najczesSciej spotykanych

zaciskéw podany jest przez ,Bergpolizeiver-
ordnung far die Seilfahrtll z roku 1927 na stronie
95 wedtug

zostaty jJeszcze dotychczas wprowadzone urze-

rysunku 27. Przepisy polskie nie

dowo w zycie. Nie od rzeczy zatem bedzie

poddaé¢ obecnie krytyce niemiecki przepis, gdyz
spos6b obliczenia zawarty w nim wykazuje po-

wazne braki, a rezultaty otrzymane zapomocag

formuty tegoz przepisu odbiegajg dos$¢ znacznie
zostat tam okre-

8= 30 7 ale

od rzeczywistosci. Ponadto

Slony kat tarcia w mechanizmie na

nie jest podany wspodczynnik tarcia samej
liny. Przyjmowany za$ w przewaznej ilosci
obliczen koncesyjnych wspédczynnik jx = 0,36

nie zgadza sie z przeprowadzonemi przeze mnie

doswiadczeniami, ktére wykazaty, ze wspot-

czynnik ten w normalnych warunkach ma zna-

cznie nizsza warto$¢. Tym sposobem 4udzimy

sie czasami, przypisujac duza pewno$¢ dziatania
gdy w
stosci wykazujag one catkiem niewielkie bezpie-

niektérym zaciskom, podczas rzeczywi-

czenstwo ruchu. Co wiecej, pojawity sie nawet

w ostatnich czasach pewne nowe konstrukcje,
pochodne od powszechnie znanych zaciskow kli-
ktére w stosunku
tyt,

Wida¢

i wyczer-

nowych systemu Kania-Kuntze,

do swego pierwowzoru wykazujg krok w

jesli chodzi o bezpieczenstwo ruchu.

stad, ze przedstawienie szczeg6towej

pujacej teorji bezpieczenstwa zaciskéw bedzie

na czasie, tem wiecej, ze obserwacje idosSwiad-

czenia doskonale potwierdzajg wyniki teorji.

W artykutach wyzej wymienionych podatem

juz, ze zaciski tarciowe moga by¢ podzielone
na trzy kategorje a to:

1) zaciski klinowe,

2) " klinowo-dzwigniowe,

3) ” dzwigniowe.

Do pierwszej kategorji nalezg zaciski
Baumanna, Munznera i Kania-Kuntze przedsta-
wione na rysunkach 2 i1 3 Technika Nr. 6 z ub.

roku 1 zacisk przedstawiony na rys. 9 niniej-

szego artykutu. Druga kategorje reprezentuje

zacisk wed4tug rys. 4, artykutu poprzedniego,

do trzeciej kategorji zalicza sie konstrukcja

przedstawiona obecnie na rys. 5. W wywodach

Popowicz,

Katowice.

ponizszych wyprowadze najpierw teoretyczne

wzory dla obliczenia bezpieczenstwa zaciskow
grup
wskazowki

wszystkich trzech pokolei, a

dla

nastepnie

podam praktyczne okres$lenia

wsp6dczynnikdw tarcia.
Obliczenie kli-

1 pokazuje

bezpieczenstwa zaciskow

nowych Jjest nader proste. Rys.

schemat sit dziatajgcych w zacisku. Uprzy-

tomnijmy sobie prawidtowe dziatanie tego me -

chanizmu w chwili zaciskania sie. Lina posuwa

sie wtedy ku gorze wraz z klinami, nie wyko-
nujac wzgledem nich zadnego ruchu. W tych
warunkach mozna przyja¢, ze na kazdy klin

dziata ku gorze sita 5 réwna potowie
gnacej
dziata w Kkierunku

sity cig-
line. Sita tarcia miedzy klinem a ostong
od-

Poniewaz

przeciwnym ruchowi 1
chyla site N o kat p w potozenie AT.
klin

trojkata

wszystkie sity dziatajace na muszg sie

réwnowazyc, wiec z oznaczonego

kreska przerywang wynika:

R s
tg (@ + p

Sita,
wzgledem szczeki

ktéra bytaby potrzebng aby przesungé line

musi by¢ wieksza niz R e j,

gdzie [X] oznacza wspédczynnik tarcia miedzy

ling a klinem. W rzeczywistosci ciagnie ku

gérze sita S, poniewaz za$ bezpieczenstwo na
wy$Slizgniecie sie liny z zacisku wyraza sie sto-

sunkiem tej sity, ktora wywoduje przesuniecie

liny wzgledem klina do tej, ktdéra rzeczywiscie

ciggnie line, wiec otrzymujemy:
R El I*i

S _tg (a + pr
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Jest to jak widzimy formuda bardzo prosta, teo-
retycznie S$cista dla wszystkich trzech zaciskoéw
klinowych, ktére roéznig sie od siebie tylko war-
i [A.

Znacznie trudniejszem jest obliczenie bez-

tosciami 5

pieczefnstwa dziatanie zacisku klinowo-dzwignio-

Rys. 2.

wego. z

powyzej,

przepiséw niemieckich cytowanych

wynika formuta:

(@a+ b)
b etg (@a+ pi

.nj

przyczem dla p podaja przepisy wartos¢
i wymagajag n > 1.

8= 30~
Formuta ta zostata wypro-

wadzona analogicznie do formuty dla zaciskéw

klinowych. Tarcie szkodliwe miedzy klinem
a ostong, ktére zmniejsza nam efekt =zacisku,
wyrazone jest podobnie jak poprzednio katem
p, ponadto formuda ta uwzglednia potegujace

dziatanie dZzwigni w stosunku - c- e

Dzwignia jest jednakze Zréd4em pokaznych

strat skutkiem tarcia 1 w nastepstwie tego dzia-

tanie jej objawi sie w znacznie mniejszej mierze

niz w stosunku wprowadzonym do po-

wyzszej formuty.

Tarcie dzwigni wystepuje w trzech miej-

scach. W punkcie zaczepienia #ancucha, gdzie

dziata na promieniu s, na Srodkowym czopie

dzwigni, gdzie dziata na promieniu r 1 na
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wewnetrznym koncu dzwigni, ktory $Slizga sie

po nosku klina. Aby zda¢ sobie sprawe z Kkie-
ze dzwi-
dot,
w Kkierunku strzatki, jak to pokazano na rys. 2.

runku dziatania sit, wyobrazmy sobie,

gnia obraca sie swoim lewym kohcem w

Poniewaz tarcie sprzeciwia sie zawsze ruchowi,
dziata zatem na dzwignie w kie-
runku zgodnym z ruchem wzgled-
nym

czopow s, r i noska klina

wzgledem dzwigni. Sity dziata-
jace na dzZzwignie oznaczone sa
linjami

petnemi, sity dziatajace

na klin oznaczono linjami prze-

rywanemu Dla uproszczenia ra-
chunku przyjmijmy dla czopow

i noska dzwigni jednakowy
it
bocznych powierzchni klina inny:
H7= do

nych smarowania

wspodczynnik tarcia a dla

tg p odpowiednio in-
warunkow
i zabezpieczenia klinéw przed
wilgocig.

Warunki

réwnowagi dzwigni

okreslone sg rownaniami:
D W + S-
2) 1j-W-
3) asS -

m cos7 + [xV siny

t*S= V siny -

B s S =

JVv cosj

bw - xr V.

Dwa pierwsze z tych roéow-

nan okreslaja nam roéwnowage
sktadowych pionowych
sit,

wzgledem

i poziomych wszystkich

trzecie wynika z roéwnowagi

Do

momentéw

Srodka czopa . tych trzech

réwnan przybywaja dwa dalsze wyniklte z wa-

runkéw roéwnowagi si4 dziatajacych na klin,

a mianowicie:
4) N cos a -

5) N

xR sina= R + [.W,

sin a+ (W COS a= S+ W.

Mamy zatem pieé¢ réwnan 1 tylez
y,V, W, N, R.
1, 2, 3,

pi” otrzymujemy dwa

niewia-

domych, a mianowicie: Po wyru-
gowaniu V iy z réwnan
4, 5 1 tgp =

nastepujace roéwnania:

a N z réwnan
wstawieniu

6) (b2 - [Rer)W2- 2 (ab - jisb +
. 1-f.2 , o
+ p8 r- r (a2 + r -
p 1+ p2) SW ( F
- 2 Psa ms2= O,
7)) S+ W o= (R+ W) tg (a+ p)

Podstawiajgc w dalszym ciggu:

b2 - ™Mr2= B

b - itsb+ ]2 r: 1-H2 _ )
1+ F

a2+ |* s- r2- 2 [sa= ¢C
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otrzymujemy:

A =1/ A2- B C

8) W = S

Jak widzimy wielko$¢ sity W jaka dzwi-

gnia dziata na nosek nie jest jednoznacznie

okreslona. Poniewaz vramie a Jest znacznie

dtuzsze od ramienia b, czop za$ r ma S$rednice
o wiele wiekszg od s, wiec
A2 > iA >

B C 1/a2- B C.

Wynikajag stad dwie rzeczywiste wartosci W,

warunki réwnowagi dzwigni.
tylko
ze z chwilg
dla

przeciwko

obie spetniajace

Znaczenie posiada jednakze wartos¢

mniejsza. Jest bowiem rzeczag jasng,

kiedy wprowadzimy do rachunku tarcie,

utrzymania dzwigni w roéwnowadze
sile 5 wystarczy na drugim koncu sita mniejsza
niz w wypadku dzwigni bez tarcia. Wartos$¢
wieksza od normalnej miataby sens wtedy gdy-
bysmy odwrécili bieg rzeczy i obcigzali wewne-
sitag W oraz utrzymywali
sitg S na

Z tego rozumowania wynika, ze

trzny koniec dzwigni

réwnowage mniejsza zewnetrznym
kohAcu dzwigni.
]/7a”-H ¢ razie znak

- ,a wiec :

winien mie¢ w danym

A - y A2- BC

B

wstawiajac za$ te warto$s¢ w roéwnanie 7 otrzy-

mujemy wzor 9:

A+ B - [JAA etg (a+ p) -

99 R =S
B «tg (a+ p
- L - ytg(@a+ pl] =y A2- BC
B -ty (a+ p.,
Bezpieczenstwo zacisku na wyslizgniecie sie
liny otrzymamy z warunku:
Hi R
A+ B - ~Atg (a+ p
n= a
B -tg (a+ p
[l - Rktg (a + P)]-yAZ BC
B mtg (a+ p)
1 A-1/7A2- BC|
= ftjctg(atp) + [ctg(a+ p)- [ i ] —-- -
Dla p = 0 wzér ten sprowadza sie do for-
muty
n = (a +.b) ¢ Hi
b «tg (a+ p)
znanej z przepisow niemieckich. Na rysunku
3 widzimy dwie Kkrzywe, przedstawiajace za-

leznos¢ bezpieczenstwa zacisku od wspédczyn-
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nika tarcia p. Go6rna krzywa nakreslona jest

wedtug formuty
a+ b
Mmbe-tg (a + p°’

n -

ktéra uwzglednia jedynie tarcie klina p, dolna
krzywa nakreslona jest wed4ug formuty wypro-
z uwzglednieniem tarcia p,

Obie

wadzonej powyzej
wystepujacego w trzech punktach dzwigni.

krzywe wyliczone sg dla wspétczynnika tarcia
0,36. dla
p= p.7= tg p co jest przyjeciem
i zachodzi w

liny hj = Ponadto dolnej Kkrzywej

przyjeto
raczej zbyt korzystnem
tylko w

rzeczywi-

stosci chwili zmontowania zacisku

Swiezo wyczyszczonego 1 wysmarowanego. Po

pewnym czasie ruchu [x wzroé$nie szybciej od

p’ z tego wzgledu, ze czopy dzwigni sa nie-
ochronione przed wpd4ywem wilgoci 1 zanie-
czyszczen w szybie, podczas kiedy boczne

Sciany klinéw, sa jako tako ochronione osto-

ng, przerwang tylko w miejscu noska Kklina.

Mozna zatem oczekiwaé¢, ze po pewnym czasie

ruchu krzywa rzeczywista spadnie jeszcze po-

nizej krzywej nakreslonej na rys. 3. Biorac

nawet korzystniejszy wypadek, widzimy, ze

poslizg zachodzi juz wtedy, kiedy formuta nie-

mieckich przepiséw wykazuje jeszcze pewnos¢

1,43 krotng, a wiec napozo6r zupednie wystar-
czajaca. Jesli mimo to nieznane sg wypadki
wysuniecia sie liny z zaciskéw klinowo-dzwi-

gniowych, przypisa¢ to nalezy jedynie tej oko-

licznosci, ze wszystkie znane konstrukcje tych

zaciskéw wykonane sg z zapasem bezpieczen-

stwa bez poréwnania wiekszym, niz to jest

wymagane przepisami.

Formuta bezpieczenstwa wyprowadzona
powyzej jest zupednie Scistg 1 uwzglednia
wszelkie mozliwe warunki pracy zacisku wyra-
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zone roéznemi wielko$Sciami ja, j,7 RE1. Wada wewnatrz mechanizmu jest w tych zaciskach
jest jednakze dos$é zawita budowa jej, wymaga- znacznie mniejszy, niz w poprzednio omoéwio-
jaca zmudnego rachowania celem otrzymania nych, to jednakze vrachunkowe wujecie tego
poszczeg6lnych wartoSci. Poniewaz jednakze jest jeszcze bardziej zawite niz w wypadku
bezpieczenstwo niezalezne jest od obcigzenia poprzednim. Wyobrazmy sobie znowu, ze na

zacisku, a ponadto ze wzgleddéw praktycznych

stosuje sie tylko kilka wielkosci zaciskow kli-

nowo-dzwigowych, ktére sg wszystkie do siebie

geometrycznie podobne, jeden pek krzywych
przedstawiony na rys. 4, wystarcza dla zobra-
zowania zachowania sie tych =zaciskow dla

wszelkich obcigzen i wszelkich warunkdéw tarcia

i stanu utrzymania zacisku. Kazda krzywa tego

peku przedstawia zalezno$¢ bezpieczenstwa za-
i klina \x
statym wspédczynniku tarcia liny
sprawy przyjeto [= [x%
przyjmiemy J.> [*“otrzymamy analogiczny

cisku od wspoétczynnika tarcia czopow
przy pewnym
hi. Dla
Jesli

uproszczenia

pek krzywych, opadajacych cokolwiek wiecej

stromo w dot.

Jak widzimy z rys. 4 zaciski klinowo-

dzwigniowe dajg duze bezpieczenstwo ruchu

nawet przy matem tarciu liny o szczeke, bo

przy bardzo
0,1 moga pewnie

jeszcze
lij -
runkiem,

matym wspoédczynniku

dziata¢, ale pod wa-

ze @ jest réwniez bardzo mate. Wraz

ze wzrostem Jx, bezpieczenstwo spada nader

szybko. Zaciski klinowo-dZzwigniowe wymagaja

zatem dobrego smarowania i winny byé od

czasu do czasu rozebrane 1oczyszczone, zwktaszcza

jesli pracujag w mokrych szybach.

Przejdzmy zkolei do trzeciej grupy za-

ciskéw, t. j., do zaciskéw dzwigniowych przed-

stawionych na rys. 5. Jakkolwiek wptyw tarcia

prawym koAcu dzwigni
ktéra obraca ja dookota czopa r
Skutkiem
zacisku,

przedstawionej na rys. 5
dziata sita S,

w kierunku strzakki. tego szczeka

przesuwa sie ku $rodkowi wykonujac

réownoczesnie wzgledem dZzwigni ruch obrotowy

dookota czopa w. Na obwodzie wszystkich

trzech czopdéw powstaje tarcie, ktére ma zawsze

taki kierunek, Ze sprzeciwia sie ruchowi. Na

rys. 6 oznaczone sa petng kreska sity dziatajace

na dzwignie, sity dziatajace na szczeke ozna-

czone sg linjg przerywang. Warunek réwno-

wagi sit dziatajgcych na dzwignie wyraza sie

rownaniami:

1) S+ V sin ]+ nW

+ BV cos vy,

cos @= W sinp +

2) W

+ [xV sin y +

cos p - V cos y +

S,

W

sin p =

Z warunku roéwnowagi momentéw, odnie-

sionych do $rodka czopa ,w*“, otrzymujemy:

3) S (a+ b) cos a-=
B-w

+ ji.V [bcos (a—y)+ r]-

|tS = [(@ + b) sin a +

+ 5] + ew + V eb esin(a - y) +

Wkoncu warunki roéwnowagi sit dziataja-

cych na szczeke dajg dwa dalsze réwnania:

4) S = W sinp - W cos p,
5 W- (1 + p2) = R24 S2.
Réwnania 1 14 dajg nam
6) tgy = p
Réwnania 2 i 4 dadza:
7 VvV = ]1/1 + pReeW ecosp

Z réwnania 4 otrzymujemy ponadto:

- pS+ /w24 RW2—S2

8 cos p =
? P W e (1 + H2)

Kombinujac réwnania 7 1 8 z roéwnaniem 5
dostajemy:

Rt |i S
9 Vv =

1/ 1+ H2

Drogag rozumowania podobnego jak w po-

przednim wypadku dla zacisku klinowo-dzwi-
gniowego dochodzimy do wniosku, zZe z dwu
wartosci V, tylko jedna ma znaczenie, a mia-
nowicie :

9) VvV - R + “*5S
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Wstawiajac te wartos¢,
liczong z réwnania 4 w

TECHN

tudziez warto$¢ W wy -
réownanie 3 otrzymu-

jemy droga do$¢ zawitego rachunku:

przyczem:

AB = (Ggw ]/ A2+ B2- Pp2w?2

A2 - P2 w2 B

Rozumujagc znoéw analogicznie jak poprzednio

K

i/l

AB - [w j/ A2+ B2- [2w 3

A2 — A2 w2

b esinac«j/l+ pR—,r

@ {(a+ b)cosa- (¢[@+ 2Db) -
e sin a+ s]}- P2r.

odrzucimy wiekszg warto$é na R i otrzymamy: Stad wynika w dalszym ciagu pewnos$¢ dziatania

Rys.

5.

Zacisk dzwigniowy.

zacisku dzwigniowego:

AB - [iw]/ A2+ B2- [i2w 2

A2 w'

Wyniki obliczenia wedtug tej
formuty dla réznych [j.i il przed-
stawione sa na rys. 7 w postaci
peku krzywych. Krzywe te na-
kreslone sa dla zacisku dzwi-
gniowego owymiarach zgodnych
z praktycznemi wykonaniami .
Poniewaz za$ ji" weddug for-
muty powyzszej niezalezne jest
od obcigzenia liny S, rézne za$
wielkosci zaciskéw mozna z du-
zem przyblizeniem uwazaé¢ za
podobne do siebie geometrycz-
nie, przeto rys. 7 obrazuje ogdlnie
zachowanie sie wszystkich za-
ciskow dzwigniowych tego typu
w réznych warunkach ruchu.
Poréwnanie rys. 7 z rys. 4 wy-
kazuje, ze krzywe dla zacisku
dzwigniowego opadaja znacznie
tagodniej niz dla zacisku kli-
nowo-dzwigniowego. Wynika
to stad, ze na tarcie w czopach
zuzywa sie procentowo znacznie
mniej sity niz na tarcie Kklina.
Uzycie panewek bronzowych
zmniejsza jeszcze w dalszym
stopniu wptyw tarcia przez
zmniejszenie wspoédczynnika ja.

Teoretyczne bezpieczeAstwo
zaciskow dzwigniowych, dla kt6-
rych utozonym zostat rys. 7 wy -
nosi przy zatozeniu [j.= O:

a+ b
= 9’6 o
tg a
Podobnie dla zaciskdéw kli-
nowo-dzwigniowych zobrazowa-

nych na rys. 4 bezpieczenstwa
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w wypadku teoretycznym przy ja

wynosi:

Celem S$cistego pordwnania

nych wykonan, ale
wszystkich trzech

Rys. 6

zostat wykres przedstawiony na rys 8.
nakreslone trzy krzywe
miedzy n 1 ja, przy statem

typow

+ b

= 14,1
tg a

samej zasady

zaciskow,
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ip= 0

X

nie praktycz-
dziatania
utozony

kiedy [x= 0, byto jednakie dla wszystkich trzech
zaciskow. Z poroéwnania tych trzech krzywych
wida¢, ze zacisk dzwigniowy jest stosunkowo
najmniej wrazliwy na wzrost wspétczynnika
tarcia [x i wystarczy dla niego znacznie mniejsze
teoretyczne bezpieczenstwo przy = 0 niz dla
zacisku klinowo-dzwigniowego, natomiast zacisk
klinowy jest nader czuty na tarcie i bezpie-
czenAstwo jego spada bardzo
szybko przy wzroscie szkodli-
wego tarcia. Aby jednak utrzy-
maé bezpieczenstwo w dopusz-
czalnych granicach, Baumann
i Mtinzner zastosowali dla swoich
zaciskow klinowych sztuczne
zwiekszenie wspédczynnika tar-
cia liny [A (n jak wynika z po-
przednich wywoddéw jest wprost
proporcjonalne do [xj przez wy -
lanie szczek biatym metalem.
Jest to jednak Srodek niewkasci-
wy, aby bowiem zapewnic

Schemat sit zacisku dZzwigniowego duze bezpieczenstwo tych za-

typoéw zaciskéw, przyczem przyjeto

go, natomiast zacisk klinowy i zacisk dzwigniowy
przyjeto o wymiarach cokolwiek odmiennych niz
w wykonaniach praktycznych,

aby bezpieczenstwo

w

teoretycznym

wykazujgce
Ix, = 0,36 dla trzech

Sg tam
zwigzek

zacisk kli-
nowo-dzwigniowy weddug wykonania praktyczne-

a mianowicie tak,

wypadku,

ciskéw nalezy raczej potozyé
nacisk na zmniejszenie x W tym celu zasto-
sowano w zacisku Kania-Kuntze rolki, przez
co tarcie posuwiste zamienia sie na o wiele
mniejsze tarcie potoczyste. Konstrukcja przed-
stawiona na rys. 9, bedaca odmiang zacisku

Kania-Kuntze, jaka pojawita sie niedawno

na rynku wykazuje, ze autor jej nie zdawat
sobie jasno sprawy z zasady dziatania zaciskoéw
skoro zepsut 1idee poprzednig. Rolki w jego
konstrukcji obracajga sie na oskach o duzym
bardzo promieniu, gdyz $rednica ich narazona
na ztamanie musi byé znaczna spowodu
ogromnych sit jakie tu wystepujg, a w nastep-
stwie tego wpdyw tarcia jest bardzo duzy.
Ponadto rolki i oski pracujag zupednie odstoniete,
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przez co tarcie moze ro6wniez rosngé nieocze-
kiwanie w nastepstwie rdzewienia i zanieczy-
szczenia, przed ktérem nie podobna sie uchronié¢

w normalnych warunkach pracy w szybie. Z tego

wzgledu zaréwno zaciski Baumanna i Mtinznera,

jak i zacisk wed4ug rys. 9, nalezy uwazaé¢ za
konstrukcje niecelowe.

Reasumujac powyzsze wywody mozna
ustalié¢:

1) BezpieczeAstwo zaciskéw wszystkich

trzech typow jest wprost proporcjonalne do

2) Bezpieczenstwo zaciskoéw klinowych

zmniejsza sie przez wptyw p,

3) Bezpieczenstwo zaciskow klinowo-dzwi-
gniowych zmniejsza sie précz p takze przez [

4) Bezpieczenstwo zaciskow dzwigniowych

zmniejsza sie przez n.

Jakkolwiek formuty wyprowadzone powyzej
i wykresy nakreslone na tej podstawie pokazuja
doktadnie wp4yw tych wszystkich czynnikéw, to
jednak pozostaje jeszcze niepewnos$¢, ktéra czesé
powyzszych wykreséw odpowiada rzeczywistosci.
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Rzecz jasna, nie mozna wustali¢ raz na zawsze
wartosci | wzglednie jj.,. Zalezg one bowien
nietylko od samego wykonania zacisku, ale

takze zacisk pracuje.
0,15,

stosuja

od warunkoéw w jakich

Przepisy niemieckie podajag wartos¢ [ =

fabryki w obliczeniach
b, = 0,36.

wiadacd

koncesyjnych
Kazda z tych wartoéci moze odpo-
rzeczywistosci w pewnych wypadkach,
watpliwem jest wszakze, aby obie mogty zacho-
dzi¢ roéwnoczes$nie. Obliczenia, w ktdédrych zwy-
0,15, p,, = 0,36,

sie tarcie w przewaznej

czajowo stosuje sie n = a po-
nadto jeszcze pomija
nierealne.

czeSci mechanizmu sa zatem catkiem

Do wySwietlenia tych watpliwosci moze postu-
zy¢ tylko doswiadczenie. DosSwiadczenie takie

miatem mozno$¢ przeprowadzié¢ zapomocg zaci-

sku dzwigniowego. Zostat zbudowany zacisk
dzwigniowy o bardzo matym zapasie bezpie-
czenstwa: n = [ij = 5,5 i duzych S$rednicach

czop6bw w, r i 5 Po zatozeniu tego zacisku

na maszyne do prébowania okazato sig, ze zacisk
Sztuczne zwieksza-

nie dziata, lina wysuwa sie.

nie n, przez nasiekanie nie zmienito

tego stanu rzeczy
ciggu.
wiek stoczone,

szczek
i lina wyslizgiwata siew dal-
szym Nastepnie zostaty cokol-
tak,

i wytozone tulejkami

czopy
aby zmniejszy¢ ramie tarcia
dla
Uchwycony zostat

bronzowemi zmniej-

szenia wspédczynnika tarcia.

ten stan rzeczy, w ktérym lina znalazta sie

na granicy pos$lizgu, co mozna byto tatwo stwier-
dzi¢ przez nieznaczne zwiekszenie p-,, przez co

zacisk dziatat dobrze, podczas gdy bez tego,

lina sie wy$Slizgiwata. Dla tego prébnego zaci-

sku nakreslony jest wykres przedstawiony

na rys. 10.

Doswiadczenie wyzej opisane zostato prze-

prowadzone w warunkach warsztatowych, ktore

odpowiadajg tym warunkom, jakie =zachodzag

w chwili zatozenia do szybu zacisku nowego,
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Jakkol-
ktéra krzywa na rys. 10

wzglednie $wiezo wyremontowanego.

wiek nie mozna ustalié,
odpowiada dos$wiadczeniu, nie

to jednak ulega

watpliwosci, Ze w rachube wchodzi punkt prze-

cs'

Rys. 11.

Wykres i ¥

ciecia jednej ze
poslizgu.
jaki musiat zachodzi¢ miedzy [j- 1 u,, aby poslizg

Srodkowych krzywych z linjg

Wykres na rys. 11 pokazuje zwigzek,

by mozliwy. Widzimy stad, ze jeshi wyno-
sito 0,15, jak to nalezy przyjmowa¢ na podsta-
0,25,
przyjmuja dla

Mozna sie spodziewad,

wie przepiséw, to [P, wynosito zaledwie

a nie 0,36, ktdérag to cyfre fabryki
obliczen koncesyjnych.
ze w praktycznych warunkach, przy dobrze utrzy-
zaciskach, wartosci
od

w sgsiedztwie punktu oznaczonego na wykresie 11.

manych |i oraz Hi bedg nie-

wiele odbiegad tych, ktére znajduja sie

Dla poréwnania wszystkich trzech syste-
moéw zaciskow, przyjeto zwigzek miedzy j i [~
wed4+ug linji oznaczonej na wykresie 11 kreska

1
n
a zacisk dzwigniowy
b zacisk kimowo-dZzwigniowy
¢ zacisk klinowy
Rys. 12.  Wykres poréwnawczy
trzech zaciskow.
i kropka. Dla tych jj. i ji., przeliczono bezpie-

czenstwo réznych zaciskéw o wymiarach odpo-

wiadajgcych praktycznym wykonaniom 1 ujeto
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w wykres przedstawiony na rys. 12. Krzywa
a odnosi sie do zacisku dzwigniowego, krzywa

b do zacisku klinowo-dzwigniowego, krzywa c do

zacisku klinowego. Jak wida¢ z tych krzywych

zacisk dzwigniowy jest bardzo ma#o wrazliwy

na wzrost tarcia |1 i dziata¢ moze nawet w naj-

niekorzystniejszych warunkach wykazujgc duze

bezpieczenstwo na poslizg. Zacisk klinowo-

dzwigniowy Jest o wiele wrazliwszy na wzrost

szkodliwego tarcia, zato daje duzg stosunkowo

pewno$¢ przy bardzo matem [ij. Wynika to stad,

ze zacisk ten budowany jest w taki sposéb,

iz bezpieczenstwo teoretyczne po zatozeniu

b= Ja™== 0 wynosi n = e 14,1, podczas gdy
dla zacisku dZzwigniowego wystarczan= [x, = 9,6.
W tych warunkach oba te zaciski wykazuja
te samg pewno$¢ dla [x= 0,15, poczem bezpie-
czenAstwo zacisku klinowo-dzwigniowego zaczyna
spada¢, podczas gdy bezpieczeAstwo zacisku
dzwigniowego ros$nie w dalszym ciggu. Krzywa

¢ ma znaczenie tylko teoretyczne 1 wykazuje,
jak przyjeto

zacisk klinowy wogéle

ze przy takim stosunku j. do
11,

mégtby dziataé.

na wykresie nie

Aby pewnos$¢ ruchu tego zaci-

sku byta dostateczng, musi h byé bardzo mate,
albo Hi bardzo duze, o czem jJuz byta mowa
poprzednio, oba te warunki nie mieszczg sie

jednak w granicach przyjetych na wykresie 12.

Wkoncu, na wykresie 12 przedstawione

sg jeszcze trzy krzywe a', b' i c\ ktére poka-

zujg sprawno$¢ zaciskow przy réznych j, pod

zatozeniem zwigzkéw miedzy h i {xx, wedtug

linji oznaczonej kreska i kropka na wykresie 12.

Krzywa c nie posiada praktycznego znaczenia

z powodoéw wymienionych powyzej, natomiast

krzywe a’ 1 b’ pokazujg, ze mozemy w normal-

nych warunkach dla = 0,15 liczy¢ sprawnos¢
0,75,

Zamiast wiec przeliczaé

zaciskéw dzwigniowych okoto zaciskow

klinowych oko4o 0,46.

pewnos¢ dziatania zacisku klinowo -dzwignio-
wego weddug nierealnej formuty
a+ b
c“ M b tg (a + p)
mozemy lepiej liczy¢ oba te zaciski jednakowo

weddtug prostego wzoru:
a+ b
n=="-b-£T

wzglednie

a nastepnie przyja¢ bezpieczefistwo rzeczywiste
réwne 0,46, wyliczonego dla zaciskow klinowo-
a 0,75 dla

powyzsze wazne sg dla wszyst-

dzwigniowych, zaciskow dzZzwignio-

wych. Wartos$ci
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kich wielkosci obu tych zaciskéw, pod warun-
kiem, ze wielkoSci a, b, a, w, r, s, dobrane
sg tak, ze poszczeg6lne wielkosSci zaciskow

sg do siebie mniejwiecej podobne geometrycznie

i zgodne z wykonaniami zastosowanemi obecnie

w praktyce.
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SPROSTOWANIE.

Do artykubtu ,KOLA LINOWENLw poprzed-

nim numerze Technika zakrad4 sie btad. Na stro-

nie 7, kolumna lewa, wiersz 21 od dotu winno

byé: ,okoto 2700 kg/cm21, zamiast 3700 kg/cnr “<

Telewizja dzisiaj i jutro.

Inz. A.

ozna juz dzisiaj powiedzie¢, ze préby
M i badania techniczne przeprowadzone
zakonczyty sie

w dziedzinie telewizji

pomy$lnie. Doprowadzity one do zbudowania -

narazie w skali laboratoryjnej - nadajnika

i odbiornika, zapewniajacych dostateczng jakos$¢

transmisji.

W  kilku panstwach, mianowicie w Anglji,
Francji 1 Niemczech,

doswiadczen

wciggnieto nawet do tych
publiczno$¢ za poSrednictwem sta-

cyj radjowych, ktére przystapity w tym celu do

nadawania specjalnych emisyj.

Bedzie wiec rzecza wazng 1 ciekawg -
juz nie z punktu widzenia realizacji technicz-
nej, lecz z punktu widzenia przysztej eksplo-
atacji racjonalnie zorganizowanej radjotelewi-
zji - jakie sg perspektywy rozwoju tego

ostatniego zastosowania radjoelektrycznosci,

jakim celom winno ono stuzyé i jakie sg spe-

cjalne problemy, ktore ta eksploatacja ze sobag

przynosi.

Bede sie starat przedstawi¢ kréotki rzut

oka na te zagadnienia.

Zba-
i nature wrazen wzro-
moga
Jak wiemy,
przyzwy-
iwzajem-

Czego mozna zagda¢ od telewizji?

dajmy na poczatek rodzaj

kowych, ktérych od telewizji domagac

sie szerokie warstwy odbiorcow.

wszelkie przejawy biezacego zycia

czaity umyst cztowieka do ciggtego

nego aljansu, czyli zgody dwéch podstawowych

wrazen: wzrokowego 1 stuchowego, do tego

stopnia, ze mocgag naturalnego uogdlnienia -
jako konsekwencji
ludzki

wrazenia dodawaty ikompletowaty siewzajemnie,

tego statego przyzwyczajenia

- umys#t wymaga zawsze, aby te dwa

dajac mu w catej pedni wrazenie zycia. W
byt zajety
zreczno$cia akompanjamentoéw

epoce

kina niemego stuch réwnoczesnie

ze wzrokienm,

muzycznych, ktore starano sie skojarzy¢ za
wszelka cene z efektami wzrokowemi tak, aby
wsp6lnie mogty one wytworzy¢ wypadkowe

L idwin,

Katowice.

wrazenie harmonijne. Lecz bedac jakby nasy-

cong juz obrazami, zapragneta publicznos$é, aby

do tych obrazéw dotaczono stowo iramy dzwie-

kowe. W ten sam sposdéb i dla tych samych

powodéw, zaczyna ona teraz zada¢ - majac

w domu dzieki radju harmonje instrumen-

talng 1 wokalng, - bezpoSredniej wizji tych

wszystkich sktadowych elementéw, ktére przy-

czyniaja sie do stworzenia jej wrazen stucho-

wych. W pierwszym wypadku wizja stworzyta

element, dajacy gtoéwne =zainteresowanie, wra-

zenie stuchowe byto jedynie zainteresowaniem

uzupedniajacem. W drugim za$ naodwrét, wizja

wnosi do audycji jedynie wrazenie czastkowe.

Wymagania publicznosci, w ich formie
obecnej, odnoszg sie og6lnie do wypadku dru-
giego; bedgc dotad w radjodyfuzji jakby zmu-

szong do odbierania jedynie wrazen stuchowych,

musiata ona w pierwszym rzedzie odczuwad

potrzebe dotaczenia sie do tychze brakujacych
tylko

sie do odbie-

w nich wrazen wzrokowych. Lecz skoro

ta sama publiczno$¢ przyzwyczai

rania dzwiekéw 1 obrazéw, =zazada ona nie-
zwktocznie, aby dana jej byta réwniez moznosé
odbierania u siebie w domu wszelkich imprez

artystycznych, ktérych dotad
nie poza domem, a w ktérych zainteresowanie

wzrokowe przewaza, 1. przedstawien teatral-

szuka powszech-

nych i kinematograficznych.

Wynika stad, ze skoro w przysz¥oséci rozwéj
telewizji osiggnie sam w sobie stadjuni poréwny-
walne z tem stadjum, w jakiem dzisiaj znajduje
sie radjodyfuzja stuchowa, natenczas kombinacja
tych dwéch rodzajéw dyfuzyj pozwoli na wytwa-
rzanie dwéch g#éwnych klas emisyj o znaczeniu
w przyblizeniu jednakowem, a mianowicie:

1. produkcyj, w ktdrych zainteresowanie

stuchowe przewaza nad wzrokowem,

nalezy tu wiekszo$¢ dzisiejszych pro-

graméw radjowych;
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2. produkcyj o charakterze wrecz prze-

ciwnym, wchodzg tutaj pewne przedsta-

wienia teatralne, a przedewszystkien

wiekszo$¢ obecnych tematéw eksploa-

tacyj kinematograficznych.

Zobaczymy pé6zniej, ze w analizie tej nie

tyle chodzi o przeprowadzenie teoretycznej kla-

syfikacji, ile o wyciagniecie praktycznych

awaznych konsekwencyj - przynajmniej na dos¢

dtugi jeszcze okres czasu - dotyczgcych spe-
cjalnych metod 1 $rodkéw, ktére nalezy uzy¢
w dziedzinie techniki i eksploatacji, aby zapo-

czagtkowanie ustug telewizji odpowiadato naszynm
zamierzeniom. Na co pozwala technika w tych

réznych dziedzinach? Nie wchodzgac w szcze-
g6ty zasad,

ani

na ktorych polega technika telewizji,

w strone mechaniczng czy elektryczng jej

realizacji, przypomne w skrocie, ze mechanizm

wszelakiej transmisji telewizyjnej polega w swej
istocie:

1. na badaniu 1 odkrywaniu zapomoca
specjalnego analizatora elementu za ele-

mentem danego przedmiotu;

2. zamianie na elektryczny jaskra-

prad
wosci wzglednie natezenia Swiatta bada-
nych kolejno elementéw, przyczem nate-
zenie chwilowemu

pradu odpowiada

naswietleniu;
3. emisji,

rozchodzeniu sie 1 odbiorze tych

pradéw weddtug zwykdych metod stoso-

wanych w radjotechnice;

4. na transformacji nadchodzacych pradéw
na strumien Swietlny, aw dalszym ciagu
-- przez odpowiednie zestawienie ele-
mentoéw analogicznych do tych jakiesmy
na odtwo-

mieli w miejscu nadania -

rzenie przedmiotu.

Tak
0 przeprowadzenie

wiec chodzi tu ostatecznie jakby

na obraz o dwéch wymia-

rach, tj. wysokos$ci i szerokosci, badz to zespotu
przedmiotéw z tréjwymiarowej przestrzeni, badz
tez zespotu obrazow sprowadzonych juz

do dwéch wymiaréw, przy uzyciu metod foto-
Widzimy 2z tego,

graficznych. ze trzeba tu be-

dzie albo traktowaé przestrzen, albo powierzch-
nie, ktére sa juz jej przedstawieniem, oczywiscie
ze stosowng szybkosScig, aby kolejno naktadane

w odbiorniku obrazy dawaty jak w kinie

wrazenie ciggtosci iruchu, jednem stowem trzeba
albo
film

przetwarza¢ albo realne sceny zyciowe,

przekazywaé¢ serje obrazéw

kinematograficzny.

tworzgcych
Co sie tyczy scen ozywionych, lo transmisja
ich musi z koniecznos$ci odbywaé¢ siew momencie
.toczenia"

rzeczywistego sie akcji.
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Problem zostat teoretycznie oraz w labo-
ratorjach rozwiazany dla wszystkich prawie

systeméw; zachodzace roéznice wywotane sg albo

wiekszemi lub mniejszemi wymiarami reprodu-

kowanego pola, albo tez mniejszag doktadnoscia

obrazu.
Z punktu widzenia praktycznego, ciekawe
nieraz instalacje urzgdzone w studjach - do tego

celu specjalnie przygotowanych i1 wyekwipowa-

nych - pozwalaja uwazaé¢ te kwestje za dosy¢
zadawalajaco rozwigzang.

Inaczej rzecz sie przedstawia, jesli idzie
0 sceny zywe zdejmowane zewngtrz studja,

powstaje wéwczas konieczno$¢ transportowania

ze sobag réznorodnego materjatu potrzebnego

do tworzenia obrazéw i zdjeé. Pomimo roz-

licznych poszukiwan i wielokrotnych

ciagu
sprawa ta

prob,

aktywnie zresztg w dalszym przeprowa-

dzanych, wydaje sie, zZe nie jest

jeszcze catkowicie

tyczny

rozwigzana w
i pewny.

sposdb prak-

Jest sie w tej chwili zmuszonym, albo

do stosowania 1 uzywania
lekkich

niezmiernie w

urzadzen wspaniale

pomy$lanych, i przejrzystych, a przytem
wymagaja-

naswietlania trans-

tatwych uzyciu, lecz

cych specjalnie dobrego

mitowanej sceny, albo tez do stosowania

przyrzadéw - podobnie jak w kinematografji

- dziatajagcych we wszystkich prawie wa-

runkach atmosferycznych, ktére jednakowoz

(albo

muszg byé¢

dla otrzymania wspé6dczesnos$ci transmisji

przynajmniej auasi-wsp6tczesnosci)

bardzo ciezkie i niezgrabne. Francuzi zwro6-

cili sie w strone pierwszej z tych dwéch metod,
udato im sie skonstruowaé ogromnie
kg,
jego
natomiast,

ciekawy

aparat, wazacy ponizej 20 zatem bardzo

praktyczny; zastosowanie daje wyniki

zachecajace. Niemcy przynajmniej

poczagtkowo, zwrécili sie w strone metody kine-

matograficznej, aby przy zastosowaniu jaknajdal-

szej redukcji czasu wywotania filmu, sprowadzié¢

do minimum opb6znienie wrazen stuchowych
wzgledem wzrokowych. Ta zwdoka, czy to
przesuniecie, daje sie w tej chwili sprowadzié

do niespetna po6t minuty.

Jakie jest w tej chwili co do tego doswiad-

czenie 1igtos szerszej publicznosci? Powiedzia-

+tem na poczatku, ze w kilku panstwach wpro-

wadzono juz od paru miesiecy doswiadczalne

nadawanie telewizji, w ktdére wciggnieto odbior-

céw radjowych. Do tej pory nie przystgpiono

jeszcze do systematycznej emisji Ffilméw Kkine-

matograficznych, natomiast czesciej prdbowano

wzméc zainteresowanie odbiorami radjowemi

zapomocg umozliwienia wizji tego, co sie dziato
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w studjo radjowem. Te emisje telewizji, w isto-
cie proste, polegajg w wiekszosci wypadkodw
na transmisji obrazéw pokazujacych artystow
podczas $piewania.
Nieco dalej pod tym wzgledem posunieto

sie w Anglji, gdzie przystapiono do organizacji

spektakléw, przeznaczonych gtdéwnie do zapre-

zentowania wrazen wzrokowych.

W specjalnych studjach wystawiano -
jakby$my powiedzieli - dzieta niewgtpliwie
proste, z nieliczng obsadg, ale pomys$lane dla
tego rodzaju dyfuzji i grane na tle dekoracyj
wykonanych stosowng technika. W podobny
spos6b zorganizowane zostaty seanse przezna-
czone teledyfuzji tancéw, pokazéw réznych
przedmiotéw i zwierzat itd.

0go6lnie jednak méwigc, cala telewizja
ogranicza sie jeszcze dzisiaj do emisji specjal-

nych scen w studjo, a to ze wzgledu na trud-

nosci, o ktérych méwitem poprzednio, w opano-

waniu urzadzen do chwytania scen ,na zywo “<

W jakim wiec kierunku nalezatoby pro-

wadzi¢ badania iwysitki w przysztosci? Podno-
sitem juz, Ze publiczno$¢é domaga sie, wzglednie
bedzie sie domagac¢, aby audycje radjofoniczne
byty uzupednione wizjag artystéow. Lecz ta sama
publiczno$¢ bedzie zada¢ niezwkocznie objawow
stanowigcych dzisiaj

specjalnie wzrokowych,

tre$¢ reportazéw radjofonicznych. W koAcu
zazada odbieraniaw domu widowisk teatralnych,
ktére cieszg sie dzisiaj

a zwhaszcza tych, naj-

4. kinematograficznych.
wy -
padkéw przyszta eksploatacja telewizji zawierac

wiekszem wziecienm,

Mozna wiec powiedzieé¢, ze w wiekszosci

bedzie juz to wizje niektérych scen ze studja

czy na zewngtrz, Juz to - przedewszystkiem

domowego kina. Wyptywajag z tego

zaréwno w dziedzi-

transmisje
niezmiernie wazne wnioski
nie technicznej jak i eksploatacyjnej.

Konsekwencje techniczne. Réwnoczesne
przesytanie dZzwiekow iobrazéw pocigga za sobg
konieczno$¢ stosowania dwéch odrebnych nadaj-
nikow.

I tu zjawia sie zasadnicze pytanie: czy

dla zapewnienia poprawnej emisji telewizyjnej
istniejgcego nadawczego urzadze-

dodatkowy

wystarczy do
nadajnik

Na py-
ale pod warunkiem,

nia radjowego dotgczyé
przeznaczony do przesytania obrazoéw?
tak,

ze chcemy rozwigza¢ sprawe czysto teoretycznie.

tanie to odpowiemy:

Jesli natomiast chcielibys$Smy =znalezé rozstrzy-
gniecie liczace sie z interesem obecnych radjo-
stuchaczy, to wobwczas musimy rozréznié
i oddzielnie traktowa¢ obydwa g4éwne typy
transmisji telewizyjnej, do ktérych poprzednio
doszlismy. Nie trzeba bowiem zapomina¢,
ze nawet przy mozliwie niskich cenach, jakie
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moznaby osiagngé przy standaryzacji produkcji,

koszta nabycia odbiorczego telewizyj-
bytyby

ze wieksza cze$¢ posiadaczy radja bytaby pozba-

aparatu

nego napewno tak jeszcze wysokie,
wiona tego aparatu na dtuzszy przecigg czasu.
Potowiczne wyjscie bytoby zalem tego rodzaju
ze tam, gdzieby chodzito jedynie o uzupednie-
tak aby mozna je byto
byty
réwno-

nie audycji radjowych,

nietylko stysze¢ ale widzieé, aby wiec

tam sprzegtoby sie

dodatkowy

to audycje-wizje,

legle z dzisiejszym odbiornikiem

aparat do przyjmowania wsp6¥czesnej emisji

obrazéw. W ten sposdb zostataby wolna droga

dla wszystkich; ci, ktérych nie sta¢ na dodat-

kowg 1instalacje, pozostaliby nadal dzisiejszymi

radjoabonentami.

Gorzej przedstawia sie sprawa, jesli idzie

0 odbieranie emisyj, gdzie przewaza element

wizualny, czyli wzrokowy, jak to miatoby miejsce

w klasycznym przyktadzie kina domowego,

tutaj bowiem nie datoby sie juz, bez narazenia
zainteresowania odbiorcy radjowego, uzyé jego
przyjmowania sduchowej jedynie
Odbiorca taki bytby jak

iS¢ na

aparatu do
czesci takich emisyj.
ktéremu

Dla

cztowiek Slepy, kazano seans

filmu dzwiekowego. zapewnienia odbioru

tego rodzaju emisji pozostaje jedynie urzadze-

nie ztozone z odbiornika telewizyjnego i sprze-

zonego z nim odbiornika radjostuchowego.

W zwigzku z tem powstaje jeszcze pytanie,

jakie beda stosowane d#ugosci fal do tych
transmisyj? W obecnej chwili emisja obrazoéw
dokonuje sie na falach uzywanych w radjody-
fuzji. Jest to mozliwem, poniewaz chodzi
tu jeszcze o transmisje dosSwiadczalne, odbywa-
jace sie w godzinach wieczornych. Nie bedzie
jednakze mozna uzywac¢ tych fal w normalnej
eksploatacji, a to zar6wno dlatego, Ze zak#éce-
nia spowodowane tak zw. wigzkami bocznemi
fal telewizyjnych sg znacznie wieksze niz
wigzkami fal modulacji fonicznej, jak 1 z tej

przyczyny, ze nie mozna nadawac¢ transmisji
wizualnych kosztem normalnych audycyj
ze najlepiej
nadajag sie do dtugosci fal
okoto 80 m 10 m.
W kazdym razie nalezatoby stwierdzié, ze przy-
ciagu kilku lat

bedzie mozna przystgpi¢ do telewi-

radjo-
wych. Z dosSwiadczen wynikatoby,
tych celdw
oraz wigzka fal od 8-

najmniej w najblizszych nie

transmisji

zyjnych na szerokg skale 1 dla dowolnych
zasiegow. Sprawa jest oczywiscie otwarta
1 bytoby rzeczg przedwczesng zaleca¢ tutaj

fali,

stusznem jednakze wydaje sie, Ze uwaga winna

w sposéb formalny taka a takg dtugosé

narazie
fal.

byé zwrécona przedewszystkiem na

wspomniane d4ugosci
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Przeglad czasopism technicznych.

ENERGETYKA.

.Pechowa” elektrownia austrjacka.
E. u. M. zesz. 45jl934.

Linja kolejowa Przedarulanji (Vorarlberg) byta przed
wojng jedng z ruchliwszych w Europie. Po wojnie posta-
nowiono ja zelektryfikowa¢; w tym celu wybudowano
nad jeziorem Spoiler elektrownie wodng o mocy ok.
30000 kVA. Elektryfikacja zostata czeSciowo ukonczona
w 1923 r, catkowicie za$ w 1926 r.

W tych latach ruch na kolei byt bardzo intensywny
iw r 1928 przewyzszyt o 30% ruch przedwojenny.
Niestety jednak lata te byty jednoczesnie fatalnemi pod
wzgledem stanu wody: takiej suszy jak w 1926,1928 i 1929 r.
nie pamietano oddawna w Zachodniej Austrji. Nowo-
powstata elektrownia miata wiec duze trudnos$ci w zao-
patrywaniu kolei w prad i z wielka energja wzieto sie
do dalszej rozbudowy. Zbudowano pompownig, ktéra
zasila turbiny wodg z réznych goérskich potokéw, wtta-
czajac ja do sztolni. Jednocze$nie jednak nadszedt kry-
zys i ruch na kolei zaczat opadaé: w 1929 r. o 30%,
a potem coraz wiecej, obecnie jest on niezmiernie staby;
jakby .na zto$¢* stan wody w jeziorze zaczat sie wyraznie
polepsza¢ i dzi$ wystarczytby nietylko przy zmniejszonym
ruchu, ale nawet przy jaknajwiekszym. Zbudowana
z duzym naktadem kosztéw pompownia okazata sie wiec
zbyteczng.

Niemniej jednak pod wzgledem technicznym jest
ona do$¢ ciekawg. Wydajno$¢ jej wynosi 210 litrow
wody na sekunde, przy wysokosci ttoczenia 42 metry;
sktada sie z dwu pomp odsrodkowycli o wydatku wody
kazda po 82—122 1/sek. napedzanych przez silniki o mocy
G2—83 KM przy 1460 obr./min. Wirniki pomp wykonane
sa z bronzu.

Pompownia jest catkowicie zautomatyzowana. Rura
ttoczaca jest wspdlna dla obu pomp i potagczona zaréwno
z pompami jak ze sztolnig przez wentyle zwrotne; ma
ona S$rednice 35 cm, podczas gdy S$rednica sztolni wy-
nosi 140 cm.

Na wypadek gdyby jedna z pomp zassata przy
rozruchu powietrze — przewidziany jest specjalny
przekaznik cieplny: wzrost temperatury pompy
wskutek tworzenia sie wirow wytgcza silnik napedowy
zagrozonej pompy; précz tego w zaworze dtawigcym
jest przekaznik, ktéry wytgcza oba silniki napedowe
W razie zagrzania sie zaworu.

Wysokos¢ ttoczenia waha sie, zaleznie od stanu
wody w jeziorze, od 10 do 42 metréw, dla prawidtowej
pracy pomp koniecznem jest wiec dtawienie wody przy
niskim jej stanie w jeziorze. Wentyl dtawiacy jest ste-
rowany przez pltywak, umieszczony w zompiu w ten spo-
sob, ze kazdemu poziomowi wody zasilajgcej odpowiada
Scisle okreslone potozenie wentyla. Sterowanie odbywa
sie za posrednictwem ,serwopompki“ olejowej (lecz
w razie potrzeby moze by¢ korygowane recznie). Poziom
wody zasilajgcej pompownie jest utrzymywany w grani-
cach 5 cm, niezaleznie od stanu wody w jeziorze; kon-
strukcja tego regulatora jest godna uwagi (rys. 3 zeszyt
44 E u. M).

Silniki sg zwarte, dwuklatkowe, uzwojone na 380 V.

Aparatura elektryczna sklada sie z wyltgcznika,
tacznika w gwiazde, tacznika w tréjkat i przekaznikéw
napieciowego, pradowego i pomocniczego.

Rozruch jest kompletnie automatyczny, rozpoczyna
go wiaczenie wytacznika w elektrowni.

Przez zjawienie sie napiecia na instalacji silnikowej
zostaje uruchomiony tacznik ,w gwiazde" i silnik rusza,
jednoczes$nie jednak uruchomione zostajg oba przekazniki
— napieciowy i pradowy. W miare rozpedzania sie
silnika prad rozruchowy maleje, az wreszcie przekaznik
pradowy opada. Opadniecie przekaznika pradowego
pocigga za sobg opadniecie tgcznika ,w gwiazde" i wia-
czenie tacznika ,w trojkat” przez co rozruch jest ukon-
czony i rozpoczyna sie praca normalna.

Jezeliby (wskutek jakich$ zaburzen w elektrowni
lub w sieci) napiecie zbytnio sie obnizylo — opadnie
przekaznik napieciowy, a za nim tgcznik ,w trojkat" —
i pompy zatrzymujg sie. Cate urzadzenie jest jednak
natychmiast gotowe do ponownego uruchomienia na odle-
gtos¢, gdy tylko napiecie wystarczajagco sie podniesie.

Kazdy silnik posiada ponadto przekazniki termiczne,
ktore wytaczajag go 1) w razie przecigzenia — po 30 se-
kundach, 2) w razie zahamowania lub uszkodzenia izo-
lacji (tj. 4-krotnym poborze pradu) — natychmiast,
3) w razie zagrzania sie pompy lub zaworu dtawigcego
— natychmiast. Ponowne wigczenie pomp z elektrowni
jest wtedy uniemozliwione 1 elektrownia musi wydele-
gowa¢ maszyniste dla zbadania przyczyn zaburzenia.

Oprocz tych zabezpieczen jest jeszcze w samej
elektrowni watomierz zaopatrzony w kontakt, ktéry samo-
czynnie wytacza obie pompy, gdy pobdér ich mocy jest
mniejszy niz 30 kW, nietylko bowiem nie optaca sie
pedzi¢ pomp przy matym skutku uzytecznym, ale ,bieg
jatowy* jest dla samych pomp bardzo szkodliwy, powstaja
wiry wodne, ktére powodujg wstrza$nienia i korozje
wirnika pompy.

Ponadto wprost z elektrowni mozna zasila¢ pompy
obnizonem do 110 napieciem, stuzacem do suszenia pomp
po przerwach w ruchu, trwajgcych dtuzej niz dwa tygodnie.

Nalezy wiec zatowac, ze kryzys i dziwny ,pech*
przekreslit warto$¢ gospodarczag tego, tak interesujgcego
pod wzgledem technicznym urzadzenia.

Najwieksza sitownia wysokoprezna.
Combustion, wrzesien 1934.

Zaktady Forda powiekszajg wydajnos¢ swojej sitowni
w River Rouge przez budowe nowej centrali parowej.
Bedzie sie ona sktada¢ z kotta wysokopreznego, dostar-
czajgcego 362 tonny pary na godzine, o preznosci 98,4 atn
i temperaturze 482° C, z turbiny kondensacyjnej o mocy
110000 kW, oraz z turbiny czotowej o mocy 15000 kW
i przeciwprezno$ci 17,5 atn. Bedzie to pierwsza centrala
wysokoprezna o tak wielkiej mocy.

Kociot o walczakach kutych z przypawanemi dnami
i rurkami wyginanemi, z paleniskiem chtodzonem wodg,
przegrzewacz, ekonomizer, podgrzewacz powietrza i pal-
niki na pyt weglowy beda dostarczone przez Combustion
Engineering Company. Jednostka ta bedzie zainstalo-
wana na miejscu starych kottéw niskopreznych i, zajmu-
jac takg samg powierzchnie co one, bedzie dostarczac¢
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przy lepszej sprawnos$ci 3 razy wiecej pary. Nowy kociot
bedzie podobny do zbudowanych w roku 1929 dwu
kottéw wysokopreznych o wydajnosci 2 X 317 tonn pary
na godzine i przegrzaniu do 400° C. Komora paleni-
skowa bedzie catkowicie chtodzona wodg i zaopatrzona
w podwdjny ruszt granulacyjny. Palniki bedg umie-
szczone w rogach (corner-fired). Pyt weglowy bedzie
dostarczany przez instalacje juz istniejaca.

Turbogenerator o mocy 110000 kW, budowany
przez General Electric Company bedzie systemu compound
w uktadzie pionowym to znaczy, ze cze$¢ wysokoprezna
bedzie ustawiona bezposrednio na czesci niskopreznej,
kazda o mocy 55000 kW i 1500 obrotéw na minute.
Preznos¢ pary przed turbing bedzie wynosi¢ 84,4 atn,
prezno$¢ w kondensatorze 254 mm Hg (0,0345 ata).
Wobec bardzo wysokiej temperatury pary wlotowej, mie-
dzystopniowe podgrzewanie pary nie bedzie stosowane.
Uktad pionowy zostat zastosowany spowodu ograniczo-
nej powierzchni; dtugos$¢ catego zespotu bedzie wynosic¢
17,4 m, szeroko$¢ 7 m, a wysokos$¢ 6,4 m, czyli ze zaj-
mowana przestrzen bedzie wynosi¢ 7,1 dm3 na 1 kW.

Wedtug obliczen rozchéd wegla na 1 kWh ma
wynosi¢ mniej niz 0,45 kg. Chtodnia zostata po-
mys$lana w ten sposéb, ze ciepto stracone w genera-
torze bedzie odzyskane w wodzie =zasilajgcej kociot.
Turbogenerator ten pod wielu wzgledami jest podobny
do jednostki o mocy 110000 kW, zainstalowanej w tych
samych zaktadach Forda na poczatku 1929 r.

ELEKTROTECHNIKA.

Pomiar S$rednicy bardzo cienkich drutéw przy pomocy
komorki fotoelektrycznej.

ETZ zeszyt 33/1934.

Przy produkcji drutéw o $rednicy wynoszacej kilka
setnych czes$ci milimetra jedng z gtownych trudnosci
jest pomiar $rednicy drutu — a wiec kontrola produkcji.

Pomiary mikrometrem wymagajg bardzo duzej
zrecznosci i konczag sie zwykle mniejszem lub wiekszem
uszkodzeniem drutu.

Najlepszym okazat sie spos6b optyczny: przy
pomocy aparatu projekcyjnego rzuca sie cien drutu na
ekran i cien ten mierzy; jezeli znamy stosunek powieksze-
nia — nietrudno obliczy¢ S$rednice.

Zastosowanie tego prostego i dobrego sposobu
do ciagtej kontroli produkcji okazato sie jednak niemo-
zliwe, gdyz drut w ruchu ulega drganiom, przez co cien
wydaje sie wiekszy. Dopiero wprowadzenie komdrki
fotoelektrycznej rozwigzato sprawe.

CiehA drutu zamiast na ekran rzucany jest na pro-
stokatny otwor komorki fotoelektrycznej. Niezaleznie
od drgan drutu — wielko$¢ powierzchni zacienionej przez
niego zalezy tylko od S$rednicy drutu. W rezultacie wiec
prad wzbudzany przez komdrke fotoelektryczng zalezy
od S$rednicy drutu. Prad ten mozemy zmierzy¢ przy
pomocy galwanometru.

Najwazniejszg rzeczg przy tym pomiarze jest, zeby
oSwietlenie komorki byto zupetnie jednostajne, gdyz
kazda zmiana os$wietlenia w ten sam spos6b uwidocznia
sie na galwanometrze, jak zmiana S$rednicy drutu (a wiec
szerokosci cienia). Prawidtowe o$wietlenie mozna uzy-
ska¢ przy pomocy lamp zarowych zasilanych z akumula-
torow; co kilka godzin trzeba jednak sprawdza¢ punkt
zerowy galwanometru.
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Osiagalna czuto$¢ jest bardzo duza: '/icoo nim $red-
nicy drutu odpowiada 1 podziatce galwanometru przy
I15-krotnym powiekszeniu. Mozliwe jest nawet 160-krotne
powiekszenie, co pozwala na czuto$¢, przekraczajaca
znacznie wszelkie wymagania praktyki, a nawet badan
naukowych.

Metoda fotoelektryczng nadaje sie do kontroli

produkcji zaréwno drutéw gotych jak i izolowanych.
Mozliwem jest rejestrowanie wychylen galwanometru
na aparacie samopiszacym — uzyskuje sie przez to abso-

lutng pewno$¢ przy gwarantowaniu najwiekszej i najmniej-
szej $rednicy drutu.

HUTNICTWO.

Krotkozwarte silniki do pojedynczych napedow
watkéw transportowych w walcowniach.

La Metallurgie zesz. 2411933.

Podczas gdy bezposrednio sprzezone z watkami
transportowemi silniki zasilane z sieci pragdu zmiennego
o 50 okr/sek nie nadajg sie do praktycznego zastoso-
wania spowodu duzej ilosci biegunow i ztego wspot-
czynnika sprawnos$ci elektrycznej przy sterowauiu w obu
kierunkach obrotow, okazujg sie natomiast bardzo ko-
rzystne silniki zasilane przez przetwornik okreséw, za-
rowno pod wzgledem kosztéw inwestycji, jak tez wydaj-
nosci pracy i korzystnego wspotczynnika sprawnosci przy
sterowaniu i w ruchu. Wady tego urzadzenia sg jednak
nastepujace: koszty instalacji przetwornika frekwencji, ob-
nizenie sprawnosci urzadzenia przez wspotczynnik spraw-
nosci przetwornika, mozliwo$¢ wypadniecia z ruchu ca-
tej grupy watkow w wypadku uszkodzenia przetwornika,
zasilajgcego te prupe. Jak szczegblnie wskazane nalezy
uwazaé wobec tego urzadzenie skiadajace sie z silnika
zasilanego z sieci pradu zmiennego o0 normalnych
50 okr/sek, sprzezonego z watkiem transportowym za
posrednictwem przektadni. Wystepujg przytem nastepu-
jace korzysci: moznos$¢ zabudowania silnikéw o wyzszych
obrotach, znaczne obnizenie kosztéw inwestycyjnych,
dobry wspoétczynnik sprawnos$ci, mozno$¢ umieszczenia sil-
nikéw pod podtoga. Bezposrednio zasilany z sieci 50 okr/sek
silnik sprzezony z walkiem o ilosci obrotow przy
biegu luzem, wyzszej niz ilos¢ obrotéw watka transpor-
towego, ktory jednak rozpedzany jest tylko do ilosci
obrotow tego watka, moze by¢ spowodu bardzo nieko-
rzystnego wspotczynnika elektrycznej sprawnosci, stoso-
wany tylko do lzejszych warunkoéw pracy.

Elektryczny pomiar temperatury zelaznych walcéw.
G. Keinath, Arch. f. techn. Mess. 1934 t. 3.

Przy fakrykacjl gumy jak tez przy obrébce metali
miedzy walcami zachodzi potrzeba sprawdzania tempe-
ratury powierzchni walcéw. Pomiar temperatury termo-
metrami umieszczonemi na powierzchni walcow jest nie-
doktadny spowodu ztego przewodzenia ciepta przez
kontakt $lizgowy, tak samo termometry wbudowane
w walce nie podajg temperatury powierzchni walcow.
Rozwigzanie sprawy pomiaru temperatuiy mozliwe jest
na drodze elektromagnetycznej. Do powierzchni walca
zblizony jest elektromagnes zasilany pragdem zmiennym,
mozliwie blisko, tak jednak aby nie dotykat walca. Elek-
tromagnes ten wiaczony w obwd6d mostka pomiarowego
wzbudza w walcu pole magnetyczne, natezenie ktérego
zaleznie jest od temperatury powierzchni walca. Przy
walcach z materjatu magnetycznego w zaleznosci od
temperatury zmieniajg sie straty histerez}', pradow wi-
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rowych, jak rdéwniez natezenie pola magnetycznego.
Galwanometr zerowy, wstawiony w obwod mostka wy-
cechowanego na normalng przepisang temperature, wy-
chyla sie przy kazdej zmianie temperatury, przyczem
jednak wptyw wahan napiecia i ilosci okreséw powinien
by¢ wyeliminowany. Trudno$ci okazaty sie tutaj wsku-
tek matej czutoSci aparatu przy temperaturach w zakre-
sie 100° C, w ktérym zmiany natezenia pola megnetycz-
nego, a z tem oporu pozornego w obwodzie mostka s3
bardzo mate, pozatem mate zmiany odlegtosci elektro-
magnesu od walca wptywaty na wychylenia galwanome-
tru.  Przy minimalnym odstepie elektromagnesu od walca
0 wielkosci 50 mm, zmiany odlegtosci + 0,05 mm, Kt6-
rych w praktyce nie mozna juz uniknaé, powodowaty
btedy wielokrotnie wieksze niz dopuszczalna tolerencja.
Ulepszenie mostka mierniczego proponowane przez Merz’a
ma btagd ten usungé. Merz stosuje galwanometr pradu
statego z rownolegle wiaczonym kondensatorem oraz su-
chy prostownik przed galwanometrem. Uktad ten otrzy-
muje pewne dodatkowe napiecie zmienne o regulowanem
przesunieciu fazy. Przy statej temperaturze szczeliny po-
wietrznej, napiecie i ilosci okresdw, zmiana przesuniecia
fazowego dodatkowego napiecia, powoduje wahanie wska-
zowki galwanometru okoto potozenia zerowego, o charak-
terze sinusoidalnym. Zmieniajgc nastepnie stale mostka
1 wielko$¢ réwnolegtego kondensatora, mozna o0siggna¢,
ze przy pewnem ustalonem przesunieciu fazowem po-
mocniczego napiecia, wychylenia galwanometru pozostang
state dla okresSlonej temperatury w wymaganym zakre-
sie odstepéw elektromagnesu od walca, np. od 41 do
51 mm. Woychylenia instrumentu sg wtedy zalezne tylko
od temperatury powierzchni walca; zalezno$¢ ta jest
prawie linjowa.

GORNICTWO.

Elektromagnetyczne badanie lin drucianych.
Gluckauf 2111933.

Pomyst badania materjatéw przy pomocy pomiaréw
elektromagnetycznych jest do$¢ stary. Juz w 1841 r.
Joule usitowat bada¢ lufy armatnie przy pomocy przy-
rzgdow elektromagnetycznych; nie doszedt on jednak
pomys$inych rezultatow, gdyz aparatura, ktorg stosowat,
byta zbyt prymitywna.

Pomiary elektromagnetyczne w dziedzinie materja-
toznawstwa dzielg sie na dwie grupy:

1 Pomiary witasnosci materjatdw: remanencji,
koercji, przenikliwosci magnetycznej itd. — pomiary
te moga by¢ celowe same w sobie, lub tez mogag stuzyc
do oceny innych wiasnosci materjatow: jednorodnej bu-
dowy, zawartosci wegla, twardosci, wytrzymatosci itp.

2. Wyszukiwanie btedéw w strukturze materjatow,
a wiec rys, miejsc zweglonych, wewnetrznych pekniec
w linach itp.

Teoretyczne podstawy pomiarow:

Pole magnetyczne cewki cylindrycznej jest, zwita-
szcza w $rodku cewki, niemal jednostajne. Jezeli do
wewnatrz cewki wprowadzimy przedmiot ferromagne-
tyczny (np. line stalowg), pole magnetyczne wywota
w nim strumien, ktorego gesto$¢ (indukcja) bedzie fj, razy
wieksza od natezenia pola magnetycznego. (Spotczyn-
nik [ zwany jest przenikliwo$cig magnetyczng materjatu).

Jezeli jeden z drucikéw liny jest pekniety — stru-
mien magnetyczny ulega deformacji. .Linje sit* opu-
szczajg pekniety drucik, przechodzac badz do sasiednich
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drucikdéw, badz tez omijajg miejsce pekniete, przecho-
dzac przez powietrze nazewnatrz liny (rys.) — .rozpra-
szajg sie'. Jezeli line otoczymy dodatkowg cewka
i cewke te bedziemy przesuwac¢ wzdtuz liny — to w miej-
scu, gdzie chocby jeden z drucikéw jest pekniety, stru-
mien objety cewka bedzie mniejszy niz gdzieindziej.

Przy zblizaniu sie i oddalaniu tego miejsca do S$rodka
cewki pozostaje wiec na zaciskach cewki napiecie, ktére
mozemy wykry¢ przy pomocy czutego galwanometru.

Wielko$¢ tego napiecia jest rzedu — mikrowolta (mikro-

wolt = miljonowa cze$¢ wolta).

Aby pomiar byt czuty napiecie to musi byé jak-
najwieksze, a wiec jaknajwieksze musi by¢ rozproszenie
strumienia w miejscu peknietem.

W tym celu przedmiot badany musi by¢ bardzo
silnie namagnesowany. Ponadto szybko$¢ przesuwania
cewki wzdtuz liny musi byé dos¢ duza i mozliwie jedno-
stajna.

Aparatura sklada sie z:

1 cewek: wzbudzajacej (a) i pomiarowej (b),

2. galwanometru,

3. urzadzenia optycznego, stuzacego do odczyty-
wania wzgl. rejestrowania wychyleA galwano-
metru (matoéwka, film lub t. p.),

4. kotowrotka, zaopatrzonego w skrzydetka, regu-
lujagce szybko$¢ obrotowsa.

Kotowrotek ten stuzy do
przesuwania cewek wzdiuz liny.

jednostajnego

5. Pomocniczych urzadzen elektrycznych jak opor-
niki, akumulatory itd.

Naktadanie cewek na line jest sprawg bardzo kto-

potliwg. Dla zatozenia gotowych cewek na line trzebaby
rozbieraé zawiesie — co, oczywiscie, bytoby niedopu-
szczalne. Wobec tego stosuje sie nawijanie cewek

na miejscu: na ling zaktada sie dwudzielny korpus cewki,
poczem przy pomocy specjalnej maszynki nawija sie drut.
Nawijanie trwa mniejwiecej godzine.

Cewka magnesujaca zasilana jest napieciem 110 V
i pobiera ok. 6—7 Amp.

Cewka pomiarowa wytwarza napiecia rzedu Kilku
dziesietnych mikrowolta. Jest ona zalaczona, poprzez
opornik, stuzacy do regulowania czutosci, na zaciski gal-
wanometru.
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Galwanometr jest sercem catego aparatu. Musi
on a) by¢ bardzo czuty na napiecie; b) mie¢ bardzo kroétki
okres drgan wiasnych (aby nadazat za zmianami stru-
mienia); c) nie by¢ zbyt wrazliwy na niedoktadne usta-
wienie, gdyz w przeciwnym razie pomiary na kopalni
bytyby bardzo ktopotliwe.

Najlepiej nadaje sie galwanometr petlicowy;
w petlice pomiarowg wkitowane jest widékno kwarcu; obraz
tego wiokna, powiekszony 80-krotnie, jest rzucany na ma-
towke lub film.

Przy doktadnych pomiarach stosuje sie film. Kazde
petne pdtobrotu bebna kotowrotka jest oznaczone na fil-
mie (zapomocag plamki, przez zaswiecenie specjalnej
lampki), mozna wiec pézniej z duza doktadnoscig wyzna-
czy¢ na linie miejsce uszkodzone. Obwod bebna koto-
wrotka wynosi 50 cm, cze$¢ filmu pomiedzy dwoma
plamkami odpowiada wiec 25 cm liny.

Rezultaty praktyczne.

Najwazniejszg jest cze$¢ liny tuz nad zawiesiem
— tam najczeSciej zdarzajg sie ukryte i ztoSliwe we-
wnetrzne pekniecia. 30 m liny nad zawiesiem trzeba
wiec zbada¢ doktadnie, poruszajac cewki wzdtuz liny przy
pomocy kotowrotka. Nastepnie mozna przejecha¢ przy
pomocy silnika wyciggowego cata line przy nieruchomym
kotowrotku i obserwowa¢ wychylenia galwanometru;
podejrzane miejsca bada sie powtdérnie przy pomocy
kotowrotka na matéwce lub filmie.

Ocena rezultatow wymaga pewnej praktyki. Jest
rzeczg bardzo tatwa nastawi¢ czuto$¢ galwanometru
w ten sposéb, zeby juz pekniecie jednego drucika wywo-
tywato znaczne wychylenie. Jednakze przy zwiekszonej
czutoSci  wystepujg wyraznie takze i zaklocenia tak,

iz trzeba umie¢ ,czyta¢* wykres, zwiaszcza gdy liny
sg silnie wytarte.
Dotychczasowe doswiadczenie stacji badawczej

w Bochum pozwalajg na stwierdzenie, ze metoda jest
pewng i dobrg. Przy 200 drucikach mozna odczytaé
pekniecie jednego z nich. Oczywiscie bytoby przesada
badanie wszystkich lin sposobem elektromagnetycznym:
wystarczy ograniczy¢ sie do lin na szybach o bardzo
zywym ruchu i ciezkich warunkach ze zwréceniem szcze-
go6lnej uwagi na czes¢ liny w poblizu zawiesia.

ROZNE.
O odrobine ,,komfortu atmosferycznego' dla robotnikéw
przy pracy.
Komunikat informacyjny Nr. 86 Instytutu Spraw
Spotecznych w Warszaioie.

Nadchodzi zima, okres stoty, wiatréw i zimna. Pod
wzgledem zdrowotnosci jest to czas najgorszy, duza ilos¢
chor6b narzadéw oddechowych 1 reumatyzmu.

Choroby te atakuja przewaznie ludno$¢ pracujaca.
Przyczynia sie do tego niewatpliwie brak nalezytego
odzienia, cieptego ptaszcza i catych butéw. Ale pozatem
jest jeszcze inny czynnik, moze nawet grozniejszy, niz
brak zabezpieczenia przed zimnem: jest nim state prze-
grzewanie pomieszczen fabrycznych. Panuje w nich w zi-
mie upat i zaduch, brak im nalezytej wentylacji.

Znaczenie wiasciwej temperatury powietrza przy
pracy ocenili najlepiej Amerykanie i Anglicy. W krajach
tych poswieca sie wiele badan i wysitkéw dla stworze-
nia w pomieszczeniach do pracy t. zw. komfortu atmo-
sferycznego. Temperatura pomieszczen posiada — wedtug
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ich badan — wielki wptyw na zdrowie robotnika i wydaj-
no$¢ jego pracy. Temperatura ta powinna by¢ dostoso-
wana do rodzaju pracy robotnika, do jego w#asciwosci
fizjologicznych, nie moze wiec by¢é ani za wysoka ani
za niska. W innej temperaturze powinni pracowac urzed-
nicy, w innej robotnicy fizyczni i to zaleznie od ciez-
kosci pracy.

Praca w zaduchu i goracu odniza odporno$¢ czto-
wieka, wydelikaca niepotrzebnie organizm; to tez po
wyjsciu z pracy lada podmuch wiatru powoduje zazie-
bienie. Liczba za$ tych zaziebien jest w naszych niehi-
gjenicznych warunkach pracy tak duza, tyle pochtania
straconych dniowek, zasitkow, leczenia i tak bardzo od-
bija sie na wydajnosci pracy polskiego robotnika, ze
warto raz temu potozyé kres. W kazdym warsztacie pracy
powinien panowa¢ komfort atmosferyczny. Jest to rzecz
niedroga, a doniosta w skutkach.

Polska maska przemystowa.
Doniosty krok naprzod na polu
pracy.
Komunikat informacyjny Nr. 75 Instytutu Spraw
Spotecznych w Warszaioie.

higjeny

Tysigce ludzi w Polsce pracuje w atmosferze pytu,
prochu, w oparach zrgcych dymow i gazéw, ktore dzia-
tajac na organizm ludzki dzier po dniu, przez wiele lat,
powodujg wkonhcu przodwczesng utrate zdrowia robotnika,
niepotrzebne inwalidztwo — ktore tak dotkliwie odbija
sie na catym organizmie spotecznym. Niebezpieczenstwo
pytu i gazéw trujacych wystepuje w innych gateziach
przemystu, w kopalniach, hutach, kamieniotomach, prze-
mys$le metalowym, chemicznym i tekstylnym, jest to
wiec jeden z najbardziej rozpowszechnionych czynnikow
szkodliwych o charakterze zawodowym. Walka z pytem
i trujaceini gazami przy pracy jest podstawowym warun-
kiem naleznej kazdemu cztowiekowi ochrony zdrowia.

Niezawsze mozna prace zorganizowa¢ w ten spo-
séb, aby unikng¢ wytwarzania pytu lub gazéw. Ale
i wowczas nawet mozna ochroni¢ robotnika przed dzia-
taniem szkodliwem tych czynnikow, jesli mu sie da maske
ochronng. Maski przemystowe, o budowie zblizonej do
masek wojennych, stuzg do ochrony drédg oddechowych
i oczu robotnika. Istnieje kilkanascie typéw masek prze-
mystowych, kazda z nich przystosowana jest do unie-
szkodliwiania tylko pewnych gazow lub pytu.

W Polsce nie mieliSmy do niedawna masek prze-
mystowych. Jedli jaka$ fabryka chciata zaopatrzy¢ swoich
robotnikbw w ten niezbedny sprzet przy pracy, kupowata
zagranicg maski drogie i czesto zte. Utrudniato to nie-
zmiernie walke z pytem i gazami trujgcemi przy pracy.

W czerwcu r. b. Instytut Spraw Spotecznych w War-
szawie zorganizowat konferencje w sprawie produkcji masek
przemystowych w Polsce, w ktérej wzieli udziat przedstawi-
ciele sprzetu wojennego i instytutow naukowych wojsko-
wych, L. O. P. P. oraz Ministerstwa Opieki Spotecznej
i Panstwowego Zaktadu Higjeny. Konferencja uznata za
rzecz konieczng przystgpienie do produkcji masek prze-
mystowych w Polsce oraz do rozpoczecia studjow ba-
dawczych nad udoskonaleniem masek przemystowych.

Dzieki zyczliwemu ustosunkowaniu sie wtadz wojsko-
wych postulaty konferencji juz zostaty zrealizowane. Oto
Wojskowa Wytwoérnia Sprzetu Przeciwgazowego w Ra-
domiu wypuscita w ostatkich dniach na rynek Il typdéw
masek przemystowych dla ochrony drég oddechowych
robotnikdw przed pytem i najrozmaitszemi gazami prze-
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mystowemi. Maski te zademonstrowano po raz pierwszy
na otwartej niedawno wystawie L O. P. P. w Katowicach.

Jest to doniosty krok naprzéd na polu higjeny
pracy w Polsce. Maski nie ustepujg najlepszym fabry-
katom zagranicznym, niektore za$ typy masek polskich
znacznie je nawet przewyzszajag. Maski polskie sg przy-
tein tanie, mozna je naby¢ za pos$rednictwem oddziatéw
L. O. P. P-, ktore znajdujg sie w kazdej wiekszej miej-
scowosci. Nikt przeto w Polsce, zadna fabryka, nie moze
sie zastania¢ brakiem odpowiednich typéw masek prze-
mystowych, w wypadkach kiedy nalezy da¢ robotnikowi
te niezbedng ochrone przed szkodliwosciami pracy za-
wodowej. Znikng¢ tez musza wszystkie nieszcze$liwe
wypadki zatrucia i uduszenia przy pracy.

Nalezy usunaé jeszcze jedng przeszkode w roz-
powszechnianiu masek przemystowych, a mianowicie opdr
robotnikéw. Wynika on z jednej strony z braku uswia-
domienia sobie niebezpieczeAstwa pytu i gazéw przy
pracy, z drugiej za$ mz niedoskonatosci masek. Maska
przemystowa stwarza pewien opér przy oddychaniu, wielu
wiec robotnikéw woli naraza¢ sie na zatrucie, niz uzy-
wacé masek.

Jedng i drugg przeszkode da sie jednak usungC.
Brak uSwiadomienia powinna zwalcza¢ gorliwa propaganda
kotek fabrycznych L. O. P. P., co za$ tyczy sie niedo-
skonatosci masek — zwalczy je nauka. | stad wynika
konieczno$¢ Sledzenia postepéw nauki i prowadzenia
studjow badawczych nad udoskonaleniem maski prze-
mystowej.

Zastosowanie stali w obudowie wyrobisk goérniczych.

W poruzumieniu z .Poradnig Stosowania Zelaza*
Syndykatu P. H. Z. zwotana byta ostatnio przez Wyzszy
Urzad Gorniczy w Katowicach specjalna konferencja
poswiecona zagadnieniu .Zastosowanie stali w obudowie
wyrobisk goérniczych. Nawigzujagc do odczytu na ten
temat p. Dyr. Inz. Majewskiego w dalszym ciagu refero-
watl te sprawe p. inz. gorn. Galanka z kop. Eminencja.

W referacie sprawozdawczym inz. Galanka os$wietlit
wyniki doswiadczen osiagnietych z obudowg stalowa
w kopalniach angielskich, niemieckich, francuskich i bel-
gijskich, gdzie zastosowanie stali rozpowszechnione jest
bardzo szeroko oraz poruszyt mozliwosci i sposoby uzy-
cia u nas obudowy stalowej.

Dyskusja, w ktérej kolejno zabierali gtos: inz. Ma-
jewski, Wice-dyr. Wyzszego Urzedu Go6rn. w Katowicach,
inz. Herman, Dyr. kopalni doswiadczalnej Barbara, inz.
Wiszniewski z Wyzszego Urzedu Gérniczego w Katowi-
cach, inz. Kowalczyk Nacz. Urzedu Goérniczego w Rybniku,
inz. JFanasiewicz Nacz. Urzedu Gérniczego w Tarnowskich
Gorach, inz. Honlieiser z Syndykatu P. H. Z. oraz inni,
wykazata, ze co do wyzszosci technicznej uzycia stall
w gornictwie w poréwnaniu z Innemi materjatami zapa-
trywania sg zgodne 1celowos$¢ tego nikt nie kwestjonuje.

Otwarta natomiast jest sprawa kalkulacji obudowy
stalowej w odniesieniu do naszych warunkéw, ktérg to
sprawe jednomys$lnie wysunieto w dyskusji na pierwszy
plan. Uznano, ze nalezy blizej zbada¢ doswiadczenia
zagraniczne, a nastepnie w przystosowaniu do naszych
warunkéw wykorzysta¢ je u nas.

W tym celu byloby wskazanem, aby zaintereso-
wanym inzynierom umozliwi¢ szczegdtowe zapoznanie
sie zagranicag na miejscu z omawianemi konstrukcjami
oraz kalkulacjag. Moznaby w ten sposdb oszczedzié¢ sobie
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stawiania pierwszych niepewnych krokéw i w petni
skorzystaé z obcych dosSwiadczen, uzyskanych w podob-
nych warunkach. Nastepnie nalezatoby ustali¢ wytyczne
dalszej pracy i przystapi¢ do prob na szersza skale.

Poniewaz wprowadzenie stali w obudowie goérni-
czej wymaga dtuzszego czasu tak samo jak przy wpro-
wadzaniu kazdego innego produktu na rynek musi sig
i tutaj przejs¢ trzy etapy posrednie. Obudowe stalowg
nalezy najpierw:

1 propagowaé, nastepnie

2. przekonaé¢ zainteresowanych o celowosci jej
uzycia, i dopiero

3. proponowac jej zastosowanie.

Poniewaz w rozpowszechnieniu stali w gdrnictwie
w obecnych warunkach zainteresowane sg wytacznie
huty, zdaniem dyskutujacych, przedewszystkiem one po-
winny przeprowadzi¢ zagadnienie przez dwa pierwsze
etapy, a dopiero potem moze zabra¢ gtos gornictwo.

Ze wzgledu na to, ze mozna sie liczy¢ z wyczer-
paniem laséw w przysztosci i zastosowanie stali w nie-
dtugim czasie okaza¢ sie moze bardziej ekonomiczne,

akcji przygotowawczej nie nalezy rozcigga¢ na zbyt
daleki okres czasu, lecz rozpoczaé dos¢ wczesnie i pro-
wadzi¢ ja systematycznie. Hutnictwo zaniedbato juz

okazje do poczynienia odpowiednich dos$wiadczen w tym
kierunku w okresie dobrej konjunktury, kiedy sfinanso-
wanie catej akcji byto tatwo do przeprowadzenia. Obec-
nie nie nalezy tego powtornie zaniedba¢, gdyz jest to
ostatni czas w ktdrym przystgpi¢c mozna do badan bez
liczenia sie z przysztemi szkodami z tego powodu.
Wydatek, ktéry nalezatoby poniesé, jest niewielki, a uchro-
nitby on w duzym stopniu od poczatkowych btedow.

Wykonywane dotagd doswiadczenia z drobng iloscig
stempli zabudowanych dowolnie i bez kontroli ich za-
chowania sie nie majg znaczenia. Eksperymenty prowa-
dzone by¢ musza w okreslonym rozmiarze, systematycznie
i wedtug zgory okreslonego planu.

Na zakonczenie Dyrektor Majewski sprecyzowat
wyniki dyskusji, i ustalajagc, ze w rezultacie obecni doszli
do nastepujacych wnioskow:

1. Zdaniem inzynieréw-gornikbw zastosowanie

stali w gornictwie jest bardzo celowe.

2. Instytucja, ktéra miataby zajg¢ sie zcentralizo-
waniem badan nad powyzszym problemem opracuje
réownocze$nie typy obudowy stalowej, odpowiednie dla
naszych warunkdow.

3. Wykonywane wedtug tych projektow elementy
obudowy stalowej stosowa¢ nalezy odrazu w praktyce
w ilosci dajacej istotny obraz o zachowaniu sie obudo-
wanej partji.

4. Zabudowang przestrzen w celach doswiadczal-
nych u l.-zy poddaé S$cistej obserwacji przez dtuzszy
okres czasu.

5. Strone gospodarcza, optacalno$¢ uzycia stali
w obudowie w naszych warunkach rozwazy¢ nalezy
uwzgledniajagc poréwnanie ilosci drzewa oraz stali, ko-
niecznych na jedng tonne wydobytego wegla.

6. Badanie winno objg¢ zardwno strone techniczng
jak i zagadnienie bezpieczenstwa pracy.

7. Propagande zastosowania stali w gdrnictwie
nalezy prowadzi¢ intensywnie w dalszym ciggu.
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Komunikaty P. K. N.

Biuro P. K. N. podaje do ogdélnej wiadomosci, iz
Minister Komunikacji w swem zarzadzeniu z dnia 23
pazdziernika 1934 r. Nr. U. M. V -410/5 w sprawie obli-
czania i projektowania konstrukcyj betonowych i zelbe-
towych, oraz wykonywania robét betonowych i zelbeto-
wych (patrz Dziennik Urzedowy Ministerstwa Komunikacji,
Nr. 35 z dnia 31 pazdziernika 1934r., pozycja 225) pole-
cit przy projektowaniu i wykonywaniu

Dziat go

PRZEMYStL WEGLOWY.
Produkcja i zbyt wegla w pazdzierniku 1934 r.

Wydobycie wegla doznato w pazdzierniku wydatnej
poprawy, gdyz podniosto sie z 2.572.018 1 we wrze$niu
do 2.818.712 t, to jest o 246.694 t wzglednie o 9,59%.
Wzrost ten jest jednak prawie wylgcznie nastepstwem
wiekszej o 2 liczby dni roboczych, wobec czego S$rednia
wydobycia na 1 dzien roboczy podniosta sie zaledwie
0 1,47% czyli natezenie produkcji, ktérego S$rednia jest
miernikiem, wzrosto minimalnie, mimo wejScia przemystu
w okres uchodzacy za petnie sezonowej konjunktury. Po-
wodu tego stanu szuka¢ nalezy w atmosferze wyczekiwa-
nia, jaka wytworzyta sie na rynku z uwagi na zapowie-
dziang obnizke cen wegla, oraz taryf przewozowych.

Ogolny rozchéd wegla, ktory wynosit 2.733.377 t
(tacznie z deputatami i wlasnem zuzyciem) nie wyczerpat
w catosci produkcji. Wskutek tego zapasy wegla na
zwatach zndw wzrosty, chociaz skreslono 14.5451 ze stanu
jako zaniktych — z 1.691.245 t do 1.762.035 t, to jest
0 70.790 t, z czego 54.467 t przypada na kopalnie S$laskie
a 16.323 t na dabrowsko-krakowskie.

taczny zbyt wegla (po odciggnieciu zuzycia wtasnego
1 deputatéw) przekraczat poziom wrze$niowy o 160.680 t,
to jest o 6,91 %.

Powazniejsza poprawe zaréwno pod wzgledem cyfr
bezwzglednych, jakotez natezenia wykazuje eksport, niz
rynek krajowy.

Zbyt wegla na rynku krajowym wynosit w pazdzier-
niku 1.457.5981, to jest w poréwnaniu z wrze$niem
(1.395.538 t) wzrost o 62.060 t, czyli 0 4,44%. Wozrost ten
mniej miecej jest rownomierny w catym przemysle weglo-
wym i cechuje wszystkie kategorje odbiorcow.

Odbior wegla przez przemyst —jak to z ponizszego
zestawienia wynika — podnidst sie do 764.357 t, to jest
0 24.959 t, wzglednie o 3,37 %.
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budowli podlegtych Ministerstwu Komu-
nikacji stosowa¢ normy Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego:

PN/B-19. Obliczanie
konstrukcyj betonowych i
PN/B-196. Warunki
nywania robd6t betonowych

zaznaczajac jednoczesnie, iz wszelkie dotychczasowe prze-
pisy w powyzszej sprawie tracg moc obowigzujaca.

i projektowanie
zelbetowych.

techniczne wyko-
i zelbetowych

spodarczy.

Na poprawe te oddziatat wiekszy odbiér wegla
przez przemyst hutniczo-zelazny, koksownie, brykietownie,
gazownie; wptyw ten jednakze ostabiony zostat przez
dalszy spadek zapotrzebowania ze strony przemystu ce-
ramicznego, cementowego tgcznie z cegielniami i wapien-
nikami, spowodu wejscia tych gatezi produkcji w okres
martwego dla nich sezonu. Réwniez zapotrzebowanie
cukrowni cechuje juz spadek. Pozostate gatezie nie wy-
kazujag powazniejszych zmian.

Dostawy wegla dla kolei ksztattowaty sie nadal
zwyzkowo pod wptywem potrzeb sezonowych.

Zbyt wegla dla celéw opatowych doznat w paz-
dzierniku pewnej poprawy, jednakze jego poziom ksztat-
towat sie znacznie ponizej oczekiwan, gdyz odbiorcy oraz
posrednictwo wstrzymywato sie od zakupu wegla, z uwagi
na nastapi¢ majgcg od 1 XlI. 1934 r. obnizke cen wegla,
jakotez taryf kolejowych. Ciepta pogoda, utrzymujgca sie
przez caty pazdziernik, nie wptywata na wzrost biezacego
zuzycia. To tez popyt na wegiel ze strony rynku krajo-
wego nie osiggnat tego poziomu, jakiego nalezato ocze-
kiwa¢ z uwagi na petnig sezonu.

Wywo6z wegla w pazdzierniku podniést sie dos¢
powaznie, o 98.620 t, wzglednie o 10,65%, to jest
z 927.325 t we wrzesniu do 1.025.945t w pazdzierniku.

Wzrost wywozu na rynki licencyjne jest nastepstwem
podniesienia kontyngentu przywozowego przez Austrje,
oraz wiekszych wysytek do Czechostowacji z uwagi na
wykonywanie zalegtosci w kontyngencie powstatych
w miesigcach letnich. Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze rynek
austrjacki nie wykazuje — jak to miato miejsce w ubie-
gtych latach — znaczniejszego zwiekszenia zapotrzebowa-
nia, co przypisa¢é nalezy cieptej aurze i istnieniu na
sktadach dos$¢ znacznych zapaséw, ktorych whbrew przy-
puszczeniom, nie zdotano jeszcze odpowiednio oproznié.

Tabela 1
Pazdziernik  Wrzesien Wz o0st
t t t %
Przemyst..oennen. 764.357 739.398 + 24.959 + 3,37
Koleje zelazne 286.674 270.857 15.817 + 5,83
Pozostali odbiorcy
(w tem przewaznie
opat domowy). 406.567 385.283 + 21.284 + 5,52
Razem 1.457.598 1.395.538 + 62.060 + 444
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Tabela 2
RYNKI Pazdziernik  Wrzesien Wzrost lijb spadek

t t t %

Licencyjne....enes 200.264 176.560 + 23.704 + 1342

Skandynawskie . . . . 281.614 238.131 + 43.483 + 18,26

Battycko-wschodnie 51.780 41.770 + 10.010 + 23,96

Zachodnie.....ne. 220.605 184.460 + 36.136 + 19,58

Potudniowe............... 205.624 207.135 - 1511 - 0,73

Pozostate rynki euro-

pejskie s 505 645 — 140 21,71

Rynki pozaeuropejskie 28.992 38.250 — 9.258 — 24,21

Zbyt wegla w portach

dla celow bunkrowych 26.783 28.585 - 1.802 — 631

Rézne wysytki wegla

na rynki blizej nieo-

kreslone .....ccoevvennns 9.778 11.580 - 2.002 17,00

RAzZEM .o 1.025.945 927.325 + 98.620 + 10,63

Zbyt wegla na terenie W. M. Gdanska wykazuje
pewne ozywienie z uwagi na zwiekszony popyt na sor-
tymenty opatowe.

Wzrost wywozu na rynki skandynawskie powoduje
rynek szwedzki oraz norweski, pierwszy w stopniu dos¢
powaznym z uwagi nha rozpoczecie wysytek na poczet
kontyngentu przysztego, ktéry na miesigce listopad i gru-
dzien zostat podwyzszony do 200.000 t miesiecznie;
wzrost wywozu do Norwegji stoi w zwigzku z podniesie-
niem sie zapotrzebowania z uwagi na sezon i uzyskaniem
juz przez Anglje wyroéwnania zagwarantowanego dla jej

wegla minimum. Natomiast wyw6z do Danji doznat
w listopadzie ostabienia, a to w zwigzku z silniejszym
przyptywem wegla niemieckiego na ten rynek.

Wywo6z na rynki battyckie koncentrowat sie w paz-
dzierniku tylko na rynku finskim. Poprawa, jaka ma tu
miejsce jest wynikiem pokrywania zapotrzebowania weglo-
wego najblizszych miesiecy, przed zamarznigciem portow.

Wzrost wywozu na rynki zachodnie, po silnym
spadku we wrze$niu, jest nastepstwem pewnej poprawy
w wysytkach do Belgji, Irlandji a takze pewne ozywienie,
zresztg nieznaczne, wykazujg wysytki do Szwajcarji.

Tabela 3
Pazdziemnik Pazdziernik Pazdziemnik poiSieti pazsiomik Pasdsiernik
1934 r. 1933 . 1932 r. 1934 . 1933 r. 19321,
11o$¢ dni roboczych...cvveccvneee. 27 26 26 251 251 250
Produkcja e 2.818.712 2.736.955 2.779.745  23.347.002  21.286.406  23.234.408
Rynek Krajowy ..ccoevneinrveennnnn, 1.457.598 1.542.555 1.489.635 12.446.258 11.682.414 12.156.345
z tego:
Przemyst.. 764.357 783.120 735.906 6.838.414 6.176.328 6.095.768
Kolej i, 286.674 276.666 231.628 2.430.798 2.261.360 2.491.369
Pozostali odbiorcy 406.567 482.769 522.101 3.177.046 3.244.726 3.569.208
EKSPOTrt s 1.025.945 1.021.742 1.027.901 8.378.987 7.658.614 8.415.415
z tego:
Rynki licencyjne ... 200.264 234,251 160.944 1.349.252 1.325.066 1.812.404
skandynawskie.............. 281.614 361.491 537.082 2.561.639 3.167.992 4.043.037
»  battycko-wschodnie . . . . 51.780 60.775 58.202 203.842 425.670 484.012
, zachodnie tacznie z Irlandja
i SZwajcarjg ..o 220.605 171.339 153.786 2.182.692 1.414.658 970.590
> potudniowe....ooveienninne, 205.624 149.011 64.573 1.488.559 903.390 720.990
pozostate rynki europejskie 505 795 3.695 17.707 8.041 21.814
rynki pozaeuropejski€........ 28.992 19.020 19.564 235.284 149.283 104.174
Zbyt wegla bunkrowego 26.783 25.060 30.055 318.454 264.514 258.394
Wysytki na rynki blizej nieokres-
[ONE o 9.778 21.558
Zapasy (na koniec miesigca) . . 1.762.035 1.953.868 2.585.900
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Wywo6z na rynki potudniowe ksztattowat sie zniz-
kowo pod wpltywem spadku wysytek wskutek szczuptego
kontyngentu do Grecji. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze
eksport do Wioch podnidst sie dalej z uwagi na wzrost
zamOwien ze strony rynku prywatnego. Poprawa po-
wazna cechuje takze Jugostawje, co przypisaé nalezy
dojsciu do skutku transakcji kompensacyjnych, przyczem
wiekszo$¢ tych dostaw uskuteczniono drogg morska.

Eksport wegla na rynki pozaeuropejskie doznat
w pazdzierniku ostabienia, ktore jest nastepstwem wy-
wiezienia znacznie mniejszych niz w poprzednim miesiacu
ilosci do Algieru a takze Egiptu.

Zbyt wegla bunkrowego a takze wysytki do
dalszych portéw dla celow bunkrowych byly nieco nizsze
niz w ubiegtym okresie sprawozdawczym.

Stan produkcji oraz zbytu na przestrzeni 10-ciu
miesiecy roku biezacego w poréwnaniu z analogicznym
okresem w 2 latach ubiegtych przedstawia powyzsze ze-
stawienie.

Produkcja i zbyt koksu w miesigcu pazdzierniku 1934 r.

Wytwoérczo$¢ koksowni utrzymata sie w miesigcu
pazdzierniku prawie bez zmian na poziomie wrze$nio-
wym. Woynosita ona 121.3071 to jest w stosunku do
119.987 we wrzesniu wzrosta zaledwie o 1.320 t, czyli
o 1,10%. Z uwagi na wigksza liczbe dni roboczych
w pazdzierniku natezenie produkcji ostabto, gdyz $rednia
wytwadrczosci na dzied obnizyta sie z 3.9701 do 3.913 t,
to jest o 1,44%.

Natomiast rozchod koksu ksztattowat sie — po
spadku we wrzesniu — zwyzkowo i przekraczat dosc
znacznie poziom wytérczosci wobec czego stan zapasow
koksu ulegt redukcji do 266.242 t, to jest o 28.128 t,
wzglednie o 9,56%. Woysoki wiec stan zapaséw koksu
tamujaco oddziatywat w pazdzierniku na poziom wy-
tworczosci.

Na wzrost zbytu koksu wptywat wytacznie rynek
krajowy, pokrywajac tem samem réwnocze$nie ubytek,
jaki przyniost eksport.

Zbyt koksu na rynku krajowym wynosit 97.150 t,
a wiec o 10.885t wzglednie o 12,61% wiecej niz we
wrzesniu. Poprawa ta jest nastepstwem podniesienia sie
zapotrzebowania koksu dla celéw opatowych, a wiec wy-
wotana zostata przez czynniki wybitnie sezonowe.

Wywdz koksu doznat ostabienia, gdyz obnizyt sie
z 53.634 1 we wrze$niu do 52221 t, to jest o 1,413 t
wzglednie o 2,64%.

Obnizka ta ma miejsce w wywozie na rynek
whoski, rumunski i grecki. Ubytek, jaki wymienione
rynki powoduja zostat czeSciowo wyréwnany przez wzrost
wysytki do Austrji a takze do Wegier oraz Jugostawji.

Zanotowa¢ tu mozna takze wystanie 330 1 do Irlandji
ktore  korzystnie oddziataty na  pokrycie tegoz
ubytku.

Produkcja i zbyt brykietébw w pazdzierniku 1934 r.

Pod wptywem sezonu wytwo6rczos$é brykietow wy-
kazuje w pazdzierniku przyrost znaczny, bo wynoszacy
4.076 t wzglednie 2551 % czyli wynosita ona 20049 t
Jednakze wzrostowi temu nie towarzyszy analogiczna
poprawa w zbycie. Rynek krajowy podnidst sie tylko
0 963t do 16.744 t a wywoz, Kktéry wynosit w pazdzier-
niku 2.039 t przybrat 996 tonn.
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Wobec tego stan zapasoéw brykietéw wzrost bardzo
powaznie, gdyz o 1.232 t do poziomu 2.060 tonn.

Poprawa, jaka wykazuje rynek krajowy nastapita
wytacznie w zwigzku ze zwiekszeniem odbioru brykietdw
przez rynek prywatny, w zakresie za$ wywozu jest wy-
nikiem podniesienia si¢ wysytek na rynek gdanski.

Dalsze rokowania weglowe polsko-angielskie.

W dniach 12, 13 i 14 listopada r. b. odbyty sie
w Warszawie rokowania weglowe przedstawicieli angiel-
skiego przemystu weglowego z reprezentantami polskiego
gérnictwa weglowego w celu doprowadzenia do porozu-
mienia w sprawie eksportu wegla polskiego oraz angiel-
skiego. Rokowania te stanowity dalszy etap rozmow
rozpoczetych w kwietniu r. b. w Londynie. W spotkaniu
warszawskiem wzieli udziat ze strony angielskiego prze-
mystu weglowego pp: Evan Williams (przewodniczacy)
K. L. Augus, James, Jack, A. W. Archer, J. W. Beynon.
V. North Lewis, R Lishman, Ridley Warham, S. E. O.
Wilson i W. A. Lee. Polski przemyst weglowy, zjedno-
czony w Polskiej Konwencji Weglowej reprezentowali pp.
Juljan Cybulski, Alfred Falter, Feliks Golde, Stefan
Krasnodebski, Marjusz Malplat, Franciszek Michel, Antoni
Olszewski, Jozef Przedpetski i Edward Rose.

Delegacji angielskiej towarzyszyt jednak nie wcho-
dzac w jej sktad podsekretarz stanu p. A. Faulkner, dy-
rektor departamentu angielskiego goérnictwa. Obrady
3-dniowe w Warszawie, wykazaly znaczne zblizenie po-
gladéw obu delagacji na sprawe porozumienia i wyjasnity
wiele spraw spornych dotad, otwierajagc mozliwo$¢ na
ostateczne sfinalizowanie porozumienia w najblizszej
przysztosci. Dalsze rozmowy, ktére byé moze dopro-
wadzg juz do zawarcia porozumienia, prowadzone by¢
majag w Londynie.

Cze$¢ delegacji angielskiej z p. Archerem na czele
po zakonczeniu rokowan przybyta do Zagtebia i zwie-
dzita kilka kopalh. Do Zagtebia przybyt rowniez pod-
sekretarz stanu Sir. Al. Faulkner, ktéremu towarzyszyt

p. Dyrektor Departamentu Gorniczo Hutniczego Peche.
Obnizka laryf przewozowych na wegiel.
Poza obnizka cen wegla, o ktdérej informowano

w poprzednim numerze Technika, weszta réwnoczesnie
w zycie redukcja taryf przewozowych na wegiel. Obnizka
taryf jest stopniowana i zalezna od odlegtosci, wynosi od
8 — 26%, a mianowicie na 200 km — 10% od
201 — 250 km 14 %, przecietnie od 251 — 400 km — 21 %
przecigtnie od 401 — 500 km 24% powyzej 501 km —26%.
Pozatem w nowym systemie taryf przyjeto zasade, iz p>
wyzej 401 km optata ustalona jest niezaleznie od odlegtusci
na 14 z+. za tonng, a dla WileAszczyzny i Kreséw
Wschodnich nizej, podobnie jak w cenie wegla, na 12,60 zt.

Znizka taryf na przew6z miatu wynosi od 4 — 14%
na koks za$ 5%.

Rozporzadzenie w sprawie kontroli cen wegla.

W Dz. U. R P. Nr. 100 ogtoszone zostato rozpo-
rzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z 2. X r. b,
wprowadzajgce kontrole cen wegla przy sprzedazach na
rynek krajowy i zagraniczny. Do kontroli tej Minister
Przemystu i Handlu delegowaé bedzie specjalnych kontro-
lerow a na koszta jej przemyst weglowy ptaci¢é ma 3j gr-
0d kazdej tonny sprzedanej na rynka wewnetrznym.
Rozporzadzenie to weszto w zycie z dniem ogtoszenia,
przyczem traci moc dawne rozporzgdzenie Ministra Prze-
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mystu i Handlu z 18 1ll. 1933 o uregulowaniu cen wegla
w sprzedazy wegla na rynku krajowym, gdyz wobec no-
wej obnizki cen stracito ono swa racje.

Izba Handlowa w Metzu wypowiada sie przeciw
elektryfikacji kolei.

Izba Handlowa w Metzu wypowiedziata sig, po
wszechstronnie przeprowadzonej dyskusji przeciw poste-
pujacej stale elektryfikacji francuskich kolei, gdyz godzi
ona w interesy francuskiego przemystu weglowego, po-
ciagajac za sobg zmniejszenie spozycia wegla. Ostatnia
elektryfikacja powodowa¢ ma ubytek dla wegla okoto
300.000 tonn rocznie. Stad tez Izba ta proponuje, aby
organiczy¢ elektryfikacje do linji Tours-Bordeaux (mo-
wigc nawiasem konsumujacej wytgcznie wegiel importo-
wany) Paryz - Versailles - Chantiers, Paryz - Meaux i Culoz
Chambéry, nie zmniejszajac dotychczasowego zuzycia
wegla rodzimej produkcji, a kredyty, jakie stojg do roz-
porzadzenia do elektryfikacji dalszych linij zuzy¢ na bu-
dowe stalowych wagonoéw.

Plany rozbudowy rosyjskiego gornictwa weglowego
na rok 1935.

Na konferencji zastepcow przemystu weglowego
przedstawit Boszenow szczeg6ly planu na nadchodzacy

Konsumcja wegla na gtowe ludnosci w

Rynek 1913 1925 1927
W. Brytanja . 4,2 3,8 41
Niemcy . . . 2,7 2,2 2,4
Belgja . . . . 3,56 3.8 4,4
Francja 1,6 2,0 2,1
Szwecja . . . 11 0,8 11
Polska . . . . — 0,7 0,9
Wiochy . . . 0,3 0,3 0,4

Cyfry te wykazuja, ze przy powolnym wyrdéwnaniu
sie stopy zycia w Europie istniejg jeszcze ogromne mozli-
wosci rozwoju spozycia wegla, tembardziej, ze spozycie

HUTNICTWO ZELAZNE.

Sytuacja hutnictwa zelaznego w pazdzierniku nieco
sie poprawita, lecz pod wzgledem wytworczosci tylko,
ktéra po spadku, jaki mial miejsce we wrze$niu, wzrosta
we wszystkich trzech zasadniczych dziatach, jednakze nie
osiggneta poziomu sierpniowego w dziale walcowni
i rurkowni.

Mniej pomyslnie przedstawiat sie natomiast ogolny
zbyt wyrobow walcownianych, ktéry w poréwnaniu
z wrze$niem zmniejszyt sie 0 4,16%. Spadek ten nastapit
wskutek zmniejszenia sie zbytu krajowego o 9,51 %, po-
mimo wzrostu og6lnego wywozu (premjowanego i nie-
premjowanego) tych wyrobéw o 6,89%.

Naptyw zamowien krajowych, otrzymanych za posred-
nictwem Syndykatu P. H. Z w pazdzierniku, utrzymat sie
prawie na poprzednim poziomie. ZamoOwienia rzadowe
wzrosty wprawdzie, lecz nieznacznie; jednoczes$nie réwniez
nieznacznie obnizyty sie zamdwienia prywatne.
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rok gospodarczy 1935. Wedtug tych danych, najpilniej-
szem zadaniem jakie wyznacza sie gdrnictwu weglowemu
na rok 1935 jest podniesieniem poziomu technicznego.
W szczeg6lnosci ma by¢ dalej znacznie rozbudowana
mechanizacja wydobycia wegla, przyczem udziat mecha-
nicznego wydobycia na catym obszarze sowieckim ma
wzrosng¢ do 80% wobec 74,8% w 1933 r. Naogot
uwaza sie, ze poziom ten uda sie bez wiekszych wysit-
kéw osiggnaé, gdyz stan technicznego wyposazenia
w ostatnich latach znacznie sie podniost.

W zwigzku z postepujacym procesem mechanizacji,
oczekuje sie takze wzrostu wydajnosci. Szczegdlng wage
przypisuje sie do uruchomienia nowych kopalh. W tym
wzgledzie pozostaje jeszcze wiele do zrobienia. Tak np.
6 nowych kopalh w zagtebiu donieckiem, ktére rozpo-
czety prace w 1929 roku, wyzyskane sg do tej pory tylko
w 73,2% ich zdolnosci produkcyjnej. Gorzej jeszcze
przedstawia sie sytuacja na 18 nowych kopalniach uru-
chomionych w latach 1930/31, ktére tylko wyzyskane sa
w 60% swej wydajnosci.

W nadchodzacym okresie gospodarczym ma by¢
na catym obszarze Rosji Sowieckiej zatozonych 55 no-
wych kopaln, z czego 19 w zagtebiu donieckiem a 14
w okregu kuznieckim.

tonnach metrycznych na mieszkanca.

1928 1929 1930 1931 1932
37 4.4 4,2 4,0 37
25 2,7 2,3 1.9 16
4,2 47 4,5 3,9 38
2,0 23 23 18 17
1,0 1,2 1,2 11 11
9,0 1,0 08 07 06

0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Europy wschodniej (wktacznie z Polska) oraz basenu nad-
dunajskiego przecietnie wykazuje 0,3 do 0,5 tonn na
mieszkanca.

Liczba robotnikéw, zatrudnionych w hutach zela-
znych, w pazdzierniku nieco wzrosta.

Tabela 1
. Wrzesien  Pazdz.
Dziaty 1934) 19342 Wz ost
hutnicze
w tonnach tonny %
Wielkie piece 28.485 33.380 + 489 + 17,18
Stalownie 63.053 75.644  + 12591 + 19,97
Walcownie 43.392 55.385 + 9.993 + 22,01
Rurkownie 4.704 4.901 + 197 + 4,19

*) Liczby poprawione.
a) Liczby tymczasowe.

W stosunku do pazdziernika r. 1933 wytworczosé
hutnicza w pazdzierniku r. b. zwiekszyta sie w dziale
wielkich piecow o 6.120 t (22,45%), w stalowniach
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0 2652 t (3,63%), w walcowniach o 5551 t
1w rurkowniach o 866 t (21,46%).

(11,14%)

W pierwszych 10 miesigcach r. b. wytwérczos¢ hut
zelaznych stanowita w dziale wielkich piecéw 321.329 t,
czyli o 61.664 t (23,75%) wiecej niz w analogicznym
okresie r. ub., w stalowniach 708.413 t, czyli o 8.529 t
(1,22%) wiecej, w walcowniach 503.977 t, czyli o 20.562 t
(4,25%) wiecej oraz w rurkowniach 44.801 t, czyli o 7.837 t
(21,20%) wiecej.

Zbyt w kraju. Wysytka wyrob6éw walcownia-
nych na rynek krajowy (tacznie z wysytkg do innych hut)
w pazdzierniku r. b. stanowita 28.128 t wobec 30.083 t
(liczba poprawiona) we wrze$niu r. b, czyli 0 2.955 t
(9,51%) mniej.

W poréwnaniu z pazdziernikiem r. ub. ogélna wy-
sytka wyrob6éw walcownianych w pazdzierniku r. b. byta
wieksza o 5.250 t (22,95%), a wysytka rur — o 715t
(60,90%).

W 10 pierwszych miesigcach ogo6lna wysytka wyro-
boéw walcownianych na rynek krajowy wynosita 281.266 t,
czyli o 50.297 t (21,78%) wiecej niz w takim samym
okresie r. ub., wysytka za$ rur 14.285 t, czyli o 1824 t
(14,64%) wiecej.

W pazdzierniku huty zelazne otrzymaty za posred-
nictwem Syndykatu P. H. Z. zaméwienia na wyroby zela-
zne w ilosci 18.709 t, czyli o 428 t (2,34%) wiecej niz
w poprzednim miesigcu. #

Podziat tych zaméwien wedtug grup odbiorcow
ilustruje nizej zamieszczona tabela.
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Na podkre$lenie zastuguje réwniez znaczny spadek
zamowien gornictwa (o 758 t).

Zbyt zagranica. W pazdzierniku r. b. huty
wywiozty za zaswiadczeniami eksportowemi ogotem 14.788 t
wyrobdw walcownianych, czyli o 2.206 t (17,53%) wiecej
niz w poprzednim miesigcu oraz 592 t wyrob6w dalszej
obrébki (oprécz rur), czyli o 91 t (13,32%) mniej.

W pazdzierniku w poréwnaniu z wrze$niem zwiek-
szyt sie wywdz wyrobéw walcownianych za zaswiadcze-
niami eksportowemi gtéwnie do Niemiec (o 985 t), Ho-
landji (o 934 t), Mandzurji (o 654 t), Brazylji (o 324 t),
Butgarji (o 290 t), Chin (o 209 t), Japonji (o 102 t),
Estonji (0 93 t), oraz do Szwajcarji i Danji. Zmniejszyt
sie natomiast wywéz do Indyj angielskich (o 1.202 t),
Z S.R R (o 661 t) oraz do Marokko, Italji i Norwegji.

W pazdzierniku przerwano wywéz do Afryki, Argen-
tyny, Rumunji i Syjamu; wznowiono za$ wywoz do Belgji,
Chile, Czechostowacji, Egiptu, Kolumbji, Palestyny oraz
na Filipiny.

W pordwnaniu za$ z pazdziernikiem r. ub. wywo6z
wyrobdw walcownianych w miesigcu sprawozdawczym
zmniejszyt sie 0 1.400 t, t. j. 0 8,65%. Na zmniejszenie
to wptynat spadek wywozu gtéwnie do Z. S. R R. (z 15.935 t
do 80 t), pomimo wzrostu wywozu przewaznie do Chin
(o 3.307 t), Brazylji (o 2.929 t), Niemiec (0 2.882 t), Ho-
landji (o0 2.123 t), Butgarji (o 987 t), Mandzurji (o 967 t),
Palestyny (o 432 t) oraz innych krajow.

W 10 pierwszych miesigcach r. b. wywéz wyrobow
walcownianych stanowit 149.867 t, czyli 0 44.544 t (0 22,91 %)

Tabela 2

Wrzesien 1934 r.

Odbiorcy
tonny
1 Handel hurtowy 7.958
2. Przemyst 8.007
3. Uczestnicy Syndykatu 157
4. Samorzady i rozni 252
Razem zamoéwienia
prywatne (1—4) 16.374
5. Rzad 1.907
Og6tem (1—5) 18.281

W pazdzierniku w poréwnaniu z wrzesniem wzrosty
zamodwienia handlu bezposredniego o 566 t, sktadowe za$
0 1.554 t; zmniejszyta sie natomias! ogdlna (wysytka) ilosé
zlecen przemystu o 1.205 t (15,05%).

Wzrost sktadowych zamoéwien handlu (o 1554 t)
nalezy tem tlumaczy¢, ze w poprzednim miesigcu Kkupcy
pokrywali zapotrzebowanie klijenteli czeSciowo ze swych
zapasow, wskutek czego w pazdzierniku przystapili do uzu-
petnienia swych zdekompletowanych sktaddw.

Ogolna sytuacja przemystu w pazdzierniku ksztatto-
wata sie niezbyt pomysinie. Z wyjatkiem fabryk Srub,
w ktorych miata miejsce tylko nieznaczna poprawa, w po-
zostatych wazniejszych dziatach przemystu zelazo-prze-
rébczego nastgpit spadek zlecen, mianowicie we wiasci-
wym przemys$le metalowym (o 1.362 t) i w cynkowniach
blachy (o 284 t).

W zwigzku z koncem sezonu zmniejszyty sie zle-
cenia przemystu budowlanego (o 734 t).

Pazdziernik 1934 r.

°lo tonny %
43,53 9.512 50,84
43,80 6.802 36,36
0,86 130 0,69
1,38 33 0,18
89,57 16.477 88,07
10,43 2.232 11,93
100,00 18.709 100,00

mniej niz w analogicznym okresie r. ub. Zmniejszyt sie
przytem gtéwnie wywo6z do Z S. R. R, (z 168.450t w ciggu
10 miesiecy r. ub. do 55.920t w r. b.), zwiekszyt sie nato-
miast wywdz do Niemiec (0 12.268 t), Brazylji (o 10.540 t),
Chin (o 10 102 t), totwy (o 8.697 t), Holandji (o 7.203 t),
Butgarji (o 4.797 t), Jugostawji (o 3.002 t), Mandzurji
(0 2.900 t) oraz innych krajow.

Wywdéz wyrobéw dalszej obrébki zwiekszyt sie
z 2142 t w pierwszych 10 miesigcach r. ub. do 4.662 t
w analogicznym okresie r. b, t j. 2520 t (0 117,64%).

Rur zelaznycli i stalowych wywieziono za zaswiad-
czeniami eksportowemi w pazdzierniku r. b. 2.956 t, czyli
0 417 t (0o 16,42%) wigcej niz we wrze$niu r. b.; oprécz
tego wywieziono w miesigcu sprawozdawczym 335t prze-
wodéw rurowych, czyli o 150 t (81,08%) wiecej.

W 10 pierwszych miesigcach r. b. wywieziono
2.444 t rur zelaznych i stalowych, czyli o 1.347 t(7,05%)
wiecej niz w takim samym okresie r. ub., oraz 1.452 t
przewodow rurowych, ktorych w r. ub. nie wywozono.
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Stan zatrudnienia. W koncu pazdziernika zatrud-
nionych byto w hutach zelaznych ogdtem 30.974 *) robot-
nikéw, czyli o 247 wiecej niz w koncu wrzesnia r. b.
(30.727 **). Z liczby tej przypada na huty $laskie 19.329
robotnikéw, czyli o 318 mniej, i na huty woj. kieleckiego
i krakowskiego 11.645, czylj>o 565 wiecej.
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W poréwnaniu z kornicem pazdziernika r. ub. og6lna
liczba robotnikéw w hutach zelaznych w kohcu pazdzier-
nika r. b. byta wigksza o 1.977 (o 6,82%), a w pordwna-
niu z koncem pazdziernika 1932 r. o 3.537 (12,89%).

*) bez huty ,Ferrum1
**) liczby poprawione.

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Od Redakcji.

Spowodu choroby Kol. E. Danca, prosimy Sz.
Kolegow we wszystkich sprawach dotyczacych Redakcji
i Administracji Technika zwraca¢ sie do Kol. A. Elandta,
Katowice, ul. Opolska 11, tel. 337-31 lub 337-32.

IX. Zjazd Inzynieréw Mechanikéw Polskich.

W maju roku przysztego odbedzie sie kolejny (I1X-ty)
doroczny Zjazd Inzynierow Mechanikéw Polskich. Z ini-
cjatywy przedstawicieli Politechniki Lwowskiej obrano
jako miejsce tego Zjazdu Lwow.

Program obrad podzielony bedzie, jak zwykle, na
szereg sekcyj, a mianowicie: energetyczno-konstrukcyjna,
warsztatowa, metaloznawczg, spawalnicza, wojskowo-
techniczng, a nadto mozliwe jest utworzenie sekcyj: ba-
dania materjatéw, lotniczej, samochodowej, naftowo-gazo-
wej, maszyn budowlanych oraz maszyn rolniczych.

Poza obradami przygotowuje sie liczne wycieczki
do zaktadéw naukowo-technicznych i przemystowych m.
Lwowa i okolic, oraz dalsza wycieczka do Borystawia
i Drohobycza.

Komitet organizacyjny Zjazdu zwraca sie obecnie
do og6tu inzynier6w mechanikéw polskich z wezwaniem
do przygotowania referatbw na powyzszy Zjazd, komuni-
kujac, iz termin nadsytania zgtoszen uptywa dn. 15
grudnia r. b.,, za$ termin skladania gotowych referatow
(do druku) 1 marca 1935 r.

Zgtoszenia kierowa¢ nalezy do Komitetu Lwowskiego
(p. adr. p. prof. E. Hauswalda, Lwoéw — Politechnika),

WYKONYWANIE ZAWODU
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badz do Komitetu gtéwnego w Warszawie (Stowarzyszenie
Inzynieréw Mechanikéw Polskich, ul. Czackiego 3 m. 22).

Koto Tarnogérskie Polsk. Stow. Inz. i Techn. Woj. SI.

Koto, obejmujace powiaty tarnogdrski, lubliniecki
1 cze$¢ Swietochtowickiego, liczy obecnie cztonkéw 36,
a zycie Kota przejawia sie w zebraniach, odczytach i wy-
cieczkach. W roku biezagcym odbyto sie 3 zebrania Kota,
2 zebrania Zarzadu, wygtoszono dwa odczyty i urzadzono
dwie wycieczki; pozatem w karnawale urzgdzona zostata
doroczna zabawa taneczna.

Obecnie, po przerwie wakacyjnej, projektuje sie
ozywienie Kota przez urzadzanie nowych wycieczek i od-
czytow.

Zawodowy Zwigzek Polsk. Inz. i Techn. Woj. SI.

Po okresie wakacyjnym, w ktérym z natury rzeczy
dziatalno$¢ Zwigzku nieco ostabta, Zarzad podjat dalsze
prowadzenie akcji w kierunkach poprzednio juz wytknie-
tych. | tak po przeprowadzeniu korespondencji z Minister-
stwem Spraw Wewnetrznych, w dalszym ciggu kontynuuje
sie prace na terenie miejscowym za wprowadzeniem na
Gérnym Slasku jednolitego ogélnopolskiego prawa budowla-
nego. Biuro informacyjne wydato Biuletyn Nr. 3. infor-
mujacy cztonkéw Zwigzku o przeprowadzonych przez
Zarzad pracach, oraz o nowo wydanych ustawach, moga-
cych interesowa¢ cztonkéw. Wreszcie w toku jest akcja,
majaca za cel zebranie i przedstawienie postulatéw inzy-
nieréw i technikobw pracujagcych w przemysle odnosnie
do ubezpieczenn spotecznych pracownikéw umystowych.

W ostatnich czasach Zarzad przyjat 15 nowych
cztonkéw do Zwigzku.

PRAKTYKA.

(ARTYKUL DYSKUSYJINY)

Inz. Stanistaw Herman,

zwigzku z dyskusja przeprowadzong na
W zebraniu cztonkéw Koka Slaskiego Pol.
Inz. Gérn. i Hutn., spowodowang prze-
mowieniem Pana Wojewody Dra Michata Gra-
zyniskiego na temat pracy spotecznej inzynieroéw,

wytonito sie szereg zagadnien podnoszonych

przez cztonkdéw Kota, ktére ujawnita praktyka

przemystowa.

Podniosty nastrdj, jako wynik przemoéwie-

nia Pana Wojewody, spowodowat cheé uspraw-

Mikotow.

nienia dziatalnosSci inzyniera w jego pracy za-

wodowej przez odpowiednie jego przygotowanie
do zagadnien praktyki.

Siegajac do przyczyn niedociagnieé, zau-

wazonych w dziatalno$ci inzynieréw na terenie

okregu przemystowego, dyskusja po wyjsSciu

Pana Wojewody w sposéb logiczny zeszia na

teren Akademji Goérniczej, jako podstawowej

wychowawczyni inzynierdw gérniczych.
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Cheé¢ spowodowania uzuped#nien w naucza-

niu na Akademji Goérniczej zgodnie z wymaga-

niami praktyki, przejawiajgca sie we wszystkich

przeméwieniach Kolegéw, powoduje mnie do

wypowiedzenia sie w tej sprawie, kontynuujac

zapoczatkowang dyskusje na tem miejscu.

Przy wyliczaniu niedomagan zauwazonych
w ustosunkowaniu sie inzynier6w do zagadnien,

ktére stawia im przemyst i zycie, data sie zau-

wazy¢ powszechna zgodno$¢ przekonan doty-

czaca pogladu, Ze Akademja Gérnicza przygo-

towuje absolwentéw bardzo jednostronnie, nie

uwzgledniajac catkowitej dziatalnosci inzyniera

na zajmowanych przez niego stanowiskach

w praktyce zawodowej.

Zarzut ten nabiera specjalnego znaczenia,

gdy sie poréwna wymagania praktyki z przy-

gotowaniem, jakie otrzymuje sie na Akademji

Gorniczej, zwkaszcza gdy sie ma na uwadze sta-

nowiska kierownicze w przemy$Sle gérniczym,

ktére z tytubu racyj gospodarczych 1 panstwo-

wych powinny byé przydzielone odpowiednio

przygotowanym inzynierom goérniczym.

Niedomagania te ujawniajag sie w dziatal-
noéci nietylko $cisle zawodowej (przemystowej),
lecz réwniez z zawodem zwigzanej dziakalnosci

spotecznej.

Przygotowanie Scisle techniczne wystarczato
przed wojng, gdy struktura przedsiebiorstw byta
prostsza i inzynier zajmowat sie prawie wytgcz-
Inne czynnos$ci, jak ksiegowos¢,
ad-

zwigzane z prowadzeniem przed-

nie produkcja.

zapisy przemystowe, korespondencja i t p.
ministracyjne,
siebiorstwa, tak byty proste, ze ewentualny brak
wiadomos$ci wyrownywato sie w czasie normal-

nych zajeé¢ technicznych.

Obecnie przy szybkiem rozwoju przedsie-

biorstw zagadnienia gospodarcze 1 administra-
cyjne staty sie bardzo skomplikowane i zmienne.
sit kierowni-

Absorbuja one Ilwig cze$é¢ czasu

czych i wymagaja juz wielostronnych kwalifi-

kacyj w dziedzinach administracji, organizacji,

zagadnien gospodarczych, finansowych, handlo-

wych, ekonomicznych, prawnych, politycznych

i socjalnych.

W dalszym ciggu artykutu, dla uproszcze-
nia, przedmioty powyzszej dziedziny umiejetnosci
admi -

beda nosity krotka nazwe ,umiejetnosci

nistracyjne".

Na stanowiskach wyzszych pozostaje nie-
wiele czasu na zatatwianie spraw technicznych,
wskutek czego wymagana jJest szybka i trafna
orjentacja w tej podstawowej dziedzinie produk-

cji, najwiecej natomiast czasu poSwieca sie spra-
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wom organizacyjnym, handlowym, finansowym,

prawnym, socjalnym, a w ostatnich czasach,
spowodu gteboko siegajgcych przemian w ustroju
gospodarczym spoteczenstw, wymagana jest or-
jentacja w pradach przenikajacych spoteczenstwo
i czynniki miarodajne Rzadu, ktérego ingerencje

coraz glebiej siegaja w zycie gospodarcze kraju.
Najkorzystniejszg zasada, aby sterowac bie-
do-

uwzglednieniu powyzszych warunkodw

giem spraw przedsiebiorstwa ze skutkiem
datnim w
jego obecnego bytowania, jest jednolite niepo-

dzielne kierownictwo.

Wymieniona zasada zmusza nas zada¢ od

kierownika wielkiego przedsiebiorstwa poza

niezbednem wybitnem technicznem przygotowa-

niem nie w mniejszej mierze dobrej orjentacji
w dziedzinach wyzej wspomnianych ,umiejet-
no$ci administracyjnych™.

Tego obecnie juz nie mozna nauczy¢ sie

w czasie normalnej pracy zawodowej 1 czesto

wysidki wchodzgcych w rachube jednostek nie
uwolnityby nabytych przez nich w takich warun-
kach wiadomo$ci od znamion dyletantyzmu i sa-
mouctwa, i dlatego jedynie wskazanem Zrdédiem
podstawowych wiadomosci, sktadajacych sie na
catoksztatt wymaganych kwalifikacyj kierownika

zaktadu, moze byé tylko Akademja Goérnicza.

tak

kierownictwo

Obecnie spowodu braku jednostek o

wielostronnych kwalifikacjach
przedsiebiorstw dzieli sie miedzy osoby o Scisle
technicznem i administracyjno-gospodarczenm
przygotowaniu najcze$Sciej ze skutkiem ujemnym
dla Wskutek

tego

biegu spraw przedsiebiorstwa.

daje sie zauwazyc¢ wielce szkodliwy dla

przemys4u gérniczego objaw, ze inzynier goérni-

czy jest coraz wiecej wypierany z naczelnych

stanowisk przez ekonomistoéw, handlowcéw

i prawnikow.

.Wiadomoséci techniczne®”dla ich nalezy-
tego opanowania wymagajag specjalnych zdol-
nosSci, natomiast ,umiejetnosSci administracyjne””

sg dostepne szerszemu ogé6towi.

Dlatego tez porzadek zdobywania wiado-
po-
ze studja techniczne powinny

mosci powinien i$¢ takze w tym samym

rzadku, to znaczy,

poprzedzaé¢ studja nad ,umiejetnosciami admi-

nistracyjnemu.

charakter studjow technicznych
szk6t tech-

lekcewazeniem do

Naukowy
sprawia to, Ze akademik wyzszych
umie-

nicznych odnosi sie z

jetnosci zakresu administracyjnego i poprostu

ich zdobyé¢,
zostaje w tym waznym dla przemystu

nie stara sie to tezw rezultacie po-
zakresie

nieprzygotowanym.
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Dlatego nabywanie tych umiejetnos$ci nie

mozna pozostawi¢ uznaniu skuchaczy, lecz za-

stosowaé¢ trzeba przymus taki sam i z takiemi

samemi rygorami, jaki jest stostowany przy nau-

czaniu przedmiotdw technicznych.

Spoteczenstwo drogo optacajace studja na

Akademji Goérniczej moze domagac¢ sie, aby

studja te byty celowe i
dali
i Panstwa,

inzynierowie odpowia-

wymaganionm przemystu, spoteczenstwa
aby mozna byto raz skonczy¢ z ob-
stanowisk
przy-

obec-

sadzaniem waznych Kkierowniczych

w przemy$le jednostkami o podowicznenm

gotowaniu, to znaczy, jak to dzieje sie

nie, albo technikami nie przygotowanymi nale-

lub ad-
pojecia o technice,

zycie pod wzgledem administracyjnym

ministratorami niemajacymi

ktéra jest podstawg kazdej produkcji.

Obecny stan studjow na Akademji GoOrni-

niczej zupednie nie odpowiada przytoczonym

powyzej wymaganiom.

Nawet w zakresie nauk technicznych jest

znaczna rozbiezno$¢ z wymaganiami praktyki

przemystowej .

Przetadowanie nauk technicznych przed-

miotéw teorjg juz niejednokrotnie byto podno-

szone ze strony sfer przemystowych. Przeta-
dowanie to odbywa sie oczywiscie kosztem
wiadomos$ci praktycznych, ktdérych zaséb pro-

porcjonalnie do tego musi by¢ mniejszy.

sWiadomo$ci administracyjnychllukoniczony

inzynier wed4ug obecnych wymagan Akademji
Goérniczej moze nie mieé¢ zadnych. W praktyce
jest tak, ze inzynier po skoAczeniu Akademji

w sprawach administracyjno-gospodarczych jest

gorzej przygotowany niz nizszy urzednik kan-

celaryjny, zas w sprawach techniki praktycznej
jest mniej wartosciowy dla przedsiebiorstwa niz

sztygar z praktyka.
Co sie tyczy wiadomosci
tak
to mtodziez

teoretycznych,
Aka-
ich bezu-

ktére obszernie potraktowane sg w

demji, trafnie oceniajac

zyteczno$é¢ w praktyce, odrabia przepisany

materjat tak, aby go sie tylko pozbyé, co oczy-
wiscie ma demoralizujgcy wptyw na traktowanie
wymagan stawianych jej stusznie w innych dzie-

dzinach pracy naukowej .

W rezultacie po skorficzonej Akademji GOr-
niczej mamy inteligentnego czesto uzdolnionego
obywatela bez zadnych podstaw do zycia prak-
tycznego,

madto uzytecznego w przemys$le, przed

ktérym zamknieta jest droga do wyzszych sta-
nowisk i wskutek tego stusznie rozgoryczonego

na starsze spoteczenstwo, ktére go tak

dzito“~

»urzg-
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Majac takie wyniki przygotowania na

Akademji Gérniczej wytania sie koniecznos$¢

zrewidowania programu nauczania.

Wyczerpujagca krytyka obecnie obowigzu-

jacego programu nauk na Akademji Gorniczej

zawarta jest w broszurce Pana Prof. Antoniego

Szimitzka, ktory od d#ugiego szeregu lat pia-

stujac szereg naczelnych stanowisk, jak w prze-
mys$le tak w dziedzinach

gérniczym innych

zycia gospodarczego, jest niewagtpliwie miaro-
dajny do wypowiadania uwag w sprawachl tak
waznych jak wychowanie pokolenia inzynieroéw
goérniczych.

Z artykutu tego dowiadujemy sie o zmia-

nach w programie nauki na Akademji Gdrniczej,

ktére Swiadczag o braku orjentacji w warunkach
pracy i administracji

biorstw gérniczych.

nowoczesnych przedsie-

Szczupta ilos¢wyktadoéw z dziedziny ,umie-

jetnosci administracyjnych"™, ktére miaty bodaj

pobieznie zaznajamia¢ przyszdych inzynieroéw

gérniczych z zagadnieniami, wysuwanemi przez

praktyke przemystowag, zostaty poprostu catko-

wicie skreslone z programu nauk Akademji.

W poréwnaniu do szybko wyprzedzajacej

nas ewolucji praktycznego nauczania w aka-

demjach gérniczych Zachodu, jest to rekordowy
(aby

skok wstecz, ktdéry chciatoby sie uwazacd

tak by4o) za nieporozumienie.

Nie chce sie wierzyé, ze wtedy kiedy wtas-
nie zycie tak namacalnie stwierdza konieczno$¢
przygotowania w tej dziedzinie, kiedy we wszyst-
kich krajach cywilizowanych ten dziat wiado-

mosci doznaje w szybkiem tempie rozbudowy

na akademjach zagranicznych, my wkasnie, kto6-

rym najwiecej brak ludzi odpowiednio przygo-

towanych, kasujemy szczgtkowe préby wprowa-
0siag-
rezultaty nie wy -

dzania niezbednych wiadomos$ci. Chcac

ng¢ praktyczne i pozyteczne
starczy wprowadzi¢ kilka wykdtadéw z dziedziny
latach

gospodarczej, jak to byto w ubiegtych,

powiekszajac w ten sposéb i tak duzag ilos¢ go-
dzin wyktadoéw i ostatecznie niewiele zmieniajac
stan obecny.

zmieni¢

Stan trzeba

aby Akgdemja odpowiadata wymaganionm,

obecny gruntownie

tak -

ktére jej stawia przemyst i spoteczenstwo.

Przedewszystkiem powinno sie zrewido-

waé¢ potrzebe w obecnym zakresie wyktadow

przedmiotéw z punktu widzenia praktycznej uzy-

tecznos$ci podawanych wiadomosci .

Kazdy przedmiot i jego objetos¢ wyk#ta-
powinna by¢ poddana

Prof.

dowa
ktad:

rewizji. Naprzy-

z broszury Szimitzka dowiadujemy



sie, ze ,,w zakres geologji wchodzi az 8 przed-
pe-

geologja stosowana,

miotéw a to: mineralogja, krystalografja,

trografja, geologja ogélna,

geologja historyczna, geologja ziem polskich

i paleontologja. Sag to wszystko nie poszcze-

gélne dziaty, lecz osobne przedmioty z osob-

nemi egzaminami, a #3acznie zabierajg one dzi$

645 godzin wyk¥tadow i ¢éwiczen".

W pierwszej chwili po przeczytaniu tego

ustepu jest sie zdziwionym, Zze obok uniwersy-

tetéw, gdzie geologja jest traktowana jako spe-

cjalnosé, w Akademji, ktéra ma stuzyé praktycz-

nym celom gérniczym, dopuszczono do takiego

przerostu w dziedzinie, ktéra w praktyce inzy-
nieréw praktykow stanowi ich

zainteresowan.

znikomy utamek

Napewno bez zadnej szkody dla wartosci

praktycznej inzyniera nietylko nalezy zmniej-

szy¢ objetos¢ poszczegb6lnych przedmiotéow, ale
cate przedmioty mozna usungé¢ z programu nauk
na Akademji pozostawiajgc zamiast nich jedynie

zbidér encyklopedycznych wiadomos$ci dla ogol-

nej orjentacji.

Czyta sie dalej w broszurze Pana Prof. Szi-
mitzka: ,WezZmy np. druga grupe przedmiotéw
10,

mechanika teoretyczna, rysunek techniczny, ma-

t zw. ,maszynowych"™ mamy ich a to:

szynoznawstwo I, maszynoznawstwo II, maszyny

gérnicze, elektrotechnika, termodynamika, opa-

toznawstwo, hydraulika i budownictwo. Przed-

mioty te zajmujag na wydziale goérniczym razenm

1395 godzin czyli 32%“%

Nie negujac waznosci poszczeg6lnych

przedmiotéw dla inzyniera go6rniczego, z ilosci
godzin ma sie wrazenie, ze jest tu ukryta kon-
kurencja z wydziatem fizyko-matematycznym na
uniwersytetach.

ze w

Nie mozna oprze¢ sie wrazeniu, tej

grupie przedmiotéw, a zwktaszcza np. w mecha-

nice teoretycznej, termodynamice i elektrotech-

nice datoby sie pozostawi¢ Ilwig cze$¢ wiado-

mo$ci dla wyktadéw na uniwersytetach 1 poli-
technikach, zuzytkowujac uzyskane godziny prak-
tyczniej .-

Trzeba wzigé¢ pod uwage, ze dzi$s od in-
zyniera goérniczego w praktyce kopalnianej nikt
.nie wolno™

nie zada, a nawet powiedziatbym

zagda¢ obliczen konstrukcji kompresora, turbiny
lub centrali elektrycznej, i bytbym bardzo ciekaw
dowiedziec¢ sie, czy jestw kopalnictwie polskiem
dyrektor przedsiebiorstwa, ktéryby od inzyniera
gérniczego tych obliczen
zgdat?

kresem wyk+adéw przedmiotdéw ,,mechanicznych"

i opracowania planédw

Poréwnujagc wymagania praktyki z za-

napewno zrobitoby sie lepszy uzytek z tak ob-

ficie poswieconych im godzin wyktadoéw.

Oczywiscie oceniajac poszczegb6lne przed-
mioty nie mozna generalizowaé ustosunkowania

sie do jednego z przedmiotéw w stosunku do

wszystkich innych. Naprzyktad jezeli weZmiemy

pod uwage przedmioty stanowigce specjalnosé

gérniczag - go6rnictwo 1 i Il

W tym wypadku nie nalezy dazy¢ do ogra-

niczenia czesSci teoretycznej zakresu wyk#+adoéw

za czem przemawiaja nastepujace okolicznosci:

Gérnictwo stanowi specjalnos¢ odrebnag, nie

dajacag sie poréwnywaé¢ z innemi dziedzinami

wiedzy technicznej, wobec czego nie da sie po-

mysleé¢ jako cze$é sktadowa ani maszynoznaw-

stwa ani budownictwa ani mechaniki, aczkolwiek

czesto o te dziedziny wiedzy technicznej zahacza.

Polega to na tem, ze przedmiot obserwa-

cji np. w budownictwie Ilub mechanice mozna

izolowa¢ od wpdywu sasiednich poza przedmio-

tem znajdujacych sie czynnikéw fizyczno-me-

chanicznych i od czasu, ktérego funkcja sg roz-

maite przemiany w otoczeniu przedmiotu ob-

serwacji.

W goérnictwie przedmiot obserwacji nie da

sie izolowa¢ od otoczenia, jego przemian jako
funkcji czasu. Z tego wynika konieczno$é uj-
mowania obserwacji na szerokim froncie naj-

rozmaitszych przemian w sasiedztwie podstawo-

wej obserwacji, rozmaicie zaleznych od czasu.

Czas tedy, ktéry w innych dziedzinach

wiedzy technicznej albo jest zupednie praktycz-

nie wyeliminowany, albo odgrywa oznaczong

lub przewidziang role jako czynnik Scisle ujety,
w gérnictwie jest to czynnik czesto nieuchwytny
i rownoczesdnie stale majacy wptyw na rezultaty

pracy gérniczej. Stan ten wymaga odpowiednich

odrebnych metod ujmowania zjawisk w dzie-

dzinie gdérnictwa, co stanowi obecnie przedmiot

studjow teoretycznych catkiem specjalnych, nie-

spotykanych w innych dziedzinach.

Dlatego pomimo matej =zastosowalnosSci

praktycznej prac teoretycznych w tej dziedzinie

nie widzi sie mozno$ci oderwania tej czesci

nauki od jej naturalnego podtoza w Akademji

Goérniczej bez ryzyka zahamowania postepu wie-
dzy w tej dziedzinie.

Drugg rzadziej spotykang w 1innych dzie-

dzinach techniki wtasSciwos$ciag jest nieustajaca

zmienno$¢ warunkoéw pracy w odniesieniu do
przestrzeni. W gornictwie wcigz pracuje sie
zmieniajac miejsce pracy i jej warunki w mniej-

szej lub wiekszej mierze z réwnoczes$nie znacz-
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nie ograniczong mozliwoscig przewidywania

i doboru warunkoéw pracy.

Réwniez w zakresie pomocniczych urzadzen
goérniczych rozmaitych mechanizméw 1 instala-
cyj stanowigcych tres¢ wyktadoéw goérnictwa 1l
jest celéw, co

znaczna odrebnos¢ wymagan i

sktania do pozostawienia wszelkich wyk#%adow

dotyczacych tych dziedzin na Akademji Gor-

niczej, poniewaz majg one S$cistg tgcznosé z ca-

toksztattem zagadnien goérniczych.

Gérnicy chodzg pod innem ,niebem" przy-
jeto méwi¢ na kopalniach soli i to powiedzenie
ma trafne alegoryczne znaczenie, charakteryzu-
jace goérnictwo. Z powyzszego wynika, Ze zwy -
k+adéw przedmiotéw goérnictwa I i Il nie da sie

usung¢ wiadomos$ci teoretycznych bez szkody

dla cato$ci nauki o goérnictwie, natomiast mozna

dazy¢ do tego, aby ci stuchacze, ktérzy nie
maja nastawienia naukowego, nie byli zbytnio
obcigzeni wiadomoSciami teoretycznemi, nie
majacemi Scislejszego zwiagzku z praktycznem

zastosowaniem w gornictwie.

Pare powyzej przytoczonych przyktadéw,
grupy

oczywiscie nie

jak nalezatoby traktowaé przedmiotoéw

lub poszczeg6lne przedmioty,

wyczerpuja zagadnienia rewizji programu nauki

na Akademji Gdrniczej, lecz sa jedynie proba

podejscia do tego problemu i maja wykazad,

7e ocena, ktéora czes¢ wyktadoéw powinna by¢

usunieta, powinna by¢ traktowana dla kazdego

przedmiotu osobno ze wzgledu na rozmaity sto-
sunek dziedzin wiedzy technicznej do praktyki
przedsiebiorstw gérniczych oraz mozliwos$ci pozo-
stawienia czeSci wyk+adoéw z danego przedmiotu

niepotrzebnych ze wzgledu na brak 1ich prak-

tycznej zastosowalnosci dla innych zak#adow

naukowych, ktoére kwestjami temi programowo

sie zajmuja. Dla pogtebienia praktycznego

przygotowania inzynier6w w obranym zawodzie

mogtaby poméc gruntowniej przeprowadzona

specjalizacja. Na Akademji Gorniczej sg na razie

dwa dziaty: gérniczy i hutniczy.

W zakresie tych wydziatéw mozna prze-

widzie¢ specjalizacje w sprawach np. solnych,

obejmujacag sole jadalne
przerébkami,

i potasowe wraz z ich
specjalizacje w sprawach kruszcow
z przer6bkami ~urowca, specjalizacje w dziale
wiercen ze szczeg6lnem uwzglednieniem potrzeb
przemysdtu naftowego oraz specjalizacje w spra-
wach mierniczych. Specjalizacja taka bytaby
korzystna ze wzgledu na zmniejszenie objetoSci
zakres obranej

wyk+adéw, nie wchodzacych w

specjalnosci do zakresu encyklopedycznego
i zyskania w ten sposdb pojemnosci

specjalnym i

wyktadow

0 charakterze administracyjnym.
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Wszystkie wydziaty powinny by¢ jednakze
jednakowo obcigzone jak w zakresie nauk ogél-
itp. w

specjalnych),

nych (matematyka, fizyka zakresie nie-

zbednym dla przedmiotow

w zakresie ,umiejetnosci administracyjnych".>

Uniwersalnego praktycznego znaczenia
Lumiejetnosci administracyjnych" nie trzeba udo-
wadniaé, poniewaz powszechnie jest wiadomenm,
ze sg one jednakowo potrzebne jak w przemysle
gérniczym tak w przemys$le hutniczym, naftowym,

chemicznym itp.

Po przeprowadzonej w powyzszy sposoOb

reorganizacji programu nauk technicznych na-

pewno znajdzie sige dos¢ godzin wyktadoéw dla
tak niezbednych w

administracyjnych™.

przemysle ,umiejetnosci

Gdyby nawet nie starczyto oszczedzonych

godzin czasu na wyktady ,umiejetnosci admi-

nistracyjnych” w czasokresie czteroletnich stu-

djow w Akademji na gruntowne przygotowanie

absolwentéw w tej dziedzinie, to waznos$¢ samego
zagadnienia, zdaniem mojem, zupednie upowaznia
do przedtuzenia studjow akademickich o odpo-

wiednig ilos¢ semestroéw. Spodziewam sie,

ze jednak to nie okaze sie potrzebnem.

Przed skresleniem 2z programu wyk+tadow

Akademji Gorniczej nauki ,Organizacji Przed-

siebiorstw Kierownictwa 1 Pracy"™ program ten
obejmowat nastepujace przedmioty: ,prawo-
dawstwo gérniczo-fabryczne" i ,organizacje

przedsiebiorstw przemystowych”™ jako obowigz-

kowe oraz ,zasady ekonomji spotecznej" jJako
nadobowigzkowe 1 na wszystkie
tylko 4,1 % godzin

catkowitej

te przedmioty

zuzywano wyktadéw w sto-

sunku do ilosci godzin wyktadow

na Akademji.

Wyk+ady w tak szczuptym zakresie przed-
miotow i czasu wyktadow nie mogty oczywiscie

wystarczy¢ na nalezyte przygotowanie absol-

wentéw Akademji w tej dziedzinie.

Wznowienie wyktadow skresSlonych w tej
formie oczywiscie nie rozwigze sprawy przygo-
dziedzinie

towania absolwentéw Akademji w

Lumiejetnosci administracyjnych".

Dlatego jest wskazanem przy wznowieniu

wyktadéw z dziedziny administra-

cyjnych"
w sposéb praktykowany dla zawodowcéw w tej

Lumiejetnosci

traktowaé¢ poszczeg6lne przedmioty

dziedzinie, stosujac odpowiednie ¢éwiczenia dla

nabycia umiejetnosci stosowania wiadomosSci

zdobytych na wyktadach. To znaczy, ze inzynier

powinien byé¢ przygotowany do rozwigzywania
zagadnien praktycznych w tej dziedzinie réwnie

dobrze jakw dziedzinie wiadomo$ci technicznych,

E
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Dla absolwentéw akademji w koncu obec-

nego roku szkolnego musiatoby sie obtozyé
wyktadami z przedmiotéw zakresu ,umiejetnosci
administracyjnych" semestry 9 i ewent. 10, ktére

w przysztych latach po =zreorganizowaniu pro-

gramu nauk technicznych mog4yby by¢é wcielone

TECHNIK N. 12

Oczywiscie rezultaty takiej nauki sg bardzo

moga jedynie Swiadczy¢é o wyczuciu

inteligentnych

nikte i

naglacej potrzeby pracownikoéw

w przemys$le. 1)

Czas wiec najwyzszy aby wyktady te prze-
rozmaitych stowa-

do normalnego 4-letniego czasokresu studjow niosty sie z przygodnych sal

na Akademji Gorniczej. rzyszen i zwigzkéw do muréw Akademji GOrni-
czej, gdzie doznatyb odpowiedniej dla rze-

Proponuje sie to ze wzgledu na to, aby 1. 9 yby P ] P
) . U R mystu, spoteczenstwa 1 Panstwa celowej roz-

da¢ moznos$¢ juz najblizszym absolwentom nale- bud
udowy .

zytego przygotowania sie do swego zawodu. y

Jak dalece

mos$ci
nych"

ze od paru
tej dziedziny,

kursy z

zwolennikow i
sale wyktadow

nacisku
czami.

z dziedziny
jest

INZYNIER-MECHANIK

potrzeby wiado-
administracyj-
rozpowszechnione fakt,
lat corocznie sg urzadzane prywatne
znajduja wielu

zrozumrente ') Jako przyktad moze stuzy¢ cykl wyktadow, ktore

odbyty sie w Katowicach i w Sosnowcu w pazdzierniku
i listopadzie, urzadzane staraniem .Delegatury Instytutu
Organizacji i Kierownictwa" o obfitym programie wyktadow.

Lumiejetnosci
Swiadczy

ktére Fakt, ze wyktadéw takich z inicjatywy samej tylko
.Delegatury Instytutu Organizacji Kierownictwa" odbyto
sie juz 52, jest najlepszym dowodem odczuwanej potrzeby

wiadomosci z zakresu .umiejetnosci administracyjnych*.

pomimo braku jakiegokolwiek

sg zapetnione stucha-

INZYNIER-MECHANIK

na stanowisko kierownika fabrykatji $rub i nitbw w Za- mbody, cztery lata praktyki warsztatowej,
ktadach Przemystowych na Slaggku — poszukiwany. zmieni posade, mozliwie na Slasku. ta-
Znajomos$¢ jezyka'“liemieckiegd pozadana. Oferty i . .
; Lo . . . skawe zgtoszenia do Administracji Tech-
z podaniem zyciorysuiA odpisami S$wiadectw skia-
nika pod ,Warsztatowiec 31°%

daé do Administlaéji*Technlka* pod .Srubigirnia*»

sITT™

MLODY ENERGICZNY INZYNIER ELEKTR. (Pol. Warsz.)

silnopAdowiec POSZUKUJE POSADY

v Specjalnosé: elektryfikacja przemystu, budowa podstacyj, sieci kablowycfi i'r u-
powietrznych. Racjonalne os$wietlenie. Nowoczesna organizacja pracy. Liczne
praktyki warsztatowe w przemys$le metalowym i elektrowniach. Dwuletnia
praktyka zawodowa przy elektryfikacji zaktadow przemystowych. Samodzielne
projektowanie urzadzen rozdzielczych. Pierwszorzedne Swiadectwa i referencje.

taskawe zgtoszenia do Administracji .TECHNIKA* pod .Elektryk-Organizator'.

podk+adéw do budowy 37 km

Ogtoszenie

Urzad Wojewédzki Slaski ogtasza przetarg publiczny nieograniczony na dostawe

powierzchni kolei normalnotorowej.

Termin wnoszenia ofert do dnia 14 grudnia 1934 r. godz. 11-tej.

Blizsze szczeg6ty podano w Gazecie Urzedowej Wojewédztwa Slaskiego

i na tablicy urzedowej SI. Urzedu Wojewédzkiego.

WYDAWCA:

Warunki

ptatnych w ratach kwartalnych.

Za Wojewode:
(—) Dr. Inz. Kaufman
Naczelnik Wydziatu Komunikacyjno-Budowlanego.

POLSKIE STOWARZYSZENIE INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.

Redakcja i Administracja: Inz. EUGENJUSZ DANIEC
prenumeraty: dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 z}. rocznie, dla niecztonkéw — 20 zt. rocznie,
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