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Ciag

Mozna z historji przekonac sie, iz kopalnie wielu
iludziom pomogty do zdobycia znacznych bogactw,
znanem tez jest, ze wielu krolow wzbogacito sie z do-
brobytu plyngcego z posiadania kopaln. Callisthenes
pisal, ze bogactwa Tantala i Pelopidéw powiekszyty
kopalnie, ktore lezaty koto Frygji i Sipylum; Kadmosa,
kopalnie byly za Tracjg i gorag Pangeus; Priama kopal-
nie ztota lezaly w Abydos, Midasa zitotniki koto gory
Bermium, Gigisa za$ Alyata i Kruzusa kopalnie w Ly-
dji lezalty pod miastem opuszczonem, ktére potozone
byto pomiedzy Atarnea a Pergamum.

Lecz poniewaz bogaci niejednokrotnie na naj-
wiekszg zazdro$¢ sg narazeni, chociaz nie czynili
krzywdy, wiec poeci rzeczone w poezjach obelgi kry-
tykujgc, prawde zmysSlonemi bajkami zaciemnieli, cze-
go pare przyktadow na tem miejscu wytuszcze.

Tak wiec to naprzéd przez tychze poetéw zmy-
Slonem zostato, ze Tantal zostat zepchniety do siedzi-
by zbrodniarzy, gdzie po wieczne czasy dreczony byt
gtodem i pragnieniem. Ta jednakowoz kara zdawataby
sie wlasciwszg z powodu skgpstwa, niz jak to inni
sgdzg z powodu gadatliwego jezyka, ktérego nie umiat
mie¢ dostatecznie zamknietym w sprawach tajemnic
bogdéw. Skgpiec bowiem nie korzysta z uzyskanych
débr, z ktérej to przyczyny Horacy bardzo pisze
dowcipnie:

Tantal spragniony chwyta umykajgce z przed
warg rzeki. Czemusz $miejesz sig?
Wszak bajka ta pod zmieniong nazwg o Tobie
mowi: Spisz z otwartemi ustami przez chciwosé
na worach z pieniedzmi, zgromadzonych zewszad
jakgdybys$ uwazat je — niby Swietosci — za nie-
tykalne i cieszyt sie samym ich widokiem jakby
malowanemi obrazkami.

Historja Callisthenesa mowi, iz
Tantala pochodzg bogactwa metali

napewno od
dobywanych spo-

*) Dalszy ciag pracy, ktére) .poczatek umiesciliSmy w Nr. 22 z r. 1930.

dalszy*)

sobem go6rniczym*), niewiadomo jednakze jest, co poeci
podajg zgodnie z prawda lub nie, oni bowiem roéwniez
wyfantazowali, ze wszystko czegoby sie byt Midas
dotknagt palcem, zmieniatlo sie w zloto, po prawdzie
jednak rzecz miata sie w ten sposoéb:

Ten najbogatszy krol Frygji rzeczywiscie co do
ilosci zlota wyprzedzat wszystkich prawie wiadcow,
miat tez on zwyczaj siadywania na ziotym fotelu,
ktéry poOzniej zostat poswiecony Apollinowi w Delfach.

Bogactwa te sprowadzat zaréwno z kopaln
w Bermium, o ktérem juz wspomniatem jak i z ptu-
czek ziota Paktola, jak to poswiadcza interpretator
Arystofanes.

Bogactwa Gyga kréla Lydow oSlepialy nie sa-
mych tylko poetéw, ale nawet Platona ksiecia filozo-
fow, 6w zas zioty pierscien, dzieki ktéremu najwiek-
szych wystepkow, ktérym oddawat sie Gyg nikt nie
mogt widzieé¢, nie oznacza niczego innego jak to, ze
optywat on wprost w zioto, ktére wydobywat z ko-
paln Lydji; czego bowiem nie mozna dokazaé z po-
mocg ziota lub kogoz nie oslepia blask jego?

Jakie byty naprawdy skarby Krezusa, opiewane
przez poetdéw, to mozna wywnioskowac¢ z dardw,
ktére postat do Delf i do Teb. Herodot wspomina, ze
Krezus i jego przodkowie wzbogacili sie na kopalniach
Lidji i ptuczkach ziota Paktola, nie ulega watpliwosci,
ze z nich pochodzity roéwniez skarby Pithea syna
Aryosa, ktory to magz z pochodzenia lydyjczyk, Kserk-
sesowi krolowi perskiemu, wyruszajgcemu na wojne
grecka chciat da¢ srebra dwa tysigce talentow a ziota
czterdzieSci razy po sto tysiecy (4 miljony) monet
darjuszowskich bez siedmiu tysiecy, ten sam, ktory
Kserksesowemu ojcu Darjuszowi ofiarowat jawor
i winng latoro$l wyrobione ze zlota, jak to pisze He-
rodot. Aetes krdl Kolchéw wzbogacit sie na wyptu-
kiwaniu zsepéw piaskowych, w ktérej to sprawie
mieli poeci sposobnos$¢ ukué bajeczke o zlotych rU-

*) fossione t. j. zapomoca kopania uzyskane. (S. M.)
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nach, ktére wozili okretami kolchijscy argonauci.
Appiusz za$ pisze, ze z gor kaukaskich wytryska

wiele zrodet, ktére pltynac pozostawiajg ziloty piasek
tak delikatny, iz go mozna, zaledwie okiem dojrzec.
W strumienie te ludnos$¢ okoliczna wkitada skory zwie-

Nr. 15

gryfy strzeglty, lecz znowu i tu otoczono sprawy
jasne mgltawicg. Do czego bowiem nie bylaby zdolng'
okrutna zawis¢ Grekow.

Powstata bowiem ongi$ wielka w Atenach
wrzawa o to, ze w gérach Hymettu*) odkryto bogate

rzece z runem, w ktorych gromadzi sie osadzajacy zyiy ziota, lecz ze sa one pod piecza zajadtych mro-
sie ciezki ztoty pytek. Skéry takie z powodu tego wek. Az oto Atenczycy chwytajg za broi przeciwko
wiasnie zwg ztotem runem. nim i wybiegaja w goéry, lecz oszukani, podczas swego

o] rzeczy tej sadzi Strabo*) zaréwno w ksied@vrotu jeden drugiego zsiekt wyzwiskami, tak iz

pierwszej, w ktoérej robit wzmianke o Kolchidzie jak
rowniez w jedenastej, gdzie pisze o Iberyjczykach
i nie inaczej z tej opowiesci wyprowadza bajke, w ktorej
pamieci przekazuje pewnego Phrygijczyka wiozgcego
przez morze do Kolchis barana o zlotem runie i po
zabiciu tegoz barana na ofiare Jowiszowi, przytwier-
dzajgcego ziote runo w Swigtyni.

Jasny sens prawdziwej opowiesci
bowiem tak bardzo bajkowe mgly poetow.

Wiadomo przynajmniej, ze dla checi ziota Fry-
gowie zanieSli wojne do Kolchis. Potem Jazon
i wogdlle Grecy wielokrotnie pozadali bogactw Azji
i z powodu obfitosci ztota niepokoili oni i wrogo
odniedli sie takze do Hiszpandw, jak to stad wiemy,
ze Herkules Gerynowi krélowi Hiszpanji, ktéry wzbo-
gacit sie na kopalniach ziota i srebra wypowiedziat
wojne i jego wiasnorecznie zabit a Hiszpanom réw-
no.czesnie zakazat posiadania srebra. ROwniez o bo-
gactwie gor Atlasu, nalezacych do najbogatszego kroéla
Maurytanji opowie$¢ niosta, jak to poeta wyraza sie
ze konary drzew blyszézagcem ziotem ISnigce, zlote ga-
tezie i zlote owoce okrywaly, ¢o rozumiec¢ nalezy, ze
z goOr tej nazwy niezmierne ilosci ziota wykopano,
a izby je mogt zrabowa¢ pozeglowat tam Perseusz,
tamze tez zdaje sie plewit on ogréd Hesperyd, w kt6-
rem jak twierdzg, rowniez ztote szczeki (?) znachodzity
sie, aczkolwiek Palaephatus powinien by¢ przezemnie
zupetnie odmiennie objasnionym.

zaciemniajg

Ponadto, jak $wiadczy Diodor Siculus**), Pluto,
ktory pierwszy nauczyt zgromadzac pienigdze i jako
potrzebne dla uzytku zycia oszczedza¢ je, nie w inny
sposéb jak tylko z kopalh metali stat sie bogatym.
Fakt ten jednakze poeci rozstrzasajgc bajg, jakoby on
ukrywat skrzetnie krélestwa podziemne w czasie, gdy
synowie Saturna na troje dzielili majatki ojcowskie.
Tyle poeci; tego jednak trzeba, aby z bajkami nie
skonczyé¢, ze nawet dziejopisowie, ktorzy zaprawde
powinni by¢ uczciwymi gtosicielami faktéw minionych,
podaja potomnosci wiesci o jakichs bajecznych mréw-
kach w Indjach, ktére podobno zioto wykopuja, wedle
naszego mniemania rozchodzi sie o gornikéw, ktérzy
z powodu podobienstwa pracy nazwami zostali mrow-
kami, tak bowiem jak one z wielu listkbw drobniut-
kich i innych przedmiotow na jedno miejsce zgroma-
dzonych budujg swoje kopce, tak samo i goérnicy usy-
puja zwaly z wykopanych materjatow.

Zaprawde chce wpoi¢ to mniemanie w kazdego,
ze zawsze jak to méwimy prawda jest, okryta bajka.
To co powiem, (ze jest to wogodle wymystem, to juz
Arrianus sadzit), zda mi sie, ze jest zgota bajkg zmys-
long a mianowicie to, co Aristeas Proconnenius pisze,
ze Arimaspos ziupit jakie$s kopalnie ziota, ktérych

*) Zob. Dr. A. Forbiger: Strabos Erdbeschreibung tom | str. 32i 73 i tom
V str, 15 i nast. mowa tu o iberyjczykach mieszkajacych na Kaukazie, a nie
w Hiszpanji. (S. M.)

*) Historyk za cesarza Augusta. (S. M.)

wypadek ten przeszedt w przystowie.

Lecz jeszcze jedno igarstwo wytlumacze, oto
poeci twierdzg, ze Linceos**) takg miat bystros¢
ze widzial wnetrze skal i drzew, z czego powstato
utarte przystowie, jakkolwiek wiem, ze Plinjusz co
innego utrzymywat o Linceosie, w istocie to rzecz miata
sie w ten spos6b. Byt on mianowicie znakomitym
gornikiem, o czem S$wiadczy Palaephatus temi prawie
stowy: Méwig o Lynceosie, ze dostrzega te rzeczy,
ktére sg pod ziemig, lecz w tem oczywiscie jest klam-
stwo, a on sam ukrywa sie w ciemnosciach. Ot6z
Lynceus pierwszy poczat dobywaé¢ sposobem goérni-
czym miedz, srebro i inne tego rodzaju metale. Pod-

czas tej pracy jednak zabierat ze sobg pod ziemie
kaganki, jak to zwykli robi¢ gornicy rudni a z tego
pospoélstwo zaczelo bredzi¢, iz on potrafi wglagdac

gteboko we wszystkie czesci ziemi. A oto tak znowu
0 Lynceosie interpretator Lycophronis sadzi, ze on
pierwszy zatozyt kopalnie zlota, srebra i miedzi.

Lecz o bajkach juz powiedzialem tyle, wiele za-
emierzatem.

@] ile mozna wierzy¢ Diodorowi
kupcy feniccy, gdy nieznanym woOwczas w Hiszpanji
tanim sposobem przetwérczym wyrabiali srebro, ktére
sita ognia wydostawali z Gér Pirenejskich i ten spo-
séb potem zaprowadzili takze w Grecji, Azji i u in-
nych narodéw, ogromne na tym handlu porobili majatki.

W tych czasach powstawaty bogactwa krélow
Egiptu z kopalh ziota, ktére byly potozone na pogra-
niczu Arabji i Etiopji.

Takze krolowie Macedonji z powodu stawy
wojennej znakomici i odznaczajacy sie, z kopalhh mace-
donskich, z ktérych optaty przynosity bardzo wielkie
dochody, jak pisze Liwiusz, ogromne zgromadzali
skarby, w ktérych optywajgc, niezliczone wojny pro-
wadzili lub w nich brali wspétudziat.

Wspomne w koncu, ze Atenczycy wspaniale
zorganizowac sie mogli a takze przyswoi¢ sobie zytke
wojenng, nie w najmniejszej czesci dzieki kopalniom
rud, eksploatujgcym zyly srebra w gérach Laurium,
0 czem wiadomos¢ pozostata w pismach Xenofonta.

To samo odnosi sie do Kartaginczykéw w sto-
sunku do kopald rud hiszpanskich, jak o tem podaje
Diodorus Siculus a i z Plinjusza mozna tozsamo wy-
rozumiec.

Swiadczy za$ Sextus Rufus, iz Rzymianie cierpigc
na brak pieniedzy w skarbie pafnstwowym, odrazu
wzbogacili sie na skarbach Cypru. Tymze rzymianom
nie mate oplaty placili od kopalh rud macedornczycy.

Gdy Aemilius Paulus po zwyciestwie nad Per-
seuszem ogtosit Macedoriczykom, ze nie pozwala im
na prowadzenie kopali zlota i srebra, a pozwala na
dobywanie zelaza i miedzi, wowczas zaczety bogactwa
rzymian rosng¢, a macedonczykéw malaty.

*) Géry w Attyce znane z toméw marmnru. (S. M.)
**) Bystrooki bohater messerski uczestnik wyprawy Argonautéw. (S. M.>

Siculusowi,,



Nr. 15

Tylu starozytnych monarchéw i tyle poteznych
narodéw wzbogaconych na kopalnictwie metali mo-
gtem przytoczy¢, lecz nie watpie, ze gdziekolwiek na
Swiecie sg kopalnie metali, wszedzie ludzie, pomingw-
szy nawet tych, o ktérych wyzej méwitem, z uprawia-
nia gornictwa stawali sie bogatymi. O nich jednakze
badz to nie wspominajg dzieje bgdz tez wiadomosci
0 nich poeci zaciemniaja.

Teraz za$ przejde do germanodw, ktérych bogac-
twa, ze byly znaczne, to wedle naszej i ojcOw naszych
pamieci stwierdzi¢ mozemy, oraz ze w wielkim stop-
niu zawdzieczajg to gornictwu metali, gdyz albo nikle
majetnosci wzrastaty dzieki zylom metali albo tez gdy
tych majetnosci jeszcze wecale nie byto, to z zyt tych
powstawaty.

Ten pierwszy wypadek zachodzi co do domu

austrjackiego, gdyz umacnia go dochodami z kopaln
Rhetia pierwsza i Noricium, a to zaraz juz od te
chwili, gdy tylko dom ten zaczgt w Recji panowac.

Swiezo znowu cesarzowi Karolowi nieprzeliczone
skarby przyrosty z kopali kruszcowych nowych wysp,
takze nie male skarby daly krolowi Ferdynandowi
zyty rud srebrnych w Czechach.

Ten drugi zas wypadek, bez watpienia zachodzi
u ksigzat Saksonji, gdyz doszli oni do majetnosci
dzieki niezmiernej obfitosci srebra, otowiu bialego
(cyny) i zelaza, w ktore optywa Misnja, za§ w miedz
rowniez ona lecz w wiekszym stopniu Turyngja i pod-
néza gor Meliboku (Harz). Réwniez ksigzeta wsi
Brunona*) zgromadzili bogactwa z kopaln Cellerfeldu
linnych. A Brandenburczykom, ktorzy panujg nad
Frankami, nie brak byto bogactw zrobionych na Kko-
palniach metali, albowiem kopalnia ziota w Goldecra-
nach co tydzien dawata im po 1500 ziotych renskich.

Atoli kopalnie kruszcow nietylko kréléw i ksig-
zat wzbogacaty, lecz réwniez i innych ludzi drugo-
rzednych, ktérych nazywaja hrabiami.

Tak wiec niektdrzy Mannsfeldczycy uzyskiwali

ogromne korzyszci z zyt pomieszanych rud, miedzi
i srebra.
Takze Slikoni przed dwudziestudwu laty tak

dalece zaczeli wzbogacac¢ sie na kopalniach kruszcow
gtéwnie srebra, iz bogactwa dostajg sie w rece ludzi
nawet nader niskiej kondycji. Niemniej baronowie
Pflugowie doszli do niematej zamoznosci z szlachet-
nych szyboéw biatego otowiu (cyny), w ktérych pracujg
jako gornicy Slaccevaldianie. Rosebergskich baronow
obsypaty bogactwem kopalnie kruszcow z Cromene.

Przejde do szlachty.

Kopalnie Freibergu Sleinikow dzwigaty do wiek-
szych dostatkéw a takze Schonbergoéw, a powodzenie
gornicze Schneebergu postawito na nogi Storstedelow
i Spigeléw. Tyle o arystokraciji.

Pozostaje lud prosty i najnizsze pospolstwo.

A wiec naprzod Zuccani rzymianin nie zawiodt
sie na tymze samym Schneebergu, albowiem z jednej
tylko bogatej tamtejszej kopalni w calej Misnji naj-
znakomitszej i najwydatniejszej, ktora nazywa sie
»Jerzy“, zarobit na czysto ponad stopiecdziesigt tysiecy
srebrnych zilotych w tej samej wartosci co ziote renskie.
Ta sama kopalnia wzbogacita wielu obywateli tego
miasta zwlaszcza Polnera, Federnagla, Gaulenhofera,
Schichera. Natomiast Hippovius za naszej pamieci
wielki majatek zrobit na innej znowu kopalni srebra.

*) Zapewne Brunéwik. vicus Brunonis (S. M.)
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Przed mniejwiecej czterdziestu laty na zylach gory
Anny (Annaberg) zawierajgcych duzo srebra nastepu-
jace osoby porobity majatki. Tomasz Hirn, Pflogg
i Store. Przed dwudziestu znowu laty w kopalniach
doliny Joachima (Joachimstal) dorobit sie bardzo znacz-
nie Swicerus (Schweizer) pochodzacy z Nadrenji.

Takze z kopalni srebra Fiirst w GoOrze Juras
niejaki Konrad przezwiskiem ubogi, nagle w p6Zniejszym
wieku statl sie bogaczem. Za pamieci ojcow naszych
kopalnia otowiu biatlego odrzucata Moncerowi z Frei-
bergu dwanascie tysiecy ztotych, réwniez w wartosci
tyluz ziotych renskich.

Lecz pragne ustali¢ sposéb opowiadania.

Poniewaz strzege sie, abym nie nadwyrezyt uszu
facinskich temi naszemi wyrazami, a poniewaz takze
zbyt dlugo musiatbym wylicza¢ wspominajagc tych
wszystkich, ktérzy z kopaln rud kruszcowych w Misnji
uciutali majatki, wiec tez nic nie powiem o tych
wszystkich, ktérym kopalnie kruszcow w catej Ger-
manji lub w calej zgota Europie $wicie majgtki po-
mnozyty. Jedno tylko do tego co powiedziatem do-
dam: Suttan (rex) turecki, ten okrutny i dziki wrég
chrzescian, corocznie, jak o tem Swiadczg ci, ktérzy
spraw tureckich sg Swiadomi, okoto szeScset tysiecy
zlotych denarow otrzymuje z kopalni kruszcow.

Obecnie zanim zaczne omawiac kopalnie poszcze-
gblnych metali, wspomne nieco o kopalniach Germaniji.

Greccy i facinscy pisarze naprawde bardzo nie-
wiele pozostawili wzmianek o kopalniach t zw. Wiel-
kiej Germanji. Nie moge jednakze tych starozytnych
wiadomosci pomingé, zwilaszcza, ze zdecydowalem
sie 0 nowszych wszystko pilnie wytozy¢.

Tak zatem Ptolomeusz i Kornelius Tacyt o ko-
palniach zelaza pisza: jeden, Zze znajduje sie blisko
lasu ksiezycowgeo (luna silva—Las Czeski), drugi
znowu dowodzi, ze sg one w kraju Gotynow uzywa-
jacych jezyka gallijskiego. Jednakowoz Ptolomeusz
bedac chronologicznie p6Zniejszym zda sie swoje
wiadomosci czerpa¢ z dawniejszych historykéw grec-
kich.

Bylty tez kopalnie srebra w krainie Chattéw®),
o ktérych tenze Tacyt w jedenastej ksiedze swej kro-
niki w ten sposob sie wyraza: niedlugo potem Cur-
tius Rufus dostgpit tego zaszczytu, ze w polach
Mattiackich (ager Mattiacus) odkryt grote poszukiwa-
nej zyly srebra.

Jednakze z tego zrédia matlg miat korzysé, gdyz
legiony na darmo prace wiozylty w kopanie kanatow,
poniewaz w otwartej tam kopalni tylko z najwiekszg
trudnoscia ciezary w ziemi w ruch wprawiali. Jednakze
grota owa w krolestwie i we wiadzy Chattéw znaj-
dowata sie, jak to mozna wywnioskowaé¢ z tegoz
Tacyta, gdyz w pierwszej ksiedze ,,Rocznikéw" pisze
o0 Chattach, ze Mattium**) jest stolicg tego narodu.

Tych wiec nie wiele kopaln kruszcow

bytlo w Germaniji.

Nietylko bowiem, ze nasi przodkowie, owi starzy
wojownicy nie uprawiali gornictwa (nie odbudowy-
wali rud kruszcowych), lecz nawet wszelkiem gdzie-
kolwiek nagromadzonem czy to zlotem i srebrem
gardzili, i zarébwno przedmiotow takich jak i bitych
pieniedzy za nic nie mieli.

tylko

*> Miedzy Wezerg a tabg w goérnym ich biegu. (S. M.)
**) Wedle Putzgera miasto to lezato nad rzeka Eder blisko jej -ujscia do
Fuldy, atoli sam zdaje si¢ w to watpi¢. (S. M.)
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Atoli najstarsze kopalnie ziota, srebra i miedzi,
jakie sg znane, leza w godrach Karpatach, ktére ongis
oddzielaty Germanéw od Dakéw i Sarmatow, teraz
za$ tychze i Polakow od Wegréw, posrod tych znowu
kopalnia kruszcéw w miejscowosci Sztawnica*) starszag
jest od wszystkich innych.

W Neusohl juz sg poOzniejsze.

Jak mowia ich kroniki, tam zaczeto kopalnictwo
przed osmiuset laty (wiec VIII w po Chr)), tu zas
przed zwyz dwastu laty (okoto 1350 r.) W czasie
mniejwiecej posrednim powstaty wszystkie inne pozo-
state, o ktérych na swoim miejscu pisze. W czasie
bowiem, gdy Otto Wielki panowat nad Germanami,
prowadzili Saksonowie kopalnie srebra rdéwnoczesnie
i olowiu w Goselar**), ktora to miejscowos¢ lezy
u stop gor Melikboku (Harcu).

Otho, najwyzszy kaptan Pruséw (apostot Pomo-
rzan ur. 1062 f 1139) czyli jak sie sam po grecku
mianuje episcopos, pisze w kronikach i inni réwniez.
W pare lat p6zniej Saksonowie dobywali srebro z ko-
paln w Cellerfeld. Kopalnie miedzi, ktoére potozone
sg réwniez u stép tych gor, a mianowicie w Eisleb,
Mannesfeld, Hested, Sangerhuza sa od powyzej
wspomnianych kopalhh srebra znacznie miodsze. Liczac
od czas6w obecnych rzed trzystuoSmdziesieciu laty
(w 1170) w czasie gdy w Misnji panowat ksigze Otho
czyli margrabia, jak to teraz nazywajg — zostaly od-
kryte zyly srebra we Friberg (Freiberg). W tymze
czasie u granic Czech i Morawji w Igtawie zatozono
kopalnie, atoli w tychze Czechach kopalnie w Nelli-
zan (?) Perzibran (Przybran), Eilan (?) Cottenberg
(Kutne hory) sa wiekiem miodsze, lecz o tem juz
dos¢, poniewaz i o tych miejscach juz moéwitem
w djalogu zatytutowanym ,Bermannus sive de re
metallica".

Ze jednak zyly kruszcowe nie zawsze odkrywa
reka i praca ludzka lub tez ze je sztuka wykrywa,
lecz niejednokrotnie przypadek rcczej wskazuje lub
tez szczescie, niech postuzy nast. przykiad:

Ot6z o tem co jest zapisane w kronikach, row-
niez co nam gornicy opowiadajg oraz co za naszych
juz czasOw przytrafito sie, wytoze w krotkich stowach:
Tak wiec w Goselar w ten sposo6b gérnictwo wzieto
poczatek jak podajg. Pewien szlachcic, ktérego imienia
wilasnego, ktéorym go nazywano nie wspominajg, kto-
rego jednak kon nazywat sie Ramelus, przywigzat go
na gorze do gatezi drzewa. Ten kopytami podkutemi
zelaznemi podkowami ziemie zdeptat i poprzewracat
i tam ukrytg zyte otowiu (Plumbi nigri) z odkrycia
obnazyt. Nie inaczej wiec jak to ongi$ Pegaz skrzy-
dlaty wedle bajan poetyckich odkryt Zrédto, uderzajac
zelazem kopyta o skate i nadajac stad nazwe Zzrodiu
Hipporcrene, tak tez goére tg nazywajg Ramelum (Go-
slar am Ramelsberge). Lecz gdy ten ostatni, nie na-
gromadziwszy wcale wymyslanych przez poetéw
wiecznych wéd wkrétce zniknat, to tamten dzi$ wspa-
niale kwitnie i dostarcza podziwienia godne ilosci oto-
wiu. Zdawatoby sie temu, ktory pilnie rozmyslat, ze
koh moze naprawde odkry¢ zyte rudy, poniewaz przy-
padek tak zrzadza, iz wychodne kruszcow stojg otwo-
rem, to jednakze wszystko objasniam w dziele ,,De
re metallica“. | w tymze wypadku dajemy wiare, iz
mogto sie zdarzy¢, ze kon zyle kruszcowg odkryt
i zbieglo sie, ze w ludzkiej mowie nazwa goéry z je-
go nazwg zgadza sie.

*) Szemnice. (S. M.)
**) Nie jest wykluczone, Ze owo wyzej wspomniane Mattium jest iden”
tyczne z péiniejszem Goselar. (S. M.)
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Podobnie zdarzyto sie, ze w Misnij we Fribergu
przypadkiem i szcze$liwym trafem dokopano sie rudy.

Nad rzekg Salg*), znana juz Strabonowi, jest
Hala, ktéra za lat dawnych byla wsig a obecnie jest
znakomitem miastem, byla jednakze juz i za rzymskich
czasbw miejscowoscia znang i stawng z powodu
swych zrodet solnych, o ktére Hermundurowie
z Chattami walczyli. Tam tedy (t. zn. przez Freiberg)
woznice wiozge wozami sOl prosto przez Misnje —
jak to zresztag i obecnie dzieje sie do — Czech —,
kraju, tak jak dzi§ tak réwniez wowczas ubogiego
w ta przyprawe, zauwazyli w wyschtych $ladach kot

galenit, a poniewaz byt on podobnym do goselar-
skiego, zawiezli na woz, do Goselar.

Stalo sie to, poniewaz takze ci sami wekturanci
zwykli byli z tego miasta wozi¢ otow.

Z tego przywiezionego galenitu wytopiono

znacznie wiecej srebra niz z goselarskiego, zaraz wiec
kilku gérnikéw wybrato sie do tego miejsca w Misniji,
gdzie dzis znajduje sie Friberg, miasto znakomite
i optywajace w dostatki.

Ze ludzie owi z kopalh tych bardzo wzbogacili
sie, glosi zarowno pewna wiadomos$¢ jak roéwniez
ludzka tradycja ustna.

Nie dtugo potem ci, ktérzy dobywali kruszec
srebra w Cellerfeld i ich gérmistrz, bedacy z pewnych
powodéw zawzietym i srogim wrogiem dla ksiecia
wsi Brunona (zdaje sie Brunswiku) zrzuciwszy w doét
machiny i drabiny wybrali sie wraz z pozostatg czescig
Saksonéw, nastepnie polaczeni z innymi i stowarzy-
szeni, osiedli w czedci Fribergu, ktérg i za naszych
czasOw gornicy zamieszkujg, stad dzielnica ta zostata
nazwana miastem Sakson6w. Tak prawig nasze kro-
niki i starodawne pozostate po owych ludziach bu-
dowle.

Kopalni rudy w Cotteberg (kutne hory) taki jest
poczatek:

Mnich pewien, ktéry samotnie w lasach prze-
chodzit sie, znalazt galazke biatego srebra rodzimego,
wylaniajagca sie ze ziemi. Zyle te odart z okrycia
badz to potok rwacy, badz tez wicher, ktéry nie rzad-
ko wyrywa drzewa z korzeniami.

Mnich ten miejsce owe zaznaczyl, zawieszajac
na drzewie kukutke, a powrdéciwszy do domu sprawe
te pOzniej dla wielu ludzi tak uzyteczng wyjawit.

Tym sposobem kopalnia Cottebergu otrzymata
swoja nazwe od goéry kukutki**). Wiadomos¢ te szcze-
Sliwie podano znowu nastepcom tak, ze az do naszej
pamieci byla wcigz przekazywana.

Teraz opowiem co za naszej pamieci zdarzyto sie.

Kopalnia (jaskinia) w Albertham zostata po czesci
przypadkiem, po czesci sztucznie odkryta:

W jedenastym roku panowania Karola V, dzie-
sigtego dnia Calendéw marca, pewien gornik wygna-
ny lecz swiadomy sztuki goérniczej, mieszkat wsrod
lasu w samotnym domku i strzegt tam trzody swego
pana.

W wolnych chwilach kopat sobie piwniczke
przeznaczong na skiad mleka, podczas tego odkryt
on zyte kruszcu, ktoéra wnet zaczgt ptukaé¢ w korycie
i przekonat sie, ze natkngt sie na pokiad z okruchami

*) Zob. Forbiger: Strabos Erdbeschreibg Tom Il str. 66. (S. M.)

**) Autor oczwiscie myli sie, gdyz ani Kuttenberg ani Cotteberg ani
kutne hory nie maja nic, coby wskazywato na Zrédtostéw kukutka lub Kuckuck.
Natomiast pewnem jest, ze hora po czesku tyle samo znaczy co polskie goéra

w znaczeniu goérniczym czyli kopalnia a kutny to znaczy kuty w skale perlikiem
i zelazem (S, M.)
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najczystszego srebra. Najwyzsza radoscig przejety calg
rzecz wyjawit swemu panu, a zaraz potem udat sie
do starosty gorniczego z prosbg, aby go zatwierdzit
jako kierownika kopalni nazwanej przezen ,,Darem
Bozym" w tem brzmieniu, jakie stuzy na oznaczenie
tego stowami naszego narodu,

W miare postepu odbudowy zyly znalazt wiele
okruchow srebra, ktére innym gornikom wpoity baf-
dzo wielkie nadzieje na pomys$Inos¢ odkrycia. Ta na-
dzieja tez nie byla dla nich daremna, jednak po upty-
wie roku, zanim jeszcze jakakolwiek z kopalni mieli
korzys¢, wielu z nich, zaniepokojonych wydatkami,
nie wytrwali lecz posprzedawali czesci kopalni, przeto
gdy wreszcie odkryto bardzo bogate zloze srebra,
na kopalni panskiej donioste zaszty zmiany.

Poniewaz pierwszy znalazca zyly tej nie posiadat
zadnej czesci kopalni i prawie cale pienigdze, ktore
Sciggnat za sprzedane udziaty (czesci) zuzyt na roboty
poszukiwawcze w kamieniu, wiec doprowadzit do tego,
ze kopalnia ta data takie niezwykte ilosci czystego srebra,
jakiej zadna inna za naszej pamieci ani za pamieci
naszych przodkéw za wyjatkiem jednej ,Jerzy“, ktéra
znajduje sie na Szneberg (Schneeberg). Za Pana Boga
nieSmiertelnego taskawoscig jestem wspdlnikiem tego
daru boskiego i korzystam 2z dochodoéw tej kopalni,
od tego czasu, gdy nam sposobnos¢ do tego kopal-
nia hojnie ofiarowata.

Z kopalnig Albertham graniczy nieco starsza od
niej kopalnia doliny Joachima (wallis Joachimica, —
Joachimsthal, doty Joac¢himowe).

Tej za$ jest nastepujgca historja powstania:

Bach misnijczyk, ktory w Gair mieszka wraz
z Oeserein czechem polaczyli sie w towarzystwo, aby
wspolnie gtebi¢ szyb w Sclacceverd w dolinie i wsi
opuszczone! od ludzkiej kultury, a ktérej nazwa byita
Gruna Konrada. Gdy jednakze kopalnia kruszcu zad-
nej im korzysci nie dawata, pozostawili szybik na
zwalenie.

W pare lat p6zniej hrabia Aleksander Leisnicius
(Lesnicki?), pochodzacy z plemienia Vieperta Pegen-
skiego (Viperti Pegensis) i Stefan Slico rowniez hrabia,
Wolfgang Schonburg i Jan Pflug baronowie jak ich
zowig, Jan Hirn goérnik przetozony na kapielami go-
ragcemi Karola VI z powodu dobrej nadzieji, jakg po-
ktadano w tej kopalni, zlozyli wspélnie pienigdze
i za nie odbudowali szyb, ktéry zbudowata omyitka.
Jeszcze nie wszystkie pienigdze wydawszy na roboty
gornicze, odkryli wielkie ztoze srebra, co takze innych
zachecito do kopania. Wkrétce wielka ilo$¢ ludu zje-
chala sie z sasieduich kopaln z Misniji.

Gtownie jednakze gory rodza roznorakie kruszce.

Tak wiec w Hiszpanji Pireneje, w Galji Ceme-
nus*) i Jurass, Alpy, ktére rozciggajg sie na liczne
kraje. W Germanji Wielkiej Meliboku$ (Harz) i Suditi
(Sudety) oraz Karpaty.

Gory, ktére Norwegdéw oddzielaja od Szweddéw
w Tracji Rodepe i Pengeus; w Attyce okolica Laurium.

W Lydji Tmolus, dalej Iberja, Kaukaz; w Indjach
kapitalja.

Jakkolwiek wszystkie miejsca gorzyste, a zwiasz-
cza poroste drzewami i lesiste obfitujg w rudy meta-
liczne, to jednak i w innych miejscach znajdujg sie
kruszce, jak to rzecz niniejsza wyjasni.

*) Cebenna Mons = Sevenny i Géry Jura.
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Ot6z w jednych znajdujemy ztoto, srebro, w in-
nych rte¢, w innych znowu miedz, w niektérych zelazo.

Niektére miejscowosci gornicze zawierajg po dwa,
inne po trzy lub wiecej kruszcéw; a chociaz pomie-
dzy takiemi miejscowosciami sg najprzerézniejsze od-
miany, to jednak dobrze jest, ze sg to okolic rudo-
nosnych jaknajwieksze urozmaicenia, a kazde z gor
inny rodza kruszec.

Tak wiec okolice bardzo ciepte i zwrdcone do
potudnia prawie zadnych nie zawierajg zyt cyny,
0 czem juz nieco pisatem; rud otowiu tylko bardzo
niewiele, o czem zdaje sie nie wiedzieli autorowie
pism o hutnictwie; natomiast okolice zimne i od pét-
nocy petne sg rud otowianych.

Z posrod okolic w Europie, w ktoérych niegdys$
dobywano znaczne ilosci kruszcow, miejsce pierwsze
przyzna¢ nalezy Hiszpanji, drugie Tracji, trzecie Bry-
tanji, czwarte Galji, pigte Grecji, po ktérej nastepujg
pozostate. Tak np. Plinjusz pisze o Italji, ze nie uste-
puje zadnemu krajowi w tem, iz moze wydobywaé
ztoto, srebro, miedz, zelazo, jak ditugoby sie podobato.
Poeta za$ pisze: kraj ten strumienie srebra, zyty miedzi
odkrywa w kopalniach a ziota wielkie ilosci w nurtach
rzek Tenze Plinjusz w innem miejscu znow pisze,
ze starozytnym zakazem zaprzestano, jak powiedzie-
lismy (gornictwa), lecz nigdzie indziej swiat dla gor-
nictwa kruszcow nie nadaje sie lepiej jak ten kraj.
Zreszta od chwili obecnej przed laty dwudziestu
bytem wowczas w Rzymie na rozkaz papieza Kle-
mensa V-go, Fukkerzy nasi (Fuccari) powotali z Ger-
manji dwuch obywateli miasta Schwatz*) (Suacenses)
obznajomionych dobrze ze sztukg goérniczg, a to
w tym celu, aby jeden z nich wynalazt i rozpoczat
eksploatowa¢ rudy metali w paru miejscach, drugi zas,
by je przetapiat.

Gdy za$ to pilnie wykonali, o$wiadczyli, ze nie
brak poktadow kruszcow, lecz ze posiadajg one za-
ledwie tyle metalu, wiele starczy, aby tylko koszt wy-
dobycia sie opflacit i orzekli, ze z zyt tych nikt nie
potrafi wydosta¢ zadnego zysku.

Jezeli z jednej strony twierdzi sie, ze kraj ten
obfituje w metale, poniewaz potoki, strumienie i rzeki
po najwiekszej czesci niosg z sobg piasek zioty, to
mozna réwniez twierdzi¢, ze Italia nie jest tak bogatg
w kruszec, jak to sadzi Plinjusz, gdyz jej rzeki badz
to nie majg wcale piaskéw metalonosnych badZz tez
majg ale bardzo rzadko.

Dlatego ktézby chciat iS¢ za temi wywodami?

Wedle bowiem doswiadczonego stwierdzenia
przodkéw naszych, a podzielanego zreszta przez
wszystkich, w owej chwalonej krainie italskiej, kopal-
nie tyle zysku gérnikom nie dajg co rola rolnikom —
te pierwsze mianowicie przynoszg tylko straty.

Jezeliby bowiem kraj ten miat by¢ pomysiniejszy
dla kopalnictwa kruszcow ponad wszystkie inne, toc¢
przecie nie nalezaloby przedsiewzie¢ rokujgcych tak
znaczny zysk zaniedbywaé, zwlaszcza, ze wiemy, iz
jedna wydajna kopalnia ziota Ilub srebra w jednym
roku wiecej odrzuci¢ moze zysku niz najurodzajniejsza
ziemia w ciagu stu lat.

*) Schwatz w Tyrolu nad rzeka Inn zob. Technik Nr. 23-1930 str’ 620
stawne kopalnie kruszcéow w XV i XVI w. (takze Fukkeréw).
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Strabo mozolnie i ostroznie rozwaza to, co pisze
0 kopalni ziota, ktéra byta na polach Vercelle*) jed-
nakze juz nie tak usilnie eksploatowana jak dawniegj,
gdyz by¢é moze kopalnie w Oalji zaalpejskiej sa wy-
dajniejsze.

Co do mnie jednak, jak z jednej strony zaprze-
czam, aby nie bylo kraju bardziej sposobnego dla
gornictwa metali, jak Italja, tak z drugiej strony nie
upieram sie, izby nie mogta by¢ pod tym wzgledem
ptodng. Jakze bym mogt co$ takiego twierdzi¢? gdy
bowiem jej go6ry przewaznie sg z litej skaly i nie
miano by w nich kruszcéw znajdowac?

W naszych czasach poza innemi panstwami Eu-
ropy Germanja wielkg ilos¢ kruszcéw dobywa.

Tak wiec naprzéd rzeka taba (Albis) niesie
z sobg okruchy ziota, rowniez Edera (Odra) i wiele
innych rzek.

Ztoto réwniez dobywa sie w Westfalji w Cor-
bach, we Frankonji w Steineheide, w Lygji (na Slasku)
w Reichenstein i Zuckmantel tudziez w goérach Kar-
patach.

Srebro dobywa sie w Saksonji w Zellerfeld
1 miejscach okolicznych; w Misnji w Freiberg (Friberg),
Marienberg, Annaberg, Schneeberg, w Czechach w do-
linie Joachima (Joachimstahl), Kuttenberg (Cottenbergi)
i wielu innych miejscach.

Rteci wielkie ilosci posiadajg w Czechach Schon-
bach i Berun (potudn. zachéd od Pragi, na péin. od
Przybram).

W miedz obfitujg géry Meliboku (Harz) i
paty (Carpatus).

Kar-

*) Strabo w swojej stynnej geografji wV ks. rozdz. pierwszym pisze w ten
spos6b: tamtejsze kopalnie juz nie sa obecnie (tj. okoto r. 30 przed Chr) tak
intensywnie eksploatowane jak dawniej moze by¢ dlatego, ze kopalnie w Galji
po tamtej stronie Alp i w lIberji sa wydajniejsze i dawniej jednak byty one w ru-
chu i tak np. w Vercelle (Ouerkelloi) na zachéd od Mediolanu byta nawet
blisko kopalnia ziota, jest to osada okoto osady lktumuli, a obie blisko Placencji
{nad Padem) S, M.
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Cyny obfitos¢ jest w Misnji w Alderberg, (Alten-
burg) i Irbersdorf; w Czechach Slachewald.

Otéw znajduje sie zwiaszcza w goérze Ramelus
koto Goslar w Saksonji (cinerei) takze na Schneebergu
w  Miénji.

Zelazo dajg niezliczone miejscowosci, lecz naj-
lepsze w Segena w Sorlandii, we Frankonji, w Sulz-
bach, w Misnji, w Gieshiibl i Lauenstein.

Dos¢ tedy o kopalniach kruszcow w Europie.

W Azji najbardziej stawionemi sg w Lidji, na-
stepnie w Arabji, po trzecie w Persji, potem w Kol-
chidzie, dalej w Indjach, w Afryce prym wiodg kopal-
nie Etiopji, nastepnie w Egipcie, na trzeciem miejscu
kopalnie Maurytanji. Wszystkie te mozna lepiej po-
zna¢ z tego, co napisano w ksiedze nastepnej.

Gdy wiec juz rozpatrujemy poszczegoélne kopalnie,
ktére za naszych czaséw byty owocnie eksploatowane,
to trzeba wspomnieé, ze nad wszystkiemi goéruje ko-
palnia lak w Annaberg, ktérg zwa ,wojskiem niebies-
kiem*“ (coelestis exercitus), wartos¢ bowiem wydo-
tego srebra oceniang jest w zlotych renskich na
420.000, tuz za nig stoi najgtdwniejsza kopalnia
Joachimowa ktorej zyta kruszcu nosi nazwe ,,Gwiazda"
(stella) a z ktorej srebra wydobyto w wartosci 350.000
ztotych renskich, w Abertham z ,.Daru Bozego" wy-
dobyto kruszcu w wartosci 300.000 ziotych renskich.

Atoli za pamieci ojcow naszych daleko przed
wszystkiemi innemi byla zyla ,Jerzy w Schneebergu,
ktérej srebro oszacowane byto*na 2.000.000, niegdys,
tez, jak to Plinjusz pisze. W Hiszpanji szyb ,,Bebelo”
dawat Hanibalowi dziennie po 300 funtéw (pondus).

Z dwuch kopaln dalmatynskich za panowania
Nerona jedna dawata codziennie po piecdziesigt funtow
(libras) ziota. Takze inne kopalnie byly podobnie wy-
dajne, lecz ich Plinjusz nie mienia.

Budownictwo domow odpornych na
wstrzagsy ziemi¥*)

Inz. Z. M.

Na miedzynarodowym kongresie dla budownictwa
zelaznego, odbytem w Liege w jesieni ub. r., poswie-
cono szereg odczytéow kwestji budowy domow, ktére
skutecznie opieratyby sie niszczacemu dziataniu trze-
sien ziemi. Byly to referaty inzynieréw amerykanskich
i japonskich**), ktérzy z zagadnieniem tem spotkali
sie praktycznie w swych krajach ojczystych, przyczy-
nili sie do teoretycznego ujecia go i posiadajg juz
duze doswiadczenia w tym kierunku. Ze wzgledu na
ciekawos$¢ problemu i aktualnos¢ tematu podajemy
ponizej krétka synteze wygtoszonych referatéw.

Co wiemy o trzesieniach ziemi?

Nie znamy doktadnie przyczyn trzesienia ziemi-
Wiemy, ze niektdre trzesienia towarzysza i s skut-
kiem zaburzeh wulkanicznych, takie trzesienia okreslamy
mianem wulkanicznem. Inne rodzaje trzesienia sg to
trzesienia tektoniczne. Przyczyng tektonicznych wstrzg-
sOw majg by¢ wewnetrzne natezenia skorupy ziem-

*) Artykut podajemy ze wzgledu na projekt nowej $laskiej ustawy budo-
wlanej (Red.).
**) Referaty wygtoszone przez: Dr. J. Okhuma, Dr. R. Sano, H. D. Dewell.

— Katowice.

skiej, ktére w pewnych jej miejscach z biegiem czasu
stajg sie tak duze, ze skorupa nie moze im sie oprzec
i nastepuje pekniecie potgczone z gwattownem prze-
sunieciem sie dwoch warstw ziemi. Zjawisko to
przenosi sie na odlegtos¢ w postaci elastycznych fal
powierzchni ziemskiej, ktére obserwujemy jako trze-
sienie ziemi.

Drgania powierzchni ziemi w plaszczyznie po-
ziomej powoduja pewne sity poziome, ktére muszg
by¢ uwzglednione przy projektowaniu domoéw odpor-
nych na wstrzasy ziemi. Aby méc doktadnie okresli¢
wielkos¢ tych sit, musimy zna¢ charakter drgan, to
jest okres, amplitude i przyspieszenia. Niestety, doktad-
nie nie udato sie jeszcze pomierzy¢ tych wielkosci,
poniewaz sejsmografy, znajdujace sie na miejscu ka-
tastrofy zwykle ulegaty zniszczeniu. Wykresy sejsmo-
graficzne, ktére znajdujg sie w naszem posiadaniu
zawsze byly zdejmowane przez aparaty znajdujgce sie
w duzej odlegtosci od sSrodka drgan.

Do okreslenia natezenia trzesienia ziemi shtuzy
skala Rossi-Forel, sporzadzona na zasadzie oddziaty-
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wania na ludzkie zmysty, przedmioty martwe i budynki.
Skala ta posiada 10 stopni roznigcych sie wielkosScig
maksymalnego przyspieszenia, podajemy jg ponizej.

Stosunek przy-
spieszenia do
przyspieszenia
ziemskiego.
1 Wstrzas miskrosejsmiczny, odczu-
wany tylko przez bardzo czute sejs-

MOografy .. 0,02

2. Nadzwyczajnie staby wstrzas, od-
dziatywujacy juz jednak na sejsmo-
grafy i odczuwany przez wiecej
wrazliwe osoby znajdujgce sie
W SPOCZYNKU...ovviviviciieiieeereeeiiie, 0,04

3. Bardzo staby wstrzas — odczu-
wany przez ludzi znajdujgcych sie
W SPOCZYNKU...oooeiiiiiiiiiiiiiie, 0,06

4. Wstrzas staby — odczuwany przez
ludzi w ruchu, powoduje poruszenie
sie przedmiotéw, okien drzwi, skrzy-
pienie sufitéw 0,08

5. Wstrzgs $redni, odczuwany przez
wszystkich, powoduje przesuniecie
sie mebli, t6zek, dzwonienie matych
AZWONKOW coviiieiiieeeieeeeeeeeeees 0,12

6. Wstrzags dos¢ silny
dzenie sie ludzi ze snu, silne wa-
hanie lamp wiszacych, zatrzymy-
wanie sie zegaréw wahadtowych,
wyrazne drgania drzew, krzakéw —
wiecej wrazliwi ludzie uciekajg
ZmMiesSzKanN..iiiiiiiiiieeeeenn, 0,15

ogolne bu-

7. Wstrzas silny — przewraca przed-
mioty ruchome, powoduje odpada-
nie tynku, dzwonienie dzwonéw
koscielnych — ogo6lna panika, jed-

nak bez szkody dla budynkéw 0,30

8. Wstrzas bardzo silny — walenie
sie kominow, pekanie Scian i mu-
[0,V 1,00

9. Wstrzas nadzwyczajnie silny
czesciowe lub catkowite zrujnowa-

nie niektérych doméw 2,00

10. Wstrzas katastrofalny — ogdle za-
walenie sie doméw i budynkow,
przesuniecie sie warstw ziemi, pek-
niecie gruntu, kamienne lawiny
wgbrach

Obserwacje poczynione w ciagu minionego dzie-
sieciolecia wskazujg, ze niebezpieczne trzesienia ziemi
posiadajg okres drgan od mniejwiecej 1 do 2 sekund.
W czasie wielkiego japonskiego trzesienia ziemi
w Kwanto w roku 1923 zaobserwowano, ze najwiek-
sza amplituda wynosita 88,6 mm, okres drgan 1,35
sekund, maksymalne przyspieszenie 870 mm/sek.2
Przyspieszenie powyzsze, réwnajac sie mniej wiecej
jednej dziesigtej przyspieszenia ziemskiego uznawane
jest przez japonskie ustawodawstwo budowlane jako
minimalna granica, ktorg nalezy uwzgledni¢ przy pro-
jektowaniu budynkoéw. Przyjecie to oczywiscie nie
jest zupttlie pewne, gdyz nie opiera sie na dostatecz-
nej ilosci obserwacji.
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Ujecie problemu przez budownictwo
japonskie.

Japonja jest krajem pod wzgledem trzesien ziemi
najnieszczesliwszym, tam tez najpierw zajeto sie sprawg
budowania doméw odpornych na wstrzasy ziemi.
Potrzeba teoretycznego i praktycznego ujecia tego pro-
blemu okazatla sie specjalnie przy domach wiekszych
i ciezszych. Dla matych budynkoéw najlepszem zabez-
pieczeniem jest lekka waga, sztywna i mocna budowa.
To tez domki drewniane odpowiednio mocnho skon-
struowane, sztywnie zbudowane i dobrze przymoco-
wane do fundamentdéw normalnie wytrzymuja kazde
trzesienie z bardzo matemi szkodami. Natomiast wiel-
kie i ciezkie domy, budowane z cegly, z reguty rozla-
tuja sie w czasie powazniejszych trzesien. Dla wiel-
kich doméw jedyna konstrukcjg jest stalowy szkielet.

Pierwsze préby uszniekodliwienia trzesieri ziemi
polegaty na tem, ze starano sie odciazy¢ budynki od
natezen spowodowanych uderzeniami i drganiami
ziemi przy pomocy specjalnych fundamentéw podpar-
tych na ruchomych watkach, sprezynach, zawieszeniach
i t d Niestety dotychczas zaden z tych sposobéw
nie okazat sie praktycznym dla budynkéw duzych,
przy ktérych musiano sobie radzi¢ w inny sposob.
Poniewaz nie mozna zneutralizowa¢ tutaj dziatania
trzesien ziemi, musi sie konstruowa¢ budowle tak,
aby wytrzymywaty bodaj gtéwng czes¢ silty, powodo-
wanej drganiami ziemi, a obliczanej jako iloczyn masy
budynku przez przyjete najwieksze przyspieszenie
drgan.

Wychodzgc z tej zasady budownictwo japonskie
postawito sobie za zadanie konstruowanie duzych
budynkéw tak mocno, aby wytrzymywaly wszystkie
natezenia $cinajagce i zginajace spowodowane wstrza-
sami ziemi, oraz tak sztywno, aby okres wiasnych
drgan byt jaknajmniejszy, a w kazdym razie mniejszy
niz 1 sekunda. Okres drgan wilasnych budynku jest
wtedy mniejszy niz obserwowane okresy drgan ziemi,
w ten sposéb zmniejsza sie prawdopodobienstwo
powstania katastrofalnego resonansu. Pierwszy wpro-
wadzit powyzszg metode, rozwinat i praktycznie za-
stosowat Dr. Tachu Naito z Uniwersytetu Waseda
w Japonji, kwestja drgahn wilasnych wolnych i przy-
ttumionych, budynkoéw szkieletowych zostata teore-
tycznie i matematycznie ujeta.

Jezeli okres drgan budynku lezy ponizej przy-
puszczalnego okresu trzesienia ziemi, mozna budynek
uwazac¢ za sztywny i jako taki go oblicza¢. Znaczy
to innemi stowy, ze przyjmujemy, iz pod dziataniem
sit trzesienia ziemi na fundament kazda czes¢ budynku
badzie miata w przyblizeniu to samo przesuniecie co
do wielkosci i kierunku, co fundament. Z tego po-
wodu cate Scinanie dzialajace na jakiekolwiek pietro
budynku bedzie réwne iloczynowi masy budynku
powyzej danego pietra przez przyspieszenie drgan.
Wychodzgc z tego zalozenia stosuje Naito nastepujgca
metode znajdywania rozdziatlu sit stycznych pomiedzy
poszczegolne elementy konstrukcyjne budynku:

Kazdy punkt stropu na danem pietrze, wykony-
wanego normalnie z zelazobetonu, porusza sie pod
wplywem wstrzgsow ziemi, jednakowo, a co zatem
idzie, kazde pietro, wzglednie kazda poszczegélna
klatka konstrukcji szkieletowej, z ktdra dany strop jest
zlgczony, bedzie rowniez poruszac¢ sie jednakowo na
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poziomie tego stropu. Poniewaz zatem wszystkie
klatki majg jednakowe odksztatcenie na tym samym
poziomie, sity Scinajgce, przenoszone przez poszcze-
golne ramy, beda proporcjonalne do ich sztywnosci.

Problem sprowadza sie wiec do oznaczenia
wzglednych odksztatcen réznych typow ram szkiele-
towych pod danem obcigzeniem. Przy obliczaniu tych
odksztatcen nie mozna nie uwzgledni¢ wplywu sil
Scinajgcych; moga one' da¢ nawet wieksze odksztat-
cenia niz zginanie.

Poniewaz $ciany zewnetrzne zwyktych budynkéw
sg znacznie sztywniejsze od Scian wewnetrznych, na
nich w pierwszym rzedzie odbitoby sie zgubne dzia-
tanie trzesienia ziemi. Z tego powodu Naito stosuje
w swych konstrukcjach usztywnione $ciany wew-
netrzne, a specjalnie wyzyskuje do tego celu Sciany
klatki schodowej i wyciggowej. Kilka budynkéw, na
tej zasadzie zbudowanych przez Naito, wytrzymato
wielkie trzesienie ziemi w Tokio w roku 1923 bez
uszkodzen, podczas gdy inne budynki, réwniez o sta-
lowej konstrukcji szkieletowej, lecz bez usztywnionych
Scian, zostaty powaznie uszkodzone.

Budynek Kaijo zbudowany jest na stalowej kon-
strukcji z przekatniowemi usztywnieniami i $cianami
zelazo-betonowemi, wyszedt z tego samego trzesienia
zupetnie calo! Powyzsza metoda konstrukcji budynkéw
zostata uznana i przepisana przez japonskie ustawo-
dawstwo budowlane przy jednoczesnem zatozeniu, ze
najwieksze przyspieszenie drgan ziemi wynosi jedng
dziesigtg przyspieszenia ziemskiego. Poniewaz prawem
przepisana najwyzsza wysoko$¢ budynkéw w Tokio
jest tylko 35 m. stosowanie sie do wymagan prze-
pisbw budowlanych nie przedstawia wiekszych trud-
nosci. Wedtug Naita na domy wytrzymujace wstrzasy
skorupy ziemskiej potrzeba 40 do 50% wiecej stali
w pordwnaniu z konstrukcjami normalnemi; catkowite
koszty budynku wzrastajg jednak tylko od 10 do 15%

Jako ciekawg nowos$¢ wypada tu wspomnied
Stosowanie przez niektérych inzynieréw japonskich
szkieletowych konstrukcji stalowo-betonowych, gdzie
w przeciwienstwie do zelaza-betonu zamiast wkiadek
z pretéw zelaznych uzywane sg kompletne szkielety
stalowe.

Sposoby studzenia oleju
Inz. Ad. Blahut -

W niniejszym artykule chciatbym szan. Czytel-
nikbw zapoznaé¢ z urzadzeniem, ktére w fabrykach
benzolu odgrywa bardzo wazng role. Jest bowiem
rzecza ogOlnie wiadoma, ze uzyskiwanie benzolu po-
lega na absorbowaniu ciezkich weglowodoréw z gazu
koksowego przez tak zw. olej wyptukujgcy Dalej jest
wiadome, iz absorbowanie benzolu zalezne jest w du-
zej mierze od temperatury oleju wyptukujgcego, kto-
rego najkorzystniejsza pod tym wzgledem temperatura
wynosi¢ ma, jak doswiadczenia wykazaty—koto 25° C,
to znaczy 3 — 4 stopnie ponad temperature wody
chtodzacej. Do osiggniecia tego celu stuzg specjalne
aparaty, ktore wedlug ich podstawowej budowy po-
dzieli¢ mozna na dwa systemy, a mianowicie chtodniki
posrednio i chiodniki bezposrednio dziatajace. Oba
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Inne metody projektowania.

Japoniski sposo6b traktowania budynkéw jako
konstrukcje sztywna nie da sie zastosowa¢ do budyn-
kéw, ktérych wysokos¢é przekracza 50 m. Powyzej
tej wysokosci bowiem budynki nawet w przyblizeniu
nie sa sztywne; musi sie je zatem oblicza¢ jako kon-
strukcje elastyczne — metode tg stosujg inzynierowie
w Kalifornji. Metoda ta nastrecza wiecej trudnosci
niz metoda ,,sztywna", gdyz trudniej jest tutaj wypo-
srodkowac¢ rzeczywiste natezenia w czesciach kon-
strukcyjnych budynku. Teorja oraz doswiadczenia
przeprowadzone z modelami na stolach poddawanych
sztucznie ruchom drgajacym zgodnie wykazuja, ze roz-
klad natezeri Scinajgcych i momentdw zginajacych za-
lezy tylko od stosunku okresu drgan podstawy do
okresu drgan wiasnych. Wykazano réwniez, ze w wy-
padku, gdy okres drgan zbliza sie do okresu drgan
wiasnych, powstajace natezenia zblizaja sie do nie-
skonczonosci.

Na pierwszy plan wysuwa sie tu zatem kwestja
unikniecia rezonansu. Mimo wielu ciekawych teore-
tycznych rozwazah i doswiadczen sprawa budynkéw
elastycznych jeszcze nie jest dokltadnie opanowana,
jednym z praktycznych rezultatéw tych prac jest wnio-
sek, ze niebezpieczenstwo rezonansu jest mniejsze,
jezeli budynek skonstruuje sie w ten sposob, ze tylko
kilka dolnych pieter, bedzie elastycznych, a cala reszta
budynku bedzie sztywna. Powstata zatem posrednia
metoda, polegajgca na tem, ze dolng czes¢ stupéw
konstrukcji szkieletowej projektuje sie tak, aby mogty
podda¢ sie w kierunku poziomym pewnemu z gory
zatozonemu przesunieciu bez. powstania niebezpiecz-
nych natezen, a mimo to aby byly w stanie przenies¢
wszystkie sity pionowe, spowodowane ciezarem gor-
nych pieter budynku. Wielko$¢ z géry zatozonego
poziomego przesuniecia, oczywiscie musi by¢ rowna
przewidywanej maksymalnej amplitudzie drgan ziemi.
W ten sposéb cala energja trzesienia ziemi wytado-
wuje sie na dolnej elastycznej czesci budynku, nato-
miast gorng czes¢ konstruuje sie jako w przyblizeniu
sztywng, poddana dziataniu przyspieszen poziomych
znacznie ztagadzonych. Na tej zasadzie wybudowano
kilka drapaczy chmur w San Francisko, jednakze
szcze$liwie nie mialy one jeszcze moznosci wykazania
swych zalet w czasie trzesienia ziemi.

przy fabrykacji benzolu.

Koksownia Ema.

systemy chce ponizej opisa¢ i omoéwi¢ pod wzgledem
ich konstrukcji i dziatania, nieomieszkujgc przy tem
wskaza¢ i na zalety wzgl. wady, ktéremi one sie
odznaczaja.

1 Oziebiacze posrednio dzialajace.

Konstrukcje tak zwanego ,chtodnika zraszaja-
cego" przedstawia nam rysunek 1 Sg to urzadzenia,
ktérych najpierw uzywano w fabrykach benzolu i na-
stepnie traktowano po macoszemu, wprowadzajgc
w ruch aparaty inne, o rzekomem dziataniu intenzy-
whniejszem. Lecz po niedtugim czasie powrécono znéw
do uzywania tychze i natrafiamy dzisiaj aparaty te
bodaj przy kazdej fabryce benzolu.
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W zelaznych plytach sg zamontowane rury z ku-
tego zelaza obok siebie w serjach i ponad sobg. Olej
doprowadzony bywa przewodem rozprowadzajgcym
»a“, 0 pewnej liczbie kréécdw, z ktérych kazdy zao-
patrzony jest w zawdr przepustowy. U goéry przy
wyjsciu oleju z aparatu umieszczona jest réwniez
rura zbiorowa z odpowiednig liczbg kré¢cow i wen-
tyli, ,b*“. serja rur sklada sie z rur z dziurkami
w gornej Sciance, przez ktore wytryskuje woda, zra-
szajac i zwilzajgc réwnomiernie ponizej lezace serje
rur olejowych ,c“. Z reguly bywajg podstawowe
stupy ptyt zelaznych przymocowane do murow cemen-

towych i te same do dna zbiornika, z ktérego ciepta
woda pompami pompuje sie na gradjatory.

Na sprawnos$¢ chilodnika tego wplyngé mozna
przez stosowanie odpowiedniej ilosci i dtugos¢ poje-
dynczych rur. Konstrukcja jest bowiem wtenczas od-
powiednig, kiedy powierzchnia chtodzgca odpowiada
ilosci przeptywajacego przez apart oleju. Jezeli chodzi
0 to, by skutek studzenia byl mniejszy, wbéwczas
trzeba tylko catkowicie lub czesciowo zawrze¢ do-
ptyw wody, albo jezeli to jeszcze nie jest wystarcza-
jace, wylgczy¢ caly zwigzek rur, co ma za nastepstwo
powiekszenie sie predkosci przepltywajagcego przez
oziebiacz oleju i tem samem zmniejszenie efektu. Jezeli
powierzchnia chtodzaca jest niewystarczajgcg wowczas
trzeba zwrdéci¢ uwage na uzupetnienie urzadzenia wzgl.
na doprowadzenie wody O nizszej temperaturze za-
miast wody dotychczas uzywanej. | tutaj jak wsze-
dzie w zakladach technicznych przemawia potrzeba
uzywania niezbyt twardej wody, ktéra tworzy osady
na rurach. Kwestja wody odgrywa tutaj mianowi-
cie w porze letniej bardzo wazng role. Ody zachodzi
znaczne obcigzenie chtodnika to znaczy, gdy spraw-
nos¢ urzadzenia dochodzi do granic teoretycznego
obliczenia sprawnosci, wéwczas nalezy przystepowac
do czesciowej wymiany wody, wprowadzajgc do chto-
dzonej wody w gradjatorach znaczniejsze ilosci wody
zimnej. Aczkolwiek takowe postepowanie z technicz-
nego punktu widzenia rzeczy jest nieracjonalnem, jed-
nak nieodzownem by osiegng¢ skutek wymagany.
Przy dobrej konstrukcji chtodnika olejowego nie po-
winna jednak ilo$¢ potrzebnej wody przekracza¢ dwu-
krotnej ilosci przeptywajgcego oleju. Warunek ten
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powinien konstruktor aparatury bra¢ szczegO6lnie przy
takich zakladach pod uwage gdzie niema pod dostat-
kiem wody.

Na niekorzys¢ konstrukcji tego rodzaju oziebaczy
zaliczy¢ mozna w pierwszym rzedzie to, ze wymagajg
one duzo miejsca pod wzgl. pozytecznej powierzchni
chlodzacej, dalej, ze potrzebujg duzych ilosci wody
zwlaszcza przez odparowanie. RoOwniez niekorzystng
jest i ta okoliczno$¢, iz na rurach tworzg sie z zanie-
czyszczen wody skorupy, ktére wskutek izolowania
wywierajg niekorzystny wpltyw na efekt studzenia
oleju.

Do zalet za$ mozna zaliczyé mozliwos¢ odnale-
zienia kazdego czasu miejsc nieszczelnych&i tatwego
dostepu w celu naprawiania i odnawiania. Podkresli¢
rowniez wypada dodatni wptyw' wolnego powietrza
stopniujgcego skutek chiodzenia.

W wielu zakladach uzywa sie jeszcze ;innych
chtodnikdw nieco odmiennej konstrukcji, tak zwanych
»chtodnikow ptaskich¥ rys. 2. Chiodniki tego rodzaju
zbudowane sg z pojedynczych w stosunku do ich
dlugosci bardzo waskich skrzyn. Boczne Sciany
z blachy gtadkiej sg przymocowane do dna i wieka
zapomocy ciezkich katownikow. Skrzynie te otwarte
na scianach czotowych zasrubowane by¢ mogg po
obu koncach z prostemi ptytami, pomiedzy ktére wcig-
gniete sg rury, a i b. Najczesciej widzimy trzy takie
rury potozone obok siebie na jednym poziomie. Na
ptyty gtébwne nasadzone sg klapy zelazne dzialajace
jako krzywki podwojne i zigczajace jedna serje rur
z wyzej potozong c. Urzadzenie takie umozliwia wiec
przymusowy przeptyw wody przez pojedyncze serje
rur i co zatem, dobry skutek roboczy. Dla oleju zas,
ktéry z zewnatrz zwilza rury, zbudowane sg pomiedzy
dwoma serjami rur, kierownicze piyty. Plyty te sg
szczegotowo zamontowane. Na jednym koncu chiod-
nika jest plyta szczelnie przymocowana, na drugim
zas koncu siega ona tak daleko, by olej tylko jeszcze
mogt przeptyngé. Wyzej potozona plyta Kkierownicza
atoli jest odwrotnie zmontowana i pozwala olejowi
sptywaé po lewej stronie. W ten sposéb prowadzony
jest olej przez chiodnik przymusowo drogg diuga
w kierunku wodzie przeciwnym. Droga oleju i wody
przez aparature wynika z rysunku. Do oczyszczenia
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pojedynczych rur zj tworzacych sie z czasem osa-
dow stuza czopy, dajgce sie wyjaé, w ktore zaopa-
trzone sg nakrywy koncowe.

Za pomocg odpowiednich rur tgczacych posiada-
jacych zawory z przewodami obejsciowemi mozna
kilka takich jednostek pofagczyc w wiekszy kompleks,
co umozliwia wylaczenie pojedynczych chtodnikéw
celem czyszczenia lub reperatury, nie wstrzymujac
przez to biegu catego ruchu.

Za oziebiaczami tej konstrukcji przemawia prze-
dewszystkieirr dobry efekt studzenia,

rt/ s ¢

to, ze na i w rurach tworzg sie skorupy, ktére ujem-
nie wplywajg na dziatanie chitodnika i wstrzymuja bieg
wody, co zmusza do czestego wybudowania i czysz-
czenia rur. Materjat rur musi by¢ dobry, inaczej
rosng koszty utrzymywania, mianowicie przez czeste
wymienianie rur.

2. Oziebiacze bezposrednio dziatajace.

Pierwsze proby studzenia oleju wyptukujagcego
bezposrednio przez zetkniecie sie z wodg, datujg juz
od mniejwiecej 20-u lat. Wowczas jednak nie wprowa-
dzano tego sposobu na wiekszg skale do uzycia prak-
tycznego ze wzgledu na powazne niepewnosci w ru-
chu. Rzec mozna, ze nawet i dzisiaj zdania pod tym
wzgledem sg rozbiezne i nie pozwalajg na ostateczne
orzeczenie. Niektére zaklady sa z dziatania chtodnikéw
tejze budowy zadowolone, inne zas wprowadzajg
w miejsce ich oziebiacze posrednio dziatajgce, moty-
wujagc to doswiadczeniami niezbyt korzystnemi.

Chtodniki tego systemu skladajg sie z pryzma-
tycznego pudia blaszanego, do ktérego wbudowane
sg rynny szerokosci odpowiadajacej szerokosci pudia,
przynitowane szczelnie do bocznych Scian pudta, rys. 3.
Wode doprowadza sie przez krociec na dnie pudia,
a ptynie ona w rynnach w goére i przychodzi osta-
tecznie do golrnej czesci aparatury, gdzie przechodzié¢
musi wokoto kilku pionowo wbudowanych piyt
i opuszcza chtodnik przez zlgcz b. Goracy zas olej
wchodzi przez krociec ¢ do osobnego zbiornika, gdzie
miesza sie z woda, w ktoérej dzieki swemu wiekszemu
ciezarowi gatunkowemu (y = 1-02 — 1'04) spada
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w dét. Olej przechodzi wiec przez aparat z géry w dot,
lecz w kierunku wodzie przeciwnym. Pod dnem, na
jednym koncu pudta, znajduje sie skrzynia czerpakowa
d, w ktorej oziebiony olej sie uspakaja, zmieszana
z olejem woda wystepuje w goére i olej uwolniony
w ten sposob od wody odchodzi przez przymoco-
wany do skrzyni kréciec e

Typ najnowszy chtodnikéw tego systemu przed-
stawia nam rys. 4. Goragcy olej wchodzi do aparatu
przez a. Zeby za$ olejowi jaknajdtuzsza da¢ moz-
nos¢ stycznosci z woda, wbudowane sg do chiodnika

przeciwko zas , ptyty przedziatowe b, przez ktére olej dostaje sie

w cienkiej warstwie do zbiornika oddzielajgcego c. Po
oddzieleniu wody od oleju prowadzi sie olej przez
rure stojagca d i naczynie regulujgce odptyw e do

zbiornika odpowiedniego, z ktérego powraca do wiez
absorbujgcych benzol.

Woda ptynie przez f do chtodnika i prowadzona
jest naprzeciw olejowi, co ma za nastepstwo skutek
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dos¢ intenzywny. Dalej woda ptynie przez otwory ,,a“
z ptyty na plyte do gory tak, iz stycznos¢ z olejem
jest daleko idaca,i tem samem zapewniony dobry efekt
roboczy. W goOrnej czesci chtodnika nareszcie ma miej-
sce ostateczne oddzielanie oleju od wody, tak ze
uwolniona od oleju woda opuszcza aparature przez h.

rys.4.

| tutaj trzeba zwraca¢ uwage na to, zeby uzy-
teczna przestrzen byla tak wielka, by zupetnie wystar-
czyly dwie jednostki i w razie zachodzgcej potrzeby
moc wylgczy¢ jedng jednostke celem oczyszczenia,
niewptywajagc przez to w zadnej mierze na bieg ruchu
zaktadu chtodzacego.

Co do pordéwnania obéch systeméw mozna po-
wiedzie¢ co nastepuje:

Spos6b studzenia oleju na drodze bezposredniej
spoczywa w rozmaitosci ciezarow gatunkowych wody,
wzglednie oleju i ograniczony jest w swym uzywaniu
do pewnych granic i warunkéw. Pordéwnujgc zas
chtodniki systemu tego z chiodnikami systemu rurko-
wego stwierdzi¢ w pierwszym rzedzie wypada, iz
koszty aparatury bezposrednio dziatajacej sg znacznie
nizsze i to wskutek bardzo prostej konstrukcji chtod-
nikébw. Mamy tutaj pudto zelazne, w ktérem olej sty-
ka sie z wodg naprzeciw plyngca. Sposéb ten, ktory
w koncu polega na tem, ze goracy olej ptynie do
zimnej wody celem oziebienia, przybra¢ moze natural-
nie w swem praktycznem przetworzeniu rézne formy.
Rowniez i czyszczenie chtodnikéw tych przedstawia
sie o wiele flatwiej, anizeli czyszczenie chiod-
nikow posrednio dziatajgcych. Chtodnik bezposredni
jest wykonany z kilkn czesci, tak iz kilka czesci znaj-
duje sie zawsze w ruchu, kiedy inne sie oczyszcza.
O ilechtodzi sie olej tylko w jednem miejscu, to odpada
ta zaleta i pociaga za sobg nieunikniong przerwe
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w ruchu i straty materjalne. Stoi wiec do dyspozyciji
jeszcze inny aparat, a koszty tej aparatury wynosza
mniejwiecej tyle co aparat posrednio dziatajgcy. Dalej
bywa woda prowadzona przez chtodnik rurkowy za-
pomocg cisnienia i zbiornika wysoko potozonego
i odptywa samoczynnie z chlodnika na gradjator, oko-
licznos¢ niemajaca miejsca przy bezposredniem chio-
dzeniu oleju. Tutaj bowiem potrzebng jest pompa,
ktéra odptywajaca z chtodnika wode ttoczy na wieze
chlodzacg; oprocz tego potrzebnem jest jeszcze osobne
urzadzenie do chiodzenia wody, kiedy woda niepo-
winna miesza¢ sie z resztujgcemi wodami fabryki,
poniewaz przy bezposredniem zetyknieciu sie z olejem,
przyjmuje ona z tegoz fenol, rodan, i inne skiadniki,
ktore przy wolnym odptywie do rzek i strumieni
moga by¢ powodem niezmierzonych szkéd, przewaz-
nie w rybostanach. Ody jednak zachodzi potrzeba
odpuszczania wody cieplej w celu zastgpienia jej
zimniejszg, wowczas odptywy musi sie filtrowac.

Za wazny zalet bezposredniego studzenia oleju
mozna uwaza¢ tylko to, ze inkrustacje, tworzace sie
z zanieczyszczen wody i wplywajgce ujemnie na efekt
studzenia—jak to bywa przy chtodnikach rurkowych -
nie wchodzg w rachube, a nastepstwem tego jest na-
turalnie staty i dobry skutek chtodzenia.

Sadzono dalej, iz przy bezposredniem studzeniu
da sie zaoszczedzi¢ wody; lecz i to zawiodio. Olej
wchodzgcy bowiem do chiodnika ma przy temperatu-
rze mniejwiecej 130° C ciezar gatunkowy cirka 095,
wzglednie che¢ podnoszenia sie do goéry, tak iz po-
trzebne sg stosunkowo duze masy wody, by modc
olej utrzyma¢ w dole. Jezeli ilosci wody sg niewystar-
czajgce, wowczas porywa woda ze sobg wiecej lub
mniej oleju, co zmusza do ustawienia obszernych
zbiornikéw oddzielczych i temsamem powieksza koszty.
Z powyzsyego wynika, iz budowa chlodnika winna
by¢ dostosowana do ciezaru gatunkowego oleju, kt6-
ry zalezny jest od temperatury i waha sie miedzy
104 do |1i3 Wplyngé na studzenie oleju jeszcze
mozna przez zastosowanie tak zwanych wymieniaczy
ciepta, w ktérych zimny olej nasycony benzolami za-
grzewa sie przez odchodzacy z aparatu olej o tempe-
raturze cirka 130° C, tak iz ten ostatni przychodzi
do chiodnika juz z temperaturg nizsza, bedgc réwniez
gatunkowo ciezejszym od wody. Podkresli¢ jeszcze
wypada, iz chtodniki bezposrednio dziatajace nie zawsze
pokonywujg naturalne w kazdym ruchu sie zjawiajace
wahania w sposoéb tak doskonatly jak to czynig Chiod-
niki systemu posredniego, i z tego tez wkasnie powodu
wymagajg one daleko wiekszej obstugi.

Rowniez i doprowadzanie $Swiezego oleju bywa
czesto zwigzane z trudnosciami w ruchu. Kiedy bo-
wiem naprzykiad przy wymianie starego gestego oleju
dodaje sie do Swiezego oleju pewng ilos¢ oleju od-
padkowego, i to ze wzgledow oszczednosciowych,
wowczas ciezar gatunkowy oleju réwna sie moze
juz 1, oddzielanie oleju od wody i prawidtowe dzia-
fanie chtodnika jest zatem niemozliwe. W takim razie
ratowa¢ moze sytuacje tylko uruchomienie chtodnika
rurkowego o ile taki stoi do dyspozyciji, inaczej trzeba
olej zmieszany zamieni¢ szybko na olej sSwiezy, by
unikna¢ strat w produkcji. Wogole podkresli¢ trzeba,
iz chtodnik bezposr. dziatajacy zalezny jest od gestosci
oleju W daleko wyzszym stopniu anizeli chiodnik
posredniego systemu. Przewaznie w zimie jest olej
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tak gesty, ze ptynie on tylko zapomoca cisnienia; olej
taki nie nadaje sie wcale do uzywania w chiodniku
bezposrednim. Zeby za$ temu zapobiec, to znaczy
zmniejszy¢ gestos¢ oleju, trzeba zmniejszy¢ doptyw
zimnej wody, co ma za$ ten skutek, ze olej opuszcza
aparature o wysokiej temperaturze, to zas nieodpowiada
w zupeinosci przepisom obowigzujgcym. Oprécz tego
istnieje jeszcze to niebezpieczenstwo, ze ciepta woda
porywa ze sobg czesci oleju. Wobec tego mozna
przy bezposredniem studzeniu oleju liczy¢ tam z mniej-
szemi przeszkodami, gdzie fabryki benzolu majg za-
pewniony state dostarczanie Swiezego oleju. W ostat-
nim czasie stosuja fabryki metode tak zw. nieprzer-
walnego doptywu Swiezego oleju do oleju znajdujace-
go sie ruchu. Na podstawie uzyskanych dotychczas
doswiadczen mozna powiedzie¢, ze jezeli ptynnosc
oleju trzymana jest w gjanicach o 6 do 8-iu stopni
Englera, to jest pod kazdym wzgledem zupetnie zada-
walniajacem.

Reasumujgc powyzsze uwagi stwierdzamy: Jezeli
chtodnik bezposr. dziatajacy napetniony jest olejem
Swiezym, chtodzi on poczatkowo prawie do tem-
peratury wody; po uptywie za$ dluzszego czasu, kiedy
olej stat sie juz gestym, zauwazy¢ juz mozna powazne
réznice, ktére przy dalszem pogorszeniu sie olejg da-
ja sie jeszcze bardziej we znaki, Dalej oddaje olej
Swiezy swe ciepto bardzo tatwo wodzie, natomiast olej
gesty nie posiada wiasciwosci Scistego zwierania sie
z woda. Mieszanie sie oleju z wodg powoduje two-
rzenie sie emulsji, ktére stanowig przeszkode w nor-
malnem dziataniu fabryki.

Funkcja chtodnika zalezng jest w duzej mierze
od rodzaju oleju, nie mozna bowiem uzywaé pierw-
szego lepszego oleju, réwniez nie mozna dodawad
wedtug woli oleju zuzytego, Nie zawsze mozna po-
lega¢ na zasadzie, ze zawsze oddziela sie olej od wo-

dy, tak ze skutek studzenia pozostawia duzo do zy-
czenia.
Co do chtodnikéw posrednio dziatajgcych, to

byly one najpierw uzywane w fabrykach benzolu,
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aczkolwiek przenoszenie ciepta dzieje sie za posred-
nictwem rur, co pod wzgledem energji cieplnej nie
jest zbyt racjonalnem. A jednak bywajg one obecnie
ponownie zaprowadzane do uzywania w wielu zakla-
dach, co przypisa¢ trzeba na karb nie bardzo pomysl-
nych doswiadczen poczynionych z chitodnikami bez-
posrednimi. Przy chitodnikach rurkowych sg waznemi
czynnikami szczelno$¢ aparatury i mozliwos¢ czysz-
czenia rur, przez ktore ptynie woda wzgl. olej. Zanie-
czyszczania zatykajace czasem rury, zalezne sg zawsze
od stanu, w jakim znajdujg sie olej i woda.
Rowniez trzeba zwréci¢ uwage na wydtuzenie rur
spowodowane wysoka temperatura majacego sie stu-
dzi¢ oleju, ktérym przy prawidlowych wymiarach od-
powiadajg w zupetnosci opisane konstrukcje chtodni-
kow. Wobeé tego, ze urzadzenia do studzenia po-
dzielone sa zawsze na kilka jednostek, mozna wyltgczy¢
jedng po drugiej jednostke i oczyszczy¢ nie zatrzymu-
jac ruchu w zadnym wypadku.

Jak z powyzszego wynika, nalezy przy naklada-
niu chtodnikéw olejowych postepowa¢ bardzo roz-
waznie, gdyz urzadzenia te odgrywaja przy produkcji
benzolu role pierwszorzedna. Szczegllnie kias¢ trzeba
nacisk na to, by rozmiar powierzchni chtodzacej od-
powiadat ilosciom oleju, przeznaczonego do chtodzenia.
Trzeba bowiem bra¢ pod uwage, iz réznice w tem-
peraturach zewnetrznych, jakie wystepuja w porze
letniej i zimowej warunkuig w duzej mierze dziatanie
chtodnikéw. Dlatego tez trzeba mie¢ pare komplek-
s6w chtodnikbw w rezerwie, aby podczas upatdw,
gdy woda do chiodzenia ma wyzszg temperature
nizeli w innej porze, osiagnag¢ powrotnie takg tempe-
rature oleju, ktéra umozliwia uzyskiwanie benzolu, to
zn. do 30° C.

Budowg réznych typéw chlodnikéw zajmujg sie
specjalnie firmy budowy fabryk benzolu, jako naprzy-
klad fa. C. still (Recklinghausen), Dr. Otto & Comp.
(Bochum), O. Koppers (Essen) i inne.

Wybuch gazéw w szybie Marja w Donieckiem
Zagtebiu Weglowem w dn. 16 czerwca 1930 r.

wg. inz. gérn. L. M. Lewina, opracowatl B. K. Soshowiec.

(Dokoniczenie)

Stan prac na poktadzie Nikanor po wybuchu.

Wneka kotowrotu.
gldbwnym chodniku, o 5 mtr. od chodnika obchodo-
wego, stwierdzono wielkie zwalisko. Przy samym
chodniku obchodowym znaleziono pogieta czes$¢ ryn-
ny potrzasalnej, wywrécony do gory kotami wagonik
i dwa wagoniki zagwozdzone. Nad wagonikami nie-
wielkie zwalisko, przyczem wagoniki byly pokryte
widoczng warstwg pytu.

W gbérnym poétnocnym

Na platformie gtéwnej upadowej zerwany pomost
i pogiete szyny, cata obudowa pokryta pytem.

We wnece kotowrotu duzo pylu, zaréwno na
Scianach wneki, jak i na catej instalacji. Nie znaleziono
nadwyrezenia obudowy wneki,

Upadowa. W zwezeniu upadowej znajdowat
sie zagwozdzony wagonik na drodze odwozu préznych
wozoéw. Troche dalej wybite byly 2 kapy. Na prze-
strzeni 10 mtr. jeszcze wybite byly 3 kapy.

W drugich chodnikach na platformie znaleziono
wagonik'stojagcy w poprzek upadowej. Z péinocnej
strony upadowej przdd wagonika byl mocno wgiety.
W trzecich chodnikach, wybite 2 kapy i okoto nie-
wielkiego zawaliska zagwozdzony wagonik z silnie
wgietym przodem, wskutek naprezenia liny, ktéra byta
przywalona kopalina.

Nizej trzecich chodnikéw nieprzerwany rzad
zawalisk, przyczem filary pochylone zostaty w kierun-
ku skionu pokiadu. Grubos¢ odwalonej kopaliny ma
terenie upadowej dochodzi s$rednio do 0,7 mtr.



Nr. 15

W czwartych chodnikach olbrzymie zawalisko.
Za nim, po raz pierwszy w upadowej natrafiono na
koksik dwustronny, na filarach od strony potudniowej
upadowej. Na poéinocnej stronie upadowej nie natra-
fiono na analogiczny koksik.

Ponizej piatego chodnika, ze strony odwozu
proznych wozow — zagwozdzony wagonik z silnie
wgietym przodem pod naciggnieta lina.

Ponizej széstych chodnikéw, na drodze dla wo-
z6w pelnych, lezat z wysypanem weglem wagon
z wgietym zgOry przodem.

Ponizej siodmych chodnikéw wielkie zawalisko,
a nastepnie wagonik z wybitemi przodami, pogiety
catkowicie. Wagonik byt stary i ze stabego zniszczo-
nego materjatu.

Nizej dziewigtego — poprzeczne zawalisko na
przestrzeni 6 — 7 metréw z odwalong kopaling na
upadowg na ca 4 mtr. wysokosci.

Koksiku na obudowie nie znaleziono. Powyzej
dziesigtych chodnikéw, zawalisko na przestrzeni 3-ch
metrow, po nim wagonik wywrocony do goéry przodem.

Poinocny dziesigty chodnik pokryty byt pytem
obojetnym, jak réwniez i wyzej potozona czes¢ upa-
dowej, z domieszka pylu weglowego na matych prze-
strzeniach tam, gdzie znajdowaty sie wagoniki z weglem.

Chodnik objazdowy. Na péinocnym chod-
niku 11-go chodnika gtéwnego, na torze kolejowym
lezy pomost. Na calej dlugosci chodnika, do 12-go
gtownego chodnika na szynach lezy kopalina, 18-ty
chodnik zatopiony na 40 cm., pompa i motor zatopione.

W 18-ym poludniowym, na rozjezdzie od upa-
dowej, znajduja sie napeinione weglem wagoniki,
ktére pokryte byly obfita warstwa pylu obojetnego.

Nie zauwazono skutkéw wybuchu pomiedzy
poinocnym chodnikiem i upadowa. ROwniez niema
koksiku na 18-ym chodniku.

Upadowa. Powyzej 17-go poprzecznego, na
upadowej zauwazono nieznaczne Slady koksiku. Po-
wyzej lé-go Slady koksiku zwiekszajg sie. Tu tez
znajduje sie niewielkie zawalisko. Nie dochodzac do
platformy 15-go chodnika, jak réwniez na platformie
14-go chodnika, zauwazono z dwoch stron koksik na
filarach wiazania.

Na platformie 14-ch chodnikéw zauwazono kok-
sik na kapach i z boku, z nizszej strony, na filarach.
Obudowa platformy pokryta byta od dotu grubg war-
stwg koksiku.

Na 14-ym potudniowym chodniku, za chodnikiem
objazdowym, zauwazono na kapach znaki zweglenia
(wycieki smoty). Dalej w chodniku opalita sie wierzch-
nia jutowa izolacja kabla i powiekszyt sie wyciek
smoty. Nie dochodzac do usypiska, kabel zostat zer-
wany i lezal na podtodze.

Nie dochodzac do przecinki z zainstalowang
rynna postrzgsalng, powieksza sie izolacja kabla, a smar
kabla jest stopiony. Przy samym wyigczniku dzwignio-
wym, na 1—15 mtr. kabel nie byt zweglony, lecz na
obudowie zauwazono wycieki smoly. Po przecince
do przodka chodnika, na przestrzeni 12— 14 mtr. obu-
dowa jest nienaruszona i $ladow koksiku na niej nie
znaleziono.'

Dojs¢ do tego samego przodka nie udato sie
z powodu nagromadzonych gazéw. Po przecince
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wiodgcej
potozone

z 15-go* chodnika, trzy wigzania obudowy,
w- kierunku upadowej, pokryte byly ze
W samej
przecince, w kierunku upadu, prawie na wszystkich
stemplach zauwazono osad koksiku.

Na wschodniej stronie, na wigzaniach 14-go
chodnika i na wigzaniu skrzyn z pytem obojetnym,
jak rowniez na kopalinie zauwazono niewielkie S$lady,
oraz pas pytu obojetnego, ktéry byt usypany w kie-
runku przodka.

Upadowa. Powyzej 14-go chodnika, po upa-
dowej, na 2 — 3-ch wigzaniach zauwazono u dotu
gruby osad koksiku.

Nie dochodzac do 13-go poprzecznego, natrafiono
na dwa wagony zagwozdzone w chodniku. Od 10-go
gtownego chodnika nie napotkano oznak zniszczenia.

W chodniku objazdowym gtéwnego chodnika
znajduje sie miewielkie zwalisko.

Na 18-ym potudniowym chodniku, w odlegtosci
okoto 30 mtr. od gtéwnej upadowej, stwierdzono za-
bezpieczenie z pytem kamiennym, z poprzewracanemi
i czeSciowo odrzuconemi korytami.

Chodnik zabezpieczony. Wigzania pobielone.
Nad rynng potrzasalng ustawiony byt aparat do zra-
szania systemu Kortinga.

Po wystuchaniu wszystkich raportéw, na wspol-
nem posiedzeniu komisji rzadowej i technicznej przy-
stgpiono do wymiany zdah o bezposredniej przyczy-
nie wybuchu.

W pracy tej brat udzial, zaproszony w charak-
terze eksperta, profesor Instytutu Gorniczego w Mos-
kwie, inz. A. Skotnicki, ktéry wydat nastepujgca opinje:

.Bede wydawal swoje przypuszczenia wg. tego
programu, ktéry zakreslitem sobie, t. j. przedewszyst-
kiem o charakterze wybuchu, nastepnie o przyczynach
nagromadzenia sie gazu, ktory jest podstawowa przy-
czyng wybuchu i wysnuje wnioski o tem, na co gtéw-
nie nalezy zwrdci¢ uwage na szybie Marja i wogole
w Zagtebiu Donieckiem.

Pierwsze — charakterystyka wybuchu.

Wybuch ten, byt wybuchem gazu piorunujgcego
ze stabym udzialem pytlu. Oczywiscie, zabezpieczenie,
ktére bylo wykonane, ze wzgledu na niebezpieczne
wiasciwosci pylu na pokiadzie Nikanor — bylo stabe.
O udziale pylu Swiadczy koksik, ktéry znajduje sie
w paru miejscach w postaci koksiku, a w paru innych
w postaci koksu.

Efekt mechaniczny wybuchu byt staby. Najlep-
szym tego dowodem jest to, ze z 39 ofiar, nikt nie
otrzymat uszkodzen mechanicznych, za wyjgtkiem 2-ch,
z ktérych jeden zostat zabity przez wagonik, a drugie-
mu zostat rozerwany brzuch. Najsilniejsze uszkodzenie
— to wybicie drzwi, lecz tatwo jest to uczyni¢, po-
niewaz drzwi te byly bardzo stabe.

Teraz przejdziemy do usypisk, ktore znajdujg sie
na upadowej. Rowniez i one nie sg zjawiskiem nad-
zwyczajnem, poniewaz powstaty czeSciowo tam, gdzie
strop byt juz przedtem wiercony i gdzie pewna czes¢
kopaliny odstawata i przy niewielkiem uderzeniu
powstawaly zawaliska. Zresztg zawaliska te tworza
sie rowniez i teraz.
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Silniejszy skutek mechaniczny zauwazy¢ mozna
na wagonikach, lecz wogdle efekt mechaniczny wy-
buchu byt niewielki. Mam wrazenie, ze jednak byt to
wybuch gazéw piorunujgcych. Jestem skionny wyjas-
ni¢ staby efekt wybuchu tem, ze byla tam znaczna
zawartos¢ metanu. Wiemy, ze gaz piorunujacy, w zwy-
ktych warunkach, tworzy mieszanine do 10$, nastep-
przy 15% wystepuje zjawisko, ze gazy trudno jest
doprowadzi¢ do zapalenia i mozna je dopiero zapali¢
wtedy, gdy pusci sie je na prad Swiezego powietrza.
To tez, gdy zawartos¢ metanu byla w granicach 12$,
to skutek wybuchu byt niewielki. Sktonny jestem przy-
pisa¢ staby skutek mechaniczny temu, ze rzeczywiscie
nagromadzenie gazoéw byto dos¢ duze, przez co gazy
czeSciowo spality sie, a czesciowo tylko wybuchnety.

Dla wydania opinji dalszej, nalezy zatrzymaé sie
na kwestji osadéw koksowych. Rozmawiatem z kole-
gami, ktérzy byli tego zdania, ze koks powiuien osa-
dzi¢ sie na stronie przeciwlegtej. Opinje tg wyrobili
sobie juz dawno, a nastepnie, w miare gromadzenia
dowodéw wyjasnito sie, ze tak nie jest, poniewaz pyt
osadza sie i na stronie wewnetrzej. Wybuchy dwu-
kierunkowe zostaly zaobserwowane przez Tfanela
w 1900 roku. Postawiono zabezpieczenie dla préb
i wykonano prébny wybuch. Wybuch przeszedt
przez zabezpieczenie i dat silny efekt. Okazato sie, ze
przy niektérych warunkach pyt weglowy daje ptomie-
nie, ktére posuwajg sie powoli, mogg podaza¢ w przéd
i tyl, i dlatego zostalo to nazwane wybuchem dwu-
kierunkowym. Wiec i w rzeczywistosci moze zajs¢
taki wypadek, ze poczatkowo posiadamy w ognisku
wybuch slabej szybkosci i osad osiada na wewnetrznej
stronie. Nastepnie sita wybuchu powieksza sie. Wiemy
z praktyki, ze zwiekszenie szybkosci wzrasta w miare
odlegtosci od ogniska, co znaczy, ze na przestrzeui
stu metréw szybkos$¢ znacznie sie powieksza. Wtedy
osad osiada od tylu. Chciatem zwréci¢ na to uwage
i powiedzie¢, ze gdy badamy wybuch, bardzo czesto
liczymy sie z osadem koksu, lecz w celu okreSlenia
kierunku wybuchu, powinnismy sie kierowa¢ innemi
wskazéwkami, poniewaz osad moze osiada¢ z rozma-
itych stron i fakt ten moze wywota¢ mylne konkluzje.
W omawianym wypadku, osad koksu wskazuje
w jednym miejscu na znaczng szybkos$¢, wiec osad
ten ukladat sie na stronie zewnetrznej, w innym —
szybkos¢ mniejszg, dlatego tez osad osiadat na stronie
wewnetrznej. Wiec specjalnie nie nalezy wierzy¢ tym
oznakom, o ile wykorzystujemy je, to musimy pamie-
ta¢ o tych zjawiskach.

Nastepnie chciatbym podkreslic, ze byt tylko
jeden wybuch. Czesto zdaje sie, ze nastepujg dwa
wybuchy, lecz nalezy powiedzie¢, ze gdy nastepuje
wybuch — otrzymujemy dwa uderzenia, proste gdy
zwieksza sie temperetura i nastepnie powrotne ude-
rzenie. Tutaj oczywiscie byt jeden wybuch. Sadzac
po osadzie, mozna powiedzie¢, ze wybuch odbywat
sie sie niejednakowo. W ten sposob charakteryzujac
wybuch, mozna stwierdzi¢, ze byt to wybuch gazéw
z niewielkim udziatem pyitu.

Co do przyczyn — pierwsza — to zatrzymanie
wentylatora na 40 minut, druga, ktéra wptyneta na
zgromadzenie sie wiekszej ilosci gazéw niz zwykle,
to burza, ktéra w tym czasie przechodzita nad kopal-
nig, poniewaz nie podlega watpliwosci, ze opadanie
barometru powieksza wydzielanie sie gazu.
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Nie jest to dla nas nowosciag. Dawno juz wia-
domo, ze barometr wplywa na zwiekszanie sie ilosci
gazu w wyrobiskach czynnych. W Anglji wydano
przepis, ktéry obowigzywat kopalnie obfitujgce w gazy
do posiadania barometréw i pilnego ich obserwowania,
oraz liczenia sie z ich stanem. W Rosji przepis
ten istnieje juz 25 lat, dlatego, ze przy gwattownem
opadaniu barometru natychmiast wydzielajg sie gazy
w czynnych wyrobiskach. Teraz, gdy prace prowa-
dzone sg w takiem tempie, nalezy specjalnie o :tem
pamietac.

Drugg okolicznoscia, ktéra moze by¢ podstawows,
jest to, ze wogdle wentylacja upadowej byta Zle zor-
ganizowana.

Drzwi wentylacyjne byly lekkie. Nawet w chod-
niku wentylacyjnym byly pojedyncze i gdy je przy-
padkowo otworzy¢, natychmiast gaz poczynat sie
gromadzic.

Trzecia okolicznos¢ — to ditugos$¢ pradu wenty-
lacyjnego dochodzaca do czterech kilometrow.

Lecz zasadnicza przyczyna to niedostateczny

stan wentylacji.

Nastepnie co do ogniska wybuchu. Ody mamy
ognisko wybuchu, rozumiemy, ze poczatkowo gazy
powinny gromadzi¢ sie a nastepnie zapali¢ sie. Miejsc,,
ktoreby moglty by¢é ogniskiem wybuchu jest trzy.
Pierwsze to 14~y chodnik, drugie — upadowa
pomiedzy 6-ym i 19-ym chodnikiem, trzecie — wneka
dla kotowrotu.

Nie zwrdécilibySmy uwagi na wneke dla koto-
wrotu, gdyby nie zeznania $wiadkow, ktérzy mowili,
ze widzieli ptomiehn na motorze. Z zeznaniami $wiad-
kéw nie mozemy nie liczy¢ sie, lecz z drugiej strony,
jestem zgodny z kolegami, ze nalezy zeznania skladane
przez ludzi bedacych w promieniu dziatania wybuchu
traktowaé bardzo oglednie.

To tez, gdyby nie byto tych zeznan, to na wneke
dla kotowrotu nie zwrécilibySmy uwagi, poniewaz jest
tam mniejsze nagromadzenie gazow niz w najblizszem
otoczeniu wneki, chociaz sg tu stare wyrobiska.

Pomimo zatrzymania wentylatora, byta tam pewna
ilos¢ powietrza, tak ze mato prawdopodobna jest moz-
liwos¢ nagromadzenia sie gazu, Skad mogto nastgpic
zapalenie sie gazu? Jak to objasni¢, ze ludzie widzieli
tam plomien? Jestem skionny myslec¢, ze widzieli ten
sam plomien, ktoéry przyszedt tam i ktéry byt zauwa-
zony przez kierownika szybu.

Drugie miejsce zwraca na siebie uwage tem, ze
sg tam zawaliska. Zawaliska te nie czynig nadzwy-
czajnego wrazenia. Najwieksze uszkodzenie dotkneto
wagoniki. Czes¢ z nich, wskutek silnego efektu me-
chanicznego, zostata mocno wygieta.

Co sie zas tyczy przyczyn zapalenia sie, to
w tym miejscu wisi rozbita lampa, lecz nie nalezy
stwierdzi¢, ze byta ona przyczyng zapalenia sie. Tem
nie mniej 14-y chodnik byt ogniskiem wybuchu. Nie
ulega watpliwosci, ze gaz skupit sie tam w znacznej
ilosci, lecz zachodzi pytanie, od czego on sie zapalit.
Odstrzeliwania nie byto, wiec przyczyng wybuchu byta
lampa. Odpada przyczyna palenia, poniewaz robot-
nicy prawdopodobnie wiedzg o zakazie palenia, nadto
byt z nimi dozorca, wiec pozostaje sie jedna, przy-
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czyna lampa. Lampa rzeczywiscie nie funkcjono-
wala dobrze. Nastepnie wielkie znaczenie posiadajg
zapalniczki krzemieniowe.

Sadze, ze niezbedne jest bardziej szczegodtowe
rozpatrzenie kwestji zapalniczek krzemieniowych. Za-
palniczki te pojawity sie jeszcze w roku 1905. Prze-
wyzszajg one zapalniczki z tasmami parafinowanemi
i dlatego pojawienie sie ich byto przyjete przychylnie.
Jednak rados¢ ta zostata juz w nastepnym roku przy-
tlumiona wynikami badan, ktére zostaly dokonane
przez dr. inz. Beilinga na kopalni do$wiadczalnej w Za-
glebiu Ruhrskiem.

Inz. Beiling wykonat nastepujace dos$wiadzenie:
ptongca przez pewien czas lampe benzynowsg, zaopa-
trzong w zapalniczke krzemieniowa, zgasit i wprowa-
dzit ja w Srodowisko nasycone gazem piorunujacym.
Nastapit wybuch. Fakt ten tlumaczy sie tem, ze
przy pracy zapalniczek krzemieniowych, oddzielajg sie
od nich drobnintenkie czasteczki krzemienia, Kktére
osiadajgc na wewnetrznych Scianach siatek lamp, na-
grzewaja sie i wywotuja wybuch gazu. Obecnie w Niem-
czech zapalniczki te sg nadal w uzyciu, tylko z krze-
mieniem o skladzie standaryzowanym, dobranym
w ten spos6b, Zze niebezpieczenstwo zapalenia sie
gazu od czasteczek krzemienia zostato wyeliminowane.
W lampach rosyjskich uzywa sie krzemienia dla za-
palniczek o niewiadomym skladzie, przez co przed-
stawia on wielkie niebezpieczenstwo.

Pomimo tego, przed wydaniem lampy, nalezy
nader starannie oczysci¢ siatke, dlatego ze na niegj
osadzajg sie te drobne czasteczki, o ktorych mowitem
i ktére sg bardzo niebezpieczne, poniewaz mogg za-
pali¢ gaz wybuchowy.

W ten sposOb przechodze do przekonania, ze
najbardziej prawdopodobnym ogniskiem wybuchu
byt 14~y chodnik, a najbardziej prawdopodobng przy-
czyng zapalenia sie gazu — zle funkcjonowanielampy,
lub obecnos$¢ zapalniczki krzemieniowej.

Wybuch gazu przeszedl, w goére, skiebit
pyt weglowy i na upadowej, gdzie znajdowaly sie
wagoniki — spowodowat, wybuch pytu. Przy sztucz-

nem wywotaniu wybuchu stwierdzono, ze gdy zapa-
lona masa gazu spotka jakiekolwiek przeszkody,
to moze powsta¢ wybuch dwukierunkowy. Plomien
uderzyt w znajdujace sie tam wagoniki, co spowodo-
wato jedno uderzenie w gore, a drugie w dot.

Powtarzam, ze sg to mniej lub wiecej
podobne przypuszczenia.

prawdo-

Zwracam uwage na jeszcze jedng okolicznosé,
z ktorg nalezy sie liczy¢ przy dalszych pracach nie
tylko na szybie Marja, lecz i wogoie w Zagtebiu Do-
nieckiem. Komisja techniczna stwierdzita caly szereg
niedociggnie¢ w stanie instalacji elektrycznej szybu.
Jestem przekonany, ze i na innych kopalniach jest to
samo, pomimo ze sa to rzeczy niedopuszczalne. Wczo-
raj staratem sie wyjasni¢ kwestje systemu przesytania
pradu do przodkéw po zatrzymaniu wentylatora.

Wszak gdy wentylator zatrzymuje sie, gaz za-
czyna sie gromadzi€ i jest niedopuszczalne by prad od-
razu byt podawany do instalacji elektrycznej w szybie.
W tych wypadkach nalezy urzadzi¢ wpierw przewie-
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trzenie, nadzorca powinien zmierzy¢ gaz przy insta-
lacjach i tylko po tem mozna prad wiaczy¢. Sadze,

nalezy sie tego Scisle trzymaé, nawet pomimo wielu
trudnosci z ktéremi jest to zwigzane. Réwniez nalezy
Scisle zachowywac¢ przepisy o wyprowadzeniu ludzi
Z miejsc zapetnionych gazem®.

Na zasadzie zebranych materjatéw, oraz obejrze-
nia wszystkich prac, doszta komisja do nastepujacego
whniosku:

1) Zly stan wentylacji, gospodarki lampami
i nadzoru nad niemi, przy obecnosci stabo wykwali-
fikowanego personelu sa, przestankami dla tych wa-
runkéw, przy ktérych stata sie mozliwg katastrofa.

2) Charakter zniszczenia wskazuje na nieznaczny
mechaniczny skutek wybuchu.

Przyczyna wskazanego zjawiska byta ta okolicz-
nos¢, ze w wybuchu brat gtéwny udziat gaz
wybuchowy, przyczem ilos¢ jego byla bliska gornej
granicy wybuchowosci (12 — 14M).

Udziat pylu weglowego w wybuchu byt nie-
wielki, co tlumaczy sie dziataniem zabezpieczen z pytu
kamiennego.

3) Z wyzej podanego wynika, ze w pracach
upadowej pokiadu Nikanor nastgpito do chwili wy-
buchu znaczne nagromadzenie sie gazu wybuchowego.
Przyczynng nagromadzenia sie gazu sg dwie oko-
licznosci:

4) Za gtdéwniejsza z nich nalezy uznaé zatrzy-
manie sie wentylatora na 39 minut na szybie Wotko-
wo, ktéry stuzy dla przewietrzania prac na pokitadzie
Nikanor.

5) lIstnieje mozliwosS¢ przypuszczania, ze na wy-
zej wskazane nagromadzenia sie gazéw wptyneto
zmiejszenie sie cisnienia barometrycznego, ktére po-
wstato wskutek burzy.

6) Wielka ilos¢ ofiar katastrofy powstata z tego
powodu, ze gornicy nie byli wyprowadzeni z prac
pokitadu Nikanor, pomimo nagromadzenia sie gazu
przy diuzszem postoju wentylatora.

7) Najwieksze nagromadzenie sie gazu bylo
w tych warunkach na 14-ym potudniowym chodniku,
gdzie tez mialo miejsce zapalenie sie metanu przy
wysokiej procentowej jego zawartosci. Opalona izola-
cja kabla, opalone stemple i kapy obudowy na 14-ch
chodnikach daje podstawe do tego przypuszczenia.

8) Zapalenie sie metanu, przy wysokim procen-
towym jego skladzie, rozprzestrzenito sie w Kilku
kierunkach, lecz gtéwnie w kierunku wneki kotowrotu
wzdtuz Swiezego pradu powietrza.

9) Zblizenie sie nagrzanego przez ptomieh me-
tanu powietrza w kierunku wneki kotowrotu, przy
mozliwym udziale dwukierunkowych wybuchoéw, do-
prowadzito do wzmozonego wybuchu w rejonie
szostych chodnikéw upadowej, gdzie procentowy skiad
metanu opadt do norm wybuchowosci z daleko wiek-
szg sitg niszczacg, przyczem czesciowo fala wybuchu
skrecita na chodnik gtéwny, czesciowo odbita sie od
tylnej sciany wneki i poszia na pewnej odlegtosci
w dot po upadowe;.

10) Najbardziej prawdopodobnem Zrédiem za-
palenia sie metanu na 14-ym potuduiowym chodniku
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byta jedna z lamp Wolfa,
i starsi gornicy.

Bezposrednig przyczyng zapalenia sie gazu byto
zapalenie lampy ze Zle funkcjonujgca zapalniczkyg krze-
mieniowg (lampy te byly wydawane na szybie i per-
sonelowi nadzoru), lub zapalenie sie metanu w zwyklej
lampie Wolfa, z powodu jej zepsucia.

ktére posiadali dozorcy

Nowe okolicznosci sprawy.

Prace komisji rzadowej i wydzielonej z niej ko-
misji technicznej zostaty zakoriczone 22 czerwca.

25
wentylator na szybie Wolkowo zostat zatrzymany. Po
30 minutach zostaly pobrane préby powietrza we
wnece kotowrotu gtdwnej upadowej poktadu Nikanor,
ktére wykazalty obecnos$¢ 2.92$% metanu. Przy prébach
gazu wybuchowego za pomocg lampy Wolfa, ta
ostatnia rozjasnita sie i zgasta przy zblizeniu jej do
pupatu wneki.

O ile przy pracy komisji techniczuej nie
danych umozliwiajacych powziecie decyzji o mozli-
wosci nagromadzenia sie metanu we wnece kotowrotu,
wyzej podane, wg zdania wiadz sgdowo-$ledczych,
powinno bylo uwarunkowaé niezbedno$¢ dopetniaja-
cego, wiecej szczeg6towego zbadania instalacji elek-
trycznej wneki kotowrotu. Dla dokonania tej czyn-
nosci zostata powotana nowa komisja techniczna.

Na zasadzie dokonanych ogledzin,
szta do nastepujacych wnioskéw:

1) Instalacja elektryczna wneki kotowrotu liny
bez kohca nalezy do typu instalacyj dopuszczonych
przez przepisy bezpieczerfistwa na wchodzacym Swie-
zym pradzie powietrza.

komisja do-

2) Miejsce przerwania kontaktéw w sprawdzianie
pokryte byto niedostateczng warstwg oleju. Tablica
rozdzielcza byla zanieczyszczona olejem i plynem.
Wtyczki przewodéw komutacyjnych potgczone byty
bez spawania kabla.

3) Automatyczny wyltgcznik dzwigniowy do oleju
nie mdgt funkcjonowac¢ normalnie, poniewaz na reko-
jesci jego byt zawieszony ciezar.

4) Oporniki zestawione byly w miejscowych
warsztatach z ptytek oporowych lano-zelaznych. Pota-
czenia ptytek miedzy sobag Zle funkcjonowaty i do-
puszczaty tworzenie sie iskier oraz krétkiego spiecia.
Przy wigczeniu motoru w oporniku wysokiego napie-
cia reostatu tworzyly sie iskry i krotkie spiecia.

5) Zaznaczone w protokdle komisji technicznej
potozenie kontaktéw sprawdzianu napedowego nie jest
potozeniem spoczynku motoru, lecz odwrotnie, poto-
zeniem, w ktoérem wieksza cze$¢ oporu jest juz wig-
czona i motor juz czesciowo rozwingt swe obroty.
Na ta samag okolicznos¢ wskazuje i potozenie pasa
transmisyjnego na kole napedowym motoru,

Wystepujacy $lad cofniecia pasa transmisyjnego
na przestrzeni 500 mm, z wyraznym odciskiem $ladu
na pasie od brzegu kota napedowego, oraz brak pyiu
na tym odcinku pasa, wskazuje na jego pézniejsze
powstanie wskutek cofniecia liny na przestrzeni okoto
40 mm.
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W ten spos6b mozna ustali¢, ze motor byt
w ruchu, przy niecatkowitem wigczeniu reostatu, to
jest, ze maszynista byl zaskoczony przez wybuch
wczesniej od wylgczenia catego oporu i to w potoze-
niu, przy ktérem nastepuje iskrzenie sie opornikdow.

Na zasadzie wnioskéw komisji elektrotechnicz-
nej, komisja gornicza przejrzata wnioski komisji tech-
nicznej (rzadowej) o przyczynach wybuchu i doszia
do nastepujacej konkluzji:

Tu tez zapalit sie metan wskutek rozprzestrze-
nienia sie wybuchu pytu i gazu na 14-ym chodniku.

Dalsze obserwacje potwierdzity, ze po zatrzy-

czerwca, z inicjatywy witadz sadowo-sledczyiginiu sie wentylatora, gaz szybko nagromadzit sie

we wnece kotowrotu w iloSci wystarczajgcej dla wy-
buchu. Zostat stwierdzony w pracach centralnej upa-
dowej pokitadu Nikanor szereg suflaréw (fukaczy).
Zauwazono je réwniez na chodnikach 3-im, 14-ym,
17-ym, 18-ym i innych miejscach.

Przy zatrzymaniu wentylatora, gaz wydzielajgcy
sie z suflarow (fukaczy) dazyt po upadowej w gore

bylo wneki kotowrotu.

Protokot komisji technicznej, utozony 21 czerwca
nie wzigt pod uwage 2-ch okolicznosci, ktére zostaty
ujawnione poézniej.

Pierwsza okolicznos¢ — to stwierdzenie gazu
we wnece kotowrotu pokiadu Nikanor na gtéwnym
chodniku w ilosci 3-9%. Prdba byta dokonana 25 czerw-
ca, w czasie zatrzymania wentylatora na 80 minut.

Druga okolicznos¢ — to wyniki szczegotowego
zbadania i wyprobowania instalacji elektrycznej we
wnece kotowrotu, przyczem stwierdzono przy badaniu
instalacji Slady topienia sie szeregu opornikoéw, jako
skutek dtugiego iskrzenia sie, co bylo juz zauwazone
i przez poprzednig komisje.

Podane fakty dowodza, ze we wnece kotowrotu
w dniu katastrofy zgromadzit sie gaz, w czasie zatrzy-
mania wentylatora'na 39 minut, w ilosci wystarcza-
jacej dla zapalenia sie. Powstanie duzej ilosci iskier
na oporniku wystarczyto dla zapalenia sie i wybuchu
gazu we wnece.

Na zasadzie powyzszego,
sie w nastepujacy sposob:

Gaz we wnece kotowrotu upadowej nagromadzit
sie w wielkief ilodci z powodu zatrzymania sie wen-
tylatora, oraz spadku ciSnienia barometrycznego.
W  chwili uruchomienia kotowrotu, od powstatych
iskier w trakcie wilgczania opornikéw — zapalit sie gaz.

Palenie sie gazu rozszerzylo sie wzdtuz pradu
powietrza — na upadowa, w poblizu ujscia upadowej,
zawarto$¢ metanu na poziomie norm wybuciiowosci.
Tam tez nastgpit wybuch, ktéry dokonat zniszczenia
na upadowej.

W rejonie platformy i 14-go chodnika potudnio-
wego powstaty nagromadzenia sie gazéw i pytu, ktére
doprowadzity do dalszego rozprzestrzenienia sie wy-
buchu na 14-y potudniowy chodnik.

W ten spos6b mozna wyjasni¢ zniszczenie 14-go
chodnika, oraz osadzanie sie koksu i pylu weglowego,
ktéry osiadt ptatami po obu stronach stempli w przod-
ku tegoz chodnika. Osadzenie sie pylu ptatami nastg-
pito z powodu wygasania wybuchu i nieznacznej jego
szybkosci.

wybuch przedstawia
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Wiadomosci z Wtadz Gorniczych.
Z Okregowych Urzedoww Gorniczych

Zakwalifikowano w miesigcu sprawozdawczym jako uprawnionych do wykonywania czynnosci
nadzorczych na kopalniach:

Nazwisko i imie Kopalnia

0. U. G. Rybnik

Warhnt Stanistaw
Siwy Gustaw »

Zymytka Robert Hoym
tach Joézef
Inz. Niepokojczycki A.  Knuréw

Funkcja

Domersmarck technik strzeln.
kierownik ruchu kol.
wyd. mat. wybuch.
wyd. mat. wybuch.
p. 0. zaw. szybu Piotr Pawet

boczn.

Nazwisko i imie

Wronski Kazimierz

Chyta Stanistaw
Guzy Emanuel

Stowik Franciszek

Kopalnia

Knuréw
Szcz. Antoniego
Anna
Donnersmarck

Funkcja

sztygar objazdowy

Zakwalifikowano w miesigcu maju 1931 r. jako uprawnionych do wykonywania czynnosci organéw

O. U. G. Kr6l-Huta

Kubicki Konstanty Sw. Jacek

Baudas Kazimierz »s » sztygar oddziatowy
Inz. Koch Jozef Hr. Laura

Inz. Galanka Jozef Eminencja zastepca sztygara
Gawlica Emanuel Wolfgang przetokowy
Kepinski Ignacy n

O U. G. Tarn.-Gory | |

Wieczorek Wiktor

Wyzszy Urzad Gorniczy

Isk. Radzionkéw |nadgérn

w Krakowie.

wydawca mat. wybuch

sztyg. went. i kierown. st. rat.

nadzorczych na kopalniach:

Koniecka Antoni
Inz. Grabianowski Ed.

Rydrych Pawet
Schlonsok Emil
Kukuta Adolf

i zast. sztygara

nadzorczych na kopalni:

| Stefan Bochenek
|Stanistaw Kopniak

za miesigc kwiecien 1931 r.

L Przedmiot

P

1 lloé¢ kopalh w ruchu

2 Wydobycie wegla

3 1loé¢ robotnikéw

4 1lo$¢ dni roboczych

5 Przepracowano

6 Strajkowano

7 Wydobycie dzienne

8 lloé¢ dnidwek odrobionych

9 Wydajnos¢ na dnidwke odrobiong
10 Zbyt wegla w kraju

11 Zbyt wegla zagranice

12 Zbyt wegla wogoble

13 Zapasy na zwatach

%3 Zarobki w sumie

15 Sredni zarobek miesieczny

16 Sredni zarobek za odrobiong dniéwke
17 Kwota zarobku w tonie wegla

18 Zuzycie materjatdw wybuchowych¥*)
19 » Zuzycie mat. wybuch, na tone wegla
20 Zuzycie drzewa

21 Zuzycie drzewa na tone wegla

22 Brak wagonéw

23 Wypadkéw Smiertelnych

24 Wypadkéw ciezkich**)

25 Wypadkéw $miert. na 1000 t. wydob.
26 Wypadkéw ciezk. na 1000 t. wydob,
27 Wypadkoéw $miert. na 1000 dnidwek
28 Wypadkéw ciezk. na 1000 dniéwek
28 llo$¢ urzednikéw technicz. na kop
30 llo$¢ urzednikéw biurowych na kop.
31 llo$¢ urzednikéw ogdétem***) na kop

Jednostka

Okregowy

Krakow
objektéw 8
ton 150,553
o0s6b 8,012
dni 25
17
ton 8,856
dniéwk 135,875
Kfi— 1,108
ton 115,170
» 965
" 116,135
n 90,676
zt. 1.428,079
169,04
8,95
M 8,30
kg 18,062
ar. 120
m 5 3,172
t, 0,021
ton —
wypadk —
* 10
»” 0,000
0,066
0,000
» 0,074
osgb 261
ff 221
o 482

Wolfgang
Wyzwolenie

dozorca

Hr. Franciszek dozorca elektr.

Gothard

dozorca przy podsadzce

p. 0. zawiadowca szybu Foch
nadgérn. i zast. kier. ruchu
pomoc, sztygar maszynowy

kierownik ruchu dotowego

$w. Barbara do wstepu z wysokiem nap.

Isk Radzionkéw Inadgérn. i zast. sztygara

Statystyka gornicza weglowa

Urzad

*) litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg materj. wyb. powietrznego
*) ciezkie wypadki sg takie, ktore powodujg niezdolnos¢ do pracy ponad 4 tygodnie.

*) W tem obcokrajowcow:

4, ubyto zatem: —

Zakwalifikowano w miesigcu czerwcu 1931 r. jako uprawnionych do wykonywania czynnosci organéw

» J » »

(Cyfry przyblizone)

Cnty obwéd
Wyzszego
Urzedu Gérn*

Goérniczy

w Krakowie. P-
8 1
150,553 2
8,012 3
25 4
17 5
— 6
8,856 7
135,875 8
1.108 9
115,170 10
965 1l
116,135 12
90,676 13
1.428,079 14
169,06 15
895 16
830 17
18,062 18
120 19
3.172 20
0,021 21
— 22
— 23
10 24
0.000 25
0,066 26
0,000 27
0,074 28
261 29
221 30
482 31

Uwaga: Kwoty pieniezne i zarobki (brutto) za miesigc ubiegly wedle ostatecznej wyptaty w mies. sprawozd. J. Ch.
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ODCZYTY

TECHNIK

Wstep dla cztonkdw Stowarzyszen zrzeszonych w Z. P. Z.T, oraz zaproszonych

Wyzszy Urzad Goérniczy

EBoowowoohrwnek

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

przez nich gosci.

ADRES Nazwisko prelegenta

w Katowicach.
Przedmiot

llos¢ kopaldn w ruchu .o
Wydobycie w egla ......ccccneee.
Ho$¢ robotnikOw.......cccoevueeee
llos¢ dni roboczych.......c.c........
Przepracowano ...l
Strajkowano................ccoee.
Wydobycie dzienne..................
llo$¢ dnidéwek odrobionych
Wydajnos¢ na dniéwke odrob.
Zbyt wegla w kraju

Zbyt wegla zagranice ..
Zbyt wegla wogodie........coceeee.
Zapasy na zwatach...................
Zarobki W sumie.......ccccveveenenen.
Sredni zarobek miesieczny
Sredni zarobek za odrob. dniéwke
Kwota zarobku w tonie wegla .
Zuzycie materjatdbw wybuchdéw.*)
Zuzycie mat. wyb. na tone wegla
Zuzycie drzZew @ ....ccccccevevvvenennns
Zuzycie drzewa na tone wegla
Brak wagonow ......ccccevvvvnennnnn.
Wypadkéw $Smiertelnych
Wypadkéw ciezkich**) . . . .
Wypadk. $miert. na 1000 ton wyd.
Wypadk. ciezkich na 1000 ton wyd.
Wypadk. miert. na 1000 dniéwek
Wypadk. ciezkich na 1000dniéwek
lloé¢ urzednikéw techn. na kop.
llos¢ urzednikéw biurow. na kop.
llos¢ urzedn. ogdtem***) na kop.

Tytut odczytu

za rok 1929.
Jednostka .
Katowice

objektow 21
ton 12.996.518
0so6b 33.778
dni 300
n 287
» —
ton 45.284
dniéwek 9.709.913
1.338
ton 7.104.697
n 4.357.379
» 12 847.952
322.645
zt. 98.159.936
\V/ 242.17
w 10.11
W 7.55
kg. 1.479.638
- 114
m3 236.289
v 0.018
ton —
wypad kéw 82
n 229
0.006
» 0.018
W 0.008
n 0.024
0s6b 1.373
v 703
n 2.076

osobiste.

Statystyka goérnicza weglowa

Wyzszy Urzad GOrniczy

Krél. Huta

19
11.855.394
28.405
300

294

40.324
8.340.272
1421
7.101.827
4.206.805
11.920.635
46.113
87.136.657
255.64
10.45

7.35
1.543.909
130
259.146
0.022

96

95

0.008
0.008
0.012
0.011
1.076

458

1534

Rybnik

10
7.603.965
21.496
300

293
25.952
6.299.635
1.207
4.034.482
2.641.550
7.563.841
262.315
60.562.184
234.78
961

7.96
829.263
109
195.713
0.026

23

104

0.003
0.014
0.004
0.017

715

363

1.078

*) Litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg. materjatu wybuchowego powietrznego.
**) Ciezkie wypadki sg takie, ktére powoduja niezdolno$¢ do pracy ponad 13 tygodni.
%) W tem obcokrajowcow 46-J-31-}0512=109, ubylo zatem: O-]-5-4-]-I1=2

1

Lp. 10

Lp. 11 4na cele kopalni 4deputaty =

Lp. 12.

ZEBRANIA

(Cyfry doktadne)

Nr. 15

Z zycia towarzystw technicznych, komunikaty
Il wiadomosci

Caly obwod
Wyzszego
Urzedu G6rn,

Tam. Géry w Katowicach
3 53
1.988.015 34.443.955
4.483 88.162
300 300

295 201
6.739 118.364
1.321.999 25.671.819
1.504 1.342
1.047.049 19.288.055
665.960 11.871.694
1.940.046 34.272.474
94.190 725.263
13.141.810 259000587
244.32 244.82
9,94 10.09
6,61 7.52
320.846 4.173.656
161 121
32.219 723.367
0.016 0.021

1 212

25 453

0.006 0.006
0.013 0.013
0.008 0.008
0.019 0.018
200 3.364

103 1.627

303 4.991

BREBowo~wounrwne

WWNNNNNNNN N
HO@m\lm(ﬂwaBOQEQSEE



Wyzszy Urzad Goérniczy

GRBREBoo~wourwnk

B
N o

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

*) Litr ptynnego powietrza liczono za 1 kg. materjalu wybuchowego powietrznego.

Nr. 15

w Katowicach.

Przedmiot

llos¢ kopaln w ruchu .o
Wydobycie w egla ....ccccceees
oS¢ robotnikOw.......cccevveeeeeeen.
llos¢ dni roboczych...................
Przepracowano  ........cccccceeeeeennn.
Strajkowano........cccceevvvvviiieieeeeens
Wydobycie dzienne...................
Ilos¢ dniowek odrobionych
Wydajnos¢ na dniéwke odrob.
Zbyt wegla w kraju

Zbyt wegla zagranice

Zbyt wegla wogoéle .
Zapasy na zwatach...................
Zarobki w sumie.........c.ccoeeeienn.
Sredni zarobek miesieczny
Sredni zarobek za odrob. dniéwke

Kwota zarobku w tonie wegla .

Zuzycie materjatdw wybuchow.*)
Zuzycie mat. wyb. na tone wegla
Zuzycie drzew a...ccceeeeeeeveeennnnnn.
Zuzycie drzewa na tone wegla
Brak wagonow ....ccccceeeeeenneennns
Wypadkéw Smiertelnych
Wypadkéw ciezkich**) . . . .
Wypadk. $miert. na 1000 ton wyd.
Wypadk. ciezkich na 1000 ton wyd.
Wypadk. $Smiert. na 1000 dniéwek
Wypadk. ciezkich na 1000 dniéwek
llo$¢ urzednikéw techn. na kop.
llo$¢ urzednikéw biurow. na kop.
llo$¢ urzedn. ogodtem***) na kop.

TECHNIK

Statystyka gdrnicza

za rok 1930.
Jednostka i
Katowice

objektow 21
ton 10.402.783
0sob 30.466
dni 300
v 249
v _
ton 41.778
dnidwek 7.577.943
kg. 1.373
ton 5.280.488
v 3.837.779
v 10 296.636
W 385.872
zt. 82.783.252
- 226.44
w 10.92
W 7.96
kg. 1.186.591
gr- 114
m3 195.638
- 0.019
ton —
wypadkow 45
- 171
W 0.004
- 0.016
W 0.006
W 0.023
0so6b 1.388
- 719
¥ 2.107

weglowa

Wyzszy Urzad Gérniczy

Krél. Huta

19
10.029.264
27.493
300

252

39.799
6.934.961
1.446
5.220.406
4.050.798
9.863.910
. 231.260
76.772.731
232.70
11.07
7.65
1.269.245
127
232.044
0.023
273

82

0.007
0.008
0.011
0.012
1.115

485

1.600

Rybnik

10
6.327.547
20.752
300

260
24.337
5.401.431
1171
3.175.839
2.334.492
6.330.699
231.681
55.049.603
221.06
10.19

8.70
722.742
114
174.257
0.028

26

66

0.004
0.010
0.005
0.012

748

372

1.120

Str. 272

(Cyfry doktadne)

Caty obwoéd
Wyzszego

Urzedu Goérn,

Tam. Géry w Katowicach
3 53
1.630.419 28.390.013
4413 83124
300 300
256 253
6369 112213

1.129.365 21.043.700

1.444

1.349

807.081 14.483.814
579.856 10.802.925

1.603.906 28.095.151
92254  941.067
12.007.204 226612790
226.73 227.18
10,63 10.77
6,36 7.98
285.418  3.463.996
175 122
31.084  633.023
0.019 0.022

6 2150

26 345

0.004 0.005
0.016 0.012
0.005 0.007
0.023 0.016
209 3.460

115 . 1.601

324 5.151

**) Ciezkie wypadki sg takie, ktore powodujg niezdolnos¢ do pracy ponad 13 tygodni.
%) W tem obcokrajowcéw 45{-28-]-5-]43=111, ubyto zatem: 143—5—1=2

1

2) W tem jedno samobdjstwo.

Lp. 10 4Lp. 11 4na cele kopalni 4 deputaty =

Lp. 12
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TECHNIK

ZAWIADOMIENIE.

Zawiadamiamy, ze z druku wyszta ksigzka
pod tytutem

PRAWO GORNICZE

Dz. Ust. Rzp. Polsk. Nr. 85 z dnia 5. XIl. 1930 r. poz. 654
Rozp. Prez. Rzp. Polsk. z dnia 29. XI. 1930 r.

i jest do nabycia w Administracji
~.Technika", ulica Krasinskiego
Slgskie Techniczne Zaktady Naukowe

w Katowicach.

ZAWIADOMIENIE,
RADY STOWARZYSZENIA INZYNIE-
ROW i TECHNIKOW
Koto Katowickie i Administracja ,Tech-
nika" zostaly przeniesione z uL Ligonia

na ul. Krasinskiego Slgskie Techniczne
Zaktady Naukowe.

K R 0] L E W S

,Gasnica Uniwersalna”

gasi wszelkie rodzaje pozaréw bez wyjatku

Substancja gaszaca
jest absolutnie
niezamarzalna,
nieszkodliwa,
nieczuta na
prad elektryczny.

Polska  Wytwornia Przyrzadow  Ratowniczych
KATOWICE

ul. Kochanowskiego 12 12a

Telefon 1930.

| L A u R A

Spdotka Akcyjna Gorniczo-Hutnicza

Dostarczaja ze swvwych warsztatow w Krol.-Hucie:

Mosty zelazne kolejowe i wojenne
Konstrukcje zelazne, budowlane i lotnicze
Maszty radjowe

Wagony towarowe wszelkich typéw dla kolei

normalno- i waskotorowych
Wagony piwne i chiodnicze
Cysterny

Zarzad

Wagoniki osobowe podziemne dla kopaln
Zestawy kotowe i czesci wagonowe kute i ttoczone
Zwrotnice kolejowe normalno- i waskotorowe
Czesci do zwrotnic kolejowych

Sprezyny plaskie i spiralne dla wszelkich celéw
Czesci ttoczone wszelkiego rodzaju

Czesci tloczone dla podwozi samochodowych

Centralny:

IKatovvice, ulica Kosciuszki nr. 30. Telefon 899



