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Zwiekszenie ilosci powietrza 1 depresji w kopalni.
Prof. Dr. Inz. Witold Budryk, Krakdéw.

rzepisy goérniczo-policyjne wymagajg, aze-
P by w kopalniach gazowych lub zagrozonych

wybuchami pytu weglowego urzadzenie
wentylacyjne umozliwiato kazdej chwili zwiek-

szenie 0 25% ilosci powietrza (Q), wchodzacego
do kopalni.

Przy danym otworze réwnoznacznym Kko-
palni (A) zwiekszenie takie pociggnaé musi za
soba:

1) podniesienie depresji

ho (038-Qf

38 = 1,25 =« Q

1,25 .
Q = 1,25

a wiec o 25%, albo tez przez uruchomienie
dodatkowego wentylatora.

Zwiekszenie ilosci obrotéw wen-
tylatora, a tem samem i zwiekszenie jego
depresji, ma miedzy innemi rowniez duze zna-
czenie przy prowadzeniu akcji przeciwpozarowej.
Mianowicie dla unikniecia w czasie pozaru za-
dymienia kopalni i wybuchéw gazéw pozarowych
wskazane jest zwiekszenie depresji wentylatora
oraz jednoczesne diawienie pradu przed samym
ogniskiem pozaru*). Pomimo tej Kkorzystnej

na h' = = 156 = h; strony zwiekszenia ilosci obrotéw wentylatora,
. ma ten sposob i swoje wady, gdyz we wszyst-

a wiec o 56%; . . . .
kich tych wypadkach, kiedy wskazane jest zwiek-
2) zwiekszenie pracy uzytecznej przewsgenie iloSci powietrza w kopalni lub depresji
trzania wentylatora, o wiele wazniejsza jest pewnos$¢
, Nu= heQ ruchu tego ostatniego. Dlatego tez ze wzgledow
czysto mechanicznych nalezy byé¢ ostroz-
na Nu= (1,56 «h) « (1,25 «=Q) = 19 «Nu; nym w decyzji zwiekszania obrotow,

a wiec o 95%.

Zwiekszenie mocy urzgdzenia wentylacyj-
nego bedzie w tym wypadku zalezato nietylko
od zwiekszenia pracy uzytecznej, lecz i od spraw-
nosci urzadzenia przed i po zwigkszeniu iloSci
powietrza, a wiec od charakterystyki wentylatora.

Zwiekszenie ilosci powietrza moze by¢
osiagniete albo przez zwiekszenie ilosci
obrotéw wentylatora (n) w stosunku

na co tez zupeinie stusznie kilada nacisk nie-
ktére przepisy gorniczo-policyjne.
|

Posiadanie natomiast dodatkowego
wentylatora, ktéry z jednej strony moze by¢
uzyty dla zwiekszenia ilosci powietrza, z drugiej

*) W. Budryk — .Naukowe zasady prowadzenia
akcji przeciwpozarowej na kopalniach". Przeglad Goérn.-
Hutn. 1930 r. W. Budryk — .Wybuchy w czasie pozaréw
na kopalniach*. Prz. G.-H. 1931 r.
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za$ jako rezerwa w wypadku zniszczenia lub
koniecznosci naprawy, bedacego w ruchu, jest
pod kazdym wzgledem godne polecenia.

Wiadomosci, dotyczgce wspoélnej pracy
dwoch wentylatoréw na jednym szybie wentyla-
cyjnym, jakie znajdujemy w rozmaitych podrecz-
nikach gornictwa *), sg naog6l niewystarczajace,
bardzo niesciste, a nawet czasami wrecz btedne.

W przewazajgcej wiekszosci podrecznikdw
spotykamy sie np. z kategorycznem twierdze-
niem, ze przez rownolegte zainstalowanie
dwéch wentylatorow nie osigga sie literalnie
zadnej korzysci. Twierdzenie to popiera sie
zwykle dowodem, ktory daje sie stresci¢ w na-
stepujacy sposob:

-Poniewaz depresja — zgodnie z teorjg
wentylatorow — zalezy wytgcznie od liczby ob-
rotéw, przeto, przyjmujac oba wentylatory jed-
nakowe, otrzymamy te samg depresje, co i przy
jednym. Z drugiej jednak strony okreslonej
depresji odpowiada w danej kopalni $cisle okre-
Slona ilo$¢ powietrza, a wskutek tego przez
réownolegte potaczenie dwoch wentylatoréw nic
nie zyskujemy".

Blizsze zbadanie tego dowodu wykazuje
catkowitg jego niestuszno$¢. Przeczy zresztg on
nawet elementarnym pojeciom o zasadzie za-
chowania energji: skoro bowiem wkiada sie
dwa razy wiekszg prace bez stosunkowego
zwiekszenia szkodliwych oporéw (przy potgczeniu
rownolegtem), spodziewa¢ sie nalezy réwniez
wiekszego skutku uzytecznego.

Z bardziej stusznym poglgdem spotykamy
sie w podreczniku Heise-Herbst'a, ze przy pota-
czeniu rownolegtem ,nieco wieksza cze$¢ pracy
wentylatora zostaje wykorzystana na przewie-
trzanie kopalni. Szczeg6lne znaczenie ma to
w tym wypadku, gdy otwdr rownoznaczny sa-
mego wentylatora jest bardzo maty w stosunku
do otworu kopalni”.

zasadzie to twierdzenie
nie wyjasnia jednak nalezycie danego zagadnie-
nia. Nie jest poza tem zbyt przekonywujace,
skoro sami nawet autorzy w swej konkluzji
nadmieniaja, ze ,nie jest to odpowiednia droga
do polepszenia przewietrzania”, a G. Ryba, autor
w ostatnich latach (1929) wydanej pracy ,Hand-
buch des Grubenrettungswesens” (t. 1), wyraz-

Stuszne w swej

*) Dorion — .Exploitation des Mines", M.L. Gruner
— ,Cours d’exploitation des Mines', Heise-Herbst —
.Bergbaukunde" t. I, H. Kondratowicz— .Gérnictwo* t. Il,
M. Protoiljakonoiv — .Kurs prowietriwanja rudnikéw’,
G. Ryba — .Handbuch des Grubenrettungswesens' t. 1,
R. Wabner — ,Die Bewetterung der Bergwerke',
E. Wiesmann — .Die Ventilatoren'.
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nie sklania sie do poprzednio przytoczonego
zdania wiekszosci autoréw podrecznikéw goérni-
czych.

Co sie tyczy szeregowego potaczenia
dwoéch jednakowych wentylatoréw, naog6t opinja
jest tu bardziej przychylna: przyjmuje sie ogol-
nie, ze przy tym sposobie potgczenia depresja
podwaja sie, ilos¢ za$ powietrza zwieksza sie
o okoto 40U; czasami podaje sie zwiekszenie
depresji o 59%, ilosci powietrza — o 25%. Po-
glady te, jak to wykazane bedzie w dalszym ciagu,
dalekie sg rowniez od Scistosci.

Przytoczone wyzej btedne lub mato prze-
konywujgce wywody przyczynity sie do tego,
ze wiekszo$¢ autoréw negatywnie ustosunkowuje
sie do ewentualnych korzysci, jakie moga by¢
osiagniete przy wspo6lnej pracy 2-ch wentylato-
réow. Tymczasem nie brak nam dowodoéw teore-
tycznych, ze wspdélna praca dwoéch wentylatorow
zaréwno w potgczeniu rdéwnolegtem, jak i sze-
regowem, moze by¢ w niektérych wypadkach
bardzo korzystna dla kopalni.*)

Wyprowadzone zostato wyzej, ze dla zwiek-
szenia o 25% ilosci powietrza musi by¢ praca
uzyteczna urzgdzenia wentylacyjnego zwiekszona
0 95%. Poza tem przyszliSmy do wniosku, ze
dodatkowy wentylator powinien stuzy¢ jako re-
zerwa na wypadek zniszczenia lub naprawy be-
dacego w ruchu. Wobec tego liczyé sie musimy
z zainstalowaniem 2-ch jednakowych wentyla-
toréw na szybie wentylacyjnym, z ktérych jeden
pracowaé¢ bedzie w warunkach normalnych, drugi
—stuzy¢ bedzie jako rezerwa, wzglednie urucho-
miony bedzie razem z pierwszym w wypadku po-
trzeby zwiekszenia ilosci powietrza lub depresji. To
tez na tem miejscu zajmiemy sie wytacznie tylko
zagadnieniem wspo6lnej pracy dwéch jed-
nakowych wentylatordw.

Przy okres$lonej

tylatora zaleznos¢
1 ilosci

liczbie obrotéw (n) wen-

depresji (h mm st wody)
powietrza (Q m3min) przedstawia sie
w postaci pewnej krzywej AB (rys. 1). Krzywa
ta moze by¢ tatwo wykreslona na podstawie
bezposrednich pomiaréw h i Q przy zachowaniu
stalej liczby obrotéw wentylatora, zmieniajac
zasuwa opor kopalni.

Otrzymany wykres moze by¢ uzupeiniony
przez wykres$lenie parabol, odpowiadajgcych
okreslonej wielkos$ci otworu réwnoznacznego A,
a to na podstawie znanej zaleznosci

*) Miedzy innemi dowod taki znajdujemy u Walter
S. Weeks — .Ventilation of Mines"
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Wstawiajac za A kolejno rézne state wartosci, otrzy-
mamy szereg réownan parabol: A= A’; A= A”"...

(np. A= 0,5; A= 10 i td.).
h mm
Rys. 1
Wykres ten daje mozno$¢ wyznaczenia

iloSci powietrza i depresji w zaleznosci od otworu
réwnoznacznego kopalni, w ktoérej zainstalowany
zostat dany wentylator.

Przyjmijmy, ze oba identyczne wentylatory
wykonuja jednakowg liczbe obrotéw, przy ktoé-
rej charakterystyka danych wentylatoréw przed-
stawia sie w postaci krzywej AB (Rys. 1).

Przy potaczeniu szeregowem przez
kazdy z wentylatoréw przeptywa jedna i ta sama
ilos§¢ powietrza (Q) i kazdy z nich wytwarza
jednakowa depresje (h). Depresja, pod wptywem
ktorej odbywa sie ruch powietrza (Q) w kopalni,
wynosi 2.h, a wskutek tego dla otrzymania
charakterystyki pracy dwéch wentylatoréw, po-
tagczonych szeregowo, musimy dla kazdego Q
sumowaé¢ rzedne h, w danym wiec wypadku
podwaja¢ je. Otrzymana w ten sposéb charak-
terystyka przedstawia sie w postaci krzywej CB
(rys. 1).

Przeciwnie, przy rownolegtem po-
taczeniu wentylatoréow musza one wy-
twarza¢ jednakowa depresje h, ilo$¢ zas powietrza,
przeptywajacego przez kopalnig, jest rowna sumie
ilosci powietrza, ptynacych przez kazdy wenty-
lator. Dla otrzymania wiec wspdlnej charakte-
rystyki AD nalezy dla kazdego h podwajac
odciete Q.

Jak wynika z ksztatu obu tych krzywych
(CB i AD), przy wspdlnej pracy obu
wentylatoréw, niezaleznie od spo-
sobu ich potgczenia, ilo$s¢ powietrza,
przeptywajgcego przez kopalnie,
zwieksza sie*). Przy mniejszym otworze
réwnoznacznym kopalni (np. A”) dla zwiekszenia
ilosci przeptywajacego powietrza korzystniejsze
jest szeregowe taczenie wentylatorow (QX >
Qo” > Q7), natomiast przy duzym otworze row-

*) Wyjatek stanowi¢ moga bardzo waskie kopalnie,
odpowiadajgce obnizonej czesci charakterystyki (AF).
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noznacznym kopalni (np. AIV) korzystniejsze jest
potaczenie rdwnolegte (Q2AV> QilV> QIV).
Przy otworze réwnoznacznym A'”, Kktorego
krzywa przechodzi przez punkt przeciecia sie
(E) obu krzywych (CB i AD), oba sposoby dajg
jednakowy skutek.

A wiec dla zwiekszenia ilosSci po-
wietrza w kopalni — szeregowe po-
taczenie wentylatoréw jest korzyst-

niejsze dla kopaln wezszych, réwnolegte
— dla szerszych.

Wykres charakterystyk wskazuje roéwniez
na to, ze przy wspoélnej pracy dwodch
wentylatordéw, niezaleznie od ich
potaczenia, zwieksza sie depresja
w kopalni, przyczem w kopalniach wez-

szych potgczenie szeregowe daje
wiekszag depresje, anizeli réwnolegte
(hj” > ho” > h”), w kopalniach za$ szer-
szych — odwrotnie — potaczenie row-
nolegte daje wyzszg depresje
(hav > hjiv > hlv).

Przy prowadzeniu akcji prze-
ciwpozarowej zachodzi czasami koniecz-
nos¢ zwiekszenia depresji wentylatora przy
jednoczesnem diawieniu pradu przed samem

ogniskiem oraz otamowaniu pradéw bocznych
zapomocg mniej lub wiecej szczelnych tam.
Otamowanie takie zwieksza opdér kopali, a wiec
zmniejsza jej otwoér réwnoznaczny. To tez

w wiekszosci wypadkow korzyst-
niejsze jest tu szeregowe potacze-
nie wentylatordw. Nie wykluczone sg

wypadki (w kopalniach bardzo szerokich), gdy
przy prowadzeniu akcji przeciwpozarowej ko-
rzystniejsze bedzie potgczenie réwnolegte wen-
tylatorow.

Nalezy jednak mieé na uwadze, ze — je-
zeli chodzi o zapobieganie pozarom w kopalniach
wegla — wielkos$¢ depresji odgrywaé¢ moze duzg
role i w wielu wypadkach przez samo jej
zmniejszenie da sie unikngé powstawania ogni*).

W wypadkach, gdy mamy do czynienia
zréznemi wentylatorami, sprawa bar-
dziej sie komplikuje. Nie zajmujgc sie na tem
miejscu szczeg6towo zagadnieniem wspdlnej
pracy dwoéch réznych wentylatoréw, ograniczymy
sie jedynie do podania warunkoéw, przy ktérych
mozliwy jest pozytywny efekt ich wspéipracy.

Kazdy z wentylatoréw posiada pewne Q nax
(punkt B, rys. 1), ktére w zadnym wypadku nie
moze by¢ przekroczone. Jezeli wiec wobec tego

*) W. Budryk— .Ruch gazéw w szczelinach a po-
zary podziemne*. Przeglad Goérn.-Hutn. 1931.
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jeden z dwoch réznych wentylatoréw, potaczo-
nych szeregowo, nie bedzie mégt przy zadnej
depresji przeprowadzi¢ ptynacej przez kopalnie
iloSci powietrza, wtedy nietylko nie bedzie on
utatwiat prace drugiego wentylatora, lecz — prze-
ciwie — utrudni ja, gdyz obecno$¢ jego bedzie
stwarzata opdér dla ruchu powietrza.

Przy rownolegtem potaczeniu réznych
wentylatorow ilos¢ powietrza podzieli sie na
kazdy z nich zaieznie od ksztattu charakterystyk,
w kazdym jednak wypadku wytwarza¢ one muszg
jednakowg depresje. Jezeli najwieksza mozliwa
depresja (hm,, rys. 1) jednego z wentylatorow
okaze sie zbyt malg w pordwnaniu z depresja
drugiego wentylatora, prad w jego kanale zo-
stanie zatrzymany lub odwrécony.

Rys. 2.

Warunkiem odwrécenia pradu w kanale
a (rys. 2) jest*):

Otwér réwnoznaczny kopalni A m2

1 wentylator

1los¢ pow. Q mgmin.

2 went. réwnol.

1 wentylator
Depresja h mm st. wody

2 went. réwnol.

Z tabelki tej wynika jasno, jak znacznie
odbiegajg ilosci powietrza i wielkosci depresji
od tych, jakie podawane sa w podrecznikach
gorniczych.

*) W. Budryk— ,Przewietrzanie kopaln*, Krakéw

1932, str. 81.

2 went. szereg.

2 went. szereg.
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gdzie b — opdr kanatu wentylatora W2;

M — opér kopalni.

Jak z powyzszego wynika, przy wspol-
nej pracy dwoéch réznych wentyla-
toréw nalezy wunika¢ w potaczeniu
Szeregowem wentylatoréow o zbyt
duzej réznicy wydajnosci (Q) w po-
taczeniu zas$ réwnolegtem — wentyla-
toréw o zbyt duzej rdéznicy depresji(h).

Mniejsza réznica w wielkosci Q lub h nie
bedzie — naturalnie — odgrywata wiekszej roli
przy rownoczesnej pracy wentylatorow. Tem
samem zastrzezenie, wysuwane w wielu podreczni-
kach gérniczych, o koniecznosci stosowania w po-
taczeniu rownolegtem Scisle identycznej liczby
obrotéw dwoéch zupetnie jednakowych wentyla-
toréw, nie jest uzasadnione. Zastrzezenie to
ttumaczy sie tem, ze autorowie jego nie uwzgled-
niajg okolicznosci, ze kazdy wentylator ma
pewien wiecej lub mniej szeroki zakres pracy:
moze wytwarza¢ depresje w granicach od O do
pewnego hmei, moze prowadzi¢ ilos¢ powietrza
od O do Qm,. Przy wspoélnej wiec pracy moga
oba wentylatory dostosowywaé sie do siebie
w pewnych granicach.

Wentylator wykonuje n= 232
liczbie

Przyktad.
obr/min. Charakterystyka jego przy tej
obrotéw przedstawiona jest na rys. 3.

Po sporzadzeniu odpowiednich charakte-
rystyk wspdlnej pracy dwdch takich samych
wentylatoréw otrzymamy, zaleznie od wielkoSci
otworu rdéwnoznacznego kopalni, nastepujace
iloSci powietrza i wysokos$ci depresji:

2 3 4
% % %
2550 100 3570 100 4220 100
3400 133 4340 121 4840 115
2570 101 3850 108 5070 120
65 57 45
116 84 58
66 66 64

Whnioski praktyczne.

1. Przy wspélnej pracy dwoch jednako-
wych wentylatoréow Zwieksza sie naogo6t ilosé
przeptywajacego powietrza i depresja kopalni.

2. llos¢ powietrza i wielko$¢ depresji przy
dwoch rdwnoczes$nie pracujgcych wentylatorach
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hrsp

Rys. 3.
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zalezy od ich charakterystyki, sposobu potacze-
nia i otworu rownoznacznego kopalni.

3. Ze wzgledu na zwiekszenie ilosci po-
wietrza i depresji — szeregowe potaczenie wen-
tylatorow jest korzystniejsze dla kopaln wezszych,

réwnolegte — dla szerszych.

4. Dla unikniecia odwré6cenia sie pradéw
dymu w czasie pozaréw w wiekszosci wypadkow
korzystniejsze jest potgczenie szeregowe.

5. Przy wspolnej pracy dwoch roznych
wentylatorow nalezy unika¢ w potgczeniu sze-
regowem wentylatoréw o zbyt duzej réznicy
wydajnosci, w potaczeniu za$ rownolegtem —
wentylatoréw o zbyt duzej réznicy depresji.

Regulatory bezpieczenstwa

parowych maszyn wyciggowych.

Dokonczenie.

Int. Klemens Rusek, Katowice.

Regulator

omowionych poprzednio regulatorach
W bezpieczenstwa systemu Schonfelda

i lversena impulsy regulacyjne po-
wstajag w aparacie mechanicznie wyodrebnionym
z uktadu regulatora, a przenoszone sa do orga-
néw wykonawczych maszyny za posrednictwem
jakiego$ medjum pomocniczego — oliwy w syst.
Schénfelda, oliwy i pary w syst. lversena. Sg
to regulatory posredniego dziatania. W odréz-
nieniu od poprzednich regulator Nothbohm —
Eigemann’a jest aparatem bezposredniego dzia-
tania. Jak zawsze regulator bezpieczenstwa
oddziatywa na stawidta silnika, hamulec i wentyl
jazdy. Budowa regulatora nie pozwala na roz-
graniczenie funkcji poszczeg6lnych mechanizmow
regulacyjnych, jak to byto zrobione dla poprzed-
nich dwoch typéw, dlatego kolejnos¢ opisu

z koniecznosci ulegta zmianie.

W regulatorze Nothbohm — Eigemann’a
mozemy rozrozni¢ dwa odrebne mechanizmy,
ktérych dziatanie jest od siebie niezalezne, a po-
krywa sie na pewnej tylko czesci drogi klatki:

Nothbohm -Eigemann’a

1. mechanizm regulujgcy szybko$¢ w okresie
zwalniania, 2. mechanizm kontrolujgcy szybkos¢
jazdy podczas catego wyciggu. Poczgtkowo re-
gulator Nothbohm — Eigemann’a miat tylko ten
pierwszy mechanizm, drugi — zostat skonstru-
owany p6zniej dla uzupetnienia juz istniejgcego
aparatu, i to wyraznie wystepuje w tej kon-
strukcji.

Aparat Nothbohm — Eigemann’a ustawiany
jest w kierunku réwnolegtym do osi cylindrow,
wiec prostopadtym do watu gtéownego silnika.
Naped przenoszony jest od silnika na waltek
posredni zapomocg tancucha, a z posredniego
na gtéwny watek regulatora zapomocg kota tan-
cuchowego dociSnietego sprzegtem ciernym.
Gtéwny watek regulatora, od ktdrego zapozy-
czajg ruch wszystkie mechanizmy, jest na czesci
swojej diugosci nagwintowany i spetnia zadanie
sruby szybowskazu w aparatach Schénfelda
i lversena, po nim przesuwa sie gtowica ,c“
powtarzajagca w pewnem zmniejszeniu
klatek w szybie.

ruch
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Mechanizm zmniejszajacy szybkos¢ w okre-
sie zwalniania podany jest doktadnie na
zestawieniu rys. 4, a schematycznie na rys. 1
Jak to wida¢ ze schematu mechanizm skiada sie

Rys.

cem wzglednie zamykajgcem wentyl jazdy;
drazek ,v“ potgczony jest z drgzkiem sterowni-
czym; drazek ,w"“ z zapadka ciezaru hamulco-
wego. Schemat jest zgodny =z rzeczywistem
wykonaniem mechanizmu za wyjatkiem tej czesci,
ktora wytgcza hamulec przy przejechaniu po-

ziomu, tj. drazka ,w*" z przynaleznym systemem

zderzakéw. Dragzek ,w“ nie jest bezposrednio
potaczony z drgzkiem hamulcowym tgaczy je
przektadnia dzwigniowa, ktorej dziatanie naj-

tatwiej jest zrozumie¢ ze schematu rys. 3. Dzia-
tanie tej czesci mechanizmu bedzie podane dalej
po omoéwieniu dziatania catosci pierwszej czesci
regulatora, przy ktéorem bedziemy sie postugiwac
wytgcznie schematem rys. 1. Po $rubie pocig-
gowej przesuwa sie, jak to juz byto powiedziane,
gtowica ,c“ z ktorej wystaja trzy zabieraki,
mianowicie ,d“, ,e“ i ,f*. Kazdy z nich moze
by¢é wysuniety na jedng albo drugag strone gto-
wicy. Na drazkach zacisniete sg zderzaki, mia-
nowicie ,g“ i ,gi“, ktore zamykaja wentyl jazdy;
SN i ,nj", ktére cofajg drazek stawidtowy do
srodkowego potozenia, oraz ,o0“ i ,o0/', ktore
wytaczaja ciezar hamulca przy przejechaniu kon-

cowego poziomu, a ponadto jeszcze zderzaki
JZ" 1 ,tv oraz ,s“ i ,Sj“, ktorych przeznaczenie
omoéwione bedzie w opisie dziatania aparatu.

Zabieraki sg wysuwane podczas ruchu gtowicy
po Srubie pociggowej na jedna albo druga strone

N I K

ze Sruby pociggowej z przesuwna gtowicg ,c“,
umieszczonej miedzy 4-ma drazkami ,p", .p“,
SV 01 ,w® oraz systemu zabierakéw i zderzakow.
Drazki ,p“ polaczone sg z ciegnem otwierajg-

1

przez krzywki ,i“ i ,k“, uwidocznione na rys.
1i 2 Kazda z nich w pewnem potozeniu gto-
wicy na S$rubie pociagowej uderza o zapore
~m“ Lu1“, wzglednie ,t“ ,tx* i dzieki temu
zostaje przesunieta. Po przesunieciu Kkrzywek,
zapory usuwajg sie z drogi gtowicy, jak to zro-
zumiate jest z rys.4.

Rys. 2.

Zapory osadzone sa na specjalnych draz-
kach i obcigzone ciezarami, ktére utrzymujg je
w takiem potozeniu, ze wystep na zaporze po
dojsciu gtowicy przesuwa krzywke, natomiast
po dojsciu gtowicy pod zapore, grzbiet wzgl.
spod glowicy podnosi jg, zwalniajac przejscie
dla gtowicy. Po cofnieciu sie gtowicy ciezary
ustawiajg zapory w potozeniu poczgtkowem.



Podczas okres6w rozbiegu i ustalonej jazdy
mechanizm nie ma wptywu na bieg silnika.
Dopiero w momencie, obranym za poczatek
okresu zwalniania, zabierak ,f“ zaczepia o zde-

rzak ,g“ pociagajac w ten sposob drazek ,p*,
ktory catkowicie zamyka wentyl jazdy. Po
chwili, zabierak ,e“ zaczepia o zderzak ,n*

i przestawia drazek stawidtowy do Srodkowego
potozenia. Maszyna biegnie w kierunku ruchu
tylko pod wpitywem sity bezwladnosci, dzieki
temu szybko$¢ jazdy stopniowo zmniejsza sie.
Po catkowitem zamknieciu wentyla i ustawieniu
drgzka stawidtowego w s$rodkowem potozeniu,
obydwa mechanizmy zostajg zluzowane. W tym
celu krzywka ,i* uderza o zapore ,t* przez co
zabierak »e" zostaje przesuniety na drugg strone
gtowicy, a krzywka ,k“ uderza o zapore ,m*,
powodujgc przesuniecie zabieraka ,f*. Maszy-
nista ma mozno$¢ wytozenia drazka stawidio-
wego w kierunku jazdy, jednakze nie zwiekszy
to szybkosci klatek, poniewaz wentyl jazdy jest
zamkniety. W niektérych maszynach wentyl
jazdy umieszczony jest w pewnej odlegtosci od
stanowiska maszynisty, wiec w tym wypadku
maszynista nie jest w stanie przeszkodzi¢ ha-
mujacemu dziataniu regulatora. W innych ukia-
dach maszynista ma moznos$¢ otwarcia wentyla
jazdy ze swego stanowiska, czyli moze sparali-
zowat¢ hamujace dziatanie oméwionego mecha-
nizmu, jednakze regulator posiada jeszcze drugi
mechanizm, ktory jak to bedzie omdwione nizej,
réwniez reaguje na przekroczenie dopuszczalnej
szybkosci, przestawiajgc odpowiednio stawidta,
wzglednie jeszcze regulator docisku hamulca.
Przed dojsciem klatek do koncowych pozioméw,
zderzak ,f* zaczepia o zabierak ,z" i otwiera
wentyl jazdy, co jest konieczne dla manewro-
wania wzglednie dla nastepnego wyciggu. Jak
wida¢ z tego opisu miejsce zamocowania zde-
rzaka ,g“ musi by¢ tak dobrane, zeby przy
najwiekszym nawet obcigzeniu klatka nie zatrzy-
mata sie przed poziomem, taksamo nastawienie
zderzaka ,z" powinno by¢ takie, zeby wentyl
jazdy zostat otwarty dostatecznie wczes$nie, bo
inaczej maszynista nie miatby moznosci zaha-
mowania maszyny przez przeciwpare i zmuszony
bytby do naduzywania hamulca, tak samo w razie
przedwczesnego zatrzymania maszyny maszynista
powinien moc wiaczy¢ pare w kierunku ruchu.
Drgzek sterowniczy trzeba réwniez przygotowac
do nastepnego wyciggu, poniewaz maszynista
w miedzyczasie moégt poruszyé go z potozenia

srodkowego. W tym celu zabierak ,d“ zaczepia

o zderzak ,s“ i pocigga przez drgzek ,v“ drazek

sterowniczy do $rodkowego potozenia. Jak wi-

da¢ z rysunku, zderzak ,s* utrzymywany jest
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w swojem potozeniu przez sprezyne. Ma to na
celu umozliwienie maszyniscie manewrowanie
klatkg na gérnym poziomie ajednoczes$nie rygluje
kierunek jazdy. Jesliby klatka przejechata gorny
poziom, to, jak tatwo zrozumie¢ z rysunku, re-
gulator nastawitby stawidta na przeciwpare.
Maszynista chcac pojecha¢ w fatszywym kierunku
musi przesungé drazek ,v*“, na rysunku w Kie-
runku z prawa na lewo, moze to zrobi¢ jedynie
w granicach strzatki ugiecia sprezyny. W miare
podnoszenia sie Kklatki, wielko$¢ napetnienia
zmniejsza sie samoczynnie w nastepstwie ruchu
gtowicy ,c“, a w pewnej chwili — po przeje-
chaniu poziomu — drazek sterowniczy zostatby
nastawiony na przeciwpare.

Opisane powyzej dziatanie mechanizmu, re-
gulujacego szybkos¢ w okresie zwalniania, ogra-
nicza szybko$¢ maszyny przy dojezdzaniu klatki
do gdérnego poziomu, ponadto po przejechaniu
gérnego poziomu zostaje jeszcze wigczony ha-
mulec. Te funkcje speinia zabierak ,e“, ktory
zaczepia o zderzak ,0“ i zwalnia ciezarek ha-
mulcowy w sposéb zrozumialy z rys. 3.

Przy nastepnym wyciggu dziatanie regu-
latora powtarza sie w sposob identyczny, za-
bieraki beda teraz zaczepia¢ o zderzaki olf nu
si> zi> gi-

Na rys. 1 mechanizm wyzwalajacy ciezarek
hamulca podany byt schematycznie, dokiadnie
ten szczcg6t mechanizmu podany jest w zesta-
wieniu (rys. 4). Zamiast zderzakéw ,0“, poda-
nych na rys. 1 widzimy tu dwie dzwignie
osadzone na watkach, ktére pochyla przy za-
czepieniu o nie gtowica ,cw Pochylenie dzwigni
przez ukosne ciegno obraca watek ,h“ o pewien
kat, powodujac wypadniecie ciezarka hamulco-
wego, co przez drazek hamulcowy przenosi sie
na regulator docisku hamulca, ktéry przyciska
klocki hamulca z maksymalng sitg. Maszynista
moze zluzowa¢ hamulec zapomoca drazka ha-
mulcowego nie schodzac ze swego stanowiska.

Mechanizm kontrolujgcy szybkos$¢ jazdy na
catej drodze klatek pokazany jest schematycznie
na rys. 3. Dziata on na drazek stawidiowy,
zmniejszajac napetnienie przy przekroczeniu
szybkosci dozwolonej, wzglednie nastawiajac
przeciwpare, a jesli to nie wystarcza, wiacza
réwniez hamulec. Zasadniczg czes$cig mecha-
nizmu jest regulator osiowy, napedzany przez
przektadnie stozkowg od watka ,a“, ktéry za-
pozycza ruch od posredniego watka przez prze-
ktadnie cierng ,gj" i ,02°. Koto ,g2‘ przesuwa
sie po watku ,a“ pod wptywem uwidocznionego
na rys. 3 mechanizmu dzwigniowego oraz krzywki
»,1“, napedzanej przez Srube pociagowg zapomocg



Str. 8 TECHN K N 1

przektadni S$limakowej. Krzywka ,1* tak jest liczbg obrotéw na calej diugosci wyciggu, jesli
uksztattowana, zeby regulator biegt z jednakowa szybkos$¢ jazdy klatek jest zgodna z przepisowg

Rys. 3.

dla danej maszyny. Przy odchyleniu w gére od kimkolwiek punkcie drogi, wiec réwniez w okre-
obranego dla maszyny planu szybkosci w ja- sach rozbiegu i zwalniania szybkosci jazdy,

Rys. 4.

liczba obrotéw regulatora wzrasta, naskutek tego ,v“ zostaje pociggniety w kierunku zmniejszenia
mufka regulatora zostaje podniesiona. Przesuw napetnienia, wzglednie nastawienia przeciwpary.
mufki zaciska sprzegta ,s“, dzieki czemu drgzek Przy dziataniu regulatora maszynista nie jest



w stanie przeszkodzi¢ mu,
knieciu sprzegta ,s“ drgzek stawidiowy zostaje
sztywno zigczony z watkiem ,x“. Przy szyb-
kosciach ponizej dopuszczalnej sprzegto ,s“ jest
roztaczone, wiec maszynista ma catkowitg swo-
bode ruchéow. Na watku ,x“ osadzona jest
réwniez dwuramienna dzwignia, p. rys. 3. Do
jej ramion przyczepione sg dwa ciegna ,u“ za-
opatrzone na koricach w podtuzne otwory, w ktére
wchodzi sworzen ,y“ dzwigni hamulcowej. Po
uruchomieniu watka ,x“, t. j. zaciSnieciu sprzegta
»S", oddziatywa on poczgtkowo tylko na drazek
stawidtowy, a dopiero po pewnym czasie zabiera
réwniez sworzen ,y“, wiec zaczyna dziata¢ na
regulator ci$nienia hamulcowego, wiaczajac stop-
niowo coraz wiekszy docisk hamulca. D#tugoscé
szczelin ciegien ,u“, a temsamem ichwile w ktorej
sie dociskanie hamulcéw mozna

poniewaz po zam-

rozpoczyna
regulowaé¢ zapomocg $rub nastawnych. Kazdemu
kierunkowi obrotu odpowiada jedno =z ciegien.

Jak wida¢ z zestawienia dziatania regula-
tora szybkosci z dziataniem mechanizmu, zmniej-
szajgcego szybkos$¢ na koricowym odcinku szybu,
szybko$¢ ruchu klatek jest w tym okresie kon-
trolowana podwdjnie.

Przestawienie pozioméw przy préobach.
Catkowite zabezpieczenie maszyny przy prébach
dziatania regulatora, jak to podatem dla aparatu
syst. lversena jest niemozliwe, bo jesliby nawet
przestawi¢ wszystkie zderzaki, co jest naogét
kiopotliwe to jednak dziatanie tarczy ,1“ zosta-
toby niezmienione, czyli bytoby w stosunku do
opuszczonego poziomu opo6znione. Mozliwe
jest tylko jednokierunkowe zabezpieczenie ma-
szyny takie, jak przy aparacie Schdnfelda. Ponizej
wyliczam kolejne czynnosci przy przestawianiu
poziomow.

T ECH N I K

Str. 9

1 Klatki
mach.

2. Roztgczy¢ sprzegto miedzy maszynag
i regulatorem, prawa klatke opusci¢ do szybu
0 2 — 3 obroty bebna.

3. Wiaczy¢ sprzegto.

4. Opuszczong klatke, w danym wypadku
prawa, opusci¢ do szybu niedojezdzajgc do konca
0 3 — 4 obroty bebna.

5. Przy probie dziatania regulatora jechac
opuszczong klatkg, w danym wypadku prawa,

ustawi¢ na koncowych pozio-

do géry. Jazda do géry lewa klatka jest za-
broniona.
Opuszczona prawa klatka, dla kierunku

jazdy do goéry, op6znia sie w stosunku do apa-
ratu, czyli jest zabezpieczona od przejechania
poziomu, wiec aparat podziata na opuszczonym
poziomie w taki sposéb, w jaki dziata na po-
ziomie normalnym. Druga klatka, w danym
wypadku lewa, przy jezdzie do géry wyprze-
dzataby aparat bezpieczenstwa, co zatem idzie
przy ruchu tg klatkg do gory mozna przejechac
gorny poziom z calg szybkoscig i spowodowac
uszkodzenie maszyny i wiezy.

Niekiedy dziatanie regulatora bezpieczed-
sta uzupetnione jest przez regulator napetnienia.
Konstrukcja regulatora napetnienia jest zupetnie
podobna do podanej dla aparatu Schoénfelda,
wiec jej nie powtarzam.

Konstrukcja aparatu Nothbohm — Eige-
mann’a jest znacznie prostsza od najnowszych
typow Schonfelda i lIversena, ale jest oczywiste,
ze nie moze da¢ jednakowej z nimi precyzji
regulacji. Dla dziatania aparatu konieczna jest
staranna konserwacja, bo np. zaciecie ktoregokol-
wiek z drgzkéw czy watka ,x“, musi spowodowac
uszkodzenie regulatora, a ponadto uniemozliwi-
toby maszyniscie opanowanie maszyny.

Wentyle elektryczne i prostowniki.

Inz. A, Smolanski,

Katowice.

Dokonczenie.

IV. WENTYLE ELEKTRONOWE.

1. Wysokoproézniowe wentyle z zarzong katodag
(Kenotrony).

rzedstawiony schematycznie na rys. 17
P wentyl z zarzong katoda posiada katode
i anode umieszczone naprzeciw siebie w na-

w ktérem panuje mozli-
Katoda sporzadzona jest

czyniu szklanem,
wie wysoka proznia.

z czystego wolframu albo trudnotopliwego stopu
niklu, pokrytego warstwg tlenku baru albo toru.
Wymiary |katody zalezg od wielkosci wentyla.
Zarzenie katody odbywa sie pragdem zmiennym
z osobnego transformatorka zarzenia. Czysta
katoda wolframowa osigga temperature do 1500°,
katoda torowana albo barowana tylko 850°,
gdyz wyzsza temperatura spowodowataby utrate
korzysci, jakie daje pokrycie katody tlenkami
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emitujgcemi. Anoda posiada ksztatt krazka, usta-
wionego naprzeciw katody, albo cylindra ota-
czajacego katode, zrobiona jest 2z blachy
wolframowej albo ni-

klowej. Ogrzanie ka-

tody sprawia, ze ener-

gja kinetyczna zawar-

tych w niej wolnych

elektronéw  wzrasta,

elektrony odrywajg sie

od powierzchni katody

i daza w polokresie

otwarcia do dodatnio

natadowanej  anody.

Poniewaz tadunek jed-

nego elektronu jest

bardzo maty (1,591 =

«10'19Coul.), potrzebna

jest ogromna ich licz-

ba, aby przeniesécho¢-

by maty prad ano-

dowy.

w p6tokresie
zamkniecia anoda
przyjmuje ujemny po-
tencjat wzgledem ka-
tody, wobec czego od-
pycha elektrony, ktore
zmuszone sg wracac
do katody. Poniewaz
pozatem anoda nie
emituje zadnych elek-
tronéw, przeptyw pra-
du przez wentyl jest
wtedy zupetniewstrzy-
many. Rys. 17. Schemat wyso-
koprézniowego wentyla

Przy pewnem sta- z zarzona katoda.

tem napieciu miedzy

anoda a katoda, czyli napieciu anodowem, ilo$¢
elektronow poruszajgcych sie w przestrzeni wen-
tyla, czyli prad przestrzenny wwentylu jest ograni-
czony. Pochodzi to stad, ze chmura unoszacych
sie z katody ujemnie natadowanych elektronéw
tworzy w otoczeniu katody ujemny tadunek
przestrzenny, powodujacy wzajemne odpychanie
sie elektronéw i hamowanie ich szybkosci oraz
przeszkadzajgcy wyrywaniu sie nowych elektro-
néw z powierzchni katody. Elektrony wydostajg
sie wprawdzie z katody z pewng poczatkowsg
predkoscia, pozwalajacga im na przezwyciezenie
ujemnego pola na krotkich odcinkach, jednak
predkos¢ ta, wahajgca w do$¢ szerokich grani-
cach, nie przekracza $rednio | wolta. Po wy-
czerpaniu swej poczatkowej predkosci nadwyzka
elektronéw zostaje odrzucona do katody przez
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silniejszy ujemny tadunek przestrzenny. Dopiero
wzrost napiecia anodowego zwieksza prad ano-
dowy, czyli ilos¢ elektrondw w przestrzeni
wentyla. Wzrost prgdu anodowego w miare zwiek-

imA
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43*0
60

HO

20

1000 2000 3000 V

Rys. 18. Charakterystyki wysokoprézniowego wentyla.

szenia napiecia anodowego posiada granice —
prad nasycenia, ktérego natezenie, zalezne od
wymiarow katody i jej temperatury, stanowi
o wielkosci wentyla. Na rys. 18 podana jest
zaleznos$¢ pradu od napiecia anodowego przy
réznych pradach zarzenia.

Elektrony rozpedzone w polu elektrycznem
posiadajg przy zderzeniu z anoda duzag energje
kinetyczng, ktoéra zamienia sie na ciepto ogrze-
wajgce anode. Przy odpowiednio duzem napieciu
anodowem (okoto 30 kV) elektrony posiadajg
tak duza szybko$¢ przy zderzeniu, ze powoduja
emisje promieni Rontgena z anody. Miekkie
metale, jak np. miedz, uzyte na anode ulegtyby
szybkiemu rozpyleniu. Przy wiekszych jednost-
kach, anody kenotronéw musza by¢ specjalnie
chtodzone, by nie osiggty temperatury, przy ktérej
anoda zaczetaby emitowacé elektrony, gdyz na-
stgpitby wtedy przeptyw pradu w kierunku zam-
kniecia i wtasnosci zaworowe zostatyby utracone.

Ujemny +t{adunek przestrzenny wywotuje
duzy wewnetrzny spadek napiecia w wentylu,
rzedu 100__ 1000 V, ograniczajgcy praktyczne



zastosowanie kenotronéw do urzgdzen wymaga-
jacych wysokich napie¢ przy minimalnych pradach
ponizej 1A, jak np. stacje doswiadczalne wy-
sokiego napiecia, aparaty rontgenowskie, urza-
dzenia dla elektrycznego odpylania gazéw
wielkopiecowych itp. Dla wiekszych pradow
wentyle te nie nadajg sie, gdyz powodowatyby
bardzo duze straty, wiec miatyby matg sprawnos¢.
Przy kilku amperach pradu nasycenia sprawnos$¢
kenotronéw zblizataby sie do sprawnosci duzego
transformatora (98%) dopiero przy napieciach
rzedu 100 kV. Przy wiekszych pradach napiecie
to musiatoby by¢ jeszcze wyzsze.

Gorna granica napiecia wyprostowanego
lezy bardzo wysoko, tem wyzej im mniejszy jest
prad nasycenia. Obecnie dochodzi sie do 250 kV
na jednostke przy kilkudziesieciu miliamperach
pradu anodowego. Niema jednak przeszkody,
by pdéjs¢ z napieciem jeszcze wyzej.

Z powodu znikomo matej masy elektronéw
kenotrony pracujg bardzo szybko i nadajg sie
dzieki temu szczeg6lnie dobrze do prostowania
pradéow szybkozmiennych. Zaopatrzone za$
w jedna lub kilka siatek sterujgcych majg zasto-
sowanie w radjotechnice jako lampy katodowe
nadawcze oraz w matych jednostkach — odbiorcze.
Mate kenotrony stosowane do zasilaczy odbior-
nikowych posiadajg wewnetrzny spadek napiecia
rzedu Kkilkudziesieciu woltéw i prostuja prady
do kikuset miliamperéw. Gdzie wymagane sg
wieksze prady i mniejsze spadki napiecia, trzeba
stosowaé¢ wentyle wypetnione gazem obojetnym.

2. Wentyle z zarzong katodg wypeiniane
gazem.

Duzg niedogodnoscia wysokoprozniowych
wentyli jest ich wysoki wewnetrzny spadek na-
piecia, bedacy nastepstwem obecnosci ujemnego
tadunku przestrzennego w otoczeniu katody.

Doswiadczenie Irwinga Langmuir'a i jego
wspotpracownikéw, wykonane w laboratorjum
General Electric Company, wykazaty jednak,
ze ujemny tadunek przestrzenny moze by¢ skom-
pensowany, skory tylko przestrzen wentyla wy-
petniona zostanie gazem obojetnym, jak argonem,
neonem, parg rteci, o odpowiednio niskiem
ci$nieniu — w granicach kilkunastu mm stupa
rteci. Zjawisko to znajduje nastepujace wyttu-
maczenie:

W doskonatej prézni prad plynacy przez
wentyl jest czysto elektronowy, czyli tworzy sie
przez unoszenie elementarnych tadunkéw ujem-
nej elektrycznosci — elektronéw, emitowanych
z katody i dagzacych do anody. W wentylu wy-
petnionym gazem, czasteczki tego gazu trwajg
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w beztadnym ruchu z predkosciami zaleznemi
od temperatury. Elektrony wydobywajgce sie
z pewna poczatkowg szybkoscig z rozzarzonej
katody, rozpedzajg sie pod wptywem pola elek-
trycznego w kierunku anody i po drodze zde-
rzaja sie ze spotkanemi czasteczkami gazu. Skoro
predkosci elektronéw sg dostatecznie duze,
zderzone atomy gazu jonizujg sie, czyli roz-
szczepiajg na elektrony i dodatnie jony. Pierwsze
dazg w dalszym ciggu do anody, z mniejszg juz

jednak predkoscig, drugie wracajg w strone
katody, tworzac w jej otoczeniu warstwe do-
datniego tadunku, Kktory neutralizuje ujemny

tadunek przestrzenny. Warstwa ta o bardzo ma-
tej grubosci skupia w sobie wiekszg czesé
wewnetrznego spadku napiecia wentyla, ktéry
wynosi kilkanascie woltéw. Na zewnetrznej jej
powierzchni odbywa sie wtasnie jonizacja gazu.
Ogromna ilo$¢ powstatych przy tem elektronéw
i jonow tworzy wytadowanie tukowe w gazie,
charakterystyczne dla tego typu wentyli. Przy
matem obcigzeniu wentyla powstaje za mata
ilos¢ jonow, niewystarczajaca do skompensowa-
nia ujemnego tadunku przestrzennego; dopiero,
gdy prad wzros$nie, wnetrze wentyla nagle roz-
jasnia sie, wyladowanie tukowe zapala sie i spa-
dek napiecia obniza sie do normalnej wartosci.

Swiecenie wentyla wypetnionego gazem,
ktére daje sie tatwo zauwazy¢ na obcigzonym
prostowniku nie jest wcale oznakg wysokiej
temperatury panujacej wewnatrz, lecz nastep-
stwem jednoczenia sie dodatnich jondw z elektro-
nami na obojetne atomy oraz zderzen elektronéw
z atomami gazu. Cze$¢ dodatnich jonéw w prze-
strzeni poza dodatnig warstwg katodowg jednoczy
sie z elektronami, czemu towarzyszy wydziela-
nie energji w postaci promieniowania Swietlnego,
0 zabarwieniu zaleznem od rodzaju gazu wy-
petniajacego. Swiecenie wystepuje takze, gdy
uderzone atomy, ktore nie zjonizowaty sie jeszcze,
lecz pochtonety energje uderzajgcego elektronu,
oddajg te samg ilos¢ energji w formie promie-
niowania.

Na powierzchni katody prad skilada sie
z emitowanych z katody w czasie jednej sekundy
tadunkéw elektronéw i wracajacych do katody
dodatnich tadunkéw jonoéw. Prad elektronowy
przewaza jednak nad jonowym, gdyz masa jonéw
jest wiele razy wieksza niz elektronéw, wobec
czego poruszajg sie one znacznie wolniej niz
elektrony. Ten dodatkowy prad jonowy powo-
duje pewne pozorne zwiekszenie emisji katody,
pozatem warstwa dodatniego tadunku w otocze-
niu katody utatwia odrywanie sie elektronow
z jej powierzchni. Dodatnie jony, uderzajac
o katode, oddajg jej swa energje Kkinetyczng
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oraz zwalniajg na niej energje neutralizacji.
Powoduje to dodatkowe ogrzewanie katody, tem
wieksze, im wieksze jest obcigzenie wentyla.
Przy wyznaczaniu dopuszczalnego pradu zarze-
nia uwzglednia sie ten wzrost temperatury Kka-
tody, zalezny od obcigzenia. Uderzenia jonow
0 katode majg wptyw niszczacy na materjat
widkna katody, ktoére ulega powolnemu rozpy-
laniu, przekréj jego nieréwnomiernie maleje,
w koricu po 1500 do 2000 g pracy katoda prze-
pala sie i lampa prostownicza jest zniszczona.

Wiasciwym  wentylem jest powierzchnia
anody, gdyz jak diugo anoda nie posiada wyz-
szej temperatury niz temperatura czerwonego
zaru, elektrony moga sie przedostaé¢ z przestrzeni
gazowej do anody, ale nie odwrotnie. Anoda
sporzadzona jest zwykle z grafitu albo zelaza,
musi posiada¢ zupeinie gtadka powierzchnie bez
zadrasnie¢ i jednolitg strukture bez $ladu za-

nieczyszczen, zwitaszcza alkalicznych, ktére sa
szczegblnie niebezpieczne.
Dotychczas opisane zjawiska zachodzg

w czasie przeptywu pradu przez wentyl, czyli
w potokresie otwarcia. W potokresie zamkniegcia
zadaniem wentyla jest nie przepusci¢ zadnego
pradu. Spetnia on to tak dtugo, dopdki napie-
cie na wentylu lezy ponizej maksymalnej wartosci,
tak zwanego ,napiecia zaworowego'*. Jest to
napiecie graniczne przy ktérem wentyl po-
siada jeszcze wilasnosci zaworowe. Gdy napiecie
to zostanie przekroczone zachodza we wnetrzu
wentyla skomplikowane zjawiska, ktore prowadzg
do utworzenia sie wytadowania tukowego réwniez
w niedopuszczalnym kierunku. Napiecie na
wentylu spada wtedy do kilkunastu woltéw
1 wentyl zaczyna przepuszcza¢ prad zmienny
w obydwu kierunkach. Zjawisko to, zwane za-
paleniem zwrotnem, powstaje nagle, bez zadnych
objawow ostrzegajacych i w przeciagu kilku
tysiecznych sekundy powoduje przy prostowni-
kach dwustronnych zwarcie obwodoéw pradu
zmiennego i statego.

Napiecie zaworowe zalezy od wielu czyn-
nikow. Naogét maleje ono ze wzrostem ci$nienia
i temperatury gazu w wentylu, ze wzrostem
pradu w otwartym potokresie i z rosngca tempera-
turg anody. Duzy obnizajacy wptyw majg zanie-
czyszczenia anody, zwitaszcza solami alkalicznemi,

jak np. potem, pozatem nieréwnosci i drobne
wyniostoéci na powierzchni anody. Wentyle
na bardzo wysokie napiecia, poza specjalng

konstrukcja, musza by¢ niezmiernie czysto i sta-
rannie budowane i nie mogg prostowaé¢ juz tak
duzych pradéw jak przy nizszem napieciu.
Spéiczynnik sprawnosci zalezy od napiecia
prostowanego i mocy, przy jakiej wentyl pracuje.
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Im mniejszy jest spadek napiecia w wentylu
wobec napiecia wyprostowanego i im mniejsza
jest moc zarzenia w stosunku do mocy wentyla,
tem wiekszy jest spétczynnik sprawnosci. Na-
og6t waha sie on w bardzo szerokich granicach
od 25% przy matych prostownikach do tadowa-
nia akumulatoréw do 99,5% przy duzych pro-
stownikach rteciowych na napiecia okoto 20 kV.

2 a) Wentyle argonowe. Wentyle
(p. rys. 19) wypetniane argonem maja zastoso-
wanie w prostownikach do tadowania akumula-

toréw. Budowane sa przez r6zne firmy amery-
kanskie i europejskie pod nazwami: Tungar,
Ramar, itd. Konstrukcje te bardzo mato sie od

siebie roéznig. Posia-
dajg one katode zdrutu
wolframowego, zarzo-
nego do temperatury
okoto 1500° pradem

z osobnego uzwoje-
nia transformatorapro-
stowniczego. Anoda
ustawiona naprzeciw
katody sporzadzona
jest z grafitu. Cis-
nienie argonu wynosi

w zimnym stanie okoto

50 mm Hg. Nie moze
by¢ ono za niskie,gdyz
wolfram ulegatby bar-
dzo szybkiemu rozpy-
leniu; za wysokie cis-
nienie obnizatoby bar-
dzo wydatnie napiecie
zaworowe. Wewnetrz-

ng strone szklanych ~ 19 Wenty' -Tungar-.
baniek pokrywa sie

osadem baru albo magnezu. Osad ten ma za
zadanie pochtanianie szkodliwych gazéw jak
powietrze, para wodna, albo dwutlenek wegla,
okludowanych w wolframie, ktére wydobywajg
sie  z wolframu przy wysokiej temperaturze
katody, a miatyby bardzo szkodliwy wptyw na
trwatos¢ widkna katodowego. Magnez nadaje
powierzchni banki ciemnosrebrzysty wyglad.

Wewnetrzny spadek napiecia tych wentyli
wynosi 8 do 10 woltéw; napiecie zaworowe nie
przekracza 100 woltéw; pracujg one przy pra-
dach dochodzacych do kilkunastu amperéw, ze
spotczynnikiem sprawnosci nie przekraczajacym
40%. Dla wiekszych pradéw muszg by¢ taczone
réwnolegle.

Zaletg ich jest stosunkowa prostota budowy
i obstugi, wada natomiast zty spdtczynnik spraw-
nosci, ograniczony zakres napie¢ i pradéw wy-
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prostowanych, jak réwniez niedtugi
lamp prostowniczych.

czas pracy

2 b) Wentyle Wehnelfa.
do prostownikéw Wehnelt'a, przewyzszajacych
argonowe wiekszym zakresem pradu i napiecia
wyprostowanego i troche lepszym spoétczynni-
kiem sprawnosci. Budowane sg typy na niskie
i wysokie napiecia. Pierwsze na prady 1, 2, 3,
6, 10, 20 i 50 A przy napieciach do 220 V, drugie
na napiecia do 6000 V przy pradach do 1 A.
Katoda w wiekszych wentylach Wehnelt'a, zbu-
dowana na duze emisje, sporzgdzona jest z tru-
dnotopliwego irydu zwinietego w ptaskag spirale,
ogrzewanego do temperatury zo6itego zaru. Na
spirali irydowej, pokrytej aktywng warstwa opiera
sie pionowo postawiony w specjalnem prowa-
dzeniu stupek, sporzadzony z aktywnego mate-
rjatu, skladajgcego sie z mieszaniny tlenkéw
baru, toru itp., posiadajacych wybitne zdolnosci
emisyjne. Spirala irydowa spoczywa roéwniez
na ptytce tlenkowej. To obustronne wytozenie
tlenkowe katody ma na celu state uzupetnianie

Rys. 20.

warstwy aktywnej, natozonej na spirale irydowa,
ktéra podczas ruchu odparowuje. Wentyle na
mniejsze prady posiadajg katode w postaci stupka
tlenkowego, owinietego tasmg irydowg. Wypet-
nienie wentyla stanowi argon pod cisnieniem
od jednego do Kkilku milimetréow stupa rteci.
Anody sporzadzone sg z mozliwie czystego zelaza.
Wentyle Wehnelt’a na niskie napiecia posiadajg
osobne urzadzenie zapalajace. Bezposrednio
pod katodg znajduje sie pomocnicza elektroda,
potaczona oporem silitowym z jedna anoda.
Po wigczeniu prostownika, duze natezenie pola
elektrycznego miedzy katodg a pomocniczag elek-
troda wywotuje jonizacje, ktdéra rozprzestrzenia
sie natychmiast do anod i powoduje zapalenie
wytadowania tukowego i zarazem przeptyw pradu.

T E C H N I K
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Czas pracy wentyla wynosi przecietnie 800 g
i ograniczony jest zaréwno znikaniem warstwy
tlenkowej z katody jak i wypetnienia gazowego.

Stosowane sg 0%“warzyszy temu powolne wyczerpywanie sie

wentyla, zmniejszanie jego pradu, az w koncu

wentyl wogdle przestaje pracowac.

Wentyle na wysokie napiecia wypetnione
sg neonem pod niskiem ci$nieniem i nie posia-
daja osobnego urzadzenia zapalajacego. Anody
sg w nich umieszczone na koncu diugich ramion
szklanych i otoczone ciasno szklang $ciankg
w celu ograniczenia niepozgdanego wytadowania
jarzacego w niedopuszczalnym kierunku, Kktére
wystepuje wskutek tego tylko na pewnej czesci
czotowej powierzchni anody. Katoda przy wen-
tylach Wehnelt’'a na wysokie napiecia jest obcig-
zona mniejszym pradem, gdyz budowane sg one
tylko do 1 A, wykonywana jest w ksztaicie spi-
rali cylindrycznej pokrytej tlenkami baru.

Na rys. 20 przedstawione sg 3 prostowniki
Wehnelt'a réznej wielkosci do tadowania akumu-
latoréw. Wentyl ustawiony jest wprost na trans-

formatorze, obnizajgcym napiecie i dostar-

czajagcym niskiego napiecia do zarzenia
katody. Pod katodg widoczna jest pomoc-
nicza elektroda zapalajgca.

2 c) Wentyle rteciowe z zarzong kat

Dotychczas opisane wentyle nie odpowia-
daja jeszcze wymaganiom wspoiczesnej
elektrotechniki pradéw silnych, gdzie zada
sie od technicznie dobrego wentyla nieza-
wodnej pracy z wysokim spoétczynnikiem
sprawnosci przy pradach do kilku tysiecy
amperow i napieciach do Kkilku dziesieciu
tysiecy woltow. Dzieki pracom A. W. Hull'a
i jego wspoétpracownikéw z Gen. EIl. Co
powstat stosunkowo niedawno nowy typ
wentyla z zarzong katoda, spetniajgcy sta-
wiane mu wymagania, przynajmniej co do
napie¢ i sprawnosci. Jest to wentyl posiadajacy
katode wolframowg, zarzong z osobnego zrddia
pradu o napieciu 4 do 6 V, wypetniony parg
rteci, tworzaca sie sie z kropli tego metalu,
umieszczonej w najnizszej i najzimniejszej czesci
naczynia szklanego.

W dzisiejszych wykonaniach pracujg juz
bez najmniejszych zaburzen w ruchu wentyle
na 1000 A przy napieciu 15 kV. Rys. 21 podaje
4 typy wentyli: na 20 kv, 25 i 10 A, 1 kV, 50 A
i 18 kV, 2 A

Prace Hull'a polegaty gtdwnie na ustaleniu,
ze niszczacy wplyw, jaki wywierajg na katode
uderzajace o nig dodatnie jony moze by¢ spro-
wadzony do minimum, skoro tylko wewnetrzny
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spadek napiecia w wentylu ograniczony zastanie
do wartosci mniejszej niz 22 V dla wentyla wy-
petnionego parag rteci. Przy wentylach rtecio-
wych z zarzong katodg warunek ten jest spet-
niony, gdyz wewnetrzny spadek napiecia w wen-
tylu nie przekracza 12 do 15 woltow.

Rys. 21. 4 typy wentyli rteciowych
z zarzong katodg 20 kV 25 A, 20 kV
10 A, 1 — 5 kV 50 A i 18 kv 2 A.

Zasadniczym problematem dalszego rozwoju
tych wentyli jest konstrukcja katody. Obecnie
katody zarzone bezposrednio
Pierwsze sporzadzone sg ze spi-
ralnie zwinietej tasmy wolframowej, pokrytej
warstwg aktywng, ogrzewanej do temperatury
850°, o obcigzeniu 10 do 15 W na 1 A pradu
anodowego. Przy drugich, bezposrednio za-
rzonych, spiralnie zwiniety drut wolframowy
o temperaturze 1500 do 1800° ogrzewa przez
promieniowanie i przewodzenie otaczajgca go
powierzchnie emisyjng do temperatury 800 do
900°. Powierzchnia ta pokryta jest warstwg
emitujacego tlenku, np. tlenku baru i otoczona
jeszcze specjalnym cylindrem z dziurkami, chro-
nigcym katode przed nadmiernem promieniowa-
niem do wnetrza wentyla. Moc Zarzenia spada
dzieki temu urzadzeniu do 1 W na 1 A pradu
anodowego. Dodatnie jony uderzajgce o katode
oddajg jej jeszcze tyle energji, idacej na pod-
niesienie jej temperatury, Zze niekiedy energja
ta moze pokry¢ catg potrzebng moc zarzenia,
wobec czego obwo6d zarzenia moze zosta¢ wyla-
czony. Nie powinno to zachodzi¢ przy obcig-
zeniu mniejszem niz 100 % gdyz przy dalszym
wzroscie temperatury katoda ulegtaby szybkiemu
zniszczeniu. Czas pracy katody przy petnem
obcigzeniu dochodzi do 6000 g. Samo zarzenie
bez obcigzenia nie ma wptywu na wyczerpywanie
sie katody. Anoda sporzadzona jest z grafitu
z zachowaniem tych samych warunkéw co do
starannosci wykonania, jak przedtem wspomniane
juz zostato przy innych wentylach.

stosuje  sie
i posrednio.
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Na rys. 22 podana jest charakterystyka
wentyla rteciowego z zarzong katodg. Roézni
sie ona zasadniczo od analogicznej charaktery-
styki wysokopr6zniowego wentyla. W miare
wzrostu napiecia prad rosnie az do punktu A,
gdzie rozpoczyna sie jonizacja pary rteci w wen-

Rys. 22. Charakterystyka wentyla z zarzong katoda.

tylu i zapala sie wytadowanie tukowe. W tym
samym momencie napiecie cofa sie do punktu B,
ktéry odpowiada napieciu palenia sie tuku i na-
stepnie rosnie bardzo powolnie ze wzrostem
obcigzenia az do gérnego kolana charaktery-
styki, odkagd prad anodowy dazy asymptotycznie
do wartosci pradu nasycenia, okres$lonego zdol-
nosciag emisyjng katody.

W potokresie zamkniecia dodatnie jony
pozostate jeszcze z poétokresu otwarcia, ktore
nie zdazyty sie zrekombinowac¢ z elektronami
na obojetne atomy, daza do ujemnej teraz anody.
Ilos¢ ich jest tem wieksza, im wieksza jest
gestos¢ pary rteci w wentylu i im wiekszy byt
prad anodowy w otwartym potokresie. Przy
sprzyjajacych warunkach energja uderzajgcych
o anode katjonéw moze wystarczy¢ do wytrace-
nia z niej odpowiedniej ilosci elektronéw i utwo-
rzenia w ten spos6b zapalenia zwrotnego.
Mozliwos¢ ta zwieksza sie ze wzrostem tempe-
ratury i cisSnienia pary rteci w wentylu, gestosci
pradu anodowego i napiecia zamykanego przez
wentyl. W miare wzrostu obciazenia i tempe-
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ratury wentyla bezpieczna granica napiecia
obniza sie. Zbytnie obnizenie temperatury nie
jest korzystne, gdyz spowodowa¢ moze wzrost
wewnetrznego spadku napiecia ponad Kkrytyczna
wartos¢ 22 V, a w zwigzku z tem szybkie zni-
szczenie katody. Najodpowiedniejsza tempera-
tura kropli rteci w wentylu wynosi okoto 45° C.

Sprawnosé tych wentyli jest bardzo wysoka,
dochodzi nawet do 99,5% przy wentylach na
napiecia okoto 20 kV. Zastosowanie ich jest
bardzo szerokie, szczegdlnie, w wykonaniu
z siatkg sterujaca.

Szerokie pole do zastosowan praktycznych
przedstawia dla tych wentyli przesytanie energji
elektrycznej pradem statym o wysokiem napieciu,
0 ktérem obecnie coraz wiecej sie moéwi. Na-
dajg sie one zaréwno dobrze do prostowania
pradu zmiennego, jak tez, na koncu linji prze-
sytowej pradu statego, do przemiany odbie-
ranego pradu statego na zmienny.

3. Wentyle z ptynng katodg rteciowa.

Wentyle te powszechnie znane jako pro-
stowniki rteciowe posiadajg katode z ptynnej
rteci, zebranej w dolnej czesci naczynia, przy
mniejszych jednostkach — do 500 A szklanego,
dla duzych jednostek powyzej 500 A —
laznego. Wypeinione sg parg rteci o cisnieniu
Srednio 0,03 mm Hg przy temperaturze okoto
40 °C i ré6znig sie zasadniczo tem od innych
opisanych juz wentyli, ze posiadajg kilka anod
w jednem naczyniu przy jednej wspdlnej kato-
dzie. Dla pradu trojfazowego ilo$¢ anod wynosi
zaleznie od wielkosci wentyla : 3, 6, 12, 18, 24.
Pochodzi to stad, ze przy wentylach z katoda
rteciowa energji potrzebnej do ogrzewania ka-
tody dostarczajg dodatnie jony dazace do katody,
ktére zwalniajg na niej energje okoto 7,1 W na
1 A pradu anodowego. Ciepto to utrzymuje
wysoka temperature plamy Swietlnej o po-
wierzchni 2,5 « 10'4cm7A, — stanowigcej zrodto
strumienia elektronéw, — poruszajgcej sie zupet-
nie beztadnie z duza predkoscig po powierzchni
rteci. W plamie, posiadajgcej temperature 2000
do 3000 °C, odbywa sie gwaltowne parowanie

ze-

rteci. W jednej sekundzie tworzy sie 7,2 mili-
grama pary rteci na 1 A pradu anodowego,
czemu odpowiada przy 100 amperowym pro-

stowniku 26 kg na godzine. Para rteci dostaje
sie do chtodzonej goérnej czesSci naczynia, gdzie
sie skrapla i spltywa zpowrotem do Kkatody.
W ten sposob materjal katody nie traci sie i nie

niszczy, a przez ciagta destylacje rte¢ sie
oczyszcza. Chiodzenie wentyla musi byé tak
dobrane, zeby S$rednie ci$nienienie pary rteci
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nie przekroczyto 0,03 mm Hg, gdyz to ci$nienie
odpowiada najkorzystniejszym warunkom pracy
i najmniejszemu spadkowi napiecia. Chwilowa
przerwa w doptywie ciepta do plamy S$wietlnej
powoduje natychmiastowe zgaszenie jej i prze-
rwanie pracy wentyla. W wykonaniu jednoano-
dowem doptyw ciepta do katody trwatby najwyzej
tylko pét okresu przy pradzie jednofazowym.
Dlatego tez umieszcza sie wiecej anod przy jednej
katodzie by utrzymac ciagte obcigzenie katody,
i w ten sposdb jej temperature. Roéwniez obni-

zenie obcigzenia do pewnej najnizszej granicy,
zaleznie od wielkosci wentyla do 3 — 10 A,
powoduje natychmiastowe zgaszenie wentyla.

W celu unikniecia tego stosuje sie pomocnicze
wzbudzenie, dodatkowy maty tuk sSwietlny miedzy
katodg a dwiema pomocniczemi anodami, zasi-
lanemi z osobnego matego prostownika albo
przetwornicy, ktéry ma zadanie utrzymywac
stale matg plame Swietlng, stanowigcg zaczatek
dla plamy gtdwnej, w razie zmniejszenia sie
obcigzenia, albo przy biegu luzem. Roéwniez
uruchomianie wentyla odbywa sie przy pomocy
urzadzenia zapalajacego, czyli pomocniczej anody,
ktora taczy sie na chwile z katoda, a nastepnie
rozdziela i w ten sposdb zapoczatkowuje wyta-
dowanie tukowe.

Plama $wietlna na powierzchni rteci wsku-
tek ziudzenia optycznego wydaje sie wieksza
niz jest w rzeczywistosci. Szybki jej beztadny
ruch na powierzchni rteci pochodzi stad, ze
uchodzacy z niej z duza predkoscig strumien
pary rteci przesuwa zdazajgce do niej dodatnie
jony na sam brzeg, gdzie tworzy sie zaraz nowy
Srodek plamy S$wietlnej i przenosi sie
strumien pary rteci.

réwniez

W  przestrzeni gazowej miedzy katodag
a anodg medjum przenoszacem prad sg elektrony,
ktére mogg sie przedostac z pary rteci do anody,
ale nie odwrotnie. Wiasciwym wentylem jest
wiec powierzchnia anody. Przy wentylach szkla-
nych sporzadza sie anody z grafitu, przy ze-
laznych natomiast z zZelaza. Nalezy je tak
dymensjowaé, by przy petnem obciazeniu i prze-
pisanem chtodzeniu nie nagrzaty sie wiecej niz
do temperatury czerwonego zaru, gdyz inaczej
mogg zacza¢ same emitowac elektrony i utracg
wiasnosci zaworowe, powodujgc temsamem za-
palenie zwrotne.

Strumien elektronéw dazy do tej anody,
ktéra w danym momencie posiada najwieksze
napiecie wzgledem katody. W chwili gdy na-
piecie jednej anody zréwna sie z napieciem
anody sasiedniej nastepuje komutacja pradu,
czyli przechodzenie jego na sgsiednig anode.



Str. 16

Przebieg ten wywotuje pewne komplikacje
i znieksztatca krzywa napiecia wyprostowanego.
Jedna anoda prowadzi prad tylko przez utamek
okresu, odwrotnie proporcjonalny do ilosci anod.
Przy wieloanodowych prostownikach stopien
wykorzystania poszczegélnych anod i nalezacych
do nich uzwojenn transformatora maleje z liczbg
anod, rosnie natomiast rdwnomiernos¢ wyprosto-
wanego nhapiecia i maleje jego falowosc¢.

Katodowy spadek napiecia wynosi okoto
9V, w przestrzeni gazowej traci sie od 0— 15V
zaleznie od diugosci i zakrzywien ramion obej-
mujgcych anody, anodowy spadek napiecia waha
sie od 0 — 15V. Catkowita strata napiecia
w wentylu z ptynng katodag rteciowg wynosi 15
do 25V, jest wiec przecietnie wieksza niz przy
wentylu rteciowym z zarzona katoda.

Zaworowe witasnosci zimnej elektrody po-
woduja, ze zelazne $ciany duzych wentyli rte-
ciowych nie biorg udzialu w prowadzeniu pradu,
co jest zjawiskiem bardzo korzystnem. Elektrony
moga wprawdzie przedosta¢ sie z przestrzeni
gazowej do zelaznych $cian naczynia, nie moga
ich jednak opusci¢, wobec czego przeptyw pradu
jest uniemozliwiony. Zelazne $ciany duzych
wentyli majg potencjat tylko o kilka woltéw
nizszy od potencjatu katody, ktéra w uktadach
prostowniczych stanowi nazewnatrz dodatni bie-
gun pradu statego. Konstrukcja zelazna wen-
tyla i urzadzenia pomocnicze, jak obieg wody
chtodzacej i pompy prézniowe muszg by¢ do-
ktadnie izolowane od ziemi, zwyjatkiem wypadku,

gdy dodatni biegun sieci pradu statego jest
uziemiony.
W niedopuszczalnym Kierunku wentyl za-

myka tem wyzsze napiecia im mniej jest obcig-
zony i im diuzsze sg i bardziej powyginane
ramiona obejmujgce anody. Przy wentylach
w naczyniach zelaznych odnosi sie to do rur ze-
laznych, ostaniajacych anody od bezposredniego
dziatania pary rteci wydobywajacej sie z katody.
Jako g6rng granice napiecia mozna przyjac
obecnie 50 kV na jednostke, chociaz tak wysokie
napiecia wyprostowane uzyskuje sie narazie
w laboratorjach, w ruchu natomiast dochodzi
obecnie tylko do 30 kV. Gdy najwyzsze na-
piecie dopuszczalne dla danego typu zostanie
przekroczone, nastepuje zapalenie zwrotne, po-
legajagce na nagtein przejsciu wytadowania ja-
rzacego, jakie zachodzi w kierunku zamkniecia
przy napieciu zamknietem wyzej 500 V, w wy-
tadowanie tukowe, ktére otwiera droge dla pradu
w niedopuszczalnym kierunku. Okolicznosci
sprzyjajace wznieceniu zapalenia zwrotnego sg
nastepujace:
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1. drobne wyniosto$ci na powierzchni anod
i zanieczyszczenia anod, szczego6lnie solami al-
kalicznemi i wapniowemi,

2. za wysoka temperatura anod i pary rteci
w wentylu,

3. obecno$¢ zanieczyszczen
w wentylu, jak resztek powietrza,

i dwutlenku wegla.

gazowych
pary wodnej

Obecny postep w budowie wentyli z ka-
toda rteciowg idzie wtasnie w kierunku usuniegcia

niebezpieczenstwa zwrotnego zapalenia i pod-
niesienia gérnej granicy napiecia wyprosto-
wanego.

Wentyle szklane, (p. rys. 23) od 30A
w gore chiodzone sg powietrzem zapomocg
elektrycznie napedzanego wentylatora, umie-
szczonego pod wentylem, ktoéry wigcza sie sa-
moczynnie, gdy obcigzenie przekracza 40%

Rys. 23. Szklany wentyl z Kkatoda
rteciowg z 6 anodami.

nominalnego. Granica obcigzalnosci wentyla

zalezy wtasnie od temperatury, gdyz ze wzrostem
temperatury rosnie ci$nienie pary rteci, ktére po
przekroczeniu 0,3 mm Hg, powoduje silny wzrost
spadku napiecia w wentylu, a zarazem dalszy
coraz wiekszy wzrost nagrzania. Krotkie prze-
cigzenia nawet 100 procentowe nie sg szkodliwe,
gdyz nie zdotaja w krotkim przeciggu czasu
spowodowa¢ niebezpiecznego ogrzania pary
rteci i anod.

Wentyle dla prgdéw od 1000 A w gore
nie moga byé juz wykonywane w naczyniu
szklanem, gdyz sprawiatoby to trudnosci kon-
strukcyjne nie do przezwyciezenia. Dotyczy to
gtownie wytrzymatosci mechanicznej i termicznej
naczynia, jak rowniez trudnosci przy wlutowaniu
w szkio doprowadzenn anodowych i katodowego
na tak duze prady. Buduje sie je wiec w na-



czyniach zelaznych, ktére muszg zamykac sie
zupetnie szczelnie, trzyma¢ dobrze proznie,
oraz mie¢ zupetnie szczelne i dobrze izolowane
doprowadzenia. Chtodzenie naczynia jest wodne,
ptaszczowe. Temperatura wody chiodzacej,
utrzymywanej w szybkim obiegu, nie powinna
przekracza¢ 45°. O utrzymanie nalezytej prozni
dbajg automatycznie uruchomiane, szeregowo
wigczone pompy prozniowe. Pompa olejowa
wstepna wytwarza poczatkowe cisnienie kilku
mm Hg dla wysokopr6zniowej pompy rteciowej,
ktora utrzymuje we wnetrzu wentyla préznie
w granicach 0,01 do 0,03 mm Hg. Pompa rte-
ciowa znajduje sie stale w ruchu, pompa olejowa
zostaje automatycznie uruchomiona skoro ci-
Snienie w préznomierzu przekracza 0,03 mm Hg.

Prostowniki rteciowe w naczyniach ze-
laznych budowane sg obecnie na prady do 20.000 A
przy napieciach do 1.000 V. Przy wyzszych na-
pieciach prad odpowiednio maleje. Przy naj-
wyzszych napieciach rzedu Kkilkudziesieciu kV,
prad nie przekracza kilkuset amperéw. W ogol-
noéci gérna granica napiecia wyprostowanego
roSnie w miare zmniejszania obcigzenia.

Rys. 24 przedstawia prostownik zelazny
na 30 kV.
Rys. 24. Zelazny wentyl z katodg

rteciowg na 30 kV.

Sktonnos$¢ do gasniecia prostownikéw rte-
ciowych przy matych obcigzeniach ponizej 3 do
6 A moze by¢ w niekorzystnych okolicznosciach
powodem przepie¢ w sieci. Zgasniecie prosto-
wnika odbywa sie tak nagle, ze energja nagro-
madzona w transformatorze i dtawikach niema

T E C H N I

K Str. 17

czasu wytadowac¢ sie przez wentyl. Powstajg
wobec tego przepiecia, ktdre rozprzestrzeniaja
sie w postaci fal uskokowych i przebijajg naj-
stabsze miejsce w sieci. Mjejscem tem jest
zwykle sam wentyl posiadajgcy pare rteci o ci-
Snieniu  kilku setnych mm Hg, przy ktérem
wystarcza juz kilka tysiecy woltow dla zapo-
czatkowania wytadowania jarzgcego. W zimnym
stanie wentyl posiada wysokga wytrzymatos¢ na
przebicie, ktére powstaje wtedy w innem miejscu
sieci, gdzie wyrzadza czestokro¢ duze szkody.
Najczesciej zdarza sie to przy zapalaniu pro-
stownika.

4. Wentyle rteciowo-argonowe.

Normalne wentyle z katodag rteciowg majg
ta wade, ze gasna przy matych obcigzeniach
ponizej 3 do 5 A i muszg by¢ na nowo zapalane.
Przy matych jednostkach jest to bardzo niewy-
godne. W zakresie matych pradéw pracujg
dobrze juz od 0,1 — 0,3 A poczawszy, wentyle
z katodg rteciowa, zawierajgcg kilkuprocentowy
dodatek soli alkalicznych, jak sodu, wapnia albo
potasu. Anoda sporzadzona jest z grafitu. Wne-
trze szklanego wentyla oprocz pary rteci zawiera
takze argon pod bardzo niskiem cisnieniem.

Rys. 25. Wentyl rteciowo— ar-
gonowy.
Wentyl rteciowo-argonowy pokazany jest na
rys. 25. Przy rosngcem napieciu, natezenie
pradu jarzenia przy katodzie zwieksza sie bardzo
szybko i juz przy kilkuset woltach i malym od-
stepie elektrod jarzenie przechodzi w wytado-

wanie tukowe. Z tego powodu wentyle te zapa-
laja sie bardzo tatwo, w czysto elektryczny
sposob. Posiadajg one anode zapalajacg urza-
dzong w osobnem ramieniu szklanem w poblizu
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katody, zasilang z dodatkowego uzwojenia trans-
formatora prostowniczego, ktére dostarcza napie-
cia 600 V do zapalania. Napiecie to wystarcza
do zupetnie pewnego zapalenia wentyla. Prad
zapalenia wynosi okoto 50 mA. Po uskutecz-
nieniu zapalenia specjalny przekaznik wylacza
obwéd zapalajacy, a wiacza go z powrotem,
gdyby tuk Swietlny zgast. Strata napiecia przy
mniejszych jednostkach wynosi okoto 15 V.
Gorna granica pradu wyprostowanego wynosi
kilkaset amperéw. Wentyle te z powodu tat-
wosci zapalania posiadajg sktonnos$¢ do zapalen
zwrotnych, dlatego tez stosowane sa tylko na
niskie napiecia (250 V), wyjatkowo — w specjal-
nem wykonaniu — na napiecia do 400 V. Poza-
tem roznig sie nieznacznie tylko od normalnych
wentyli z rteciowg katodg w matych jednostkach.
Zastosowanie siatki

sterujacej w wentylach.

Dla uzupetnienia wspomne jeszcze w krot-
kosci o wentylach wyposazonych w siatke ste-
rujgcg. Do niedawna jeszcze siatka sterujgca
stosowana byta tylko dla wysokoprézniowych
kenotronow, ktére w wykonaniu tem znane sg
og6lnie jako lampy katodowe-nadawcze i od-
biorcze. Obecnie stosuje sie jg takze przy wen-
tylach rteciowych z rteciowg i zarzong katoda.
Nie ma oczywiscie przeszkéd w stosowaniu jej
takze i przy innych rodzajach wentyli. W lam-
pach katodowych zmiany potencjatu siatki powo-
dujg ciagte i odwracalne zmiany natezenia pradu
anodowego. Na tej zasadzie oparte sg amplifi-
katory, oscylatory i modulatory radjowe, w 0gol-

nosci wszystkie przekazniki z lampami katodo-
wemi. Przy wentylach rteciowych dziatanie
siatki sterujgcej, wykonanej w postaci cylindra

zelaznego z dnem z pretéow molibdenowych,
otaczajgcego anode, jest w przeciwienstwie do
lamp katodowych nieciggte i nieodwracalne.
Pozostawienie siatki pod dostatecznie duzem
napieciem ujemnem wstrzymuje zupetnie prze-
ptyw pradu anodowego. Jezeli teraz w okresie
otwarcia na to napiecie ujemne natozy sie
dodatni impuls, przewyzszajgcy napiecie zapa-
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lajace, to w wentylu zapali sie wyladowanie
tukowe miedzy dang anoda a katoda, ktére trwa
tak ditugo, dopdki prad w tej anodzie nie przej-
dzie przez zero. Dalsze zwiekszanie czy obni-
zanie napieciu siatki nie ma zadnego wpiywu
na przebieg wyladowania tukowego i na nate-
zenie pradu anodowego. Dopiero po przejsciu
pradu anodowego przez zero moze nastapic
powtorne zapalenie. Siatka sterujaca w wenty-
lach wypetnionych gazem moze wiec jedynie
zapoczatkowaé¢ wytadowanie tukowe z dowolnem
jednak opoéznieniem. Dzieki temu uzyskuje sie
mozno$¢ regulacji napiecia prostownikoéw, wypo-
sazonych w sterowane wentyle. Opozniajac
w poétokresach otwarcia zapalenie wytadowania
tukowego o coraz wiekszy kat elektryczny, regu-
lujemy napiecie wyprostowane od maksimum
do zera. Regulacja ta odbywa sie w spos6b
cigglty z duzym spoétczynnikiem sprawnosci.
Oproécz tego wentyle z siatka sterowang
maja zastosowanie w specjalnych uktadach do
zamiany pradu stalego na zmienny o dowolnem
napieciu i okresach, do transformacji napiecia
pradu statego, do =zamiany pradu zmiennego
trojfazowego o 50 okr/sek na prad jednofazowy
0 16-/8 albo o okresach regulowanych od zera
do 1628 do zmiany dowolnego rodzaju pradu
zmiennego na inny réwniez dowolny rodzaj,
jako taczniki mocy w sieciach wysokiego na-
piecia pradu stalego i zmiennego, pozatem do

regulacji silnikéw. Regulacja ta odbywa sie
w sposob ciagty i bez strat, podobnie jak
1 w innych wyzej wspomnianych ukiadach.

Istnieje tu mozno$¢ albo dostosowania do istnie-
jacego juz silnika specjalnej przystawki regula-
cyjnej z sterowanemi wentylami, albo tez
ustawienia silnika o specjalnej budowie, zasila-
nego przez sterowane wentyle.

Brak miejsca nie pozwala tu na szczegd-
towsze zajecie sie wspomnianemi ukfadami,
natomiast w jednym z najblizszych numeréw
Przeglagdu Elektrotechnicznego ukaze sie artykut,
ktéry uktadami temi zajmie sie blizej i bardziej
wyczerpujaco.
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Paleniska pod cisnieniem w budowie kottow parowych.

Inz. Z. Fic ki,

Streszczenie referatu inz. W. G. Noack’a, kon-
struktora S. A. Brown-Boveri et Cie, Baden, wy-
gtoszonego na zjezdzie V.D.l. w dniu 16. 10 b. r.
w Berlinie.

A. Brown-Boveri, Baden, zaprojektowata
i wykonata nowy typ kotta wysokiej wy-

e dajnosci, nazwany przez nig Velox
— kociot, w ktérym natezenie powierzchni
ogrzewalnej samego kotta dochodzi do 500 kg/m2g.
Odrebnos$é konstrukcji polega na zastosowaniu
komory paleniskowej pod cisnieniem, b. duzych
szybkosci  przeptywu spalin, przymusowego

Katowice.

obiegu wody, mechanicznego oddzielania pary
od wody oraz uzyciu turbiny spalinowej do na-
pedu pomocniczych maszyn kotta.

Konstrukcja i dziatanie. Schemat Kkotia,
opalanego olejem skalnym, podany jest na rys. 1L
Zasadnicze cze$ci sktadowe kotta stanowia:
komora paleniskowa ,1“, otoczona powierzchniag
ogrzewalng kotta, palnik ,2“ zasilany przez pompke
paliwowsg ,3“ i kompresor powietrza ,4", turbina
gazowa ,5“, napedzajgca zespét maszyn pomoc-
niczych, przegrzewacz pary ,10“, podgrzewacz

Schema/ nouego Aoffa S/S C 3ader?

z kom org xz/e/i/<sAoug p od c¢/$n/enrem

Rys.

wody ,11“, obiegowa pompa wody ,8“, sepa-
rator pary ,9“ i pompa zasilajgca ,12“. Ponadto
na schemacie pokazane sg jeszcze elektryczny
silnik ,7“, ktory stuzy dla rozruchu zespotu
i jego regulacji, oraz reduktor szybkosci ,6“,
konieczny ze wzgledu na wysoka liczbe obrotow
turbiny gazowej, przewyzszajaca dopuszalnag dla
pomp.

Konstrukcja powierzchni ogrzewalnej zro-
zumiata jest z przekroju A B. Przestrzen wodna
utworzona jest przez dwie komory dolng i gérna,

1

potaczone ze sobg szeregiem przylegajgcych do
siebie optomek, ustawionych na obwodzie kotia.
W optomkach zmontowane sg po trzy ptomie-
niowki. Powierzchnie ogrzewalna kotta tworza
p6tobwody optomek od strony komory palenis-
kowej i wewnetrzne powierzchnie ptomieniowek.
Od zewnatrz komora paleniskowa otoczona jest
szczelnym zelaznym ptaszczem, obliczonym na

ci$nienie, pokrytym izolacjg cieplna.

W komorze paleniskowej olej jest spalany
pod cisnieniem 2 — 3 at a, mniej albo wiecej,
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zaleznie od obcigzenia; wywigzane ciepto zostaje
oddane wodnej pojemnosci kotta czesSciowo przez
promieniowanie, a czes$ciowo przez konwekcje
— przy przeptywie spalin przez ptomienidéwki
z szybkoscig 200 — 300 m/sek. Dalsza wymiana
cieplna zachodzi w przegrzewaczu pary, przez
ktéry spaliny przeptywaja z mniejszg, bo juz
kilkudziesiecio metrowa szybkoscig. Po wyjsciu
z przegrzewacza spaliny trafiaja do turbiny
gazowej, dostarczajacej prace napedowg dla
zespotu maszyn pomocniczych. Za turbing wig-
czony jest podgrzewacz wody, przez ktéry spa-
liny przeptywajg roéwniez pod nadcisnieniem
i z szybkoscig b. znacznie przewyzszajacg do-
tychczasowe wykonania.

Woda w kotle wykonywa obieg przymusowy.
Pompa obiegowa ,8“ tltoczy wielokrotno$¢ odpa-
rowania kotta do dolnej komory zbiorczej; przez
optomki mieszanina pary i wody przeptywa
z szybkosciag kilku m/s; goérna komora zbiorcza
potaczona jest tangencjalnie 2z cylindryczng
czesScig separatora pary tak, aby wprawi¢ w nim
wode w wirowy ruch, przy ktérym, dzieki réznicy
ciezarow wiasciwych wody i pary oraz dziataniu
sity odsrodkowej, nastepuje oddzielenie pary od
wody. Dolna cze$¢ naczynia separacyjnego potg-
czona jest ze strong zasysania pompy obiegowej.
Droga obiegu wody na rysunku oznaczona jest
strzatkami. Ubytek wody z obiegu, odpowiadajacy
wydajnosci kotta, wzglednie jeszcze stratom
wody, uzupeiniany jest przez pompe zasilajaca
.12“, ktéra ttoczy wode przez podgrzewacz do
powrotnego rurociggu pompy obiegowej.

Paliwo i powietrze muszg by¢ wttaczane
do komory paleniskowej, poniewaz, jak juz byto
powiedziane, panuje w niej cisnienie 2 — 3 at a.
Aby turbina byta w stanie pokry¢ zapotrzebo-
wanie mocy pomocniczego zespotu, musi w nigj
zachodzi¢ znaczny spadek temperatury spalin,
bo sam spadek ci$nienia nie maégtby wystarczyc,
skoro przed turbing jest ono nizsze niz w ko-
morze paleniskowej i skoro objetos¢ spalin
i objeto$¢ powietrza, zredukowane do nmlt sg
prawie réwne. Z tego wzgledu w kotle Velox
turbina spalinowa nie moze by¢ wigczona na
koncu drogi spalin; za turbing konieczna jest
pomocnicza powierzchnia ogrzewalna, na sche-
macie podgrzewacz wody, w przeciwnym razie
strata kominowa bytaby niedopuszczalnie duza.
Spadek zawartosci cieplnej spalin jest, jesli pomi-
na¢ matoznaczng strate promieniowania i straty
w tozyskach, doktadnie réwnoznaczny wytworzo-
nej pracy mechanicznej, poniewaz straty obiegu
energetycznego w turbinie catkowicie wracajg do
spalin w postaci energji cieplnej. Praca sprezania
powietrza zostaje catkowicie przetworzona w cie-
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pto, ktére podnosi temperature powietrza, i w tej
postaci wraca do komory paleniskowej, czyli
réwniez zostaje catkowicie odzyskana.

Spalanie w komorze paleniskowej omawia-

nego kotta zachodzi przy statem cisnieniu,
jednakze mozliwy jest roéwniez i wybuchowy
przebieg spalania, podobnie jak w silnikach

wybuchowych. Przy wybuchowym cyklu prze-
bieg spalania musiatby zosta¢ podzielony na
kilka okreséw: po napetnieniu komory palenis-
kowej trzebaby szczelnie odcigé¢ wnetrze komory
zaréwno od sprezarki powietrznej jak i kanatow
spalinowych, poczem da¢ zapton i przeczekaé
czas spalenia sie mieszanki. W chwili ukon-
czenia spalania powinienby zosta¢ otwarty zawdr,
komunikujgcy komore spalania z kanatami dymo-
Po spadku preznosci spalin w nastepstwie
ujscia ich z komory paleniskowej przez kociot
do atmosfery, trzebaby wyréwnaé cisnienie
w komorze z atmosferycznem, wzglednie jeszcze
przeptdka¢ komore powietrzem, poczem jg nata-
dowaé¢ dla nastepnego cyklu pracy. Z opisu
wynika, ze dla zapewnienia réwnomiernosci
pracy kotta trzebaby palenisko podzieli¢ na kilka
komér i przesung¢ w czasie ich dziatanie. W po-
rébwnaniu ze spalaniem przy stalem cisnieniu
cykl' wybuchowy jest teoretycznie korzystniejszy,
bo praca tadowania komory jest przy nim mniej-
sza, w komorze paleniskowej tatwo jest uzyskaé
wysokie preznosci, ktére datyby moznosé dal-
szego podniesienia szybkosci przeptywowych,
a w zwigzku z mniejsza mocg zespotu maszyn
pomocniczych turbina gazowa przy tym obiegu
mogtaby byé wigczona za powierzchniag ogrze-
walng, wiec np. na podanym przykitadzie za
podgrzewaczem wody. Konstrukcyjne rozwia-
zanie problematu jest b. trudne, a ponadto, ze
wzgledu na podziat komory paleniskowej i liczne
zawory sterujgce, pewnos$¢ ruchu tak skompli-
kowanego kotta nie wzbudza zaufania. Firma
B. B. C. zbudowata rdéwniez dla tego cyklu matg
probng instalacje o wydajnosci 250 kg/g, opalang
gazem Swietlnym. Oczywiscie, cykl wybuchowy
moze by¢ urzeczywistniony jedynie dla tych
rodzajow paliwa, ktére nadajg sie dla wytwa-
rzania sprezalnych mieszanek.

wemi.

Silnik elektryczny ,7“ speinia dwa zadania.
Po pierwsze jest to silnik rozruchowy, apo drugie
jest to organ samoczynnej regulacji zespotu.
Dziatanie silnika przy rozruchu kotta jest zrozu-
miate samo przez sie. Dla regulacji kotta
wyzyskane zostaty wahania preznosci pary, ktore za
posrednictwem aparatu wyczuwajgcego zmiany
i jakiego$ hydraulicznego, czy mechanicznego
przeniesienia impulséw regulacyjnych zmieniajg
liczbe obrotéw silnika, mianowicie przy spadku
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preznosci przyspieszaja, a przy wzroscie — zwal-
niaja. Zwiekszenie liczby obrotéw silnika ozna-
cza przyspieszenie biegu catego zespotu pomoc-
niczego kosztem przejecia przyrostu mocy
napedowej przez silnik. Wzrost wydajnosci
sprezarki powietrza i pompki paliwa pocigga za
soba zwiekszenie wydajnosci z kotta i ilosci spalin,
a zarazem podniesienie mocy turbiny, ktéra stop-
niowo odcigza silnik az do ustalenia sie nowego
stanu réwnowagi. Przy wzroscie preznosci pary
proces regulacji ma odwrotny przebieg. Dla
mozliwosci obukierunkowego dziatania regulacji
zapotrzebowanie mocy maszyn pomocniczych
i moc turbiny gazowej muszg by¢ tak skoor-
dynowane, aby silnik elektryczny stale pokrywat
cze$¢ mocy napedowej — zwykle 3 do 5 Qi catko-
witej mocy, pobieranej przy nominalnem obcig-
zeniu kotta.

Odrebnos¢ kotta Velox. W kotle Velox
osiggnieto b. wysokie natezenia powierzchni
ogrzewalnej kotta. Jest to z jednej strony na-
stepstwem dobrej transmisji ciepta przez promie-
niowanie, a z drugiej — intensywnej wymiany
ciepta przez konwekcje, dzieki wysokim szyb-
kosciom przeptywu spalin i ozywionej cyrkulacji
wody. Wptyw szybkosci przeptywu spalin na
wielko$¢ spéiczynnika przenikania ciepta przez
powierzchnie ogrzewalng znany byt oddawna,
chociazby z doswiadczen nad wodnem chiodze-
niem dysz w turbinach gazowych, ktére przy
szybkosciach gazow bliskich krytycznej stale
wykazywaty przeptyw ciepta znacznie wiekszy,
nizby to odpowiadato wzorom Nusselt'a. Trud-
noscig przy wykorzystaniu tego zjawiska w budo-
wie kottéow byta potrzeba wysokiego cisnienia
w komorze paleniskowej dla pokonania strat
przeptywowych i zwigzany z tem rozchéd mocy,
wynoszacy do 30 % wydajnosci kotta, wiec bar-
dzo obcigzajgcy energetyczny bilans instalacji.
W konstrukcji B. B. C. trudno$¢ ta zostata omi-
nieta, dzieki zrecznemu skojarzeniu kotta z turbing
spalinowg, przy ktérem, jak to byto juz omé-
wione, praca napedowa zostaje niemal catkowicie
odzyskana dla obiegu cieplnego. Roéwnie ory-
ginalnym jest system regulacji wydajnosci kotta.
Zastosowanie przymusowej cyrkulacji wody nie
jest nowym pomystem, bo stosowano go juz
w niektérych znanych systemach wysokopreznych
kottéw. Odsrodkowy separator pary jest kon-
strukcjg poprzednio nieznanag.

Warunki pracy kotta Velox lak bardzo od-
biegaja od zwyktych dla dotychczasowych kon-
strukcyj, jak to wynika chociazby z zestawienia
szybkosci przeptywu spalin 200 — 300 m/sek
w stosunku do 10 — 15 m/sek, a w wyjatko-
wych wypadkach 20 — 30 m/sek, ze dla uzyska-
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nia spoéitczynnikéw obliczeniowych Firma B.B.C.
zmuszona byta wykonaé¢ caty szereg ekspery-
mentéw nad transmisjg ciepta w tych nowych
warunkach.

Pomysty palenisk pod cisnieniem sg b. liczne.
Najczesciej mysla przewodnig wynalazcéw byto
spala¢ pod cisnieniem, aby w ten sposéb uzyskac
mozno$¢é wymieszania spalin z wytworzong para.
Réwniez zwiekszenie natezenia powierzchni
ogrzewalnej zapomoca podniesienia szybkosci
przeptywu spalin nie jest nowg myslg, bo juz
Nicolson w poczatku biezgcego stulecia w zwy-
klym kotle ptomienicowym powiekszyt szybkos¢
przeptywu spalin do 100 m/sek i osiagnat nate-
zenie powierzchni ogrzewalnej ok. 90.000 cal/m-g.
Wreszcie samo skojarzenie kotta z turbing znane
jest oddawna w budownictwie turbin gazowych,
w ktorych konstruktorzy dla zmniejszenia nie-
uniknionej straty chtodzenia turbiny z przestrzeni
chtodzenia tworzyli generator pary.

Kociot B.B.C. zjednoczyt w sobie wszystkie
te pomysty i dat im konstrukcyjne rozwigzanie,
umozliwiajgce ich realizacje.

Zbudowane kotty i doswiadczenia z ich
ruchu. Oprocz doswiadczalnej instalacji w fa-
bryce w Badenie, kociot Velox o wydajnosci
13500 kg/g pary o ci$nieniu 32 at n i tempe-

raturze 425° C jest juz czynny w jednej z fran-

cuskich hut. Pierwszy z tych kottéw opalany
jest olejem skalnym, drugi — gazem wielko-
piecowym.

Wyniki doswiadczen z ruchu prébnego kotta
podane sg w zestawieniu:

Pojemno$¢ komory paleniskowej . . . . 1.05 m3
Powierzchnia ogrzewalna kotta................ 22,7 m2
przegrzewacza . 26.5 m2

N podgrzewacza . 66,0 m2
CiSnienie P ary . 28 at n
Temperatura pary.......o.oo.... 380° C

Temperatura wody zasilajacej................ 86° C

Wydajnos$¢ kotta 11 250 kg/g
Natezenie powierzchni ogrzewalnej samego

KOTha o 500 kg/m2g
Natezenie, odniesione do catkowitej pow.

OGTZEW ittt 100 kg/m2 g
Sprawno$¢ kotta 90 %
Temperatura spalin za podgrzew. wody . 160° C

Natezenie komory paleniskowe;j . .7.860.000 cal/m3g

Przy podanej wydajnosci odparowanie
w kotle miato przebieg normalny, w spalinach
nie byto ani sadzy, ani niespalonych gazéw, a tem-
peratura w czopuchu byta stosunkowo niska.
Pozwala to wnosi¢, ze kociot moznaby jeszcze
wiecej obcigzy¢. W probnej instalacji byto to
niemozliwe, poniewaz sprezarka powietrza juz
byta na granicy swojej wydajnosci.
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Na wykresie (p. rys. 2) podane sg moc nape-
dowa zespotu maszyn pomocniczych, ich liczba
obrotow, sprawno$¢ kotta oraz rozkiad cisnienia
na drodze spalin w zaleznos$ci od obcigzenia kotta.

% ft
Obagienie

Kociot zasilany byt wodg chemicznie od-
miekczong, jednak, jest to prawdopodobnie do
zawdzieczenia duzej szybkosci cyrkulacji wody,
na $ciankach kotta nie znaleziono ani kamienia,
ani innych zanieczyszczen. Mechaniczna zawie-
sina, powstajgca przy zgeszczeniu wody w kotle,
zbierata sie w dolnej czesci naczynia separacyj-
nego i stamtad byta usuwana przy odmulaniu.

Czas rozruchu kotta wynosi 5 — 6 min.

Na powierzchni ogrzewalnej po stronie spa-
lin nie stwierdzono ani erozji, ani innnych wy-
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zaré, co dowodzi, ze materjat ptdmienidwek
znosi wysokie szybkosci spalin bez szkody dla
siebie.
Zakres
Velox

zastosowan. Zbudowane kotty
opalane sg olejem skalnym i gazem,
obecnie robione sa préby spalania pylu we-
glowego.

Wiasciwoséci  kotta Velox, jak maty cie-
zar i kubatura na jednostke wydajnosci, szybkosé
rozruchu, wysoka sprawnos$¢ itd. kwalifikujg go
w potaczeniu z turbing parowag do tych zasto-

sowan, w ktérych dotad dominowat Diesel.
Z szeregu szkicéw poréwnawczych, przytoczo-
nych przez inz. Noack'a, wynika, ze zespét

Velox — turbina parowa daje w poréwnaniu
z Diesel’em ok. 50% oszczednos$ci na powierzchni
maszynowni, a jeszcze wiecej na kubaturze, np.
p. rys. 3. Najtatwiejszg do zdobycia dziedzing
dla nowego kotta wydaje sie budownictwo okre-
tow, w ktérem oszczedno$¢ na wadze silnika
i kubaturze maszynowni potgczona jest z obni-
zeniem kosztu jednostki tonazu netto.

Rys. 3.
Krytyka. Dr. MUnzinger w V. D. I. Nr. 49
b. r. zamiescit krytyke kotta Velox. Istota kon-

strukcji kotta, jego dziatanie i wyniki dos$wiad-
czen ruchowych w notatce dr. Mtinzingera
zostaly prawie pominiete, trescia jej jest po-



réownanie kotta Velox z kottem o
przeptywu spalin 30 — 50 m/sek i konstrukcji
przystosowanej do tego, ale nie rdznigcej sie
zasadniczo od dotychczasowej.

szybkosci

Zdaniem dr. Miinzingera powiekszenie
szybkosci przeptywu spalin do 30 — 50 m/sek
podniostoby juz bardzo wydatnie transmisje
ciepta przez konwekcje. Dla zmniejszenia roz-
chodu pracy na naped wentylatora wtérnego
powietrza i ekshaustora spalin moznaby je
zastgpi¢ jedna dmuchawa, ktéra przez podgrze-
wacz powietrza ttoczytaby powietrze do kotia.
W komorze paleniskowej i na catej drodze spa-
lin panowatoby nadci$nienie. Jesliby konstrukcja
kotta zostata nalezycie przystosowana do wyso-
kich szybkosci przeptywu spalin, t.j. zostalyby
usuniete wszelkie zmiany kierunku i przekroju,
to w komorze paleniskowej wystarczatoby nad-
cisnienie 470 mm st w. przy szybkosci spalin
30 m/sek, wzglednie 820 mm st. w. przy 50 m/sek,
a rozchéd mocy do napedu dmuchawy wynositby
1 — 2,5% wydajnosci kotla.

Powiekszenie szybkosci spalin mogtoby
byé zastosowane w ktorymkolwiek z syste-
mow nowoczesnych kottéw. Dr. Mtinzinger

rozpatruje blizej te mozliwos$¢ dla systemu Dobie,
rozpowszechnionemu jako kociot trakcyjny,
twierdzac, ze w tym kotle po przekonstruowaniu
natezenie powierzchni ogrzewalnej mogtoby wy-
nosi¢ ok. V8 uzyskanego w kotle Velox, ale

ciezar kotta i cena na jednostke wydajnosci
bytyby znacznie nizsze, a kubatura nieco
tylko wieksza niz w kotle Velox.

W dalszym ciggu swojej notatki dr. Miin-

zinger wyraza opinje, ze kociot Velox ze wzgledu
na uksztattowanie przestrzeni wodnej nie nadaje
sie do cisnien powyzej 40 at, tembardziej, ze
temperatura wody zasilajgcej w kotle Velox,
wedtug dr. Miinzingera, musi by¢ nizszg od
100 °C, a wigczenie do konstrukcji podgrzewa-
cza powietrza bytoby trudne. W instalacjach
powyzej 40 at regeneracyjne podgrzewanie wody
do temperatury ok. 180 °C jest dzisiaj ogolnie
stosowane, a zatem kociot wysokoprezny jest
zawsze zasilany wysoko podgrzang wodg i do
tego musi by¢ przystosowana jego konstrukcja.

Dalszg przeszkode dla rozpowszechnienia
sie kotta Velox w krajach spalajgcych wegiel
dr. Mtinzinger widzi w trudnosci przystosowa-
nia kotta do spalania pylu, tembardziej, ze
obecno$¢ w spalinach popiotu lotnego moze
by¢ przyczyng erozji powierzchni ogrzewalnej
kotta. Spalanie gazu wielkopiecowego réwniez
wydaje sie mozliwem jedynie pod warunkiem
b. starannego odpylenia.
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Odpowiedz inz. Noack’a jest bardzo krotka,
bo ogranicza sie do stwierdzenia, ze w propo-
zycji dr. Miinzingera zwiekszenia szybkosci
przeptywu spalin powtdérzona jest przewodnia
mys$l konstrukcji B. B. C. zmieniona o tyle, ze
zamiast 200 m/sek proponowane jest 50 m/sek.
Inz. Noack watpi, zeby korzysci tego kompro-
misowego rozwigzania zrownowazyly zwieksze-
nie kosztéow instalacji zwigzane z nadcisnieniem
w palenisku, a ponadto przypuszcza, ze przy mniej-
szem cisnieniu w komorze paleniskowej i mniej-
szych szybkosSciach przeptywu tak wysokie
natezenie komory, jak w kotle Velox, bytoby
niemozliwe. Zarzut nieprzydatnosci kotta dla
ci$nien powyzej 40 at inz. Noack uwaza za
niestuszny. Spalanie pytu weglowego w Kkotle
Velox jest w stadjum préb, wiec odpowiedz
na watpliwos¢ dr. Miinzingera w tej kwestji
moze da¢ dopiero przysztosé.

Ze swojej strony chce dodaé¢, ze w kotle
Velox trudno jest dopatrzeé¢ sie czego$, co ra-
zitoby zmyst konstrukcyjny, czy tez bytoby nie-
wykonalne, wrecz odwrotnie — Kkonstrukcja
tworzy harmonijng cato$¢, imponujacg swoja
pomystowoscig, konsekwencja i prostotg. Kwestja
trwatosci materjatow i pewnosci ruchu kotta, ze
wzgledu na ogromne natezenia komory pale-
niskowej i powierzchni ogrzewalnej oraz odmien-
no$¢ warunkoéw pracy kotta, nie da sie przewidziec,
odpowiedz na te pytania moze daé¢ jedynie
doswiadczenie ruchowe.

Pewng watpliwos$¢ budzi dziatanie regulacji
przy spadku obcigzenia. — Zasada jest prosta:
Silnik pod wpitywem zewnetrznego impulsu re-
gulacyjnego ma zwolni¢ obroty, dzieki
odcigzy¢ sie i przez to spowodowac zwolnienie
liczby obrotéw catego zespotu maszyn pomocni-
niczych. Aby to byto mozliwe, trzeba, zeby
przy wszystkich obcigzeniach kotta silnik po-
krywatl cze$¢ zapotrzebowania mocy zespotu
maszyn pomocniczych, jak to podaje wykres
(rys. 2). Jesliby silnik biegt bez obcigzenia, to re-
gulacja in minus bytaby niemozliwa. Powstaje
pytanie, czy tak dokiadne skoordynowanie mocy
na sprzegle turbiny i mocy napedowej maszyn
pomocniczych, jak podane na wykresie (rys. 2),
jest praktycznie wogdle mozliwe, tembardziej,
ze moc turbiny zalezna jest od przebiegu pro-
cesu spalania. Przy wiekszym udziale silnika
elektrycznego w pracy napedowej (w opisie
3 — 5%), albo przy specjalnem przytgczeniu
silnika do sieci elektr. ta trudnos¢ daje sie
tatwo usunag.

temu

Oczywiscie, wprowadzenie nowego kotta
w instalacjach lgdowych uwarunkowane bedzie
jego cenag, pewnoscig ruchu i trwatoscia.
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Spawany skrobacz rozgarniacza linowego.

Inz. J. Man del, taziska Goérne.

pisany skrobacz jest zasadniczym eleme-
O tem rozgarniacza linowego, przeznaczo-
nego do rozgarniania zwalu popiotu

i zuzla. Skrobacz o budowie z trzech stron
otwartej przymocowany jest do dwuch lin, nape-

dzanych przez dzwigarke dwubebnowg, umie-
szczong pod wiezg o wysokosci 25 m. Lina,
nawijajagc sie na jeden lub drugi beben, prze-

suwa skrobacz rozgarniacza naprzéd lub wstecz.
Na szczycie zwatlu ustawiona jest wieza ruchoma
z przeciwciezarem i krgzkami linowemi. W czasie
gdy lina ciagnie skrobacz w kierunku wiezy od-
porowej, zagrzebuje sie on w zuzlu, napetnia
sie i pozatem przesuwa jeszcze lezacy przed
nim materjat. 1lo$¢ przesuwanego zuzla wynosi
50 % pojemnos$ci rozgarniacza.

Ruch skrobacza naprzéd trwa tak diugo,
dopdki znajdujacy sie w nim i spietrzony przed
nim materjat nie zostanie przesuniety na brzeg
pochytosci i nie zsunie sie. Wtedy maszynista
zatrzymuje pierwszy beben i wigcza drugi, ktory
pusty skrobacz wraca do potozenia poczgtkowego.

Skrobacz ma pojemnos$é okoto 3 m3i wazy
okoto 1000 kg. W pierwszem wykonaniu, poda-
nem na rys. 1, skrobacz byt nitowany. Po rocznym
ruchu skrobacz ulegt zniszczeniu. Nowy wykonano
we wiasnym warsztacie, w konstrukcji catkowicie
spawanej na ptomieniu acetylenowo-tlenowym

~Vs. 1. Skrobacz rozgarniacza linowego w wykonaniu

nitowanem.

(p. rys. 2), poniewaz wstepna kalkulacja wyka-
zata, ze spawanie w pordéwnaniu z nitowaniem
da duze oszczednosci na materjale i robociznie.
Juz na pierwszy rzut oka wida¢, jak duze korzysci
daje w danym wypadku spawanie. Rys. 3a i 3b
podajg charakterystyczne przekroje skrobacza

w obu wykonaniach. Na rys. 3a widzimy, ze
w wykonaniu nitowanem trzeba wyginaé¢ blachy,
by médc je przynitowa¢ do usztywniajgcego
ceownika, co przy duzej dtugosci blach i gru-
bosci 8 — 12 mm w wysokim stopniu podraza
wykonanie. W wykonaniu spawanem rozwig-

Rys. 2. Skrobacz rozgarniacza linowego w wykonaniu

Spawanem.

zano to w sposob prostszy i tanszy bez koniecz-
nosci giecia blach, przyczem wytrzymato$¢ kon-
strukcji pozostata ta sama.

Tak samo konstrukcja kabtgka (p. rys. 3b)
zostata uproszczona przez zastosowanie spawania.
Dwa katowniki 65 X 100 X 10 i zelazo ptaskie
200 X 10 zastgpiono jednym ceownikiem NP 18,
przyczem uniknieto zmudnego wiercenia licznych
otworéw nitowych i nitowania.

Obliczenie wytrzymatosciowe podaje dla
najbardziej natezonych elementéw konstrukcji,
mianowicie potaczenia gornej blachy z ceowni-
kiem oraz kabtaka.

Szew tgczacy blache goérng z ceownikiem
(p. rys. 4) jest Scinany i zginany przez site
naciggu lin

P = 7200 kg
Szew ten posiada grubos¢ a — 0,8 cm i
gos$¢ 500 cm, a jego przekr6j wynosi:
F= a.l= 400cm2

Naprezenie $cinajace:

dtu-

K,= ~ = 18 kg/cm2

Moment bezwitadnosci mozna obliczy¢ jak
dla potpierscienia o bardzo matym stosunku
grubosci do promienia ze wzoru:

J= 03.a.Rs
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Po podstawieniu a = 08cm i R 120 cm,
otrzymujemy:
J= 03.08. 1203 = 415000 cm4
Odlegtos$é¢ skrajnych widkien od osi obojetnej
2R
6l = ~K-~
e2= R — ex
2 . 120 ,
e, = = /6, 4cntT—
e2= 120 — 76,4 = 43,6 cm
Obliczamy moment wytrzymatosci mniej
korzystny:
J 415000 _._n 3
W =

Fj = l?g:?— = 5430 cm
mzm ZZZZZZZZZZZZZZZZT
. I I l

rTTi'rrrr

300

Rys. 3.

Kabtgk usztywniajgcy pracuje w przekroju
niebezpiecznym A na S$ciskanie sitg N i zginanie
sitg P (p. rys. 4). Wielko$¢ sity N znajdujemy

z podobienstwa trojkatow:
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Moment gnacy (p. rys. 4) réwny jest:

M= P.h= 7200 .25 = 180000 kgcm,

a naprezenie zginajace:

180000 — ke/cm2
5430 ' al

ki —
* w
Oba naprezenia sumujemy podiug wzoru dla

naprezenia wypadkowego:

k= 035k, + 065 |/\ki+ 4.k

k= 0,35.33,2+ 0,65]/33,22+ 4.182= 43,5kg/cm2

Wypadkowe naprezenie jest znacznie mniejsze
od dopuszczalnego.

Zestawienie przekrojéow skrobacza w wykonaniu nitowanem i spawanem.

- N = 160 : 120

2
N =: 3600 120 _ 2700 k
" 160 g
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Przekroj kabtgka (p. rys. 3) wynosi:

blacha 280 X 10 28 cm2
2 katowniki 10 X 60 X 10 28,4cm2
ceownik NP 18 28 cm2
F = 84,4cm2
Naprezenie S$ciskajace:
ko= F = W = 32'1 kg/cm2

Dla wyznaczenia naprezenia zginajgcego nalezy
wyznaczy¢ potozenie osi obojetnej przekroju
z roéwnania (p, rys. 3):

Przckrtt A-A

Rys. 4. Szkic obliczeniowy skrobacza.

F.a= 0
28(x + 0,5) + 284 (x — 3,3) — 28 (11 — 1,92 -
—x)=0
X (odniesione do wewnetrznej krawedzi blachy);
= 3,96 cm
J= 233+ 2.140 + 11 + 28 . 4,462 +
28,4 . 0,662 + 28 .5,122 = 1700 cm4
ex= X + 1= 496 cm
e2= 11 — x = 7,04 cm
W= 2 = 1700 - 99 cm§
e2 7,04
Moment gnacy:
M = N.a= 2700.62 = 167500 kgcm

Naprezenie zginajace:

167500 S
= 7242 = kg/cm
Naprezenie ztozone:
k= kO+ k¥= 32,1 + 693 = 725 kg/cm2

co jest dopuszczalne.

T ECHNI K Nr. 1

Wykonanie skrobacza. Spawanie skrobacza
przeprowadzono w nastepujgcy sposob:

Najpierw zostaty spojone ze sobg tukowy
ceownik i kabtgk, a to celem zapobiezenia
Sciggnieciu sie konstrukcji. Nastepnie spieto
kolejno poszczegdlne blachy 2z ceownikiem,
poczem dwuch spawaczy, po jednym z kazdej
strony, wykonato rdéwnocze$nie szew miedzy
blachami a ceownikiem, rozpoczynajagc od
kabtgka.

Poréwnanie kosztow wykonania skrobacza.

Nito- Spa-
ROBOCIZNA wane- wane-
go go
zt zt
Zginanie i przykrojenie ceownika . 48,- 48—
Trasowanie, ciecie i walcowanie blach 96,- 96,—
Ciecie katownikéw kabtgka................ 76,80 57,60
2 pasow z blachy dla kabtgka . 38,40 —
ceownika kabtgka................ — 19,20
Wykonanie wktadek w kablgku 67,20 —
naktadek na kabigku . . . 2— —
Wyginanie 4 blach bocznych 58,- —
2 » tylnych 28,80 —
Wykonanie wktadek do ceownika 250 —
Trasowanie i wiercenie 1275 otworéw
nitowych (nity z jednej strony
WPUSZCZANE) ciiiereriieieeeeerene e 288,
Weciggniecie 550 NitOwW ........ccoceeeee 9750 —
Spinanie blach ... — 28,80
Spawanie — 54,40
10% na obcigzenia socjalne 80,32 30,40

Razem:

883,52 334,10

Oszczednos$ci na materjale przy wykonaniu
spawanem.

1. Przy potaczeniu blach bocznych i tyl-
nych z ceownikiem zaoszczedzono:

15 m blachy 75 X 8 mm 7,0 kg

15 , . 75 X 12 , 105

3.7 . . 125 X 8 , 288

3.7 , " 75 X 12 25,9
Razem 72,2 kg

2. Porownanie ciezaréw kabtgka:

Nito- Spa-
wane- wane-
go go
kg kg
1 zelazo uniwers. 300 X 10,2630 di. . 62,0 62,0
2 naktadki z blachy 450 X 12,1150 dt. 70,0 —
4 wkiadki z blachy 450 X 250 mm 135 —
2 katowniki 50 X 100 X 10,3400 dt. 38,0 38,0
2 . 65X 100X 11.3100 41,5 —
Do przeniesienia: 225,0 100,0
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Koszt materjatdw przy spawaniu.
Nito- Spa- J przy sp
wane- wane- .
88 kg karbidu a 0,75 zt = 66,— zt
go go
kg kg 24 m3 tlenu k 2,20 zt = 52,80
15 kg drutu do spawania a zt 1,— 15— ,,
Z przeniesienia: 225,0 100,0 Razem 13380 z}
1 ceownik NP 18 3060 dt......ccccooorruncee. — 67,2
1 zelazo uniwers. 200X 12,3060 dt. . 51,5 — . L. , ..
Catkowite zestawienie kosztow konstrukcji
Rozne wkiadki i KIiny ... 42,3 —
Razem 3188 167,2 Nito- Spa-
1672 SKROBACZA wane- wane-
go go
Roznica 151,6 74 7}
taczna oszczedno$é na zelazie walcowanem . .
. Zelazo i 0,60 ZHKQ.coooooiieoiiiiiieieecieeis 572,28 438 —
wyniosta 151,6 + 72,2 = 223,8 kg, nadto od- )
o o i Nity 35 kg 4 1,25 Z ¥ coeeeeeceeee 43,75
pada 550 nitow o ciezarze 35 kg, wiec catko- . . .
. L . . Karbid, tlen i drut do spawania . 133,80
wite zmniejszenie wagi spawanego skrobacza .
. RODOCIZNA it 883,52 334,40
wynosi 223,8 + 35 = 258,8 kg.
. . , , Razem 1499,55 906,20
Skrobacz nitowany wazy bez ‘tancuchow 906.20
i przymocowania tychze 988,8 kg, a spawany '
i §¢ 593,35
988,8 — 258,8 = 730 kg. Catkowita oszczednos$¢ ,
Przeglad czasopism technicznych.
ENERGETYKA.
Hart- Kear- She-
. . . nec-
Sitownia wodna na Dunaju. ETZ zesz. 41, 1932 r. ford ny tady
Na Dunaju, w poblizu miejscowosci Persenbeug,
ma byé w najblizszym czasie podjeta budowa zakiadu Moc rteciowej turbiny KW  10.000 20.000 20.000
wodnego w/g projektu inz. O. HOlin'a. W tym celu wody . i .
. - A - - Liczba obrotéw obr./min 720 900 900
Dunaju maja by¢ spietrzone przez jaz o zasuwach wal- T
cowych do wysokos$ci od 6 do 10 ni ponad obecny poziom. Stan pary rteci cisnienie at n 4,97 88 8.8
Maksymalny przeptyw wody jest obliczony na 1.800 m3sek przed turbing temperatura °C 473 514 514
w ciggu 160 dni w roku. Maksymalna moc zakfadu Stan pary rteci ci$n. abs. mm Hg 381 762 762
projektuje sie na 112.000 kW, normalng — 100.000 kWw, w kondensat. temp oc 297 252 252
moc rozporzadzalna w najgorszych warunkach nie powinna Wydainosé . dnei h 147
w/g projektu spas$¢ ponizej 50.000 kW. W gmachu elek- ydajnosc pary wodnej t 58 147
trowni o diugoéci 175 m miesci¢ sie bedzie 6 turbozes- Cisnienie pary wodnej atn 193 256 281
potdw po 24.000 kW. Elektrownia ma dostarcza¢ w ciagu Temperatura pary wodnej w 360 400 405
roku okoto 800 mil). kWh pradu tr6jfazowego. Jako

gtéwny obszar zbytu przewidziany jest odlegty o 100 km
Wieden. W razie dalszego rozwoju elektryfikacji kolei
austrjackich, nowy zaktad dla tego celu wytwarzatby bez-
posrednio prad jednofazowy o czestotliwosci f= 16 2/3
okr/sek.

Sitownie rteciowe Kearny i Shenectady.

Power Plant Engng. Nr. 36, 1932 r.

Obydwie znajdujace sie obecnie w budowie sitownie
rteciowe Kearny, nalezace do Public Service Electric &
Co w New Jersey i sitownia Shenectady, nalezgca do
General Electric Co, bedag zajmowaé te samag przestrzen
czynna sitownia South Meadow, nalezaca do
Hartford Electric Light Co, chociaz beda posiada¢ moc
dwukrotnie wigksza. Tak znaczne zmniejszenie instalacji
osiagnieto dzieki wytozeniu goérnej czesci komory pale-
niskowej rurami chtodzacemi z rtecia. Najwazniejsze dane
tych trzech elektrowni podane sg w zestawieniu:

co juz

Wyzyskanie ciepta odlotowego na okretach motorowych.

Motor Ship, Lond., listopad 1932 r.

Na wioskim okrecie motorowym ,Neptunia" o
wypornosci 20.000 t br., ktéry w pazdzierniku b. r. odbyt
swag pierwsza podr6z do Ameryki, wyzyskane jest do
wytwarzania pary ciepto gazéw odlotowych z 4 sulze-
rowskich motoréw Diesel’a o tgcznej mocy 18.000 HP.
Dwa kotlty parowe, opalane spalinami silnikéw, przy
normalnej szybkos$ci okretu pokrywajg catkowicie zapo-
trzebowanie ciepta do ogrzewania okretu, podgrzewania
pednego oleju i wody dla wszelkich celéw. Pierwsza
podr6z okretu wykazata, ze w nocy istnieje nadwyzka
ciepta, dlatego zdecydowano zainstalowanie turbopradnicy
150 kW, ktéra bedzie dostarcza¢ prad dla oswietlenia.
Odpadng przez to koszty paliwa dla jednego z trzech
o$wietleniowych zespotéw Diesel’a
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Obydwa kotty parowe ,CochrarT posiadaja po 2,6 m
ér., 6,3 m wys. i po 213 m2 pow. ogrzew. i wytwarzajg
przy normalnem obciazeniu silnikéw 3,2 t/h pary o 7 atn,
obnizajac temperature gazéw spalinowych z 320 do 160°C.
Nadci$nienie gazéw spalinowych za kottem wynosi ok.
55 mm st w.

Przewodnictwo cieplne wody w zakresie temperatur
do 270°C. V. D. I. Nr. 50, grudzien 1932 r.

Dotychczasowe pomiary przewodnictwa cieplnego
wody wykonane w temp. do 80°C daty wyniki, z ktérych
mozna byto wnioskowa¢, ze przewodnictwo wzrasta linjowo
z temperatura. Doswiadczenia E. Schmidta i W.
Sellschopp’a wykonane na Politechnice Gdanskiej nie
potwierdzity tego przypuszczenia. Przy tych badaniach
okre$lono przewodnictwo wody w temp. od 0 — 270°C
przy cis$nieniach do 90 at. W probnej instalacji woda
wypetniata przestrzen pomiedzy dwoma miedzianemi
cylindrami, z ktérych wewnetrzny byt elektr. ogrzewany,
tworzac warstwe grubosci 0,5 mm. Pomiary wykazaty, ze
przewodnictwo wody przy temp. 130°C osigga maksimum
(0,59 kcal / m h°C), nastepnie znowu si¢ zmniejsza, a przy
ok. 300°C ma te samag warto$¢ co przy 0°C. Doktadnos¢
pomiaru okreslono na 1k %e Przy tych doswiadczeniach
nie zbadano wptywu ci$nienia na przewodnictwo, ktory,
jak mozna przypuszczaé, w temperaturach powyzej 200°C
jest znaczny.

Wskaznik ustawienia zaworu. Die Warme, listopad 1932.

W wielu wypadkach przy zaworach jest wskazang

kontrola ich ustawienia. Umieszczony obok rysunek

uwidacznia wskaznik usta-

wienia zaworu, wykonany

zupetnie prostemi $rod-

kami we wiasnym warszta-

cie. Sklada sie¢ on z po-

dziatki wykonanej z mo-

sieznej blachy o grubosci

1,5 do 2 mm, przymoco-

wanej do korpusu zaworu.

Na blasze tej jest osadzona

obrotowo wskazéwka, na

ktéra przenosi sie ruch sworznia zaworu przez ciggno .a*.

Ciegno jest zagiete na jednym koncu, przez otwér w nim

przechodzi wrzeciono zaworu. Sprezyna ,b*
ciegno do pokretta.

dociska

Paleniska pytowe dla matych kottéw. Power, listopad 1932.

Pyt weglowy szybko rozpowszechnit sie w Ameryce
jako opat dla kotitéw wielkich i $rednich. Dla matych
kottowni pyt weglowy byt niedostepny ze wzgledu na
wysokie koszta instalacji. Dla umozliwienia zastosowania
pytu réwniez w matych kottach, fabryka Automatic Pul-
verized Coal Company w Richmond Va zbudowata palnik
bardzo prosty o wydajnosci od 2,5 do 250 kg pytu na
godzine i zarazem zorganizowata samochodowa dostawe
pytu. Mate ilosci dostarczane sg w papierowych workach.

Referaty wygtoszone na zjezdzie wtascicieli kottow
w Niemczech. Die Warme, Nr. 45, listopad 1932.

Tegoroczny zjazd wiascicieli kottéw w Niemczech
(V. G. B.-Vereinigung der Grosskesselbesitzer), ktéry odbyt
sie w Berlinie dnia 14. pazdz. b. r., byt poswiecony zagad-
nieniom badania materjatéw przy pomocy promieni Roent-
gena, doswiadczeniom z ruchu sitowni oraz materjato-
znawstwu kottowemu.

TECHNIK Nr. 1

Wygtoszono nastepujace
podajemy w streszczeniu:

referaty, ktérych tres¢

Dr. Berthold w referacie .Zasady badania kottow

przy pomocy promieni Roentgena* przedstawit wyniki
badan struktury tworzywa, przeprowadzonych przy pomocy

promieni Roentgena i promieni Gamma przez firme Loewe
A. G., V. G. B, oraz firme Siemens & Halske A. G.
Celem podstawowych badan wstepnych, wykonanych
w przeciggu roku, byto ustalenie niezbednego czasu na-
Swietlania filmu lub papieru S$wiattoczutego i osiggalnej
rozpoznawalnosci btedéw w tworzywie. Potrzebny czas
naswietlania i intensywno$¢ stoja w pewnym staltym
stosunku do rodzaju i grubosci tworzywa. Przy stoso-
waniu promieni Roentgena podniesienie napiecia skraca
potrzebny czas naswietlania, jednakze pomniejsza jedno-
cze$nie przejrzystos¢ fotografji, dlatego w kazdym wypadku
nalezy te dwa czynniki dobra¢ w sposéb najkorzystniejszy.
Np. dla stali o grubosci 80 mm (co nalezy uwaza¢ za
gérng granice) czas przeSwietlenia przy 200 kV wynosit
16 min. Dla okre$lenia w jakiej gtebokos$ci znajdujg sie
btedy w tworzywie uzywano stereoskopu Zeissa. Stoso-
wanie promieni Gamma jest tatwiejsze, jednakze czas
naswietlania jest dtuzszy a przejrzysto$¢ zdje¢ gorsza niz
przy promieniach Roentgena. W celu umozliwienia prze-
Swietlan kottéw od wewnatrz, wymiary i ksztatt aparatu
naswietlajgcego przystosowano do normalnych wymiaréw
kottowych wiazéw.

Inz. Hellmich w referacie ,Zastosowanie promieni
Roentgena przy badaniu kottéw" na podstawie wielkiej
ilosci fotografij przedstawit zastosowanie promieni do
badania potaczen nitowych, szwoéw spawanych na gazie
wodnym i elektrycznie, ciggnionych bebnéw, wyoblen i
przedmiotéow ze stali lanej. Koszty przesSwietlenia szwu
spawanego na gazie wodnym wynoszag za 1 m b. przy
blasze np. 25 nim grub. ok. 7 mk. niem.

Odnos$nie do powyzszego referatu Dyr. Prox pod-
kreslit trudno$¢ rozpoznania na fotografji btedéw szwu
spawanego na gazie wodnym, oraz dostrzezenia miedzy-
krystalicznych peknigé, ktére na szlifie sg wyraznie wi-
doczne. Stad wniosek, ze roentgenograficzna metoda
badania spoiny na gazie wodnym nie daje pewnych pod-
staw do wnioskéw o jakosci szwu. W spoinie elektr.
metoda roentgenograficzna daje mozno$¢ dobrego roz-
poznania btedéw wykonania, jak zte przetopienie two-
rzywa, obecno$¢ zuzla albo pecherzykéw gazu i t d.

Referat Inz. Lupbergera ,Uszkodzenia blach wal-
czakowi rur w miejscach zawalcowania w wysokopreznych
kottach wielkiej wydajnosci* omawia wypadek utworzenia
sie peknie¢ miedzyotworowych w walczakach kotta stromo-
rurowego po ok. 15000 godz. ruclui. Badanie wykazato,
ze wytrzymato$¢ na zerwanie materjalu walczaka wzrosta
o 10 kg/mm2 w stosunku do poczatkowej, stwierdzonej
przy odbiorze blach. Twardo$¢ Brinella wzrosta z 90
na 144. Na powierzchni wiercen w walczaku stwierdzono
gruboziarnistg strukture, ktéra powstata przy zawalcowaniu
optomek ze zbyt twardego materjatu. Udarnos¢ stall
spadta do 1/10 dawnej wartosci. W materjale rury twar-
dos¢ Brinella wzrosta réwniez ze 106 na 161. Kruchos¢
materjatu spowodowata pekniecia w miejscach najwigkszych
naprezen, t. j. miedzy optomkami.

W 6-ciu nowoczesnych kottowniach, pracujacych
przy cisn. 30—40 atn, w wielu kottach stwierdzono ob-

wodowe pekniecia w samych rurach w miejscach ich
zawalcowania. Badanie uszkodzonych rur wykazato, ze
materjat ich byt bardzo twardy i ulegt zestarzeniu sig,

a pekniecia przebiegaty przez krysztaty. Charaktery-



styczng cectig tych peknieé¢ byto to, ze wystepowatly one
stale w tych samych miejscach kotta, co nasuwa przy-
puszczenie, ze na te rury dziataty dodatkowe obcigzenia
wywotane przez drgania lub nieelastyczng konstrukcje
kotta.

Prof. Thum, nawigzujgc do poprzedniego referatu,
podat swoje badania, ktére doprowadzity go do wniosku,
ze rysy obwodowe, powstajgce w rurach w miejscach
zawalcowania ich w blasze walczakéw, wystepuja z powodu
nie dajacych sie unikng¢ drgan i dylatacji cieplnej kotta.
Rury poddane podczas do$wiadczen sztucznie wywotanym
drganiom po pewnym czasie pekaty w sposéb identyczny
jak podczas ruchu kotta. Pozatem doswiadczenia wyka-
zaty, ze przez odpowiednie zawalcowanie rur (z luzem
0,8—0,9 mm przed zawalcowaniem) mozna osiagna¢ wzrost
trwatosci potgczenia o ok. 50%. W dalszym ciggu prac
zostanie skontrolowane, czy i o ile jest stuszne zadanie,
aby materjat rury posiadat wytrzymatos$¢ i granice piyn-
nosci nizsze od materjatu walczaka.

Wyniki ,Doswiadczen, przeprowadzonych na wal-
czakach z przypawanemi kré6écami” podat radca Ulrich.
Przy pomocy tensomierzy Huggenbergera*) stwierdzono,
ze przy Srednicy krééca, wynoszacej 40°/0 érednicy wal-
czaka, naprezenia na krawedzi krééca wzrastajg o 60%,
a przy stosunku $rednic 15% — o 45°/o powyzej normalnego
naprezenia blachy w walczaku, wywotanego przez ci$nienie
wewnetrzne. Dalsze badania nad zachowaniem sie potg-
czenia przy zmiennein obcigzeniu sg w toku.

Dyr. Hessler w referacie .Doswiadczenia ruchowe
z kottami wysokopreznemi' omoéwit 2 wysokoprezne kotty
parowe po 1000 ni2 pow. ogrzew. na kopalni wegla
brunatnego .Elntracht* w Welzow (Luzyce), przyczem
podkreslit, ze sg to pierwsze w Niemczech sekcyjne kotty
na ci$nienie 52 atn. Poza pewnemi drobnemi trudnosciami,
spowodowanemi przez poczatkowo nieodpowiednig wode
zasilajaca, nie stwierdzono po 14000 godzin ruchu kottdw
zadnych uszkodzen. Zmieniono jedynie konstrukcje skle-
pienia ogniowego w celu lepszego rozktadu temperatur
w komorze ogniowej, wymieniono szkia wodowskazowe
1 poprawiono regulacje pomp zasilajacych. Natezenie
pow. ogrzew. kottéw wynosi 73 kg/mzh. Srednia roczna
sprawnos$¢ wynosi 80%, a po odjeciu pracy napedowej
maszyn pomocniczych — 75%.

SPAWANIE.

Drugi most drogowy catkowicie spawany pod towiczem.
ARCUS zesz. 47, 1932 r.

Miasto towicz posiada dwa mosty catkowicie spa-
elektrycznie. Pierwszy most wybudowano 2 lata
temu, podobnie jak i obecny wedle projektu oraz pod
nadzorem prof. Bryly. Drugi most, potozony skos$nie
w stosunku do brzegéw, ma rozpietos¢ 16,8 m, a uzy-
teczng szeroko$¢ — 5,6 ni.

wane

Belka gtéwna posiada wysokos$¢ 1,64 m i wykonana
jest z blach 12 — 18 mm grubosci, spojonych ze soba
szwami pionowemi na styk. Szwy wzmocnione sg na-
ktadkami o wymiarach 1500 X 200 X 6 mm. Szeroko$¢
paséw tej belki wynosi 400 mm. Celem usztywnienia jej,
co 1,67 mprzypojono zebra z blach o wymiarach 194X 12mm
na koncach, a 194 X 18 mm w Srodku mostu. Poprzecz-

*) Opis tensomierza Huggenbergera podany jest
w sprawozdaniu Stow. Dozoru Kotidéw w Katowicach
za rok 1929.
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nice, za wyjatkiem dwu skrajnych, sa prostopadle umie-
szczone do belki gtéwnej w odstgpach 3,36 mi bezposrednio
potgczone spawaniem. Wysoko$¢ ich wynosi 600 mm przy
grubosci blach 12 mm. Podtuznice tworzg dwute-
owniki Nr. 30.

W bardziej odpowiedzialnych miejscach stosowano
ciglge szwy, pozostate natomiast wykonano w sposéb
przerywany. Catg konstrukcje dostarczyta i zmontowata
.Huta Pokdj', spawania dokonano pateczkami firmy
JArcos*.

Urzedowa préba i odbiéor mostu odbyly sie 28
wrze$nia 1931 r. Umieszczone w $rodku kazdego pola
instrumenty pomiarowe wykazaty pod obcigzeniem walca
parowego, o wadze 16 t, ugiecie maksymalne 1,8 mm,
ktore ustepowato natychmiast po usunieciu walca. Usta-
wiony nastepnie walec w $rodku mostu na przecigg 20
minut spowodowat elastyczne ugiecie dzwigaréw gtdwnych
0 2,2 wzglednie 2,0 mm, oraz trwale, jak sie potem oka-
zato, o wielkosci 0,1 mm. Wszystkie wiec préby wypadty
zupetnie pomysinie.

Wyniki préb dokonanych na kotle spawanym elektrycznie.
V.D.Il. Nr. 22z 1932 r.

Dnia 28 grudnia 1931 r. otrzymata firma Juljus
Pintsch, po Kilkuletnich prébach, zezwolenie Ministerstwa
Handlu i Przemystu Rzeszy Niemieckiej na wykonywanie
kottéw spawanych elektrycznie bez zabezpieczenia szwoéw
naktadkami oraz na stosowanie w obliczeniach spoin sp6t-
czynnika 0,9 dla blach stalowych o grubosci Scianki
1 — 45 mm i przy S$redniej temperaturze $cian 300°.

Réwnoczes$nie stawiane wymagania byty nastepu-
jace: wytrzymato$¢ spoiny winna wynosi¢ najmniej 95%
przyjetej w obliczeniu wytrzymatosSci materjatu, kat zgi-
nania probek 180° i udarno$¢ 12 kgm/m2 Kotly musza
by¢ nomarlnie wyzarzone.

Celem przeprowadzenia prob wykonano kociot
0 S$rednicy wewnetrznej 1534 mm, catkowitej dtugosci
3495 mm i pojemnos$ci 6 m3 Grubos$¢ blach ptaszcza wy-
nosita 30 mm, przedniego dna z wlazem — 38 mm,
a tylnego — 36 mm. Cisnienie ruchowe obliczono, w mysl
przepiséw dla budowy kottéw, na 29,8 at przy przyjeciu
wytrzymatosci blachy kotlowej 35 — 44 kg/mm2 spét-
czynnika szwu 0,9 i spétczynnika bezpieczenstwa 4,25.

Szwy gotowego kotta poddano badaniom aparatem
Roentgena i nie znaleziono nigdzie wiekszych usterek.

Zkolei umieszczono na kotle szereg instrumentéw
pomiarowych celem zbadania nie tylko zachowania sie
spoiny ale takze i catego kotta, jak wybrzuszenia den,
zmiany diugosci i S$rednicy, cho¢ badania te nie staty
w $cistym zwigzku z jakosScia szwoéw. Pod ci$nieniem
wodnem pierwsze trwate odksztatlcenia zaobserwowano
przy cisnieniu 75 at, dalsze postepowaly juz szybko za-
réowno w Kkierunku osiowym, jak i promieniowym. Przy
ci$nieniu 131 at przednie dno wybrzuszyto si¢ o 255 mm,
tylne o 18 mm, ptaszcz za$ w $rodku powiekszyt sie do
Srednicy 1744 mm. Przy ci$nieniu 155 at kociot pekt,
co wskazuje, ze wytrzymato$¢ blach na rozerwanie wy-
nosita 39,6 kg/mm2 Pekniecie kotta nastgpito w pelnym
materjale (najblizsze miejsce oddalone o 75 mm od szwu)
1 nastepnie rozgatezito sie na obie strony, nie zmieniajac
jednak kierunku przy przechodzeniu przez szew. Zba-
dany w tem miejscu pizekr6j wskazuje, ze spoina i ma-
terjat blachy nie réznig sie od siebie.

Celem przeprowadzenia dalszych badan wycieto ze
szwu szereg probek. Srednia wytrzymato$é na zerwanie
przy prébkach, w $rodku zwezonych, wynosita 39,2 kg/mm”
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dla szwu podtuznego, 37,3 kg/mm2 dla przedniego dna
i 39,2 kg/mmz2 dla tylnego. Probki o tej samej formie
z peinej, niespawanej blachy daty wytrzymatos¢ 37,9
kg/mma Przy wszystkich prébach zginania na zimno na
28 prébkach osiggnieto kat 180° przyczem stwierdzono
dla szwéw, w porzadku poprzednio podanym, wydtuzenie
witokien zewnetrznych 27,5, 26,5 i 31,1% na dtugosci
25 mm. Dalsze préby na udarno$¢ wykazaty na 34 préb-
kach, ze nigdzie nie byta ona mniejszag od 12 kgm/cma

Wreszcie mikroskopowe badania struktury pozwo-
lity na stwierdzenie, ze potgczenia materjatu sa wykonane
bez btedu. Struktura spoiny sktadata si¢ z perlitu roz-
lokowanego ws$réd masy ferrytu, przyczem wielkos$¢ zia-
ren byla mniejsza niz w materjale blachy. W spoinie
znaleziono jedynie pojedyricze drobne pory, dzigki czemu
szczelno$¢ szwu byta doskonata. Cigzar witasciwy spoiny,
$redni z 6 prébek, wynosit 7,83 kg/dm3

Ogoétem mozna stwierdzi¢ na podstawie przepro-
wadzonych badan, ze wszystkie wartosci wymagane
w rozporzadzeniu, nie tylko osiagnieto, ale nawet prze-
kroczono.

Zastosowanie spawania elektrycznego w budowie
wojennej floty niemieckiej.
Elektroschweissung Nr. 10, 1932 r.

W grudniowym zeszycie .Technika* podano wia-
domoséci o zastosowaniu spawania w budowie krgzownika
.New Orleans*. W znacznie jednak szerszym zakresie
stosuja Niemcy spawanie elektryczne do budowy swych

okretow wojennych.

Czesciowo zmusito ich do tego zajecie zagiebia
Ruhry, poniewaz dla budowy krazownika .Emden* bra-
kowato odpowiednich profili, ktére walcowano jedynie
w tem zagtebiu. Zastosowanie innych profili powiekszy-
toby natomiast znacznie wage okretu. Pozostato wiec
praktycznie jedno wyjscie z sytuacji, a mianowicie zasto-
sowanie spawania elektrycznego, ktére juz od paru lat
z powodzeniem uzywane byto przy budowie statkéw floty
handlowej.

Juz pierwsze préby daty doskonate wyniki, a jed-
nocze$nie osiggnieto znaczne zmniejszenie wagi okretow,
ograniczonej przez postanowienia traktatu wersalskiego.
Na $écianach przedziatowych spawanych zaoszczedza sie
okoto 20 °/0 w stosunku do nitowanych, na catym za$
korpusie okretu 8 — 10%. Stad wynika, ze na wadze
6000 t krgzownika zaoszczedzone zostaje 250 — 300 ton,
ktére dadza sie wykorzysta¢ dla celéow silniejszego uzbro-
jenia oraz zwiekszenia szybkosci okretu. Wobec takich
rezultatéw jest zrozumialem, ze zdecydowano sie na sto-
sowanie spawania przy budowie dalszych jednostek
floty wojennej.

Rejestr spawanych statkéw przedstawia sie naste-
pujaco:

1924 — 1929. Przy szes$ciu kontrtorpedowcach klasy
,Mowe*“, dalszych szes$ciu klasy ,Wolf* oraz przy kra-
zownikach .Kénigsberg*, .Karlsruhe* i ,Kéln* potgczono
zapomocg spawania poszczeg6lne profile i wzmocnienia
z blachami i ptytami. Spawano takze blachy $cian prze-
dziatowych, wymagajacych szczelnosci oraz dolne poktady
i konstrukcje gérnych pokiadéw. Gtéwne jednak pota-
czenia podiuzne pozostaly nitowane, spojono je jedynie
na brzegach dla dodatkowego wzmocnienia.

1927 — 1930. Przy krazowniku .Leipzig*, pancer-
niku. Deutschland*, artyleryjskiej todzi szkolnej .Bremse*
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oraz todziach .Elbe* i .Weser* wykonano précz roboét
poprzednio wymienionych poszczeg6lne gtéwne potacze-
nia podtuzne zapomoca spawania na styk. Takze Sciany

przedziatowe poprzeczne przypojono do sgsiednich czesci.

1931. Pancernik .Ersatz Lothringen* posiada dalsze
jeszcze szwy podiuzne w gérnej czesci okretu, wykonane
przez spawanie tak, ze ilo$¢ ztaczy nitowanych zostata
w nim ograniczona do minimum.

ELEKTROTECHNIKA.

Nowe drogi w technice trakcji elektrycznej.
Przegl. Elektrotechn. Nr. 23, grudzien 1932 r.

w Stowarzyszeniu Elektrykéw
ktéry podajemy

Inz. T. Koztowski
Polskich w Warszawie wygtosit odczyt,
w streszczeniu.

Na wstepie autor w porzadku historycznym skreslit
nastepujacy przebieg rozwoju trakcji elektrycznej: Naj-
pierw wytacznie system pradu statego, potem w zastoso-
waniu do kolei — system pradu tréjfazowego, dalej system
pradu jednofazowego o okresowosci 162/3, nastepnie ry-
walizacja pomiedzy pradem jednofazowym i statym, ktérg
w ostatnich czasach na korzy$¢ pradu statego przechylit
prostownik rteciowy, zastosowany na podstacjach.

Udoskonalony ostatnio wynalazek prostownika ste-
rowanego zapowiada nowy przewrét w tej dziedzinie, tym
razem juz zdecydowanie na korzy$¢ pradu jednofazowego
0 czestotliwosci normalnej ze sterowanym prostownikiem
na lokomotywie. W tym wypadku moznaby zastosowac
na lokomotywie najbardziej nadajgce sie do trakcji silniki
szeregowe pradu statego, w przewodzie za$ jezdnym prad
zmienny o napieciu 15000 V. Obwoéd pradu statego mozna
wtedy zupetnie odizolowa¢ od szyn, a wiec catkowicie
unikna¢ wszelkich zjawisk elektrochemicznych, jak korozja
szyn lub pobliskich rurociggéw. Przy tym systemie od-
padajg réwniez wszelkie oporniki na lokomotywie, po-
chtaniajace sporo energji przy rozruchu i regulacji.

Najwazniejszg bodaj zaleta omawianego systemu
jest mozno$¢ zastosowania w przewodzie jezdnym pradu
jednofazowego o normalnej przemystowej czestotliwosci.
W ten sposéb odpada konieczno$¢ stosowania jakichkol-
wiek podstacyj przetwdérczych, a sie¢ jezdna moze by¢
zasilana wprost z sieci przemystowej. W razie innego
napigcia w sieci przemystowej, wystarcza zwykie pod-
stacje transformatorowe — tanie, proste i niewymagajace
zadnej obstugi. Przytaczajgc podstacje kolejno do réznych
faz sieci tréjfazowej, mozna osiggna¢ na diuzszym od-
cinku kolejowym praktycznie réwnomierne obciazenie
wszystkich faz.

Omawiany system trakcji taczy w sobie zalety
systemu pradu statego: tanio$¢, pewnos$é, wytrzymatosc
1 ekonomiczno$¢ silnikéw trakcyjnych, z zaletami pradu
jednofazowego: tanioscig sieci, matemi stratami w niej,

tatwoscia rozruchu i regulacjg bez opornikéw.

Omawiany system trakcji nia jeszcze jedna wielka
zalete, mianowicie przy tym systemie zelektryfikowana
linja kolejowa stuzy¢ moze dla dostarczania energji elek-
trycznej wszystkim okolicznym osiedlom, dzigki czemu
zelektryfikowane koleje moga odegra¢ duzg role w ogdl-
nej elektryfikacji kraju.

Wynalazek prostownika sterowanego zmusit juz
wielkie firmy elektrotechniczne do rewizji swego stosunku
do trakcji elektrycznej. Firmy Brown Boveri oraz Siemens

opracowaly juz system trakcji przy uzyciu pradu jedno



fazowego o normalnej czestotliwosci z zastosowaniem
sterowanego prostownika na lokomotywie. System ten
juz wyszedt ze stadjum proébnego, tak ze dzisiaj obie
firmy podobno juz moga zaofiarowaé¢ lokomotywy no-
nowego systemu.

MECHANIKA GORNICZA.

Koto linowe z pierscieniami zakleszczajacemi.
Gliickauf Nr. 34 i 49 — 1932.

Zasade dziatania kota linowego z pierscieniami za-
kleszczajgcemi wyjasnia rys. 1. W zwykiem kole o rowku
trapezowym osadzone s dwa pierscienie ,a" i ,b", wy-
konane o $rednicy co-
kolwiek wiekszej od
Srednicy rowka. Pier-
Scienie zaklinowujg sig
w rowku w miejscu,
przez ktére przechodzi
sitawypadkowa naciggu
obydwu koncéw liny
(p. rys. 2), w czesci prze-
ciwlegtej pierscienie
zostajg przez tg sama
site wypchniete. Pier-
$cienie zaciskajg ling
z bokow i dzieki temu
moze ona przenie$é
wigkszg roznice sit, niz
to osiaga sie przy zwy-
ktych kotach linowych.
Przenoszenie sitmiedzy
ling a pierscieniem od-
V- bywa sie nietylko przez

m v\V\v\I tarcie naspodzie rowka,
‘ N oa loe réwniez przez bocz-
g ny zacisk nadtugosci za-
y "' ! kleszczenia pierscieni.
Ta sama roéznica sit musi by¢ przeniesiona przez tarcie
miedzy rowkiem wienica i pierScieniami. W artykule inz.
Maercks'a podane sg wzory dla sil przenoszonych przez

N rr-

N//7771

2

Rys. 2.

pierscienie i wieniec oraz pierscienie 1line, potrzebne dla
obliczenia konstrukcji. Przy pomocy praktycznych do-
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Swiadczen na takich kotach, stuzgcych jako kota Koepe
przy matych maszynach wyciggowych, stwierdzono, ze dla
kata § = 15° i linie oraz pierscieniach niesmarowanych,
stosunek sit przenoszonych S, : S2 przy ktérym nastepuje
poslizg, dochodzi do ok. 7 : 1, wiec jest bardzo duzy, bo
np. przy zwyktych kotach Koepe stosunek ten wynosi
ok. 2: 1

Konstrukcja pierécieni zapewnia swobodne wcho-
dzenie i wychodzenie liny z rowka. Osigga sie¢ to dzieki
temu, ze kat § (p. rys. 1) dla pierscieni jest cokolwiek
wiekszy niz dla rowka i wskutek tego oba pierscienie
w czesSci zwisajacej rozchylaja sie o kilka mm. Pozatem
wazne sg nastepujace szczeg6ty konstrukcyjne: Wieniec
dzielony jest w plaszczyznie symetrji i miedzy potéwki
wtozone sg blachy, ktére wyjmuje sie w miare zuzycia
i konieczno$ci zblizenia pierscieni zakleszczajagcych. Oba
pierécienie zakleszczajgce potaczone sg przy pomocy Kkilku
sworzni, gdyz z powodu nieréwnomiernego obcigzenia
mogtyby przesuwaé sie wzgledem siebie, co wptywatoby
ujemnie na zuzycie liny. Materjat pierscieni powinien by¢
dos¢ wytrzymaly, aby unikna¢ szybkiego zuzywania sie
ich. Zuzycie liny, jak podaje autor, jest minimalne.

Kota te sg juz zastosowane do kilkunastu mniejszych
wyciggéw Koepe, gdzie pracujg od dituzszego czasu.
Mozna je réwniez stosowa¢ do napedu kolejek linowych

KOLEJNICTWO.

Lokomotywy rosyjskie o 7 osiach napednych.
Zeleznodoroznoje Dieto 1931 r.

Koleje rosyjskie wprowadzity ostatnio do ruchu
kilka lokomotyw o uktadzie osi 1— 7 — 2. Lokomotywy
te prowadza pociggi z Zagtebia Donieckiego do Moskwy,
przewyzszaja one swemi rozmiarami wszystkie dotad bu-
dowane w Europie. Najmniejszy promienn krzywizny toru
dla tego parowozu wynosi 160 m. O$ kotta umieszczona
jest na wysokosci 3,45 ni od gtéowki szyny. Tak wysokie
umieszczenie kotta jest mozliwe ze wzgledu na wiekszg
skrajnie kolei rosyjskich (5,12 m wysokoéci). Srodkowe
kota napedne nie posiadajag obrzezy. Przegrzewacz jest
systemu Czusowa.

Niektére dane charakterystyczne:

Powierzchnia ogrzewalna kotta 620 m3
s rusztu 3,8 X 2,64 . . 10 ,

Dtugos¢ ptomieniowek.....cccceenee. 7 m
Srednice KOt 735, 812, 1500 mm
Ciezar adhezyjny lokomotywy . .. 140 t

(a zatem na o0$ napednag przypada 20 t)
Ciezar catkoWity ...cccoveiininicienenn, 189 t

Przyspieszenie ruchu na linji kol. Paryz — Cherbourg.
Engineer, listopad 1932 r.

Francuskie Koleje Panstwowe w celu wzmozenia
ruchu kolejowego na linji Paryz — Cherbourg zdecydo-
waly skroci¢ czas jazdy pomiedzy temi stacjami i zbudo-
waé nowy dworzec portowy w Cherbourgu. Dworzec
ten ma by¢ dwupietrowy — osobowy na gérze i
rowy na dole — i bedzie obstugiwacd

towa-
réwnoczes$nie 2

parowce.

Odcinek Paryz — Cherbourg jest dzieki duzym
spadkom jednym z najciezszych we Francji. Pociagi na tej
linji beda ciagnione przez nowe szybkobiezne lokomo-

tywy, ktére sg obecnie w budowie w panstw, fabryce
parowozéw w Sotteville przy Rouen.
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Moc lokomotywy trzycylindrowej wynosi 2.700 HP,
przednia cze$¢ ma ksztatt owalny. Lokomotywy te bedg
posiada¢ ruszt o pow. 5 m2i mechaniczny transporter pa-
liwa z tendra do paleniska. Tender posiada spawany
zbiornik na wode zasilajacg, ktérg moze czerpa¢ w ruchu
z rynny umieszczonej pomiedzy szynami. Pomiedzy
Paryzem a Cherbourg’iem (ok. 300 km.) kociot lokomotywy
odparowuje 50 t wody.

BUDOWNICTWO, ROBOTY INZYNIERYJNE.

Nowy most kolejowy na Wisle w Warszawie.
Przegl. Techn. Nr. 45 — 46, 1932 r.

W maju b. r. zostat poddany prébnym obcigzeniom
niedawno ukonczony most kolejowy (p. rys.) na Wisle na
t. zw. linji $rednicowej, taczacej dworzec gtéwny poprzez
srédmiescie i Wiste z dworcami na Pradze — Wschodnim

i Wilenskim. Préby wypadly pomys$inie, wobec czego
most uznany jako zdatny do ruchu kolejowego. Most
zostat zbudowany na podstawie projektu Dyrekcji Budowy
Mostu. Catkowita dtugo$¢ mostu wynosi przeszto 460 m
i sktada sie z 5 przeset po 92 m. Kazde przesto sklada
si¢ z 2 wigzaréw, utworzonych kazdy z trzech paséw:
dwa pasy stanowig tuki o promieniu 122 i 82,6 m odlegte
od siebie w kluczu o 4 m, trzeci — jest cieciwg dolnego
luku, ktérej dtugos¢ réwna jest diugosci przesta. Dwa
gérne tuki powigzane z sobg tworza dzwigar, na ktorym
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wisi na 15 stupkach (16 przedziatéw) dolny pas — cieciwa
z jezdnig. Budowa mostu trwata 8 lat tj. od roku 1923
do 1931. Most zostat wykonany jako nitowany.

Hangar lotniczy o wspornikowych wigzarach dachowych.
Genie Cicil, wrzesien 1932.

We Francji pod miastem Lyon wybudowano hangar
lotniczy, klérego konstrukcja jest podobna do dachéw nad
peronami kolejowemi. Roéwnolegle do osi budynku biegng
dwa rzedy stupéw w odstepach 10 m. Na tych stupach
prostopadle do osi budynku oparte sg wigzary wspornikowe.
Dtugo$¢ wigzaréw na zwisie z kazdej strony wynosi po
okoto 20 m. Hangar o wymiarach 40 X 50 m $cian
nie posiada, a tylko rozsuwalne drzwi. W ten spos6b
samoloty wjezdzajg wzgl. wyjezdzajg z hangaru bez jakich-
kolwiek przeszkéd. Wysoko$¢ budynku wypadta nieco

mniejsza, niz przy zwyklej
konstrukcji, koszt budowy
natomiast jest wyzszy.

zelaza
Eisen,

Budynek ze szkia,
i betonu. Beton u.
Nr. 17, 1932 r.

W Bremie wykonczono
w ostatnich czasach gmach
Atlanta’, wykonany catkowi-
cie ze szkta, zelaza i betonu.
W gmachu tym mieszczg sie
lokale biurowe, klubowe oraz
muzeum. Sala muzealna o
szerokos$ci 11 m przykryta jest
stropem szklano-zelbetowym
0 grubosci 8 cm, rozpietym
naramownicach, rozmieszczo-
nych co 2 m. Elementy szklane
ksztattu okragtego lub prosto-
katnego i w réznych barwach
sa zabetonowane w stropach
wzglednie $cianach, tak ze
budynek okien w $cistym tego
stowa znaczeniu nie posiada.
Rzezby wykonane sg z tych
samych tworzyw.

Meljoracja terenéw przy po-
mocy dynamitu. Przegl. Techn.
Nr. 45 — 46, 1932 r.

W ostatnim roku zasto-
sowano w Polsce przy meljo-
racji i osuszaniu Polesia dy-
namit do rob6t pogiebiania.
Metoda ta byta juz stosowana
w Ameryce, gdzie dawata
bardzo dobre rezultaty. Z te-
go wzoru skorzystata Pan-
stwowa Wytwérnia Prochu

w Pionkach, ktéra po uprzednich studjach przystgpita
w lipcu b. r. do doswiadczen pokazowych przy regulacji
rzeki Orzycy w powiecie przasnyskim, uzyskujac dobre
wyniki.

Zasada pracy dynamitem polega na tem, ze wierci
sie w szereg (jeden, dwa lub wiecej w zaleznosci od za-
danej szerokosci) na danym odcinku 3 — 4' otwory na
gtebokos¢ 2,5 — 3 m, poczem taduje sie je dynamitem
i odstrzeliwuje jednocze$nie. Detonacje sg tu stosunkowo
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stabe, tak ze mozna takie prace przeprowadza¢ nawet
w odlegtosci 50 m od doméw mieszkalnych bez zadnej
dla nich szkody. Rozchéd dynamitu wynosi 3 kg dyna-
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mitu na 1 m b. trasy — kanalu o szerokosci 7 — 8 m,
gtebokosci 1,8 — 2,0 m. Zesp6t robotnikéw potrzebny
do takiej pracy wynosi od 6— 10 ludzi.

DZIKIE KOPALNICTWO WEGLA NA GORNYM SLASKU w 1932 r.

Streszczenie odczytu Giéwnego Komendanta Policji

Woj.
W dniu 1. 12. 1932. P. Komendant
Zottaszek wygtosit na zaproszenie Polskiego
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Woj.
Sl. odczyt o dzikiem kopalnictwie weglowem
bogato ilustrowany fotografjami, w ktérym
wszechstronnie o$wietlit to zagadnienie. Nie
majac moznosci zamieszczenia odczytu w ca-
tosci, ze wzgledu na obszerno$¢ materjatu,
zmuszeni jesteSmy ograniczy¢ sie do poniz-
szego streszczenia.
Rozwo6j dzikiego kopalnictwa. Dzikie kopalnictwo
na drobng skale, uprawiane potajemnie przez najbied-
niejsza ludno$¢, istniato na Slasku zawsze, dzieki t. zw.

MAPA

DZIKIEGO KOPALNICTWA
NA GORNYM /LA/KV

Rys. 1

Najwieksze nasilenie dzikiego kopalnictwa przypada
na sierpien i wrzesien 1932 r. W tych miesigcach wydo-
bycie i sprzedaz powierzchniowego wegla zatrudniaty na
Slasku ok. 10.000 ludzi. W miare rozwoju dzikiego kopal-
nictwa rozwijata sie jego organizacja. Historja tej ewolucji
jest powtdérzeniem w minjaturze i bardzo przy$pieszonem
tempie zwyktych form rozwoju przemystowego. Poczat-
kowo go6rnicy dobywali wegiel dla witasnej potrzeby,
pbézniej aby go sprzedaé, a w ostatniem stadjum — aby
go dostarczy¢ .hurtownikom", ktérzy zajmowali sie juz
wylgcznie sprzedazg. Taksamo jeszcze w sierpniu miedzy
mieszkancami Weitnowca z jednej strony, a Zateza 1 Dabia
z drugiej doszto do krwawej béjki o pole weglowe,
w ktérej uczestniczyto ok. 200 ludzi — ale bezpos$rednio
potem pole zostato podzielone miedzy zainteresowanymi,
a dla przestrzegania warunkéw umowy zwasnione strony
wybraty organ nadzorczy.

Poczatkowo wydobyty wegiel sprzedawany byt
w najblizszych miastach i osadach, p6zniej wozy, powra-

Slaskiego, Jézefa Zo6taszka.

powierzchniowym poktadom wegla. Najptyciej zalega we-
giel w pasie diugosci ok. 12 km, przebiegajacym miedzy
Sosnowcem, Krolewska Hutg i Zabrzem, w siodle Kotliny,
ktéra tworzy polskie zagtebie weglowe, — i w okolicy
Kosztéw na potudnie od Mikotowa i Orzesza. Jako$c
wegla z ptytkich poktadéw, w nastepstwie diugotrwatego
procesu oksydacji, jest za nielicznemi wyjatkami gorsza
od wegla z gtebokich poktadéw, eksploatowanych przez
wielki przemyst. Oczywiscie, dzikie kopalnictwo skon-
centrowato sie na terenach ‘tatwodostepnego wegla,
p. mapke na rys. 1, najbardziej na pierwszem, ze wzgledu
na dobrg i rozgateziong sie¢ drég w tym terenie oraz
bliskosci wiekszych miast.
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Mapa dzikiego kopalnictwa na Gérnym Slasku.

cajgce z targbéw, zaczely go zabiera¢ az w okolice Zywca,
Krakowa, Czestochowy itd., a w sierpniu i wrze$niu roz-
poczat sie skup wegla przez spekulantéw, ktérzy zaczeli
go juz wysyta¢ wgtgb kraju wagonami kolejowemi.

Miarg rozpowszechnienia sie dzikiego 'kopalnictwa
moze byé spadek detalicznej sprzedazy wegla na kopal-
niach, np. jedna z kopalh pod Katowicami w 1932 roku
sprzedata 70 °/0 ilosci drobnicy z 1931 r.

W rozwoju dzikiego kopalnictwa nalezy widzie¢
naturalng reakcje mas robotniczych Gérnego Slaska na
dtugotrwate przymusowe bezrobocie. Normalnie zatrud-
niony gornik nie uciekat sie do tego sposobu zarobko-
wania, ktéry wymagat bardzo wytezonej pracy w gorszych
i nieporéwnanie niebezpieczniejszych warunkach niz na
kopalni, a nie dawat mu wyzszych zarobkéw. Drugim
nie mniej waznym czynnikiem byta wysoka cena sprze-
dazna wegla na rynku wewnetrznym, bo 2 — 3-krotnie
przewyzszajaca cene wegla z ,bieda — szybéw*. Oczy-
wiscie, ludno$¢ sympatyzujacag z dzikiem kopalnictwem,
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jako sposobem wulzenia niedoli bezrobotnych, widziata
w niem zarazem moznos$¢ taniego nabycia wegla, tem bar-
dziej, ze ro6znica cen wegla, wydobytego sposobem prze-
mystowym, i wegla, wydobytego w prymitywnych bieda —
szybach, utwierdzata jg w przekonaniu o niepomiernem
wygérowaniu wewnetrznej ceny wegla.

Rys. 2.

Szybiki miaty gteboko$¢ kilkunastu metréow, a prze-
kréj tem mniejszy im gtebszy byt szyb, np. przy 20 m
zwykle 0,8~MX 1- Zaleznie od potrzeby S$ciany szybiku
szalowano, albo nie, dla obudowy uzywane byty deski

Rys. 3. Woylot szybiku na kolonji Agata pod Mystowicami.

TECHNIK Nr. 1.

Organizacja techniczna. Z zadowoleniem nalezy
podkresli¢, ze gérnik nasz obok przedsiebiorczosci i zmystu
organizacyjnego, o ktérych wspomniano wyzej, wykazat

duzo wytrwatoéci i dowiodt swego uzdolnienia zawo-

dowego.

Dzikie szyby pod Wetnowcem w poblizu szybu Agnieszki.

dtugosci ok. 1,5 m, zaci$niete ramami z belek. Od
szybu przebijano w poktadzie wegla 3 chodniki dtugosci
do 12 m, podparte stemplami. Dla wydobycia urobku
stuzyty kubty podnoszone kotowrotem.

Dla przewietrzania swoich kopaln uzywali bezro-
botni wentylatoréw, napedzanych recznie, czestokro¢
taczac dla stworzenia jednokierunkowego przeptywu po-
wietrza korytarze dwuch, czy wiecej szybikéw.

Wydobyty wegiel byt sortowany
pomocy prymitywnych drucianych sit.

recznie przy

Zatoga szybiku sktadata sie zazwyczaj z kilku ludzi
pod kierownictwem starszego doswiadczonego go6rnika,
ktory zwykle byt tez rebaczem. Pomimo prymitywnych
narzedzi pracy, zaréwno umiejetno$s¢ wyboru miejsca na
szybik i kierunku korytarzy, jak i samo prowadzenie ro-
bot, dawaty w ogromnej wiekszosci wypadkéw jak naj-
lepsze Swiadectwo zawodowemu uzdolnieniu i wytrwatosci
wykonawcow.

Cztonkowie zatogi dzielili wsp6lny zarobek na nie-
réwne czesci, najwiecej otrzymywat rebacz, najmniej —
wykonawcy fizycznej pracy tylko. Przecigtny zarobek
wynosit tyle, co $redni robotnika kopalnianego, tj. okoto
5,— zt za dniéwke.

Na fot. 2 podane jest jedno z najbardziej ozywio-
nych pd6l pracy, na fot. 3 wylot szybiku, a na fot. 4 wylot
szybiku z widokiem na urzgdzenia pomocnicze.

Statystyka dzikiego kopalnictwa podana jest
w tablicy. Oczywiscie, Scisto$¢ liczb w zestawieniu jest
problematyczna, co zresztg jest samo przez sie zrozumiate.
Naog6t mozna uwazaé, ze np. sumaryczne wydobycie

byto w rzeczywistosci wieksze.
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Skargi na naruszenie przez bezrobotnych prawa
Hosé Liczba Wydoby- Lic_zba wiasnosci, jak to kopanie szybéw na terenach drobnych
POWIAT S zatrud- cie w ton-  Smiert. wiascicieli, wyragb laséw dla zdobycia potrzebnego
szybikéw njonych nach wypad. .
drzewa itp.

Pszczyna 851 3.700 22.500 4 Rozpanoszenie sie spekulacji w handlu wydobytym
Swietochtowice 107 520 5.000 w_eglem,,ktory skupit sie w reku elementéw n|e. majacych
] nic wspélnego z bezrobociem, bo np. uprawiat go na
Katowice 1334 7524 58.900 e wielka skale wiasciciel dos¢ duzej odkrywkowej kopalni

Krél. Huta 60 400 900 2 w poblizu Katowic.
Razem  2.352 12.114 87.300 26 Zazalenia wielkiego przemystu, dla ktérego dzikie
o . . . kopalnictwo byto z jednej strony naruszeniem prawa

Likwidacja. We wrzes$niu 1932 dalsze tolerowanie

dzikiego kopalnictwa stato sie¢ niemozliwe, ztozyto sie na
to kilka przyczyn, a mianowicie:

Duza liczba wypadkéw, w tem wiele $miertelnych.

Rys. 4.

Dzikie kopalnictwo stopniowo przeradzato sie w zor-
ganizowana samowole, dajagcg pole do naduzy¢ i stano-
wigcg niebezpieczny precedens na przysztosé.

Zadanie Policji Woj. Slgskiego byto trudne, bo
musiata dziata¢ przeciwko elementowi radykalnemu, ktéry
W swojem poczuciu uwazat sie za uprawnionego do
korzystania z wegla przez innych nie spozytkowanego,
wiec w jego pojeciach bezparnskiego, a dajacego bezro-
botnemu mozno$¢ odsuniecia widma nedzy. W tych
warunkach bezposrednia akcja musiataby pociggnaé¢ za
sobg ofiary w ludziach i nieobliczalne naprezenie sytuacji,
dlatego wybrana zostata inna droga. 13. wrze$nia cala
Policja Woj. Slaskiego otrzymata zarzadzenie konfiskaty

witasnosci, poniewaz eksploatowane tereny w wiekszosci
wypadkoéw stanowity wiasnos¢ kopaln, az drugiej — zmniej-
szeniem zbytu wegla na rynku wewnetrznym, wiec i po-
mniejszeniem wpltywoéw ze sprzedazy.

Szybik w okolicy Brzezinki.

wegla z bieda — szyb6éw na drogach, na kolejach i w handlu.
Wykonanie rozkazu prawie nie natrafiato na opér, a rezultat
byt nadspodziewanie szybki, bo w przeciggu 10 dni wigksze
osrodki dzikiego kopalnictwa przestaty funkcjonowac.
Mniejsze skupienia zlikwidowata policja stopniowo, obsa-
dzajac poszczeg6lne tereny i wysadzajac szyby, co réwniez
wykonane zostato pokojowo. Naog6t najtatwiej dato sie
zwalczy¢ kopalnictwo najlepiej zorganizowane, tj. tam,
gdzie zarysowatla sie wyrazna granica miedzy produkcjag
i handlem. W miejscowos$ciach, w ktérych dzikie kopal-
nictwo nie osiggto tej wysokosci organizacyjnej, likwi-
dacja napotkata na ostrzejszy op6r i byta znacznie powol-
niejsza. Jednym z najbardziej opornych os$rodkéw byty
Kosztowy — Krasowy.

NADESLANE KSIAZKI.

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA.
Inz. M. Urnatkiewicz.

Jest to podrecznik napisany dla uczniéw szkét
zawodowych i mechanikow-praktykéw. Ksiazka napisana
w sposéb przystepny i treSciwy bez przetadowania szcze-
gotami, podaje podstawowe prawa termodynamiki, ilu-
strujac je przyktadami najwazniejszych zastosowan prak-
tycznych, a mianowicie: pracy sprezarki, silnika spalino-
wego, generatora gazowego, ttokowej maszyny parowej
i turbiny. Pomimo niewielkiej objetosci ksigzka obejmuje

catloksztatt zagadnien termodynamiki technicznej,
im wystarczajgce uzasadnienie matematyczne,
zawiera liczne tablice liczbowe.
przedstawia sie dobrze.

dajac
a ponadto
Zewnetrznie ksigzka

Brak w naszem piSmiennictwie podrecznika termo-
dynamiki technicznej na $rednim poziomie dawat sie b.
odczué, to tez nie watpimy, ze praca inz. Ornatkiewicza
bedzie zyczliwie przyjeta w szkolnictwie technicznem.
Ze swojej strony mozemy jg poleci¢ tym, ktérzy w sposéb
tatwy i z matym nakladem czasu chcg zapoznaé sie z ter-
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modynamika w zakresie wystarczajacym dla potrzeb ruchu
maszynowego.

Ksigzka wydana zostata naktadem autora w Dabro-
Gorniczej, aprobowana jest jako podrecznik dla
Srednich szkét technicznych oraz ksigzka pomocnicza dla

wie

innych szkét zawodowych przez Min. Wyzn. Rei. i Os$w.
Publ. pismem z dnia 30. IV. 1932 r. Nr. 11-9565/31.

RACJONA1NE PROJEKTOWANIE PRZEKROJOW
ZELBETOWYCH. — Ini. E. Lazoryk.

Broszura inz. E. tazoryka wraz z dotgczonym do
niej nomogramem stanowig bardzo cenne uproszczenie
pracy projektujacego inzyniera, pozwalajg mu bowiem na
ustalenie od jednego rzutu oka najmniejszego wzmoc-
nienia prostokatnych przekrojéow jedno- i obustronnie
zbrojonych w wypadku czystego zginania i ci$nienia $rod-
kowego oraz mimosrodkowego.

Zakres waznos$ci nomogramu obejmuje wszystkie

przekroje, w ktorych stosunek odlegtosci $ciskanego
zelaza od krawedzi do uzytkowej wysokosci przekroju
a'/h! doktadnie lub w przyblizeniu = 0,10.

Bytoby rzecza bardzo pozadang, by autor zechciat
wykresy swe opracowaé¢ réwniez dla innych stosunkéw
a'/h,, jak n. p. 0,05, 0,075 i 0,125 i w ten sposdéb stworzyt
metode obejmujaca catoksztatt wymiarowania przekrojow
prostokatnych.

Dziat

Sytuacja na rynku weglowym w listopadzie b. r.

Konjunktura na rynku weglowym w listopadzie nie
ulegta zmianie. tagodna zima przyczynita sie do zmniej-
szenia zapotrzebowania na wegiel opatowy, ajednocze$nie
w zwigzku z sytuacjg gospodarcza przemyst zredukowat
zakup wegla, tem bardziej, ze w niektérych gateziach juz
rozpoczat sie martwy sezon. Sytuacja na rynkach zagra-
nicznych ulegta pogorszeniu w nastepstwie dalszego spadku
funta szterl. i wzmozenia nacisku polityczno-handlowego
W. Brytanji na kraje pétnocno-europejskie.

Produkcja i zbyt w kraju oraz eksport w listopadzie
b. r. podane sa w zestawieniu, dla poréwnania przytoczone
sg liczby z listopada ubiegtego roku:

listopad listopad
1932 1931
Liczba dni roboczych .o 25 '25
W ydobycie ... 2.736.694 t 3.700.905 t
995463 t 1.387.663 t
Zbyt w Kraju .. 1424643 t 1.887.036 t
W tem:
przemysh i 701.551 t 812.960 t
KOl 238.738 t 399.622 t
opat dom OW Y oo, 584.354 t 674.454 t

T ECH N I K N 1

Broszure wraz z nomogramem mozna naby¢ u autora:
Katowice, ul. Poniatowskiego 24, za cene zt 1,50 wraz
z przesytka pocztowa.

REVOLUTION DLRCH TECHNIK.
R. N. Coudenhove - Kalleryi.

Autor, jeden z najbardziej czynnych rzecznikéw
idei Paneuropy, omawia znaczenie techniki w zyciu ludz-
kosci. Ksigzka napisana jest barwnie z duzym polotem
fantazji i, o co dzisiaj najtrudniej, — optymistycznie.

Wedtug pogladéw autora, zycie europejczyka jest
odwieczng walka o polepszenie swojej egzystencji, do
ktérej zmusza go nieurodzajnos$¢ terenu i klimat. Ko-
nieczno$¢ walki z przyrodg ma za nastepstwo przymus
pracy i zwigzane z tem ograniczenie swobody jednostki
przez te formy organizacyjne, ktére wytworzyty potrzeby
zyciowe. Swiatopoglad wspétczesnego europejczyka uro-
biony zostat przez walke, to tez jego cecha jest przed-
siebiorczos$¢ i energja, a obcym i niezrozumiatym wschodni
fatalizm i pasywizm. Technika jest najwspanialszymprze-
jawem mysli i dazen europejczyka, juz dzisiejsze jej
mozliwosci sg ogromne, a postgp techniczny ostatnich
czaséw rokuje ich dalsze spotegowanie. Walka o byt
stanie sie tatwa, bedzie wymagaé¢ coraz mniejszego na-
ktadu pracy. Czlowiek przysztosci bedzie rozporzadzat
nieporéwnanie wiekszemi $rodkami materjalnemi i zblizy
sie do ideatu swobody osobistej, ktéry jest celem od-
wiecznych dazen ludzkosci. Aby technika mogta spetnic
swoje zadanie trzeba da¢ jej moznos$¢ i swobode rozwoju
1 temu celowi podporzadkowaé zycie polityczne i spo-
teczne.

gospodarczy.

Ogdlny zbyt wegla w listopadzie tgcznie z wiasnem
zuzyciem i deputatami wynidst 2.683.424 tonny, w porow-
naniu z pazdziernikiem b. r. (2.770.582 t) obnizyt sie o
87.158 tonn, t.j. o 2,15%. Zapasy wegta na zwatach
wzrosty o0 37.345 tonn ina 1.12. b. r. wyniosty 2.623.245 tonn.

Do zmniejszenia sie wewnetrznej konsumcji wegla
w poréwnaniu z pazdziernikiem b. r. najbardziej przyczynit
sie przemyst, ktéry odebrat o 34.355 tonn mniej, i zmniej-
szenie zbytu opatowego wegla o 37.747 tonn. Na rynku,
na skutek powolnej sprzedazy, powstaty zapasy wegla.

Eksport wegla w poréwnaniu z pazdziernikiem
obnizyt sie o 32.438 tonn, t. j. 0 3,26%, wiec stosunkowo
mniej niz zbyt na wewnetrznym rynku.

Na rynkach licencyjnych sprzedano o 3.296 t t. j.
2,03% mniej niz w pazdzierniku. Kontyngent austrjacki
zostat lepiej wykorzystany niz w ubiegtych miesigcach.
Wywéz do Czechostowacji w dalszym ciggu ograniczony
jest przez zarzadzenia dewizowe do 50% kontyngentu.
Rynek wegierski pozostaje nadal zamkniety.

Zbyt wegla w Gdansku w nastepstwie deprecjacji
funta szt. i ulatwionej przez nig konkurencji angielskiego
wegta spadt z 27,700 t w pazdzierniku do 26.787 t w listo-
padzie. Najwiekszy wptyw na ostabienie eksportu wywarty
rynki regulowane przez Konwencje Eksportowg. Wywo6z
na te rynki obnizyt sie z 765.576 t w pazdzierniku do
747.607 t w listopadzie, t. j. 0o 17.969 t, albo 2,35%. Na
ten spadek ztozyly sie prawie wylgcznie rynki skandy-
nawskie i battyckie, przyczyny tego byty juz nadmienione.



Sytuacja na pozostatych rynkach europejskich nie
ulegta zmianie. Wywé6z wegla na pozaeuropejskie rynki
znacznie zmniejszyt sie, gtéwnie pod wpitywem silnego
skurczenia si¢ wywozu do Algieru.

Konjunkture na rynkach weglowych w okresie 11
ubiegtych miesiecy b. r. w poréwnaniu z 1931 r. charak-
teryzuje ponizsza tabela:

od 1 1 do 1 12 1932 1931 Réznica
Wydobycie . 25.972.102 t 34.766.600 t 8.794.498 t
25,30 %
Zbyt w kraju 12.580.°88 t 17.156.239 t 4.575.251 t
26,67 %
Eksport 9.409.868 t 13.165.697 t 3.755.829 t
28,53 0/o

Z hutnictwa zelaznego.

Wytwoérczos¢ hut zelaznych w pazdzierniku b. r.
dosy¢ znacznie wzrosta we wszystkich dziatach z wyjat-
kiem wielkich piecow. Wzrost ten byt nastepstwem
zwigkszenia sie naptywu zamoéwien krajowych na wyroby
zelazne, otrzymanych w miesigcu poprzednim. Pomimo
to produkcja byta jeszcze znacznie nizsza od przecietnej
przed wojnga, jak to wynika z tabeli 2.

Tabela lilustruje wytwdrczo$¢ zasadniczych dziatéw
hutnictwa zelaznego w miesigcu sprawozdawczym w porow-
naniu z wrzesSniem b. r.

Tabela 1.
Dziaty hutnicze Wrzesien) Pazdz. Réznlca
tonny tonny %
Wielkie piece 24.035 22336 — 1699 — 7,07
Stalownie 53.355 62.047 + 8.692 + 16,29
Walcownie 38.688 42.449 + 3761 + 9,72
Rurkownie . 2.762 3.168 + 406 + 14,69

Wytwérczos¢ w pazdzierniku b. r. w stosunku do
produkcji w tymze miesigcu ub. r. wykazuje spadek
w dziale wielkich piecéw o 1520 t (6,37%), stalowni o
5.663 t (8,36%), walcowni o 10.224 t(19,41%) i rurkowni o
3.086 t (49,34%).

W porédwnaniu z przecietng miesieczng wytworczoscia
przedwojenng (r. 1913) wytwdérczos¢ we wrze$niu i paz-
dzierniku b. r. procentowo przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 2.

Dziaty hutnicze % produkcii w 1913 r.

wrzesien pazdziernik
Wielkie piece. 29,97 25,99
Stalownie....... 38,55 44,84
Walcownie......inenncn 39,03 42,50
RUTrKoOWNi€ . .ooooeieeeeiecieee, 36,65 41,94

Dane za wrzesien sg ostateczne,
tymczasowe.

za pazdziernik
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W ciggu 10 miesiecy b. r. wytwdérczo$¢ hutnicza
wynosita: w dziale wielkich piecow 157.253 t, czyli o
149.729 t (48,77%) mniej niz w takim samym okresie r.
ub., stalowni 437.364 t. czyli o 516.256 t (54,14%) mniej,
walcowni 305.013 t, czyli o 385.827 t (55,85%) mniej i
rurkowni 27.677 t, czyli o 27.243 t (49,60%) mniej.

Suma zaméwien, przydzielonych hutom do wykonania
przez Syndykat Polskich Hut Zelaznych w paZzdzierniku
r. b.,, wyniosta 9.714 tonn. Naptyw zaméwien w poprzed-
nim miesigcu byt o 26.657 t wiekszy. Zmniejszenie sie
zamoéwien w miesigcu sprawozdawczym spowodowat brak
wiekszych zleceh rzadowych.

Wywéz wytworéw walcownianych za zaswiadcze-
niami eksportowemi w pazdzierniku b. r. zwiekszyt sie
do 16.874 t,t.j. o 2.626 t, czyli o 18,43°/0. Ztozyto sie na
to gtéwnie zwiekszenie wywozu do Butgarji o 1.523 t, t. j.
106,28% oraz Z. S. R. R. 0 1148 t, t. j. 0 10,70°/0. Pozatem
zwiekszyt sie wywo6z réwniez do Rumunji, Niemiec i
Szwajcarji, a zmniejszyt eksport do Holandji i Wtoch.

W miesigcu sprawozdawczym wznowiono wywoéz do
Finlandji, Hiszpanji, Indyj Holenderskich, Japonji oraz
totwy, natomiast zaprzestano wywozi¢ do Argentyny,
Jugostawiji oraz Szwecji.

W ciggu pierwszych 10 miesiecy b. r. wywieziono
za zaSwiadczeniami eksportowemi 89.947 t wytworéw wal-
cownianych, co stanowi tylko 27,71% wywozu w tyni
samym okresie r. ub. Tak znaczne zmniejszenie wywozu
nastgpito wskutek zmniejszenia wywozu do Z. S. R R
z 307935 tw 10 m. r. 1931, do 51.610 t w 10 m. r. 1932,
Rumunji o 2.968 t, Afryki Potudniowej o 744 t, Niemiec
0 592 t, Szwajcarji o 553 t, Kolumbji o 544 t oraz Danji
o 500 t. Zwigkszyt sie natomiast wydatnie wywoéz do
Butgarji 0 9.688 t, do Holandji o 9.748 t oraz do Jugostawji
0 8.469 t

Oprécz wytworéw walcownianych wywiozty huty
zelazne w pazdzierniku b. r. za zaswiadczeniami ekspor-
towemi 1.735 t rur spawanych i ciagnionych oraz czesci
do nich, czyli o 487 t t j. o 39,02% wiecej niz we
wrzes$niu b. r.

Stan zatrudnienia w hutach zelaznych w miesigcu
sprawozdawczym ulegt pogorszeniu. Z koncem paz-
dziernika ogélna liczba robotnikéw w tych zaktadach
zmniejszyta sie do 27.496, czyli o 397 w stosunku do konca
wrze$nia. Z powyzszej liczby byto zatrudnionych w hutach
woj. $laskiego 17.259, czyli o 167 mniej, a w hutach woj.
kieleckiego i krakowskiego 10.237, czyli o 230 mniej niz
w miesigcu ubiegtym.

Liczba zatrudnionych w poréwnaniu z pazdzier-
nikiem ub. r. zmniejszyta si¢ o 10.020, t. j. 26,7% a

w poréwnaniu z pazdziernikiem 1930 r. o 13.624, t. j.
33,10/0.

Produkcja brykietow.

Wytwdérczosé brykietowni polskich wynosita w listo-
padzie 18.592 tonn wobec 21.291 tonn w pazdzierniku.
Zbyt w kraju wynosit 17.964 tonn, wywieziono 705 tonn.
W pazdzierniku na wewnetrznym rynku sprzedano 19.0181
eksportowano 717 t. taczny zatem zbyt brykietow wy-
nosit w listopadzie 18.669 tonn, w pazdzierniku natomiast
19.735 tonn.

Gtéwnym odbiorcg brykietéw sg nadal koleje ze-
lazne. Stan zapaséw wynosit z koncem miesigca 4.172

tonny.
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Produkcja koksu.

W zwigzku z mniejsza o 1 liczbg dni roboczych
produkcja koksu w listopadzie obnizyta sie do 104.794
tonn z 110.047 tonn notowanych w pazdzierniku.

Zbyt koksu ulegt natomiast powazniejszej redukcji,
bo z 123.894 tonn w pazdzierniku do 104.708 tonn w listo-
padzie. Ztozyty sie na to zaréwno rynek krajowy, jak
i eksport. Zbyt na rynku krajowym obnizyt sie z 90.690
tonn w pazdzierniku do 82576 tonn. Wpityneto na to
ostabienie zapotrzebowania ze strony cukrowni w wyniku
konczenia kampanji, oraz zmniejszenia sie zapotrzebowa-
nia opatowego w nastepstwie tagodnej zimy.

Eksport koksu za$ spadt z 33.204 tonn w pazdzier-
niku do 22.132 tonn w listopadzie. Najwiekszy spadek
nastgpit na gdanskim rynku, na ktéry coraz silniej prze-
nika koks angielski, holenderski, a takze niemiecki.

Powazny spadek wykazujg réwniez rynek austrjacki
i Jugostawja. Zaznaczy¢ nalezy, ze w zwigzku z zarza-
dzeniami kontyngentowemi Rumunji zachodzi obawa utraty
tego rynku, ktéry stanowi do$¢ powazng pozycje w eks-
porcie koksu polskiego, gdyz wywéz koksu do Rumunji
wynosit np. w listopadzie 4.753 tonn, a w pazdzierniku
4.745 tonn.

Zapasy koksu nie ulegty juz dalszej redukcji, wy-
nosity na koniec miesigca 260.314 tonn.

Subwencjonowanie eksportu weglowego w Anglji.

Sprawa subwencjonowania eksportu weglowego
w Anglji (por. Nr. 23 i 24 .Technika*) natrafia na duze
trudnosci. Wszystkie projekty, jakie z tem zagadnieniem
wptynety, sa z ré6znych kot silnie atakowane, nawet w tonie
samego przemystu weglowego, gdyz rozbieznos$¢ intereséw
poszczegblnych kopalh idzie daleko. Stad tez kwestja sub-
wencjonowania eksportu pozostaje narazie w zawie-
szeniu. Zasadniczo przeszkode stanowi¢ majg mate
kopalnie, ktére przedewszystkiem sag zrddiem niezdrowej
konkurencji na rynku Kkrajowym. Usitlowania zdaje sie
p6jda najpierw w kierunku uzdrowienia stosunkéw na
rynku przez forsowanie fuzji matych kopalnh.

Podwyzszenie kontyngentu weglowego przez Belgje.

W zwigzku ze wzmozonem zapotrzebowaniem wegla
opatowego na rynku, zmuszona byta Belgja podwyzszy¢
kontyngent przywozowy na miesigce zimowe. Na podsta-
wie nowego uktadu z Niemcami kontyngent przywozowy
na grudzien i styczen ustalony zostat na 55,7 % podstawy
zasadniczej, przyczem zachodzi jeszcze moznos$¢ jego
podwyzszenia o 6,3%, to jest do 62% podstawy.

Eksport wegla niemieckiego.

Za 10 miesiecy roku biezgcego eksport wegla kamien-
nego z Niemiec wynosit 14.838.167 tonn, wobec 19.566.198
tonn w analogicznym okresie roku zesztego. Spadek
wynosi zatem 25%, powoduja go w duzej mierze Kkraje
zachodnie Francja, Belgja oraz Holandja i potudniowe,
w tych gtdwnie Wiochy.

Produkcja wegla w Rosji.

Produkcja weglowa Rosji Sowieckiej
listopadzie szacowana jest na 4.775.000 tonn.

w miesigcu

W ciggu 11 miesiecy br. produkcja wynosita 56.585.400
tonn, czyli byta wyzsza o 14,5% niz w analogicznym
okresie ubiegtego roku. W ciagu catego roku 1932 produkcja
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weglowa osiggnie zapewne okoto 61 do 62 miljonéw tonn,
podczas gdy zamierzano wydoby¢ 90 miljonéw tonn.
Wedtug  ,piatiletki* produkcja powinnaby wynosié
75.300.000 tonn.

Produkcja weglowa Niemiec.

Produkcja wegla kamiennego za 10 miesiecy roku
biezacego wynosita 85.136.426 tonn, gdy w analogicznym
okresie roku zesztego 100.004.379 tonn, spadek zatem
wynosi 14,87%. Najsilniejsze natezenie spadku przypada
na Zagtebie Ruhry, w ktérem wynosi 18%.

Dla wegla brunatnego sytuacja przedstawia sie
korzystniej, albowiem wytwérczos$¢ jego spadia z 110.616.797
tonn w 10 miesigcach 1931 r. do 99.535.494 tonn w ana-
logicznym okresie roku biezgcego, to jest o 10,02%.

Co do koksu, to spadek produkcji jego jest dos¢
silny, bo dosiega 18,73%. Wytwoérczos¢ koksowni wy-
nosita zatem w 10 miesigcach 1932 r. 15.729.697 tonn wo-
bec 19.354.079 tonn w 1931 r.

Reglamentacja przywozu wegla i koksu do Rumunji.

W dniu 23. XI. 1932 r. Rumunska Rada Ministréw
powzieta decyzje ustanawiajacg kontyngentowanie importu
towaréw do Rumunji. Decyzja ta, noszgca charakter
0ogo6lny, porucza Ministrowi Przemystu i Handlu ustalenie,
jakie towary podlega¢ majg reglamentowaniu. Odno$ne
zarzadzenie zostato juz wydane z waznos$cig od dnia
6. XIl. 1932 r. Dotyka on najbole$niej Polske. Do to-
waréw, ktérych przywo6z ma by¢ kontyngentowany, zali-
czony zostat réwniez wegiel kamienny oraz koks. Po-
niewaz w przywozie wegla i koksu do Rumunji Polska
zajmuje dominujaca pozycje, powyzsze zarzgadzenie po-
waznie godzi w interesy polskiego przemystu weglowego,
dlatego, ze zasada kontyngentowania bedzie nie dotych-
czasowy stan posiadania, ale przedewszystkiem saldo
obrotéw handlowych z Rumunjg, a wiadomo, ze saldo
bilansu handlowego z Polska uktada si¢ wybitnie na nie-
korzy$¢ Rumuniji.

Wynika z tego, ze celem, dla ktérego wprowadzono
w Rumunji reglamentacje przywozu, jest raczej osiggnie-
cie pewnych korzysci polityczno — handlowych,
zredukowanie importu.

a nie

Wielkie piece w Niemczech.

1lo$¢ wielkich piecow w koricu pazdziernika br.
wynosita 155. Z liczby tej czynnych byto tylko 39 pie-
cow, z pozostaltych za$ zgaszonych byto 46, gotowych do
rozpalenia 27, w reparacji 14 i unieruchomionych 29.

W koncu wrzes$nia czynne byly 32 piece. Jak wy-
nika z powyzszego ilo$¢ czynnych piecow wzrosta w ciggu
pazdziernika o 7.

W roku ubiegtym pod koniec pazdziernika byto
czynnych 47 plecéw.
Wystawa artykutéw importowanych w Brukseli.

W dobie obecnej, kiedy niemal wszystkie kraje
Swiata daza do samowystarczalnosci, pewna grupa kupcéw
belgijskich wpadta na bardzo oryginalny pomyst zorga-

nizowania w Brukseli wystawy artykutéw spro-
wadzanych =z zagranicy przez wielkie
sklepy brukselskie. Celem tej wystawy, ktéra

byta otwarta od 19 do 30 ub. m., na ktdérej zgromadzono
okoto trzech tysiecy wzoréw réznych importowanych to-
waréw, byto przedewszystkiem zwrécenie uwagi produ-
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centéw belgijskich na te wszystkie przedmioty, ktore
w braku odpowiednich wyrobéw produkcji krajowej sg
importowane z zagranicy. Ogladajac te wystawe, pierwszg
w dziejach walki z konkurencjg zagraniczna, niejeden
przemystowiec moze powzig$¢ decyzje badz produkowania
w swoich warsztatach tych przedmiotéw jako niewyra-
bianych w kraju, badz tez odpowiedniego polepszenia
jakosci wyrobéw krajowych, aby skutecznie konkurowac
z wyrobami pochodzenia zagranicznego.
sg rowniez udzielane informacje,

Na wystawie
dotyczgce ilosci 1cen

Dziat

Rozporzadzeniem Ministréow Komunikacji i Spraw
Wewnetrznych z 13. sierpnia 1932 (Dz. Ust. Nr. 104. poz.
868) zostaly ustalone regulaminy zarobkowego przewozu
0s6b oraz towardéw samochodami.
w zycie z dniem 29. listopada 1932.

Regulaminy te weszty

Rozporzadzeniem Ministra Poczt i Telegrafow z 16.
wrze$nia 1932 (Dz. Ust. Nr. 104. poz. 869) uregulowana
zostata kwestja posiadania i uzywania prywatnych radjo-
stacji nadawczo-odbiorczych. Sg one uzaleznione od uzys-
kania zezwolenia Ministerstwa Poczt i Telegraféow, ktére
jednakze moze by¢ w kazdej chwili cofniete. Amatorskie
radjostacje optacajg za to zezwolenie zt 50. — rocznie,
ktéra to optata obniza sie dla cztonkéw zalegalizowanych
zrzeszen mito$nikéw radja do zt 5.— rocznie; natomiast
stacje naukowe sg wolne od optaty.

Wszystkie dotychczasowe zezwolenia winne by¢
najpézniej do 1. stycznia 1933 r. przedstawione Mini-
sterstwu do wymiany na nowe, przyczem cztonkowie
zalegalizowanych zrzeszeh mitoénikéw radja majg dotgczyé
zadwiadczenie tego zrzeszenia i dowdd uiszczenia optaty.
Podania wniesione, dotychczas nie zatatwione, majg by¢
whniesione ponownie wraz z zatgcznikami wedtug nowych
przepiséw; to nowe podanie i zataczniki sg wolne od
optaty stemplowej.

Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa z 27. pazdzier-
nika 1932 (Dz. Ust. Nr. 105. poz. 874) wprowadzono
ochrone ryb i rakéw i to zaréwno co do minimalnych
rozmiaréw towionych okazéw, jak i co do czasu i sposobu
potowu.

Okoélnikiem Ministerstwa Skarbu z 8. listopada 1932
(Dz. Urz. Min. Skarbu Nr. 33. poz. 520) wzbroniono pro-
wadzenia egzekucji podatkowej w porze nocnhej, jakotez
w niedziele i dni Swigteczne prawnie uznanych wyznan,
chyba w wypadkach wyjatkowych, gdy zwioka grozi
udaremnieniem egzekucji. Ten sam okélnik zezwala na
przeprowadzenie rewizji osobistej tylko w ostatecznosci,
gdy inne S$rodki egzekucyjne okazaly sie bezskuteczne.
Za naduzycie powyzszych uprawnien maja byé urzednicy
pociggani do odpowiedzialnosci stuzbowej.

W Dzienniku Urzedowym Min. Skarbu Nr. 32. poz.
508 ogtoszona jest nowa instrukcja Dyrekcji Monopolu
Tytoniowego o prowadzeniu sprzedazy wyrob6éw tytonio-
wych, ktéra weszta w zycie od 1-go listopada 1932.
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importowanych artykutéw. Fakt, ze wyroby wystawione,
ktére przemystowcy maja mozno$¢ ogladaé, sg spro-
wadzane, $wiadczy dobitnie, ze majg one zbyt na rynku
belgijskim i produkcja ich moze sie optaci¢c. Wynikiem
tej wystawy moze by¢ réwniez znizka cen, albowiem
w celu skutecznego konkurowania z towarami zagra-
nicznemi nalezy towary krajowe tej samej jakosSci sprze-
dawaé po cenach nizszych od cen towardw importowanych.

I nam tu w Polsce przvdataby sie wystawa o takim
samym charakterze i w takim samym celu.

prawniczy.

Wydziat Skarbowy Woj. Sl. przypomina (Gazeta Urz.
Wojew. SI. Nr. 38. poz. 2) o obowigzku wiascicieli domoéw
oraz lokatoréw dostarczenia Urzedom Skarbowym, najdalej
do 15. stycznia 1933., list mieszkaniowych do wymiaru
podatku dochodowego. Potrzebne formularze otrzymaja
wiasciciele domoéw od wiasciwego Urzedu Skarbowego.
Nieztozenie list w terminie zagrozone jest grzywna od
zt. 3—50.

Jako rzeczoznawcy sadowi zostali zaprzysiezeni:
Dr. Adolf Scheier, Katowice, 3-go Maja 7, w zakresie
zegarmistrzostwa, Inz. Kazimierz Molter, Katowice, Lompy
2, w zakresie go6rnictwa, Inz. Leon Binder, Katowice,
Krasinskiego 3., w zakresie hutnictwa zelaznego.

Bank Polski postanowit przyjmowa¢ do dyskontu
weksle handlowe z obiegiem najwyzej 3-miesiecznym,
zamiast — jak dotychczas — 75-dniowym.

Ministerstwo Skarbu (Panstwowy Urzad Kontroli
Ubezpieczen) podaje do wiadomosci, ze za jego zgoda
wszystkie umowy zawarte z firmag Allianz & Stuttgarter
Lebensversicherungsbank A. G. zostaty przejete przez
firme .Vita i Krakowskie" S. A. w Warszawie.

Z orzecznictwa Najwyzszego Trybunatu Administra-
cyjnego:

1) Przyjecie do stuzby wojskowej stwarza tytut do
nabycia obywatelstwa polskiego, takze dla os6b, przyjetych
do stuzby wojskowej na zasadzie powszechnego obowigzku,
o ile nie uczyniono zastrzezenia i o ile przepisy, wydane
po wejsciu w zycie ustawy z 20. stycznia 1920, nie
stanowig inaczej (wyrok z 22. IV. 1927 L. rej. 3771/25).

2.) Umotywowana odmowa nadania obywatelstwa
polskiego moze byé przedmiotem skargi do N. T. A.
(wyrok z 25. V. 1928. L. rej. 2286/26).

3.) Okoliczno$¢, ze posiadacz paszportu zostat w tym
dokumencie okres$lony jako obywatel polski, nie stwarza
dla niego podstawy do zadania, by z tego tytutu byt
w przysztosci uwazany za obywatela polskiego (wyrok
z 5. 12. 1928. L. rej. 5386/26).

4.) Przez uniewaznienie poSwiadczenia obywatelstwa
w wypadku, w ktérym danej osobie nie stuzy obywatel-
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stwo z zadnego tytutu, ustanowionego w ustawach, wiadza
nie narusza praw strony (wyrok z 23. IX. 1931. L. rej.
436/30).
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5.) Spétka Bracka w Tarnowskich Gérach jest in-
stytucja publiczng w rozumieniu art. 77. Konwencji
Genewskiej (wyrok z 18. Ill. 1932. L. rej. 8111/30).

Z zycia Towarzystw Technicznych.

Rada Polskiego Stowarzyszenia Inz. i Techn. Woj. SI.

Rada wyznaczyta termin kolejnego zjazdu inzynieréw
i technikéw, ktéry odbedzie sie w Katowicach, na 7, 8 i 9.
pazdziernika 1933 r. oraz wytonita Komitet Organizacyjny
Zjazdu pod przewodnictwem kol. Mycinskiego.

Kierownikiem Sekcji Posrednictwa Pracy wybrany
zostal kol. Sokotowski. Do Porozumiewawczego Komitetu
Odczytowego z ramienia Rady delegowani zostali kol.
kol. S. Sanetra i Sokotoioski.

W sprawie praktyk akademickich w 1933 Rada roze-
stata zapytanie do akademickich i $rednich uczelni tech-
nicznych na ile miejsc kazda z nich reflektuje w letnim
sezonie 1933.

Rada uchwalita opracowac¢ regulamin Walnych Zebran
Stowarzyszenia oraz przyjeta do wiadomosci oddanie do
druku Statutu Stowarzyszenia i Regulaminu Sgdu Kole-
zenskiego.

Nastepne Zebranie Rady odbedzie si¢ 20. stycznia
1933.

Koto Rybnickie.

W ostatnim kwartale b. r. odbyly sie trzy posie-
dzenia Zarzadu Kota, a mianowicie w dniu 20. X., 23. XI.
oraz 16. XIl. Na posiedzeniach oprécz zalatwienia spraw
biezacych zajmowano si¢ w dalszym ciggu sprawg ozy-
wienia dziatalnosci Kota oraz rozbudzenia zycia towa-
rzyskiego.

W okresie sprawozdawczym urzadzono:

1. Wycieczke na kop. Donnersmarck dnia 14. XII.

2. Zebranie towarzyskie w Rybniku dnia !9. XI.

3. » . .z okazji Swieta
gérniczego Barbary w dniu 7. XII.

Oba zebrania towarzyskie cieszyty sie duzem powo-
dzeniem.

Na posiedzeniu Zarzadu w dniu 23. XI. postanowiono
wyasygnowaé¢ jednorazowe subsydjum na Gimnazjum

Polskie w Bytomiu w kwocie 200 zi.

Koto Bielskie.

W listopadzie odbyto sie¢ jedno zebranie Zarzadu
Kota. Zarzad potozyt nacisk na zjednanie jaknajwiekszej
liczby cztonkéw, i w tym celu rozestat pisma do wszystkich
inzynierow i technikéw w Bielsku. Narazie wplynety 2
zgtoszenia, a to: Inz. Szoldry i Inz. Rokitowskiego, ktérych
Zarzad przyjat.

Na gimnazjum w Bytomiu Zarzad wyasygnowat
kwote 25 zi, a ponadto cztonkowie ztozyli 31 zt, razem
przekazano 56 zi.

Celem ozywienia zycia kolezenskiego miedzy czton-
kami Kota postanowiono zorganizowaé¢ wieczory dysku-
syjno-towarzyskie ew. z udzialem pan. Pierwsze zebranie
odbyto sie 16. 12. w matej sali Kasyna polskiego.

Towarzystwo Doksztatcania Technicznego
przy Polskiem Stowarzyszeniu Inz. i Techn. Woj. SI.

Nadzwyczajne Walne Zebranie uchwalito przekazac
Radzie Stowarzyszenia inwentarz Administracji .Technika",
klisze oraz zapasowe numery za 5 lat wydawnictwa.

Nadzwyczajne Walne Zebranie uchwalito likwidacje
Towarzystwa Doksztatcania Technicznego z dniem 1-go
stycznia 1933 r. z tem, ze zaczete i zakontraktowane kursy
majg by¢ zakoniczone do dnia 30 marca 1933 r.

Na likwidatoréw Towarzystwa, Nadzwyczajne Walne

Zebranie wybrato kol. kol. Wiszniewskiego, Elandta
i Wielunskiego.
Dla wystuchania sprawozdan z czynno$ci likwida-

toréw, Nadzwyczajne Walne Zebranie uchwalito odby¢
dwa zebrania, jedno do dnia 30 marca 1933 r., drugie do
31-go grudnia 1933 r.

Zawodowy Zwigzek Polskich Inzynieréow i Technikéw
Woj. S

W dniu 30. listopada b. r. odbyto sie pierwsze
Walne Zebranie Z. Z. P. I.T., na ktérem Zarzad przedto-
zyt zatwierdzony przez Sad Grodzki w dniu 15. listopada
b. r. statut Zwigzku. Jak ze sprawozdania ustepujgcego
Zarzadu wynika, Zwigzek rozwija sie¢ pomys$lnie, a liczba
cztonkéw jego w ciggu pét roku istnienia znacznie
wzrosta.

W sktad nowego Zarzadu weszli:

prezes: inz. Tadeusz Michejda

generalny sekretarz: inz. Hugo Trzebicky
skarbnik: inz. Jan Sokotowski

zast. skarbnika: inz. Karol Machalski
zast. sekretarza: inz. Stefan Nie$matomki
delegat grupy: inz. Stanistaw Nitsch

inz. Witold Drozdowski
inz. J6zef Frontczak

Adres sekretarjatu: Chorzéw, P. F. Z. A. na rece

inz. St. Nieswiatowskiego.

W ubiegtym miesigcu zostaty zorganizowane grupy
zawodowe, przewidziane statutem, a mianowicie: mecha-
nikéw i elektrotechnikéw, architektéow, inzynierjl wodnej
i ladowej oraz chemikéw, gérnikéw i hutnikow.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne.

Walne Zgromadzenie Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego, odbyte w dniu 19. ub. m., dokonato naste-
pujacych wyboréow:

prezes: inz. Karol Rolle

wiceprezes: Kazimierz Dutczynski

Cztonkowie Wydziatu:

Chorazy Ludwik Kisielewski Wincenty
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Koztowski Artur
Gospodarz

Inz. Ciechanowski Kazimierz Inz.
Bibljotekarz

Inz. Czaplicki Stanislaio Inz. Polaczek Kornecki Tad.
Inz. Dawidowski Roman Schmidt Jan
Skarbnik
Drozd Karol Inz. Severin Ludwik

Arch. Jurkiewicz Piotr Inz. Tokarski Jerzy

Sekretarz
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Cztonkowie kooptowani:
Inz. Boratynski Czestaw
Inz. Naturski Jan

Stowarzyszenie Technikéw w Poznaniu.
Stowarzyszenie Technikéw w Poznaniu w dniu 18.
grudnia b. r. obchodzito 25-lecie istnienia. Do zyczen
dalszego pomys$inego rozwoju, przestanych przez Rade
Polskiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Woj.
SI. na rece Prezesa kol. A. Bzyla, przytacza sie .Technik*.

Ogtoszenie i

Na zasadzie uchwaly Nadzwyczajnego Walnego Zebrania Towarzystwa Doksztat-

cania Technicznego przy Polskiem Stowarzyszeniu Inzynieréw i Technikéw Woj. Sl. z dnia

7-go grudnia 1932 r. o likwidacji Towarzystwa z dniem 1-go stycznia 1933 r., wzywa sie

wszystkich wierzycieli Towarzystwa, aby w pierwszym terminie do dnia 31-go marca 1933 r-

przestali na rece likwidatora,

inz. Alfreda Elandta przy ul. Opolskiej 11 w Katowicach,

pisemne zgloszenia pretensji do majatku Towarzystwa.

Komisja Likwidacyjna:

inz. B. WiszniewsKki

inz. A. Elandt

inz. Sz. Wielunski

Wiadomosci

Ligi

Rozw6j, program prac i budzet Ligi Obrony Powietrznej
i Przeciwgazowej na rok 1933.

W dniu 15. XI. b. r. odbyto sie w sali konferencyjnej
gmachu Wojewo6dzkiego Ogélne Zgromadzenie Budzetowo
— Programowe Slgskiego Komitetu Wojewédzkiego L.
O.P.P.

W zgromadzeniu wzigli udziat delegaci komitetow,
przedstawiciele wtadz, wojska, prasy, spoteczenstwa, oraz
Prezes Zarzadu Giéwnego L. O. P. P. p. Dr. Martynowicz,
ktéry do zebranych wygtosit diuzsze przeméwienie na
temat prac Komitetu Wojewddzkiego.

Zarzad Komitetu przedstawit zebranym program
prac i preliminarz na rok 1933. Fundusze Ligi zostang
obrécone na dalsze tworzenie podstaw dla rozwoju lot-
nictwa 1 obrony przeciwlotniczo-gazowej w ramach og6l-
nego programu obrony Panstwa. Zakreslony program prze-
widuje organizowanie nowych placéwek, w szczeg6lnosci
wsrod miodziezy i rzesz robotniczych. Poczesne miejsce
zajmuje program obrony przeciwlotniczo-gazowej, zaopa-
trzenie w sprzet, pomoc naukowa, tworzenie bibljotek,
rozbudowa lotniska w Katowicach | budowa nowego lotniska
w Bielsku, sport lotniczy w szczegélnosci szybownictwo,
oraz krzewienie modelarstwa lotniczego w$réd mtodziezy.

Przy pracach rozbudowy lotniska w Katowicach,
budowy drogi do radjostacji lotniczej 1 budowy lotniska
w Bielsku zatrudnieni beda bezrobotni.

Budzet ogranicza sie do najniezbedniejszych potrzeb
z zastosowaniem oszczednos$ci, aby utrzymac juz istniejace

Obrony Powietrznej

I Przeciwgazowej.

placéowki pracy i wystarczy¢ na konieczne prace programu
1933 r.

ROZNE WIADOMOSCI.

Rosja. Dtugos¢ sieci lotnictwa komunikacyjnego.

Wykonanie planu pigecioletniego w zakresie lotnic-
twa cywilnego zostato zrealizowane przez rzad sowiecki
w catej rozciggtosci: diugosé sieci linji lotniczych w So-
wietach w konhcu roku biezgcego wynosi 50.000 kilometréow.
Wobec tego Rosja Sowiecka zajeta drugie miejsce w Swiecie
pod wzgledem diugosci sieci komunikacji powietrznej,
ustepujac w tej dziedzinie tylko Stanom Zjednoczonym.
Japonja. Bambusowe $migta.

W Japonji odbyty sie pierwsze préby zastosowania
do samolotéw $migiet bambusowych, ktére okazaty sie
bardzo mocne i wytrzymate. Cena $migta bambusowego
wynosi 20% ceny $migta z Innego materjatu.

Wiochy. Cwiczenia w obronie przeciwlotniczej Rzymu.
Progress, Lugdun, wrzesien 1932.

Cwiczenia w obronie przeciwlotniczej Rzymu od-
byty sie z zachowaniem warunkéw jaknajbardziej zbli-
zonych do rzeczywistoéci. Napady samolotéw na miasto
powtarzaty sie wielokrotnie, zar6wno dniem, jak | noca,
nieregularnie, aby jaknajbardziej zaskoczy¢ niemi publicz-
nos$¢. Jako sygnaly alarmowe stosowane byty syreny
fabryczne oraz rakiety, detonujace na wysokosci 200 m.
Po sygnale alarmowym publiczno$¢ winna byta $cisle
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stosowac sie do zarzadzen wiadz administracyjnych, ktére
byty zawczasu podane do wiadomosci publicznej. W nocy
wszystkie Swiatta zostatly pogaszone, samochody mogty
kursowaé tylko bez Swiatet.

Niemcy. Ruchome wystawy obrony przeciwgazowej.

Niemiecki Zwigzek Obrony Powietrznej zorganizo-
wat na wiosne b. r. pierwszg ruchoma wystawe, poSwigecong
obronie powietrznej i przeciwgazowej, ktéra objezdza
wieksze miasta niemieckie. W Kolonji od maja do paz-
dziernika zwiedzito wystawe 300.000 os6b. Wszystkie
wielkie miasta zgtosity swoje zainteresowanie wystawa.
Wystawa potgczona jest z budowg pokazowych schronéw
i odczytami. Zachecony powodzeniem pierwszej proby
sLuftschutz - Verband" projektuje uruchomienie drugiej
objazdowej wystawy, ktéra bedzie umieszczona w wielkim
omnibusie, a dla zebran zostanie zaopatrzona w namiot,
mogacy pomiesci¢ 250 oséb.

Wreszcie trzecig wystawe, przeznaczong wytacznie
dla Wschodnich Prus, zorganizowata ,Luftschutz- Arbeits-
gemeinschaft Ostpreussen O.V*“. W samym Kroélewcu
wystawe zwiedzito 26.000 os6b. Wystawa miesci sie
w przystosowanem do tego ciezarowem aucie, a obstuguje
ja dwuch wyszkolonych prelegentéw. Eksponaty podzie-
lone sg na trzy dziaty: eksplozje, pozary i gazy. W kaz-
dym z nich zebrany jest materjat, ilustrujgcy dziatanie
nowoczesnej broni powietrznej i pouczajacy o organizacji
i Srodkach obrony. Marszruta wystawy obejmuje 80 miast.
Jednocze$nie z wystawg odbywaja sie tygodnie obrony
przeciwlotniczej, na ktére skladajg sie odczyty, kursy,
¢wiczenia strazy pozarnych w tlumieniu pozaréw, wznie-
conych przez bomby lotnicze, itp.

Nowy chemiczny $rodek przeciwpozarowy.
ClAimja i oborona, Nr. 14/1932.

W Niemczech zaczyna stopniowo rozpowszechniaé
si¢ nowy preparat chemiczny ,Cellon", stuzgcy do im-
pregnowania wyrobdw z drzewa, w celu uczynienia ich
niepalnemi. Preparat zostal wynaleziony przez chemika
Eichengrlina, ktéry niedawno demonstrowat jego dziata-
nie wobec przedstawicieli prasy berlinskiej. Drewniana
skrzynia nasycona tym preparatem i zawierajgca drew-
niane widry, réwniez nim nasycone, bedac wystawiona
na dziatanie silnego ognia tylko poczerniata nazewnatrz.
Swiece parafinowe, utozone wewnatrz skrzyni, nafret nie
roztopity sie. Nastepnie zostat podpalony model szopy
ze stomiang strzechg, nasycona ta mieszanka z jednej
strony. Nasycona cze$¢ dachu ocalata, natomiast druga
spalita sie zupetnie. Dziatanie preparatu polega na tem,
ze pod wptywem gorgca wydziela on gazy, ktére gasza
ogien. Przedmioty, ktére siedem lat temu byty impregno-
wane ,Cellonem”, réwniez wytrzymaty proébe.

Belgja. Artykuto konieczno$ci rozbrojenia powietrznego.

Tegoroczny ,Bulletin Beige des Sciences Mllitaires"
zamies$cit bardzo ciekawy artykut na ten temat p. Henri
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Bouclé. Autor dowodzi w nim o koniecznosci ogranicze-
nia zbrojen powietrznych, wykazujac absurdalno$¢ obec-
nego stanu. Przytaczamy kilka ciekawych urywkoéw z tej

pracy.

Wydatki na zbrojenia powietrzne na cytym Swiecie
wynoszg rocznie 15 miljardéw frankéw. Ta kolosalna
suma zostaje wydatkowana w Iwiej czesci na $rodki
obronne, bo 90% samolotéw wojskowych stanowig ma-
szyny typu obronnego. Maszyn zdatnych do ofensywy,
za takie uwaza autor samoloty o no$nosci 600 kg i pro-
mieniu dziatania 500 km, nawet najwieksze europejskie
potegi militarne posiadaja nie wigcej jak po 400. Juz z tego
wynika, ze obecne budzety panstw europejskich sg prze-
dewszystkiem premjag asekuracyjng, bardzo drogg i mato
skuteczna.

Dalszym argumentem, przemawiajgcym za potrzeba
rozbrojenia, jest zestawienie doswiadczen o skutecznosci
broni powietrznej. Ostatnia wojna dowiodta ogromnej
pozytecznos$ci samolotu jako pomocniczego $rodka walki,
niezastgpionego w stuzbie wywiadowczej i obserwacyjnej.
Przydatno$¢ samolotu jako S$rodka bezposredniej walki
juz budzi zastrzezenia w sferach specjalistéow. Natomiast
samolot jako samodzielna bron ofensywna, przeznaczona
dla burzenia o$rodkéw zycia panstwowego i przemys-
towego w gtebi nieprzyjacielskiego kraju, wydaje sie nie-
pomiernie mato skuteczng w stosunku do naktadéw i ryzyka,
zwigzanego z jej stosowaniem. Srodki i organizacja obrony
kraju od czasu ostatniej wojny zrobity nie mniejsze
postepy, niz budowa i rozpowszechnienie samolotéw, ajuz
przy ostatnim nocnym napadzie niemieckim na Anglje w
1918 roku z 23 samolotéw, ktére wystartowaty od ataku, do
Londynu doleciato — 13. Podczas tegorocznych angielskich
powietrznych manewréw obserwatorzy, towarzyszacy w sa-
molotach atakujgcym eskadrom, naliczyli, ze artylerja prze-
ciwlotnicza 1 samoloty obrony stracity 156 atakujacych
maszyn, t. j. wiecej niz liczyty eskadry atakujgce. Dla
zburzenia ktorejkolwiek z europejskich stolic flota po-
wietrzna z 1000 maszyn potrzebowataby 10—15 dni. llez
samolotéw, jesli uwzgledni¢ nieuniknione straty, musiatoby
uczestniczy¢ w takiej operacji? Je$li przypusci¢, ze
wyekwipowanie armji w potrzebng liczbe samolotéw
ofensywnych lezy w granicach mozliwos$ci uprzemysto-
wionych mocarstw europejskich, to jednak powstaje pytanie,
ktére z nich chciatoby tej broni uzy¢, czy grozba odwetu
ze strony przeciwnika nie bytaby dostatecznie odstrasza-
jaca? Czy ci ktérzy wierza w ta mozliwos¢ sa na tyle
konsekwentni, zeby umie¢ i mdc zorganizowa¢ ewakuacje
wielkich miast, obozy dla uciekinieréw z nich itd.?

Z tych przestanek autor dochodzi do wniosku, ze
mozliwo$ci wojny powietrznej sa z natury rzeczy ogra-
niczone, to tez zamiast wyrzuca¢ pienigdze na $rodki
obronne przeciwko fantastycznym metodom walki, taniej
i proSciej jest ograniczy¢ rozbudowe flot powietrznych
do granic takich, w jakich samoloty faktycznie beda
uczestniczy¢ w przysztej wojnie, — jesliby, pomimo
wszystkich wysitkéw, nie udato sie jej zazegnac.

INZYNIEROW i TECHNIKOW WOJ. SLASKIEGO.

Administracja: Inz. ALFRED ELANDT

dla cztonkéw Stow. Inz. i Techn. — 12 z}. rocznie, dla niecztonkéw — 20 zt. rocznie,

— Rach. biez. w P. K. O. Nr. 300.742.

Zaktady Graficzne JROZWOJ* Siemianowice SI.



DO FIRM i WYTWORCOW KRAJOWYCH!

OGLOSZENIA W ,TECHNIKU”, KTORY
CZYTANY JEST PRZEZ WSZYST-
KICH PRACOWNIKOW PRZEMY-
SLOWYCH, WPROWADZA WAS
U na RYNEK SLASKI, DOTAD PRZEZ

WAS NIE WYKORZYSTANY NALEZYCIE

——— P. INanjura -

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycznych

, UNITON**
Tel. 404. KATOWICE, ul. Sokolska 4. Tel. 404.

Zakres fabrykacji:

Silniki elektryczne na prad trdjfazowy tryczne wiertarki stotowe do 26 mm O, wm
i staly, silniki dla celéw specjalnych, wentylatory, dmuchawki, rozruszniki,
przetwornice niskonapieciowe, elek- przetgczniki gwiazda - tréjkat, nasta-
tropompy samossace, szlifierki, elek- wniki (kontrolery).

Przewijanie, naprawa oraz przebudowa wszelkich maszyn elektr.

Szlifowanie
cylindrow samochodowych na specjalnej maszynie amerykanskiej.
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POLSKIE ZAKLADY

BABCOCK-ZIELEMIEWSKI s. a

(dawniej W. Fitzner i K. Gamper)

SOSNOWIEC, ul. Feliksa Perla 4.

Adres telegr.: Baziel Sosnowiec. Telefony: Sosnowiec 99, 11-25.

Kociot sekcyjny syst. Babcock & Wilcox 1034 m2 X 35 atm.

Wykonuja:

Kotty wodnorurkowe, stromo-
rurowe, lokomotywowe.

Catkowite urzadzenia i moder-
nizacja kottowni.

Paleniska mechaniczne.
Miyny na pyt weglowy.
Przegrzewacze.
Ekonomizery.

Aparaty kottowe.
Transportery.
Elewatory.

Krany.

Konstrukcje zelazne.
Przewody rurowe.

Wyroby ttoczone, jak: dna ko-
ttowe, kolnierze, dzieze pie-
karskie i t d.

Warszawa, Al. Ujazdowska 36.

Poznan, Waly Zygmunta Sta-
rego 9.

Lwoéw, ul. Romanowicza 1.

t<tdt, ul. Andrzeja 3.

Przedstawicielstwa:

Inz. M. Swigtecki, Lublin, Krakowskie
Przedmiescie 70.

Inz. St. Kaluscha, Radom, Zerom-
skiego 33.

Dr. H. Niewodniczanski, Wilno, Pia-
skowa 8.

Inz. A. Harten, Zoppot, Schulstrasse 33.

J. Wajand, Katowice, ulica Wita
Stwosza 5.
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Zwigzek Kopaln Gérnoslgskichi

KATOWICE, ul. Powstancow 49.

- 4
Telefon-Katowice: "S|$‘ |t
ADRANTELEGJRJIAFJUCTItNjiROEAURANKAAANJU AN

Dostarczat pierwszorzednegs **S9]la kamiennego i wtasnych kopalni
Gotthard, Pawet, Litandra, Wawel, Wolfgang, Hr. Franciszek,
Eminencja, Pokéj, Slask, Niemcy, Donnersmarck, BlUcher,
Emma, Anna, Roémer, Charlotte, Hillebrand, Wirek i Aszenborn.
pierwszorzednego koksu » wtasnyoh koksownii
Emma, Wolfgang, Pokdj i Orzegdw.
pierwszorzednych brykietow z wtasnych brykietownii

Emma f Romer.

ROCZNE WYDOBYCIE WYNOSI OKOtO 40% OGOLNEGO WYDOBYCIA GORNEGO SLASKA.
WELASNE URZADZENIE PORTOWE W GDYNI POD FIRMA: ,POLSKAROBY,
POLSKO - SKANDYNAWSKIE TOWARZYSTWO TRANSPORTOWE Sp. Akc. w GDYNI.

Zastepstwa w krajui
.SILEMIN* Sp. z ogr. odp., Warszawa, ul. Mazowiecka 2,
LSILESIA* Tow. z ogr. por., Poznan, ul. Gwarna nr. 8,
SCHLAAK | DABROWSKI, Tow, z 0. p., Bydgoszcz, ul. Bernardynska 5,
.POLSKIE TOWARZYSTWO HANDLOWE' Sp. Akc., Krakéw, ul. Stawkowska 1,
.KONSORCJUM* Sp. z ogr. odp., £6dz, Przejazd 62.

,OL OW”

T-wo Przemystowe Jung 1 Lindig, S-ka Akcyjna

Strzybnica, Goérny Slask
TELEFON: TARNOWSKIE GORY 52.
ADRES TELEGR.: OLOW-STRZYBNICA

FABRYKA WYROBOW OLOWIANYCH i CYNOWYCH

Rury, blacha, drut, prety i listwy
z otowiu miekkiego i twardego,
wetna otowiana i otéw ztobkowy
do uszczelniania rurwodociggowych
i kanalizacyjnych, plomby, metal
tozyskowy, cyna do lutowania, cyna
czysta w blokach, otéw okienny.

Wykonujemyw spawalno-otowiarskie

Uprasza sie o zgdanie ofert.

CENNIK OGLOSZEN. CENNIK WKELADEK OGLOSZENIOWYCH.
ogtoszenia na oktadce: ~Wktadki luzne:
etr. druga itr. czwarta Wkitadka dwustronicowa jedno lub dwustronnie
SEFONY cooeeeeeeeeeeeeeeenen. 240 t}. 270 *b 300 *t ArUKOW AN A .o 60 xt
S MO |, 150 170 , Za kazde nastepne dwie stronice o 10 xtk drozej.
K 0 s SO . 9 100 ,, Widadki zbroiznrowaoe z ezaiopluaemi

Za broszurowanie dolicza sie 15 iL do cen wktadek.
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POLSKIE
KOPALNIE SKARBOWE

NA GORNYM SLASKU
SPOLKA DZIERZAWNA — SPOLKA AKCYJNA

¢

WEGIEL
KOKS
BRYKIETY
SIARCZAN AMONU

Z KOPALN:

KROL, KNUROW, BIELSZOWICE

\ 4

KROLEWSKA HUTA, G. SL.

RYNEK 9-16. ADR. TELs ,SKARBOFERME” TELEFON 636, 640
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