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Prof. InZ. Dr. Witold Wierzbicki.
W sprawie metod obliczenia pltyt zelbetowych.

Trudno$ei, majsce miejsce przy obliczeniu plyt,
w poréwnaniu do obliczenia belek prostych, majs zrdédlo
w tem, ze obcigzenie belek jest funkcjs jednej wspdl-
rzedne], podezas gdy obcigzenie plyt — funkeja dwéch
wsp6lrzednych; stad zginanie belki jest zadaniem geo-
metrycznie plaskiem, & zginanie plyty — zadaniem
przestrzennem.

Chcae lepiej uzmyslowié sobie jaka$ zaleZno$d
z geometrji przestrzennej, uciekamy sig nieraz do ana-
logji z dzledziny geometrji plaskiej. Amalitycznie rzecz
sprowadza si¢ wowczas do usuniecia jedne] wspdlrzed-
nej z zadania przestrzennego. Tak wiec n. p. usuwajac
jedng wspblrzedng z réwnania plaszczyzny stycznej
do kuli, dochodzimy do réwnania proste]j stycznej do
kola. W podobny sposéb moZemy tez wyzyskaé réwna-
nia, dotyezace zginania belki prostej, do ofwietlenia
. pewnych réwnan z teorji zginania plyt sprezystych.

Réwnanie rézniczkowe osi odksztalconej belki
zginanej :
d?y .
Erzd—M. . . . . . @
otrzymujemy z ogdélnego réwnania réwnowagi:
2 M=0, 2)

przyréwnywujgc do zera sume momentu zginajgcego
w danym przekroju i momentu sit wewnetrznych wzgle-
dem $rodka przekroju (EI oznacza iloczyn wspdlezyn-
nika sprezystodci przez moment bezwiadnos$ei przekroju
poprzecznego belki, M, — moment zginajgcy, y — ugie-
cie belki).

Odpowiednio dla napreZenia normalnego w pewnym
punkcie danego przekroju belki bedziemy mieli wzor:
' M,z diy

O, T Z"m, 0 . C a " (3)

gdzie z oznacza odlegloéé danego punktu od osi obo-
jetnej.

Rézniczkujge réwnanie (1) wzgledem odecigtej z,
otrzymujemy kolejno:

2

Ergi’s:z,,, . )
dd.

gdzie T, 1 g oznaczajg odpowiednio sile poprzeczng
w danym przekroju belki i natezenie obcigZenia cigglego.

Réwnania (1) i (B) doprowadzajs lgcznie do réw-
nania :

(6)

Aczkolwiek utarty sposéb wyznaczenia momentdw
zginajacych w belce prostej wplywa bezposrednio z de-
finicji tych momentéw, to jednak i zcalkowanie réwna-
nia (6) pozwala na przedstawienie momentu zginajg-
cego jako funkeji z:

' M. =F (7). )

Wstawiajac wyraZenie (7) w réwnanie (1), mozemy
‘drogs, calkowania wyznaczy¢ stgd y:

y=/ ().

)

Gdybyémy wyznaczyli ugiecia y bezposrednio
z réwnania (), nie uciekajgc sie ani do réwnania (1),
ani do réwnania (6), wéwczas réwnanie (1) mogloby
stuzyé do wyznaczenia momentéw zginajacych w po-
szozegblnych przekrojach belki, a réwnanie (3) do wy-
znaczenia odpowiednich napreZer normalnych.

Réwnanie (1) moZe byé uwaZane za rdwnanie
krzywej sznurowej:
d'n _p
awt = i
w ktorem % oznacza rzedne liny zwisajacej, p obcigze-
nie ciggle, IH sile pozioms, wyciagajgca ling. Przy-
z 1 . 1 A
Jawszy tu =y, p=Mz.1;};’~‘—2 i H=EI 1‘7"? bedziemy

mogli krzywa (9), pokrywajacy sie z krzyws (1), zbu-
dowad, jako wielobok sznurowy ).

Gdyby calkowanie réwnania (1) lub tez (6) natra-
fialo na trudnosei, mogliby$my te réwania zastapié przez
odpowiednie réwnania réznicowe :

Ay M,
Ty SE N v

Przypu$émy n. p., iz chodzi o wyznaczenie naj-
wigkszego ugiecia belki w dwdoch punktach swobodnie
podpartej i obcigZone] w podrodku silg skupiong P
(rys. 1). Dzielimy polowe rozpigtosci belki na 4 réwne

A*M

=gq. . (11)

czedel 1 przyjmujemy dz=—

>
&
M A
| /4 £ —
}V, LY Y5 Y,
Rys. 1.

W poszczegblnyeh przekrojach belki momenty zgi-
n8jace wynoszs :
p l

P ]
Mi="2*'.’8‘, M2= 2'.2.—8—‘. . (12)
Poniewaz za$:
Ay =(y,—y,)—, ';?lx)zyo'ny +Y3 1 . (18)
By=@—1)—Us—¥) =% —2¥s+y, |

it d.

wiec dochodzimy do nastgpujscego ukladu réwnan
linjowych:

L (14)

1) Por.: W. Wierzbicki, ,W sprawie wyznaczania ugigé
wspornikea sposobem momentéw wtérnych, Sprawozdania i Prace
Warszawskiego Towarzystwa Politechnicznego, 1988.
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7 warunkéw brzegowych wynika, iz y,=0 oraz
y,=¥,, wiec dochodzimy do ukladu 4 réwnan z czte-
rema niewiadomemi, skad dla y, znajdujemy:

P
YTI65EI -

Zmniejszajac wielkodei odcinka Az, otrzymamy
dla y, warto$¢ dowolnie bliskg do wielkodei Scislej.
W podobny sposéb rozwigzujemy i réwnanie (11).

. (1B)

Ogélna teorja izotropowych plyt spreZystych
oparta jest na réwnaniu rézniczkowem powierzehni od-
ksztalconej :

4
B (a w+ 9

ozt

0w 0w\
oztoyt T oyt) =9

. (16)

]
w ktérem B oznacza iloczyn 1—%%, w ugiecie ply-

ty, # — liczbg Poisson’s, 2~ — grubo$é plyty.
Réwnanie (16) odgrywa w teorji plyt te samg rolg,
co réwnanie (B) w teorji belek, latwo teZz mozZemy
z niego tamto réwnanie otrzymaé, przyjmujsc w=y,
y=0 oraz B=I Po scalkowaniu réwnania (16) otrzy-
mujemy dla w wyraZenie typu:
w=/[(z, y), - (17)
ktére wstawiamy dla wyznaczenia naprezen normalnych
w wyrazenie:
o 08w Nw
S 7 i (ar” T ay")’
odgrywajace Igcznie z odpowiedniem wyraZeniem dla
0, w teorji plyt taks samg role, jaksg réwnanie (3) od-
grywa w teorji belek prostych.
Réwnanie (16) moZna otrzymaé z warunkow
réwnowagi nieskofczenie malego prostopadlocianu.
Bez §cistego nawet wyprowadzania réwnania (16) bu-

dowa jego staje sig zrozumials na podstawie zestawie-
nia go z réwnaniami (1) 1 (B).

. (18)

m X

g

/O’ZL'

dy

Y
' %

Rys. 2.

Weimy wige plyte pozioms dowolnego ksztaltu,
we wladciwy sposéb podparts (rys. 2) i wytnijmy z niej
dwiema plaszczyznami pionowemi pasemko mn o sze-
rokodei 0z. Wyciete pasemko bedzie odgrywalo role
belki obeigZone] w sposéb nastepujscy :

1. w kierunku pionowym dziala obcigZenie ciggle,
wynoszgce na jednostke bieacs godz;

2. w kierunku prostopadlym do pionowych po-
dluznych $cian belki dzialajs normalne sity wzajemnego
oddzialywania na siebie wycigtego pasma i pozostalych
czedci plyty;

8. na podluZne pionowe &ciany belki dzialajs na-
prezonia styczne, tworzgce momenty zginajgce, prze-

ciwne, co do kierunku, momentom zginajacym, spowo-
dowanym przez obcigZenie pionowe ;

4, sily styczne do podluznych $cian belki skiero-
wane pionowo i1 tworzgce dodatkowe obcigzenie belki ;
sily te ss wielkoSciami wyzZszego rzedu w pordwnaniu
do obcigZenia ¢.

Niech bedzie M, moment zginajgcy dla belki cd.
Woéwezas réwnanie rézniczkowe odksztalconej tej belki
przybierze postad:

tw
EI, %—2=Mm, . (19
gdzie I, oznacza moment bezwladnosci przekroju po-
przecznego belki cd.

Stosujac analogiczne oznaczenia dla belki mn
wycigtej réwnolegle do osi ¥-6w otrzymamy :
0w
o
Dodajemy do sieble réwnania (19) i (20), réZnicz-
kujemy sume M,+ M, dwukrotnie wzgledem z i dwu-
krotnie wzgledem y, oraz dodajemy do siebie wyniki
rézniczkowania.
Poniewaz mozemy zaloZyé, Ze dz=0y, wige L=

M, . (20)

oxhd oyh® . : .
=Iy=I=—12—=—l—2— i wobec tego otrzymujemy:
dlw odtw  olw
EI (aT;q +2a——120yz+—ayq)—qzdy +g,0z. . (21)

Poniewas zad g0y + q,02=(q.+¢q,) 0z=¢ 0z, wiec
réwnanie (21) przybiera postaé:
ot w. Hw ohw
B1 (2 gt ) ~ 0
gdzie I oznacza moment bezwladnoéci przekroju o sze-
rokodel 1, a g obcigzenie jednostki kwadratowej plyty.
8

. (22)

ZaloZenie, ze =1 wywoluje w zestawieniu ze
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gcistem réwnaniem (16) blad, wynoszacy od 2,6, do
99,, w zaleznosci od wartodei .

Schemat statyczny plyty izotropowej nadaje sig
do obliczenia plyt zelbetowych tylko z szeregiem za-
strzeten, gdyZ plyty te, uzbrojone w réiny sposéb
w kierunkach do siebie prostopadlych, posiadajg w tych
kierunkach réZne wlasnosei spresyste, sa wiec, wedlng
terminologji, wprowadzonej przez prof. Hubera, ply-
tami ortotropowemi. Przyczynek do obliczenia plyt
ortotropowych zostal ogloszony po raz pierwszy przez
Boussinesq’a w r. 1879, lecz nie dotar! wéwezas do
inzynieréw i nie znalazl zastosowah praktycznych.
Niezaleznie od niego teorje plyt ortotropowych opraco-
wal i do zagadnien technicznych dostosowal prof. Dr.
M. Huber w swych licznych publikacjach, oglaszanych
na ten temat, poczynajgc od roku 1914 3%).

Teorja ta jest uogdlnieniem teorji plyty izotro-
powej, & Jej wytyczne sg nastepujgoe: .

Rozpatrujemy dwukierunkowy stan napreZenia
nieskoficzenie malego prostopadio§cianu, ograniczonego
plaszczyznami pionowemi, réwnoleglemi do osi X-0W
1 ¥-6w (rys. 8). Jednostkowe wydluZenia takiego prosto-
padlofcianu oraz jego jednostkowe przesunigeie WY-
noszg odpowiednio:
02 oy
Ev1 .“‘2 E”

" Ou 1

Yy = e 23
sll_Eg :u‘l Ej, ﬂ GO’ ( )

Ex=

?) Praca prof. Dra Hubera p. t. ,Probleme der Statik tech-
nisch wichtiger orthotroper Platten“, wydana w Warszawit
w roku 1929 nakladem Akademji Nauk Technicznych, zawiera
bibliografje poprzednich prac autora z tej dziedziny. Nt}.]obszer-
niejszg z mich jest ksigZka p. t. ,Teorja plyt prostokgtnie-rdzno-
kierunkowych?, Lwéw 1922, W rokn 1932 wyszla praca prof.
Hubera p. t. ,Théorie de dalles & champignon® zgloszona I kon-
gresowi Association Internationale des Ponts et Charpentes.




gdzie E, i p, odpowiadajs kierunkowi osi X-6w, za$
E, i1 p, kierunkowi osi Y-6w, gdzie wreszcie G, ozna-
cza wspélezynnik sprezystosei przy przesuwaniu.

J X
p——dr—

<
o

C
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dz

p
Ne=—t+——— — 1
y
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®
W

Majac na widoku, Ze przesunigcia pewnego punktu
plyty w kierunku osi X-6w i Y-0w réwnajg sie:

ow ow
U=—2 =, v=—z—0—y, . (24)
a jednostkowe wydluZenia elementu plyty:
ou o*w w
Ez-—-‘% = — 0—2;2, 1:_.,=——Z ()y‘ o (25)

mozemy przedstawié napreenia o. i ¢, w postaci na-
stepujacej :

E, 0*w 0w
e T (kv RERCY
I, 0w 0w
e i s . (27
T i, Ml(ay”ﬂ‘i 02")’ el

gdzie napreZenia o, dzialajg prostopadle do plaszczyzny
FCDG a naprezenia o, prostopadle do plaszozyzny
ABCF (rys. 3).
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Ustawiajac dla przekroju pionowego plyty, réwno-
leglego do osi X-6w, dla odcinka dz tego przekroju,
warunek réwnofei migdzy momentami zginajgcemi,
wzglednie momentem skrecajgcym, z jednej strony,
a momentami odpowiednich sil zewngtrznych z drugiej
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(rys. 4) oraz odpowiednig zaleZnoéé dla przekrojuréwno-
leglego do osi X-6w znajdujemy wyrazenia:

2w iw
M,=—B (()*1;2‘**' Uy W); . (28)
2w w
M2=-—Bg (”‘—‘—Oyz"f' Mi W)’ . (29)
lw
T, L
D COzay y . (30)

we wzorach tych symbole M,, M,, D oznaczajg odpo-
wiednio jednostkowe momenty zginajgce w danym
punkeie plyty, dzialajgce w plaszczyznach pionowych,
réwnoleglych do osi wspélrzgdnych, oraz jednostkowy
moment skrecajgcy, réwnowazacy napreienia styczne
(rys. B); wielkofei By, B, i C réwnajg sig tu odpo-
wiednio:

K| h? I, h?
ey L el OB
hﬂ

C=Gy 75 . (39)
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Rys. .

Z réwnania momentéw ustawionego dla elemen-
tarnego prostopadloScianu o wymiarach 2, dz, dy (rys.
4 i B) otrzymujemy nastgpujgce wyraZenis dla jednost-
kowych sil poprzecznych :

oM, oD
Py=—ae=sr £l . (83)
oM, 0D
=23 4 = . (34
VZ ay F 0z ’ ( )
i wreszcie, ustawiajgc dla tegoZ prostopadlodeianu
réwnanie : 2z=0 . . {(8b)
nadajemy mu postad:
oV, oV,
2 =0. . (36
G Tz (36)

Na podstawie réwnah (83) i (34) oraz (28)~(3Q)
zaleznoéé (86) przeksztalca sie w nastgpujgce réwnanie
odksztalconej powierzchni plyty:

0'w tw otw
By 0_#+2HW+B2 '0—273—q . (87)
tu wspblezynnik 2 H mo#e przybierad¢ nastgpujace
wartosel : h3
2 H=2\B, B,. . (89)

*
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Réwnanie (37) calkuje prof. Dr. M. Huber dla
szeregu praktycznie waznych przypadkéw prostokstnej
plyty Zelbetowe] oraz daje Scisle rozwigzamie ortotro-
powej plyty prostokgtnej nieskonczenie dlugiej i pod-
parte] na dluZszych krawedziach. Wogdle obliczenia
prof. Hubera majs charakter obliczed $cislych, poza
ktéremi podane sg jednak w wielu wypadkach i uprosz-
czone wzory przybliZone.

Odnoéne publikacje ss Yatwo dostepne dla pol-
skiego czytelnika.

Dr. Marcus?) (lata 1919-1924) wprowadza réwna-
nie (81) specjalnie dla plyt Zelbetowyeh i dlatego wiel-
kodeli B, 1 B, réznig sig w jego pracach od siebie tylko
wskutek réznego uzbrojenia plyty w dwodch prosto-
padlych do siebie kierunkach, nie réznig sig natomiast
wielkodciami pu.

7 powodu pewnej niedcislosei w calkowaniu, na
ktéry zwrdcil uwage prof. Huber, otrzymal Dr. Marcus,
i2 2 H=PB, 4 B,. Zreszty twierdzi on '), uzasadniajac
to na przykladach liczbowych, Z%e réZnica w pojmowa-
niu wspdlezynnika 2 H przez niego i przez prof. Hu-
bera powoduje tylko male bledy.

Przystepujgc do calkowania réwnania plyty izo-
tropowej (réwnania 16) Dr. Marcus zwrécil uwage na
wilasno$é tych réwnan, polegajacg na tem, Ze jezeli
wprowadzimy oznaczenie:

2w  Fw
=B (5 + )= o
to réwnaniu (16) bedziemy mogli nadaé postac:
M M
oo5 T oyt - (&)

Poniewaz jednak na podstawie réwnan (26)1i (27)
mozna ustali¢ pray B,=B,=B i p;=p, zaleznosé:
Adw  Pw
i+ 3, =~ B (4 (557 + 555)
wige wielko$é M ma nastepujgcy sens mechaniczny:

1
M=m(Mx+M2)- . (43)

Réwnania (40) i (41) majg podobng budowe, gdy
za$ w nich zaloZymy . y=0, to dojdziemy do réwnan,
ktére beds odpowiadaly réwnaniom (1) i (6). Podobnie
jek réwnaniom (1) i (6) =z teorji belek prostych odpo-
wiadajg réwnania (40) 1 (41) z teorji plyt, réwnaniu (9)
linji sznurowej odpowiada w ukladzie przestrzennym
nastepujgce réwnanie powloki (blony) spreZystej (die
elastische Haut), wycigganej réwnomiernie rozlozonemi
poziomemi silami H i obcigZonej pozatem pionowo si-
lami cigglemi o natezeniu p:

o'y »

ty
TR T . (44)

Dr. Marcus przypisuje wielks rolg analogji, za-
chodzace] migdzy réwnaniem (43), a réwnaniami (40)
1 (41), przyczem w celu lepszego wyzyskania analogji
do calkowania tych ostatnich réwnan, wprowadza on
pojgcle siatki spreZystej (nazywa jg tkaning spelysts —
das elastische Gewebe), ktérem zastepuje sprezysts po-
wiokeg. Wprowadzone w ten sposéb pojecie siatki spre-
zystej odgrywa tu podobng role do wieloboku sznuro-
wego, zapomocg ktérego w obliczeniach wykreslnych
zastgpujemy plasks krzyws sznurows, odpowiadajgcs
réwnaniu (9).

. (42)

Y Dr. Ing. H. Marcus, ,Die Theorie elastischer Gewebe
und ihre Anwendung auf die Berechnung biegsamer Platten®,
Berlin, 1924.

Y) Dr. H. Marcus, ,Querschnittshemesung kreuzweise be-
wehrter Platten®, Der Bauingeniaur, 1926, str. 605.

Calkowanie réwnan rézniczkowych (40) i (41) za-
stepuje Dr. Marcus przez rozwiazywanie odpowiednich
réwnai réznicowych w podobny sposéb, jak to calko-
wanie réwnania (1) zostalo we wzorach (11)—(18) za-
stgpione przez rozwigzanie ukladu réwnan linjowych (14).

Zastepujemy wige réwnanie (40) przez réwnanie:

A Atw M
Tty =—g  + - - -9
gdzie Az i Ay oznaczajy przyrosty wspdlrzednych
pewego punktu powierzchni plyty. Zgodnie z oznacze-
niami rys. 6 réwnanie (45), przybiera postac:
Wimg, )= 2Wi; + Wir1,y | Wi —2Wi s+ Wi M
B Ay? T B

Azt
=X

(46)
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Rys. 6.

Do podobne] postaci mozemy doprowadzid i réw-
nanie (41). .

W przypadku plyty - ortotropowej réwnanie (40)

powinno byé zastgpione przez réwnanie:
otw ot w
B, - + B, W

Zastgpienie réwnania odksztalconej $rodkows] po-
wierzehni plyty przez réwnania (40) i (41) nie natrafia
wprawdzie na trudnosci i dla plyty ortotropowej, ale
tylko przy 2 H=B, + B,. Gdyby jednak przyjaé w réw-
naniu (87) dla wspélezynnika 2 H jedno z wyraZen po-
danych przez prof. Hubera, to takie zastgpienie na-
streczaloby wéwezas juz powazne trudnosei, jesli wogdle
byloby do pomyélenia.

Pomyst zastapienia calkowania réwnania (16) przez
catkowanie réwnan (40) i (41) jest, mojem zdaniem,
niewstpliwg zaslugs Dra Marcusa. Pomys! ten oddaje
szezegoblnie wazne uslugi w przypadkach, gdy wielkosci
w i M stajs sig réwne zeru w tych samych punktach
plyty. Ma to miejsce przedewszystkiem dla plyt pod-
partych swobodnie na calym obwodzie. W tych wypad-
kach moZemy, mianowicie, réwnanie (41) rozwigzad,
niezaleZnie od réwnania (40), po jego zaé§ rozwigzaniu
mozemy dopiero przystgpié do calkowania réwnania
(40), a na podstawie réwnan typu (28)—(80), zastgpio-
nych przez odpowiednie réwnania réznicowe, mozemy
wyznaczy¢é momenty M, i M,.

‘W zadaniach, w ktérych wielkodci w i M nie stajg
sig réwnemi zeru dla tych samych punktéw plyty, od-
dzielne catkowanie réwnan (40) i (41) nie daje korzysci
i dlatego sam Dr. Marcus ucieka sig w tych razach
do catkowania ogélnego réwnania (16) odksztalconej po-
wierzehni érodkowej plyty, zastgpiwszy je uprzednio
przez odpowiednie réwnanie réznicowe.

Pomysl zastepowania réwnan rézniczkowych od-
ksztalcone] powierzchni plyty przez odpowiednie
réwnania réinicowe jest réwniez powazng zaslugs Dra
Marcus’a ; zasluge te powinien on jednak, zdaje sig dzie-

- —M.



li¢ z N. J. Nielsenem ®), ktéry uciekl si¢ do podobnego
sposobu postepowania z nim jednoczeénie.

Ustalona natomiast przez Dra Marcus’a analogja
miedzy réwnaniem powierzchni ugigcia plyty a réwna-
niem sprezyste] powloki oraz wprowadzenie pojecia
siatki sprezystej (tkaniny), nie ma, mojem zdaniem,
wigkszego znaczenia dla teorji plyt. Zauwazyé nalezy,
%e ta analogja jest rozwinieciem analogji, zachodzgcej
migdzy réwnaniami (1) a (9), a doprowadzajgcej do tak
wygodnego sposobu obliczenia odksztalcen belkl prostej
sposobem momentéw wtérnych. Wprawdzie Dr. Marcus
przy rozwigzywaniu wszystkich prawie podanych wjego
pracy przypadkéw plyt, ucieka sie do ustalonej
przez siebie analogji, jednak tu wszedzie bez niej latwo
mozna sig obyé bez zadnych komplikacy] w rozwiazy-
waniu poszczegolnych zagadnienn. Analogja daje nato-
miast szereg ciekawych zaleZnoscl, wyzyskanych z ko-
rzysciy w innych dzialach statyki budowlanej poza
teorjg plyt.

Schemat siatki sprezystej zostal wprowadzony
przez Dra Marcus’a, zdaje sie, gléwnie w celu uzasa-
dnienia stosowania w teorji plyt réwnan réznicowych
zamiast réwnan rézniczkowych. Z tego punktu widze-
nia jest tu ten schemat, mojem zdaniem, zupelnie
zbedny. Praktyczne znaczenie w teorji plyt ma on tylko
w razie stosowania wykre§lnego sposobu calkowania
réwnania odksztalconej powierzchni plyty. Tu uzasadnia
on stosowanie metody, bedscej w teorji belek odpo-
wiednikiem metody wielobokn sznurowego. Jednak
stosowanie wykredlnego sposobu obliczenia przy tak
precyzyjnej czynnosci matematycznej, jakg jest calko-
wanie rownania rézniczkowego 4-go rzedu w réinicz-
kach czgstkowych, nie wydaje mi sie na miejscu. Tego
tez zdania jest pewno I sam Dr. Marcus, gdyz wylo-
zywszy zasady wykredlnego sposobu obliczenia plyt,
nigdzie go jednak w swej ksigZce nie stosuje.

Calkowanie réwnan réznicowych plyty sprowadza
sig do rozwigzania ukladu szeregu réwnan lunjowych,
Dr. Marcus nie doprowadzil do jakichkolwiek uogdlnien
pod tym wzgledem, a ten brak uogdlnien nie pozwolil
mu na opracowanie wzordw, obejmujacych wiekszg
liczbe wypadkéw szczegdlnych i dlatego zalecany przez
Dra Marcus’a sposéb obliczenia plyt, wymaga prawie
#e indywidualnego traktowania poszczegélnych prazy-
padkéw.

Z powyizszego przedstawienia wynika, Ze prace
prof. Hubera dajg $cisle i ogblne rozwiazania dla sze-
regu przypadkéw plyt ortotropowych, zas zastosowany
i spopularyzowany przez Dra Marcus’a w dziedzinie
Myt sprezystych sposéb réznic skonczonych pozwala
ze wspomuianem wyzZej zastrzezeniem, co do wartosci
wspdlezynnika 2 H na rozwigzanie z dostateczng dla
celow praktycznych $cislo$ciy wypadkéw mnie] nada-
jacyeh sie do rozwigzad ogélnych,

Powstaje teraz pytanie, w jakim stopniu nalesy
stosowaé schemat plyty ortotropowej przy obliczeniach
plyt zZelbetowych. Bezposreduie zastosowanie tu réwnan
wyprowadzonych dla plyty ortotropowej nastrecza bo-
wiem wabpliwodel nastepujgce:

Teorja plyty sprezystej wogéle a teorja plyty
ortotropowej w szczegélnodel oparta jest na zaloZeniu,
%6 materjal plyty szczelnie wypelnia calg jej objetosc.
To tez zastosowanie teorji plyty ortotropowej do plyty
zelbetowe] powinno dotyczyé t. zw. I fazy odksztalce-
via tej plyty. Plyty obliczone dla te] fazy wykazuja
jednak, zaréwno wedlug prac prof. Hubera, jak i we-
diug prac Dra Marcus’a, male réZnice w sztywnosciach
B, 1 By przy znacznych nawet réznicach w nzbrojeniu

8 N. J. Nielsen, ,Bestemmelse af Spoendinger i Plader
ved anvendelse af Differenslingninger®, Kopenhaga, 1920 r.
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plyt w dwdch prostopadlych do siebie kierunkach, Tak
wiec up. przy stosunku w przekroju Zelaza uzbrojenia
1:4,45 momenty bezwladnosci na I m dlugosci prze-
kroju majg sie jak 1:1,06. Z tego wynikaloby, iz obli-
czenia plyty zelbetowej, jako plyty ortotropowej, w fa-
zie I nie jest potrzebne.

W II fazie odksztalcenia stosunek momentéw bez-
wladnodci réwna sie w przyblizeniu stosunkowi prze-
krojéw zelaza uzbrojenia 8. W tych jednak wypadkach
nawet przy znacznych réZnicach w jednostkowych mo-
mentach bezwladno$ci w dwdch kierunkach do siebie
prostopadlych momenty zginajgce, obliczone dla plyty
1zotropowe] i ortotropowej rézniy sieg od siebie nie tak
wiele. A wigec wedlug Dra Marcus’a, dla plyty prosto-
katnej swobodnie podpartej przy stosunku bokéw 1: 2
i stosunku momentéw hezwladnosei 4:1 réznica ta wy-
nosi 22% . Podobna riéznica uzasadnialaby wprawdzie
konieczno$é wzigcia pod uwage okolicznodei, Ze sztywnosdd
plyty jest w dwoch kierunkach do siebie prostopadlych
rozna, gdyby nie wzglad na to, %e znaczme réznice
w tych sztywnosciach dotyczg tylko II fazy odksztal-
cenia, a wiec takiego stanu rzeczy, przy ktérym prze-
widziane jest pekniecie betonu. W ten sposéb (rys. 7)
pasmo wyjete w kierunku uzbrojenia znajduje sie
w réznych punktach swej dlugoéei, w réznych warun-
kach, co do sztywnodci, gdyz powstale rysy zmniej-
szajg przekrd] poprzeczny tego pasma w réznych jego
miejscach w réznym stopniu.

ey N Y N

Rys. 7.

A wiec przekrdj poprzeczny pasma wyjetego
z plyty o stalej grubodei nie moZe byé uwazany za
staly na calej dlugofci pasma, poniewaZ zas$ pasmo
takie musi byé uwaZane za uklad statycznie niewy-
znaczalny, wiec momenty zginajace muszg tu byéuza-
leznione od stopnia zmiennosei przekroju. Tej zmien-
nodci nie jestedmy jednak w stanie uwzglednic.

Poniewaz zmienno8é przekrojéw poprzecznych
w belkach prostych moze mie¢ na momenty zginajgce
wplyw, wyrazajacy sig w kilkudziesigein procentach,
nalezy wiec oczekiwaé, Ze rysy, wywolane w plycie
przez peknigcie betonu, w podobnym stopniu wplywajs
na momenty zginajace w poszczegélnych punktach
plyty. Staje sig wobeo tego watpliwem, czy w tych
warunkach warto w kazdym poszczegélnym wypadku
uwzgledniaé wplyw na momentu zginajace anizotropji
plyty. Wydawaloby si¢ raczej sluszniejszem, aby 8-
réwno anizotropje piyty, jak i zmiennodé przekrojow
poszezegdlnych pasem plyty, spowodowang pgknigeiem
betonu, nwzgledniad przy ustalaniu pewnych norm wy-
trzymalociowych, obowigzkowych przy obliczeniu plyt
oraz przy ustalaniu uproszczonych, nieraz urzedowo
zalecanych sposobéw obliczenia plyt, np. w rodzaju
tych sposobdw, ktére podaje prof. Huber w swoich
pracach %), .

Potwierdzenie slusznoéei podobnego pogladu mozna
w pewnej mierze dostrzec w wymaganin stawlanem
przez urzedowe przepisy réznych krajéw przy oblicza-
niu zelbetowych belek cigglych i ukladéw ramowych.
Przepisy te zalecajg mianowicie, aby podobne kon-
strulcje, pomimo zmiennoéei ich przekroju poprzecznego,

3) Dé, Ing. H. Marcus, ,Die Theorie elastischer Gewebe",
str. 102,

N ,Podrgcznik insynierski prof. Dr. St. Bryly, cz. II,
sir. 1161,
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obliczad, jako posiadajgce przekrdj staly nieuzbrojony ;
blad, wynikajacy z podobnego ujgcia zagadnienia, zo-
staje poprawiony przez odpowiednie ustalenie do-
puszczalnych napreZei.

Calkowite zabezpieczenie sig¢ przeciw skutkom
nieuwzglednienia anizotropji plyty zelbetowej daloby
obliczenie plyty wedlug odksztalced I fazy, jednak do-
puszczalne napreZenia nalezaloby tu ustala¢ na pod-
stawie prébnych obliczenr plyt, jako ortotropowych.

Indywidualne obliczanie poszezegélnych plyt Zel-
betowych, jako ortotropowych plyt spreszystych, wy-
wolaloby wreszcie trudnosei zwigzane z ustaleniem
wepblezynnika G, w wyrazeniu dla 2 H, wyprowadzo-
nym przez prof. Hubera, badania bowiem nad przesu-
waniem i skrecaniem w Zelbecie mnie sg jeszecze zbyt
daleko posunigte i natrafiajas dla wigkszyeh bry! na
znaczne trudnosoi.

Prof. Huber proponuje dla wspélczynnika spre-
Lystodci przy przesuwaniu dla plyt zZelbetowych wy-

Q.
w ktérem #»’ =G

uzbrojenia przy przesuwaniu, G, odpowiedni wspél-
czynnik dla betonu, za$§ ¢, 1 ¢, cyfry zawartodei Ze-
laza w przekroju poprzecznym plyty. Wzor (48) zaleca
prof. Huber w tych wypadkach, gdy cyfra @G, nie moze
byé¢ ustalona drogg bezposrednich do$wiadeczen.

G, oznacza wspolezynnik sprezystosei

Sprawa korzystania z pieciu stalych wielkoSei,
uzaleznionych od wladciwosci tak niestalego pod wzglq-
dem wlasnodci sprezystych materjalu, jak beton, na-
strecza dotad wecigZ jeszcze powazZne trudnodei i wa,t-
pliwosci,

Wobec przytoczonych okolicznodei wydawaloby
sig slusznem, aby prostokatne plyty zelbetowe o stalej
grubosci byly obliczane jako sprezyste plyty izotro-
powe z tem, Ze przy wyznaczaniu dopuszczalnych na-
prezen oraz ustalaniu zalecanych urzedowo, uproszezo-
nych sposobéw obliczenia ortotropja tych plyt zostanie
uwzgledniona.

‘Warszawa.

Organizacja pracy naukowej wsrdd inzynierow budowlanych.

(Referat zgloszony na I. Polski Zjazd InZzynierdw Budowlanych).

razenie :
—t [1+(n/—1)q’—1;—%], . 48)
Inz. Br. Bukowski,
Inzynier budowlany i architekt réznig sie przy

projektowaniu i wykonaniu budowli pod wzgledem usto-
sunkowania sie do wykonywanego objektu. Architekt kie-
ruje si¢ w pierwszym rzedzie wzgledami na uzytecznosé
i estetyka budynku, inz. bud. natomiast wzgledami na
celowos$é i tanio$c¢ konstrukeji. Dyscyplinami nauki mia-
rodajnemi dla architekta sa giéwnie socjologja prak-
tyczna i nauka o formach, — dla inz bud. mechanika,
materjaloznawstwo i ekonomja stosowana. Linja rozgra-
niczajaca obydwa zawody jest dosé wyrazna, aczkolwiek
nie absolutnie §cista, gdyz przesuniecia granicy w jedng
i drugg strong zdarzajg sie czesto w zalezno$ci od cha-
rakteru budowy i upodoban jej autora. Niemniej jednak
nalezy mechanike, SciS$le méwigc statyke i wytrzyma-
toé¢, materjatoznawstwo oraz ckonomje stosowana, czyli
kalkulacje i organizacjg robdt, uwazaé za nauki wybitnie
inzyniersko - budowlane. Inzynierom bud. przypada
wtedy w pierwszym rzedzie obowigzek dbania o rozwdj
tych nauk dla pozytku budownictwa i sadze, Ze gzjazd
majacy zorganizowaé nasz zawdd winien sie réwniez za-
stanowic nad usprawnieniem ,narzedzi‘‘ potrzebnych do
wykonania tego zawodu i wylonié z siebie ciato, ktérego
zadaniem byloby pilnowanie réwniez naukowego od-
cinka naszego zycia zawodowego. Iorma organizacyjna
tego ciata moglaby byé na poczatku bardzo luzna; wy-
obrazam ja sobie w postaci Komisji Naukowej (K.N.)
o charakterze przedewszystkiem doradeczym i o elastycz-
nym narazie programie pracy. W niniejszym referacie
cheiathym oméwié rézne dziedziny zycia naukowego na
odcinku budowlanym, kiadac mniejszy moze nacisk na
to, co osiggnieto, gdyz przekroczytoby to ramy referatu,
niz omawiajagc pewne jej niedomagania wskutek braku
koordynacji i organizacji. Kryterjum vprzy tej ocenie
bedzie pytanie, czy rozmiar i forma tej pracy naukowej
odpowiadaja istotnym potrzebom naszego Zycia zawodo-
wego 1 czy wyczerpuja wszystkie mozliwosei, na ktére
nas, jako nardd 30-to miljonowy staé. Nasza twdrezosé
naukowa, mam na mysli wszystkie jej przejawy, t. j.
badania naukowe jak 1 publicystyke, rozwijala sie
w ostatnich kilkudziesieciu latach w zanadto nienormal-
nych warunkach, by stan i dorobek tej twdrczosci maogt
byé w obecnej chwili juz zupelnie zadawalniajacy.
W okresie kiedy rozwéj nauki na zachodzie korzystal

z bogatych $rodkéw materjalnych dostarczanych przez
panstwa i zasobny przemysl, nasza twdrczo$é byta skre-
powana przez niewole naszego narodu. Tylko godnym
najwyzszego szacunku wysitkom polskich Zakl. Nauko-
wych w Malopolsce i Polskich uczonych na rosyjskich
uniwersytetach poza innymi sporadycznymi wyjatkami
zawdzieczamy, ze dorobek polski w wiedzy ogélno-
ludzkie] jest wcale pokazny. Z chwila odzyskania przez
nasz naréd niepodlegtosci i wlasnego panstwa trzeba
bylo w pierwszym rzedzie zaspakajaé olbrzymie biezgce
potrzeby wlasnego zycia narodowego. Kadry badaczy
i uczonych, ktéremi rozporzadzaliSmy, okazaly sie po-
mimo wszystko niedostateczne, a praca tworcza musiata
ustepowaé pracy pedagogicznej. Kiedy wreszcie ta go-
raczka mineta 1 w zZycie wchodzili juz naukowey z pol-
skich szkol, stan materjalny na calym Swiecie, a takze
u nas, pogorszy!l sie tak, ze produkcja naukowa musiata
ulec ponownemu ograniczeniu. Tym sposobem badania
naukowe u nas nie przybraly takiego rozmiaru, jak
mozna bylo przy wielkosei naszego narodu spodziewacd
sie, ponadto w naszej publicystyce powstato szereg do-
tkliwyeh luk, ktére my inzynierowie starsi tatwo wy-
pelniamy postugujac sie literatura obcojezyczna, ktérych
wypelnienie jednak mlodym inzynierom, wladajacym
coraz stabiej obcymi jezykami, sprawia duze trudnosci.
Przy naszym ubdstwie wypelnienie tych luk droga natu-
ralnego rozwoju produkecji naukowej trwaloby niepo-
miernie diugo i dlatego warto zastanowié sie, czy droga
odpowiedniej organizacji i koordynacji wysitkéw nie
datoby sie ten proces przy$pieszyé. Pod tym punktem
widzenia oméwie w tym referacie poszczegélne dzialy
naszego zycia naukowego, trzymajac sie nastepujacej
kolejnoSci:

1. Badania naukowe.

2. Publikacje i podreczniki.

3. CGzasopi$miennictwo
i dodam jeszcze punkt:

4. Oparcie nauki na dorobku polskim.

I. Badania naukowe dziela sie na badania do-
$wiadezalne i dociekania teoretyczne. Pierwsze koncen-
truja sie w laboratorjach, drugie w prywatnych pracow-
niach poszczegdlnych wuczonyeh. Dotychczasowy nasz



dorobek w obydwu dziedzinach jest szczegdlnie na polu
inzynieryjno - budowlanym powazny, a niejeden z na-
szych badaczy zyskal ecuropejska stawe. Nalezy réw-
niez stwierdzi¢, ze mimo ciezkich czaséw, oryginalna,
tworczos¢ naukowa nietylko nie uslaje, ale sie rozwija,
TPolska nauka ma do zanotowania w ostatnich czasach
caly szereg sukcesow i zdobyezy w dziedzinie budownic-
lwa slalowego i zelbetowego, jak rdwniez w dziedzinie
statyki i wytrzymato$ci. Uposazenie kraju w laboratorja
jest naogol niezte, ale daje si¢ zauwazy¢ brak stacyj
do$wiadczalnych w wiekszych miastach. Stacje do$wiad-
czalne posiadaja Warszawa, Lwow, Krakow, a ostatnio
rowniez Poznan i Katowice. Brak natomiasl takich sta-
¢y w miastach jak Gdynia, Torun, Bydgoszez, 1.0dz,
Wilno, Kielce, Lublin i RRéwne, bedacemi o$rodkami sil-
nego ruchu budowlanego. Urzadzenie takich stacyj, z je-
dnoczesnem wuprzystgpnieniem ich ogdtowi budujacyeh
przy niskich optatach mialoby dla usprawnienia budow-
nictwa ogromne znaczenie. Zwracanie uwagi rzadowi
i samorzgdom na konieczno$é takich instytucyj byloby
np. odpowiedniem zadaniem dla K. N. Z czynnych labo-
ratorjé6w naukowych nalezy wymieni¢ w pierwszym
rzedzie stacje dosSwiadczalne DPolitechniki warszawskie]
i lwowskiej, z ktorvych ofrzymaliSmy juz szereg prac
wartosciowyceh dla budownictwa. Trzecie wielkie laho-
ratorjum Wojsk. Inst. Bad. w Warszawie stuzy narazie
jeszeze zanadto biezgeym potrzebom, ale nalezy sie spo-
dziewaé¢, ze budownictwo i z tego warsztatu otrzyma
jeszcze niejeden cenny impuls. Dalej wymienié nalezy
laboratorja przy cementowniach, hutach, cegielniach
i kamieniotomach. Laboratorja przy cementowniach daly
nam szereg doniostych hadan z technologji cementu i be-
fonu, ale nietrudno zauwazvé, ze laboratorja pracujace
nad ogélnemi zagadnieniami stanowis znakomita mniej-
$7z0S¢, pomimo, ze tematdow arcywaznych nie brak, ze
wspomne o wiazaniu betonu wogoéle, a w szczegdlnosei
przy niskich temperaturach, tak niezmiernie waznem dla
budownictwa. Mniej stychacé o pracach doswiadczalnych
nad zclazem, za wyjatkiem spawania, gdzie istotnie wy-
konywa si¢ prace pionierska, i technologji metali, gdzie
rowniez mamy do zanotowania szereg ciekawych prac.
Jezeli natomiast chodzi o badania wrytrzymalosciowe
zelaza i, co nas inzynierdw bud. szczegdélnie interesuje,
badania polaczen, lo jesteSmy prawie zupelnie skazani
na do$wiadezenia i opinje obce. Glucho wreszecie zupeltnic
o laboratorjach w cegielniach, dla ktérych znalazioby
sie niezwykle wdzieczne pole pracy wobec tego, ze zaden
z podstawowych materjaléw budowlanych nie jest tak
naukowo zaniedbany, jak cegla. W zupelnem zaniedba-
niu sa obecnie réowniez doswiadczenia nad drzewem, co
musi tem bardziej wydawadé si¢ dziwnem, zZe jesteSmy
jednym z najbogatszych w lasy krajem. Jezeli porow-
namy nasze wysitki z wysitkami na zachodzie, to musi
nas uderzvé przedewszystkiem brak doéwiadezen zakro-
jonveh na szeroks skale. PPewnie, ze fakic doswiadeze-
nia mozliwe sa tylko przy wielkich funduszach. Ale
czy nie moznaby sktoni¢ przemystu do utworzenia specjal-
nego, ewent. wspélnego funduszu na cele badan ezysto
naukowych, w rodzaju np. ,Jubilldumsstiftung der deu-
tschen Industrie”. Sa przeciez zagadnienia, ktére inte-
resuja wszystkie galezie przemystu budowlanego, ze
tylko wspomne sprawe statyki stropow i ich akustyez-
nos$é. Byloby wdziecznym zadaniem K.N. wysondowa
mozliwodel zorganizowania takiej zbidrki i opracowania
wykazu kilku waznych dla budownictwa zagadnien. Ale
niezaleznie od tego, kazdy z nas moze pracowaé ekspe-
rymentalnie. Przy naszych wigkszych budowlach znajda
sie przy nieco dobrej woli $rodki i czas na przeprowa-
dzenie badan chocéby w najmniejszym zakresie. Sadzg.
7e juz kazdy z nas zrobil na budowie obserwacje, ktore
go specjalnie zastanowily, a nie badal ich tylko dlatego,
ze nie wiedzial czy to sy zjawiska znane i jauk sie do
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ich systematycznego badania zabraé. Tu znowu moglaby
przyj§¢ z pomoca K. N. udzielajac odpowiednich infor-
macyj i wskazowek. Przechodzac do pracy czysto teo-
retycznej nalezy slwierdzi¢ jej staty wzrost, czego do-
wodem sg coraz liczniejsze rozprawy doktorskie i arty-
kuty w czasopismach. Co sie tyczy ostatnich, to jednak
zbyt male jest grono piszacych. Niewatpliwie duzo inzy-
nieréw miatoby co$ do powiedzenia, ale wstrzymuje icli
obawa przed pidrem, skromnosc, czy tez brak czasu.
Nie kazda cenna my$l musi si¢ jednak oblec w ksztalt
napisanego z erudycja artykulu, wystarczy kilka zdan
napisanych np. do skrzynki pocztowej jednego z czaso-
pisin lub lez informacja do K. N, kldra w odpowiedniej
chwili méglhy takie notatki zgrupowad i oddac¢ komué
do opracowania. Reasumujye wiee widzimy, ze K, N.
moglaby si¢ przystuzy¢ badawnictwu naukowemnu, zwra-
cajae uwage na koniecznosé zaktudania stacyj doswiad.,
organizujac zbiorke funduszéw na doSwiadezenia, siu-
zac porada i informacjami, wreszeie koordynujac drobne
wysitki jednostek.

II. Publicystyka ksigzkowa po odzyskaniu niepo-
dlegtosci narodu naszego zaspakaja¢ musiala przede-
wszystkiem Dbiezace potrzeby. Tym sposobem powslaly
giéwnie drukowane podreczniki popularne, starajace sie
poddad w zwiezlej formie garsé niezbednych dla prak-
tyki wiadomosci i obliczone na Sredni poziom wyksztal-
cenia czytelnikéow. Tym sposobem powstaly tez skrypta
wykladéw profesoréw, zawierajace wiadomosci grun-
towniejsze, ale wskutek opracowania ich przez samych
stuchaczy niezawsze tak oryginalne, jakby sobie Zyczyl
dany profesor, przyezem miara wartoSci skryptow jest
fakt, czy dany profesor skrypt zalegalizowal swym na-
zwiskiem, czy tez nie. Skrypta sa przewaznie powielane
i to w niewielkich stosunkowo iloSciach, tak, Ze do inzy-
nierow praktvkujacych rzadko docieraja. Znaczenie ich
dla praktyki jest wiec male.

W oslatich latach przybylo nam wreszeie szereg
ksiazek naukowych opartyeh na grunlowniejszych stu-
djach. Cala ta produkeja razem nie jest jednak w sta-
nie zastapié nam literatury obcojezycznej. Literatura
nasza wykazuje bowiem caly szeveg dotkliwych luk, ze
wspomne Lylko m. i. teorje kopul, silosow, ztozonych ram
it d. Nastepnie tvlko nieliczne dzieta wychodzg ponad
poziom poprawnej ksiazki zagranicznej, a rzadkoScia sa
dziela, gdzie autor sam od siebie ma co$ do powiedzenia.
W rezullacie my slarsi inzynierowie pomagamy sobic
przy kazdem zawilszem zadaniu literatura obcojezyczng,
tam lez wyrabiamy sobie poglady na specjalniejsze za-
gadnienia wytrzymalosei materjatow i polaczen, o kto-
rych w naszych ksiazkach zbyvt ezesto ghucho. Ale co
ma robi¢ miodsza gencracja, wladajaca coraz stabic]
obcemi jezykami? Jej grozi powazne niebezpieczenstwo

pozostania w tyle za zachodem Ruropy. Rozumiejy to
nasi profesorowie 1 dlatego staraja sie w wykladach

i éwiczeniach wszystko to podawad, czego studenci w na-
szej literaturze znale$é nie moga., Ale czy lu nie tkwi
przypadkiem przyczyna przeladowania naszych progra-
mow naukowych, gdzie technika pamieciowa zastapié
musi technike drukarska? Sadze, ze obeenie bylby juz
czas pomysle¢ o ksiazkach zakrojonych na duza skale.
Ksigzki takie, wyobrazam sobie jako rodzaj mozliwie
wyczerpujacej inwentaryzacji  wszystkich godniejszych
uwagi zdobyczy wiedzy Swiatowej. W kazdym badz ra-
zie nalezaloby podaé nietylko gotowe twierdzenia i for-
muly, ale przedewszystkiem opisy do$wiadczen, najroz-
niejsze metody i krytvke tych metod. Takie ksigzki po-
winny nam umozliwi¢ wigksze niz dotychezas uniezalez-
nienie sie od literatury obcojezveznej i staé sie podwa-
linami naszej wilasnej twdrezosei naukowej. O ileby
autor mial cos od siebie do dodania, ksigzka niewatpliwie
na tem zyskalaby i bylaby ciekawsza. Moznaby posta-
wié pytanie, czy wydawanie ksigzek zakrojonych na
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wieksza skale w naszych warunkach oplacitoby sig. Sa-
dze, ze tak. Dowodem mego twierdzenia sg np. .,LPodrecz-
nik Inzynierski® p. red. Prof. Bryly i ,,Podrecznik Obli-
czania Kosztéow', ktére pomimo swej wysokiej ceny
wecale dobrze sie rozchodzag. Ksigzka jest naszym na-
rzedziem, z niej czerpiemy wiadomo$ci potrzebne do wy-
konania naszego zawodu, ona daje nam chleb. Poza-
tem w spoleczenstwie naszem jest gtéd nauki, nie tej
popularnej i zdawkowej, a tej zZrédlowej, wyczerpujacej,
dowodem czego sa np. sukces monumentalnie opracowa-
nych Historji i Geografji Firmy wydawniczej Trzaska,
Ewert i Michalski, ktére mimo kryzysu i bardzo wyso-
kiej ceny rozchodza sie szeroko wsrdd inteligencji. Tak-
samo bedzie z dobra ksigzka techniczng. Mozliwe grono
odbiorcdw Dbedzie mniejsze, ale zalo kupowanie ich be-
dzie nie luksusem, a dobrze zrozumiadlym interesem wia-
snvm. Wrydawanie ksigzek jest kosztowne, sadze je-
dnak, ze 1'y7yk0 wydania obszernej ksigzki /1nmer7yloby
sie znacznie, gdyby wej$é np. na droge subskrypeji lub
abonamentu. Tu znowu moglaby sie przydaé K.N.,
ktora na zadanie autora zbadalaby grunt i sprawdzitaby
droga ankiety do Stowarzyszen lub przez czasopisma
ilo§é¢ ewentualnych reflektantéw. O ile jednak whrew
mym przewidywaniom nie byiby czas na drogs ksiazke,
moznaby pomys$le¢ o bibljotece monograficznej, skiada-
jace] sie z szeregu prac o mniejszym zakroju, chocby
nimi byly np. zbroszurowane przedruki artykulow.
O ileby np. takie prace (artykuly, prace doktorskie
i inne naukowe) ujednolicié pod wzgledem wygladu
zewnetrznego i zaopatrzvé w kolejne numery, pozosta-
wiajac pozatem wszystkie przypadkowe rdinice co do
druku i papieru, prace te w bhibljoteczce niewgtpliwic
wigcej zwracalyby uwage na siebie, niz obecnie, a na-
bywey pierwszych numerdw tej hibljoteki dokupywaliby
numery dalsze juz prawie automatycznie. Forma pro-
ponowana przezemnie ufatwilaby réwniez znacznie pro-
pagande nauki polskiej zagranica. K. N. czuwalaby nad
pewna ciagloscig tych prac, stosujac naturalnie pewna
selekcje i wskazywataby luki, ktére nalezy wypehic.
Tym sposobem zebralaby si¢ z biegiem czasu bibljoteczka,
mogaca skutecznie zastepowad podreczniki obee. Resu-
mujgc wiec widzimy, ze K. N. mogltaby posredniczyé
miedzy autorem ksigzki i jej konsumentiem i niejako
regulowaé produkeje ksiazkowa przez wskazanie potrzeb,
ewentualnie nawet opracowaé plan tych potrzeb.

ITI. Czasopismiennictwu najlatwiej naogdt poda-
zy¢ za zyciem. To tez mamy czasopisma naogét o wyso-
kim poziomie, nie ustepujace czasopismom zagranicz-
nym, Pytanie tylko, czy wszystkie dziedziny naszego
zycia zawodowego sa w rownie dobrej mierze obslugi-
wane. Z czasopism zajmujacych sie budownictwem
w najszerszem tego slowa znaczeniu nalezy wymienié
w pierwszym rzedzie lwowskie Czasopismo Techniczne
i warszawski Przeglgd Budowlany. Crzasopismo lwow-
skie ma charakter wiecej ogélnonaukowy. Przeglad war-
szawski ma charakter wiecej gospodarczo - naukowy,
jako organ Stow. Zaw. Przemystowcéw Budowl. Obha
spotykaja sie na gruncie opiséw wrykonanych robét.
(Czasopisma te uzupelniajg sie nawzajem i moga byé
jednoczesnie abonowane przez kazdego inz. budowla-
nego. Artvkuly o budownictwie przynosi réwniez Prze-
glad Technicany wychodzacy w Warszawie. Niestety ar-
tvkuly budowlane stanowis w tem czasopi$mie znikoma
mniejszosé. Specjalne odcinki naszego zycia zawodo-
wego obskuguja Indynier Kolejowy 1 Technik Ekolejowy,
zZawierajace w rownej mierze artykuly z dziedziny bu-
downictwa 1 mechaniki. Brak natomiast zupelnie cza-
sopism podwieconych specjalnym galeziom budownictwa,
jak zelbetnictwu, budownictwu stalowemu i drzewnemu.
Czasopisma Cement i Beton zostaly ostatnio zwiniete,
choé¢ zainteresowany hy! w nich potezny przemyst, Stalo
sie to ze szkodg dla budownictwa wogdle, a dla nauki

o zelbetnictwie w szczegélnosei, ale tez ze szkoda dla sa-
mego przemysiu, ktéry pozbyl sie najskuteczniejszego
Srodka propagandy konswmpeji cementu. Przemyst sta-
lowy, aczkolwiek handlowo dobrze zorganizowany, nie
zdohy! sig dotychezas na wlasne czasopismo, ogranicza-
jac sig jedynie do rozpowszechniania przedrukdéw z in-
nych czasopism i do drukowania hez wyraznego planu
pomniejszych prac z dziedziny budownictwa stalowego.
Przemyst drzewny wogéle nie wykazuje zainteresowania
dla nauki o budownictwie, aczkolwiek zainteresowanie
wiladnie budownictwem drzewnem znowu zaczyna wzra-
staé i nie brak w naszym kraju przykiadow bardzo uda-
nych konstrukeyj drzewnych. Przemyst ceramiczny
wreszcie wydaje juz wlasny perjodyk w formie dodatku
do Przegladu Budowlanego, ale narazie o bardzo jeszcze
skromnych rozmiarach i o nastawieniu wiecej zawodo-
wem. Czasopismiennictwo nasze nie jest wiec jeszcze
zrozniczkowane, powiedziatbym nawet, Ze mogloby byé
wogéle bogatsze. Brak przedewszystkiem naszemu za-
wodowi centralnego organu, ktéry reprezentowalby wy-
tacznie nasz zawdd pod wzgledem naukowym i zawodo-
wym. Zwazywszy na trudnosei, z ktérymi borykaja sie
wydawcy czasopism technicznych, trudno byloby mi

przemawia¢ za zalozeniem nowego czasopisma juz
w obecnej chwili. Raczej nalezaloby rozbudowad¢ w tym
kierunku jedno =z istniejacych czasopism. Ale i to

mozliwe bedzie tylko, o ile inzynierowie budowlani mniej
niz dotychczas stroni¢ beda od pisania i, — co narazie
wazniejsze, — kazdy inzynier budowlany bedzie uwa-
za¥ za punkt honoru, abonowaé polskie czasopismo tech-
niczne na swdj prywatny uzytek. Dla K. N. otwiera sie
tu wdzigezne pole dziatania, K. N. moglaby popierad
propagande za abonowaniem czasopism technicznych wo-
gole, a pozatem torowaé droge przyszlego organu cen-
tralnego bez wzgledu na to, czy nim bedzie jedno z cza-
sopism istniejacych, czy te7z czasopismo nowe.

Nie kazdego sta¢ na abonowanie wszystkich czaso-
pism, ale kazdego interesuje, co si¢ Wogéle pisze, dobrze
bvloby gdyby wszystkie nasze czasopisma podaly w osob-
nej rubryce spis tytuldw wszystkich artykutéow, ktore
w danym okresie sprawozdawczym wyszly w pokrewnych
czasopismach, nawet bez ich streszczenia. Ta kolaboracja
czasopism wysztaby im samym na dobre. O ile bowiem
nie kazdy ma ochote abonowad caly rocznik, to poszcze-
gdélne numery ta droga znalaztyby chetnych nabywcéw
w zalezno$ei od indywidualnyeh upodoban kazdego czyla-
jacego inzyniera. Reasumujac stwierdzam, ze 1 w tej dzie-
dzinie otwiera sie pole dla K. N., ktéra moglaby nieco
unormowa¢ kwestje nastawienia poszczegélnych czaso-
pism i zainicjowad ewentualnie wydanie centralnego or-
ganu, zaleznego tylko od cztonkdéw naszego zawodu.

IV. Oméwiwszy w powyzszem wszystkie dziedziny
naszej twérezosei naukowej, nie moge ominaé jednego
zagadnienia, mianowicie pierwiastka polsko$ei w naszej
tworczodei. Mamy przeciez duzy szereg nazwisk polskich
uczonych, ktérych nie powstydzithy sie zaden naréd za-
chodu. Czemu pomimo to polski dorobek naukowy, tak
czesto jest lekcewazony w polskich pracach? Nauka jest
miedzvnarodowa, to prawda, ale literatury naukowe zaw-
sze sa zabarwione pierwiastkiem narodowym, gdyz auto-
17y juz z natury rzeczy uwzgledniaja w pierwszym rz¢-
dzie autordw piszacych w tym samym jezyku, a wige
autoréw swego narodu. Czytajac naprzykiad taka ksia-
7ke jak ,,Wszechéwiat® Jeansa odnosi si¢ wrazenie, 7e
astronomje tworzyli gtéwnie Anglosasi. Dalej jeszeze ida
Niemey, ktérzy wogdle cala nauvke redukuja tylko do do-
robku niemieckiego. Jestem daleki od tego, by zalecal
taki ekskluwizm, ale czy nie powinni§my naszym Do-
przednikom odwdzieczyé sie za ich czesto heroiczng, bo
przewasnie niedoceniana prace przez uwieczuienie jej
wynikéw w naszych podrecznikach, czy nie winnismy
wzbudzié w mlodszem pokoleniu poczucie sity wlasnej



przez przyklady czerpane z naszego dorobku? Niestety
nie zawsze sie tak dzieje. Przyczyng tego zjawiska be-
dzie prawdopodobnie to, ze nauka nasza, zawsze uboga
w zasoby materjalne, musiata zawsze ubicrac sie w skro-
mniejsze szaty. Duzo cennych prac, ktére np. w Niem-
czech przybralyby forme ksiazki aulora i poél tuzina
ksigzek komentatoréw, u nas pojawily sie w postaci
skromnego artykulu w czasopiémie, a razem z nim po-
szty w niepamieé. Skarby te naleiy odkopaé, a celowt
temu stuzy bibljografja. Pod tym wzgledem u nas w Pol-
sce zrobiono juz duzo. Przy Stow. Techn. w Warszawie
jest specjalny instytut bibliografji dziesietnej, ktory
zhiera i systematyzuje tytuty publikacyj biezqcyeh i ubie-
glych lat. Nie bede wchodzit w szczegdly pracy tego in-
styfutu, musze tylko nadmienié, ze z punktu widzenia
naszych potrzeb inzyniersko - budowlanych klasyfikacja
prac jest niedostatecznie rozezlonkowana. Poza tem by-
foby bardzo pozadanem, gdyby hibliografja ukazala sie
drukiem. Bardzo ladny przyktad takiej drukowanej
pracy mamy w ksigzce ,,Bibliografja Polskich wydaw-
nictw technicznych okresu lat 1918—1928" zawierajocej
wyczerpujacy spis prac, kiére w tym okresie ukazaly sie
w druku. Do pracy tej nalezalohy nawiazaé, wyodrebnic
z niej to, co nas bezpoSrednio interesuje, rozbudowaé ja
wstecz 1 stworzyé zrédlo, z ktérego nasi naukowcey mo-
gliby czerpac¢ swoiste mysli i wzory. Rowniez i tg strona
pracy naukowej moglaby zajad sie K. N., organizujgc
wilasna bibliografje inzynieryjno - budowlang 1 badajac
mozliwo$el jej uprzystepnienia ogdlowi.

Zgodnie z ma zapowiedzia na wstepie, referat moj
wiecej méwil o tem co nalezy zrobié, niz o tem co zro-
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biono. Krytyka jest zawsze rzecza drazliwa, wiec moge
tylko zapewnié, ze w Zadnym wypadku nie mialem na
mysli konkretnej osoby, czy konkretnego dziela. Krytvka
Jest rowniez rzecza fatwa, wiee staratem sie uzupelnié ja
programem. Mysli swe sformutowalem pracujac sam za-
wodowo i bedac jednym z konsumentéw nanki polskicj,
pozatem nasuneta mi je bezpo$rednia ohserwacja naj-
mdodszej generacji uczgcych sie, ktérej staratem sie byd
rzecznikiem. Sadze, ze tak przestanki jak i wnioski mego
referatu sa realne, to tez przedstawiam Zjazdowi do
uchwalenia nastepujace konkretne wnioski:

1. Zjazd zaleca Stalej Delegacji stworzy¢ Komisje
Naukowa, ktérej zadaniem bylaby:

a) pobudzié i popieraé tworczosé naukows wsrod in-
zynierow budowlanveh,

h) wlatwiaé zbyt polskich ksiazek 1 czasopism  (eeh-
nieznych przez stworzenie $cislejszego kontaktu
miedzy aulorem 1 czytelnikiem,

¢) rozpowszechniaé wéréd inzynierdw  Dbudowlanych
znajomos¢ polskiego dorobku naukowego.

2. Zjazd wzywa inzynieréw budowlanych do popie-
rania poczynan Komisji Naukowe] przez:

a) dzielenie sie z Komisja w ciekawsze spostrzezenia
7 dziedziny budownictwa,

b) dostarczaniec opiséw wykonanych budowli,

¢) nabywanie wydawniclw technicznych, w szczegol-
nosci wydawnictw zalecanych przez Komisje,

d) zaofiarowanie Komisji w razie potrzeby swej bez-
interesownej wspolpracy.

InZz. Czestaw Kanafojski.

Przyczynek do laboratoryjnych badan odksztalcen i oporéow gleby,
wywolanych dzialaniem ostrég ciagowki.

(Dokoriczenie).

Rys. 71, 72 1 73 przedstawiaja nastepujace po so-
bie kolejne fazy odksztaleen gleby 1., nawilgoconej do
35° pod wplywem dzialania astrogi nr. 2. Na tveh fo-
tografjach sg widoczne nietylko kierunki krawedzi prze-
krojéw powierzchni usuwiskowych, wzdluz ktérych na-
stapito Sciecie mas glebowych 1, 2 lub 3, lecz réwniez
1 kierunek drugiej grupy powierzchni usnwiskowej ,,a b*.
Miedzy tq powierzchnia usuwiskowa a robocza po-
wierzchnig, ostrogi znajduje sie zageszczona gleba, two-
rzaca ,,klin glebowy“. Kolejne Sciecia sa oznaczone cy-
frami. Wskutek tarcia, wystepujgcego miedzy roboczg
powierzchnia ostrogi a gleba, jako tez wskutek zwiezloScei
materjatu, pierwsze Sciete i wysunigte masy gleby zo-
staja stopniowo odchylane ku tylowi w miare wysuwania
dalszych $cigtych mas. Z tych samych fotografij wi-
dzimy caly szereg Scieé gleby, powstalych po przejseiu
ostrogi. Sciecia te zostaly wywolane tarciem zachodzy-
cem miedzy dolna krawedzia ostrogi a gleba. Z tego
mozemy wnioskowad, ze dziatanie deformacyine ostrogi
siega znacznie glebiej w glebie lesno - stepowej wilgotnej,
anizeli w piasku lub w glebie le§no - stepowej powietrznie
suchej.

W glebie, nawilgoconej do 55°/s pojemnosei, ogélny
przebieg procesu deformacyjnego jest jeszcze bardziej
ciggly, a krzvwe wykreséw posiadaja bardzo nieznaczne
odchylenia. Scigliwo$é tak wilgotnej gleby jest jeszcze
wicksza. Jezeli przy piasku nazwa ,,pIynnego® przebicgu
odksztalcen, podana przez Rathjego, wskutek minimalnej
Scifliwoéei materjalu jest okresleniem wiecej teoretycz-
nem, to we wilgotnej glebie wskutek wystepowania znacz-
nych ruchéw wiekszych Iub mniejszych konglomeraldw
glebowych, co wywoluje wrazenie, jakgdyby masa gleby
»blyneta’, nazwa ta jest wiecej zblizona do rzeczywi-

stosel. Wzajemne przesuniecie czasleczek taok nawilgoco-
nej gleby nie wystepuje w pewnyeh poszezegélnyeh fa-
zach odksztateen, lecz zachodzi dosé wyraznie w cingu
calego procesu dziatania ostrdg. Chociaz ogélny przebieg
odksztalcen gleby wilgotnej jest analogiczny do przebie-
gdw, zachodzacyeh w piasku lub glehie powielrznie su-
chej, to jednak zamiast czysiveh Scied, w tym wypadku
wskutek znacznej zwiazlosci zachodza zjawiska powol-
nego ,.rozczepiania’ czasteczek materjatéw wzdtuz po-
wierzehni usuwiskowych. Dlatego tez w glebie dostateez-
nie wilgotnej, jest juz niemozliwe odgraniczenie okresow
przewazajacego zageszezajacego dziatania  ostrogi  od
dziatan $cinajacyeh rozszezepiajacyeh i wysuwajicych
ku gbérze Sciete masy. W glebach o pewnej wilgotnosel
wszystkie powyzsze zjawiska zachodza réwnoczednie,

Ruch ostrogi. spowodowany stopniowyim wzrostem
obciazenn na kole Yancuchowen: w glebie lesno - stepowej,
posiadajacej okoto 50°s wilgotnodei, jest wprawdzie wy-
asnie ciagly, lecz nieréwnomierny. Powyzsze zjawisko
wskazuje na nicjednakowe zmiany oporéw glebowych.
Pordwnywujac wykresy na rys. 56 dla ostrogi nr. 2, dzia-
Tajacej w glebie powietrznie suchej uwatowanei, w gle-
hie nawilgoconej do 35° i w glehie, posiadajacej okolo
50°. wilgotnosgei. widzimy analogiczne wigksze przesu-
niecia ostrogi ,a.ho, asb:a i ,arb* oraz .c.bh:.
Wea b 1,00 s Taka sama analogje moZna zauwazyd
i przv dzialaniu ostrég nr. 1, nr. 4, lub nr. 6. Nalezy
saznaczyé, ze podobnie jak w piasku. tak tez i w gle-
bacl legno - stepowyceh wilgomyel. pierwsze Seiecia za-
chodza po opisaniu przez ostroge mniejwiecej jednego
i togo samego tuku.

Zmniejszenie sic oporow glebowyeh na odeinkach
s D Tub ,an by jest spowodowane tem, ze wysuwanie
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wzduz powierzehni usuwiskowyceh rozszezepionych mas
glebowyeh wymaga mniejszego nacisku ostrogi, anizeli
doprowadzenie materjatu do takiego stanu zageszezenie,
przy kiorym zostaje wywolane rozszezepienic czasteczek
gleby.

Z wykresu, przedslawionego na rys. 08 widac
ogblny przebieg zmian oporow, jak rowniez i koncowe
opory przy zrywaniu malterjaiow glebowych I. i II., na-
wilgeconyeh do 35%, pojemmosei, ktdre bardzo niewiele
roznia sie miedzy sobg. To samo tyczy sie powyzszych
¢leh, posiadajacyeh okoto 50"/s wilgotnosei. Z lego mozna
wnioskowad, ze rdoZnice w zawartosciach prochnicy
i sktadu mechanicznego, jakie zachodzg w powyzszych
uzylych do badan glebach, nie odgrywajy znacznicjszej
roli. Jedynie opory, wrystepujgce w glebie ITI. okazaty
sig mniejszemi.

Podobnie jak przy glehie le$no - stepowej powietrz-
nie suchej, tak tez i przy glebie wilgotnej, znaczny wplyw
na wielkoS¢ opordw wywiera stopiei jej ugniecenia.
7Z wykresu na rys. 68 widac¢ wybitne zmniejszenie opo-
row przy walowaniu gleby walkiem o ciezarze b kg (za-
miast 10 kg). Pordownywujgc przebieg tego wykresu
z wykresem analogicznej gleby, uwafowanej normaloym
ciezarem, mozna wnioskowaé o znacznych rdéznicach
wielkosci oporéw, jakie napotykaja tylne kota ciagowki,
wystepujacych w wypadku, gdy maszyna porusza sie
jednym swym kolem po powierzchni pola, a drugim —
po dnie brozdy. Roéznice oporéw powodujg roznice za-
chodzaca w ilosciach obrotéw tylnych két, co przy dtuz-
szem uzyciu ciggdwki moze ujemnie odbié sie na réwno-
miernem zuzyciu malerjatu, z ktorego jest wykonana
przenosnia zebata.

Celem pordwnania przebiegéw odksztalcen oraz
zmian wiclkosei oporéw w glebach, posiadajacych struk-
ture naturalng z analogicznemi glebami o strukturze la-
boratoryjnej, przeprowadzono szereg doswiadezen z gle-
by lesno - stepowg 11., wyjmowana w blokach z pola.

Rys. 74 przedstawia odksztalcenie takiej gleby.
Z tej fotografji widad zupelng analogje miedzy odksztal-
ceniem gleby o strukturze naturalnej a posiadajacej
strukture sztucznie ulworzong w warunkach laborato-
ryjnych. Wrykresy zmian oporow gleby naturalnej
(rys. 68) wskazuja na nieco mniejsza jej wytrzymalosé
w koncowych fazach dziatania ostrogi w pordwnaniu
z gleha o sztucznej strukturze.

Opory, jakie ostrogi napotykaja w glebach lesno-
stepowych, jak juz widzieliSmy, wzrastaja w miarg sto-
pnia ich wilgotnosei. Wzrost tych opordéw zachodzi je-
dnak do pewnej granicy wilgolnosci, powyzej ktorej war-
to§¢ ich zaczyna male¢. W glebie II. opory wazrastaly
az do wilgotnosei powvzej 50°/e pojemnosei, a nie do
40%, jak przypuszeza Gologdrski. Natomiast przy wil-
gotnosei 60°/—70%, opory okazaly sie znacznie mniejsze.
Przy tym stopniu wilgotnoSci omawiana gleba przedsta-
wiafa juz wladciwie geste bloto. Jednak ogdlne zasady
deformacji takiego materjatu, jak to widaé z rysunku 75,
pozostaly naogd! niezmnienione. Na tym rysunku widad
przesuniecie Diotnistej] masy wzdiuz powierzchni usu-
wiskowej, jednak Sciecie niezachodzi na calej szerokoSci
warstwy. Natomiast przed ostroga powstaje wybrzusze-
nie analogiczne, jak przy deformacji wilgotnej glinki
16ssowej luby plastyeznej masy. Przebieg zmian oporéw
w takicj blolnistej masie (rvs. 68) jest jeszcze bardziej
rownomierny.

W glebach wilgotnych czynnik czasu dziatania da-
nego obciazenia, jak juz zaznaczono, wywiera ogromny
wplyw na przebieg zmian oporéw i intensywnos$é od-
ksztatecenn materjatu. Doswiadezenia, przeprowadzone na
glebie I1., nawilgoconej do 60°%s—70% (rys. 68), ze zmia-
nga obcigzenia co 20 sekund (zamiast co 5 sekund) wyka-
zaly znaczne obnizenie warto$ei koncowej wytrzymatosci
malterjatu przy catkowitem zerwaniu. Rodznice ,,s¢

w chwilowyeh polozeniach ostrogi w glebie przy jedna-
kowych obcigzeniach sa mniejsze na poczatku, lecz wzra-
staja w miare dalszego dzialania oslrogi. Z tego wynika,
ze czynnik czasu mniej wptywa w poczatkowych fazach
deformacyjnych, natomiast wiccej w koncowych. Podo-
bny objaw zauwazono réwnicz przy glebach o innych sta-
nach wilgotnosei.

Na rys. 76 sq zestawione wykresy dla zmian wiel-
kosci oporéw przy dziafaniu ostrogi nr. 6. Z tego ze-
stawienia widag, jak ogromnie sa zblizone przebiegi wy-
kreséw przy zaslosowanin powvyzszej ostrogi nietylko
w glebach ledno - stepowych, lecz i w piasku (ab, a: by,
azh: i t.d.). Katy ustawien ostrogi, przy ktérych na-
stepuje pierwsze wigksze Sciecie, sg prawie state dla
wszystkich badanych gleb i piaskéw. Charakterystyczna
cecha przebiegu zmian oporéw dla ostrogi nr. 6 i wogdle
dla ostrég, posiadajacych odgiele ku Lylowi robocze po-
wicrzehnie, sa wybitne 1 diugotrwale okresy przewaza-
jacego ugniatajacego dziatania gleby. Innemi stowy po-
wyzszy stan ostrogi napotyka znacznie wieksze opory
w materjale. Celem zmniejszenia tych opordw przy za-
glebianiu sig ostrég w prakiyce, podobnie jak z ostro-
gami prostokatnemi, stosuje sie wezsze lecz geSciej roz-
mieszezone ostrogi w zygzak na obwodzie kola. Dzialanie
takich podwojnych zwezonych ostrég oznaczonych na
wykresie numerem 12 zmniejsza nieco wielkosci oporow
przy zaglebianiu sie, natomiast nie zmniejsza wielkosci
konicowych zrywajacych opordow gleby. Rozstep miedzy
ostrogami zostal wybrany na podstawie wykreséw na
tych samych zasadach co rozstep miedzy ostrogami pro-
slokatnemi. :

Zmniejszony stopien ugniecenia badanej glepy
powoduje i1 przy ostrodze nr. 6 wybitne zmniejszenie
koncowych wartosei opordw.

Rys. 77 przedstawia zestawienie wrykreséw prze-
biegu zmian opordw dla ostrég nr. 8, 9 i 10. Z tego ze-
stawienia widac¢, ze naogdél opory gleby na poczatku
dziatania tych ostrdg sa znacznie mnicjsze od analogicz-
nych oporéw, wystepujacych przy dotychezas omawia-
nych ostrogach., Szczegélnie dotyczy to ostrogi nr. 10,
ktérej obciazenie zrywajace w porownaniu z analogicz-
nemi obcigzeniami osirég nr. 8 i 9 sq mniejsze. Wy-
niki tyeh bhadan wyvjasniaja znacznie poslizg, ktéry wy-
stepowal przy badaniach na tutejszym terenie jednej
z ciagdwek, posiadajace]j ostrogi stosunkowo niskie usta-
wione na obwodzie kota po linji $rubowej pod ka-
tem 55°.

Dotvchezasowe nasze rozwazania dotyezyly dzia-
fania osirég przymocowanych do ramienia, to zn. hez
wplywu ugniatajacego dziatania obwodu kota, kidrego
proniient rowny jest promieniowi ramienia. Doswiadcze-
nia przeprowadzono na glebie le$no-stepowej II. w uwa-
fowane] nawilgoconej do 40y oraz na tak samo uwalo-
wanym i nawilgoconym piasku. Powierzchnia obreczy
kola, stykajac sie na calej swej szerokosci z powierzch-
nia badanego materjatu, podobnie jak z przesuwnem
dzialaniem ostrogi z przykryciem, utrudnia powstawa-
nie &cied i wysuwania dcielych mas gleby na wierzch
wwiekszajac przez to opory glebowe. Przebiegi zmian
oporéw sq przedstawione na rvys. 78 prayezem cyiry k™
.4 oznaczaja dzialanie ostrogi na kole niechcigzonem,
eyfry ,2% i ,5 oznaczaja analogiczne dziatania przy
kole obcigzonem 100 kg, a ,,3“ — przy obciazeniu 130 kg.

7Z omawianego wykresu widad, ze przy kole 11ieqb-
ciazonem opér gleby jest poczatkowo stosunkowo nie-
wielki (,0b*, ,0b*). W {ym okresie ostroga, zagiebia-
jac sie stopniowo w badany materjal, ugniata go 1 scina
w gérnych warstwach zapehiajgc nim przestrzen mie-
dzy roboczg powierzchnia ostrogi a obwodem kola (rys.
80). Po wypelnieniu tej przestrzeni gleba dalsze odksztat-
cenia sa juz utrudnione. Zwiekszajacy sig stale nacisk
ostrogi wywoluje zmiane stanu skupienia czasteczek ma-



terjatu, znajdujacego sie pod obrecza, kota (,,bhy* i ,bi4*).
Po przekroczeniu maksymalnych naprezen w glebie pow-
staje $cigcie przed obrecza kola (rys. 81) podobnie jak to
widzieliSmy przy przesuwanym ruchu ostrogi z przy-
krywg. W tym jednak wypadku réwnocze$nie prawie ze
Scieciem wystepuje catkowile zerwanie gleby. Spostrzese-
nia Randolpha potwierdzaja powyisze zjawisko, zacho-
dzagce w warunkach polowych.

Na rys. 80 i 81 oznaczono linjy kreskowans ,a b*
przypuszezalny zarys przekroju powierzchni powstalego
przed ostrogy ,ziemnego klina“. Obciazenie osiowe kola
w znacznyin stopniu zwieksza ogélny opér gleby, ponie-
waz poza oporem tarcia powierzchni obreczy kola o glebg,
nastgpuje zwigkszone ugniatanie materjalu, na ktérym
opiera sie koto a jak juz przekonaliémy sie zmiana ugnie-
cenia gleby w znacznym stopniu wplywa na wielkosé jej
0POToOW.

Na wykresie 68 odcinki ,,0 a.*, ,,0 as” i ,,0 as ozna-~
czaja opory tarcia, wystepujacego miedzy obwodem kota
a badanym materjalem. Natomiast ,a, ¢ lub 8. ¢ —
oznaczaja zmiany oporéw przy zapeinianiu gleba prze-
strzeni, zawartej miedzy powierzchnia ostrogi a obwodem
kola. ol

Rozpatrujae wykres dla piasku ,,4“ jeszeze raz na-
lezy stwierdzi¢ odmienny ksztalt jego od wykresu, poda-
nego przez Randolpha.

Poszczegdlne doswiadcezenia, opisane w niniejszej
pracy, jako tez i otrzymywane wyniki chociaz nie roz-
wigzuja ogdlnego zagadnienia, dotyczacego oporéw i od-
ksztalcen rozmaitych typoéw i standw gleb przy pracy
rozmaitych ostrég (np. nie uwzgledniano wspaétdziatania
sasiednich ostrég), to jednak wykazuja one, 7e przy za-
stosowane] przez nas metodzie przygolowywania mater-
jatu doswiadczalnego i po nabraniu w tem pewnej wpra-
wy mozna otrzymywad stosunkowo niewielkie odchylenie
wynikéw przy powtarzaniach poszczegolnych doswiad-
czen. Okoliczno$é ta daje mozno$é pordwnywania prze-
biegdw zajmujacych nas proceséw. Natomiast zastoso-
wana przez nas metoda mechanicznego warstwowego
barwienia do$wiadczalnych materjatéw i przeprowadza-
nia przekrojéow w rozmaitych kierunkach ufatwia gleh-
sze zapoznanie sie z procesami deformacyjnemi, zacho-
dzacemi wewnatrz tych materjatow.

V. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI.

Z cafoksztattu wynikéw i spostrzezen, uzyskanych
z przeprowadzonych badai, dadzg sie ustalié nastgpujace
rezultaty:

1. Stwierdzono doswiadezalnie, Ze przy przesuwnyin
ruchu ostrég w czystym piasku bez wzgledu na ich kszlalt
1 wymiary, wyrazne odksztaleenia materjatéw wystepuja
nietylko w postaci §cieé¢ wzdluz powierzchni stozkowych
usuwiskowych, skierowanych od ostrogi ku przodowi,
leez réwniez wystepuje Seiccie materjatu wzdiuz po-
wierzchni stozkowej usuwiskowej, skierowanej ku gornej
krawedzi ostrogi, Kierunki krawedzi tych powierzchni
usuwiskowych przecinaja sie w przekroju pionowym pod
Pewnym katem ,,w*, ktérego wielko$¢ jest zalezna od fi-
zycznych wlasnosei materjatu. Otrzymany powyzszy ro-
dzaj deformacji jost potwierdzeniem stusznosci wnioskow,
postawionych przez Prof. Gologdrskiego.

2. Obszary piasku, zawartego miedzy powierzchnia_
usuwiskows skierowana ku gérnej krawedzi ostrogi a jej
robocza powierzchnia, mozna uwazaé za ulworzony
»klin“, skladajacy sie ze $cisnietych czasteczek badanego
materjatu. .

3. Otrzymany w przekroju pionowym zarys krawe-
dzi tego ,klina®, utworzonego przed ostroga w pierwszej
fazie nacisku, nieodpowiada ani analogicznemu hipote-
tycznemu zarysowi, podanemu przez Dinglingera (13),
ani tes zarysowi, podanemu przez Rathje’go (14). Obje-
toSé i ksztalt pierwotnie utworzonego ,,piaszczystego kli-
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na“ w miare dalszego przesuwancgo ruchu ostrogi zmie-
nia si¢ wskulek ujawnionveh ruchow czasteczek, Lworza-
eyeh omawiany klin. Przyezem te ruchy obrotowe wyste-
puja bardziej wyraznic w poblizu krawedzi przekroju
powierzehni klina.

4. Doswiadezalnie udowodniono, ze zasady, wediug
ktdrych zachodza odkszlaleenia cia sypkich w badanyeh
przekrojach odnoszy sie rowniez i do gleb le$no-stepo-
wych powietrznie suchyeh lub wilgotnyeh jako tez do
glinki 16ssowej oraz do masy jednorodnie plastyczne;j.
Zewnetrznie odkszlalcenia malterjaléw sypkich tem sie
réznia od analogicznych odksziafcen gleby le$no-stepowe]
silnie nawilgoconej wzglednic wilgotnej glinki i masy
plastycznej, ze zamiasl powstawania nuszli jako rTezul-
tatn Seiecia dwu warslw nsuwiskowyeh, tworzy sie przed
ostroga, wybrzuszenie jako rezullat deigein wzdiuz jednej
tvlko warstwy usnwiskowej, skicrowanej ku gornej kra-
wedzl ostrogi.

H. Stwierdzono, Ze zmiany wielkosei oporow, wy-
stepujgce w piasku uwatowanyvim powietrznie suchym lub
wilgotnym, pod wplywem dzialania przesuwanych Iub
poruszajacych sie po fuku ostrog sy bardzo gwaltowne
i zachodza w znacznych granicach. Wynika to z tego, ze
przebieg deformacyjny sklada sie z okreséw przewazaja-
cego zageszezajacego dziatania ostrogi, zmieniajacyeh sie
kolejno naprzemian z momentami Scie¢ i wysuwania scie-

tych mas piasku wzdtuz utworzonyeh powierzehni usu-

wiskowych. Ze wzgledu na bardzo nieznaczna Scisliwosé
piasku przesuniccic wzglednie obrét ostrog w okresie ich
zageszezajacego dziatania praktyeznie rowne jest O jed-
nak, biorac $ciSle, w tym okrvesie zachodzy bardzo nie-
znaczne wzajemne Dprzesunieeia poszezegdlnych czasie-
czek materjatu.

6. Otrzymane przebiegi wykreSlne znacznie rézniq
sie od analogicznyell wykresow podanyeh przez Ran-
dolpha.

7. Zupelnie podobny przebieg odkszlatcen oraz
zmian wielkosci oporow zachodzi rowniez przy przesia-
nveh suchyel i nwatowanych glebach lesno-stepowych.

8. W uwalowanym piasku powietrznie suchym lub
wilgotnym jak rowniez i w glebie powietrznic suchej
i uwatowanej wskutek bardzo nieznaczne] Scigliwosei ma-
{ferjatu czas dzialania danego niezmiennego obcigzenia
nie wplywa na zmiane wielkosei odksztateen.

9. W glebach lesno-stepowyeh wilgotnyeh wskutek
ich wickszej Scisliwosei, ugniatajace dzialanie ostrog za-
chodzi w wickszym lub mniejszym stopniu podezas catego
procesu odksztateen tak, ze przy dostatecznie wielkiej wil-
gotnosei (okolo 50"y pojemnosei) nieda si¢ odgraniczyd
okresGw zageszezania od Scinania i wysuwania Scietyeh
mas. Poza lem zjawisko $einania w glebach wilgotnych
nie wystepuje tak raplownie jak w piasku wilgotnym lecz
zachodzi stopniowo jako ,,rozszezepianic” czasteczek gle-
bowyeh wzdhiz powierzehni usuwiskowych. Powyzsze de-
formacyjne wilasnosci gleb wilgotnyceh powoduja bardziej
réwnomierny przebieg zmian wielko$cel opordw mater-
jalu. Przebieg ten jest tem rownomierniejszy im gleba jest
hardziej wilgoina.

10, Czas dzialania stalego nacisku ostrogi w gle-
hach legno-stepowyell wskutek ich wickszej Scisliwoscei
w poréwnaniu z piaskiem wybitnie wplvywa na przebieg
zmian oporu i wielkosci odksztaleenn materjalu. Wplyw
czasu jest mniejszy na poczatku zaglebiania sie ostrog
natomiast zwicksza sic w miare ich dalszego dziafania.

11. Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, ze
maksymalne opory gleby lesno - stepowej zachodzy przy
nawilgoceniu okoto B0/ pojemnosei.

12. Ogdlne wyzej wymienione zasady odksztateen
glelh wilgotnych stosuja sie rowniez i do masy blotnistej.

18. Przebieg odksztateen w glebach o struklurze la-
boratoryjnej jest analogiczny do przebiegu w glebach
o slrukturze naturalnej.
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14. Najdiuzsze okresy zmian stanu skupienia cza-
steczek badanych materjaidw wystepuja prazy ostrogach,
posiadajacych robocze powierzchnie zagiele ku tytowi
(wzgledem kierunku obrotu). Wskutek powyzszego opory,
wrystepujace przy zaglebianiu sie tyel ostrég, jak réwniez
obcigzenia zrywajace sy najwieksze, a poslizg najmniej-
szy w pordéwnaniu z innemi stosowanemi przy badaniach
oslrogami. Nalezaloby przypuszezad, Zze ten rodzaj ostrog
lepiej nadaje sie do gleb lekkich malo zwiezdych.

15, Wyeciecia na rohoczej powierzchni ostrogi, usta-
wione] réownolegle do osi obrotu, w piasku powietrznie
suchyvm 1 wilgotnym oraz w glehach powietrznie suchych
w znacznym stopniu zmniejszaja ogolnag wytrzymaltosé
na catkowite zerwanie malterjalu. Natomiast w mniej-
szym stopniu — w glebach wilgotnych,

16. Wszystkie ostrogi, ustawione rownolegle do swej
osi obrotu, zrywaly badane materjaly przed osiagnieciem
pionowego swego polozenia (kata 90°).

17. Na podstawie wykreséw przebiegéw odksztatcen
wzglednie ,,oporowych’ mozna okre$lié¢ racjonalny roz-
step miedzy kolejnemi ostrogami na obwodzie obreczy
kota.

18. Wyniki badan z ostrogami, uslawionemi po linji
§rubowej, wykazaly nieznaczne opory przy ich zaglebia-
niu sie w glebe. Wykresy zmian wielkosci oporow w gle-
bach leéno-stepowvch wskazujg, Ze stosowanie ostrog
Srubowych, ustawionyech pod katem 60° ze wzgledu na
wystepujacy przy nich znaczny poslizg 1 stosunkowo mats
koncows wylrzymato$é na zerwanie, nie jest racjonalny.
Nalezy przypuszezad, ze ostrogi $rubowe, ustawione pod
katami 40°—45°, najlepiej nadaja sie do gleb zwieztych
nietylko ze wzgledu na charakter przebiegu wykreséw
lecz i ze wzgledu na lepsze samooczyszczanie sie ich
z przylepionej gleby.
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Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Panstwowa milicja drogowa we Wtioszech. Z dniem
20 pazdziernika 1932 zorganizowano we Wloszech panstwows
milicj¢ drogows, ktéra objela dozér ruchu na drogach pan-
stwowych. Na czele tej milicji stoi komendant z siedzibg
w Razymie, ktéremu dodany jest sztab, skladajacy sie z 8
oficeréw, oraz 19 kierownikéw oddzialéw prowincjonalnych
pomieszezonych w wigkszych miastach, Stan milicji obej-
muje 650 osdb.

Sluzba milicji drogowej polega na objesdzie drég,
stwierdzanin przekroczen, wnoszeniu doniesien oraz pomocy
w razie nieszezesliwych wypadkéw. Jakkolwiek na razie ob-
sluguje ona tylko drogi panstwowe, sa juZ obecnie cayninne
starania, rozciggniecia jej dz'alalnosei réwniez na drogi
autonomiczne (prowincjalne). W tym jednak wypadku mu-
sialaby ilos¢ milicjantéw byé znacznie powigkszons,

Wydatki osobowe i rzeczowe tej milicji zostaly preli-
minowane na rok 1933/34 w kwocie 8 milj. L. Pewna czgéd
tych wydatkéw pokryts zostanie z kar porzgdkowych, ktére
np. w r. 1932 daly kwote 1-1 mil. L.

Stuzbg linjows odbywa miligia na motocyklach, ozeé-
ciowo z przyczepks tak, i%Z zuzycie materjaléw pednych jest

gtosunkowo niewielkie. W 1. 1932 zuZyto na przejechanie
5,8 milj. km 470.000 I benzyny, co daje w rezultacie 8117
benzyny na 100 km. (Le Strade Nr. 7/88).

— Droga samochodowa Damaszek - Bagdad. Rzad Iraku
oraz mandatowy zarzgd francuski zawarly uklad odnoszacy
sie do budowy 1000 km dlugiej drogi samochodowej Dama-
szek - Bagdad. Rozpisanie licytacji na budowg tej drogi prze-
widziane jest w formie migdzynarodowego przetargu, (Strassen-
bau w. Strassenunterhaltung Nr. 2[84).

— Droga samochodowa Kairo-Heluan. Rzad egipski
projektuje budowg drogi samochodowej Kairo - Heluan. (Strban
w. Strassenunterhaltung Nr. 2/34). E. B.

Tunele.

— Drugi tunel symplonski, ktéry obecnie nie jest w uzy-
ciu ma byé wedle planu inZynieréw wloskich przebudowany
na tunel samochodowy, nmozliwiajac w ten sposéb polaeze-
nie z drogami samochodowemi w Gérnych Wloszech, (Verkehrs-
technik Nr. 2/34),

— Tunel ,,Mersey* w Liverpolu. Tunel ten, o ktérym
umiesciliémy krétks notatke w Nr. 21/32 Czasopisma Tech-
nicznego, lacngcy Liverpol z Birkenhead bedzie oddany do
ruchu 1 lipca b. r. Dotychezasowy ruch miedzy oboma brze-



gami Mersey odbywal sig z pomocy proméw parowych.
Jednakie wskutek cigglego wzrostu ruchu komuuikacja tego
rodzaju byla niezmiernie ucigzliwa. Dodé powiedzied, iZ
w r, 1932 ilosé przecinajacych Mersey pojazdéw wyniosla
1,681.000 sztuk.

Tunel, ktérego budowg rozpoczeto w r. 1925 wyko-
nywany jest motodg rurowania o przekroju kolowym, $rednicy
zewnetrzne] 14 m, przyczem szerokosé rzeki w tem miejscu
wynosi 1140 m. Calkowita dlugo$é tunelu wynosi okraglo
3:835 km. W s$rodku spadek podiuZny na krétkiej przestrzeni
1:200, rampy dojazdowe o spadkach 1:80 i 1:294, Na
obu brzegach rozgalezia sig tunel na dwie czgéei, ktére
przebiegaja w ostrych krzywiznach.

Jezdnia tupelu w tych pojedyneczych czesciach ma sze-
roko$é 6'4 m, podezas gdy w gléwnej jednolitej czefei wy-
nosi 11 m. Z obu stron jezdni urzgdzono chodniki po 1:2m
gzerokodci, albowiem ruch pieszy jest stosunkowo niewiellki.
Dla przewietrzania tunelu urzadzono na kazdym brzegu po
trzy instalacje mechaniczne, regulowane centralnie. Przelot-
no§¢ tunelu obliczono na 8 milj. pojazdéw. (Strassenbaw w.
Strassenuterhaltung Nr. 2[34).

— Tunel Montblanc dla ruchu samochodowego. Obecnie
przeprowadzaja, sig pertraktacje pomigdzy Szwajcarjs, Francjy
1 Wlochami odnoszace si¢ do budowy tunelu dla ruchu
samochodowego pod masywem Montblanc’u.

Pierwszy projekt przebicia tego tunelu, jednakze dla
ruchu kolejowego, pochodzi z v. 1907, a opracowany byl
przez InZ. Monod’a. Projekt obecny, réiniacy sig od pierwo-
tnego tem, iZ ma sluiyé wylacznie dla ruchu samochodo-
wego, pochodzi od InZz Bron’a przy wspéludziale Prof. Lu-
geon’a i Ulianowa z Uniwersytetu Losanny. Dlugosd tunelu
dwuczedciowego pomigdzy Chamonix (Francja) a Entréves
(Wlochy) przewidziang jest na 12-6 km, Szerokosé pojedyn-
czego tuneln ma wynosié 6-50 m.

Dotychezasowe badania wykazaly, iz stosunki geolo-
giezne beds zupelnie korzystne. Program budowy opraco-
wany w ten sposéb, by tunel mégl byé ukonczony w okresie
4-letnim. Sfinansowanie calego przedsigwzigeia, ktére obli-
czone jest w przyblizeniu na 380 mil., fr., pomyslane jest
w drodze wydania akeyj z gwarancjs Francji i Wloch.

Program finansowy przewiduje pobér oplat za uiycie
tunelu w zaleZno$ei od ilo$ci miejsc w samochodach osobo-
wych, 2a¢ od tonaZu odnoénie do samochodéw cigZarowych.
Mianowicie 4-siedzeniowy samochéd esobowy ma stawke
1860 liréw, zad samochéd ciezarowy powyzej 1 ¢ 21-80 liréw.
W pierwszych latach liczg sig z przejazdem okolo 650.000
086b rocznie, co stanowi okolo 1, dotychezasowego ruchu
pomigdzy Ventimiglia a Mentons, ’

Jest rzeczg zrozumialy, iz ewentnalna budowa tego
tunelu spowoduje olbrzymi przewrét w ruchu pomigdzy
oboma panstwami, tem wiecej, i2 Genewa jest od Montblanc
odlegly zaledwie o 2 godziny jazdy autem, zas Medjolan na
280 &m, a Turyn tylko 170 km (Der Strassenban Nr. 22[33).

E. B

Budownictwo wodne.

— Zbiornik w Ottmachowie na Nissie Kladskie] w do-
rzeczu Odry zostal niedewno ukoficzony i oddany do uzytku.
Zbiornik ten, o ktérym zamieszczali§my juz kilkakrotnie
wzmianki w Czasopidmie *), jest z tego wzgledu ciekawy, ze
Jest pierwszym w dorzeczu Odry, ktéry ma sluzyé w celach
Zeglugi, - dla powiekszenia odplywu przy niskich stanach,
a przez to powigkszenia glgbokosci. )

Zeglowna. Odra mierzy migdzy Kozlem na Slgsku
8 Szczecinem 640 km dlugodci. Od Kozla do Raunsern (6 Zm
poniZej Wroclawia) jest ona skanalizowana na dlugosei
160 km dla statkéw 300—B00- tonowych, o zanurzeniu 1,40 m,
zapomocs 22 stopni spigtrzajacych, ktére Iacznie pokony-

*) Ostatnia w Nr. 10/1988, zawiera réwniez przekréj po-
przeczny grobli, zamykajgcej zbiornik.
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wujg spad 60 m. Jednak przestrzen ponizej Wroclawia, po-
wiwmo, %Ze Odra jest tu ju# spora rzeka, o dorzeczu ponad
20.000 km* i spadku 1: 8000, cierpi w czasie posuchy na
brak wody. Objgtosé odplywu spada do 18 m%/sek, przy kté-
rej to objgtosci Zadna regulacja nie moZe wytworzyé po-
trzebuych dla Zeglugi glehokosdci. Stad tez w czasie posuchy
setki statkéw ladownych osiadaja na mieliznach i zmuszone
sg czekaé na przybér wody. Caloroczny odplyw Odry po-
nize] Wroclawia nie jest maly, gdyZz wynosil w bardzo su-
chym roku 1981 3.800 miljonéw m* co odpowiada éredniej
wodzie 104 m%[sek, z czego wynika, Ze poprawa odplywn
przez magazynowanie wody w zbiornikach jest ta zupel-
nie mo#liwa. Badania wykazaly, Ze dla uzyskania pel-
nej Zeglownosei przez caly rok potrzeba w posusznych la-
tach doprowadzié rzece 800 miljonéw m3, Zbiornik w Ottma-
chowie, otwarty 17 czerwca 1933 r., o pojemnosei calko-
witej 143 miljonéw m® z ktérej przypadnie 5 miljonéw m®
na ,zapas zelazny®, 43 miljony m® na ochrong przed wielka
wods, ujmie 95 miljonéw m® przeznaczonych na powigksze-
nie glebokoéci Odry poniZe] Wroctawia. Dozwoli to powigk-
s2y¢ glebokodé przez 70 dni o 20 em, lub przez 60 dni
o 30¢m. W dniach 24 do 27 czerwea 1983 r. puszczono
pierwszy raz falg zasilajgcs o objgtosei 63 mB[sek, ktéra od-
powiadala podniesienin sig wody o 0,7 m. Ponad 500 stat-
kom, uwigzionym na rzece umozliwilo to dalszg jazde. Zbior-
nik sluZzy réwniez do wyzyskania sily wodnej, a w tym
celu umieszczono w srodku grobli zaklad maszynowy, o dwu
turbinach wyzyskujacych spad 16 m i maksymalng objetodd
po 18 m¥|sek.

Roboty wykonano w okresie b-letnim, a koszt ich wy-
ni6st 55 miljonéw R. M. Wielkie roboty ziemne (7 miljonéw m?)
mosna bylo w tym okresie wykonad tylko z zastosowaniem
nowoczesnych wielkich urzadzed maszynowyeh. (Zeitschr. d.
Ver. D. 1. Nr. 39/1933),

— Francuski ,,Kanat Dwu Morz". Kanalem tym, o kto-
rym zamiesciliémy juZz poprzednio krotka wzmianke w Czaso-
pismie, zajmuje sie juz od kilku lat specjalne Towarzystwo,
ktére przedsigwziglo wykonanie potrzebnych pomiaréw i pro-
jektu. Trasa jego przebiegaé ma miegdzy Bordeaux, nad Ga-
ronng, nchodzaca do Oceanu Atlantyckiego, & Narbonne, nad
Morzem Srédziemnem, przez Agen, Tuluze 1 Carcassonne,
mniej wigeej linja obecnego kanalu Poludniowego (du Midi).

Wedlug projektu Dbylby to najwigkszy kanal morski
$wiata, o dlugosci 330 %m, szerokosci zwierciadla do 120 m,
glebokosel 18,5 m, ze stanowiskiem szczyfowem na poziomie
148,6; wzniesienie to nzyskalby zapomocs 14 Sluz (z kazdej
strony po 7) o dlugodei 260 m i szerokoSci 36 m. Poniewas
stanowisko szczytowe lezy nad Garonng, potrzebny zasilek da-
walaby ta rzeka. Aby jednak oszezedzaé wode, bez zakladania
specjalnych zbiornikéw oszezgdnosei, ma woda sluzown po-
rusza¢ turbiny, polaczone z pompami, ktéro ja maja w 607,
znowu podnosié do gérnego poziomu.

Wszystkie drogi krzyiujace kanal maja byé prze-
puszczone pod kanalem, pozostawiajge wolnem gérne Swiatlo
dla statkéw morskich. Kolosalne voboty ziemne majg tu byd
pokonane zapomocs specjalnych bagréw o wydatnodei 10
tysiecy m® na 8 godzin,

Koszt kanalu ocenia sig na 26,5 miljardéw fr.. Liczy
gig tu na to, Ze z wielkiego ruchu idacego przes Gibraltar
(obecnie 76 miljonéw ton rocznie, przewidywane powigksze-
nie na 86,2 milj. ton), przewatna czesd przeszlaby na pro-
jektowany kanal, tak znacznie skracsjgcy drogq migdzy ka-
natem Suezkim i dalekim Waschodem a zachodnimi portami
Europy. Niewatpliwie i wzgledy strategiczne sg tu wysu-
wane na pierwszy plan,

Typem statku mialby tu by¢é statek Yadujacy 8000 ton,
a dzielnogé kanalu wynosilaby do 100 miljonéw ton rocznie.
Dolaczony rysunek podsje przekrdj podiuzny i normalne
przekroje poprzecznoe.

Autorem projektu jest inZynier M, J, Lipski; projekt
ten poddal wyczerpujacej krytyce najzuakomitszy budowni-
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czy drég wodnych we Francji inZynier Moreau, kierownik
robét przy budowie pierwszego stanowiska ,Wielkiego Ka-
nalu Alzackiego“ pod Kembs. Pragnie on zmniejszy¢ znacznie
rozmiary kapalu i typ statku ograniczyé najwyzej do 2000
ton., Przytem rentownoei kanalu nie widzi w zbyt réio-
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wych kolorach, przyjmujgc, Ze z uwagi na gluzy, mijanie
itd., jako réwnowaznik drogi morskiej trzeba przyjad 4-o
krotng dlugo$é kanalu. Gdy zas odleglosé Southampton od
Port Said wynosi 1850 km, a wiele statkéw, z powodu wy-
sokich taryf kanaln Suezkiego woli plynaé naokolo Afryki,
sadzi, %e oszczgdnosé na fracheie nie bedzie zbyt wydatna,
a przerzucenie calego ruchu na kanal waftpliwe.
Dr. M. M.

Mosty.

— Drewniane mosty drogowe w stanie Oregon opisuje
Mc Cullough w Eng. News Rec. (1982, IL str. 213). Uiy-
waja, tam do tego celu drewna wyborowego, a pomost, ktéry
najwigee] zawsze sprawial klopotu, robig tam betonowy.

— Podstawy obliczenh mostow masywnych z r. 1932,
wasne w Niemczech. Przy sklepieniach w kierunku ‘podiuZ-
nym nie przyjmuje sie¢ rozloZenia cigzaréw na wigkszg po-
wierzchnig. W kierunku poprzecznym rozklada sie cieZar na
pasek réwny odstgpowi tordw -+ 2 m po kazdej stronie, przy
jednym torze najwyzej 4 m. W mostach kolejowych przyj-
muje sig w kierunku podtuZnym rozklad na 25 4 2s, gdzies
grubo§é Zwiréwki, poprzecznym 60 4 2s. Wplyw parcia
wiatru naledy uwzglednié dla mostéw Inkowych, z jazds
gbrg, jesli szeroko§é mostu przy pelnem sklepieniu jest

. | - 1
mniejsza niZ -—1, przy sklepieniu Zebrowem —9—l. Przy po-

10

mofcie zawieszonym naleZy zawsze uwzgledniad wiatr. Spél-
czynnik wstrzasnien patrz tabl, 1.

Tabl. 1 dla sp. wstrzadnien ¢

2 | Mosty pod .
E tor}ar nlii Most; 1{olejoyve
Rodasi & pligemogna;g
odzaj mostu r:cl _})ez Zwira greibodol, Evels
7] bezpkl.l zpdid)| rOWki liczge od
B e e ——
# || drewniane wysok. m
I. Mosty belkowe: '
a) pomost . . . . . . . 14| 6B 16Y |4 lv.a [0 .
b) belki gléwne dla 1> 10 m||1'3|| 165 1-5} 1:411°8 12111 110
¢) inne b. gléwne np. kory-
- towe . . .. ... .. 12118 | 12 12121212 |10
IT. Mosty Iukowe:
@) pomost i stupy wisz. . .jl4{l 165| 16 {11418 (12 {1-1 |10
b) tuki osobne ! do 5O m . |12 12 12 12| 11
l=080do 70 m .|11 11 11 j1r1| 10
1>70 . .10 1-0 10 10l 10
pione dlal<B0m |11 12 12 (11| 11
lla 50 << 7 <70 m |10 11 11 (10| 10
dla Z>70 m 10 10 10 10| 10

od Zwiréwks ma byé najmniej 12 em gruba.
belki ciagle moZna obliczaé jako wolno pod-
vtedy, gdy nie sg polgczone z podporami, Po-
gledniaé zmiennodé przekroju. Dla lukéw o wiel-
§ciach palely uwzglednié ter mozliwosd wybo-

czenia. Jako dlugosé wolng nalezy przyjaé dla tukéw hez-
przegubowych '/, dlugosci luku, dla dwuprzegubowych '/,

e
=0
dla tréjprzegubowych I =128 ¢ »«_—-‘;‘_—2,
o
s
1 l
l=—2— dlugogci Iuku dla— > 0186, przyczem przyjaé na-
s

2
lesy potréjng pewnosé. N =1/, 7_"‘7fj Przy obliczenin stu-

1
dla—<0-186,

péw na wyboczenie naleiy przyja¢ spélczynnik wyboczenia
dla stupéw ze strzemionami
dla g— =15 20 256 380 356 40
w=10 1256 17 246 384 440
dla shupéw uzwojowych dla h: d=18 20 25
w=10 18 2'7.
Naprezenie dopuszczalne dla mostéw:

Tabl. 2. Mosty
drogowe
i pod tor. kolejowe
przem.
a) Plyty i belki ogélnie B 35 —
7,28 28
przy wykazaniu wytrzymalosei kostk. . Wé’_5 W’;
jednak nie wigeej niz . . . . . 6B 50
dla mostéw drogowych dla momentéw ujem-
nych plyt i belek Zelbetowych o 10 kg/em?
wigcej
) ramy ogélnie 6b —

: w28  W,28
przy wykonaniu wytrzym. kostk. —3 =5
jednak nie wigeej niz . . . . . 75 60

¢) tuki ogblnie . . . . . . . . 55 —
X - ; Kostk w,28 W,28

przy wykazaniu wytrzym. kostk. —5— “8E
jednak nie wigeej dla 280 . . . 80 70
dla 2>80 . 0 90 80

d) stupy ciénione érodkowo ogélnie . . 35 —

; w,28 W28
przy wykazaniu wytrzym. kostk. ‘ 5
jednak nie wigeej niz . . . 50 40

Jednak tych wszystkich naprezer moZna dopuszezad
tylko, jezeli przedsigbiorca jest dofwiadczony elbetnik a do-
gwiadczony inZynier jest inspicjentem budowy, cement ma
byé wyborowy, a uziarnienie ustali siq do$wiadczeniami.

Dr. M. Thullie

Zelazo - heton.

— Przepisy niemieckiego wydzialu Zelbetowego z r. 1932
(Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir Eigenbeton
1932).

Przepisy te uznane zostaly przez rzgd niemiecki jako
obowigzujace. Nie stosuja si¢ one do belek Zelaznych, kt(’?-
rych wysoko§é wynosi znaczna (?) czedé belki Zelbetowe).
‘Wtedy belki Zelazne majs przyjaé caly cigZar na giebie,
nie uwzgledniajac betonu. TUziarnienie betonu przepisane
krzywemi w pewnych gramicach. Przepisy dopuszczajg uzy-
cie stali St. B2 o wytrzymalodei na ciggnienie 5.200'd0
6.200 kg/em?. Dla Zelaza okrgglego i malych przekrojéw
wyznacza sig 5.000 kg/em?. Granica ciastowatosci ma lei?c,f
najmniej przy 8.600 kg/em?, przy wigksze] grubosei niz
18 mm 8.500 kg/em?. Szczegélowe przepisy regulujg budo-
wanie przy mrozie. Czas zdjecia deskowania i podpér wynosl
dla betonu zwyklego

dla boeznyeh  dla desko- dla pod-
deskowan wan plyt  parcia belek
i slupéw stropowych i plyt
dni 3 8 3 tygodni
dla bet. wyborowego , 2 4 8 dni



Zetknigeia pretéw moga byé spawane, dla pretéw ciggnio-
nych wtedy mozna tylko uwzglednié 600/, przekroju, Skure
nalezy uwzglednié jako zmniejszenie cieploty o 159 dla ram
za§ dla betonowych Iukéw i sklepien przy uzbrojenin najZ
mniegj 0,69, 159, przy mniejszem 20°. Jejeli naprezenie
gcinajace jest wigksze, nii 14 kglem?, a przy betonie
Wy98 =180 kg/em? niZz 18 kg/em?, to naleiy wymiary odpo-
wiednio powigkszyé. Dla ujemnych momentéw belek cigglych
dozwala sig zaokraglaé parabolicznie wysokodd zebra lub
muru. Dla plyt cigglych miedzy diwigarami Zelbetowymi
z6 wzgledu na sztywnosé diwigaréw mozna liezyd tylko na
polowg momentéw ujemnych. Wysokoss uzyteczna plyt krzy-
Zowo uzbrojonych musi byé najmniej dla plyt wolno pod-
partych %[y, dla ciaglych i utwierdzonych 1/, mniejszej
rozpietodei. Obliczenie przyblizone wedle Marmsa dozwolone,
Przy belkach ciaglych i Zelbetowych, polaczonych podeia-
gami, moZna uwzglednié momenty ujemne tylko w #/,. Slup.y
ze strzemionami mogg mieé uzbrojenia najwyZej 6%, naj-

y Ry Iy
mniej przy 55100,8%, przy dL =b—0,6°, odstep strzemion

nie wigkszy, niZ najmniejszy bok prostokata. Oprécz znanego
wzora niemieckiego P== 0, (I 15 F,+ 45 F,) moZna liczyé we-
dle wzoru P=1/, (K} Fy+ 0, F,+2,b 0) jezeli Wi 26=160 kg/cm*
i jeseli przedsigbiorca ma gruntowne dogwiadczenie i do-
kladng znajomosé Zelbetu, W réwnaniach tych nalety prayjad
dla Zelaza 0,—2400 i ¢/,=38300 kg[em®?, a dla stali wybo-
rowej St. 52 ¢,=8600, ¢’/,=4500 kg/em® Spélezymniki wy-
boczenia ss, nastepujace :

by
dla =z =15 20 26 380 85 40
W=1,0 1,25 1,70 2,45 3,40 4,40
h 18 20 26
a dla stupé ij hit =7 !
upéw owijanyc D10 17 97
NapreZenie dopuszczalne dla slupéw jest nastepujace:
. przy cisnienju min.
Gaop. DE)IU Wyas i zgrubieniu
Gaop.  Waas
@) beton zwykly . . . 3b 120 40 120
b , zcem. wyborowego 45 160 50 160
¢) , przy wyznaczeniu
wytrzymalosel kostkowej
h W, W,
dla —=29 528 oo 60
a 7= 0 =3 160 3 1

najwyiszy jednak przy najmn,

grubogei do 40 me . . 60 180 } 65
przy najmni grub. wyzej 40 em 70 210

Jak widzimy nowe przepisy niemieckie podwyZszajg
znacznie w pewnych wypadkach naprefenie dopuszczalne
! wprowadzaja, przy stupach takie obliczenie wedlug prawa
Fmpergera przy uzyciu lepszego betonu.
Dr, M, Thullie.
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Lotnictwo.

=== Gigantyczny lot naokolo s$wiata wzdluz zwrotnika
(26.000 mil) bez lgdowania projektuje na wiosng 1984 jeden
z lotnikéw angielskich.

Przypomnieé naledy, %e lot Posta naokolo $wiata po
trasie 15.5696 mil dlugiej, trwal 7 dni. Projektowany lot,
przy tej samej szybkodei t. j. 126 mil na godz. trwalby
8 dni b godzin. (Morning Post 1983),

— Obnizka taryfy lotniczej w Polsce jak i na kolejach
0 20% weszla w #ycie 2z dniem 1 stycznia 1934, Bilet
lotniczy 7 Warszawy do XKrakowa, Katowie, Poznania
kosztuje 80 21, Gdanska i Gdyni 86 zl, do Lwowa 45 1,

z Krakowa do Wiednia b5 z1., ze Lwowsa do Bulkaresztu
75 g1,

— Samolot w stuzbie rolnictwa, W Rosji sowieckie]
samolot jest od dwéeh lat uzywany jako narzedzie rolnicze.
nLatajacy siewnik stugy do zasiewéw na rozleglych tanach
Ukrainy, Uralu, pélnocnego Kankazu, w poludniowej Sy-
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berji, wreszcie nad Wolga., Dotychezasowe zasiowy przy
pomocy samolotéw w rejonie sredniej Wolgi, daly pomysine
rezultaty. W roku 1983 ohgiano w ten sposéb 11,124 ha.
UZywa sig w tym ccln lekkich samolotéw, wagi okolo

200 kg z obstuga dwéch ludzi. (Kurj. Ogrodniczo-handlowy
52/1933).

— Linia lotnicza z Kadyksu do Ameryki Potudniowej.
Do obecnej chwili komunikacja z Ameryks Poludniows byla
monopolem francuskim, Obsluga pocztowa odbywala sig
drogg kombinowang, lotniczo-okrgtows. Niemcy postanowily
eksploatowad te linjg wylgeznie przy pomocy samolotéw.
Ich samoloty majs docieraé do Kadyksu w Hiszpanji, na-
stepnie poczta hedzie przenoszona na hydroplany, Lktére
beds lecie¢ w kierunku Brazyljii. Na oceanie w polowie
drogi powstanie stacja w postaci odpowiednio zaopatrzonego
i zakotwiczonego statku ,Bremen“. Przy unim beds osiadad
hydropluny lecace z Kadyksu. Potgine Zurawie bedg pod-
nosi¢ te hydroplany, a nastepnie wyrzucaé je za pomocs,
dostatecznie mocnej katapulty w powietrze, celem konty-
nuowania drugiego odeinka lotu,

Ciekawym problemem jest sprawa zakotwiczenia statku
na glebokosei 5.000 m 1 oslonigeie wodujgeych hydroplanéw
przed szkodliwymi wplywami wzburzonych fal morskich.

Prace przedwstepne sa juiz w toku. (Kurjer Turyst.
804/19383).

— Najwiekszym sterowcem $wiata jest amerykanski
yMacon®. Jest on dwa razy wigkszy od niemieckiego ,Zep-
pelina®. Przeznaczony jest jako sterowiec wojskowy do
strzeZenia zachodnich wybrzesy Stanéw Zjednoczonych nad
Oceanem Spokojnym.

— Swiatowa trasa lotnicza. W Waszyngtonie odbyla
sig konferencja delegatéw koncernu ,Godyear Zeppelin
Ltd¢ i Ministerstwa marynarki St. Zjed. A. P. w sprawie
oméwienia warunkéw i programu stalego lotnictwa naokolo
dwiata.

Linja lotnicza bedzie obslugiwana statkami powietrz-
nymi typu Zeppelins na trasie wodnej Atlantyku i Oceann
Spokojnego, a na trasie ladowej samolotnmi o bardzo sil-
nych motorach., Trasa ma prowadzié przez nastepujace
punkty: Banel, Karachi, Batawia, Manilla, Jokohama,
Honolulu, San Francisco.

— Najwigkszy samolot na Swiecie ) K 7 uleg! katastrofie
pod Charkowem. Budowa aparatu zostala niedawno ukon-
czona w charkowskich zskladach doswiadezalnych. Byl on
wykonany ze stali, wyprodukowsnej w zakladach dniepro-
petrowskich imienja Lenina. Zastosowano tu stal chromows
i spajano wigzania stalowe specjalng metods, wypraktyko-
wang jus poprzednio na samolotach K6, Kb i K4. Twbreg
aparatu by! inz. Kalinin, & w sklad personelu budowniczego
wchodzili inZ. Danilewicz i in%. Sawicki. Konstrukecja sa-
molotu charakteryzowsla sig olbraymig rozpigtoseiy skrzydel.
CigZar wlasny samolotu wynosil 20 fon.

K 7 odby! juz 17 lotéw prébnych. Dnia 21 listopada
1988 wzbil sie do ostatniego lotu na wielks skalg z lotni-
ska moskiewskiego, W obsadzie bylo 14 inZynieréw i me-
chanikéw, W chwili, gdy samolot znalazl sig kolo Char-
kowa, nastapil wybuch i niebawem cala maszyna stangla
w plomieniach. W katastrofie ponioslo ne miejscu $mieré
czternudeie oséb. (Kurj. Turyst. i Komunik. 336/1933). We-
dle opinji k6! technicznych samolot posiadal za wielki cig-
Zar wlasny.

— Stacje nadawcze radjowe jako przeszkody dla sa-
molotéw. Zwrécono uwage, iz wiee stacji rad.]owyf:h pray
niskich lotach podczas niepogody na wysokosci mniej wigce]
100 m stanowig powaZzne przeszkody dla samolotéw. Wobec
tego wiete takie powinny by¢ zaopatrzone w migawkows,
sygualizacje $wietlng. W taks sygunalizacje zaopatrzono

1) Patrz, Ceaspismo Techmiczne 191988, Moder. Transp.
7801988, Ind. colej. 8/1988.
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w Niemczech wieze stacji nadawezych: Konigswusterhausen
(243 m), Wroclaw (140 m) 1 Lipbl( (125 m). Swiatlo koloru-
czerwonego pali sig 02 sekundg i gd.sme na czas 2'8 sek.
Swiatlo jest czynne przez noc calg i po pél godziny przed
i po zachodzie stonca, jak réwniez przy zle] widzialnodei
we dnie. (Inynier Kolejowy 11/1988). Ostatnia katastrofa
gamolotu Apollo na linji Kolonja-Londyn dnia 30 grudnia
1983, gdzie spalilo sig 10 o0séb, powstala wskutek zacze-
pienia o maszt radjostacji w Russelede w poblizu Brugga
w Belgii. ‘

— Komunikacja lotnicza z Rosja. Na konferencji lotni-
czej w Minsku omawiano uruchomienie od 1 maja 1934
konmunikacji lotniczej z Polsks. Minsk posiada lotnisko do
lgdowania samolotéw pasazerskich i towarowych. (liustr.
Kurjer Codz. 345[1933).

— Lotnictwo w Chinach. Stany Zjednoczone przeprowa-
dzaja,. obecnie rokowania co-do otwarcia linji lotniczej na
“szlaku SzanghaJ -Manila i SzarnollaJ-anton Réwniez zwiek-
szone zostalo lotnictwo armji kantonskiej. Jako inspektorzy
lotnictwa i pilocl na razie s3 zatrudnieni Amerykanie, Do-
nosi o tem' ajencja Szinibun Rengo.

— Okret-matka ,,Ranger® jest w konczacem sig stadjum
budowy w. dokach w. Newport Stanéw Zjed. A. P. dla 140
aeloplaoéw ‘wojennych. Ten plywajacy port ma 250 m dlu-
goscl 1 kosztuje 19 miljonéw dolaréw. Szybkosd olblzyma
qume wynosila ‘54 fem[godz.

—' Swiatowe lotnictwo komunikacyjne ObSIUgIW"LlO w I,
1983 . o$mdziesigt - towarzystw po liniach sumarycznej diu-
gosel dwieré miljona km. W ruchu bylo 2.000 aparatéw
z personelem 4.000 oséb. Rocznie przelatujg te aparaty sto
miljonéw -km. Z niewielkimi wyjatkami wszystkie towarzy-
stwa - lotnicze . qal snbwenc]onowane przez rzady odnosnych
patistw. Ing. A. W Kriiger,

Kolegje.

— Kole]q mozna przejechaé za 42 zk w Stanach Zje-
dnoczonych A. P, 210 km, w Angljii 250, w Szwajcarji
410, w Italji 500, -w Frauncji i Niewmczech 600 w Austrji
720 Polsce 900, a w qulzech 1.000 %m. (Jmt d. Vmems
mitteleur. Ezsenbahnverw 84/1933).

+ — Budowa kolei 2.700 km. dtugiej. plzeW1dz1a.na. Jjest
w Australji w celu polaczenia dwéch zewnetrznych punk-
téw kontynentu, Kolej ma rozpoczynad si¢ -w Bourke
w poludniowej Nowej Walji, a konczyé w porcie  Darwin
na pélnocnym brzegu ladu. Konsorcjum, jakie sig zawigzalo
w tym celu, gotowe jest wloigé w budowe 15 miljonéw
funtéw, Zadajac ed rzgdu gwarancji w tej samej wysokosci,
udz1e]ema gruntéw pod budowe o powierzchni 800 km?
i 160 km*? tytulem dzierfawy na 66 lat, jak rowniei wy-
dzierawienia dwéch wysp u wylotu polnocnego kolei i p01tu
Darwina. ,
Zarzad kolei bedzie zobowigzany - do Aorgamzowamap
Zycia gospodarczego w okolicach przez ktére bedzie prze-
biegata trasa, jak i pawiggania sig do istniejacych odcin-
kéw kolejowych., (Zeits. d. Vereines mitvteleurop. Fisenbverw.
26/1938). ' '
— Budowa kolei jodnotorowe] Warszawa - Radom po-
stepuje normalnie naprzéd. Z 108 km dlugiej linji wyko-
nano dotad rob6t ziemnych 40°/,, prowadzgc je przede-
wazystkiem na odecinkach z Warszawy do Piaseczna i z Ra-
domia do, rzeki Radomki. Mostéw wykonano 18°/,. Przez
“Pilice bedzie rzucony 200 m dlugi most na, kesonach.

— Zuiycie przychodéw kolei. Railway Gazetie 11/1983),
- za nig Insynier kolejowy (8/1933) podajs z ogloszonego
w Waszyngtonie sprawozdania o dziafalnogei i rezultatach
finansowych amerykanskich kolei ' pierwszorzednych za rok
1981, e z dochodu brutto roku sprawozdawczego poszlo

168 dni na wynagrodzenie personaln kolejowego, 19 dni na
paliwo do . parowogéw, 65 dni ma materjaly i.akcesorja,
26 dni na ‘podatki, a wreszele 32 dpni na inde wydatki
eksploatacyjne. Pozostalo 60 dni, ktéryto okres czasu mial
sluzyé do oplacenia stalych zobowiazan i-obcigZen, emery-
tar i t. p. Okazalo sig, Ze pozostala na to suma niewy-
starczala 1 dla pokrycia ‘niedoboru musiano - zaczerpnaé
réownowaznik 4 dni pracy 2z lat poprzednich — przyczem
koleje nieotrzymaly Zadnego dochodu.  Ini. A. W. I(nlgm

Kongresy i Zjazdy.

Polski Zjazd Naukowej Organizacji. W chwili obecnej,
gdy rozwdj racjonalnej organizacji (R. 0.) w Polsce zakreglil
gzerokie kregi i gdy w licznych instytucjach i przedsigbior-
stwach pangtwowych i prywatnych przeprowadzono wiele
oryginalnych prac, sprawa zwolania III-go Polskiego Zjazdu
stala sig aktualna. Wymiana doswiadczen zdobytych w roés-
nych dziedzinach R. O. jak i poinformowanie szerszego grona
o rezultatach prac, to niezawodne korzysei, ktére zjazd taki
za sobgy pociggnie.

Polski Komitet Naunkowej Organizacji postanowil wige
zwolué Zjazd R. O. na zime 1984[1985 r. do Warszawy.

Na Zjazd moZna nadsylaé prace, omawiajace qulto
zagadnienia teoretyczne, bgdz tez zastosowania organizacji
w kazdej dziedzinie Zycia gospodarczego.

I. O zamiarze przedstawienia referatu na Zjazd naleZy
zawiadomié ,Polski Komitet Naukowe] Organizacji® do dnia
1 maja 1934 r.

II. Ostateczny termin nadeslania gotowych referatéw
uplywa z dniem 1 wrzesnia 1934 r.

Wezedniejsze nadsylanie prac jest ze wszech miar po-
23dane. Warunki nadsylania referatéw :

1. Referaty powinny byé napisane na maszyniejedno-
gtronnie, w dwéch egzemplarzach. na papierze formatu
A4 (210X297 mm).

2. Ewentualne rysunki, zalaczone do referatu, po-
winny byé kreélone tuszem na bialym- papierze szkicowym
(kalce) w formatach normalnych A 4, A3 lub A 2.

Wazelkich informacyj o Zjezdzie udziela Biuro Pol-
skiego Komitetu Naukowej Organizacji, War-
szawa, Mokotowska 53 (tel.838-18 i 816-43) w godzinach
migdzy 10—13, codziennie z wyjatkiem niedziel i §wiat.

| Polski Zjazd InZynieréw Budowlanych. W uzupel-
nieniu notatki o tym Zjezdzie; podanej w Nr. 5 naszego
czagopisma, wymieniamy ponizej tytuly referatéw, ktére
beds wygloszone na Zjeidzie :

Prof. Bratro — ,Stosunek inZzyniersa do architekta®.

Inz. Brenneigsen 1 mé. Zaorski — ,Stan zatrudnienia
inzynieréw w budownictwieX.

Ini. Bukowski — ,Organizacja prac naukowych WSI()d
inZynieréw budowlanych®,

In#. Johansen — ,Konkursy konstrukcyjne“.

Ing. Luft — Praca. infyniera w przemysle budo-
wlanym¥,

Prof. Paszkowski — ,Rola inZyniera w budownictwie®.

InZ. Przestepski — ,Organizacja i regulamin przysziej

reprezentacji oraz zakladanie kél iniynieréw w stowarzysze-
piach technicznych®,

Inz Rézanski — ,Uprawnienie inZynieréw budowla-
nych w ustawie budowlanej“.
Prof. Sawicki — ,Cennik rob6t 1niymersklch jako

ustalenie stosunkn 1niynlera, do architelta®,

Zgloszenia na Zjazd i oplate za udzial w nim (8 zl.)
kierowad nalety na rece sekretarza generalnego Komitetu
Orgenizacyjnego Zjezdu inZ. Jerzego Nechaya, Warszawa
ul, Czackiego 1. Uczestnikom Zjazdu, ktérzy zgloszg swo]
udziat do 20 bm. zostang Wyslane drukowane referaty i inne
druki Zjazdowe.

'Re('ialitor‘naczellny i odpowiedzialny Prof, Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we,Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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