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O sposobie otrzymywania duzych powierzchni styku cieczy i gazow.

(Dokoriczenie).

Przeprowadzony rachunek rozwigzuje zadanie czy-
sto  teorvetycznie. Poprzednie uwagi (wzér 1) obo-
wigzujiy bowiem i w tym wypadku i do pewnego stopnia
modyfikuja tok obliczenia oraz otrzymane wyniki. Dla
praktyki jednak powvyzsze obliczenia daja zupelnie wy-
starczajaca doktadnosé, a w kazdym razie pewng —
choéby przyblizona orjentacje.

Podany tu przykiad ma doze znaczenie takze przy
projektowaniu urzadzen zraszajgcych nietylko puste ko-
mory, ale takze skrubery z wypeinieniem.

Czysto$é stosowanej cieczy nie odgrywa tu tak
wielkiego znaczenia, jak przy dyszach — zatkanie kilku
czy kilkudziesieciu oczek tylko nieznacznie wplywa na
wydatek, a pozatem daje sie fatwo zauwazyé. Pozatem
sita daja bardzo rownomierny rozdzial cieczy, nawet juz
przy bardzo nieznacznych ciénieniach.

Wypelnienia.

Przez wypelnienie rozumiemy materjaly o dowol-
nych ksztattach i wielko$ci — ulozone systematyeznie lub
bezladnie wsypane do pewnej ograniczone] przestrzeni
w ten sposéb, aby mimo swej obecnosci zezwalaly na
przeplyw gazow lub cieczy w dowolnym kierunkn,
a w wypadku doprowadzania gz jednej strony cieczy,
a 7z drugiej gazu, winozliwialy wzajemne ich zetkniecie
nam mozliwie wielkiej powierzchni.

Jak z tej ogdlne] deflinicji wynika, za wypelnie-
nia moga stuzyé najrozmaitsze materjaty i rzeczywiscie
praktyka dysponuje olbrzymia iloscia przykiadow.

Wypelnienia drewniane.

W wypadku gazéw 1 cieczy obojetnych, np. przy
chlodnicach kominowych dla powietrza i wody, znalazly
zastosowanie: listwy, taty ideski drewniane,
ulozone zazwyczaj w warstwach réwnoleglych, nieco
przesunietych, tak aby kropla spadajaca stale na swej
drodze spotykala przeszkode. Oczywiscie odnosnie chio-
dnic kominowych istnieje szereg sposobéw i systemow
ukladania wspomnianych listew, przyczem kazdy sposéb
przedstawia pewna ilogé wad i zalet, ktérych omawianie
nie nalezy do tematu.

Rzadziej jako wypelnienie mozna znalezé wiory
lub chrést, przeciw stosowaniu ktérych w pierw-
szym rzedzie przemawia mala ich wytrzymalodé — co
jest tak waznem, ze nawet niestychanie niski koszt ta-
kiego wypelnienia nie zacheca do stosowania go w prze-
mysle.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé o wypelnieniach
Union - Kiihlerbau (DRP. 343400 i 352495), skiadajacych
sie z szeregu rownolegtyeh, nie przylegajacych do siebie
deseczek, polaczonych osiowo drazkiem, przyczem ksztal-
{y i wymiary deseczek dobrane sa w ten sposoh, aby
tworzyly zewnetrznie powierzchnie kulista lub kostke.

Wypebienia melalowe i mineralne.

@) Wypeinienie Prof Moscickiego.

W najprostszej formie jako wypelnienie moga sfu-
Zzyé wiory 2 tokarni, kawatki drutéw oraz blach. Ka-

walki plaskownikow, odpadki plyt lub grubych pretéw
nie nadaja si¢ na wypelnienia ze wzgledu na ich duzy
ciezar. Podobng wade maja wypelnienia mineralne, jak
kawalki kwarcu, granitu, piaskowca i t. p.

Jednakowoz ceune wlasciwos$ci kwarcytu spowodo-
waly rozpowszechnienic si¢ wypemienia kwarcytowego.
Prof. 1. Modcicki *) uzywat np. sortowanych ziarn kwar-
eytu o wielkosci 0,1—0,2 ¢m” do wypelniania wiez ah-
sorbeyinych swojego systemu, Wypelnienie takie utozone
w warstwie o grubosei 30 ¢m, daje przy predkosci prze-
plywu gazu, wynoszacej 0,055 mfsek, opér 1,6 mm shupa
wody.

Orjentacje w kieruuku wielkosci powierzchni re-
prezentowanej przez wypelnienie prof. I. Moscickiego
moze daé pordwnanie tego wypelnienia z wypelnieniem
kulowem.

Jezeli kulki o $rednicy ,.d“ lezg w rzedach obok
siebie, to odstep rzedéw wynosi 0,866 d. Warstwa kulek
wozona na drugiej, bedzie od poprzedniej oddalona
o 0,8165d. Te dwie wartosci okreslaja ilo§é kulek
mieszezacyeh sie na plaszezyinie, wzglednie powierzehnie
zajeta przez n° kulek:

P=10,866 n"d".
Przestrzed zajeta przez »' kulek wyniesie:
v =0,866 X 0,8165 »° d’ = 0,707 n" d°.
Wolna przestrzeil pozostawiona przez 1000 kulek wy-
nosi 25,94%, calej zajetej przestrzeni — wolny przekroj
dla, przeplywu gazow przy powierzchni zajete] przez
10 X 10 kulek ok. 9,35%s.

Przykiad 3. Jaka powierzchnie daje 1m’ wy-
pelnienia zlozonego z sortowanych ziarn kwarcytu o Sre-
dnicy okolo 6,5mim. Tle wynosi ciezar usypowy, jezeli
ciezar whasciwy ¥ == ok. 2600 kg/m’.

Zakladamy np., ze »° == 10.000, wobec tego

¥=7070X0,0065°=0,001942 "
W 1m® zmiesci sie takich porcyj:
1 <

=0,00194 ~ okolo B1b,
czyli 1 m® zawiera¢ bedzie okolo 5,150.000 kulek. Po-
wierzchnia kulki wynosi @2 =0,00652 7=0,0001326 m?
a zatem powierzchnia wszystkich kulek w 1 m®:

0,0001826 X 5,150.000 = ok. 683 m?.

3

Objetoss lkulki =d—6" — 0,1437 em®.  Objetosé kulek
mieszezgeych sie w 1m?=0,1437 X 5,160.000="740.168 em?
= okolo 0,74 m3. CigZar wszystkich kulek = O,74X?600=
=1924 kg, a poniewaz kulki zajmujg przestrzen 1 m?,
wiec znaleziona wartosé daje wprost szukany cigzar
usypowy = 1924 kg|m?®.

Pewnsy orjentacje o powierzchni wypelnienia kulo-
wego podaje nastepujaca tablica )

Srednica
kali d mm 1 2 3
Pow. w 1m®
Fm?

3; W. L. 11,

)

4 5 6 7 8 4 10

4443 2991 1481 1110 830 740 634 555 493 444

1) W. L. 9.
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Przyv obliczenin powierzchni wypetnienia z sorto-
wanyeh ziarn nalezy przyimowac za podstawe obliczenia
wymiary ziarn najwiekszych z dopuszezalnych — przy
obliczeniu ciezaru usypowego pewniejsze daty (ze wzgledu
na konstrukeje rusztu) daja ziarna najmniejsze.

Badanie oporow wypelnienia z sortowanych ka-
mieni granitowych, wzglednie kwarcytowych daly na-
stepujgce wyniki:

Predkosé Kamienie o $rednicy w mm

przeplywu: 10/15 15/20 30/35 40/4b
0,01 0,3— 0,6 0,16 0,07 0,06
0,10 8,0—10,6 40— 4,5 28 20
0,20 30 120—-185 106 (e
0,30 S — 282320 252 19,0
m|sek opory w mm stupa wody

Przy prébach stwierdzono, ze zmiana ilosci wody
zraszajacej w granicach od 1,5 do 6 m" na m® przekroju
'wiezy i godzine nie powoduje wigkszego wzrostu oporéw
jak o 5%, Wieksze wahania podano w tablicy, przyczem
wartoéé mnizsza odnosi sie do ilosci wody = 1,5 m®/sek.
Proby przeprowadzono °) na warstwie wypelnienia o wy-
sokoSei = 1m, predkosci przeplywu powietrza odnie-
siono do niewypetnionego przekroju wiezy.

b) Koks.

Szerokie zastosowanie jako wypelnienie, zwlaszeza
w przemysle kwasu siarkowego, oraz w przemysle gazo-
wniczym, znalazt koks. Za zastosowaniem koksu prze-
mawia stosunkowo nie duzy ciezar wlasciwy, bo wyno-
szacy okolo 1.400 kglmw®; bardzo korzystny ciezar usy-
powy, zmieszany zreszta z wielkoscia kawalkéw:

Tablica.
Wielko$é mm 0—10 10—20 20—40 40—60 60—80 80
y kglm® B50 390 390 370 370 360

Dzigki swej strukturze daje koks bardzo duze po-
wierzchnie, jednakze wielkosci tych powierzchni nie
mozna oznaczy¢, tak ze odbidr ilosci koksu jako wypel-
nienia, musi byé w kazdym poszezegélnym przypadku
wynikiem wyczerpujacych doéwiadczen.

Przy fabryvkacji kwasu siarkowego nie uzywa sie
koksu retortowego lecz hutniczy, w kawalkach dobrze
wypalonych, twardych, o srebrzystej powierzchni. Wieze
Gay - Lussaca wypelnia sie w ten sposdb, ze na ruszcie
uktada si¢ najpierw kawalki duze (nawet do 30c¢m) do
wysokosei réwnej '/ wysokosci wiezy. Poczawszy stad
uklada sie kawalki coraz drobuniejsze, a do ostatniej /s
wiezy mozna juz wsypac¢ koks przesiany o wymiarach
okofo 75 9.

Badania Lunge’go wykazaly, ze w wiezy Gay-Lus-
saca gazy nitrowe moga utleniaé koks do €0,.. Oczywiscie
slwarza to-pewne trudnosci, ktére jednak doniedawna
nie usunely-koksu jako wypelnienia z przemystu kwasu
siarkowego. Badania przeprowadzone w Anglji w -roku
1916 *) wykazaly, ze na 445 wiez, az 269 wypelnionych
byto koksem. W ostatnich czasach przemyst kwasu siar-
kowego zwraca sig coraz czesSciej do wypelnien sztucz-
nych, nie podlegajacych dzialaniom chemicznym.

Waypelrienia szluczne.

'Wymagania stawiane sztucznym wypelnieniom da-
dzg sie stresci¢ w nastepujacych punktach:

_ 1. Duza powierzchnia na jednostke
objetosci. Warunek ten jest oczywisty i wynika
wprost z celu wypelnienia.

%) Dowiadezenia wykonal Inz T. Rabek z P. F. Z. A,
w Moscicach, '

6 W. L. 15.

2. Maly cigzar jednostki objetosci
Naturalnie rozumiec¢ tu nalezy nie cigzar wlasciwy ma-
terjatu, z ktérego wypelnienie jest wykonane, ale ciezar
gotowego produktu beztadnie usypanego. (Das Schiittge-
wicht). Warunek ten jest bardzo wazny ze wzgledu na
trudnosci zwigzane z konstrukcja rusztéw oraz dolnych
czesei wiezy. Duzy ,ciezar usypowy” wypelnienia po-
draza konstrukeje oraz transport. Ostatnia zwlaszeza
pozycja nie powinna byé lekcewazona, gdyz moze sta-
nowic¢ bardzo powazna rubryke przy kosztorysie.

3. Duzy kat usypu, co ma na celu zmniej-
szenie parcia poziomego na Sciany. W skruberach ze-
laznyeh warunek ten nie odgrywa wielkiej roli, nie po-
zostaje jednak bez znaczenia przy skruberach wykona-
nych z kamionki, cegiet lub kamieni.

4. Duzy wolny przekrdj powoduje zmniej-
szenic oporéow przeplywu, a temsamem zmniejsza Kkoszta
ruchu. Maly przekrdj pozostawiony przez wypelnienie
wlatwia powstawanie spietrzen cieczy zraszajacej, oraz
ulatwia porywanie cieczy przez gaz.

5. Duza wolna objeto$§é¢ nie zawsze od-
grywa wazng role przy objeraniu rodzaju wypelnienia
i w wielu wypadkach pozostaje jako nastepstwo zada-
nia 2. W przemys$le azotowym, a zwlaszcza przy fabry-
kacji kwasu azotowego z tlenkow azotu, wymaganie du-
zej wolnej objetosci wysuwa si¢ jednak na plan pierwszy,
a to przez wzglad na przebieg reakeji, ktoéra zwlaszcza
w fazie gazowej potrzebuje pewnego czasu, bedacego
przeciez funkcja ilosci gazu i wolnej przestrzeni’).

6, Duza wytrzymalosé mechaniczna
decyduje o pewnosci ruchu i zezwala na stosowanie wy-
sokich warstw wypeinienia bez obawy zgniecenia warstw
najnizej polozonych.

7. Duza odpornos$é na korozje i dzia-
tania chemiczne powinna uniemozliwiaé¢ ,wy-
mmywanie” wypemienia przez ciecz zraszajaca.

Oprécz wymienionych tu wymagan zada sie cza-
sem od wypeinienia, aby:

8. zatrzymywalo na sobie mata ilosé cieczy. Wy-
maganie to wazne jest w przypadkach, w ktoryeh czesto
trzeba spuszczad¢ cala ciecz ze skrubera. Swoja drogg
wlasciwoéé taka moze niekiedy byé uwazang takie za
wade, zwlaszcza w wypadkach, gdzie reakeja pomiedzy
ciecza a gazem zachodzi wolno, albo tez tam, gdzie roz-
puszczalno$é gazu w cieczy jest mala, a rozpuszczanie
wilasnie ma by¢ w skruberze przeprowadzone.

9 Niska cena — w obecnych czasach prawie
zawsze bedzie decydujaca przy wyborze rodzaju wypel-
nienia, aczkolwiek tak byvé nie powinno.

Prof. Berl w artykule swym ,,Sattel - Fiillkérper* )
omawiajac wypelnienie siodetkowe swego pomysiu, for-
multuje warunki, jakim ogélnie wypelnienia powinny od-
powiadaé w sposob nieco odmienny: Z wymienionych tu
warunkéw zachowuje tylko 1. i 3. w nieco odmiennem
brzmieniu, a w miejsce pozostalych dodaje inne, a mia-
nowicie: ‘

a) duze odchylenie kierunku strumienia cieczy zra-

szajacej, _
b) moznosé beztadnego wsypywania do przestrzeni re-
akeyinej,

¢) unikniecie powstawania ,,kominéw",
d) mozliwie maly opér dla przeplywu gazu i cieczy,
e) latwosé wykonania z metalu Inb z materjaidéw ce-
ramicznych, .
Warunek o) nie wydaje sie istotnym, gdyz niezalez-
nie od rodzaju wypelnienia nalezy dbaé¢ o doktadne zro-
szenie calej jego gornej powierzchni. Warunkom b)ics
odpowiadaja obecnie wszystkie — bez wyjatku — na
) Wypelnienie Prof. Modcickiogo, ktérego zreszta nie za-
licza, sie do tej grupy, warunku tego nie spelnia — zgdanie
jednak duzej wolnej przestrzeni zostalo rozwigzane przez odpo-

wiednig konstrukeje wieky. Zobacz W. L. 11.
W, L. 2



wielka skale stosowane wypetnienia. Wymaganie d)
miesci sig calkowicie w ogélniejszym punkeie 4., a wa-
runek e¢) interesuje raczej producenta niz odbiorce.
Podane wymagania maja charakter ogélny —
w szezegblnyeh za$ przypadkach dochodza tu jeszcze
zastrzezenia odnosnie np. temperatur, nagtych zmian
temperatury, ciepla wlasciwego wypelnienia i t. p.

Powstanie duzej ilo$ci réznych rodzajéow wypelnien
datuje sig od czasu opatentowania t.zw. pierscieni Ra-
schiga (DRP. 286122). Pierscienie te przedstawiaja
krétkie rurki o diugosci rownej $rednicy, a zachowanie
takich proporcyj powoduje fatwosé utrzymania wprost
idealnego nietadu wérdéd wsypanego do wieiy wypelnie-
nia. Gdyby stosunek diugosci do $rednicy byl inny,
gdyby np. diugosé byla wieksza od $rednicy, pierscienie
mialyby tendencje do ukladania sie réwnoleglego, —
przy pierScieniach krétkich istniataby dgzno$é do usta-
wiania sie ,za sobg" 2z zachowaniem rdéwnoleglosci
ptaszezyzn przekroju.

Rozpatrzenie przeplywu cieczy lub gazu przez wy-
pednienie wskazuje na to, Ze najmniejszy opor daja
Scianki ustawione réwnolegle do kierunku przepiywuy,
najbardziej odchylaja strumien 1 najwiecej stwarzaja
wiréw Scianki prostopadle. Poniewaz w przewaznej
iloSci wypadkéw oba wymagania sa jednakowo wazne,
wiec stad wniosek, ze poszczegdlne pierScienie powinny
zajmowaé polozenie poS$rednie, co wlasnie ma miejsce
przy zupelnym nieladzie. Zachowanie takiego nieladu
ma. jeszcze te¢ zalete, ze uniemozliwia do pewnego stopnia
zraszanie np. tylko zewnetrznej pobocznicy rurki, pod-
czas gdy wewnetrzna moglaby pozostaé nie zroszona.
Mimo wszystko nalezy przypuscié, ze pewna czesé albo
nie bedzie odpowiednio zroszona, albo tez nie zetknie sie
z gazem, a to spowoduje otrzymanie w rezultacie po-
wierzchni mniejszej od spodziewanej. W praktyce otrzy-
muje sie, zaleznie od rodzaju wypelnienia i iloSci cieczy
zraszajacej zmniejszenie powierzchni podawane] w kata-
logach o 10 do 15 Takt ten ma swoje zrédio w tem,
co poprzednio powiedziano. Powierzchnie ,katalogowe"
sa, zatem tem maksimum, ktére mozna znalezé jedynie
rachunkiem.

Poniewaz pierscienie Raschiga stanowia pewnego
rodzaju pierwowzor dla innych wypeinien sztucznych,
wiee zajmiemy si¢ niemi nieco obszerniej. Wryrabia sie
je w czterech wielko$ciach o $rednicy 15, 25, 35 i 50 mim,
z blachy lub porcelany.

Tablica.

IVVg 231;‘;5;: (zzf{}fﬁf Ciezar Powierzehnia
mm m feg/m® mAmd
Pisrdcienie Zelazne
16 0,b 660 34b
16 0,2b 32b 34b
25 0,8 630 220
26 0,8 240 220
36 1,0 610 160
50) 1,0 430 110
Pierscienie porcelanowe:

16 2,0 660 330
2b 2,0 570 220
3b 3,0 560 160
60 40 520 110

Przy projektowaniu skruberéw z wypelnieniem ko-
nieczng jest oprécz dat podanych w tablicy znajomodé
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opordw, ktore w danym wypadku sg funkcja nie tylko
predkodei przeplywu gazu, ale i ilosci cieczy zraszajacej.
Orjentacje w tym kierunku daja nastepujace wy-

kresy, uzyczone przez firme Dr. I¥. Raschig w Ludwigs-
hafen:
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Wrykresy te odnosza sie do warstwy wypelnienia
wysokiej na 1 m, a Ze opory sa wprost proporcjonalne do
wysokoSci warstwy, wige przy warstwie wypelnienia wy-
sokiej np. na 3 m, opory beda 3 razy wieksze niz odeczy-
tane z wykresu.

Krzywa a podaje opory wypelnienia bez zraszania

Krzywa b podaje opory wypelniania bez zraszania
przy ilosci wody zraszajgce] = 3 m3|/m2h,

Krzywa ¢ podaje opory wypelnienia bez zraszania
przy ilosci wody zraszajgce] = 6 m°/m?h.

Krzywa d podaje opory wypelnienia bez zraszania
przy ilofci wody zraszajace] = 10 m3/m? k.

i
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Wrykresy wazne sg dla przeplywu powietrza atmo-
sferycznego przez ieni i
przeplywu powietrza zdotu do goéry. W wypadku stoso-
wania innych gazdéw czy tez cieczy, wartosci podane ule-
gaja zmianie.
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Poniewaz ustalenie rzeczywistej predkosci prze-
plywu gazu przez wypelnienie nastrecza olbrzymie tru-
dnodci, wiec w wykresach (5—8) odniesiono predlkosci
przeplywu gazu do niewypeinionego przekroju wiezy.
Analogicznie postepuje sie przy obliczaniu oporow w wy-
padku innych wypelnien, dla ktérych nie posiadamy od-
powiednich wykresow.

Wedtug Badgera i Mc Cabe’a dotychczas nie prze-
prowadzono, wzglednie nie opublikowano badan, okre-
$lajagcych spoteczynniki do ogélnego réwnania na opory
przeplywu gazdéw 1 cieczy przez wypelnienie. Jedynie
jeden szczegdlny przypadek, a mianowicie przeplyw po-
wietrza przez rozne rodzaje wypelnien zostal opraco-
wany przez Zeisberga®). Poniewaz doéwiadczenia jego
odnoszg sie tylko do powietrza, wiec szereg wartosei,
ktore wrysiepuja w ogolnem réwnaniu na opory moégt
byé przy ukiadaniu wzoru rachunkowego pominiety,
z tem, ze wartosci te mieszezg sie w spdtezynniku ozna-
czonym przez Zeisberga. W ten sposéb z ogdlnego réw-

nania: P
g c? D
T_re ,'(ﬂ 1)
A g Z
daly sie wyeliminowac¢ wartodei ciezaru wlasciwego (y)
przy$pieszenia ziemskiego (g) oraz wiskozy (Z), gdyz
wartos$ci te wystepuja jako qtale pomewaz odnosza sie

) =gizo

zes'zla do rzedu stalej, gdyz zakres badanych pred-
koSci przeptywu byl stosunkowo nie wielki i lezat do-
statecznie daleko poza predkodciami krytycznemi.

D
tylko do jednego gazu. Podohnie wartogs </)( o

W koncu przerobkl matematyezne Wartosm —
(catkowity opor)

= ——— = gzezwolity na napisanie réwnania
(pow1elzchn1a) J P

pod postaciy : o
Ap=§.H.02. N )
W réwnaniu tem ,,¢“, czyli predkoéé niema Scidle okre-
Slonego znaczenia, dlatego tez zastepuje sig ja wartoécig
tikeyina, a mianowicie predkosmq odniesiona, do nie-
wypelnionego przekroju wiezy.
Jezeli oznaczymy przez ,,V* iloé¢ m' gazu przeply-
wajacego w czasie 1 sekundy przez WleLQ — przez ,F°,
przekréj wiezy w m’, to za ,c¢“ w réwnaniu 2. mozemy

napisad:
C= 4 3
i w ten sposéb otrzyimamy réwnanie to w formie:
% W. L. 1.

2

. 14
Ap:g.li.ﬁ. N 5]

W réwnaniu tem ,,H“ oznacza wysokosé wypelnienia
w ,,m a p opér w mim shipa wody.

W pracy Zeisberga ,,V“ wyrazone jest w stopach
sze$ciennych *°) na minute, ,,H“ w stopach, zag , F*
w stopach kwadratowych. Waeser ™) cytujac wspo-
mniang prace zachowuje jednostki takie jak w oryginale.
Jednakze przemyst polski nie jest przyzwyczajony do
angielskich jednostek, dlatego tablice Zeisberga podaje
tutaj w odpowiedniem przeliczeniu.

Indeksy przy £ majs nastepujace znaczenie:

§d — wypelnienie suche,

Ew — " wilgotne — woda odpuszczona,

e — » zraszane woda w ilosci 3,3 m®/h.m2,
Ed — usypane bezladnie,

s — ,  ukladane warstwami, zreszty dowolnie,
Ep — ,  ukladane warstwami, tak, aby pierdcie-

nie w poszczegdlnych warstwach posiadaly
te sams o$ pionowa.

Tablica zezwala na pordéwnanie spdélczynnikéw opo-
row wypelnienia z analogicznemi spdleczynnikami dla
obliczenia oporow wentyli, kolan, ksztaltek i rurociagdw.
Poréwnanie takie wskazuje, Ze spéiczynniki opordéw wy-
pelnien przewyzszajg spolczynniki np. dla wentyli kilka
a nawet kilkaset razy. Opory jednak rzeczywiste nie
wykazuja tak olbrzymich réznic, a to ze wzgledu na to,
ze predkosei gazu w skruberach zazwyczaj wynosza tylko
mniej wiecej 20-tg, a nawet 30-ta czesé predkosci sto-
sowanej powszechnie w rurociggach, a zatem wplyw
spotezynnika oporu w wypadku skruberéw jest 400—900
razy mniejszy.

Przvktad 4. Jakie ci$nienie powinna dawad
dmuchawa, azeby przez uklad zlozony z 6-ciu skrube-
row o Srednicy 1000 mm przetloczyé iloéé powietrza
= 0,5 m’/sek. Wieze polaczone sa szeregowo, kazda wy-
pelniona koksem do wysokoéci 4 m. Ilosé wody zrasza-
jacej ok. 3m’fhm® w kazdej wiezy. Opory rurociggéw
i wentyli zaniedbad!

Sumaryczna wysokosé wypelienia 6 X 4==24 m.

V=10bm
F = 0,78b,
£ na podstawie tablicy = 30,4
0,256
Adp= 304)(24)(0616 = ok, 296 mm.

Normalny wentyl dla tych ilodci gazu musiatby mied
$rednice okolo 180 mm. Predko$é przepiywu przez wen-
tyl wynositaby wtedy okolo 20 m/sek, a opér czyli spa-
dek ci$nienia na weniylu w wypadku powietrza:

Evty 4 400.1,293
2¢ 19,62

Przvkiad oraz omdéwione juz wrykresy Raschiga
swiadcza o tem, ze opory na wypelnieniach, zwlaszcza
w wypadku stosowania maltych predkosci przeplywu, sa
nieznaczne. Sumaryczny opér instalacji zalezy jednak
nietylko od oporu skruberéw, ale i rurociaggéw wraz
z armaturg, a Ze opory na niej nie sa zazwyczaj do
zaniedbania, gdyz ze wzgledu na koszt zakladowy nie
schodzi sie z predkosciami w rurociggach zbyt nisko,
wiec dobér odpowiednich rurociggdw moze w wielu wy-
padkach mieé wplyw decydujacy na opory instalacii,
podczas gdy opory samych skruberéw zejda na plan
drugi.

Predkos$é przeplywu gazu przez skruber musi byé
mala z wielu wzgledéw: 1-o0 — aby nie powiekszaé oporu

Ap:

= ok, 106 mm stupa wody.

M 1 foot. 0,30479 m
1 cubic. foot, 0.02882 m?
1 square foot. . 0,0929 m?*

1y W. L. 16.



69

Tablica.
Spdélezynniki oporu § dla wypelnien.
 wvelien d | cd | .d | g5 | ;5| 28 | 0 | 20 | o0
ypeinienie : §d §w 3 §d §w 50 §d fw §c
Kwarzec 160 mm 1881 19,4 | 194 — — — — - —
™, 32,7 356 | 450 — — —_ —_ — —
50 | 124,6|128,1 | 1404 — — — — — —
12—-26 9183 280,0 | 864,7| — — —_ — — —
Koks % mm 246| 263 | 304 — — — —_ — —
12—-30 98,6 123,19) — — — — — — —
Pierécienie gladkie
7653100 66| 181 1 204| 80| 11,0 | 123 | — 10,3 | 11,0
Pierécienie zlobko- |
wane 7HX7H 165, 1811 20,4| 100 | 136 | 188 { 84 9,0 9,0
Pierécienie : ,
spiralne 75X 7H 45| 175 | 204 1756 | 176 197 | — — —
zlobkowane
Hox150 . . . — — — 12,3 ] 163 | 162 | 78 | 10,0 | 11,3

skrubera, 2-o0 — aby gaz opuszczajacy skruber nie uno-
sit z soba mgly i drobnych kropelek **) i wkonen 3-0 —
aby nie stwarzaé mozliwosSci spietrzania sie cieczy zra-
szajacej.

Spietrzania takiego mozna sie spodziewaé dopiero
przy predkosciach gazu wiekszych jak 1,5 misek (w od-
niesieniu do niewypelnionego przekroju) i przy iloSciach
cieczy zraszajacej ok. 12 m*h m’.

Jezeli skruber jest odpowiednio zaprojektowany, to
nadecisnienie wynoszace 10mm stupa wody wystarcza,
azeby przez wieze sucha o przekroju 1 m® przettoczyé
3600 m’/h gazu. (Przyjeto wypelnienie Raschiga 35 X 35
do wysokosci 1 m). Gdyby wypelnienie w danyeh warun-
kach Dbylo zraszane woda w ilosci 10 m*/h — opory
przeptywu wzrostyby zaledwie do 18 mm. Powierzchnia
/etkmema przeplywajacego powietrza z woda wynosﬂaby
ok. 160 m°. Zmniejszenie ilosci WOdY do 6m*h umozli-
wiloby przy temsamem ciSnieniu 18 mm przetloczenie
przez skruber 3960 m*h, przy 110%01 wody =3 m’h az
4320 m'fh, czvli przeszto 100.000 m® na dobe.

Wlasno$ci wypelnien przedstawiaja sie wyrazniej
dopiero w zestawieniu z wilasnosciami komoér dyszowych.

Przeliczymy zatem wymiary skrubera dla warun-
kow jak w przvkiadzie na str. 2-¢j. Wymagana po-
wierzchnie 25 m® mozemy uzyska¢ przez zastosowanie:

okolo 0,118 m?® pierscieni 25X 25 albo przez
zastosowanie 5 0,156 ,, » 36 x 3D

" . 0227 , » 50 BO.

Zatozmy, ze w danym wypadku obliczamy wypel-
nienie 50 X 50 i liczymy sie z 85°/-owa wydajnoécia —
wobhec tego zastosujemy ilo$é wypelnienia

n n

0,227
el 9 3
0,55 ok. 0,27 m?,

Jezeli  przyjmiemy predkosé przeplywu gazu
=(,8 n/sek, znajdziemy wymagany przekroj skrubera:
7 D? 0,278 o 18
LT 08 -= ok. 0,348 m? 19),

a stad srednice D= ok. 666 mm. Wrykonujac $rednice
skrubera réwna 700 mm, musimy wypetnienie usypaé na

wysoko$¢ wynoszacq m= ok.0,7m, a sam skruber

otrzymalby wysokosé okoto 1200 m. Opory takiego skru-
bera bedq zupeknie mate i wyniosg 4,5 do 6 mm zaleznie

Zobacz wykres 2.
13y 0,278 m3/sek = okoto 1000 m3/in.

od wielkosci cyklu wody uzytej do zraszania w granicach
3—10m*h i m* przekroju wiezy.

Widzimy, ze rozwigzanie zadania ze strony 2-ej
zapomocy, skrubera z wypelnieniem dalo aparat o po-
jemnosci odpowiedniej komory dyszowej. Oczywiscic
réznice pomiedzy oboma mozliwemi rozwigzaniami nie
zawsze sg tak jaskrawe 1 w wielu wypadkach rozstrzyg-
niecie w wyborze systemu musi byé przedmiotem drobiaz-
gowe] kalkulacji rodzaju kosztéw ruchuw oraz szezegdlo-
wego rozpatrzenia zachowania sie obu systeméw w 7q-
danych warunkach pracy aparatu.

Jak juz poprzednio zaznaczono, ilosé stosowanych
wypelnien sztucznych jest hardzo duza. Waeser ') po-
daje zestawienie okolo 75 réznych patentéw. Przytacra-
nie ich na tem miejscu nie mialoby istotnego ceclu, — nie
mniej jednak nalezy zaznaczyé, Ze gros fabryvk wypet-
nien znajduje si¢ w Niemczech 1 U. S. A, We Irancji
firma Société Anonyme Kesiner w Lille wykonuje wy-
petnienia w ksztafcie pierscieni o przekroju tréjkatnym.
Zewnetrzna Srednica pierscienia wynosi ok. 30w, —
wysokosé (rojkatnego bprzekroju 4—5 mm. Ten rodzaj
vaelmema daje stosunkowo duza powierzchnie (270

w3 m®) przy niewielkim ciezarze (512-—525 kg/m®) i ze-
AWEL]EL na usypywanie warstw nawet do wysokosci 8 m.

Skrubery.

0 ile same wypelnienia w budowie swej wykazuja
duza réznorodnosé, o tyle skrubery — czyll aparaty,
w  ktérych wrykorzystuje sie wladciwosel wypelnien,
przedstawiaja sie bardzo prosto i nawet w wypadkach
specjalnych nie odbiegaja znacznie od pewnego zasadni-
czego typu. Normalny skruber —— w postaci, w jakiej
najeczesciej wystepuje, — przedstawia rys. 9. Doplyw
gazu odbywa sie od dolu przez rurg skosnie Scieta, lub
tesz zaopatrzona w daszek chronigcy rure doplywowa
przed ciecza spadajaca z wypelnienia. Na ruszcie spo-
czywa, warstwa wrypelnienia o odpowiedniej wysokoSci.
Wysokosé tej warstwy zalezy od warunkéw bpracy
skrubera. Zraszanie ciecza odbywa sie zapomoca sit,
albo tez dysz. Czesto tez spotyka si¢ rury dziurko-
wane, a nawet wprost wyloty rur. Ostatni ten spo-
s6l jest wprawdzie tani, ale wymaga uzycia warsiwy
wypelnienia nieco wyzszej, niz dla danego celu obli-
czona, a to poto, azeby ciecz zraszajaca rozprowadzié

1) 'W. L. 45, str, 1089—1091.
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doktadnie na caly przekrdj skrubera. Takie rozpro-
wadzenie cieczy wymaga pewnej drogi — zalezne]
zreszta od ilodei cieczy i rodzaju wypelnienia i stad ko-
niecznoéé stosowania warstw wyzszyeh. Ile ta nadwyzka
wypelnienia ma wynosic, okreslié¢ sie scisle nie da i w ta-
kich razach nalezy uciec sig do eksperymentu.

.

Rys. 9.

Nad urzadzeniem doprowadzajacem ciecz zrasza-
jaca umieszcza sie zazwyczaj jeszeze jedng warstwe wy-
pelnienia, ktéra ma na celu zatrzymanie czasteczek cie-
czy porywanej przez gazy opuszczajace skruber. Oczy-
widcie ta druga warstwa nie jest zraszana.

Skruber w wykonaniu takiem jak na rys. 9 moie
stuzyé do najrozmaitszych celéw, np. jako wieza absorb-
cyjna, jako urzadzenie do czyszczenia gazu, jako chio-
dnica dla cieczy albo tez gazu, wreszcie do szeregu in-
nych zagadnien — wyliczanych zazwyczaj szczegdlowo
w prospektach firm wyrabiajacych wypelnienia. W ostat-
nich czasach skrubery w podobnem wykonaniu zaczynaja
znajdowaé zastosowanie jako chlodnice przy kompreso-
rach. W tych wypadkach nalezy zapewnié sobie wode
chlodzaca o odpowiednio wysokiem cisnieniu. Oczywi-
Scie, dla komor dyszowych, z ktérych jedno rozwigzanie
przedstawia rys. 10, mozliwo$ci zastosowania nie moga
byé tak duze, co tatwo ttumaczy pordwnanie konstrukeji
rys. 9 i 10.

Zastosowanie skrubera, jako wymiennika cieplnego,
wydaje sig bardzo korzystnem, zwlaszcza wtedy, kiedy
chodzi o odprowadzenie hardzo duzych ilodci ciepla przy
niskich temperaturach, wzglednie przy nieznacznej roz-
nicy temperatur pomiedzy medjum np. chiodzacem
a chlodzonem **). Rozwigzania normalne w wypadkach
takich zazwycza] zawodza ze wzgledu na to, ze mate réz-
nice temperatur stwarzaja konieczno$é budowania ol-
brzymich powierzchni, co nietylko przedstawia trudnosci
konstrukeyjne i ruchowe, ale takie pociaga za soba duze
koszta zakltadowe i koszta konserwacji. Niedogodnosci te
daja sig zredukowac do minimum przy zastapieniu zwy-
czajnej chtodnicy rurowej skrubrem, w ktérym uzyska-
nie nawet najwiekszych powierzchni dla wymiany ciepla
nie przedstawia powazniejszych trudnosci.

Spélezynniki wymiany ciepla w skruberach tez
przedstawiaja sie korzystniej, wymiana ciepla wyste-

15) Jedno z medjéw pomysélane jest jako gaz — drugie
jako ciecz.

puje bowiem wprost pomiedzy medjum gazowem a cieczy
bez udzialu wzglednie posrednictwa $cianki rury, jak
{o ma miejsce w zwyezajnych rozwigzaniach.

woda
poad cisn.

odpt. gazu

=—i- — 00l wody

XOMORA DYSZOWA_SCHLICKA

Rys. 10.

Przy zachowaniu mniejwiecej jednakowych pred-
kosci przeptywu wyrazenie okreslajace spéltczynnik wy-
miany ciepta przez $cianke

Ke———=

1 é 1

a A o,

jest mniejsze od spdélczynnika bezposredniej wymiany

Kf:il —a, (kalim®h °C).

(kallm® h °C)

@y
Rzecz ta nie wymaga dalszego uzasadnienia, gdyz tlu-
maczy sie z matematycznego punktu widzenia pod wa-
runkiem, ie tak % jak ia— maja wartosci dodatnie —
2
inacze] za$ byé nie moze.

Sposoby obliczenia wymiany ciepta w skruberach
mozna znalez¢ w literaturze cieplnej*®). Na tem miejscu
przytoczymy wzér empiryczny podany przez Haus-
branda: _

K =2+12 Vo,
w ktérym ,,0* oznacza predko$é przeplywu medjum ga-
zowego w mfsek, a ,, K“ spélczynnik wymiany ciepla
miedzy gazem a ciecza w kalim® h °C. Wzér ten oddaje
duze ustugi, jako pierwsze orjentacyjne przyblizenie.

Poréwnanie wymiany ciepta na wypelnieniu z wy-
miana ciepta w komorach dyszowych daje — podobnie
jak w wypadku otrzymywania duzych powierzchni —
przewage skruberowi.

Do$wiadczenia Whitman’a i Keats’a przeprowa-
dzone na komorach dyszowych i skruberach z wvypelnl(;—
niem koksowem o &rednicy ok. 3” ==ok. 75 mm, daja
sie najprosciej zobrazowaé zapomocs rys. 11, podanego
w pracy Silberberga ).

Whitman i Keats pomiary swoje odnosili nie do
jednostki powierzchni, lecz do jednostki objetosci komory
dyszowej wzglednie skrubera, dzigki czemu pordwnanie
staje sie wyrainiejsze.

1) W, T. 4, 10, 12.
) W. L. 13.
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0§ odcietych podaje wartosci Vi czyli ilosé wody

w ky przeplywajacy przez 1 m® przekroju komory wzgl,
skrubera w przeciagu 1 godziny. Rzedno podaje oddziel-
nie dla komoér i skruberéw ,przestrzenne” spéfezynniki
wymiany ciepta w kalorjach na 1m® pojemnosdei skru-
bera, wzglednie komory i na 1°C réznicy temperatur
pomiedzy woda a powietrzem **). '

-

20000—+ |

% (BT

92000

Rys. 11.

Barbotas.

Oslatni zasadniczy typ otrzymywania powierzchni
zetkniecia sie cieczy 1 gazdéw — barbotaz — przedstawia
mechanicznie zadanie najbardziej skomplikowane, cho-
ciaz na pierwszy rzut oka mogloby sie wydawad, ze spo-
sob ten jest bardzo prostiy.

Okreslenie wielkosci czynnej powierzchni, osiggnig-
tej przy tym sposobie, prowadzi do bardzo zawilych ra-
chunkdéw — dajacych zreszta wyniki do pewnego stopnia
problematyczne.

Ogélne tylko rozpatrzenie tematu, wskazuje na to,
7e wielkoéc¢ olrzymane) powierzehni zalezeé musi od iloSci
gazu oraz rodzaju wprowadzania go pod powierzchnie
cieczy (rurki dziurkowane, betkotki, dzwony i t.p.), da-
lej od glebokosci wprowadszenia, od ciénienia gazu i od
wiskozy cieczy. (Rys. 12).

Przyktad zaslosowania_barbolazy

gaz

przelew | belkolka

Rys. 12.

Pomiedzy poszezegdlnemi warunkami istuiejn za-
leinodei, z ktérych najprostsza moze zachodzi pomiedzy
»ioScia gazu“ a ,sposobem wprowadzenia“, — Jezeli
zaYozymy, ze gaz wprowadzamy przez szereg drobnych

%) Poniewa# w danym wypadku nie korzystatem z publi-
kacji oryginalpej, lecz z odpowiedniego rozdzialu podrgeznika
Silberberga, pozostawiam rzecz bez dyskusji — autor.
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otwordw rozmieszczonych np. na rurce albo dnie sito-
wem, Ze ilodé tyeh ofwordw wynosi 3, za$ powierzchnia
jednego otworu .f“, to w réwnaniu:
V=i.f.»
predkosé v wystapi jako czynnik proporcjonalnodei.
Ostatecznie mozna wykazaé takie zaleznosé 1V od ciénie-
nia gazu p i pozostalych warunkoéw, t. j. glehokodci za-
nurzenia H oraz wiskozy cieczy n. Poniewaz jednak za-
leznosci te sa niestychanie zmienne, a przytem zaleza od
poczynionych zalozen — mniej lub wiecej pewnych, —
wiec pozostaniemy na ogélnem stwierdzenin faktn, ze:
F::g’}('z, 7 v, », H, 7),

Odpowiedni dobér wszystkich zmiennych niezaleznych
nastreeza duze trudnosei, a przytem wyniki sa tak nie-
pewne, ze praktyka, nie weglghiajac sie w leorje, pozo-
staje przewaznie przy wartosciach szacunkowyech, okre-
Slonych z grubsza ,na oko®. 7 caly pewnoscia jednak
mozna stwierdzié¢, Ze otrzymane powierzchnie sa tem
wieksze, im ilo§¢ wydobywajacych sie hanieczek gazu jest
wieksza, a przytemn im banieczki sg mniejsze. Zaleznosé
ta zupelnie przypomina zaleznoSci ustalone dla cieczy
rozpylane] w komorze dyszowej. Zachowanie malych
wymiaréw banieczek przy duzej ich ilosci zalezy od do-
brania odpowiedniego ci$nienia gazu. Okazuje sie, Ze
spelnienie tego warunku ndaje sie przy mozliwie najniz-
szych cidnieniach, okreslonych skadinad przez opory.
W razie stosowania howiem ciSnien nieco wiekszych,
pewna mada objetosé gazu po przedostaniu sie z otworu
do $rodka plynnego przyjmie wprawdzie ksztalt kulisty,
ale mnatychmniast gaz zacznie ekspandowad, wymiary
barlki rosna, Yaczg sig z innemi i w ten sposéb powstaja
wewnatrz cieczy jakgdyby duze worki gazowe. Nastep-
stwem tego jest gwaltowne falowanie 1 rzucanie sie zwier-
ciad¥a cieczy, strata powierzchni zetkniecia gazu z ciecza
i wskutek tego zupelnie btedne funkcjonowanie apa-
ratury.

Podobnie jak okreSienie powierzchni czynnych, tak
i okreslenie rzeczywistych opordw przeplywu gazu jest
bardzo trudne — oczywiscie na drodze ieoretycznej. —
Do opordéw stworzonyeh bowiem przez cidnienie hydro-
statyczne stlupa cieczy, dodaje sie opory przejsScia gazu
przez otwory oraz opory powstajagce przez bezwladna
reakeje cieczy i jej lepko$é. Praktyka radzi sobie w ten
sposéh, ze przyimuje opory w wysokosei (1,5—2) H, a na-
stepnie na rurociagu doprowadzajacyin gaz umieszcza
jalki$ organ regulujacy cisnienie, wiec np. klape, wenlyl
lub zasuwe.

Zauwazy¢ jeszeze nalezy, ze ten sposob otrzymy-
wania powierzchni zetkniecia gazu z cieczg jest bardzo
malo elastyczny. Aparatura, zapewniajaca przy danej
ilosci gazu pewna powilerzchnie, moze przy iloSci gazu
wiekszej daé¢ powierzchnig kilkakrotnie mniejsza od po-
przedniej.

Streszczenie.

Omoéwiono trzy zasadnicze sposoby ofrzymywania
duzyeh powierzchni styku cieczy i gazdw a wiec komory
dyszowe, skrubery z wypelnieniem i barbotaz.

Odnoénie komoér dyszowych wyznaczono na przy-
kYadzie wielkosei powierzehni otrzymywanych przez roz-
pylanie ecieczy oraz podano wzor i wykres dla oblicze-
nia krytyveznej predkosei gazu, przy ktérej napér gazu
staje sie réwny ciezarowi kropli. Omdwiono ogdlnie sy-
stemy dvsz i podano sposdb obliczenia sita.

W rozdziale o wypelpieniach omoéwiono ogoélnie
malo stosowane rodzaje wypelnien, dla wypelnied czgscl
spotykanych podano zestawienia powierzehni i ciezardw,
zestawiono sposoby obliczania oporéw stwarzanych przez
wypelnienie dla przeptywu gazu, podano tablice spél-
czynnikéw oraz materjal doswiadczalny. Poréwnano tez
skrubery z komoramni dyszowemi z punktu widzenia wy-
miany ciepla.
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Wilasnosci barbotazu zostaly oméwione ogélnie
7 podaniem zasadniczych wytycznych dla projektowania
tego rodzaju urzadzen.
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Inz. Czestaw Kanafojski.
Przyczynek do laboratoryjnych badan odksztalcefi i opordéw gleby,
wywolanych dziataniem ostrég ciggdwki.
(Ciag daiszy).

III. WYNIKI BADAN
PRZY PRZESUWNYM RUCHTU OSTROG.

Przy badaniach uzyto nastepujace materjaly zie-
mne: trzy rozmaite prébki gleby le$nostepowej (nazy-
wane] czasami l6ssem) t. zn. gleby, przedstawiajacej
zdegradowany czarnoziem; nastepnie drobnoziarnistego
kwarcowego piasku, glinke lossowa, i sztucznie przygoto-
wang plastyezna mase.

Chociaz czysty piasek nie jest zazwyczaj materja-
Tfem, ktéry uprawia sie mechanicznie, to jednak, ze

- wzgledu, ze stanowi on gléwny skfadnik gleby uprawia-
nej, nastepnie ze wzgleddw transportowych (piasczyste
drogi) i wreszcie ze wzgledow pordéwnawczych i dyskusyj-
nych przeprowadzono z nim badania.

Proébki gleb lesno - stepowych uzyte do badan, réz-
nity sie miedzy sobg zawarto$cig prochnicy oraz procen-
towym skladem czasteczek frakcji ponizej 0,01 mm.
W tab. 1. sg zestawione wyniki mechanicznych analiz
materjatéw glebowych oraz zawartodei prdochnicy i po-
jemnosei wodnej.

-

7
™

Ostrogl, nZzywane przy badaniach byly nastepujace :

wyzszem zagadnieniu i przedstawienie go w formie
wykresu.

Na rys. 34 sa uwidocznione orjentacyine krzywe,
przedstawiajace zmiany glebokosci wbijania si¢ spadaja-
cego noza w zaleznosei od stopnia wilgotnosci uwalowa-
nej gleby (1, 2, 3, 4), oraz zmiane wielkosci oporéw,
wystepujacych kazdorazowo przy wyciaganiu whitego
w glebe noza (17, 2, 3, 4’). Wszystkie pomiary byly
przeprowadzone przy jednakowem watowanin (tabh: TID).
Przedstawione krzywe charaktervzuja wprawdzie zmiany
wrytrzymalosciowe badanych gleh, lecz naleszy sobie uswia-
domié, ze te zmiany sa spowodowane przedewszystkiem
zmiennem reagowaniem gleby na walowanie w zalez-
nosci od stopnia jej wilgotnosei. Porza tem zmieniaja sie
réwnocze$nie wartosci wspdtezynnikdéw tarcia gleby o stal
noza. 7 wykresu widaé, ze ze wzrostem wilgotnosci
zwigztosé waltowane] gleby wrzrasta do pewnego maksi-
mum ( na wykresie minimum zaglebienia noza), odpo-
wiadajacemu dla gleb L. i IT. ponad 50°% pojemnosei,
poczem zaczyna maleé. Opory, zwigzane z wycigganiem
noza, réwniez poczatkowo wzrastaja a po osiggnieciu

SZer. w em Wys.w Chi

1 ostr. prostokst., ustaw. réwnolegle do osi obrot. 14 4 (rys. 284 28q)
2 n n n ” noo» ) 14 b n

3 » ) » » noon » 14 6 »

4, wycleta » " noo» n 14 b (rys. 281 29)
b , odgigta 1160 " p n . 14 5 (rys. 28)

6 n Zglﬁta' b0 " n n n 14 5 ”
7 ” n 660 n n 14 5 n

8 , ustaw. po linji frub. na obw. kola 950 14 b (rys. 301 31)
9 » ” ” n ” n » p,  4b° 14 b n

10 n n n n , 60° 14 5 n
T, prostokqt ustaw. réwnolegle do’ osi obrotu 5 b (rys. 28)
12, podwijne ksztaltu Nr. 6 o wym. pojed. osbr. 5 b (vys. 28 1 392)
B, » » 2, ) b B (rys. 28 i 33)

Pomlary, przeprowadzone ze spadamcym no7em
nie mialy wprawdzie na celu rozwiazania /agadnlcnla

n

‘pewnej maksymalnej swej wartodci zaczynaja dosé gwal-

zaleznosei . zwieztodei gleby .lub stanu ugniatania, od JeJ_

stanu. wilgotnosei, lecz jak juz wspomniano, sluzyly je--

dynie dla celéw kontrolnych, to jednak szereg otrzyma-
nych wynikéw pozwala na ogdlne zorjentowanie sie-w po-

townie maleé¢. Przyczem maksimum war tosci tych opo-
réw odpowiada najmniejszemn zaglebieniu sie spadaja-

“¢ego noza. Widzimy zatem $cista - zalezno$é miedzy temi

“dwoma, zjawiskami.

Wrykresy dla gleb 1.-i IT. bardzo malo réznia sie
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TABLICA VI. Do art. Inz Creslawa Kanafojskiego: ,Prazyczynek do laboratoryjnych badah odksztalcen
i opordw gleby, wywolanych dzialaniem ostrég ciggdéwki.
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Tablica I
. ' Crast, Crast. o gred.| Crast. o ¢red. | C78t Zawar_t. Pojemn.
Rodzaj gleby o,zgfi'e%/m 0,05-0,25 mm | 0.01—0,05 mm | (%o %ed | S0 p;?g'}{l— wodza
Piasek . .o 88,86 8,13 1,23 1,69 | 100,00, O 18
Leé'no-stepowa, I 6,60 6,6b 60,62 26,23 | 100,00, 1,3 30
Les’no—stepowa II. 4,51 8,h4 52,46 34,49 | 100,00/ 4,5 33
Lesno-stepowa IIL. 8,7 9,06 b7,44 24,50 | 100,00, 6,2 35
Glinka léssowa 0,54 14,25 53,09 32,12 | 100,00 0,28 48
Tablica IL
Wilsok Gleba lesno-step. II. (Heba leéno-step. III._i N " Piasek | T
Hgot.
w b, | Zagleb. | Silawy- | Wilgot. | Zagleb. | Sila wy-| Wilgos. | Zagleh, | Sitawy-| Uwagi
noza w mm| cigg, w gr w %, noza wmm|cigg. wgr | w % [noza wmm|ciag. wgr
7 68 1100 10—12 | 80—83 | 1100 0,6 |110—116{ 600 Srednie
1618 | 5b 1500 18—20 | 7072 -~ 7—10 [110-105| 800 arytmely-
2427 | 48—-b0 1220 28—35 || B6—H8 | 11560 14—18 || 8B 1100 |lczne z 3-krot-
30—386 | 46—48 1300 35—40 || 48 1250 2026 | 83 1150 nych
50—bH1 | 4b 1660 18—20 — — 45560 | 70 1200 | powtérzen.
54—60 | 47—46 1420 — — — — — —
60—70 | 55—b7 1100 — — — — - — ”

miedzy soba, natomiast krzywe dla gleby IIL. i piasku
nie tylko réznia sie miedzv soba, lecz sg odmienne od
krzywych poprzednich gleh. Szcezegdlnie znaczng rdznice
wykazuje przebieg krzywe] zmian, zachodzacych w pia-
sku. Otéz, jak w dalszym ciggu przekonamy sie, wytrzy-
malosé gleby I. 1 II. na dziafanie ostrég jest prawie je-
dnakowa, natomiast wytrzymalosé gleby III. i piasku sa
wybitnie mniejsze. Nie mozna jednak uwazadé wyze]
przedstawionego przebiegu wytrzymalosciowego walowa-
nych gleb za odwracalny. Przy wysychaniu gleby na-
wilgoconej wytrzymatosé jej wzglednie zwiezdo§é inaczej
sie zmienia, o czem wspomina Gofogdrski.

Obliczenia porowatosci badanych glel mialy na
celu poréwnanie ilosci wolnych (powietrznych) przestwo-
réw, zawartych w glebie o strukturze sztucznej z iloscia
przestworéw, znajdujacych sie w takiej samej glebie, lecz
o strukturze naturalnej.

W tab. II1. sa podane $rednie wyniki z trzykrotnych
powtérzen. Gleba o strukturze naturalnej, lecz posiada-
jaca ten sam sktad mechaniczny i chemiczny co gleba 11,
byla wzieta z glebokoséci ponizej 20 cin, t.zn. z podski-
bia, a to z tego powodu, poniewaz zwiezto$¢ naturalne)
gleby na tej glebokodei byla zblizona do zwiezlosci gleby,
przygotowanej laboratoryjnie. Poréwnywujac borowa-
toé¢ gleby laboratoryjnej z gleba, posiadajaca strukture
naturalna, widzimy, Ze przy zblizonych stanach wil-
gotnosei (tab. I1I. Nr. 11) porowatosci sa prawie jedna-
kowe. Wskazuje na (o trafne zastosowanie ciezaru watka
i ilodci walowania gleby laboratoryjnej. Roznice w zagle-
bianiu sie noza sa spowodowane przedewszystkiem wielka
iloscig zawartych w glebie korzonkéw, co przyczynia sie
niewatpliwie do zwiekszenia ogdlnej jej zwiezlosel.

Ta sama gleba laboratoryjna II. ,0sadzona® woda
po podeschniecin do 40"/, pojemnosei w warstwach gér-
nych a 50°/y w warstwach dolnych, zawierata od 60—72",
wolnych przestworéw. Objasdnia sie to, jak juz wspo-
mniano, wymyciem najdrobnieiszych czasteczek gleby.
Tak wielka porowatosé¢ wyjasnia réwniez mafa wytrzy-
malosé gleby, ,,0sadzonej” woda. -

Podobnie jak z wilgotnoscig, tak tez szereg danych
zwiazanych z obliczaniem porowato$ci gleby, daje moz-
no$¢ ogdlnego zorjentowania sig w zaleznosci miedzy
wielkoécia zaglebienia sie noza, a porowatoscia glebyv.
Wryrazny przebieg tej zaleznosci mozna jednak zaobser-
wowaé w glebach, posiadajacych stala wilgotnosé, lecz
zmiennie ugniecionych, poniewaz przy zmiennej wilgo-

Czngopiemo Technieano Nr. 5 2 r. 1034,

tno$ci wspomniana zalezno$é komplikuje sig. Toréwny-
wujac np. pozyeje 1. z 6 tab. III. widzimy, ze chociaz po-
rowatosé w pierwszej jest mniejsza, anizeli w drugiej, to
jednak zaglebienie sie noza w pierwszym wypadku jest
wieksze, a w drugim mniejsze.

Na rys. 35 przedstawiono orjenlacyjng krzywa
zmian zalezno$ci glebokosci wbijania sie noza od poro-
watosci gleby IT, powietrznie suchej. Krzywa ta posiada
ksztalt paraboli. .

Po zaznajomicniu sie z ogdlng charakterystyka ha-
danych gleb, rozpatrzymy obecnie wyniki badan odksztat-
cenn materjatéw, umieszezonych w skrzynce, pod wply-
wem poziomego przesuwnego dzialania prostopadle usta-
wionyeh ostrég. Jako pierwszego materjaiu uzyto piasku
powietrznie suchego, luZno usypanego, oraz fego samego
piasku nawilgoconego i ugniecionego.

Rys. 36 przedstawia zdjecie fotograficzne widoku
z gory przesunietej ostrogi Nr. 2 i utworzonej przed nia
muszli ,,2%. Gdyby powyzsza ostroga byla umieszezona
w rynnie przyrzadu, to otrzymalibySmy obramowanie
bocznych szklanyceh Scianek tej rynay, przedstawione na
rysunku linjami kreskowanemi. Widoczne jest, ze pod
wplywem dziatania ostrogi Nr. 2 wyparcia piasku w kie-
runkach bocznyeh sa stosunkowo niewielkie w poréwna-
niu z wyparciem czolowem.

Analogiczne zjawiska, dotycagce wielkosel i ksztaltu
muszli wystepuja réwniez i w piasku wilgotnym ugnie-
cionym. O przewazajacym wplywie czolowego dziatania
przy wiyeiu szerszych profilow wspomina Dinglinger
(rys. 10). Jezeli sobie uprzytomnimy, ze szerokosé rze-
czywiste] ostrogi jest zazwyczaj conajmuiej dwa i pot
razy wicksza od stosowanego modelu, to nalezy przy-
puszczad, ze boczne dzialania deformacyjne w poréwna-
niu z odksztalceniami czolowemi beda jeszcze mniejsze.

W tab. IV. sa zestawione wyniki pomiaréw tych
oporéw piasku, jakie musza pokonad ostrogi, dzialajace
w skrzyni i rynnie przyrzadu. Z poréwnania wielkosa
(ych oporow wynika, 7 réinice, zachodzace miedzy nimi
dla jednakowego typu ostrdg sa bardzo niewielkie. Do-
tyezy to piasku powietrznie suchego jak 1 wilgotnego.
Otrzymane male réznice oporéw wskazywalyby réwniez
na stosunkowo nieznaczny wplyw hocznych odksztatcenl.

Badania, dotyczace wewnetrznych procesow defor-
macyjnych, zachodzacych w piasku, wozonym w skrzyni,
byly przeprowadzane z piaskiem nawilgoconym i uwa-
towanym. Na rys. 37 jest pokazana boczna deformacja

2
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Tablica ITI.

AL Cigz. gleb. [Cieh. prob-| 4y .. C s 3 o %, woln. Zagl. ‘Wilgot-
N Obj. cyl. : Aed Obj. préb,|Ciez jedn.| Q cm V—Q 0 . ; >
No. V emd POZ‘ ;L;,ch ki 551;}35' v emd obj. § s 5 p”fgt: © w?oz?hz \I:/O%Z,
Gleba lesno-stepowa II. Walowanie zmienne.
1 97,68 121,36 19,90 8,0 2,487 | 60,984 | 36,696 | 37,56 68 7
2 97,68 124,92 19,60 7,6 2,666 | 64,061 | 33,610 | 83,61 65 7
3 97,68 185,80 19,05 7,8 2,442 | 71,286 | 26,394 | 27,092 b7 7
4 97,68 141,76 20,00 8,1 2,469 | 70,880 | 26,800 | 27,44 b7 7
b 97,68 143,50 19,70 8,2 2,401 | 72,842 | 24,838 | 25,49 46 7
Gleba leéno-stepowa II. Walowanie stale jak pod Nr. 1.
6 97,68 108,00 18,16 6,3 2,882 | 37,47 60,21 61,64 b5 1518
7. 97,68 109,82 20,91 8,0 2,613 | 41,83 bb,8b b7,17 55 1518
8 97,68 111,80 28,45 8,9 2,635 | 45,08 52,60 53,84 48 2427
9 97,68 118,98 25,92 10,6 2,445 | 46,61 61,07 52,71 48 24 —27
10 97,68 124,31 23,96 8,9 2,691 | 46,19 51,49 52,28 46 30—36
11 97,68 135,99 19,26 7,2 2,674 | 50,86 45,82 47,92 44 40—456
Gleba leéno-steyowa II. Struktura naturalna.
12 97,68 126,45 19,74 7,7 2,660 | 49,39 48,29 ‘ 49,43 37 40
13 97,68 134,75 19,85 7,4 2,600 | B1,82 45,86 46,94 37 4850
14 97,68 126,31 21,77 8,0 2,700 | 46,78 50,90 62,10 38 40
16 97,68 132,07 20,42 8,0 2,650 | B1,79 40,89 46,97 37 48
Piasek drobno-ziarnisty, walowanie stale jak pod Nr. 1.
16 97,68 1646 | 55,40 21,7 2,59 63,9 33,68 79,40 116 06
17 97,68 164,7 bb,00 21,2 2,60 59,6 38,18 75,31 106 7—10
18 97,68 140,45 65,00 21,0 2,62 57,3 40,38 71,17 85 1418
19 97,68 146,4 bb,00 20,65 — —_ — — | 8 | 40—46
Tablica IV. krawedz przekroju wyznacza linja ,,c d“, znajdowala sie
. T aa— Ty ‘ == poczatkowo nizej, anizeli jest to uwidocznione na zdjeciu.
Rodzaj| =0 o] Sila zry- W&j;‘g; Sila zry- i Kierunek nachylenia krawedzi przekroju tej powierzchni
08trogl | & g para- T I apara-| TeRen | Uwagl usuwiskowej w poczatkowym momencie jej tworzenia sie
“ Nr. cie | W Skraynl|l T 2n | wskrzyni byt bardziej nachylony do poziomu w poréwnaniu z kie-
' runkiem ¢ d“ na rysunku. Obie powierzchnie usuwi-
1 2.8 3,0 4,0 4,0 Syednie skowe nie przecinaja powierzchni czotowej ostrogi.
2 4,0 4,0 7,6 70 arytme- Poza powierzchniami usuwiskowemi, ktérych kra-
3 7,0 75 11,0 110 |tyczne z trzy-| wedzie przekrojéw wyznaczaja linje ,,c d“ i ,ef" jest wi-
4 2,0 2,0 — — krotnych doczne na tym samym rysunku podniesienie wzglednie
) 3,0 3,2 — — powtérzen. przesunigeie $cietych mas piasku w kierunku ,,b a”. Na-
6 6,0 6,0 12,0 11,6 tomiast miedzy czolowa powierzchnia ostrogi a kierun-
7 7,0 7,6 _ —_ kiem ,,b ¢“ nie wida¢ zadnych $cieé. Wskazywaloby to,
8 5,0 5,0 12,6 12,0 ze w obszarze ,,a b ¢, znajdujacym sie przed czolows po-
9 6,0 45 14,0 12,5 wierzchnig ostrogi, przebieg odksztalcen materjatu pia-
10 5,0 5,0 — — sczystego r6zni sie od analogicznego przebiegu w masie,
piasek po- piasek wilgotny znajdujacej sie poza omawianym obszarem.
wietrznie suchy | i nwalowany ‘ Na rys. 39 jest przedstawiony przekroj, uwidacz-
Inzno ntozony niajacy przebieg odksztafcenia, zachodzacego w wilgot-

masy piasku w przekroju przeprowadzonym w poblizu
ostrogi Nr. 2 prostopadle wzgledem kierunku ruchu tej
ostrogi (wzdluz ,v 9" na.rys. 36. Strzalka wskazuje
kierunek patrzenia). Widocznem jest boczne $ciecie ma-
terjatu piaszezystego wzdiuz powierzehni usuwiskowych
‘xy ia’y, nachylonych pod znacznym katem, ktérego
przecigtna wielkos¢ ($rednia z 5-ciu pomiaréw) wynosi
ok. 70°.

Celem zbadania odksztatcenn masy piasku w kie-
runku podtuinym, przeprowadzono przekréj x ¢ (rys.
38). Rys. 38 przedstawia fotografie tej wewnetrznej de-
formacji wywotanej dziafaniem ostrogi Nr. 2 przy prze-
sunigciu jej az do utworzenia sie podwdjnej muszli. Na
zdjeciu sa widoczne dwa §ciecia masy piasku wzdluz
powierzchni usuwiskowych ¢ d“ i ,.e [ é‘)ciecia te Pow-
staly kolejno jedno po drugim w miarg przesuwania sie
ostrogi. Poczatkowo powstalo $cigcie wzdtuz ¢ d*“ a na-
stepnie ,,e /*, przyczem powierzchnia usuwiskowa, ktérej

nym i uwalowanym piasku pod wplywem przesuwnego
dziatania ostrogi Nr. 6. Przebieg ten jest analogiczny
do wyzej omowionego przedstawionego na rys. 35. Ponie-
waz ostroga Nr. 6 zostala przesunieta az do utworzenia
sie potréjnej muszli, dlatego tez sa widoczne trzy Sciecia
wzdhuz powierzchni usuwiskowych ,cd“, ,ef* i ,gh"
Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly réwniez i w tym
wypadku, ze kierunki i polozenia tych powierzchni usu-
wiskowych w przekroju pionowym ulegaja kolejno sto-
pniowym zmianom w miare tego, jak ostroga porusza si¢
naprzod. Poza tem i na tem zdjeciu jest widoczne podnie-
sienie ku gorze i przesuniecie w kierunku ,,b o Scigtych
mas piasku. Prosta ,,¢ b wyznacza zatem krawedz po-
wierzchni w rozpatrywanym przekroju, ograniczajace]
pewien obszar piasku, w ktérym przebieg deformacji ma-
terjatu jest odmienny. Mimowoli nasuwa sie pytanie,
czy ten obszar piasku nie odpowiada temu piasczystemu
klinowi, tworzacemu sie przed powierzchnia czolowa pro-
filéw, o ktorym pisali Dinglinger i Rathje ?

Na to pytanie nalezalohy naogél odpowiedzie¢



twierdzaco, chociaz odrazu nalezy zaznaczyé, ze wyniki,
uzyskane przez Rathjego dotyczyly juz znieksztalconego
klina.

Celem bardziej doktadnego skontrolowania prze-
biegu odksztatcen, przeprowadzono 10 doswiadezen
z przesuwnym dziataniem ostrogi Nr. 2 w piasku wil-
gotnym i uwalowanym, zabarwionym warstwami piono-
wemi. Ten sposéb ulozenia barwionych warstw w mniej-
szym stopniw uwypukla przebieg odksztaicen materjatu
w pordwnaniu z poziomyvm ukladem bharwionych warstw.
Poza tem przy ukiadaniu i ubijaniu pionowych ciemnych
warstw niema sie pewnosei, czy te warstwy sg ubite tak
samo, jak I warstwy uie harwione. Dlatego tatwiej mozna
pomyli¢ sig we wnioskowaniach, dolyczacyeh odksztalcen
materjatu. Zaznajomiwszy sie jednak poprzednio z pro-
cosein odksztatcenn poziomo barwionych warstw piasku,
tatwiej mozna zorjentowad sie w przebiegu deformacyj-
nym przy pionowo barwionveh warstwach.

Rys. 40 przedstawia typowy pionowy przekrdj od-
ksztalconego materjatu. Na tym rysunku sa widoczne
dwa $cigcia: ,,ed“ i1 ,,e[“ oraz Sciecie w kierunku ,,b a“.
Warstwa ,,1°“ zostala, przesunieta wzdiuz powierzchni
usuwiskowej ,,b a““ i zajeta polozenie ,,1’¢. Analogicznie
warstwa ,,2“ zostala réwnieZz przesunicta wzdiuz te)
samej powierzchni usuwiskowej i zajela polozenie ,,2
Przesuniecie tej drugiej warstwy jest jednak mniejsze
w poréwnaniu z przesunieciem warstwy pierwszej. Na-
torniast warstwy ,,3“ lub ,,4* zostaly przesuniete wzdiuz
powierzehni usuwiskowych nachvlonych w przeciwnym
kierunku. Co sie za$ tyczy wnetrza obszaru piaszezystego
D g, to przedewszystkiem widzimy, ze dolne warstwy
piaskn (np. w warstwic ,,1°) sa mniej odsuniete od czo-
fowej powierzehni ostrogi ,,a ¢, natomiast wyzsze war-
slwy sa odsuniete wiecej. Mozna to obja$ni¢ tem, ze
czastki dolnveh warstw piasku, bedace nod wiekszem
ciSnieniem statyveznem materjatu, sa Dbardziej ograni-
czone w swvch ruchach w pordwnaniu z czasteczkami
piasku, znajdujacemi sie blizej wolnej powierzchni. Spo-
sob odksztateenia warstwy ,,2“ wskazuje na to, Ze cza-
steczkl piasku w obszarze ,.ah g wykonywuja stopniowy
ruch obrofowy w kierunku strzalki. Przyczem ten ruch
obrotowy czasteczek jest tem wiekszy, im bardziej odda-
lone sa czasteczki od roboczej czolowej powierzelini na-
ciskajacej ostrogi (Kierunku mozliwych przesunied).
W dalszym ciggu zobaczymy, Ze 1 przy poziomem bar-
wieniu mozna zauwazy¢ omawiane obrotowe przesuniecia
mas piasku. Czasteczki warstw, bezposrednio podlegaja-
cych dzialaniom si! tarcia o robocza powierzchnie
ostrogi, sq bardziej skrepowane w swych ruchach, lecz
prawdopodobnie bardzo wolno przesuwaja sig ku gorze
wzdtuz powierzchni ostrogi. W kazdyin badZ razie wska-
zuja na to doSwiadczenia, przeprowadzone z przesunie-
ciem ostrogi Nr. 2 na dtugosci 1,5 m, przed ktéra ulo-
zono poprzednio szeScian zafarhowanego piasku. Zmiane
zarysu pionowego przekrojn tego szesScianu przedstawia
rysunek 41. 7 tego rysunkun widaé, ze ksztalt |,3“ znie-
ksztatconego zarysu pionowego przekroju klina jest bar-
dzo zblizony do zarysu, podanego przez Rathjego
(vvs. 11), lecz jest to zaryvs przejéciowy, znieksztalcony,
ktéry nie powstaje w poczatkowej fazie nacisku ostrogi.
Ten zarys klina nie wywoluje réwniez pierwszych Scied
czotowveh 1 bocznyeh, tak jak to podaje Rathje.

Na rys. 42 jest pokazana zmiana zarysu przekroju
zafarbowanej masy piasku, wlozonej przed ostroga Nr. 6,
ktéra przesunieto na diugosci 50 cm. Linje kreskowane
oznaczaja poczatkowy ksztalt zabarwionej masy piasku.
7 tego rysunku widad, 7e dziatanie odchylonej ku tytowi
roboczej powierzehni ostrogi ulrudnia ruchy czasteczek
piasku w wiekszyin obszarze, anizeli ma to miejsce przy
zastosowanin ostrogi Nr. 2 (rys. 43). Czyli innemi slowy
ostroga Nr, 6 musi pokonywac wieksze opory. Linja kre-
skowana ,,a b wskaznje przyblizony kievrunek krawedzi
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przekroju
ostrodze.

Ponicewaz tak znaczne przesunigcia ostrég w nor-
malnych  warunkach pracy zazwyczaj nie zachodza,
przeto nie bedziemy Dblizej zajmowad sie kwestja tak da-
leko posunietej deformacji materjatu.

Powstawanic dwu grup powierzehni usuwiskowych
w kierunkach ,,0a“ 1 ,ecd* (a wlasciwie jednej po-
wicrzehni usuwiskowej w kierunku b« i kilku w kie-
runku ¢ d) jest niewatpliwie jeszeze jednym dowodem,
ze deformacja materjatu  sypkicgo podlega prawom
Mohira ®). Kat jaki tworza te dwic grupy powierzehni
usuwiskowych jest charakterystyeznym katem .0, ktory
obliczay  Gotogorski  przy  deformacyjnem  dzialaniu
klinow.

Prawdopodobny ogdlny przebieg odkszialeen masy
piasku przy przesuwnem dziataniu ostrogi jest nastepu-
jacy: Poczatkowy nacisk ostrogi powoduje jedynie zmiane
slanu skupienia czasteczek materjalu (zageszczenie). Na
podstawie wynikéw Dbadan Rathjego, dotyczacyeh roz-
Jdadu cisnien wewnatrz piasku (rys. 14, 15 i 16), mozna
przypuszezad, ze poczatkowe zageszezenie czasteczek jest
przewaznie zlokalizowane w pewnym  stosunkowo nie-
wielkim obszarze przed powierzchnia czolowa ostrogi,
tworzac prawdopodobnie rodzaj ,,piaszczystego klina“
o powierzchni stozkowej. Doniewaz dzialanie tego klina
jest wywierane nietylko w kierunku ruchu ostrogi, lecz
rowniez i na hoki, wiec nalezy przypuszczad, ze jego po-
wierzchnia stozkowa posiada ksztalt wypukly. Po prze-
kroczenin maksymalnych wewnetrznych naprezen piasku
nastepuje pierwsze $ciecie wzdluz rowniez stozkowych
powierzchni $cieé (usuwiskowych), ktérych dlady w pla-
szczyZznie pionowej wyznaczaja proste ,ecd“ 1 ,ba"
(rys. 38). Kierunki tych $ladéw (krawedzi przekrojow)
przecinaja sie pod pewnym katem, , " zaleznym od
rodzaju materjalu oraz od jego stanu. W przekroju
bocznym analogiczne Sciecia wystepuja  wzdluz  po-
wierzchni usuwiskowych ,,x ¥ (rys. 37). W ten sposob
Scieta masa piasku jest od dotu odgraniczona dwiema
przecinajacemi si¢ stozkowemi powierzcliniami. Praw-
dopodobnie krawedz przekroju (8lad) powierzchni usu-
wiskowej ,,b ' wyznacza zarazem zarys przekrojiu po-
wierzchni utworzonego na poczatku ruchu ostrogi
yhiaszezystego klina“. Przy dalszym ruchu ostrogi masa
Scielego Dbloku piasku zostaje stopniowo przesunigta ku
gérze wzdtuz wyzej wspomnianych powierzechni usuwi-
skowych, przyczem przesuniecie wzdluz ,,c d jest wiek-
sze, anizeli wzdluz ,,ba”. Roznice wielkosci tych prze-
sunie¢ mozna objasnié tem, Ze przy przesuwaniu masy
piasku w kierunku ,ba' wystepuja dodatkowe opory
tarcia piasku o powierzchnie ostrogi. Réwnoczesnie
z tem przesunieciem $cietych mas zachodza pewne prze-

powierzehni usuwiskowej, skierowanej ku

% Obchodzace nas prawa Mohra przylaczamy doslownie we-
dlug Prof. Gologorskiego (,Praca mnarzedszi Krakdw
1911, str. 30).

1. Deformacje w cialach jednorednych obserwowane na gra-
nicy elastycznodei nie odnoszg sie do drobin ciala, ale polegaja na
tem, iz czastki o skonczonvch wymiarach przesuwajg sie wzgledem
siebie, tworzac dwie grupy warstw usuwiskiwyelh. Slady tych
warstw na powierzchni cialn {worzg charaklerystyczne figury prze-
suniec.

2. Sasiednie warstwy jednej i lej samej grupy sa do siebic
rownolegle.

8. Obiedwie grupy warstw usuwiskowych krayzuji sie pod
katem ,,", ktorego wielkodé zalezy wylacznie od wladciwosei ma-
terjafu, a nie jest wcale zawista od stanu nafezed w danym punk-
cie ciafa.

4. JeSli natezenie nie zmienia kicrunku, to polozenie warvsiw
usuwiskowych nie ulegnie zmianie, chociaz wielkoéé nateZenia byla
zmienna.

5. Powierzchnie zerwania materjalu bywajg zgodne z war-
stwami usuwiskowemi,

w  ziemi”,

.
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suniecia (obroty) czasteczek, tworzacych ,piaszczysty
klin“ w kierunkacli mozliwych ruchéw. Szczegdlnie wy-
raznic wystepuje powyzsze zjawisko w dolnej przedniej
czesel ,,piaszezystego klina®, kidra jest narazona na wiek-
sze ciSnienia. Powierzchnia usuwiskowa ,,¢cd“ zostaje
stopniowo podnoszona ku gdrze i odchylana, obracana
w - kierunku ostrogi. Jednoczeénie cze$é nacisku ostrogi
przenosi sie na nieodksztatcone dotycliczas masy piasku,
lezace przed powstala powierzchnia usuwiskowa, powo-
dujac prawdopodobnie poczatkowo jej ,zageszczenie.
Mozliwem jest, ze i w $cietych masach piasku przy ich
odchylaniu nastepuje zmiana stanu skupienia czasteczek
tych mas. Do$wiadczalnie nie mozna byto jednak narazie
tego stwierdzié.

To przekroczenin maksymalnyeh wewnetrznych
naprezenn w tej nieodksztatconej jeszcze masie piasku, na-
stepuje nowe S$ciecie materjatu wzdtuz stozkowej po-
wierzchni usuwiskowe] ,e f“ wzglednie ,mn'. Przy je-
szeze dalszym ruchu ostrogi nowopowstala Scieta masa
piasku zostaje wypychana ku gérze wzdtuz powierzchni
sef 1 ,mn', ktére réwnoczesnie odchylajg sie stopniowo
ku ostrodze. Podnoszenie ku gorze wtornej scietej masy
piasku powoduje dalsze i wyzsze wyparcie pierwotnie
§cietej masy. Roéwnocze$nie z opisanemi zjawiskami

Scietych mas, wewnatrz piaszezystego klina zachodzg
dalsze przesuniecia (obroty) czasteczek piasku, powodu-
jac odksztatcenie (znieksztatcenie) zarysu jego pionowego
przekroju.

Opisany przebieg odkszlatcen masy piasku przed-
stawia schematycznie rys. 44.

Widzimy zatem, ze caioksztait odksztalcen masy
piasku zachodzycych pod wplywem przesuwnego dziaka-
nia ostrég jest bardziej zawily, anizeli dotychezas to
sobie wyobrazano. Oméwione wyniki naszych hadan
wskazuja wprawdzie na przypuszczalne wieksze za-
geszezenia czasteczek piasku w pewnym obszarze, znaj-
dujacym sie przed robocza powierzchnia ostrogi (pia-
szezysty klin), jednak zarys krawedzi pionowego prze-
kroju tego obszaru w poczatkowem stadjum nacisku
ostrogi nie odpowiada zarysom analogicznych obszardw
podanych przez Dinglingera lub llathjego, chociazby ze
wzgledu na fakt tworzenia sie drugiej powierzchni usu-
wiskowe] wzdluz ,,ba“. Poza tem zarysy przekrojéw
zageszezonych obszaréw masy piasku nie sa stalte, lecz
zmieniaja sie w miare dalszego ruchu ostrogi wskutek
szeregu skomplikowanych obrotowych przesunieé cza-
steczek piasku, tworzacych ,,piaszczysty klin“

(C. 4. n.).

L. Eker.
Asystent Kat, Obr, Met. Pol, Lwowsk,

Obowigzki konstruktordw wzgledem materjatow.

Kto powinien oznaczyé materjaly do wyrobu za-
projektowanych cze$ci maszynowych: czy warsztat wy-
twdércezy, specjalisci materjatoznawcy, lub biuro konstruk-
cyjne ? Pytania takie nasuwajg rysunki maszynowe,
ktére niejednokrotnie ogélnikowo wyszczegolniajg ma-

terjaty, postugujac sie naprzyklad nazwami: stal, zeliwo, .

odlew lekki i {. p.

‘Wobec duzej ilosci obecnie uzywanych materjatéw,
stowo: stal lub zeliwo, oznacza szereg odmiennych gatun-
kéw tych tworzyw, rozniacych sie wilasnoéciami wytrzy-
maltosciowemi i1 obrébczemi. Niedcisle okreslenie mater-
jalu pociaga za soba przvkre nastepstwa, zwlaszcza
wtedy, gdy czynniki, ktére decyduja o materjatach pod-
czaS wytwarzania czeSci maszynowych, lecz stoja poza
obrebem Dbiura konstrukcyjnego, nie znaja dokladnie
przeznaczenia maszyny i nie maja dostatecznego do-
Swiadczenia. '

Konstruktorzy czesto pozostawiaja sprawe mater-
jatow uznaniu warsztatéow., Warsztat mechaniczny jest
zajety obrobks, rozdzialem pracy i dozorem toku wy-
tworezo$ei. Czas vposwiecony wyborowi materjatéw
mozna $mialo nazwad ,skradziong chwila®, wiec te rzecz
zafatwia sie najczesciej pobieznie i daje to, co magazyn
ma na sktadzie.

W szczeSliwszym przypadku dostaje sie praca kon-
struktora w rece metalurga, lub metaloznawcy. Nie
mozna odmodéwi¢ tym czynnikom kompetencji w spra-
wach materjatéw, jednak nalezy zrobié pewne zastrze-
zenie. Otd6z oni bardzo czesto nie wiedza, w jakich wa-
runkach zaprojektowana maszyna bedzie pracowaé i bez
Scistego porozumienia z konstruktorem popelniaja z Ya-
twoscia, omyiki.

Konstruktorzy obmyélajg maszyne w najdrobniej-
szych szczegétach. Znaja liczne niebezpieczenstwa gro-
zace konstrukeji, wiec najlepiej zdaja sobie z tego sprawe,
jakie wlasno$ci powinien mieé materjal, azeby spelnit
wymagania wytrzymato$ciowe 1 aby wydatki, ktére
wiaza sie z uzyskaniem ostatecznego ksztattu cze$ci ma-
szynowej, byly najmniejsze. Obowigzkiem projektujacego
konstruktora jest wybraé i okresli¢ jednoznacznie na
rysunku materjaty, ktére wedtug jego mniemania najle-
piej odpowiadaja warunkom pracy i przeznaczeniu ma-
szyny. Azeby z tego zadania mdc wywigzaé sie nalesycie,

trzeba zna¢ wlasno$ci materjalow, uzywanych do wy-
robu konstrukeyj maszynowych i uswiadomié sobie na-
stepstwa, ktére wyplywaja z nieScistego ich oznaczenia.
Omoéwie pokrotce wazniejsze wzgledy, na ktére konstruk-
tor powinien zwréci¢ uwage, wybierajac i oznaczajac na
rysunku materjaly.

Konstruktoréw szezegélnie zajmuje wytrzymalosé
materjaléw. Jest to pojecie bardzo obszerne, ktére obej-
muje zbiér cech, charakteryzujacych zachowanie si¢ ma-
terjaléw podczas dziatania sit i bynajmniej nie streszcza
sie¢ ono w najbardziej znanej cyfrze wytrzymalosci na
rozcigganie. A jednak niekiedy zdaje sie projektujigcym,
ze podajac na rysunku wytrzymatosé na rozciaganie stali
lub zeliwa, doktadnie okreslili zadany materjal. Kilka-
nascie lat temu wstecz wystarczalo podobne oznaczenie,
poniewaz obliczenia wytrzymaloSciowe opieraly sie glow-
nie na wrytrzymalosci na rozciagganie. Wyroby poszcze-
gbélnych hut nieznacznie réznilty sie miedzy sobg skiadem
chemicznym i wlasnosciami, wiec stale o tej samej wy-
trzymaloéci na rozcigganie przedstawialy dla konstruk-
toréw réwnorzedna warto$é. Do wytrzymatosci na roz-
cigganie odlewéw, naprzykiad odlewow zeliwnych, nie
przywigzywano duzego znaczenia. Jamy odlewnicze,
wewnetrzne naprezenia i niejednostajna budowa, obni-
zaly ja w znacznym stopniu. Opierano sie wigc raczej
na zaufaniu do odlewni wykonvywujacej cze$é zaprojekto-
wana, anizeli na badaniu wytrzymato$ciowem, przepro-
wadzonem na probee odlanej w odmiennych warunkach.

Dzi$ oblicza sie czeSci maszynowe z uwzglednieniem
licznych cech wytrzymalosciowych materjaléw konstruk-
cyjnych, ktérych dostarczyly udoskonalone metody ba-
dania materjaléw. Azeby moc $cislej ustalié wymiary
maszyn i zmniejszyé ich wage, liczg je konstruktorzy na
podstawie granicy ptynnosci *), wytrzymatosei trwatej *),
wytrzymalosci na zmeczenie ®), oraz biora pod uwage
szereg innych, nie mniej waznych, wiasnosci materjatéw,

1) Naprezenie na przystanku krzywej rozciagania, lub na-
prezenie, kidre wywolywa odksztalcenie plastyczne (irwale), na-
przykiad 0,2 pierwotnej diugosci.

%) Dr. Jamréz: ,Zagadnicnie dopuszczalnych naprezen dla
blach kotlowych z uwszglednieniem wplywu temperatury®, Cezaso-
pismo Technicene (1932 r.).



naprzyklad udarnosé, odpornodé na dziatanic karbu, na
korozje*) i t. p. Wymienione wlasnosci wyl,r7ymalo—
Sciowe majg sie w pewnym stosunku do wytrzymalosei
na rozcigganie, jednakowoz stosunek ten zalezy, miedzy
innemi od skfadu chemicznego materjaléw i obrébki
cieplnej. Patrzac na rys. 1 widzimy, jak zmieniajy sie
ciggliwosé i udarno$é w powszechnie stosowanych sto-
powych materjatach k@strukcvjnvch Stale o tej samej
wytrzymatosci na rozciaganie zachowuja sig¢ rozmaicie
w czasie obcigzen kicrunkowo zmiennveh’), podezas
uderzen, Iub pod wzgledem mechanicznego zuzycia. Je-
zeli konstruktor chee byé pewny bezpieczenstwa zapro-
jektowanej czesci maszynowej, musi dokladnie wyszeze-
gdlnié nie Lylko rodzaj, ale i gatunek materjatu, na kto-
rego wiasnosciach opart obliczenia wytrzymatoSciowe.
7 Talwosciin Lo uskuleczni zapomocy oznaczen, zawartyeh
w katalogach hut wytwarzajacych, lub stosujac materjaly
znormalizowane °).
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ptynnosci do wytrzymalodei na rozciaganie *), oraz spa-
dek udarnosci, w miare wzrostu Srednicy bloku. Rézne
gatunki stali podlegajy temu zjawisku w rozmaitym
stopniu. Konstruktor moze wiec uzyé takiej stali, ktora
najmniej traci na wytrzymatosci i uwzglednié w oblicze-
niach spadek wytrzymaltosci, naturalnie w porozumieniu
7 huty, dostarczajacyg materjal. W przeciwnym razie
obliczenia, ktére opieraja sie na danych wytrzymaloscio-
wych, odnoszicych sie do materjaléw o wymiarach mniej-
szych, normalnie wykonywanych, bedg btedne i z fatwo-
scia, mozna wykazac, e odbije sie to niekorzystnie pod-
czas pracy czesci maszynowycell

Technika odlewnicza udoskonalita sie z biegiem
czasu. Wrytwornie wykonywuja bez wiekszych trudnosei
wlasciwie zaprojektowane czeSci maszynowe, zachowujac
wytrzymalo$é na rozcigganie, klérej zazadal konstruk-
tor. Nic wiec nie stoi na przeszkodzie, azeby na rysun-
kach zaznacza¢ wytrzymalo§¢ na rozciaganie odlewow,

Stale— CrNi

Stale— CrNiMo
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Szczegélnej uwagi wymaga wybor 1 oznaczenie
wlasciwych stali, jezeli projektuje sie duze czesci kute.
Odmienne warunki, w ktorych stygna podczas kucia
bloki grube i cienkie, oraz czesto stosowane DéZniejsze
wzmacnianie, wplywaja na wiasnoscl wytrzymatosciowe
materjatu i uzalezniaja je od wielkosci przekroju™). Na
rys. 2 1 3 widz si¢ wyraznie spadek stosunku granicy

%y Prof. Dr. M. T. Huber: ,,W sprawic ustalenia nazw dla
wlasnosci wrytrzymaloSciowveh, Wiadomosei Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego, styczen 1931 r.; A, Thum i W. Buchman: ,.Dauver-
festigkeit uund XKonstruktion®, wydanie VDI, Berlin 1932,

Y LKorrosion®, DBericht diber dic I. Korrosiontagung VDI

% Naprezenia, kiore znieniajn w czasie wartosé liczbowa
i kierunek dzialania.

% Patrz: Polskie Normy PN/H- ’10 Werkstoffnormen Stahl
Eisen Nichteisen - Metalle (wydanie Beuth w Berlinie).

7y B. Mauver i H. Korschan: ,,Beitrag zur Kenninis der me-
chanischen Eigenschalten grosster Schimiedestiicke, Stahl u, Eisen
(1933), .str. 209,

tem wiecej, zZe obecnie konstrukiorzy maja do wyboru
normalne gatunki zeliwa, bronzu, lub tworzyw lekklch,
7 okreslonemi wiasno$ciami wytr7ymalosc1owem1 .

Zachodza jednak ljczne przyvpadki, w ktérych wy-
trzymato$é na rozciaganie nie decyduje o dobroci wyko-
nanego odlewu. Oceniajac naprzykiad zeliwo, uzywane
do wyrobu cylindréw maszyn parowych, albo silnikow
spalinowych, na pierscienie tlokowe, loza obrabiarek
i kola zehate, nalezy zwrdci¢ uwage na budowe we-
wnetrzna odlewu. DoSwiadezenia wykazaly, Ze odpor-
no$é przed mechanicznem zuiyciem, ktéremu wspo-
mniane czeei maszynowe podlegajg, nie wigze sie w pro-
sty sposob z wytrzymaloécia na rozeigganie i bwardoscig.
Bardzo odporne sa odlewy perlityezne, ktore nie maja

% Tm stosunck Q/Rr jest blizszy jednoSei, tem stal prayda-
tniejsza  dla  konshruklora (Q~— granica plynnoSei, Rr— wytrzy-
maloé¢ na rozcigganie).

® Patrz: Werkstoflnormen Stahl Eisen Nichteisen — Metalle.
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wolnych ziaren ferrytu i cementvtu **). Poniewaz otrzy-
manie perlitycznego odlewu nie jest w obeenej chwili
»magiczng sztukag', bo do tego wystarcza zachowanie
przepisanego skiadu wsadu, wlasciwe chlodzenie formy,
Jub dodatek niklu i chromu™), wice uzupelnienie ry-
sunku uwaga: ,odlew perlityczny®, jezeli zachodzi tego
potrzeba, ulatwi odlewni zaspokojenie wymagan kon-
struktora.

Konstruklorzy przewiduja czesto obrobke cieplna,
zidaja wzmocnjenia Laproyektowcmych c79sc1 kutych lub
lanyell, oweglania czopéw i kot zebatych ). Jednako-
wo7 niekiedy zapominaja o tern, ze zabiegi cieplne zmie-
niaja wlasnosci wytrzvmatosciowe materjatow i pocia-
gaja nastepstwa, naprzyvklad: paczenie si¢ wykonanych
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czeSei po zahartowaniu, wzrost twardosci, ktéry utrudnia
poézniejsza obrébke mnechaniczng 1 t. p. Przydatno$é stali
do wzmacniania, oweglania i1 azotowania zalezy od do-
datkow stopowych, ktdre one zawieraja. Stale niklowe,
chromowe, chromowo - niklowe, lub chromowo - niklowo-
molibdenowe, zachowuja sie¢ w rozmaity sposéb podezas
obrobki cieplnej. Na czeSci utwardzane zapomocg stru-
mienia azotu wykonvywuja huty stale specjalne, ktore

10y Zeliwo szlachetne i specjalne”,
(1932), Nr. 47

1y 1, Eker:
(1938), Nr. 4.

%) Neazwy powszechnie znanych zahiegéw cieplnych: ulep-
szania. i cemenlowania, zastagpilem w mySl wskazdéwek Polskich
Norm PN/H-210 stowami: wzmacnianic i oweglanie,

Przemysl Melalowy

»Zeliwo do ulepszania®, Przemyst Metalowy

zawieraja dodatek glinu*®). Nadajg sie one najlepiej do
tego celu, poniewaz twarda cienka zewnetrzna warstewka
nie odpryskuje pod wpiywem uderzen.

Diugoletnie do$wiadczenia i liczne proéby zlozyly
sie na to, ze obecnie huty mogg daé¢ konstruktorom sze-
reg wiadomosei, w jaki sposob zachowuja sie¢ wykony-
wane przez nie stale podczas zabiegdw cieplnych,. jak
zmienia sie ich wytrzymaloéé, zaleznie od temperatury
odpuszezenia po zahartowaniu, oraz doradzié, ktéra
stal do czego si¢ najlepiej nadaje. Naprzykiad niemiec-
kie normy materjatéw uzupedniaja opis znormalizowa-
nych stali stopowych (chromowo - niklowych) zapomocy
wykre$lnveh charakterystyk. Rys. 4 przedstawia charak-
terystyke stali do ulepszania, VGN. 15 I, ktéra w przy-
blizenin poucza, w jaki sposoéb zmieniaja sie wta-
snodci wytrzymaloSciowe ze wzrostem temperatury od-
puszczenia.

56
<
§ 52
Y g %Mn
2 1 zaharl.wwodzie
'S 44 840°C
z [/
]
S w |/
™~
E E 32 I /
s E S1al~Cr Mo
S L/ -
X zaharlwwoazie, = 4
>N g v
g = I / 850°Cx”
§ S 24 I / l// /'
N 2
s 20
Q)-'E
é £ 46 I 7 S/,/ 259 Crli
< s Slal- oo !
23 42 ] / /1 | K zabart w/o/e{)u
S~ 7. 7850°c A
‘v':) 8 /‘;’/’ _ -
a »
5 L 655/ L
g 0@‘/”‘/ .. _OT b XY N Yy
EIAN , S1a1-459,CrhiWA
X "( zahartwoleju 850°C
s -8
S 20 50 100 200mm
N\

Srednica wzmocnion ego prefa W mm
linfe grube — warsiwa rdzeniowa
w cienkie— *  zewnelrzna

Rys. 8.

Podobnie ma si¢ rzecz z materjatami odlewniczemi.
Zeliwo z doda.tklem niklu nadaje sie do hartowania
i wzmacniania **). Lekkie stopy glinowe, uzywane do
budowy czgsci skladowych silnikow lotniczych, niejedno-
krotnie wzmacnia sie, azeby polepszyé wlasnosci mecha-
niczne, wytrzymatosé i twardosé. Rowniez i na tem polu
poczynione dofwiadczenia przymosly spora ilo§é stopow
lekkich do ulepszania, réinigcych sie skladem chemicz-
nym, Jednakowoz znanych konstruktorom pod wspélna

%) Por. G. Prachtl:
flichenbehandlung im Automobilbau®.
(1932r.), str. 195.

1) Por. M. Waehlert i R. Hanel: ,Martensitisches Gusseisen®.
Die Giesserei (1932r.), zeszyt 45/46; L. Eker: ,Zeliwo do ulepsza-
nia (wzmacniania)“. Przemyst Metalowy (1933 r.), sir. 27

. EBiniges aus der mechanischen Ober-
Die Werkzeugmaschine



nazwg. Wrystarczy przypomnied, Ze powszechnie uzy-
wany duralumin ™) i silumin *®), wyrabia sie w kilku
odmianach, ktére, po ulepszeniu, maja odmienne wia-
snosci wytrzymalosciowe.

Doceniajge znaczenie cieplnej obrébki, nalezy zwro-
cié bhaczng uwage na wybor wilasSciwych malterjatow,
azeby méc wyzyskaé catkowicie korzysci z niej ptynace.
Niestety, w praktyce, ta sprawa przedstawia duzo do
zyczenia. Stosuje sig niewlasciwe stale, ktore po obrdbee
cieplnej nie maja potrzebnych wlasnosci wytrzymaltoscio-
wych, lub nie odpowiadaja celowi konstrukeji. Ponizej
przytaczam dwa charakterystyczne przykiady.

Do wyrobu odpowiedzialnych kot zebatych uwzywa
sie stali stopowych wzmacnianych, lub oweglanych. Stale
jedne i drugie maja podobne wilasnosei wytrzymalo-
$ciowe, oczywiscie uzaleznione od dodatkéw stopowych.
Jednakowoz pozostawienie wyboru tej, czy innej stali
przypadkowi, wplynie na jako$é wykonanych kol
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Rys 4.

Kola wzmacniane poddaje sie fagodnemu zabie-
gowl cieplnemu, podeczas ktérego nie odksztalcaja sig one
zbyt silnie. Mogsa wiec pracowaé bez dodatkowej mecha-
nicznej obrobki zapomoca szlifowania, podrazajacej wy-
rob 1 wymagajacej specjalnych, kosztownych maszyn.
Kota natomiast, kidre zuzywaja sie zbyt szybko, naprzy-
kiad przekiadnie zalaczane w ruchu, kofa, napedzajace
waly stawidlowe i t. p., potrzebujg stali oweglanych,
twardych na powierzchni po zahartowaniu. Diugotrwale
oweglanie w wysokiej temperaturze i naprezenia, wy-
stepujgce w czasje hartowania, zmieniajg zarys zazg-
bienia, oraz, niejednokrotnie wypaczaja cate koto. Kon-
struktor powinien przewidzie¢ dla k6l oweglanych
obrébke zapomocsa szlifowania, albo, jezeli warsztat nie
ma potrzebnych do tego celu maszyn, zastosowad gatunek

18y Por. P. Melchior: , Aluminjum®, wydanie VDI
1y G, Sachs: ,Forischritte im Leichimelallguss fiir hohe DBe-
anspruchungen, VDI (1933r.), str. 115
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stali, odksztatcajacej si¢ nieznacznie w czasic hartowsa-
nia '"). Materjal, obrébka mechaniczna i przeznaczenia
czgScl konstrukeyinej powigzaly sie ze soba tak, ze pro-
jektujacy musi sie dobrze zastanowié, azeby wybraé naj-
wlasciwsza droge.

Od czesci maszynowych wzmocnionyeh wymaga sie
réwnomiernych wlasno$ci wytrzymalosciowych, mozli-
wie w kazdem miejscu takich samych. Obrébka cieplna
powinna wige siegaé wgtab materjatu i réwniez obejmy-
wacé warstwy rdzenia. UZywajac na czeSci konstrukeyjne,
0 duzych wymiarach, stali weglowych*®), uzyskuje sic
7 irudnoscia zZadane wlasnosci, poniewaz rdzen nie
wzmoenl sie nalezycie. W takich wrypadkach jedynie
stale stopowe sa odpowiednim materjatem. Konstruktor,
wybierajac stal i oznaczajac ja dokfadnie na rysunku
znakiem huty, lub znakiem stali normalnej, zabezpieczy
sig. w taki sposoh przed uzyciem niewlasciwej stali
i te’m samem, obnizeniem wytrzymatosci zaprojektowanej
czesel.

Précz wspomnianych stali do wzmacniania i owe-
glania zachodzi czesto w budowie maszyn potrzeba za-
stosowania stali specjalnych, odpornych na dzialanie
wysokiej temperatury — na dzialanie zwigzkéw chemicz-
nych lub spalin. Dziedzina ta, w wickszym stopniu ani-
zeli inna, wymaga udzialu konstruktoréw w wyborze
najwlasciwszych materjaléw. Warunki, w ktérych pra-
cuja naprzyklad: zawory i gniazda zaworowe silnikéw
spalinowych, ttoki, faczniki, lub dysze rozpyvlajace pa-
liwo, sa rozmaite. ZaleZa one, miedzy innemi, od mocy
maszyn, ich konstrukeji, od sposobu chlodzenia i t. p.
Pozostawienie w takich wypadkach zadania wyboru ma-
terjatéw osobom, nie obznajomionym dokladnie ze spo-
sobem wytwarzanych maszyn, odbija sie niekorzysinie
na dobroci wykonania. '

W czasie projektowania odgrywa powazna role,
poza wzgledami wytrzymalosciowemi, réwniez i obrdbka
mechaniczna. Oszczednosci na tem polu oplacaja sie so-
wicie, poniewaz duzy kapital wklada sie w wykonanie
czesel maszynowych. Materjalom latwo obrabialnym na-
lezy dac¢ pierwszenstwo przed innemi w takich wypad-
kach, w ktorych na wytwarzanych przedmiotach prze-
prowadza sig szereg zabiegéw zapomocg skrawania. Nie
wehodzace blizej w zlozona istote zagadnienia obrabial-
nosci ), rozpatrywanego w praktyce z  rozmaitego
punktu widzenia, mowiac o materjalach tatwo obrabial-
nych mam na mys$H takie materjaly, ktére sie skrawa
rydfem, wiertfem, lub frezem, z mozliwie duzg szyb-
koscia, skrawania. Czas trwania narzedzi skrawajacych
ustala sie rozmaicie, zaleznie od wyposazenia warsztatn
i sposobu pracy maszyn *°). Dla rydel tokarskich przyj-
muje sie zazwyczaj 60 minutowy okres pracy, dla na-
rzedzi uzywanych na rewolwerowkach i automatach,
ktére wymagaja diugiego i starannego ustawienia, 200
minutowy. Zapomoca prob wyznacza sie dla materjalow
predkosei skrawania, podczas ktoryeh narzedzie, naprzy-
k¥ad rydlo tokarskie, lrwa przyjety okres czasu, a wiec
60 lub 200 minut i poréownywa sie uzyskane predkosci.
Im wygsza predkosé skrawania, tem materjal jest tatwiej
obrabialny. Uwzgledniajae predkosé skrawania, moze
konstruktor bardzo czesto uzyé stali lepiej obrabialnej
1 zmniejszy¢ koszt wykonania czesci maszynowe;j.

17y Naprzyklad stal chromowa niklowa do owgglania
(ECN 45), o skladzie: 0,15%C, 0,5%% Mn, 0,9°0Cr, 5% Ni.

%) Np. normalne niemiceckie stale weglowe do wzmacniania
DIN 1661, lub stale polskia PN/H-210.

¥y Por. G. Schlesinger: ,Bearbeitbarkeit und Woerkslitten-
ausnutzung®, VDI (19331r.), str, 128L: L. Eker: ,Obrabialnoéé”,
Przemysl Melalowy (19331.), str. 100.

2y Czas trwania, lepiej, oslro$ei noza tokarskiego wyznacza
sig, toczac malerjul bez przerwy, z odpowicdnia predkoseis
skrawania,
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Huty wyrabiaja stale, przydatne do pewnych celdw,
klére sa latwiej obrabiaine, anizeli stale konstrukcyjne,
o tej samej wytrzymalodci na rozcigganie. Do nich na-
leza stale, zawierajace wigkszy procent fosforu i siarki ™.
Wprawdzie owe skfadniki wplywaja ujemnie na wytrzy-
mato$é, jednakowoz wspomniane stale, uzyte do wyrobu
drobnych, stabo obcigionych czeSci maszynowych (zwila-
szeza wykonywanych masowo na automatach), zmniej-
szaja koszt wytwarzania. Krotkie widry krusza sig
latwo podczas obrobki, umozliwiajac cieczy chlodzace]
dogodny dostep do narzedzi. Dzigki temu rydia nie na-
grzewaja sie zbyt silnie i pracuja diuzszy okres czasu.

Zaleta obrabialnosci uwydatnia sig silnie podczas
obrobki mechanicznej odlewow. Struganie twardych pro-
wadnic 16z obrabiarek, wrytaczanie pompek, cylindrow
it. d., napotyka czesto na duze trudnosci i niekiedy jest
wrecz niemozliwe. Twarde miejsca (wilki) w szarych
odlewach zeliwnych tepia przedwezesnie narzedzia skra-
wajace, a uzyskana po obrdhce powierzchnia nie jest
dostatecznie gladka, lub nie ma przepisanych wymiardw.
Konstruktorzy moga uniknaé trudnodei podezas obrobki,
zadajac wykonania odlewow, majacych duzo miejsc do-
kladnie obrabianych, z zeliwa perlitycznego, lub zeliwa
z dodatkiem innych metali (niklu i chromu). Gatunki te
wyrézniaja sie nietylko wytrzymaltoscis i twardodeis, lecz
réwniez fatwa obrabialnosciag, W niektérych przypad-
kach nalezy uzyé stopdow lekkich, kidre obrabia sie
szybciej i dogodniej, anizeli zeliwo lub stal.

Omoéwitem wazniejsze wzgledy, potwierdzajace ko-
niecznoéé Scistego udziatu konstruktoréw w wyborze
materjaiow 1 potrzebe dokladnego oznaczenia materjalow
na rysunkach. Chociaz rzecz ta zdaje sig¢ bvé ogdinie
znana 1 rozumiana, jednakowoz rvsunki konstrukcyjne,
nawet powaznych wytwdrni, moéwig co innego. Widzl
sie, naprzykiad, zaprojektowane skrzynki biegéw, kté-
rych kota przenosza duze moce i pracuja w trudnych
warunkach, lecz materjaly na kola pozostawiono ,lasce
opatrznosci”. Konstruktorzy zastaniajg sie czesto nie-
znajomoscia obecnie uzywanych materjatéw, obliczaja
wymiary czeSci maszynowych na podstawie przestarza-
lych cyfr wytrzymaloSciowych, zamieszezonych w daw-
nych kalendarzach techniczuveh i obnizaja dzieki temu
warto§é swej pracy.

My Por. W. Herbers: ,,Automatenstihle, Workstattstechnik
(1933 1), str. 45; H. Hauttmann: ,Autommatenstihle”, Werkstoff-
Handbuclh Stahl u. Iisen, Q G1.

Na zakoiiczenie krotko wspomne, w jaki sposéh
zaznajamiamy studentéow w Dolitechnice Lwowskiej
z waznem zagadnieniem materjaléw. Wykonykujacy
éwiczenia konstrukeyjne, naprzykiad w Katedrze Obrdbki
Metali, posluguja si¢ normami materjatowemi, opraco-
wanemi do tego celu. Jest to zestawienie stali weglowych
1 stopowych, bronzdéw, mosigdzéw, stopow czerwonych
i stopow lekkich, wraz z ich wlasnosciami wytrzyma-
fosciowemi, a wiegc: wytrzymatoscia na rozciaganie, gra-
nica plynnosei, przedtuzeniem 1 przewezeniem. Doia-
czone tablice zastosowania materjatéw ulatwiaja projek-
tujacym wybdr. o

Azeby studentéw przyzwyczaic do uzywania mater-
jalow znormalizowanych, uwzglednia zestawienie nor-
malne materjaly niemieckie (DIN), oraz polskie (PN),
ktorym podporzadkowano gatunki stali, wykonywane
przez polskie huty. Zachowanie oznaczen hut, obok ma-
terjaléw normalnych, bylo konieczne, poniewaz, tak je-
den, jak i drugi sposéb oznaczania ma w praktyce réwno-
rzedne zastosowanie. Oczywiscie, z chwilg ustalenia sie
polskich norm materjaléw konstrukcyjnych, znikng z na-
sze] Uczelni oznaczenia niemieckie.

Précz tego uwlozono tablice dopuszezalnych napre-
7zen dla projektowanveh cze$ei obrabiarek, ktéra opiera
sie na nowszych wynikach badan nad wytrzymaltoscia, na
zmeczenie stali **). Powigzanie cyfr dopuszczalpych na-
prezen z dokladnie oznaczonemi gatunkami stali, obecnie
uzywanemi, chroni studentéw od postugiwania sie ta-
blicami przestarzatemi, ktore niestety, do dzi§ pokutuja
w praktyce. W wypadkach obciazenia zlozonego, albo
niekorzystnych warunkoéw pracy czeSci maszynowej, lub
niepewnosci w odniesieniu do obliczonego naprezenia,
projektujacy, na podstawie zasadniczych cyfr wytrzyma-
To$ciowych (wytrzymalos$ei na rozciaganie, granicy piyn-
nosci i t. p.), ustala sam wartoéé dopuszczalnego na-
prezenia.

Ogdlne wiadomos$ci o materjatach konstrukeyjnych,
ich bhadaniu i zastosowaniu, styszg studenci na wykla-
dach i éwiczeniach z ,,Materjaléw konstrukeyinych®,
ktére prowadzi kierownik Mechanicznej Stacji Doswiad-
czalne] Politechniki Lwowskiej.

2y L. Eker: ,Dopuszczalne naprezenia w budowie maszyn®,
Czasopismo Techniczne (1933 1r.), str. 141,

56. Sprawozdanie Wydzialu Gléwnego Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
za rok 1933.

Trwajacy nadal kvyzys gospodarczy wywarl swdj wplyw
i w tym roku na dzialalno$¢ P. T. P. Wazrost rzeszy bezrobotnych
inzynicrow, rekrutujacych sie tak z posréd starszych cztonkéw
Towarzystwa, jak i mlodych adepldw tego zawodu ujawnily sie
w stosunkach P. T. P. juzto przez zmniejszenie sie iloSci czlonkdéw
placacych regularnie wkladki do Towarzystwa, juz tez przez zmniej-
szony udzial czlonkéw w pracach Towarzystwa. Mimo tego jednak
dzialalnosé Towarzystwa tak naukowa jak i spoleczna nie ucier-
piata. Swiadeza o tem liezne odezyty i referaty wyglaszane przez
wybitnych wezonych i fachoweow tak z zakresu techniki, jak i spraw
ogélnych juzlo na $Srodowych zebraniach czfonkéw, juz tes na po-
siedzeniach Sekcji. Do liczby tyeh ostatnich przyhyla w roku spra-
wozdawczym Sekcja  Lotniczo - Antomobilowa. Swiadczg o tem
powazne prace naukowe oglaszane w Czasopi$mie Techwicznen
1 nowopowslalym dodatku do Czasopisma Technicznego — Czaso-
piémie Loiniczem. Polskie Towarzystwo Politechniczne zajmowalo
si¢ bardzo pilnie sprawg zwalczania bezrobocia, kiére stanowi
przedmiot jega rozwazan od szervegu lal. Na podstawie ogfoszo-
nych sprawozdan z dzialaluo$ci Funduszu Pracy w r.1933 i pro-
gramu robhol inwestycyjnych na rok 1934/35 nalezy stwierdzi¢, se
wnioski Towarzystwa przedkladane wielokrotnic w ostatnich latach

Wiadzom Gentralnym zyskaly z ezasem uznanie i przychylne przy-
jecie. W szczegélnodei naleiy podnieéé, %e zasada przez nas glo-
szona, ahy pomoe dla hezrobotnych polegala na dostarczeniu pracy
przy robolach inwestycyjnvch zamiast udzielaniu zasitkéw pienigzi-
nych, dalej wnioski o popieranie budowy malych doméw mie-
szkalnych jednorodzinnych zamiast inwestowania pieniedzy rzado-
wyell w budowg kolonji lub wielkich doméw mieszkalnych i t d.,
stanowi teraz podstawe rzadowego programu. Program inwesly-
cyiny w 1. 1934/35 obejmuje roboty w sumie kosziorysowej
128,270.000 z8. Te roboly beda wykonywane w znacznej czeSci
z Funduszu Pracy i Funduszu Inwestycyjnego — okolo 80,000.000 zk.
po czeéci z budieléw resortowych Ministerstw, Dla pierwszej ka-
tegorji robdt zostala stworzona osobna dyrekeja techniczna.

P. T. P. goraco przemawialo swego czasu przeciw zwinieciu
Ministerstwa, Robét Publicznych. Olecnie okazuje sie dowodnie, jak
stusznem bylo stanowisko zajete przez P. T. P., gdyz teraz bra-
kuje technicznego Minislerstwa do przeprowadzanin tych wielkich
robét inwestycyjnych i tworzy sie nowy Urzad techniczny, dorasnie
zorganizowany, ktéry nie moze naleiycie speiniaé funkeji rozwiaza-
nego Ministerstwa Roh6t Publicznych.

P. T, P. postawilo wniogek, aby TFederacja Iniynierdw Sto-



wianskich ,,F'IS“ wydawala w jezyku francuskim perjodyczne biu-
letyny, w ktérych poszczegdélne Narodowe Zwigzki Inzynieréw mia-
Iyby podawaé krétkie opisy wykonanych budowli w swoich krajach,
nowych ustaw w dziale technicznym, ogloszonych publikacyj nauko-
wych i t.d, . T. P. zebralo materjaly dla biuletynu dotyczace Ma-
Topolski i przestalo je Zarzadowi Zwigzku.

Reorganizacjs studjéw na Wydziale mierniczym zajmuje sig
Komisja wspélna z Izba Iniyniersks, w sklad ktérej wehodzg
z P. T. P. Prof. Weigel, Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr. Nadolski
1 Dr. Wilczkiewicz.

Sprawa nowelizacji ustawy budowlanej zajmowala sig Ko-
misja Kota Architektéw a Wydzial Glowny wyslal na podstawice
veferatu przygotowancgo przez delegata Wydziatu do tej Komisji
Prof. Inz. D. Krzyczkowskiego odpowiedni memorjat do Min. Spraw
Wewngtrzuych, Na podstawie referatéw w sprawie szkolnictwa za-
wodowego, wygloszonych w r. 1932 na zebraniach $rodowyeh wy-
slosowano po przeprowadzonej dyskusji na Wydzialq GIownym
memorjal do Ministerstwa W. R. i 0. P. za poSrednictwem 7. 7P7.
Z.T., oswiadczajac sig przeciwko kreowaniu nowych szkol zawo-
dowych dla réznych dzialéw przemystu., Na podslawie referalu
opracowanego przez Sekcje Ogdlna przekazano Z.TP.Z.T. z proshy
o przedlozenie zainteresowanym Ministerstwom memorjatu w spra-
wie przetargéw dla panstwowych i samorzadowych robot bu-
dowlanych,

Najwiecej uwagi i pracy poéwiecil Wydziat GIowny sprawie
uregulowania wykonyvwania zawodu inzZyniera w dro-
dze ustawy w mys$l przepisu art. 2 ustawy z dnia 21 wrzeénia
1932 1., w przedmiocie tytulu inZyniera, tudziez wprowa-
dzeniadzenia Izb InzZynierskich w Polsce, ktora
to sprawa hyta réwniez w roku sprawozdawczym przedmiolem za-
interesowania Wrydzialu Glownego P. T. P.

Na XV. Zjezdzie Delegatéw Zwiazku P. Z. T., odbhytem
w Krakowie, w dniach 8 i 9 kwielnia 1933 r. zapadia nchwala, po-
lecajaca  Zavzadowi Zwiazku podjecie odpowiednich  krokéw
u Wiadz w celu zaprowadzenia Izb Inzynierskich w Polsce i upo-
wazniajpca Zarzad Z. P. Z. T. do przediozenia Rzadowi projekiu
ustaw o uprawnieniach inzyniera oraz o Izbach Inzynierskich,
Zjazd zaprosil w tym celu P, T. P,, jako referenta do opracowania
tego projektu.

Delegacja Zwiazku P. Z. T. 1 Lwowskiej Izby Inzynierskicj

przediozyta na audjencji dnia 2 maja 1933 1. Panu Ministrowi.

Spraw Wewnetrznych prosbe o zaopiekowanie sie powyzszymi po-
stulatami i otrzymala zapewnienie, ze Rzqd uwaza ustawowe ure-
gulowanie tych postulatéw jako pozadane, jak réwnicz, Ze przy
rozpatrywanin tych spraw opinja Zwinzku P. Z. T. bedzie brana
pod rozwage. Delegacja oswiadczyia, Ze uzgodniony przez Zwigzek
P. Z. T. projekt odnoénej nstawy bedzie ile moznosci w termninie
trzymiesigecznym przediozony Rzadowi. Projekl opracowany przez
Prezydenta Lwowskiej Izby Inzynierskicj Pana inz. Gasiorowskiego,
nslaw o wprawnieniach i o Izbach Inzynierskich aprobowany przez
Wydziat Gl6wny P. T. P. na posiedzenin dnia 12 czerwea 1933 r.
zostal przestany Sekretarjatowi Zwigzku P. Z. T.

Zarzad P, Z, T. zwolal na dn, 3 i 5 lipca 1933 r. XVI. Zjazd
Delegatow P. Z. T. do Worochty, ktéremu przedlozyl powyzsze
projekty ustaw, tudziez oddziclne projekty ustaw, opracowane przez
cztonkéw Komisji redakecyjnej, zamieszkalych w Warszawie, do
decyzji. Na tym Zjezdzie, na ktérym P. T. P. bylo reprezento-
wane przez Prezesa inz. St. Rybickiego, nastepnie przez pp.: Pre-
zydenta Izby Inzynierskiej Tnz. I. Gasiorowskiego, Inz. St. Ko-
ztowskiego 1 Inz. Fr. Bluma, nie zapadla ostateczna decyzja, zgo-
dzono sic jednak na zlaczenie projekiow ustaw w jeden i na zali-
czenie inzynierow panstwowych i samorzadowych w poczet czlon-
kéw Izb Inzynierskich, jako czlonkdw uczestnikéw®, wreszcie
zlecono Komisji redakeyjnej opracowanie nowego projektu ustawr.
na podstawie wnioskdw zgloszonych na Zjezdzie i czgéciowo nchwa-
lonych przez Zjazd.

Przy udziale Delegatéw . T. P., pp. Prezydenta Gasiorow-
skiego i Posta Inz. Climiclewskiego, Kowmisja redakeyjna opraco-
wala nastepnie w Wavszawie w duinch 11 do 14 lipea 1933 v, nowy
projekt ustawy, dolyvezgey uprawnien i obowigzkow inzyniera i za-
prowadzenia Izh Inzynierskich w Polsce. Sekeveluvjat Z. P. 7. T.
rozestal ten projekt wszyslkim Zrzeszeniom, nalezacym do Zwigzku
z pro$hba o wydanie opinji. W odpowiedzi na to wezwanie P. T. P.
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przedfozylo nowy projekt opracowany przez pana Prezydenta Ga-
siorowskiego a uchwalony na posiedzeniu Wydzialu Gléwnego dnia
4 wrzesnia 1933.

Poza naszemm Towarzystwem, dalszyeh 17 Zrzeszen nade-
stalo do Warszawy swe opinje i wnioski, Od 9—12 wrzeénia
1933 v, badala w Warszawie Komisja redakcyjna wszystkie nade-
slanc opinje i w znacznej czeécl je uzgodnita, W tej Komisji brali
z ramienia P. T. P, udzial Poset Inz. Chmielewski i Inz Blum.
Jako referenla w celu opracowania nowego projekiu uslawy upro-
sita ta Komisja p. Inz. Z. Sochackiego z Poznania.

W czasic od 22—24 wrzednia przedyskutowala Komisja
we Lwowie, przy udziale delegatéw P. T. P. pp. Prezesa Rybickiego,
Prezydenta Gasiorowskiego, Posta Chmielewskiego Inz. Bluma, oraz
Inz, Sochackiego opracowany przez tego oslalniego nowy projekt
ustawy. P. Inz. Sochacki dorcezyl go dnia 25 wrzeSnia 1933 r.
Sekretarjatowi Z. P. Z, T. w Warszawie. Rownolegle z tq, Komisja
pracowali warszawscy czlonkowie Komisji redakcyjnej i dokonali
czeSclowej zmiany powyzszego projeklu, a nadio postarali si¢
0 opinje prawniczg w tym projekeie.

Na dzien 9 listopada 1933 r. zwolany zostal Zarzad Zwinzku
P. Z. T. w celu powzigcia ostatecznych decyzyj odno$nie do ostat-
niego poprawionego projektu i zgloszonych do niego wnioskow
i poprawek. W tem posicdzenin wzi¢li nadto udzial, jako czfonko-
wie Komisji redakeyjnej, delegaci P. T, P. pp. Posel Chmielewski
i Inz. Blum. Zarzad powzigl decvzj¢ co do wszystkich wnioskéw
i opinij prawnikéw, zlecil ustalenic tekstu projektu ustawy pp. Inz,
Sochackiemu i1 Inz Bieleckiemu, a nastepnie uchwalit wydruko-
wanie tego projekiu w ,,Wiadomosciach® Z. P. Z. T., wreczenic
go w prywalnej drodze Ministerstwu Spraw Wewnetrzoyeh 1 ro-
zeslanie wszystkin Zrzeszeniom Technicznym do wiadomoscei z za-
proszeniem  wysfania  swoich  delegatéw z wnioskami na XVIL
Zijazd w Warszawic w dniach 16 i 17 grudnia 1933 r., dla osta-
tecznego zafatwicnia le] sprawy. )

Nowy ten projekt ustawy, jé(lennsty z rzedu, liczae od roku
1919, zostal wydvukowany w Nr. 4 ,Wiadomosci“ Z. P. Z. T.
z r, 1933, i

XVII. Zjazd Delegatéw Z. P. Z. T., ktéry odbyl sic w War-
szawic w powyiszym terminie, a w kiorym wzieli udzial jako dele-
gaci P. T. P. pp. Prezes Rybicki, Pose! Chmielewski i Inz. Blum,
stwierdzajae, ze posiada pelnic praw dla ostatecznej deeyzji,
w sprawach projektu nstawy o Izbach Inzynierskich, uchwalil ze
Izby Inzynierskie maja by¢ powszechne i przymusowe, ustalil- dla
nich zasadnicze lezy i zlecit specjalnej Komisji opracowanie ramo-
wego projektu ustawy, natomiast postanowil, Ze uprawnienia inzy-
nierdw na zewnatrz Izb Inzynierskich reguluja odno$ne ustawy
i rozporzadzenia. Rowmnocze$nie wyrazil zdanie, Ze przy opraco-
wanin nowyeh ustaw z tej dziedziny, Wladze panstwowe winne
zasiega¢ opinji Izb Inzynierskich.

Pomimo wielkich wysitkéw i dnzej pracy wlozonej w r. 1933
sprawa uregulowania nprawnieid i obowiagzkow inzyniera 1 ubwo-
rzenia Izb Inzynicrskich nie doczekala sie w roku nbieglyin po-
myélnego zalatwienia. Sprawg ta zajninje sie obecnic Rzad i naleiy
sic spodziewaé, ze bedzie ona w r.1934 uregulowana w drodze
ustawodawezej. ’

Wydzial GIéwny poza wspoipracy w Zwigzku Polskich Zize-
szen Technicznych w Warszawie i w Zwigzku Polskich Towarzystw
Naukowych we Lwowie nie usunal sig réwnies od udzialu w réi-
nyeh organizacjach, majae na celn wspélprace z niemi w dziedzi-
nie prac przez nie podjetych. Przedstawicieclem P. T, P. do Komi-
fetu jubileuszowego dla uczezenia 30-letniej pracy naukowej i tech-
nicznej Pana Prezvdenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Mo-
Seickiego, hyl rezes Towarzystwa Inz Stanistaw Rybicki. Komifet
fen odby} kilka posicdzen w Wm's_zawie i prace jego trwajy nadal

W ankiecie naftowej zwolanej przez Izbe Przemyslowo-IHan-
dlows, we Lwowie na dzied 25 marca 1933 r. reprezentowal P.T. P.
Wiceprezes Inz. P. Prachtel Morawianski. Ankieta miafa na celu
zapoznaunie czynnikow decydujacych z zagadnieniami przemysiu
naftowego i poglebiajicego sie przesilenia. Na zaproszenic Komi-
fetn Lwowskiego obchodu Swicta Morza w maju 1933 v. wziclo
rowniez . T. 1. ndzial przez swoich delegatow. W Zjezidzie Che-~
mikow w eczerwen 1933v. 1w Zjesdzie Geodetéw reprezonlowali
. T. P. w pierwsavin Prezes Rybicki, w drugim Prezydent Ga-
siorowski.
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Zamlkni¢cie rachunkdéw za rok 1988.
Rk wydatkéw 1 przyochodsw.

Wydatki (straty) Zt |gr. || Zi | gr. Przychdd (zyski) Zi. | gr.| Zt | gr

Rk Domu wlasnego: Rk domu wlasnego:

Podatki . . . . . . ... ... 2.562| 53 CaFNSZ o o v o v e e e e 7.887| 40
Konserwacja i administracja . . . . . . 1.408| 08 WPISOWE » v v v v e e e e e 182 —
Placa dozorey . . . . . . .. .. 586| 96 | 4.EB7| B7 || Wkladki hiezgce . . . . - - . . . . . . 18.180] 99

Rk Lokalu Towarzystwa : . ; “.

Oval 911| 4 Redakeja ,Czasopisma®:

P et LTt 49| 12 Prenumerata . . . - . . o+ o« s o« .. 11.866| 4b
OSwietlenie . . . . . . . . ... 14 _ / 5987 21 [ 15.808| 66
Utrzymanie czystofei. . . . . . . . . 164 80 | 2.624| 87 || Nadzwyczajoe . . . . . S : :

Rk Biura Towarzystwa: Administracja ,,Czasopisma“:

Wydatki kancelaryjne . . . . . . . . . 789| 89 Ogloszenia . . . . . . . « . . . 6.788| —
Portorja . . . .« . - . . . 00w b90| 88 RE odgetek . . & v v v v e e e e 2| 24
Inne . « » & & v v v e e 46| — || 1.426| 27 Subwencje i dary:

Persgonal: na fundusz br. Romana Gostkowsklego 1.600| —

Place urzgdnikéw . . . . . . .. ... 5.044| — » pOzasopismo Techniczne® . . . .- 2.885| —

w Kursoréw . . . ... . ..., 4.170| — w Stypendja . . . . . ..o 160 — ‘
Kasa chorych i remuneracja ., . . . . . 1.142] 92 [ 10856 92 || Rézie o . » v v v oiove e e e 69 — || 4.214] —
Czytelnia 1 bibjoteka . . . . . . . . .. 607| 40 || Rx Odbitek autorskich . . . . . « . . @ 87| 18

Reprezentacja Towarzystwa: Zalegla prenumerata ,,CzaSOp Techn G 24| —
Stosunki z innemi Towarzystwami ; —

Zw. Pol. Zrzesz. Techn. 2. 1.402:60

Koszta zjazdu Z. P. 2, T, ,, 1223 10

Rédne. . . . . .. .. » 448 — 8.078| 60 ‘
Subwencje wlasne . . . . . .. . . .. 129 — | 8.202( 60
Koszte Sciggania wkiadek . . . . ., ., 290 44

Redakeja ,Ozasopisma’:

Honorarjum redaktora . . . . . . . . . 2.018| 76

” autoréw . . . . . . . ... 4.625| 86

Druk. ... ... .. .. ... ..., 14.887| 20
Tablice i klisze . . . . . . . . . ... 1.939| 60 |28.466| 40

Administracjs ,Czasopisma®:

Honorarjum administratora. . . . . . . 500| —

Druk okladki. . . . . .. ... .. .. 467 80
Porto ,Czasopisma® . . . .. . .., . . 871] 06
Prowizje i reklamy . . . . . . . . ... 187 99
Ekspedycja ,Czasopisma®. . . . . . . . 1.096] 72
Inmne . . . v . v v o 922) 11 || 8.64b| 18
Dotacja na rezerwe watpliwych nalesy-

toei czynnych . . . . .. . .. .. 1.050| —

Dotacja na rezerwe watpliwych nalezy-
tosel czynnyeh . ... ... L. L. 679| 84
Zysk za vok 1933, . . . . . .. .. .. 1.607| B9
Razem . . . . . 68.216| 08 Razem . . . . . b3.216| 08
Bilans za oczas od 1. I. do 38l. XII. 1983 xr.
Stan ¢zynny Zt | gr.| Zt | gr. Stan bierny 21 |gr. || 2t | g1

Warto&é realnodei Lk. 1721%, . , . . . . 50.000| — || Czysty majgtek . . . . . . . . .. .. 52.890( 78
Ruchomodei Lt 5999 ~ |} Fundusz im. prof. br. R. Gostkowakiego 2.640| b7

Rl efektéw i lokacji: stypendyjny im. Prezesa Inz. St
Wiasne: Posyezka Narodows. . . . . . . 120 — " Ribiekisgo . o L oom T T 18.089| 07
Ks. M. K. 0. Nr. 82.067 Fundusz Prof. br. bezrobotnych . 2.850| —

R. Gostkowskiego . . . . . . .. . . 2.640! 67 " na bezrobotnyeh . . . . . o. .o :

Ks. M. K. O, Nr. 85.214 Fundusz stypen- Rézni wierzyciele :

dyjny im. Prez. In. 8t. Rybickiego . 11.602| 87 |14.268| 44 || Pierwsza Zwiazk. Drukarnia:

AaRéi;olszdeInl?amcy 1.689 ze druk ,Czasop. Techn. zl. 10.122-50 ‘ .

o okbitki . . . . ... T 1;597 83 » odbitki autorskie » 210760 | 12.230| —

y zalegle whkindki . . . . . . . ..., 4200| — Réini za honorarja autorskie . . . . . . 1.987| —

Bt Zal};;gﬁfg;r;gcgzas Techn. . 2-g88 - Zw. Pol. Zrzeszeri Technicznych 1.402| 50

— zaliczki na placg . . . . . ., . ., - Tow. Naukowych . . . . . . . . 846] B3

Min. Kom, za cz¢8¢ urzd. w Czas. Techn. | 5800\ — | 16.536| 83 Legei;nsklo.w. 1‘.18..111{.0\?15"01% ....... 672| 16
Zs udzielone stypendja zwrotne . . , . , 4.250| — Gmina m, Lwowa . . . ... .. ... 160| —

" » pozyezki zwrotne . . , . , 1080 — | 5800 — || 2Cynkotyp® . . . . . . ... ... .. 196| 48

o Prof. Bratro Emil . . . . .. .. ... 540| —

Gotdwka: - 7.984| 81
Wkasio . .. ... ... ..., 8.806 21 Tani o 68 68 |17
Ulokowana w P. K. O. Nr. 141.366 266| 97 Zysk lat vbieglych . . . . . . . .. ., 4.096| 44

. w P. K. O. Nr. 151857 76 Bl | 8.639 49 || Zysk za r. 1988 . . . . . .. ... .. 1507| B9 | B.604 03
Razem . . , . , 94.738| 76 Razem . . . . . 94.738| 76
We Lwowie, dnia 6 marca 1984 r,
Sekretarz: Skarbnik: Prezes:

Inz, 8t. Kozlowski w. r.

Ini. Kazimierz Winiarz.

Inz. E. Bronarski w. r.
Komisja lustracyjna:

Ing. St. Rybicki w. r.

Ing. Ernest Nechay.
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Ins. Stanistaw Kozlowski w. v.

Ini. Edward Bronarski w. T.

Ins. Stanislow Rybicki w. r.

Preliminarz Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie na rok 1934,
Preliminarz domu.
Przychod Rozchod
L. p. Wyszczegébélnienie yenedy onenoty
2. gr. zt. gr.
1 Czynsz z domu wlasnego w roku 1934, w tem 3,000 zl. wartodé czynszn lokalu
Towarzystwa 11.000 | —
2 Podatki rzgdowe i gmmne . 3.000 | —
8 Konserwacja, asekuracja i admlnlstracJa budynku . 1.000 | —
4 Zwrot do kasy Towarzystwa 7.000 | —
Razem . 11.000 | — | 11.000 | —
Preliminarz Towarzystwa.
1 Wktadki czlonkéw :
a) miejscowych 300 po . . . . 36 zl.=10.800 zl.
b) zamiejscowych 160 po . . . . 380 , 4.5600
¢) emerytéw 26 po . . . . . . 12 300 16.600 | —
2 Koszta éciggania wkiadek . 300 | —
3 Lokal Towarzystwa :
a) czyunsz 8.000 z1,
b) opal 1.000
¢) oSwietlenie . 1.500
d) utrzymanie czystodei . 300 5800 | —
4 Biuro Towarzystwa :
a) wydatki kancelary_]ne 700 =zl
b) portorja Co 300 ,,
¢) druki .o 300 1.800 | —
) Personel:
Place urzednika sekretarjatu 90X 12 = 1.080 z!
» 2 urzedniczek 2)(60=120X12 = 1.440
Placa urzednika kanc. 260X 12 = 3.000 ,,
»  kursora 80%12 =, 960
Ubezpieczenia spoleczne 320 , 6.800 | —
8 Czytelnia i bibljoteka 1.800 | —
7 Zgromadzenia i odczyty . 200 | —
8 Stosunki z Towarzystwami 2.000 | —
9 Wydawnictwo Czasopisma Technicenego:
Honorarjum redaktora 70X 24 = 1,680 zi.
Placa urzedn. adm, 60X12 = . 720 ,
Druk ,,Czasop. Techn. 520 24 = . 12,480 ,
Zbroszurowanie 2424 = 576
Klisze . . . 1.800 ,,
Portorja i Wysylka 1.000 ,,
Honorarja autordw 2.244 20.000 | —
10 Prenumerata 18.000 | —
11 Ogloszenia . 4.000 | — 1.200 | —
12 || Fundusz stypendy;ny im. Prezesa Ink. St. Ryblc]nego 600 | —
18 Fundusz im. Br. R. Gostkowskiego . .
14 Dochéd z domu wlasnego 7.000 | —
15 , 2z wynajmu sali . 600 | —
16 Zalegle naleiytosci 300 | —
17 Nieprzewidziane 1.000 | —
Razem . 40,600 | — | 40.600 | —
We Lwowie, dnia 6 marca 1934 r.
Zs Wydzial Gléwny Polskiego Towarzystwa Politechnicznego :
Sekretarz: Skarbnik : Prezes:
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Na delegata do Komisji dla oddymiania miast, zwolanej
w lutym przez Zizeszenie Gazownikéw 1 Wodociggoweéw Polskich
uproszono Inz. K. Zardeckiego. Na zaproszenie Muzeum Prze-
mystu i Techniki w Wavrszawie przystapilo P. T. P. do tej Insty-
tuej w charakterze czlonka wspierajacego.

W zwolanem przez Lwowsks Izbe Przemystows Handlowa
posiedzeniu w sprawie propagandy Ligi Morskiej i Kolonjalnej de-
legatern P. T. P. byl Wiceprezes Inz. P. Prachtel Morawianski.

Wydzial Gléwny, nie mogac z powodéw finansowych wzigé
imieniem Towarzystwa udzialu w subskrypcji Pozyczki Narodowej,
ograniczyl sie do wydania odezwy do ogdtu czlonkéw, wzywajacej
ich do podpisywania pozyczki. )

Na zaproszenie Komitetu budowy koéciola na Zelaznej Wo-
dzie wydelegowato P, T. P. w porozumieniu z Kolem Architektow
jako swego przedstawiciela Prof. Witolda Minkiewicza.

W marcu 1933 r. Zarzad Komitetu L. 0. P. P. urzgqdzil sta-
raniem P. T. P. dla czlonkéw Towarzystwa i Izby InZynierskiej
kurs przeszkolenia. w ohronie przeciwgazowej i przeciwloiniczej.
Po zakonczeniu kursn zainicjowal Prezes Towarzystwa Inz. St
Rybicki zawigzanie wsrdd czionkéw Towarzystwa Kota L. 0. P. P.
Organizacja tego Kola jest na ukonczeniu.

‘W ubiegtym roku w Nrze 7 Czasopisma Technicznego z dnir
10 kwietnia 1933 r. rozpisano konkurs im. Bar. Gostkowskiego na
prace naukowe na dowolny temat z dziedziny techniki, zalecajac
jednak pieé tematdw poleconych przez sad konkursowy, z ler-
minem wnoszenia prac do 16 grudnia 1933 r. Na zyczenie Syndy-
katu Polskich Hut Zelaznych, Francuskiego Towarzysiwa , Perun‘
w Warszawie, Zwiazku Polskich Fabryk Portland - Cementu i Za-
ktadow ,Elektrvo” w Raziskach Gdrnych, rozszerzono konkurs o dal-
sze osiem temaldw, dla ktérych za prace uznane przez sgd kon-
kursowy =za najlepsze, wyznaczyly nagrody powyZej wymienione
Instytucje. Rownoczednic przesunigto termin przedkladania prac
do 15 lutego 1934 r.

Z dzialalnoéci liumanitarnej Towarzystwa nalezy wymienié:

1. Akecje dla Dbezroboinych inzynieréw z funduszéw pozo-
stalych na ten cel z r. 1932, ktéra kontynuowano i w roku spra-
wozdaweczym, udzielono 2 kolegom pozyczki po 150 2.

2. Rozpisanie konkursu na Stypendjum Inz. St. Rybickiego.
Podan wplynelo 23, z ktérych na wniosek Wrydziatu GI6wnego
Prezes Rybicki udzielil 4 stypendja platne w 10 ratach miesiecz-
nych po 50z, najbardziej na poparcie zastlugujacym kandydatom
7 posrod studentéow Politechniki a mianowicie z Wydziatu Mechan.
Cz. Jabtodskiemu i Z. Wojdasowi, z Wrydzialu Iniynierji Ladowe;j
i Wodnej W. Czaykowskiemu, z Wydzialn Architeklury Zygmun-
towi Kruszelnickiemu. )

Komitet Zabawowy P. T. P. w karnawale 1933r. urzadzil
wgpdlnie z Kolem Pan DPolitechniki Lwowskicj
neczne.

dwie zabawy ta-
Ponadto urzgdzono kilka zebran towarzyskich. .

Odezyty, wygtoszone w Pol. Tow, Polit. we Lwowie w v.1933.

Dmnia 11. 1. 1983 r. P. Dr. T. Kluz odezyt p.t.: ,Zasadnicze
cechy i stan obecny komunikacji lotniczej oraz przewidywany jej
rozwdj w prazyszlo§ei®.

Dmia 25. I. 1933 r. P. Prof. G. Sokolnicki: ,Projekty nowych
ustaw elektrycznych w Sejmie”“. (Staraniem 0ddz. Lw. Stow.
Elektr. Polskich). ‘ _

Dnia 1. IT. 1938 r. P. Inz Dr. T. Kluz: ,, Komunikacja lolnicza
i jej rozwoj przyszly w Polsce®. '

Dpia 8. II. 1933 r. PP. Inz J. Pruchnik, Prof. Dr. Szym-
kiewicz, Prof. Dr. Kulczyniski i Dr. J. Polanski: ,,0 Polesiu“.

Dnia 15. I1. 1933 r. -P. Tnz. W, Rubezynski: ,,Sprawa szero-
koséci ulic, stanu jezdni i linij tramwajowych z punktu widzenia
tramwajarza, automobilisty i micszkancow".

Dnia 1. ITI. 1933 r. P. Inz. L. Groch:
stowej mieszanej*.

Dnia 8, IIT. 1983 r. P. Inz. T. Wrébel: ,Plany regjonalne*.

Dnia 15. II1. 1983 r. P. Inz. M. Ma$lanka: ,Technika i prawo
minimum w przyrodzie®. .

Dnia 22. II1. 1933 r. P. Prof. E. Hauswald: ,,Stosunek racjo-
nalizacji do przesilenia gospodarczego®. -

Dnia 6. IV. 1933 x. P. Jan Grubecki: ,Drogi we W¥oszech®.

Dnia 26. IV. 1933 r, P. Prof. Bratro: ,Inzynier i architekt"

,»,0 kratownicy mo-

Dnia 10. V. 1833 r. P. Prof. W. Minkiewicz:
chitektoniczna®.

Dnia 17. V. 1933 r. P. Prof. Dr. St. Xulczynski:
przesuszenia Polesia‘,

Dnia 31, V, 1933 r. P. Inz M. Popiel:
kot¥éw w czasie pracy*‘. )

Dnia 4. X. 1933 r. P. Prof. Dr. L. Caro: ,Kapitalizm, socja-
lizm, solidaryzm®,

Dnia 11. X, 1933 v, P. Dr. W. Aulich: ,,Wspdlczesny rozwdj
leorji mechanizmow. i .

Dnia 25. X. 1933 v, P. Doc. Inz, Dr. A. Chmielowiec: ,,Mosty
w Paryzu i ich rozhudowa'.

Dnia 15. XI. 1933 r. P. Inz. Lukasz Dorosz: ,,0 falach elektro-
magnetycznyeh'’.

Dnia 23, XI. 1933 r. P. Prof. Dr. K. Weigel: ,,Sprawozdanie
7z V. Kongresu Unji Geodezyjno - Geofizycznej w Lizbonic*.

Dnia 6. XII. 1933r. P. Inz. Tr. Blum: ,Projekt ustawy
o Izbach Inzynierskich, oraz o uprawnieniach i obowiazkach inzy-
nieréw’. ‘

Dnia 13. XII. 1933 r. P. Prof. Inz. E. Bratro:
tyczny ustréj gospodarczy®.

Nadto wygloszono pewna iloé odezytéw staraniem réznych

,»Akustyka ar-
»Kwestja

»Lontrola materjatu

»Technokra-

Sekeyj. Tytuly ich wymienione sa w sprawozdaniach odnoénych
Sekeyj.
Cztonkowie Towarzystwa.
W 11933 zmarlo 15 czlonkéw: Inz. Balycki Jan, Inz.

Boerner Ignacy, Inz. Budkiewicz Ludwik, Inz DByszewski Win-
centy Marjan, Inz. Dujanowicz Teofil, Inz DzieSlewski Walerjan,
Prof. Dr. Ini. Tiedler Tadeusz, Inz. Krupka Wiodzimierz, Inz.
Lacek Ilenrvk, Inz Markiewicz Mieczystaw, Inz. Miilduner Gustaw,

Hr. Dr. Mycielski Stanistaw, 1Inz. Orzelski Juljusz, Inz, Swol
Wojeiech, Inz., Wiktor Stefan.

W rokun sprawozdawczym przyjeto 28 nowych czlonkdw,
wystapito, wzglednie zostalo skreSlonvch 2z powodu zalegania

z wkltadkami 272. Z koncem roku 1933 liczha czlonkow Towa-
rzystwa wynosita 428, w tem 12 czlonkow honorowych, a miano-
wicie: Pan Prezydent Rzeczypospolitej Prof. Dr. h. c¢. Ignacy Mo-
Scicki, Prof. Dr. Placyd Dziwiiski, Prezydent Izby Inzynierskiej
Inz XKazimierz Gasiorowski, Prof. Dr. Inz. Maksymiljan Huber,
Dr. h.c. Inz Andrzej Kedzior, Dyr. Inz Stanistaw Xozlowski,
Prezes Inz. Marjan Kuczynski, Drof. Dr. Inz. Maksymiljan Mata-
kiewicz, Prezes Inz. St. Rybicki, Inz. Stanistaw Swiezawski, Prof.
Dr. InZz. Maksymiljan Thulie.

4, Czasopismo Technieznett.

Ubiegly okres sprawozdawczy przyniost ze soba pewng po-
prawe w wydawnictwie Ceasopisma Technicenego. Wyprawdzie
wyszlo, podobnie jak w innych latach tylko 24 zeszytéw, jednakie
nie zmniejszonych co do swej objetosci tak, iz sumaryczna obje-
tosé rocznika obejmuje 392 stron. Ilo&¢ umieszczonych prac 62,
luinych notatek i sprawozdan z literatury technicznej 205.

7 pomoca funduszéw Zakladu Architektury II. Politechniki
Lwowskiej (Prof. Inz. W. Minkiewicz) mogliémy wydaé jeden od-
dzielny zeszyt poswiecony nowoczesnej architekturze.

Nadto z prawdziwa rado$cia podnies¢ musimy inicjatywe
Laboratorjum Aerodynamicznego Politechniki Lwowskiej i Insty-
tutu Techniki Szybowniciwa ktéra umozliwila wydawanie kwar-
talnego dodatku p.t. Czasopismo Loinicze, organu podajacegoe wy-
niki prac wykonywanych w obu tych instytucjach, kiéry zdobywa
sobie coraz wigksze uznanie w kolach interesujacych sie teoretycz-
nemi zagadnieniami szybownictwa i lotnictwa. Imicjatorom tego
dodatku PP. Prof. Inz. S. Lukasiewiczowi i Dr. Z. Fuchsowi na-
lezy sig prawdziwa wdzieczno$é.

Pragniemy jednak zwréci¢ uwage réwnicz na pewne cienie
ktére w iyciu naszego wydawnictwa daja sie zauwaiyé. Dla kaz-
dego, znajgcego stosunki wydawnictw nankowych w naszym kraju,
jest rzeczg wiadoms, e w dzisiejszych trudnych okresach jest nie-
zmiernie ciezko zabezpieczyé byt materjalny pisma. Objaw to.n
wystepuje nietylko u nas, lecz réwniez zagranica. Roéznica istnieje
jednakze w tem, iz gdzieindzicj znajduja sie inmstytucje ktére rozu-
miejagc wartodé i znaczenie pracy technicznej przychodza jej nawet
w obecnym okresie materjalnego kryzysu z pomoca finansowd



umozliwiajaca ciaggloi¢ pracy i intenzywny rozwdj. Tymezasemn
u nas do udziclenia tej pomocy nikl si¢ nie poczuwa. Co wigcej,
nawet zdobycie pewnej ilodci ogloszen ktore juk wiadomo stanowia
zagranicy podstawe wydawniclwa, nalezy u nas wprost do nie-
ziszezalnyeh marzen, pomimo $wiadomos$ci, zc wynikie stad ob-
cigZenie dla poszczegélnych przedsiebiorslw i zakladow  Dyloby
w istocie Dbardzo nieznaczne. Stwierdzié musimy na lem miejscu
z prawdzwym bhélem, Ze przemyst nasz i handel pomimo tego, iz
z rozwoju i postepu techniki ciagna zyski, poparciem wydawnictw
naukowych zhytnio sie nie ohciazajq.

Wszystkim wspotpracownikom naszym, ktorzy znajdujac sie
ezgsto w trudnych warunkach malevjalnyel, w badaniach i pracach
nie uslaja, skltadamy serdeczne podzickowanic.

Sprawozdania Oddzialéw Pol. Tow. Politecchuicznego
[za rok 1933.

Przemys§l W ciagu roku 1933 stan cztonkéw Oddziatu
pomniejszyl sie o jednego, wskutek przeniesienia majora inz.
Schiramma z Przemyéla do Lwowa. Obecnie Oddzial liczy 21 czlon-
kow. W roku sprawozdawczym odhyto Towarzysiwo kilka zebran.
Na jednem z nich wyglosit Inz. Osinski Kazimierz odezyt p.t. ,,Po-
chodzenie mansardu w Polsce” na nastepnem za$§ , 0 rozbudowie
miasta Chicago*.

Ponadto urzadzono publiczny odeczyt Inz. Moora Stanislawa
p. t. ,,Konieczne roboly publiczne na terenie Przemy$la“.

Duia 20 czerwca odbylo sig uroczyste posiedzenie Wydzialu,
na ktérem nchwalono rezolucje przeciw niemieckiej akeji propa-
gandowej w sprawie Pomorza. Rezolucje
‘cztonkowie Oddzialu.

te podpisali wszyscy

Stanistawodw. Wydzial wyhrany dnia 15 marca 1933 r.
urzedowal w nastepujgcym skladzie: prezes: kol. Makulski Tadeusz,
wiceprezes: kol. Kikal Slanistaw. Czlonkowie Wydzialu: Kol Ja-
bloiiski Bolestaw, Xrausz Henryk, Montalbetti Edward, Remin
Wiadystaw, Rubczak Tadeusz i Swoboda Joézef. Komisjg Rewi-
zyjna slanowili: Kol, Grzybowski Mieczyslaw i Wiloszyuski Emil
Delegatem do Zarzadu GI. byl kol. Makulski Tadensz.

Z poczgtkiem roku sprawozdawczego tut. Oddzial liczyl 37
cztonkow. W ciagu roku 1933 przybylo 6 czlonkow nowych, ubylo
za$ 7 cztonkow tak, Ze z kodcem roku 1933 liczyl tut. Oddzial 35
cztonkéw.

W roku sprawozdawczym odbylo sie 8 posiedzen Wydziahu

Staraniem tut. Oddzialu odbyl siq dnia 22 siycznia 1933 r.
w wynajetej sali jednego z tut. kin odezyt Inz. P, Tulacza z Ka-
towic — Dyrektora ,,Stowarzyszenia dla rozwoju spawania i ciecia
metlali w Polsce* pod tytulem: ,Zastosowanie spawania autogencm
w szwajcarskim przemyéle metalowym*, ilustrowany kilkoma fil-
mami, kiory zgromadzil oprécz cztonkoéw Towarzysiwa szerszq
publicznosé.

W karnawale ubieglego roku urzadzil tut. Oddzial ,,Bal Inzy-
nieréw*, z ktérego czysty dochéd wkwocie 182,91 2t rozdzielit Wy-
dzial nastepujaco: 122,91 z1. na biuro oplat przy Bratniej Pomocy
Stud. Polit. Lwowskiej, za§ 6021 na tut. Burse Rzemie§lnicza.

Pozatem urzqgdzit Wydzial w doiu 4 kwietnia 1933r. dla
czlonkéw oraz zaproszonych goSci wycieczke do kopalni soli po-
tasowych w Kaluszu, w ktérej wzielo udzial okolo 30 oséb.

Sprawozdanie kasowe za rok 1933 wykazuje obrét 1.808,26 zl.

Tarnéw. W dziejach Oddzialu naszego zaznaczy! sig ubie-
gly rok sprawozdawezy 1983 niepomysélnie. W maju wyrwala émieré
z poéréd nas kolege Wincentego Byszewskiego.

W czerweu przypad! nam w udziale smutny obowigzek odpro-
wadzenia na miejsce wiecznego spoczynku & p. prof. Tadeusza
Fiedlera,

Na polu odezytowem i wycieczkowem byla dzialalnosé Od-
dzialu naszego w ubieglym roku skgpa z przyczyn zewnelrzaych,
lezgcych poza obrebem naszego Towarzystwa.

Kol. Michal Teuer wyglosil odezyt: ,0 technokracji*. Ze
wzgledu na bardzo powazne ujecie tego tematu, ciagle aktualnego,
a jednak u nas niedo§é znanego, postanowiono podjaé kroki celem
opublikowania tego odeczytu.

Kol. Krynicki wyglosil odezyt: 0 gazach ziemnych i ich
zastosowaniu w MoScicach®, T i
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Lacznosé kolezeisky przez urzqdzanie wieczordw lowarzy-
skich z wspolnemi kolucjami slaralidmy sie w dalszymm ciggu kul-
{ywowad. .

We wszystkich urzadzeniach i uroezystoSciach o charakterze
ogblnym bylidiny przez naszyeh delegatow reprezentowani.

Grono czlonkéw naszych doznalo w ubieglym roku znaczniej-
szego uszczuplenia z powodu przeniesienia calego szeregu kolegdw
poza Tarnow. Oddzial nasz liczy obecnic 87 ezlonkéw.

Obrol kasowy wynosil w dochodach 1.542,30zL. — w roz-
chodach 1.297,10z1. pozostalos¢ na rok nastepny 245,20 zi.

Na Walnem Zgromadzeniu w dnin 22 lutego 1934 r. wybrano
Zarzad w naslepujacym skladzie: Prezes: Kol. Brosch, wiceprezes:
Kol. Kubinski, cztonkowie Wydzialu: Xol. Dyrdon, Huber, Hiipsch,
Ignatowicz, Krzetuski, Leuchter, Dr. Pawlikowski, Plachte, Schwa-
kopf, Studnicki, Komisja rewiz.: Vavhinger, Zawadzki.

Sckeja Elektrykéw. W rokn sprawozdawezym liczyt
0ddzial 81 czltonkdw.

Odeczytow urzadzono 5, a mianowicie:

1. Dnia 22. II. 1933 Inz, Mauryey Altenberg: , Nowoczesne
taryfy pradu elcktryeznego w gospodarstwacli domowych®.

2. Dnia 15. V. 1933 Dr. Inz. Stanistaw Fryze: ,.Krytyka no-
woczesnego sfownictwa elekirolechnicznego®.

3. Dnia 22. V. 1983 Inz. Stlanistaw Jasilkowski:
przebicie ufozonych kabli pradu silnego“.

4. Dnia 27. X. 1933 Dr. Inz. Wlodzimierz Xrukowski: ,,Pod-
stawowe jednostki elekiryczne i ich wzorce'.

5. Dnia 4 X. 1933 Inz. Maurycy Altenberg: , ILlekirownia
w Zurychu jako ogniwo ogélno - szwajcarskiej elekiryfikacji®.

Zebran Zarzadu odbvlo si¢ 3.

Do Zarzadu Oddzialu wchodzili Koledzy: 1. Inz. Xonrad
Knaus prezes, 2. Prof. Dr. Inz. Kazimierz Idaszewski wicepreacs,
3. Inz. Bronistaw Lis sekretarz, 4 Inz. I'ranciszek Podsorski za-
stepca sekretarza, 5. Inz. Ldward Hebenstreit skarbnik, 6. Inz.
Jézef Minski zastepca skarbmika, 7. Inz. Lukasz Dorosz referent
odezytowy.

,.Proby na

Sokeja Mechanikéw odbywala swe zebrania prze-
waznie w poniedziatki, w sali Laboratorjum wmaszynowego, gdzie
bylo najlatwiej skupié stosunkowo liczne grono cztonkéw i studju-
jacej mlodziezy, wahajace sic miedzy 30 a 90 sluchaczami.

Wyklady byly w ciggu roku 1933 nastepujgce: w styczniu
1933 r. mowil P. Prof. Dr. R. Witkiewicz: ,,0 pracach & p. Inz, St
Jamroza“ (p. Cz. T. 1933), P. Inz. Z. Zidtkowski: ,,0 przeridbce
metanu®, P. Inz St. Ocheduszko: ,.0 opdinienu zaplonu olejow
pednych®, P. Inz. Popiel: ,Badanie blach kotlowych®.

W Iutym 1933r.: P. Inz. T. Wlodek: ,,0 kuciu Iacznikéw
(korbowodéw) dla motoréw lotniczych', P. Inz. K. Morski: ,,0 wy-
robiec vur stalowych®.

W marcu 1933r.: T. Inz J. Machalski: ,,0 linkach lotni-
czych i metodach ich badania®, P. Inz, Wi Kolodziej: ,,0 trwalodei
lin wyciggowych*.

W kwietniu 1933 r.: P. Dr, Inz. W, Aulich: ,,0 Iopatkach
turbin Francisa“, P. Inz. T. Wlodek: ,,0 ocenie stali na podstawie
ztomu probek rozrywanych®.

W maju 1933 r.: P. Dr. Wi Wrazej: ,,0 usuniecin wewnetraz-
nych wad stali, P. Dr. WIl. Wrazej:
allotropowych przemian stali.

W listopadzie 1933 r.: P. Inz. J. Jakobsfeld: ,,0 rozwoju
konstrukeji nowoczesnych pomp podwodnych®, P. Inz. A, Wi-
cinski: ,,0 dynamicznem doladowywaniu w motorach typu Diesla®.

O wlasciwe] interpretacji

Po tych odczytach odbywaly sic ozywione dyskusje, ktore
przyczynily sie do wyjadnienia réinych pogladéw i watpliwosci.
Dzieki tym zebraniom czlopkowie Sekcji Mechanikéw uirzymuja
stale stycznoéé z postepem techniki maszynowej. Kilku. czlonkow
Sekcji mialo tez cenne referaty na dorocznym Zjezdzie ,Sto-
warzyszenia Inzynieréw Mechanikow” w Warsza-
wie, z ktérem lacza nas zgodne dazenia i wspélna praca.

Zwiazek Hut Zelaza® na Slgsku przystal nam opracowang
tam liste polskich nazw dla kilkudziesicciu rodzajow zaje¢ zawo-
dowych w hutnictwie Zelaza i w walcownictwie, ktérato lista ma
stuzyé do zaszeregowania pracownikdw réznych typdw.
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Przejrzeniem i uzupekhienien tej listy przez cztonkéw naszej
Sekeji zajeli sie pp. profesorowie Mozer, Geisler i Hauswald vazen
z pp. asystentami.

Wyhér nowego Zarzadu Sekcji odbedzie sie w lutym br.

Sekcja Naukowej wzgl Racjonalnej Organi-
zacji i Administracji odezuwala pewne trudnokci z po-
wodu przecigzenia swych czlonkéw pilnyini zajeciami zawodowymi,
ktére im nie zostawialy dosy¢ czasu na posiedzenia i studja. Stale
wyklady z dziedzny ,Organizacji i Zarzadu“ odbywaly sic u nas
na Politechnice i w ramach Studjow uzupelniajacych una Wydziale
Prawa Uniwersytetu.

W listopadzie roku 1933 przybyt na nasze zaproszenie do
Lwowa p. prezes ,Instytutu Naukowej Organizacji i Kierownictwa'
Inz Pioir Drzewiecki, ktéry wyglosil na peinem zebraniu czlonkéw
P. T. P. zajmujacy odczyt o nowych spostrzezeniach, dokonanych
w czasie swej podrozy do Standw Zjednoczonych i na Wrystawe
w Chicago. Drugie zebranie, zwolane z inicjatywy ,Sekcji R O“
odbylo sie 29 listopada ubeglego roku jako Akademja, poSwigcona
pamieci wybitnego organizatora polskiego i twércy znanej szeroko
metody harmonizacji prac zbiorowych §.p. prof. Karola Adamiec~
kiego, zmarfego w Warszawie 16 maja 1933. Na tem zebraniu
Towarzystwa wyglosil p. prezes P. T. P. Inz St. Rybicki prze-
moéwienie wstepne, przedstawiajace w krétkoSei zyciorys zmarlego
organizatora i inZyniera i Jego wielkic zaslugi jako wynalazcy
i wuczonego. Potem prof. Hauswald przedstawil zasady harmoni-
zacji prac zbiorowych zapomoca wykreséw, podanych przed 30-tu
laty przez & p. inz Adamieckiego, jakotez jego dzialalno$é na polu
stosowania i krzewienia metod nowoczesnej organizacji w naszym
kraju i zagranicg.

Sekcja Inzynieréw Architektéw., W okresie
sprawozdawczym Sekcja Inz. Architektow przy P. T. P. licayla 64
czlonkéw. Odbylo sie 16 zebran Zarzadu, cztery zebrania dysku-
syjne. Prace szty w kierunku dalszego zgrupowania inzynierdw
avchitektéw na terenie Lwowa. Sekcja przez swych delegatow
brala udzial w Zjezdzie Delegatéw Zwigzku Slowarzyszen Archi-
tektéow Polskich w Warszawie w dniach 18 i 19 maja 1933 r, na
kiorym przyjeto projekt statutu nowej organizacji, ohejmujacej
wszystkich architektéw w Polsce. Organizacja bedzie nosié nazwe:
SStowarzyszenie Architektow Rzeczypospolite] Polskiej . W Radzie
Zwigzku Stowarzyszen Architektéw Polskich zasiada czlonek Sekeji
Prof. Witold Minkiewicz. Zarzad Sckeji wystgpil do Pana Woje-
.wody lwowskiego z memorjalem o ochronie tytulu ,archifekta®,
a poniewaZz Urzad Wojewddzki odnidést sig w tej sprawie do Mi-
nisterstwa, przeto delegal Sekeji zlozyt w Ministerstwie Spraw
‘Wewnetrznych P. Dyrektorowi Wydzialu Budowlanego powyiszy
memorjal z prosba o przeprowadzenie w drodze ustawowej ochrony
tytulu ,architekta“.

Sekcja Ogélna. W roku 1933 zajmowala sige Sekcja
Ogélna nastepujgcemi sprawami:

1. Referat Inz. Leonida Ciechanowicza o ,Kredytach budo-~
wlanych* przesfano przez Wrydzlal Gléwny P. T. P. Zarzadowi
Zwigzku Polskich Zrzeszed Teclinicznych w Warszawie, ktory oglo-
sit ten veferat w Wiadomosciach Technicanych Z. P. Z. T.

2. Wybrana specjalnie Komisja opracowala memorjat w spra-
wie zasad rozdawnictwa dostaw 1 robét publicznych. Wrydzial
GYéwuy przestal ten memorjal Zarzadowi Z. P. Z. T., a ten przedio-
zyl go odpowiednim Wladzom Centralnym.

3. W sprawie bezrobocia wypracowano szczegélowe wnioski
na. wykonanie z Funduszu Pracy robdt publicznych na terenie Wo-
jéwodztw Lwowskiego, Stanislawowskiego 1 Tarnopolskiego. Wnioski
te przedlozono Ministerstwu Komunikacji i Ministerstwu Rolnictwa
i Reform Rolnych oraz Krajowemu Biuru Meljoracyjnemu w War-
szawie, ktére ta sprawa sig¢ zajmowalo.

Poza powyzszemi sprawami bral Zarzad Sekcji Ogélnej udziak
w pracach specjalnej Komisji P. T. P. dla opracowania projektu

~ustawy o ,,Jzbach InZynierskich i uprawnieniach inzynieréw*. Opra-
cowane przez Komisje projekty, przedyskutowane na posiedzeniach
Wydziatu Gléwnego przesfano. Zarzgdowi Z. P. Z. T. -

Sekeja Hydrotechuiczna, "W roku sprawozdaw.
czym 1933/84 rozwijata Sekcju Hydrolechniczna swojy dziatalnosé,
urzgdzajac szereg zebran dyskusyjnych, odezytéw, jakolez wycieczki
naukowe.

7 dziedziny
referaty:

1. Dnia 18 pazdziernika 1933 r. Prof. Ini. St. Hubicki: , Re-
gulacja gérnej Wisty zapomocg skrzyn ze siatek drucianych®.

2. Dnia 8 listopada 1933 r. Inz. L. Krasucki: ,Wplyw lasu
i gospodarki leénej na stosunki wodne i gospodarvcze kraju“.

Po wygloszeniu referatéw, ktére obudzily Zywe zainteresowa-
nie wsérdd czlonkdow Sekcji, odbyly sie szczegélowe dyskusje,
w czasie ktérych omawiano szczeg6lowo temaly poruszone w czasie
referatéw. W dniu 9 sierpnia 1933 r. odbyla si¢ wycieczka celem
zwiedzania kapieliska na Zelaznej Wodze, gdzie nrojektodawca
udzielal imformacyj co do szczegdlow budowy.

Walne Zgromadzenie Sekcji Hydrotechnicznej odbylo sie
2 wmaja 1933. Zgromadzenie udzielilo absolutorjum ustepujacemu
Zaxzadowi i wybralo nowy wnastepujacyin skladzie: Przewodni-
czacy: Inz. Fryderyk Blum, zasiepca przewodniczacego: Inz. Fran-
ciszek Poludniewski. Czlonkowie Zarzadu: Prof. Dr. Maksymiljan
Matakiewicz, Prof. Dr. Otto Nadolski, Inz. Libevat Krasucki, Ini.
Stanisflaw Kornicki, zastepcy czlonkéw Zarzadu: Inz. Jan Bar-
winski, Inz Xdward Bronarski.

hydrotechniki wygltoszone zostaly unastepujace

Sekcja Geodezyjna. Na Walnem Zebraniu czlonkdw
Sekcji  Geodezyjnej odbytem 9 lutego 1933 r. wybrano Wydzial
Sekeji w nastgpujacym skladzie:

Prezes: Prof. Dr. Inz. Kasper Weigel. Czlonkowie Wydziatu:
M. Bilski, Inz. K. Marszalek, Inz. M. Mikulski, Inz. W. Mu-
rzewski, K. Perschke, Inz S, Smerek, Inz Z. Warchalowski,
Dr. Inz. E. Wilczkiewicz. Komisja rewizyjna: Inz. I. Kinel, Inz
Z. Dziubinski,

W r. 1933 Sekcja wspélpracowala przy organizowaniu 1. Zja-
zdu Inzynieréw inierniczych wychowankéw Polifechniki Lwowskiej,
kidry sie odbyt w czasie 18—19 lutego. Przygotowano i wygloszono
szereg referatow. Zjazd zgromadzil 140 osob. Po Zjezdzie czion-
kowie Sekcji nalezeli do Komitetu wykonawczego zjazdu i wspol-
pracowali w przeprowadzenu uchwal Zjazdu, ktére odnosily sig
do organizacji miernictwa w Polsce, organizacji zawodowej i orga-
nizacji studjéw.

Sekcja automobilowo-lotniecza. Pan Prof. Sta-
nistaw ZX.ukasiewicz przyjawszy na wezwanie Prezesa Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego obowiazki przewodniczacego Sekcji
Automobilowo-Lotniczej uznal za najwazniejsza i jedyng dziatal-
nosé tej Sekeji odbywanie posiedzen referatowych z dziedziny tech-
niki lotniczej. W roku sprawozdawczym wygloszone zostaly naste-
pujace referaty w tej Sekeji:

1. I_)nia 9. XI. 1932. Prof. Inz S. RLukasiewicz: ,Nowoczesna
{echnika szybownictwa i zadania szybownictwa polskiego®, oraz
Inz.- W. Czerwiiski: ,Wymagania wzgledemn nowoczesnych szy-
bowceéw 1 nowe wybitniejsze konstrukeje szybowcéw niemieckich na
zawodach w Rhon w r. 1932° — referaty na podstawie udzialu
w zawodach migdzynarodowych w Rhon 1932 r.

2. Dnia 18. I. 1933 r. Dr. Z. Fuchs: ,Laboratorja lotnicze
w Niemczech i Francji* — sprawozdanie z podrozy.

3. Dnia 17. II. 1933. Dr. Stefan Neumark z Warszawy: ,2a-
gadnienia i metody mechaniki lotu".

4. Dnia 20, ITI. 1983. Inz. Adolf Polak ze Lwowa: ,,Niektdre
zagadnienia mechaniczne silnikéw spalinowych szybkobieznych®.

5, Dnia 27. III. 1933. Inz, Wiadystaw Jaworski ze Lwowa:
,»Obciazenia przy obliczaniu skrzydel szybowcéw.

6. Dnia 3. IV. 1983. Mgr. Adam Kochaniski ze Lwowa:
»O pradach stokowych i termicznych na szybowisku w Bezmiecho-
wej — na podstawie pomiaréw meteorologicznych w r. 1932%

7. Dnia 4. IV. 1933. Na szybowisku w Bezmiechowej: Adam
Nowotny ze Lwowa: ,Proponowane trasy przelotéw w okolicy
Bezmiechowej*.

Wobec nader szczuplego grona o0séb z poéréd cztonkéw Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego uprawiajacych technike lot-
niczg i automobilowa, nie uznano za mozliwe zhieranie zapiséw na
cztonkéw Sekeji, gdyz droga ta nie doprowadziltaby do utworzenia



Sekeji. Po ustnem natomiast porozumieniu z Panem Prezesem P.
T. P. ustalono nastepujace zasady organizacyjne: Sekcja prowadzi
dziatalnosé gléwnie referatows. - Zbiceraja sic na jej posiedzeniach
wszyscy zainleresowani tematami omawianemi. Zarzad, wobec
braku regularnych czfonkéw, — nie pochodzi z wyboru, lecz nalezy
doni osoby zaproszone, a m. te, kiére na gruncie Lwowskim ino-
glyby sie przyczyni¢ do dzialalnodci i rozwoju Sekeji. Sktadek za-
dnych Sekcja nie pobiera.

W my$l tych zasad po porozumieniu z Panem Prezesem
P. T. P. zostali zaproszeni do Zarzadu Seckcji pp.:

Inz, Stanistaw Maliszewski, Dyreklor Lwowskiej Dyrekeji
Robét Publicznyeh. Putkownik-pilot Augustyn Domes, Dowddea VI
putku lotniczego w Sknilowie. Pulkownik Wiadyslaw Damski, Do-
woédca VI Dyonu Samocliodowego. Prof. Tnz. B. T. Geisler, Prezes
Aeroklubu Iwowskiego. Reprezentant Lwowskiego Wojewddzkicego
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Komitetu LOPP. Ini Lugenjusz Roland, Dyrektor Lwowskiego Od-
dzialu P. L. T.. ,Lot". Prof. Inz. Wladyslaw Rubczynski. Inz. Kon-
rad Lisowski, Dr. Z. TFuchs, Kicrownik Laboralorjum Aerodyna-
micznego Politechuiki Lwowskiej. Reprezentant Malopolskiego
Klubu Automobilowego.

Komunikat o ukoustyluowaniu Sekeji
w ,,Czasopiémie Technicznem®.

Na sekretarza Sekeji uproszono p. Inz Marjena Sadlow-
gkiego, asystenta Laboratorjum A4erodynamicznego.

Posiedzen Zarzadu w 1. 1933 nie zwolywano.

Wrydzial GIéwny P. 1. P. na posiedzeniu dnia 5. I1. 1934 r.
przyjat do wiadomosci powyisze sprawozdanie, zatwierdzil odbie-
gajacy od prayjelych norm organizacje Sekeji Lolniczo-Automohilo-
wej z tem, Ze sktad Zarzadu na rok 1934 ma pozostaé bez zmiany.

byt zamieszczony

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Keolgje.

— Chodniki ze starych wezy gumowych, niezdatnych
do dalszego uZytku, wyrabia sig w rozmaity sposdb, a sluZs
one jako pod$cidlka pod nogi na wszystkich tych miejscach,
gdzie pracownicy kolejowi muszg pozostawaé przez dluiszy
czas pa jednem miejscu, Cztery sposoby wyroban takich cho-
dnikéw opatentowano w Niemczech (Reichsbahn 3[1988).

— Muzeum kolejowe w Kairze zostalo otwarte w po-
Towie stycznia 1933. Posiada ono szereg zabytkéw z po-
czatkow kolejnictwa 1 materjaly do historji kolejnictwa
w Bgipcie. Interesujace sa modele pierwszych parowozéw
i wagonow wladedw Egiptu. (Raylway Gazette 4[1983).

Iné. 4. W. Kriger.

RECENZJE 1 KRYTYKI.

Prof. InZz. Pluzanski: ,,Zasady mobilizacji przemystu
na potrzeby obrony Panstwa“. Warszawa 1984, Nakladem
Towarzystwa Wojskowo - Technicznego.

Zagadnienie nalezyte] organizacji przemyslu na wy-
padek wojny, stanowi w dzisiejszych warunkach jeden z naj-
waznigjszych probleméw, decydujacych o powodzenin w dzja-
taniach wojennych. O ile w czasach dawniejszych, zaopa-
trzenie armij w sprzet bojowy, wobec stosunkowo niewiel-
kiej liczebnosei wojsk, nie przedstawialo nadmiernych tru-
dnodci, to w wojnie nowoczesnej, w ktérej rozchodzi sig
o nalezyte wyposazZenie czesto miljonowych rzesz, sprawa
jest znacznie trudniejsza i to tem wigeej, iZ wobec cigglego
postgpu w uzbrojeniu nie mofe byé mowy o zbyt obfitem
_zamagazynowaniu potrzebnych materjaléw w okresach po-
kojowych, Z tego powodu okazuje sig koniecznem odpowie-
dnie przygotowanie przemysiu juz w czasach spokojnych do
wymogdw przyszlej wojny, by w tym okresie nie wywolad
zamieszania 1 chaosn, kiéry moéglby sig odbié bardzo szko-
dliwie na poczatkowych, a czgsto decydujacych o dalszem
powodzeniu fazach wojny.

Problemem tym zajmuje sig cenne dzielo Prof. Plu-
satiskiego. Autor podzielil calo§é opracowanego materjalu na
trzy czedci, W pierwszej] zajmuje si¢ ogdlnem oméwieniem
zagadnienia, zwracajgc w szczegélnosel uwagg na olbrzymi
stopien mechanizacji i motoryzacji przyszlej wojny, podajge
uzasadnienia na datach z ostatnich okreséw niedawnych
Swiatowych zmagan sig poszezegélnych spoleczenstw, W dru-
gie] opisuje mobilizacjq przemyslu podczas wojny $wiatowej
w Niemczech, Anglji, Stanach Zjed. Am. PIne., Wloszech,
Rosji i Franeji, nadwietlajgec jg krytycznie i wykazujgce do-
datnie i ujemne strony zastosowanych systeméw w utrzy-
maniu frontu wojenuego i gospodarczego. Wredcie w trzecie]
wyciaga szereg wnioskéw, dasacych do stworzenia najlep-
szego w danych warunkach pogotowia przemysiu i omawia
sposoby ustalenia zapotrzebowania na sprzet wojenny, oraz
podaje dwanadeie zasad mobilizacji przemyslu, w granicach
ktérych usiluje objaé calo$é poruszonego zagadnienia.

W czesel dodatkowej podano jako przyklad mobilizacjg
przemyslu w Stanach Zjedn, Am. Pinc,

Calo8é pisapa niezmiernie Zywo 1 interesujgco, zaope-
trzona szeregiem zestawien statystycznych z ubieglej wojny,
ktére ilustruja forsowne zuZycie materjalu wojennego, o ja-
kiem laicy poprostu pojgcia nie majy. Ktéz bowiemby przy-
puszezal np., iz koszt pociskéw wyrzuconych li tylko przez
wojska angielskie w ciagu 4-dniowej (trzeciej) bitwy pod
Ypres wyniés! kwotg 22 milj, f. szt. lub, Ze kaide 8 minut
prowadzenia wojny kosatowaly Stany Zjednoczone (od 6. IV,
1917 do 11. XI, 1918) — 1 milj. dolaréw. Zebranych dat
jest tam ogromna ilosd.

Zalowad nalezy, Ze autor ograniczyl sig li tylko do
omdéwienia sprawy mobilizagji przemyslu sprzetu wojennego,
pomijajac produkejg innych materjaléw., Wprawdzie slusznie
zaznacza, Ze w innych dzialach sprawa przedstawia sig
znacznie Tatwiej, nie muniej jednak niezleby bylo posiadad
w te] mierze jakies Scisle opracowane wytyczne jui chodby
z uwagi na konieczno$é zabezpieczenia sobie odpowiedniego
personelu roboczego.

Ksiazke tg powinien przeczytad kazdy inteligentny
czlowiek, by zdal sobie sprawe z ogromu pracy zlgczonej
z caloksztaltem omawianego zagadnienia i z koniecznodei
zabezpieczenia Panstwa jui w czasach pokojowych na wy-
padek przyszlej wojny. Prof. E. Bratro.

NEKROLOG]JA.

Dnia 19 lutego b. r. zmarl czlonek naszego Towa-
rzystwa dp. InZ. Andrzej Kornella, em. starszy radeca
T. W. 8. w 67 roku Zycia.

Sp. Zmarly, z zawodu hydrotechnik, pracujgey w dzie-
dzinie melioracji 1 zagospodarowania torfowisk, pozostawil
po sobie powasng spuscizng nankows. Z ostatnich Jego prac
wymienié nalesy ,Meljoracje gruntéw torfowych“ ogloszong
w IV. t. ,Rob6t wodnych i meljoracyjnych w poludniowej
Malopolsce® Dr. Andrzeja Kedziora oraz ,Polesie“ paubliko-
wane w Nr. 22 i 23 "ex 1988 naszego Czasopisma.

Czedé Jego pamigeil

Kongresy i Zjazoy.

1 Polski Zjazd InZynieréw Budowlanych. Z inicjatywy
Kota InZynieréw Drég i Mostéw przy Stowarzyszeniu Tech-
nikéw Polskich w Warszawie powstal pod przewodnictwem
prof. Pszenickiego Komitet Organizacyjny I. Polskiego Zjazdu
Inzynieréw Budowlanych., Zjazd ten ms na celu powolanie
do %ycia centralnej reprezentacji polskich inZynieréw budo-
wlanych, celem obrony ich intereséw w zakresie ustawo-
dawstwa i okredlenia stosunku inZynieréw budowlanych do
szeregu zagadnien, zwigzanyeh z wykonywaniem ich zawodu.
Zjazd projektowany jest na dzien 4 i b maja r. b. Adres
Komitetu Organizacyjnego: Warszawa, Czackiego 3/b.

XVI Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich
odbedzie si¢ w dniach od 26 do 28 czerwca 1934 w Fiodzi.
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W dniach 29 i 80 czerwea bedg mialy miejsce wyciecski
nankowe. Zjazd ten polaczony bedzie ze Zjazdem Migdzy-
slowianskim Gazownikéw 1 Wodociggowedw.

Joko hasla do veferatéw zjazdowych wybrano z za-
kresu gazownictwa gazyfikacje Polski, z zakresu zag§ wodo-
ciagéw i kanalizacji sprawg kontroli wody do picia, wodo-
ciagi grupowe, oczyszczanie &ciekéw przemystowych, usu-
wanie Sciekéw z -osiedli nieskanalizowanych oraz role gospo-
darczg 1 sanitarng wodociagéw i kanalizacji w Zyciu miast.

Z zakresu techniki sanitarne] wysunieto tematy dla
referatéw: techniczne urzadzenia w walce z dymem, usu-
wanie $mieci z posesji oraz techniczne urzgdzenia w zwigzku
z obrotom produktéw spoZywezych,

Komitet Zjazdowy prosi o nadsylanie referatéw do se-
kretarjatu Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wodoeiggoweéw Pol-
skich, Warszawa, Al Ujazdowska 47, m. 3.

Zebrania i odczyty w Towarzystwie.

Sprawozdanie z odbytego dnia 81. 1. 1934 odezytu
Dr. A. Jarzyny pt.: ,,Zagadnienie kolonizacji nowych
ziem“. Przeszedlszy kolejno tereny kolonizacyjne calego
fwiata, doszedl prelegent do wniosku, Ze najwigksze mozli-
wodel kolonizacyjne dla narodéw europejskich, nie majacych
wlasnych posiadlosei zamorskich, przedstawia bezwatpienia
potudniowa Ameryka, ktéra dopiero od trzech lat prowadzi
prohibicyjng polityke imigracyjna. Do osadnictwa bialych
nadaje sig ponadto Konfederacja Australijska i wyZynne ob-
szary poludniowej Afryki.

Wazystkie te kraje bronia dzi$ dostgpu ubogim masom
proletarjuszy europejskich. Ten stan rzeczy nie moZe jednak
trwaé zbyt dlugo. Napér krajéw przeludnionych rosnie.

O bezwzglednem przeludnienin globu ziemskiego nie
moZe by¢ mowy ani dzi§, ani w bliskiej przyszlosei. Prof,
A, Zierhoffer udowodnil, e w okresie 1880 do 1930ludnosd
Swiata wzrosla o 48 procent, gdy réwnoczesnie produkecja
najwazniejszych suroweéw zwigkszyla sig o 70 do 400Y,.
Przestrzen Zyciowa czlowieka jest tylke w nieduzym utamku
-wyzyskana, Tlodé ziem zdatnych do uprawy jest ogromna.

Nie grozi zatem brak miejsca przy stole Zycia, jak
obawial sig Malthus. Jesli wystgpujg przesilenia gospodar-
cze, bezrobocie i gléd, wing ponosi wadliwy rozdzial débr
gospodarczych, o nie bezwzgledny ich niedostatek.

- Rasa biala ma w swem wladaniu wigkszodé olbrzy-
mich rezerw terenowych dla kolonizacji, z ktérych wydobyd
mo%e nowe niezmierzone wartodci gospodarcze.

Od rozummego i przewidujacego rogwigzania zagadnien
emigracji i kolonizacji zaleZy pokéj i dobrobyt calego dwiata.

Dnia 7. IL. 1934 r. odbyl sig odezyt InZz. H. Riessa
p. t.: ,Zasady konstrukcji ulepszonych nawierzchni dro-
gowych, ze specjainem uwzglednieniem typow konstruo-
wanych na zasadzie betonu*,

Po krétkim wategpie omdéwil prelegent wszystkie typy
ulepszonych nawierzchni drogowych, zbudowane przy uiyciu
drobnego ziarna i lepiszcza, a dajace sig zaliczyé pod wazgle-
dem konstrukeji do dwu podstawowych dzialéw, okreslonych
zasadyg makadamu 1 betonu,

W nawierzchniach naleZgeych konstrukeyjnie do pierw-
szego dzialu, odgrywa decydujacs rolg ziarno mineralne, wy-
klinowane nalezycie dzialaniem walca i ruchu drogowego.
Tworzy ono konstrukeyjny szkielet niosgcy, w ktérym le-
piszcze bitumiczne ulatwia wzajemne przesunigeie sig ziarn
podezas zaggszezania i przyczynia sig po zawalowaniu do
.usztywnienia oraz uszczeluienia konstrukeji, podnoszac ogélne
Iwzfl_?ry jezdni, objawiajace sig zwigkszeniem jej dlugotrwa-
o§ci.

W drugim wypadku t. j. przy naw. konstruowanych
na zasadzie betonu, decydujgca. role odgrywa lepiszcze,

ktére nietylko powleke poszczegélne ziarna, lecz réwuies wy-
peinia jak najdoktadniéj proznig, tworzac po zageszezeniu
zespolu i stgZeniu bitumu, monolitows mase niedopuszeza-
jaca do. rozluznienia ziarn, Bitum wéwczas tylko dzialad
bedzie jako lepiszcze cementujgce w pelnem tego slowa zna-
czeniu, gdy podlegad bedzie dzialaniu  sil ciggnacych na
bardzo krétkiej tylko przestrzeni. Silg cementujacy osiggnaé
mozna przez dodanie kruszywa posiadajacego najmniejsza
zawarto§é préZni, odpowiedniej ilo$ei magezki kamiennej ma-
jace) za zadanie zmniejszenie rozmiaru prézni.

Do pierwszego typu nalezs nawierzchnie pélwglgbnie
i wglgbnie napawane, powierzchniowe utrwalanie, termalk,
asfalt ubijany, komdrobit, i t. p., do drugiego: asfalt pias-
kowy, asfalto~betony, asfalt twardo lany itp. Wszystkie
inne niewyszczegélnione nawierzchnie, zloZone z kruszywa
i lepiszcza moZna zawsze zasegregowad do jednego z wy-
mienjonych dzialéw, przyjmujagec za pewnik, Ze o ile na-
wierzchnia nie jest skonstruowana i wykonana wedlug wy-
magan obowiazujgcych dla jednej z wspomnianych zasad,
woéwcezas trwalodé jej staje sig bardzo problematyczng,

Dnija 9. II. 1934 odby? sig odezyt Inz, L. Ciecha-
nowicza pt.: ,Bezrobocie inZynierow®.

Dnia 14, II. 1934 odby!l sig odezyt Prof. Dr. J, To-
karskiego pt.: ,Rejon gérnego Czeremoszu i jego
skarby*.

Dnia 21, IL. 1984 r. odby! sie odezyt Ini. M. Ma-
§lanki pt.: ,lideologja inZyniera*.

Prof. Dr. A. Stodola z Politechniki w Zurychu wydal
ksigzke p. t. ,Gedanken zu einer Weltanschauung vom Stand-
punkte des Ingenieurs“, prelegent przedstawil jej tresé ze
swojemi krytycznemi uwagami. InZynier nie spelnia swego
syciowego zadania w calodel, jesli jest tylko inZzynierem. Rola
inZyniera w spoleczerstwie nie powinna sig ograniczad jedy-
nie tylko du pracy techniczno-twérczej. Zadanie jego jest
obszerniejsze, gdys w przemysle technicznym jest on z na-
tury rzeczy lacznikiem pomigdzy robotnikiem a przedsig-
bioreg-kapitalista, Koniecznem wige jest, aby inZynier na
odpowiedzialnem stanowisku, byl nietylko dobrym inzynie-
rem, ale takie czlowiekiem wszechstronnie wyksztalconym,
odezuwajacym calkowicie tetno #ycia spolecznego w calej
jego rozcigglofci. Stosunek inZyniera do Zycia musi byé
przeniknigty etyks a uwadze jego nie powinien ujéé fakt,
ze nauka Scisla zwraca sig coraz wigee] w strong meta-
fizyki, a odwraca sig od czystego materjalizmu Jest to za-
razem okolicznodé przemawiajaca przeciwko dodé rozpow-
szechnionej szkodliwoj opinji, e technika ponosi wing obec-
nego kryzysu &wiatewego, a wiec w konsekwencji wiadna
jest takZze naprawié érodkami technicznymi i czysto materjal-
nymi to, co rzekomo popsula., Ten sgd o technice méglby
byé uwatany za sluszny jedynie tylko przy piezachwiane]
trwalogci 1 slusznodel Swiatopogladu materjalistycznego
i przy wykluczeniu z Zycia czynnikéw duchowych, co wia-
8nie stanowi owe wielkie niebezpieczenstwo szkody. Prof.
Stodola przytacza do tego punktu slowa astronoma Edding-
tona, e za szczebcie uwaZaé nalesy okolicznodé, iz istnieje
takZe taka rzecwywistosd, ktérej inZynier nie potrafi w mo-
delu odtworzyd. Ideologja inZyniera musi is¢ wige w tym
kierunku, aby jego zainterssowania obejmowaly wszystkie
dziedziny Zycia, a nietylko materjalny $wiat techniki.

Dnia 22, II. 1984 r. odby! sig odezyt Prof. Dr. M.

‘MatakiewiczaiDr.M. Mazura pt.: ,,Najnowsze miynki

hydrometryczne Katedry Budownictwa wodnego oraz »
Posackiego pt.: ,Projekt lokalnej regulacji potoku Les-

_nickiego w BrzeZzanach*,

Dnia 26. II. 1934 odby? sig odezyt Prof. E. Haus-

‘walda pt.: ,Naprezenia dopuszczalne przy obcigZeniach

zmiennych®,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

- "Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego L 4.
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