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Inz. Gustaw Stromenger.

Nowa metoda pomiaru przeptywu w przewodach.

(Ciag dalszy artykulu z Nru 12 ex 1932, str. 194).

W  poprzednim artykule wyprowadzilem wzory
dla wyznaczenia ilo§ci przeplywu w przewodach na

podstawie pomiaru ci$nienia odérodkowego w krzy-
wiznach przewodu.

Wzér dla przekroju kolowego, ktéry nas najbar-
bardziej interesuje brzmi:

R By (VR,— VR y[2g9 e
O ey Ve milsek

gdzie C jest wspélczynnikiem do§wiadczalnym.

W podanym pomiarze poréwnawczym, wykona-
nym przy kolanku o R,=0,4256m, R,=0576m, d=
=0,15m byl $redni wspélczynnik C=1,1971).

Nasuwaja sie obecnie dwa pytania:

1. Czy wspdlezynnik ten jest staly dla wszystkich
szybkosei, a wiec czy przypadkiem nie jest funkcje tejze.

2. Czy wspoblezynnik ten jest staly we wszystkich
mozliwych punktach pomiarowych danego kolanka.

Pierwszy pomiar wykazal jus, %e w granicach
szybko$ci od 1—2,22 m/sek, a wiec nawet przy warodcie
szybkosci o 1209, pozostawal wspélezynnik, po uwzgle-
duieniu bledéw doéwiadezalnych, niezmieniony.

WyzZej wymienione szybkodci graniczne dane byly
dla wszystkich pomiaréw z jednej strony najwyZszem
cisnieniem statycznem w przewodzie, a co do dolne]
granicy to cheac uzyskad wartodci mozliwie dokladne,
stosowac sig musialem do dolnej warto$ci liczby Rey-
nolds’a, ponizej ktérej, jak wiadomo, spada dokladno$é
wspolezynnikéw dla krezy dlawigcej. Dla uzyte] krezy
wynosita liczba ta 150000, co odpowiadalo ilosci prze-
plywu 71000 kg/godz.

Aby daé odpowiedZ na drugie pytanie przepro-
wadzilem szereg do$wiadezern ma dwéch kolankach
0 réznej budowie, ktérych wyniki podaje poniZej.

Rys. 1.

B ~.$

Do pierwszej serji pomiaréw uzylem kolanka opi-
sanego powyzej, ktére dla krétkosei oznaczam Nr. L
W kolanku tem wywiercono jeszcze dodatkowo dwie
pary otwordéw pomiarowych. Styczne do lukdw krzy-
Wizn nakre§lone w punktach pomiarowych tworza
z osia prostej czesci przewodu katy: a,, a,, @, ktore

) Podane w poprzednim artykule wyniki pomiaru zo-
Staly obecnie o tyle zmienione, ze uwzgledniono mnajnowsze
Wspélezynniki dla krez diawiacych. Patrz: ,Mitteilungen der

firmestelle Diisseldorf Nr. 1564

w danych punktach sg katami odchylen strumienia od
kierunku gléwnego (rys. 1).

W kolanku I zostaly inne katy z wyjatkiem e,
dobrane dowolnie a nastepnie wymierzone. Poniewaz
posiadalem juz wyniki pomiaréw pod katem «, pozo-
staly jeszcze do wykonania dwa pomiarvy dla e, 1 a,,
ktére daly wyniki zestawione w poniZej zestawionych
tabelach. Dla przejrzystosci opuszczam w nich odezyty
manometrow, podajac ostateczne obliczenia. W tabelach
tych oznaczajg:

@ — ilo$¢ wedle pomiaru ci$nieniem od$rodkowem
w kglgodz,
Q, — 1ilo$¢ wedle pomiaru kreza dlawiaca w kg/godz,
C = % — wspblezynnik.
Kolanko L
o =459
@ Q c
90 902 7987H 1,139
111882 100912 1,109
119 893 104 962 1,142
137 000 122 625 1,117
141 754 126 226 1,123
151 802 136 350 1,118 Cy=1,11
142 297 131 625 1,081
137 680 124 762 1,103
132250 119 587 1,106
111 068 99 787 1,113
106 858 95 737 1,116
o = D4" 24/
@ Q c
84 726 84 487 1,003
119 893 118800 1,009
130890 132 525 0,988
139717 149 200 0,982
141 754 146 362 0,968
153667 167500 0,975 | Ca=0,987
148 679 154 350 0,963
111882 114 300 0,979
107 673 108 450 0,993
98 847 100012 0,988

W ostatnim pomiarze wykonalem ogélem 15 od-
czytéw, z ktérych przytoczylem dla krétkosei tylko
dziesigé. Z tych 15 pomiaréw obliczono Cj.

Zebrawszy uzyskane wyniki, mozZna zestawié na-
stepujgca tabelke: -

a=29°30/ 4590 54024/

C-=1,197 1,11 0,987
z ktorej widzimy, ze wspélezynnik nie jest staly, lecz
maleje ze wzrostem kata a.

Otrzymawszy ten wynik, przystapilem do drugiej
serji pomiaréw przy kolanku II o nastepujgcych wy-
miarach:

d=0,123 m,

R,=0,1285m, R,=0,251b m.

1



46

~ Ponlewaz przy takich ilosciach przeplywu, jakie
mlalem w poprzednich pomiarach wypadaly ze wzoru
zasadniczego znaczne cisnienia od$rodkowe, zastoso-
walem jako ciecz manometryczna rteé zamiast jak do-
tychezas CCl,. W tym kolanku nawiercono réwniez
trzy pary otworéw pomiarowych, a to pod katami
=359 45° i 60°.

Na dowdd, Ze przy odpowiedniej krzywiznie ko-
lanka nawet przy uZyciu rteci jako cleczy manome-
trycznej moZzemy uzyskadé do$é znaczne réznice pozio-
méw slupkéw rteci, podaje dla jednego z pomiaréw
przy kolanku IT takZe i wysoko$cl réznic ci$nien w mi-
limetrach slupa wody.

Kolanko II.
o = 360
Qy Q- C
75490 81240 0,929
96946 101600 0,954
103328 108433 0,953
114326 119760 0,954
122900 125589 0,973\ ¢, —0,954
181570 136580 0,963
137000 141598 0,967
141754 146664 0,966
151800 157082 0,966
.a = 4H°
@ Q h mm C
79169 84682 814 0,934
97897 100218 440 0,976
116770 119711 628 0,975
123695 125589 691 0,984
133607 136580 817 0978 ( Cv=0,959
144334 146712 943 0,908
148000 151490 1005 0,976
163024 166174 1068 0,979
a = 60°
& Q c
75493 82866 0,911
84726 92758 0,913
92058 100213 0,918
104980 113546 0,918
112697 120958 0,981
123955 133379 0,929
1329928 141742 0,987 ( C»=0,928
138360 148671 0,930
146935 165266 0,941
166554 1665350 0,946
168862 169173 0,939
164566 176819 0,930

Zestawienie trzech $rednich wartosci C z powyz:

szych pomiaréw daje nastepujacy wynik:
a = 3b° 450 600
C=0,954 0,959 0,928.

I tu widzimy, Ze ze wzrostem kata a maleje
wspolezynnik C, choé nie w takim stopniu, jak pray
kolanku I, a to, Ze przy a=46° jest C nieco wyisze,
jak dla a=3b"Y tlomaczyé musze jakim§ nieznanym mi
blizej bledem pomiaru.

Przedstawienie uzyskanych wynikéw, t. j. zalez-
nosci wspdlezynnika C od kata e, jako wykresu, kto-
rego cecha bylaby prostota, dalo sig przeprowadzié do-

2—). Skoro bo-
08 ¢

wiem odetniemy na osi Y'Y wartosci Srednie dla C, a na

piero przez utworzenie funkeji C=s (c

] 3 . : 1
osi XX odpowiednie wartoscl na — otrzymamy
- cos®

punkty, lezgce na prostych (rys. 2).

Dla kolanka I lezs trzy wyznaczone punkty z zu-
pelna dokladno$cig na proste], natomiast dla kolanka
IT skutkiem wyzej wspomnianego bledu pomiaru leza
dwa punkty w bezpofredniej bliskodci wykresdlone]
proste].

~
LSS
(™

=

Majac tak prostg zalezno$¢ wspdlezynnika C, mo-
Zemy z latwodclyg wyprowadzié analityczne réwnania
tych dwéch prostych, a co za tem idzie znale$é za-
lezno$é wspolczynnika od kata.
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Dls kolanka I bedzie: €—1366 — —ore>_
cos* @

0,01275

nooow AL, 0=0,9789— — "+,

przyczem réwnanie dla kolanka II zawiera dla a=35°
1 46° blad, wynoszacy + 0,69, .

Zwazywszy jednak, zZe wspélezynniki dla krez
dlawiacych s wyznaczone z dokladnoscig + 19, wige
blad ten lezy w granicach bledu pomiaru krezs.

Tym sposobem mozemy wieec wyznaczyé wspol-
czynniki dla kazdego kata o w badanych dwéch ko-
lankach.

Odno$nie do bledéw pomiaru zaznaczy¢ trzeba,
Ze przy tych pomiarach popelniono mimowoli naste-
pujace bledy: a) blad odczytu ci$nienia réZnicowego
przy krezie; &) podobny blad przy kolanku. Oba te
bledy zwlaszcza przy mniejszych ilosciach przeplywu
moga w sumie dad duZg rdéznice, a jak wiadomo — do-
kladne odczytanie bardzo ruchliwych stupkdéw rteci
jest bardzo trudne. Do powyzszych bledéw dochodzg
jeszcze wyZe] wymieniony blad wspélezynnika krezy
1 wreszcie blagd wspodlczynnika kolanka, ktéry napewno
tez istnieje. :

Nasuwa sig obecnie pytanie, jakie wartosci przy-
biora wspélczynniki przy kolankach innego ksztaltu.
Rzut oka na rys. 2 przekona, Ze pomiedzy charakte-
rystykami dla obu kolanek zachodzi ta zasadnicza réz-
nica, Ze katy ich nachylenia do osi XX sg rézne. Po-
niewaz ksztalty obu kolanek réznily sie migdzy sobg
w wigksze] mierze tylko $rednim promieniem krzy-

wizny, dla kolanka I bylo Z =0,3, a dla kolanka IT %,:
= 0,66, moZna przypuscié, Ze zachodzi pewna zalezno$é
pomiedzy % a kgtem nachylenia chgrakterystyki i to
w tym kierunku, Ze przy wazroscie = kgt ten maleje.

Szczuply niestety materjal doswiadczalny nie daje
jeszcze moZnosci wyciggniecia $cislych wnioskéw co do
rodzaju zalezno$ci kata charakterystyki od

Z wykresu charakterystyk moZemy natomiast
wyciggngé inne wazne wnioskli, jak bowiem widaé
kat nachylenia charakterystyki II jest juz bardzo
maly 1 wynosi kilkana$cie minut, przypuszezaé wiec

nalezy, ze przy dalszem powigkszeniu % kat -ten

jeszeze bardziej zmaleje 1 wreszcie znajdziemy takie



%—, dla ktérego kat ten bedzie réwny O, czyli cha-
rakterystyka bedzie prostg, réwnoleglg do osi X X.
dla

ktérego wspélczynnik C dla calego Iuku ko-
lanka bedzie wartodcia stala. Gdyby wniosek
ten okazal sie sluszny, byloby to wielkiem udogodnie-
niem, gdyz moznaby uzZywaé takich ,normalnych ko-
lanek pomiarowych“, bez klopotliwego wyznaczania
charakterystyk.

Jednakze nie moZnaby poprzestaé na samem wy-
znaczeniu wymiaréw ,normalnego kolanka pomiaro-
wego“, nalezaloby jeszcze wyznaczyé charakterystyki

‘o . d
Innemi stowy mozemy znale$é takie i

dla réznych %-, a to z tego wzgledu, Ze w praktyce

spotykamy tak rézne wartosei czy to w przewodach
z leizny, czy tez z rur stalowych, ze chcac metode te
stosowaé przy istniejgcych przewodach, koniecznem
Jest posiadanie tych charakterystyk.

Niestety prace, polaczone z wyznaczaniem cha-
rakterystyk, wymagajg urzadzen i warunkéw, jakiemi
obecnie nie moge dysponowaé, tak Ze co do tego po-
wolane sg do zabrania glosu odpowiednio wyposazone
laboratorja. Dodaé¢ przytem musze, Ze jedna z zagra-
nicznych instytucyj naukowych, ktéra polozyla duze
zastugi w dziedzinie pomiaréw, zainteresowala sig
ostatnio tg metods i prawdopodobnie przystapi do dal-
szych badan.

Poniewaz do wszystkich pomiaréw poréwnaw-
czych uzywalem wody, a wiec ciala o znacznym cie-
zarze wladciwym, nasunaé si¢ moZe przypuszczenie,
ze podana metoda nie moglaby znaleéé zastosowania
przy gazach 1 parach, jako znacznie lzejszych, gdyz
ci$nienie odérodkowe byloby moZe zbyt male, aby mo-
glo dzialaé skutecznie na urzgdzenie pomiarowe.

Jasnem jest, ze dla par i gazéw nalezaloby sto-
sowa¢ kolanka o mniejszym promieniu krzywizny, niz
dla wody, aby uzyskad pozadane, wyniki. By jednak
daé¢ choé¢ w przyblizeniu pojecie, w jakich granicach
obracaé sig beda ciénienia odérodkowe, podaje poni-
Ze] wyliczenia p,—p, dla normalnych kolanek z leizny,

. a
w ktérych P = 1.

Jak rachunek wykazuje, otrzymamy, przyjawszy
wspotezynnik €=0,9 :
dla pary nasyconej 10 ata:

v Dy—pP
10 mjsek 98 mm sl. wody
20 n 394 n n n
25 ' o
Tl = 37 Y -
dla powietrza o temp. 50° i ci$nieniu 7 ata:
Y Dy— Py
5 m[sek 36 mm sl. wody
10 n 144 ” n n
20 » 578 » n n
30 n 790 n n n

& wige wartosei, ktére przy zwykle stosowanych szyb-
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kodciach 20 —40 m/sek nie wymagajs specjalnie czu-
lych przyrzadéw pomiarowych.

Druga watpliwos$é, jaka sie moze nasunac jest ta,
czy przypadkiem pod wplywem znacznej sily odérod-
kowe], spowodowanej czy to szybkocia, czy teZ ostra
krzywizng, nie powstanie cifnienie odérodkowe tak
wielkie, Ze przewyzszy ciénienie statyczne cleczy, co
sl¢ tem objawi, Ze strumien oderwie sig¢ na wewnetrz-
nej krzywiznie od $cianki, skutkiem czego miedzy
sclankg 1 cieczg powstanie préznia.

Stan taki okre§li nam réwnanie :

Y e 2
P=P—g, (¥ —,3),
Jesli wstawimy dla prézni p=0, wiec:

2
vi=9,%4 rr—ygpo .

(13)

Aby znales¢ wartosci v, 1 g, przy ktérych to zja-
wisko nastapi, posluzymy sie dla przekroju kolowego
réwnaniami (3) 1 (6) (patrz poprzedni artykul).

L Lol
7w (VB,— YR,)*’
zakladajgc o=R,, otrzymamy :

Fu,
= (\By—VR))*'

z rownan (13) i (14) otrzymamy ostatecznie:

K=v.g=—

v, R =— (14)

Ve > \/ T?gArf-fl i\/z? . (1B)
(ek_lﬁ(\/R;VRm) g

Przy v;,, spelniajgcej to réwnanie, nastapi na we-
wnetrznym promieniu krzywizny oderwanie strumienia
od Scianki przewodu, bedzie wige to szybkosd, powyzej
ktérej pomiar ciénieniem odérodkowem bedzie bledny,
gdyz ciecz nie ‘wypelni calkowicie przewodu. W iden-
tyczny sposéb wyprowadzié mozna dla przewodu o prze-
kroju prostokgtnym :

o [ 2g = ;70
e\ Ve
32)

R In E

Zastosujemy obecnie wzér (16) znéw do konkret-

(16)

nego przypadku kolanka normalnego o %:l, a wsta-

wiwszy te warto$é, otrzymamy prosty wzdr:

Uy = 2,8 Do
4
W przypadku wody:
pod cisnieniem 1 afa — v, = 838 m/sek
2 — =125
n n n n } n

Podobnie otrzymamy dla pary nasyconej o ciénie-
niu 10 ata: v, = 395 m/sek, a wigc szybkosci nie spo-
tykane w przewodach.

Tem samem obawy co do mozliwosci powstania
prézni w przewodzie, jak i tez co do zbyt malych
cisnienn odérodkowych, sa w normalnych warunkach ru-
chowych zupelnie nieuzasadnione.

Inz. Grzegorz Danilow.

O wzorach dla stupéw zelbetowych uzwojonych.

I. Wstep.

selb § L Empiryeznos$é wzordw. Teorji stupéw
nz-weiowych uzwojonych dotychczas nie posiadamy,
®

dla owiniecia pelnego (rurg blaszang)!. Wszyss-

kie wigc wzory odnoéne sa oparte tylko na do$wiad-
czeniu.
') Jest to po czesei wina ogdlnej mechaniki budowlanej,
ktora w przekrojach réwnolegltych do ostowych sil zewngtrz-
*
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' § 2 Niepewnos$é wzordw istniejgcyeh.
Ze wzory te sg niepewne, $wiadczy juz sama ich rézno-
barwnosd (§§. 8—10, 12, 14, 16). Przyczyny :

1 Objektywne: zawilo$é zjawiska, kapryény
materjal, kosztowno$é experymentéw.

2°Subjektywne: przestarzala tradycja ?), wady
metodologiczne ¥).

§ 3. Przestanki
wego. Wymienie:

1° Formalne. Zgoda z sobg warunkéw przyje-
tych a istotnych (jako$¢ a ilodé¢ cementu, wody; uziar-
nienie kruszywa, utrza$nienie betonu, warunki tezenia,
wlasnos$cl Zelaza ete.).

2° LLogiczne!). Zachowanie prawa ,zmian ko-
lejnych*: Cheac zbadaé wplyw czynnikéw X, ¥, Z. .. U,
zmieniamy tylko jeden czynnik X, utrzymujac reszte
niezmienng. Nastepnie zmieniamy tylko ¥, czyniac
X =const, Z=const..., U=const. It.d, it.d.

3° Statystyczne. Zachowanie ,prawa duzych
liczb® ). Checac uniezaleZnié sig od czynnikéw przy-

experymentu nauko-

padkowych, robimy jak najwiecej préb uchwytnie
sjednakowych, biorge $rednig z otrzymanych wy-
nikéw ).

§ 4. Wzér ogélny. Stanowige pewne tylko
odmiany tradycji Considére’a, wszystkie wzory empi-
ryczne daja sie sprowadzié do postaci:

Po=ros . +so, F,+te,/ Fy, . . . (D

gdzie F,, F,, F, oraz o, 64, 6,/ przekroje pierwotne,
wzgl. wytrzymalodé kostkowa betonu (rdzenia) i gra-
nice clastowato$ci wkladek podluznych 1 owiniecia;
I, — no$no$é slupa przy o,; 7, s, ¢ — pewne wspdl-
czynniki 7).

§ 6. Krytyka wz L. Wladciwie] juz byloby
pisac:

Po=ro#F.+so%, F,.
1% Kladziemy we wz. I {==0, gdyz:

¢LD)

a) Bezposredni opér sile P stawi F, 1 F,.

b) Naprezenia F,, jako odmiennego rodzaju mu-
szg byé wyznaczane z osobnego wzoru ).

2° Kladziemy: r=j'(0//, F,) i s=¢ (0, F,), gdyz
naprgzenia F, potegujg opér F, i F,, wstrzymujgc ich
rozszerzenie sie.

3° Naprezenia bezpieczne w materjale (6:=ro0y),
wszechstronnie §ciskanym, moga byé bardzo wielkie ?).

nych, nie uznaje tu zadnych naprezen. Jednak nawet dla prze-
krojun jednolitego obecna teorja cifnienia juz nie wystareza
(problem wytezenia etc.). Nie uklada sig w ramy tej teorji i na-
sze wyobrazenie o budowie materji, czy stare (molekuly), cay
tez nowe (elektrony). Przeto mysl twércza $wiezych sil nauko-
wych winna bezustannie pracowaé nad dalsza ewolucja, wazgl.
przebudows teorji wytrzymalodci, pamigtajac, iz niema na $wie-
cie teoryj wiecznych a ,Scislych¥, sa tylko przejciows a ,przy-
blizone“.

7 Wiasnosei betonu (a nawet #elaza) poznajemy dopiero
w latach ostatnich.

% Ob. §§ 8, 17 i t. p.

3) Zresaty, i 1° jest warunkiem logicznym: prawo toz-
samosei.

") Szerzej: wszystkich metod statystyki matematycznej:
teorja prawdopodobienstwa, teorja bledéw, metoda najmniej-
gzych kwadratéw ete.

% Odpowiednio (ods. 5) wyznaczona,

" Przewaznie stale, zreszta rozmaite.

¥ Poréwn. strzemiona i wkladki ukog$ne w belkach.

%) Przy réwnomiernem wszechstronnem Sciskaniu materjaln
jednolitego prawie nieogramiczone: skaly, wydiwignigte przez
wickowe procesy goérotwéreze z glebi ziemi, gdzie si¢ znajdo-
waly pod olbrzymem ci$nieniem wszechstronnem, wykazuja nie-
naruszons spéjnosé i wytrzymalosd (M. Huber).

§ 16. Ze wz. II mamy:
Pr=o, F,(14ap,)d
stosownie do pewnej teorji wytezenia 1),

(I

II. Stup zelbetowy.

§ 7. Fakty doswiadczalne!l):

1% Beton uzwojony, teZejac w powietrzu, nieco
sig kurczy, a wstrzymywany owinigciem, wywoluje
w nilem naprezenia odsrodkowe.

2° Poddany $ciskaniu, pracuje przeto beton po-
czgtkowo tylko wespdl z selazem podluznem %), prze-
cigtnie az do napreZenia swego 100 at.

3% Skraca sie¢ beton w owinieciu, nie miazdzac,
az do 2=20 +40%/,(?)%), tak iz zadlugo przed wyte-
zeniem zwoi wkladki podluine sg juz przy granicy
clastowato$ci '), 1 przy dalszych odksztalceniach sta -
wlajg prawie niezmienny opdr '%).

4% Zlamanie sig¢ nastepuje mieko i powolnie, stup
za$ wygina, jak z materjalu ciggliwego.

5% Beton, poddany uprzednio w zwojach znacz-
nym obcigZeniom, po usunieciu zZelaza wykazuje prawie
niezachwiang zwykly wytrzymalodé 19),

6% Slup uzwojony ma wyraznie wigkszg wytrzy-
malo§é od nieuzwojonego '7).

7% Powloka betonu, pokrywajaca zwdj, odpada
zadlugo przed wyzyskaniem wytrzymalosei slupa.

§8 Wzér Considére’a it. p. Prayjmujac, iz:
@) Stosunek, ujety réwnaniem I, ma miejsce przy
dowolnym stanie naprezen.
b) r=1,01%); s=n=F;: E,= 10;
otrzymuje Considére:
P=0,(F,+ 10 F, + 24 F,)
wzér przyjety w Szwajcarji.

£—924n =241
1)

Stad pochodza wzory: wloski (r=1; s=10; #=20)
szwedzki, holenderski (r=1; s=15; ¢=380); polski
(r=1,2b; s=15; ¢=30); rosyjski (r=1; s—=16; t=36);
niemiecki, austrjacki, dutiski (r=1; s=1b; t=4b).

Zalozenie dowolne 2% i co do wielkodei réZne.

§ 9. Wzdér péinocno-amerykanski:

P=g; (F, 4+ n F}) (117
0:=21+0,10, (1+04p,; p0=100.§7°— ; m=15 10 dla

05100 i > 200 at.

Oz — Oy
9

= L =gy =20 =
=J (80, Ay, dr, B); Fi=8,(1+app); pp=100 lj’ Soy dy, dr, ke
— skok i $rednica drutu owinigeia, $rednica rdzenia betonu,
wysoko$¢ stupa; » — wytezenie; oz 1 gy — napreZenie (ciénienie)
osiowe i radjalne; ¢=g¢y:0z; « — zmienny wspéleaynnik, za-
lezny od [;: E.

) Wedle znanego podrecznika,

1) Przy zmiennym udziale (n = Jii: I o= const.).

13) Nieuzwojony do 2 =1,0:%,.

%) 5, =2400 at.

%) Wtenczas gdy w betonie te naprezenia rosng wyraznie,

1% Poréwn. ods. 9. Malenka przesada.

1T Poréwn, ods. 9. Nie zawsze decyduje powloka.

18) Réwniez r =1,5, co jednak nie uwazal za pewne.

10 Z warunku: y=

1% Wyznacza sig ze wz. I (kladac: r=1; s=10; o4/=q),
jako $rednie, dla danych /%, L%, 1%, Pe.

iy . BT L - - __ oz __ ob

20y Z warunku: n=1»: Iy = const., oraz }'_]_u':, =
I 2 Iy = 632 gp = n = const. Zatem g: musialoby rosnaé w takim
samym stosanku, jak i oo, co przeczy § 7 (3%). Jedli s rosnie
jak f(#,, P) to rowniez i g» I+, czego nie wyraza wz I i I,

m ﬂllly



Mimo dowolnosci — zblizony do wz. Il i IIL
§ 10. Wzér angielski:
P=g;[F. + (n—1) F,] (11
0.—~0,(1+ap,); «=0,32-+0 zaleinie od formy i skoku

uzwojenia (tab.); n=-_"i M4z 0;= Lo,

Réwnies, mimo dowolnosei®) — zblizony do wa.
17 1 IIL.

III. Stup z dusza zeliwna.

§ 11. Fakty doswiadczalne??):

17 Do napreZenia w betonie ~0200 at. iiglazie
oo 2400 at. 2%) wszystkie skladniki stawiaja opér niemal
proporcjonalny do odksztalcenia (az do A=1,0 : 1,6%,)-

20 Po tej granicy beton 1 Zelazo podluine'pra,w.ie
nie zmieniajs swego oporu %), usztywniajac jedynie
rdzen %eliwny i chronige go przed wyboczeniem.

8° Zeliwo natomiast ujawnia staly wzrost swego
oporu sifom $ciskajgcym.

§12. Wzér R. Saliger’a?d):

P=g, F.+0, F +ko: F,, (Im
gdzie, podobno 26) g, = 0,38--0,26 65; 01 =0,2501; 0. =
=0b0y; F,io0, — przekrdj i wytrzymalosé kostkowa
zeliwa ; k=1,1 i 1,7 dla kwadratu wzgl. kola.

Ignoruje F,?7), wspblezynniki obiera dowolnie %)
zreszty wa. I
§ 13. Wzér F. Emperger'a (primus) %:
P=o,(F:+mkF), LI

gdzie F,— F, + 15 (F, + 8 F,); m=a.”’: a—0,83 = 0,37,

o2}
zaleznie od k|d, 1 d;jd, (tab.); d, 1 d; — zewngtrzne
srednice betonu 1 Zeliwa.
Ob. wz. I 1 I!.

§ 14. Wzér F. Emperger’a (secundus):
PZO’Z,Fb—f— O’ng—f—G;F/,
gdzie 0, = 0,2 64; 0, = 0206,; 0.=020;.
Ignoruje zmienno$é F,. Zreszts wz. L.

: (IIV)

IV. Stup z wktadkami stalowemi.
§ 16. Fakty dodwiadczalne ). Ob. tab.

Nr.| 7. F, F, | dy | 8 { P
1 30,2i 36| 744 | b | 2P 496
2 30,2i 63,1 _3;72 b | 2 738
—3——3(:,2_ 61,2 | 7,44 _5m‘_2,5_‘ 7457
==l = | = =
4| 302 | 61,2 (146 | 7 ’ 2,5 | 891
5 | 30,2 | 61,2 714,6_ | Siat;{:%;/n;! 792‘

_ Badano 2x5=10 slupéw. P — sila lamigca w in;
dyis, w m/m; o5’ = 210at.; 6,=7-380 at.; 0,/=5200at.;
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07'=2b00 at. (wytrzymalo$é slupowa betonu, granica
clastowato$ei wkladek podlusnych, owiniecia druto-
wego, siatki).

§ 16. Wzdér R. Saliger’a:

P=o,F.+0:F,+280: F,

§ 17. Krytyka waz. IV:

1° Ob. 8§ 4 1 5.

2° Wplywu F, na o, F, 31) nie badano: F,=const.
(NN 1-5).

3% Jednoczeénie zmieniano d wa 32) czynniki:
F,i F, (NN12; 23).

4° Dla wyjaénienia roli 6 czynnikéw (F,, d,, d,,
80, h, siatka) dla dwu przytem stanéw réwnowagi

(ci$nienie proste, wyboczenie) wykonano tylko 10 expe-
rymentdw 3%).

(Iv)

V. Streszczenie.

§ 18. Dowolnosé wzoréw. Wazory istniejace
co do swej budowy (roli skladnikéw) nie maja uzasa-
dnienia ani teoretycznego, ani empirycznego 4).

§ 19. Warunki poprawy:
1° Glebsze teoretyczne opracowanie problemu.

29 Naukowe %) precyzyjne a liczne experymento-
wania : uprzednio z modelami, dopiero tylko z koszto-
wnemi %%) stupami o wymiarach spotykanych w praktyce.

P. S. Na zyczenie autora stwierdzamy, iz artykul

niniejszy przeslany zostal Redakcji z koncem r. 1931.
Redakcja.
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21) Zwlaszeza co do s=n—1 w zwiazku z n=—

ot

23) Ob. ods. 11.

2%) Wytrzymalo§é kostkowa (pewnego) betonu, granica
ciastowatosci zelaza.

) Przeczy § 7, ods. 18,

2%) ,Bet. u. Eis.“, 1928, s. 328.

26) Koncepcja autora niezbyt jasna.

M Czy Ip nie bylo?

28) Sila lamiaca miala wynosié: Pi<4asl+24 01 '+
+ 2,7k g Fy. Przejécie od wyboczenia (6w = 0,6gs) do ci$nienia
prostego niezbyt uzasadnione,

%) ,Woch. f. d. 6ff. Baudienst¥, Wien, 1915, H. 11.

3:? Art. R. Saliger’a w ksiazce jubileuszowej wiedenskie)
doswiadezalni misjskiej.

81) Ob. ods. 20 (koniec).

32) & 8, 20,

33) Ob. § 8. Przeto doswiadczenia § 15 moga byé ujete naj-
rozmaitszemi wzorami [Pr=8b(lr+ Lp); Pr=ranl’+soiF;
z przerdinemi r i & Pr=242+4 I P =18 I'p; Pr=26F»; Pr=
=180¢68 Fy i t. d, 1 t. d.], waznemi jedynie dla tych do$wiad-
czen, gdzie Iy = const = 80,1 cm?*; zaé po wylaczeniu N1, [ —
=0,5 Fp; op =021 tnfjem? Méwige inaczej, nie daja te doSwiad-
czenia zadnego oparcia dla jakichkolwiekbads szerszych wnios-
kéw, resp. wz. IV. Zreszta, upatrujemy réZnice w traktowaniu
zjawisk (8§ 12, 14, 16) przez R. Saliger’a a I. Emperger’a.

%) Ze mimo swych brakéw, spelniaja jakotako swoje prze-
znaczenie, zawdzigczamy podobno:

@) Duzemu wspolezynnikowi bezpieczenistwa (factor of
ignorance).

b) Duzej a pomijanej w rachunku wytrzymalosci betonu
uzwojonego (7 abkb7r).

¢) Niedoceniane] wzorami ogdlnej wytrzymaloSei slupa
(ko: By+op I7 > opL7). -

3%) Ob. § 8.

%6) Tak w wykonaniu, jak tez badaniu.

Inz. Walerjan Marzec.

Studnie opuszczane czy kesony.

s Inz. 1. Widugier podat w Nrze L8 Czasopisma Te-
HHtcznego 7, 1, 1931 opis studzien swego pomystu ze zre-

dukow: : 2 :
OWanem {arciem w czasie opuszezania., a

nCzasopismo Techuiczne Nr. 4 z r. 1033,

inz.

Z. Patka proponowal w Nrze 23 lego pisuia z lego samego
roku pewne modyfikacje tego pomystu.
Nalezy uznad za bardzo dodatnie zjawisko, Ze inzy-
9
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nierowie polscy zajiuja sie JoszCeze rozwidzywanicm za-
gadnien technicznych pomimo kryvzysu 1 pominmo ziej
koujunklury dla lego rodzajit spraw.

TPostep techniczny w dziedzinie, poruszonej przez
inz. Widugiera 1 pokvewnych, mozliwy jesl tyvlko przy
$ciste] wspotpracy i wspoldziatanin z instylucjami pan-
stwowynii.

Takic wspoldziadanie i zainteresowanie spotkafern
przy wprowadzeniu w r. 1908—9 kesonow zelazo-betono-
wych przy budowie filardéw moslu przez Wiste w Krako-
wic, plerwszyeh naowezas w Austrji; przy wykonaniu
wielkich sludzien opuszczanveh zamiasl projektowanych
po kilka maltveh przy budowie mostow na linji kolejowej
Bachmacz - Odessa; lo samo przv wykonaniu kesonow
zelazno-helonowyeh przy budowie moslu przez rz. Amur
w Chabarowsku i w innveh wypadkach.

We wlasnej ojezyvinic nie jest to rzecza tak tatwa.
Oprocz kesonow  drewninano-betonowyceh przy  budowie
mosln przez Wiste na linji $rednicowe] Warszawskiego
wezla kolejowego i drewniano-betonowej studzienki przy
budowie hnnigrafu w Warszawie obok mostu Kierbe-
dzia, ktore zreszta wvkazafy dostateczna wytrzyimatose,
szvhkos¢ i tatwos¢ wykonania, oraz taniosc, nie udalto
mi sie urzeczvwistni¢ innveh pomvysfow. A sposobnosci
ku temu byio dosé i dawane przezemnic oszezednosci byly
bardzo pokazne.

Moj wniosek byt albo | jeszceze nie aktualny, albo
LHjuz nie aktualny, albo ,utopijny®, albo tez ,niemoral-
ny“, bo miatem na widoku osobisty zarohek, gdy tvmeza-
sern to, co wyvmysli albo zaprojekiuje inzynier, powinno
sie stac¢ ,,dorobkiem ogdlno-ludzkim®.

W tych warunkach mozna sie bylo zniecheci¢ i po-
erazvé w apatji.

Inz. Widugier jednak nie poddaje sie i znajduje se-
kundantow, co jest oczywiscie godnem uznania.

W opisie swoim inz. Widugier obok stusznych wy-
powiada takze twierdzenia i poglady, z ktéremi nie mo-
zna, 1 nie nalezy sie godzié.

Zajme sie tylko temi drugiemi.

Otoz przedewszystkiem musze stwierdzié, ze przy
opuszezanin studzien problem tarcia zewnelrznych po-
wierzchni Scian studzien o grunt nie istnieje; istnieje na-
tomiast trudny problem usuwania przeszkod z pod sto-
Py wienca studzien. Ten problem decydnje o zastosowaniu
studzien, albo kesondw; przvnajmniej powinien decydo-
wac.

Jezell sie z gory przewiduje, ze w gruncie przepu-
szezalnym pod woda heda wielkie przeszkody w rodzaju
twardveh pni. albo wielkich gtazéw, albo innych, to na-
lezy wybierac keson: jezeli sie przeszkod takich nie prze-
widuje, to rozwaza sic mezliwosé zastosowania sludzien.

We wszystkich tveh wypadkach, kiedy sam propo-
nowalem i opuszezatemn studnie, musiatem szlucznie po-
wiekszac¢ tarcie, aby studnie nie opuscily sie zbvtnio po-
nizej przepisanej giehokosci.

W Nrze 40 Przeglydu Techniczieyo z roku 1930
opisatem dwa wypadki opuszczania studzien. W jednym
wypadku studnie zaprojektowano racjonalnie i opusz-
czenie ich do projeklowanej glebokosei, a4 nawel jeszeze
nizej, nie natralialo na specjalne trudnosci: w drugim
7as studnie byly zaprojektowane nieracjonalnie i o-
puszezono je lylko z najwickszemi brudnoSciami.

Inz. Kollis w Nrze b5 Czasopisma Technicznego
7 roku 1931 opisuje rowniez studnie pod limnigraf, ktora
musiatem sztucznie powslrzymywacé od zbyt glebokiego
opuszezenia sie ponizej przepisanej glebokoscei.

Te 1 inne wypadki opuszezania studzien utwierdzily
mnic w przekonaniu., ze w wypadkach wlasciwego wy-

boru studzien do [undamenlowania I w razie racjonal-
nego ich zaprojektowania, tavcie zewnelrznveh powierz-
chni $cian studni o grunl nie odgrywa lej voli, ktéra mu
przypisuje inz. Widugier. .

Jak wiadomo, przy fundowanin na kesonach wy-
konywa sie mur filaréw bezposrednio na catym stropie
kesondw. Brak muru w szvbach dla rur wlazowych za-
stepuje Sluza wraz z rurami. Jasne jest wiec, ze w cza-
sie opuszezania - - obcigzenie kesonu jest zawsze wiek-
sze, niz mogloby byé i potrzebne by bvlo obciazenie slu-
dni w tych samych warunkach. 1T niema w lem nic dziw-
nego, bo wszak tarcie zewnetrznych powierzchni $cian
studni nie moze byé wieksze od tavcia Scian kesonu i mu-
ru nad nim — o grunt, a przy opuszezaniu kesonu ciezar
muru musi pokonac nictvlko taycie, ale i przeciwdziata-
Jace mu cidnienie powielvza na strop kesonu. Oprocz tego
mur nad stropem kesonu traci czeSE swego ciezaru wsku-
tek zanurzenia go w wodzic.

Obcinzenie studni stanowia (vlko jej sciany: wne-
irze musi byé pustle na calej wysokosci; oprocz lego w ra-
zie opnszezania studni z pompowaniem, jak to przvjmuje
iz Widugier, mury $cian nie tracy ciezaru wskutek za-
nurzenia sie w wodzie. Te fakly 1 okolicznosci Swiadezy
niezhicie, ze przy fundowaniu na studniach nie nalezy sie
liczyvé z wiekszemi ilosciami materjaldow. jauk to katego-
rveznie lwierdzi Szanowny aulor projektu studzien z od-
czepnemi plaszezami. Zrveszla plaszeze te, jak rowniez
studnie wysiwane inzvniera Z. Patki, nie przyvezynilvby
sie weale do zmniejszenia wielkich rzekoino ilosei po-
trzebnvelh materjaldéw. Z caty lez pewnoscia moge twier-
dzi¢, ze wykonanie i opuszczanie lakich studzien koszto-
waltoby wiecej, niz fundowanie na kesonach.

Inz. Widugier uznaje opuszczanie studni tylko
7 odpompowyvwaniem wody i widzi w tem sposob Iatwego
usuwania z pod stopy studni wszelkich napotvkanych
przeszkod.

Jest 1o poglad zbvt optymistyczny. Studnie maja
juz swoja historje — wcze$niejsza przeciez niz kesonv.
Otoz doswiadcezenia ze studniamni dowiodly juz niezbicie,
ze pompowaniec wody przy opuszczaniu studzien stanowi
$rodek bardzo zawodny. Sposdb ten udaje si¢ przy ma-
¥vch glebokosciach opuszezania, naprzvkiad 4—5 m po-
nizej poziomn wody; glebiej tvlko w wypadkach malej
przepuszezalnosci gruntu.

Na loitniskn w Okeciu, w Tworkach dla zakladu dla
nerwowo-chorveh i w Grochowie dla wodociggdw miasta
Warszawy opuszezano niedawno studnie belonowe z pom-
powaniem wody. Dwie z nich opuszezano dwa lata. jed-
na prawie cafy rok. Opuszezono je zas do przepisanej gle-
bokosei dopiero po zaniechaniu pompowania wody i za-
stosowaniu innvceh metod pracy w znacznie pogorszonveh
w porownaniu z pierwolnem stanem warunkach.

Gdy jednak pompowanie wody zawodzi, to usuwa-
nie napotvkanvch przeszkod z pod stopy studni, zwla-
szeza na wiekszveh glebokosSciach ponizej powierzehni
wody, nastrecza najwieksze trudnosci, a wskutek tego za
terminowe ukoncezenie robdt nie moze reczyé nawet naj-
bardziej do$wiadezony inzynier,

Opuszezatem albo konezylem opuszezanie studzien
w najrozmaitszvch warunkach i zdobviem na tem poln
bhogate doSwiadezenie. Jestem zwolennikiem tego sposobn
fundowania i jeslem zdania, ze w niektoryeh wypadkach
mozna bylo i u nas zaslosowadé lansze studnie zamiast
drogich kesonow.

Optyvmistvezne poglady p. inz. Widugiera znajduja
usprawiedliwienie w zapale wynalazey: ja jednak nie od-
wazvibvin sie twierdzi¢, ze jest to uniwersalny $rodek do
wykonvwania gtebokich fundamentow i skracajacy czas
trwania ich budowy do minimumn.



Wiadomosci z literatury technicznej.

Budownictwo wodne.

— Opis kanatu du Centre w Belgji, Iaczacego odgale-
zienia kanaléw Charleroi- Bruksela i1 Mons - Condé, a zatem
Moze przez Sambre ze Skalds, podajy Annales travauz pu-
blics de Belgique 1982/IV. Ma on diugosci 21 km, pckonuje
spad 89,46 m (121,01—381,55) zapomocy czterech elewato-
réw 1) o spadach 15,4—16,98 m i szesciu sluz o spadach
2,26 —4,20 m; przeznaczony jest dla statkéw 300-tonowych,

Ir

posiada dno 10,50 m szerokie i glebosé 2,40 m, —}_—=3,23.

Przewéz (w czem 3], stanowi wegiel, 1/, kreda i cement)
wzrésl od roku 1920 do 1931 od 721.783 ¢ do 2,587.769 ¢.
Roboty trwaly dlugo, bo od roku 1882 do 1917, koszta
calkowite wyniosty 15,700.000 fr., z czego przypada 1,9
milj. fr. na §luzy, a 7,2 milj. fr. na elewatory.

— Kanat Welland, laczacy jeziora Erie i Ontario (kie-
runek poludniowo-péinocny) zostal obecnie ukoniczony. Sta-
nowi on wazpy odeinek wielkiej drogi wodnej, jaka tworzg
wielkie jeziora pélnocno - amerykanskie, wraz z rzekami mie-
dzy niemi poloZonemij i rzeks Sw. Wawrzynca, stanowiaca
odplyw jeziora najbardziej wysunigtego na zachéd, 3700 km
dlugosci, z czego na partje dostepna dla Zeglugi morskie]
(od Montreal do Chicago i Duluth, nad jeziorem Michigan
i Gérnem) przypada 2100 km.

Poczatki Zeglugi siegajg tu 17 wieku; kanal ze sSlu-
zami (drewnianemi) zbudowano z poczatkiem 19 wieku.
W ciagu czasu doznal on wielokrotnej przebudowy, a ostatnia
trwala od r. 1918 do chwili obecnej. Dlugosé jego wynosi
44 km (wraz z partjami wchodzacemi w oba jeziora, Iacznie
okolo 4 km), koncowe punkty stanowis porty Colborne
i Weller, koszta wykonania wynosza 120 miljonéw dolaréw.

Glebokosé kanalu, projektowans na 7,6 m, zwigkszono
jednak w czasie wykonania na 8,4; w prayszlosci bedzie
mozliwe bez trudnogci powiekszenie tej glebokosei na 9,15 m.

Kanal pokonuje spad 99.8 m, istniejacy miedzy jezio-
rem Erie i Ontario zapomocs 7 §luz komorowych kazda po
14,2 m spadu; kofcowe stanowiska kanalu lezs w poziomie
Jjeziér, wszystkie Sluzy leZs w czesci kanalu po stronie je-
Ziora Ontario, lezacego o 99,3 m niZej od jeziora Erie. Maja
one 262 m dlugosci, 24,4 m szerokosci i glebokosé na progu
9,15 m.

Do zasilenia kanalu potrzeba 85—14 m3 wody na sek.,
z czem niema jednak trudnodci, gdyz wode te daje jezioro
Erie. Jedno $luzowanie wymaga 86.000 m®* wody i trwa
40 minut. Przejazd kanalem trwa 8 godzin, podczas gdy
przedtem, przy 26 $luzach, trwal trzy razy tak dlugo. Ka-
nal przekracza 21 mostéw, z ktoryeh 6 wyzyskuje Sluzy
Jjako przyczélki, a wykonane zostaly jako mosty jednoskrzy-
dlowe klapowe o $wietle 24,5 m; wszystkie inne mosty maja
$wiatlo nie mniejsze jak szerokosé dna kanalu, 61m i wy-
konano je jako obrotowe i podnoszone, jeden jako dwu-
skrzydlowy klapowy. Podnoszenie trwa 75 minut i gtanowi
niemila przerwe w ruchu kolejowym i drogowym.

— Woyzyskanie sity wodnej Nilu. Przy przegrodzie do-
liny w Assuanie, sluzacej dotychczas tylko do celu nawo-
dniania, urzadzony bedzie obecnie réwniez zaklad o sile
wodnej na 120.000 kW, Bedzie on pracowal przez 9 mie-
sigey, a stal przez 3 miesiace, obejmujace okres wielkie]
wody. Energje zuiytkuje sie¢ narazie tylko do wytwarzania
azotu, dla celéw nawozenia.

— Nowy wodociag dla Paryza. Miasto Paryz uzyskalo
“ezwolenie na dzienny pobdr z doliny Loary 1 miljona m3
(12 m®sek) wody gruntowej. Wode zebrang w galerjach
© Scianach przepuszczalnych przeprowadzi sie przewaznie
na"ﬁlll‘alnym spadkiem, przewodem murowanym 4,6 m sre:
dr, v ) na tlokach pod ci.’s"_nieniem, opisanych w yZegludze i bud.

odn.“ autora, str. 397.
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dnicy 1 145 km dlugosci do miasta; tylko lewary beda z Zel-
betu. Koszt robét wyniesie okolo 700 miljonéw zlotych.
Celem zapobieZenia zniZeniu sig stanéw wéd gruntowych
w czasie posuchy spietrzy si¢ wode zapomoca przegrody
doliny ( Wasserwirtschaft Nr. 29/32).

— Ukonczenie pierwszej czesci kanalizacji Neckaru,
t.J. migdzy Mannheimem a Heilbronn nastgpi juz z koncem
roku 1934, Pomimo kryzysu ekonomicznego w Niemczech
roboty nie doznaly opéznienia. Wedlug bardzo ostroznych
obliczenn obecny przewdz towaréw na Neckarze wynoszacy
370.000 ton rocznie, wzros$nie do 3,6 miljona ton.

Sprawozdanie, przedloZone zjazdowi poludniowo -nie-
mieckiego zwigzku kanalowego, podnosi, Ze przeprowadze-
nie tych robét w celu uzyskania drogi wodnej i stworzenia
zakladéw o sile wodnej, znakomicie przyczynilo sie do
zmniejszenia bezrobocia. Nastapilo odciaZenie rynku praey
w podwéjny sposéb, a to przez zatrudnienie wielkiej liczby
bezrobotnych, oraz przez oszczgdnosé na wyplacanych bez-
robotnym zasilkach. Wedlug skrupulatnych obliczen przeszlo
359, kosztéw budowy odciaiylo fundusz publiczny, nie
méwiac juz o wazroscie podatkéw.

— Woykonanie wielkiego nasypu kanatu S$rodladowego
w Niemczech w dolinie taby pod Magdeburgiem, opisyje

Die Bautechnik Nr. 44 i 46 z r. 1982. Nasyp mial 17 m
wysokosci a 80m u giry i 200 m u dolu szerokosci,
calkowita kubatura wyniosla 7 miljonéw m?% Caly na-

syp wykonano z materjalu przepuszczalnego (piasek ze Zwir-
kiem ,Kiessand“) metode splawiania (Spiilkippverfalren),
na gruncie przepuszczalnym, z ktérego usunigto wierzchnia
warstwe humusu i namulu, aby woda przeciskajaca przez
nasyp uchodzila w grunt. Dla uzyskania materjaln wyba-
growano sztuczne jezioro okolo 1 km® powierzchni i 7m
glebokosei, Samo koryto kanalu na nasypie uszczelniono
warstwa, ilu walcowanego 60 ¢m grubosci, ktéry zabezpie-
czono od uszkodzenia warstwa Zwirku 1m gruba. Zuiycie
wody do splawiania wymnosilo 20 n.%/min. Materjal dowo-
%ono pociagami, zioZonymi z 10 wozéw wywracanych, za-
wierajgcych po 16 m® materjalu i z lokomotywy o 270 HP,,
pa torze 90 em. Do podnoszenia i przesuwania toru uzy-
wano maszyn amerykanskich i niemieckich. Dzienna praca
poglebiarki do kopania materjalu do nasypu osiggta 15.000 m?®.
Kubatura ilu do wuszczelnienia koryta kanalu wyniosla
217.000 m?; kopano go w odleglosci 4 km, z warstwy 20-0
metrowej, w ktérej jednak gérna, 6-o metrowa warstwa nie
byla odpowiednia. Dr. M. M.

Drogi.

— Obnizenie podatkéw od samochodéow w Gdansku.
Celem uniknigeia dalszego zaniku ruchu motorowego w Gdan-
sku zdecydowano sie obnizyé z waZnoscia od 1 kwietnia
1932 r. podatek od samochodéw ciezarowych i autobuséw
o 25%;,, od osobowych i motocykli o 50%,. W wyniku tego
obniZenia skonstatowano do 1 wrzesnia 1932 przyrost samo-
chodéw cigZarowych z 688 na 742, za§ samochodéw osobo-
wych 1 motocykli z 1964 na 8693. Jako nastepstwo stwier-
dzono mnadto wzmozone =zuzycie materjaléw pednych, co
zwigkszylo w znacznym stopniu pobér oplat celnych. Roéw-
niez dal si¢ zauwazy¢ wazrost ogélnych wplywéw podatko-
wych w tym dziale z powodu zwigkszonego ruchu i obrotn
w gospodarce samochodowej. Doda¢ nadto nalezy, iZ zajeto
w tym dziale dodatkowo okolo 1000 oséb, uwalniajac w ten
sposdb od Swiadezen fundusz bezrobocia.

W pierwszych 5 miesiacach oceniajg zwiekszone wplywy
i oszczednosei poczynione na ferenie Gdanska mniej wiece]
na 22 mil. zl.

— Projekt wspétpracy kolei i samochodu w Ameryce.
Ekonomiczne poloZenie koleji w Stanach Zjedn. pogorszylo
sie znacznie w ostatnich czasach wskutek konkurencji z sa-
mochodem. Poszezegblne zarzady kolejowe wziely juz nawet
pod rozwage ewentualnosé budowy wlasnych drég dla ruchn
samochodowego; przyblizone obliczenia wykazaly jednak, Ze
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w wypadku zbudowania np. wlasnej drogi z Nowego Jorku
do Chicago, koszta wykupna potrzebnych na ten cel grun-
téw, bylyby tak znaczne, Ze o jakiejkolwiek rentowmnosci
przedsigwzigcia nie mogloby by¢ mowy.

Z gospodarczego punktu widzenia przedstawia sig pro-
blem komunikacyjny nastepujaco: Koleje nie moga zmoder-
nizowac sie, albowiem wskutek przejecia olbrzymiej czedei
transportéw przez samochody, brak im potrzebnych kapita-
Ié6w. Wybitnemu rozwojowi ruchu samochodowego stoji na
przeszkodzie brak destatecznie gestej i dobre) sieci drogo-
wej. Drogi zas nie moga si¢ naleiycie rozbudowywad, albo-
wiem nie mozna znalesé kapitaléow do przedsigbiorstwa,
ktére bezposrednio nie odrzuca zyskow.

W zrozumieniu tyeclh momentéw rzuca inz. Cammen
w Mechanical Engineering ciekawy projekt pogodzenia wspom-
nianych czynnikéw. Proponuje on mianowicie wybudowanie
ponad istniejgcemi gléwnemi ciggami kolejowemi specjalnych
konstrukcyj, na ktérych oparte by byly koleje wiszace,
goérna za$ cze$¢ bylaby zuiytkowana jako droga samo-
chodowa.

Stary tor kolejowy sluiylby tylko do ruchu towaro-
wego, koleje wiszace przyjelyby calkowity ruch osobowy,
przy podniesieniu szybkosci przejazdu do 240 km(g, nato-
miast gérna partje oddaloby sig oplatnie do ruchu samo-
chodowego. Jezdnia betonowa bylaby dwuczgéciowa; jedna
czesé oddanaby byla ruchowi powolnemu do 70 km/g, druga
zaé pospiesznemu do 110 km|g. Mniej wiecej w odstgpach
dzisiejszyeh stacyj, otrzymalaby ta pietrowa droga rampy
dojazdowe i zjazdowe, gdzie réwniez zalatwiane bylyby
czynnosci, zlaczone z poborem oplat przez personel kolejowy
za uzywanie drogi.

Pewne trudnos$ci wynikiyby w tunelach i na mostach.
W partjach tunelowych musialyby si¢ wspomniane 3 typy
komunikacyj rozdzielaé i przechodzi¢ oddzielnymi ciggami;
co do mostédw, to konieczng bylaby tutaj odpowiednia prze-
budowa. ‘

Autor przyjmuje, Ze szybkie koleje wiszace przyjelyby
na siebie calkowity ruch dalekobieZny, pozostawiajac samo-
chodom obslugeg osobowa do odleglosci 480 km. Wskutek
usuniecia z koleji naziemnej ruchu osobowego, spodziewa
sig autor wybitne] poprawy dla transportu towarowego.

Koszta tego rodzaju adaptacyj dla gléwnych ciagéw
kolejowych na wschéd od Mississippl oszacowano na 10 do
12 miljardéw §. Kapital na ten cel potrzebny znaleziony
bedzie musial byé w drodze pozyczki; w wypadku realizacji
tej my$li moZe przemys! amerykanski spodziewad sig olbrzy-
mich zaméwien i rozwoju.

— Francuska sie¢ drog dalekobieznych. Obecnie zostala
ustalona numeracja drég dalekobieznych, ktére z reguly sg
drogami panstwowemi (routes nationales). Celem tej nu-
meracji jest jak wiadomo, ulatwienie orjentacji samochodom
przez podanie im, zamiast krétkich odcinkéw, dluiszych
przestrzeni zaopatrzonych jednym i tymsamym numerem.

Rozbudowa drogowa Francji, obejmujaca okres znacz-
nie dluzszy nizli w innych panstwach, charakteryzowala sig
tem, iz gldwne ciggi komunikacyjne wychodzily koncen-
trycznie z ParyZa. Znalazlo to swdj wyraz w obecnie usta-
lonej numeracji, przy ktérej, podobnie jak u nas, przyjeto
droge Paryz-Calais z Nr. 1, dalsze za§ wychodzace cen-
tryeznie ku granicom panstwa, posiadajg porzadkowa na-
meracje w kierunku ruchu wskazéwek na zegarze, konczac
sig droga Nr. 15 laczaca Paryz z Dieppe. W ten sposéb
zatatwiono sig z pierwszym pekiem drég dosrodkowych, sta-
nowiacych niejako dalekobieZzne drogi pierwszorzedne. Tutaj
jednak konczy sie analogja z naszemi stosunkami. W dal-
szym bowiem ciagn ustalono bieZzgca numeracje porzadkowa
drég dosrodkowych drugiego peku, réwniez w kierunku
ruchu wskazéwek na zegarze, jednakie o charakterze drugo-
rzednym, przyczem pierwsza droga tego typu noszaca Nr. 16
jest polaczenie ParyZa z Dunkierka, ostatnia za$ droga
Nr. 24 (Rennes - Lorient).

Drogi poprzeczne (u nas lacznikowe) poloZone w wy-
mienionej poprzednio wielkiej sieci drég dosrodkowych,
maja system numeracji nieco zawiklany i jakkolwiek obo-
wigzuje 1 tu pewna zasada, to jednakZe nie zostala ona kon-
sekwentnie przeprowadzona. Np. droge Nr. 25 stanowi po-
Iaczenie Harfleur (Nr. 14) z Lille (Nr. 17). Jak wskazuje
rys. 2 dalsze drogi odgaleziajace sig od ciggn Nr. 25 wzgle-
dnie od jego pochodnych posiadaja dalsza numeracje porzad-
kowag 26, 27 itd. Widzimy jednak na podanym przykladzie,
iz np. drogi Nr. 33, 85 i 36 podanej powyzZej zasadzie nie
odpowiadaja.

Drogi dalekobiezne obejmuja we Francji 389.350 km,
co wobec caloksztaltu sieci drogowej 3956.534 km, przedsta-
wia mniej wiecej !/,, ogélnej dlugosci. Charakterystyczne
jest to, iz wyréwnuja sie one w przybliZenin z dlugosecia
sieci kolejowej, ktéra wymnosi 41.900 km. E. B.

Tunele.

— Rozwdj ruchu w tunelu Holland w N. Jorku. W na-
wigzaniun do notatki omawiajacej przewietrzanie tego tunelu
a umieszezonej w Nr. 21 Crzasopisma Technicznego, str. 318
z r. 1932, podajemy ponizej ciekawe daty, odnoszace sig do
rozwoju ruchu w tunelu. W r, 1913, gdy powstala pierwsza
my$l polaczenia podmorskim tunelem wyspy Manhattan
z New Jersey przyjeto do kalkulacji, Ze w r. 1924, ktéry
podéwezas byl przewidziany jako pierwszy rok eksploata-
cyjny, wyniesie ruch w tunelu 561 mil. pojazdéw mecha-
nicznych. Ruch ten przypuszczalnie mial sig¢ wzmagaé rok-
rocznie tak, iz w r. 198b mial osiagnadé nasilenie 138 mil.
samochodéw.

Z powodu wojny budowa, ktéra kosztowala 48 mil. §
przeciggnela sig do listopada 1927, w ktérym tunel oddany
zostal do uzytku wykazujac do korica tego rokn frekwencje
982.400 pojazdéw, co odpowiadaja rocznemu nasileniu 7°5 mil.
samochodéw.

Projektowany roczny przyrost 7560.000 pojazdéw zostal
w rzeczywistosci znacznie przekroczony. Od chwili otwarcia
tunelu aZz do koneca 19381 r. przepuscil on 4552 mil. po-
jazdbw, a rzeczywisty roczny przyrost wynosi 13 mil, Sam
rok 1931 dal 12'8 mil. samochodéw, z czego 10:3 mil. oso-
bowych, okolo 2 mil. ciezarowych, 465.000 omnibuséw,
31.500 przyczepek i nieco powyzej 20.000 motocykli.



Dochody w r. 1931 wyniosly prawie 7 mil. §, za$ do
poczatku istnienia tunelu 25 mil. §. Wbz osobowy placi
przecigtnie 50 cent., cigzarowy 65 cent., za$ omnibus 1 §.
(Verkehrstechnik Nr. 1/33). L. B.

Gospodarka energetyczna.

— Nowa taryfa sprzedazy pradu elektrycznego rosyj-
skich panstwowych central elektrycznych. InZz. G. Sekej
podaje w ETZ Nr. 21 ex 1932 w roku 1931 wprowadzong
nowg t. zw. cosinusows taryfe dla wielkich elektrycznych
central rosyjskich, ktéra ma byé o wiele wygodniejsza
i oszczgdniejsza od dotychczas przewaznie uZywanej taryfy
kW-godzinowe;.

Dotychczas bowiem stosowano w Rosji sowieckiej rézne
metody obliczania naleZytosci za zuiycie pradu elektrycz-
nego. Najbardzie] rozpowszechniona byla taryfa — zreszts
powszechnie i gdzieindzie] uZywang — ktérej podstaws byla
jednostka %kWg. Mniejsze elektrownie — z powodu braku
licznikéw elektrycznych — stosowaly ceny ryczaltowe. Pro-
dukcja licznikéw elektrycznych datuje sig w Rosji dopiero
od poczatku 1980 r. i zostala zanicjowans i wykonana przez
trust slabego pradu, przyczem pierwsze liczniki pojawily sig
w handlu, dopiero w r. 1931.

Ta réZnorodnosé taryfowa spowodowala uchwale Na-
czelnej Rady Gospodarczej, ktéra uregulowano sprzedaz
pradu wielkich parstwowych central elektrycznych na za-
sadzie taryfy podstawowej w polaczeniu (pomnoZonej) z funkejg
wspolezynuika dzielnosei motoru (cos ).

Nalezyto$é podstawows oblicza sig wedlug wartosei
zalaczeniowej transformatoréw w kVA a motoréw i t, d.
W kW dodajac do tego naleiZytos$é robotnicza. Powodem do
wprowadzenia nowej i odmiennej od dotychczasowych, ta-
ryfy energetycznej, o ktérej bedzie niZzej mowa, byla dagznosd
wladcicieli elektrowni, ktérym sa tu komuny i rzad — zmu-
szenja odbiorcéw energji elektrycznej do intenzywniejszego
wyzyskania produkeji energetycznej przez instalowanie mo-
toréw o znacznej dzielnosci. Z drugiej strony nie {rzeba
zapominad, ze w Rosji sowieckiej wieksza cze$¢ zakladéw
przemyslowych pracuje na trzy zmiany osmiogodzinne, pod-
czas doby nie przerywajac pracy nawet podczas niedziel
i dni S$wiatecznych i z tego to powodu dotychezas nzy-
wana ,burfuazyjna® lub  kapitalistyczna® kW-godzinowa
taryfa byla niekorzystna i niesprawiedliwa. Nowa taryfa
obniZa znacznie ceng pradu elektr. przewaznie odbiorcom
wielkiego przemysiu ,engrosistom®, Podstawowe ceny pradu
elekt. sa dla réZnych okregéw roézne, zaleinie od przeciet-
nych kosztéw budowy elektrowni, produkeji (cen materja-
16w opalowych t. j. wegla, drzewa, nafty, benzyny, ropy
it, d.). Przykladowo podano poniZzej ceng pradu elektr,
Zwigzku Zakladéw Elektrycznych w Moskwie (MOGES), kté-
rego produkcja wynosi okolo 14,3%; produkeji calego panstwa
rosyjskiego. Dla tego okregu obowiazuja odbiorcéw pradu
przemylowego, nastgpujace przepisy:

i, = I
| é B E § a (c;; . | Nalezytosé robo-
,fg‘qé_a § Pvg | tnicza za kaz.da,
PN BN & 3 @ |luzyta kW-godzing
Moc zalaczonych |0 il Z = po stronie
Grupa motoréw Saltogg il — -—
MCIER - ; A
S =275 & | wysokie- | niskie-
2 B 2.5 8 o~ || go napie- | go na-
ApSgE® cia | pigeia |
| kW Rubli rocznie l Kopiejek T
|
I od 50 do 250 62,40
I 1 251 , 600 57,60
or | 601 , 2000 | 54,00 2,75 3,10
Iv | | 2001 , 5000 50,40 .
Vv , BO01 i wyZej 48,00

Niektérym odbiorcom oblicza sig jeszcze dotychezas
na‘le")’toéé, taryfay [ W-godzinowa np. miejskim tramwajom
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elektrycznym po 4,5 kop. za kWy, kolei elektrycznej po
4 kop. za kWg, zwigzkom komunalnym po 6,6 kop za k Wy,
drobnemu przemyslowi i laboratorjom uiywajacych motoréw
o mocy do 50 kW, po 8 kop. za kWy, gospodarstwom do-
mowym (oSwietlenie, wentylacja, windy i t. p.) uZywaja-
cych motoréw o mocy do 5 kW, po 16 kop. za kWg, a po-
wyze] mocy 5 kW, po 10 kop. za kWy.

Wedlug — omawianych -— nowych przepiséw taryfo-
wych wynosi normalny spélezynnik wydajnosei 0,8. Jezeli,
warto$é stosunku mocy rzeczywistej motorn do jego mocy
pozorne) wyraZonego przez cos @ jest wigksza od przyjetego
spbélezynnika wydajnosei, to wéweczas nalezy stosowaé znizke
taryfows obliczong wedlug wzoru:

@l i by o aliamdient] ol ringdsl
w czem a = nalezytosci podstawowej oraz
J=1+40,26 (tgp—tgarcecos .0,8) , . . 2

Jezeli sp6lezynnik dzielno$ci motora jest mniejszy ani-
zeli 0,8, to wbéwczas latwiej obliczy¢ f wzorem zastgpezym:

!
fzv L ST Chyrpet =
cos @

zmodyfikowanym, ktéry daje wystarczajaco dokladne wyniki.

We wzorze 2-gim liczba 0,26 odpowiada w praybli-
Zeniu warto$ci pradu mocobiernego (w slownictwie elektro-
technicznem polskiem nazwa ta jeszcze nie jest ustalona,
prad ten nazywa sig bezwattowy, jalowy lub mocobierny
w odréznieniu od pragdu watowego, czynnego lub mocodaj-
nego, po niemiecku Blindstrom i Wirkstrom), ktéry wynosi
okolo 269, prgdu mocodajnego (Wirkstrom).

Cyfrowo przedstawia si¢ nowa taryfa nastgpujaco:

dzielnosd . znizka

motoru podfRakA taryfy zasadn.
0,3 4709, —
0,4 + 429, —
0,5 + 259, —
0,6 + 149, —
0,7 4+ 69, —
0,8 = i
0,9 — b
1,0 — —99%,
-

e COS¥ |
:

|
‘ |
U3 Qe 05 46 Oy 4§ 49 7

@

]

Rys. 1.

Jak z powyzZszego zestawienia cyfrowego oraz z ry-
sunku 1 wynika taryfa cosinusowa zmusza przemys! do sto-
sowania motoréw o wielkim spélezynniku dzielnosci, ponie-
waz cena pradu bezwatowego (mocobiernego) rognie niepo-
miernie z malejacym wspélezynnikiem dzielnogei motoru.
Jest to przymus stosowania motoréw o jaknajwigkszej dziel-
nosci bez wzgledu na potrzeby danego przedsigbiorstwa
przemyslowego — przymus, ktéry w panstwowe] gospodarce
energetycznej niewatpliwie wykaze wielkie oszczgdnodci, lecz
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mozna go stosowacé tylko w warunkach spolecznych podob-
nych, jakie obecnie istnieja w Rosji sowieckiej, poniewaz
przy pewnej swobodzie doboru najodpowiedniejszych moto-
réw zaleznie od jakosci 1 ilosei pracy danego przedsigbior-
stwa przemyslowego, odbiorca pradu musi placi¢ znaczne
koszty taryfowe.

Ten przymus nie dotyczy na razie t. zw. drobnych
odbiorcéw, ktérych nadal obowigzuje — wprawdzie nieréwno-
mierna — ale taryfa kW-godzinowa.

I tak dla: 1. gospodarstwa domowego kosztuje
$wiatio e e 16 kop. 1 kWy

opalanie mieszkauia, gotowanie, pra-
sowanie itp. zasadniczo 64 kop. od m? po-

dlogi pomieszkania -}- naleZyt. robotnicza 8 , 1
przyczem sumarycznie maksymalna ce-

na 1 kWy nie moZe tu przekroczyé 16 kop.
2. oswietlenie miastowe . . . . g8 , 1,
3. teatry, hotele, reklama, kina, domy

towarowe, oSwietlenie wystaw itp. placa 26-80 ,, 1

Z tego wynika, %e npajmniejsza tolerancja ciesza sie
male prywatne przedsigbiorstwa przemyslowe . (taryfa cosi-
- nusowa) oraz prywatny handel (taryfa kW-godzinowa).

Przecigtna cena pradu w Moskwie dostarczanego przez
MOGES wynosila :

1. X. roku 1931 w r. 1930
ogdlnie . . 7,0 k.zalkWg 17,83 k.zalkWy
dla wielkiego przemystu 52 , , | 481 , , , »
dla o$§wietl. prywatnego 16,65 , , , 17,67 5, , & v

Wprowadzenie nowej taryfy (cosinusowej) w wielkim
przemysle zwigkszyla cene pradu z 4,79 kop. za 1 kWyg
(1. II1. 1981) na 5,94 kop. (1. IV. 1931) w ciggu 1 mie-
sigca, poczem po wylaczeniu niewlasciwie obcigZonych trans;
formatoréw cena ta zaczela spadac¢ i jest obecnie niZszg od
pierwotnej. Dr. A. P.

Statyka budowli.

— Woyznaczenie momentéw ustrojow ramowych zapo-
mocg modeli celluloidowych omawia Dr. Kann w Ceniralbl.
d. Bawverw. (1931, str. 416). Autor mierzy na modelu katy
wezlowe 1 katy ugiecia pretéw, a z tego dadza sig latwo
wyznaczy¢ momenty. Dla zwigkszenia dokladnosci potrzebaby
czulszych przyrzad6éw mierniczych, Dr. M. Thullie.

Mosty.

— Najkorzystniejsza wysoko§é belek gtownych krato-
wych o kracie réwnoboczne) omawia Voigt w Bawulechnik
(1931, str. 768) dla /=80, 100, 120, 140 i 150 m i dla

zelaza zlewnego St 37 1 dla stali St 48 1 St 52. Autor
otrzymuje najkorz. }li

dla ;=80 100 120 140 150
S¢87 1/46  1/463  1/468  1/5:02  1/5:14
St48 1/47  1/475  1/512  1/517  4/554
St 52 1/4:72 1/4-75 1/5:15 1/56°18 1/557

— Wielkie sklepienia murowane omawia M. Séjourné
w Ann. d. ponts et chaus. (1931(II, str. 289) z okazji stu-
lecia wydawnictwa Annales. Numer ten poswigcono poste-
powi robét publicznych w ciaggu stu lat (1831 —1931). Slynny
inzynier i profesor Séjourné omawia dzial mostéw sklepio-
nych, w ktérym jest mistrzem §wiatowym. Postep tu jest
ogromny., Przed r. 1880 bylo 44 mostéw sklepionych o rozp.
> 40 m, z tych tylko dwa > 60 m. Teraz mamy ich 221,
a z tych 42 > 60m. Autor przytacza ustep z dziela Du-
puita z przed 60 laty, ktéry poleca zastosowanie przegu-
béw. Prawda, Ze najwieksza ilosé sklepien przegubowych
jest w Niemczech, ale pomyst jest francuski. Dla mostéw
szerokich zastosowano po raz pierwszy przy budowie mostu
w Luksemburgu dwa leki osobowe, ktére laczg diwigary
poprzeczne, podtrzymujace pomost. Autor wspomina teZ
o francuskim ukladzie rusztowan wachlarzowatyclii stwierdza,

Ze caly postep w dziedzinie mostéw sklepionych przypisac
nalezy Francuzom.

— Most tukowy Zelbetowy na Ammerze w Echelsbach
opisuje inZ. Gerhardt w Centralbl. d. Bauverw. (1931. str. 619).
Luk ma ustréj Melana, jest dwuprzegubowy o rozpigtosci

130 m a strzalce 318 m, wiec Dwa Ieki ’maja,

S
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przekrd] skrzynkowy 1:5 m szeroki w odstepie osiowym 6 m.
Wysokogé przekroju zmniejsza sig od 3'2m w wezglowin,
do 2:0 m w kluczu. Przeguby sa stalowe, przyczolki Zelbe-
towe. Wkiadki Melana sa to luki dwuprzegubowe kratowe.
Skladano je bez rusztowan. Dr. M. Thullie.

Wytrzymatos¢ materjatow.

— O stopniu bezpieczenstwa w zespotaah spawanych
pisze Dr. Schéhofer w Centralbl. d. Bauverw. (1931, str. 433).
Autor omawia mozliwosé zle wykonanych szwéw spawanych
1 rozréznia 5 réinych rodzajéw niebezpieczenstwa ze wzgledu
na waZno$¢ spawanego preta, trudnos¢ dostepu, wykonanie
w fabryce czy na budowie. Ma to berpodredni wplyw na
stoplen bezpieczenstwa budowli. Dr. M. Thullie.

Kolegje.

— Statystyka wymiany podkfadéow tak drewnianych jak
1 Zzelaznych zajmuje sie¢ Dr. inz. R. Vogel w Organ fiir
die Fortschritte des Eisenbahnwesens (zeszyt 4 z 16 II. 1932,
str. 78). Autor opiera si¢ na pracach Dra inz. F. Motta,
Basilusa Melankowica, M. S. D. Mac Leana, statystykach
kolei saksonskich, bawarskich, badenskich i innych, oraz
ustoych informacjach inZz. Rohlfinga, inz. Wissnera i trzech
niemieckich zarzgdéw kolejowych. :
Tendencjs autora jest osiggniecie jakich stalych regutl
w poruszonym kierunku, ktéreby mialo cechy naturalnego
prawa, a nawet daly sie ujaé rachunkowo. Praca zawiera
wiele wykreséw i zestawien.

— Jednolite zapory rogatkowe na przejazdach w po-
ziomie szyn na kolejach prusko - heskich omawiane sg w Der
Bahnbau (nr. 22 z 29. V. 1932) ze stanowiska opisowego
i krytycznego.

Po wprowadzeniu w uzZzywanie na kolejach prusko-
heskich jednolitych stawide! przy urzadzeniach zabezpiecza-
Jacych, przyszla kolej na ustanowienie jednolitych typéw
zapér rogatkowych na przejazdach, ktére wystgpowaly
w tylokrotnych réZnorodnych formach.

Sprawa ta stala sie aktualng przedewszystkiem na
wzrastajacy ruch samochodowy, jak i ze wzgledéw ekono-
micznych.

— Drogi zelazne Afganistanu licza wszystkiego 3 km
okolo stolicy Kabulu, funkcjonujagcych do tego bez Scislego
rozkladu jazdy.

Obecnie opracowany zostal program budowy kolei
o sieci 1500 km, majace] przedewszystkiem na celu pola-
czenie kolei Indyj Brytyjskich od Khaibar-Pas przez Alala-
bad do Kabulu, a nastepnie przez Kandahar, kolo Chamonu
do granicy angielskiego Beludzystanu. Oprécz tego przewi-
dziane sa rézne odnogi, Iaczace bardziej handlowe ogniska.

Calodé budowy sieci kolejowej oparta jest na daleko
idacej wspdélpracy kolei z ruchem samochodowym, ktéry po-
zostal w reku rzadu.

Przy budowie trzeba bedzie przezwycigzaé wielkie tru-
dnosci terenowe. Szerokod¢ toru jest projektowana zasadni-
czo réwna 1 m (Indynier Kolejowy ur. 7/1932).

— Projekt kolei Panamerykanskiej zostal na czwartym
Zjezdzie Panamerykanskim w Waszyngtonie w r. 1932 od-
powiednio zmodyfikowany w zaleznosci od zmian, jakie za-
szly w ciagu ostatnich lat, jak réwniez od ewolucji, jaka
nastapila w srodkach lokomocji.

Zjazd przekazal konferencji amerykariskiej odpowieduie
przerobienie projektu (Railway Age nr. 17[1931).

Iné. A. W. Kriiger.



Lotnictwo.

— Sieé lotnicza ltalji. Pierwotnie oduosifo sig wraZenie,
%e Ttalja nie praywiazuje wielkiego znaczenia do lotnictwa
cywilnego. Dopiero od r. 1926 wystepuje w tym kierunkn
intenzywniejsza praca, a z koncem 1930 r objela ich sied
juz 18.814 km szlakéw lotniczych, na ktérej w ciagu roku
przeleciano 4,438.912 km z 38.361 pasaZerami, Dzis sied
Ttalji linij lotniczych jest bardzo poteZna, a Raym staje
sig niejako punktem centralnym Zeglugi powietrznej morza
Srédziemnego. Te sie¢ obsluguje siedem towarzystw :

,Soc. Ttaliano Servizi Aerei® w FPortorozie obejmuje
samolotami trzy pélnocne trakty poprzeczne z 14-ma apara-
tami: Turyn - Pavia (132 km), Tryjest - Pavia - Genua (543 km),
i Tryjest-Zara- Ankona (442 km). Wzloty codziennie.

»Soc. Anon. Navigazione Aerea* w Genui obsluguje
16.ma aparatami szlaki: 3 razy tygodniowo: Tryjest-Fiuma-
Zara (388 km) i Tryjest-Fiuma - Brioni- Wenecja (309 km),
oraz codziennie linje Genua-Rzym (420 km) i Rzym-Neapol-
Palermo (640 km), dwa lub trzy razy tygoedniowo droge
miedzynarodows Rzym- Genua-Marsylja-Barcelona (1200 km).
Linjg Rzym - Neapol - Syrakuzy - Trypolis (1200 &m) obsluguje
sie raz do trzy razy tygodniowo.

,S0c. Anon, Aero espresso Italiana“ z siedzibg w Rzy-
mie i 7 aparatami, oblatuje szlaki Brindisi- Ateny - Kon-
stantynopol (1487 km) raz do trzy razy tygodniowo, Rhodos-
Ateny (500 km) raz tygodniowo.

»Soc. Anon. Transadriatika¥ z 1l-ma aparatami prze-
prowadza raz do trzy razy tygodniowo przeloty z ‘Wenecji
do Wiednia (520 km), Wenecja-Rzym (510 km) i Wenecja-
Tryjest (130 km).

»Soc. Aerasa Mediterranea obsluguje 12 aparatami
linji Rzym - Cagliari (na Sardynji)-Tunis (777 km), a miano-
wicie do Cagliari codziennie, a do Afryki dwa razy tygo-
dniowo. Linjg¢ Rzym- Palermo - Tunis (885 km) obsluguje siq
rzadko kiedy. Bezposrednie polaczenie Rzymu z Tunigsem
(690 km) funkecjonuje dwa razy tygodniowo. To samo towa-
rzystwo obsluguje trzy razy tygodniowo droge do Albanji
szlakiem Brindisi-Valona (130 km) z nawiazaniem do 405 km
dlugiej sieci albarnskiej italskiego towarzystwa ,Soc. Anon.
Adria Aero Lloyd* w Tyranie. Linj¢ Medjolan- Turyn
(140 km) obsluguje sig trzy razy tygodniowo.

ySoc. An. Aviolinea Italiana“® w Medjolanie z 6-ma
trzymotorowymi Fokierami posiada pod soba polaczenie Mo-
nachium z Rzymem linjami Rzym -Medjolan (510 km) i Me-
djolan - Tryjest - Monachium (470 km).

Zadecydowane, ale nie wiem czy juz uruchomione, sa
jeszeze dwie trasy dalekolotne. Rozchodzi sig o pozaitalskg
droge z jednego z italskich portéw linji Londyn - Delhy, do
Neapolu. W drugim przypadku, wychodzac z Tryjestu, prze-
widziana byla trasa szybkobiezna na zachéd dla turystéw
z Ameryki przez Marsylje, Barcelong, Kartaging, Gibraltar
do Cadir.

Rozgladajac sie w materjale statystycznym italskiego
lotnictwa cywilnego nie moZna pomingé spostrzeZenia, Ze
najwieksza frekwencjs ciesza si¢ drogi nad morzami, zatem
na niekorzysé zeglugi, gdy drogi nadlgdowe uzywane s3
znacznie rzadziej. Nadto pomigdzy pasazerami jest niewiele
kobiet; w r. 1930 na 88.361 podréznych bylo niewiast tylko
7.518. (Verkehrstechnische Woche nr. 36 z 2, IX, 1931).

, Ind. A. W. Kriiger.

RECENZJE 1 KRYTYKL

,,Budownictwo ludowe w Zawoji“: W roku ubieglym
wyszlo dzielo o wielkodci 6semki Stal‘amer.n Muzeum Etno-
graficznego w Krakowie, (jako 1. wydawnictwa 4), poswie-
cone badaniom budownictwa ludowego w Zawoji, pod
Babiog(’)ra,. Autorks dziela tego o objetosei 55 stronic, ra-
zem z 11 tablicami i 15 rycinami jest p. Amna Kutrze-
bianka z Krakowa.

55

Z radoécig powinnismy witaé kazda prace samodzielng
z dzledziny sztuki, a céz dopiero méwicé z zakresu budow-
nictwa, kiedy w Polsce malo kto zajmuje sie ta galezia!
Jest to w warunkach naszych wadliwo$é ogromna, gdy
nikt z architektéw mlodszych nie poswieca sie¢ badaniom
nasze] sztuki ludowej, rodzimej, bowiem spelnianie niestety
zawodu kaze wszystko poswigeié dla przedsigbiorstwa., Wi-
dzi si¢ na ogél same tylko zasady nowoczesnosci, a ponie-
waz drzewo nalezy do watkéw staroZytnosci, wiec sila po-
rzgdku upadaé musi i znajomosé budownictwa drewnianego
i stosowanie jego w Zyciu.

Za zasluge prawdziwa poczytaéd musimy starania p.
Anny Kutrzebianki, ktéra z sumiennoscia niezwykia oddala
gig zaglebieniu budownictwa ludowego w Zawoji, jako wsi
pietylko najwiekszej w Polsce, ale najstarszej, a zreszta
zwigzane] ze sztuka podhalanska. Wartoscia dla tech-
nikéw jest okolicznoéé ta, Ze rzuty poziome po tablicach
rozsiane dajg poglad jasny na strone¢ wiazania wienicowego,
a szczeglly rozmaite drzwi, okien, szczytéw 1 podcieni za-
znajamiaja czytelnika z odcieniami bogactwa ludowego. Dazi-
siaj, kiedy coraz czeSciej padaja glosy zachecajgce do wpro-
wadzania po miasteczkach, przedmiesciach i wsiach drzewa,
nieobojetng rzeczg jest kierowanie oczéw naszych na ogromny
zas6éb pierwiastkéw, ktére Zyja w szczatkach po rozmaitych
katach Polski calej. Oto obowigzek rozwoju tych pierwiast-
kéw, azeby one nietylko nie zaginely w rzeczywistosei
i zdjeciach badz rysunkowych, badz fotograficznych, ale
weszly w Zycie nasze i podtrzymaly wyraz sztuki naszej,
wlasnej]. Zanadto malo zwracano uwagi dotychezas na skarby
niewyczerpane, kryjace si¢ pod strzechami wsi naszych,
dlatego pospiech nasz w gromadzeniu okazéw kazdego po-
wiatu jest koniecznoscig na razie badzo pilna, abysmy ochro-
nili te wzory i przyklady przed zapomnieniem. Nietylko
wdzigezni jestesmy p. Annie Kutrzebiance za wzbogacenie
piémiennictwa polskiego praca zrédlowa, ale za wzdér te
prace wskazad moZemy kazdemu, kto Zywi zamilowanie do
Ojezyzny. Gdybysmy mieli wigcej ksiazek tego rodzaju, od-
slonityby si¢ przed nami wladciwosci najrozmaitsze okolic
wielorakich 1 przekonaliby$my sig, jak nasz lud polski
w obyezajach 1 zwyeczajach wyksztalcal po swojemu zna-
miona kazdego okregu, tak i w strojach swoich i wigzaniu
a ozdobieniu chat rozwinal zaséb szczegéléw, stanowiacych
wlasciwosel czysto miejscowe, do wojewédztw i do powia-
tdw poszczegdlnych naleZace. '

Starajmyz sig o rozkrzewienie zamilowania naszego do
budownictwa drewnianego w Polsce, aZeby wylonilo sig
stad zrozumienie prawdziwe, ktére pozwoli dopiero wtedy
na jaw wydobyd znaczenie znamion podobnych do tych, jakie
odkryla praca p. A. Kutrzebianki. '

Prof. Dr. Zubrzycki.
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NADESLANE.

Otrzymali$my nastepujace pismo z: prosbg o ogloszenie:

W tomie XI-tym ,Przegladu Geograficznego® z roku
1981 p. Stanislaw Lencewicz opublikowal prace p. t. ,Migdzy-
rzecze Bugu i Prypeci“, w ktérej Szanowny Autor przy cy-
towanin literatury umiescil w tekscie na str. 4-tej, naste-
pujaca uwage: ,Przepelniony blgdami — Zarys monogra-
fiezny Prypeci — Paretiskiego [6] wzmiankujemy tylko z obo-
wiazku sprawozdawezego® ; nie podajge, jakie bledy znaleziono
i na czem one polegaja.
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Poniewa? twierdzenie to wypowiedziane w formie ka-
tegorycznej nie jest niczem uzasadnione, sprawia wraZenie.
ze Szan. Autor wypowiedzial je pod wplywem pobudek ma-
jacych swe zrédio poza treécig zaatakowanej pracy.

Yacze wyrazy prawdziwego szacunku

Dr. Aleksander Parenski.

Otrzymalismy nastepujace pismo z prosba o umieszczenie:

Prosze uprzejmie o lask. zamieszczenie ponizszych
uwag w pajbliZszym numerze Czasopisma Technicznego:

Nadwietlajac krytycznie stosowanie Zelaznych S$cianek
szczelnych, niezgodnie z mojg intencjg interpretuje (Ce.
Techn. 1932, Nr. 24) p. Inz. W. Marzec tre$¢ mojej notatki
(Cz. Techn. 1932, Nr. 21). Miala ona na celu (por. jej za-
konczenie) zwrécenie uwagi na okolicznosé, Ze mimo braku
odpowiednich profiléw walcowanych na rynku polskim, wy-

konanie $cianki Zelaznej przy uZyciu stojacych nam do dys-
pozycji elementéw konstrukecyjnych, wyrabianych w kraju,
w zasadzie jJest moZliwe. Znajomosé tego faktu okazaé sig
moze poiyteczna, gdy rozwigzania techniczne i gospodarcze
wykazs, Ze Zelazna scianka szczelna w danych warunkach
jest bezsprzecznie najodpowiedniejszym sposobem fundowa-
nia, jak to mialo miejsce n. p. w podanym przezemnie
(Technil 1928, Nr. 8, Cz. Techn. 1932, Nr. 21) konkretnym
wypadku, kiedy to do konkurencji dopuszczono wszelkie
znane, praktycznie moZliwe, sposoby fundowania.

Daleki natomiast bylem od mysli, by podawac wa-
runki, kiedy wybér nasz padnie na Scianke Zelazng, gdyz
rozwazania takie wykraczalyby znacznie poza ramy krétkiej
notatki — a jeszcze dalszy od szablonowego twierdzenia,
jakoby od pewnej ustalonej glebokosci nadawad sig mial
ten a nie inny sposéb fundowania.

Cieszyn, d. 4 1. 1933 r.

Iné. Wactaw Olszak,

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokot z posiedzenia Wydziatu Giéwnego P. T. P.
z dnia 19 grudnia 1932 r. Obecni: Prezes Rybicki, Wice-
prezesi Prof. Dr. O. Nadolski i Inz. P. Prachtel-Morawianski.
Czlonkowie: Dr. W, Aulich, InZz. F. Blum, Prof. E. Bratro,
InZz. E. Bronarski, InZz. T. Jarosz, Inz K. Knaus, Inz. St
Kozlowski, Prof. D. Krzyczkowski, InZ. T. Laskiewicz, Inz.
M. Marynowski, Prof. Dr. M. Matakiewicz, Inz. A. Toma-
szewski 1 Dr. E. Wilezkiewicz.

Usprawiedliwili swg nieobecno$é: Inz, St. Sladek.

1. Protokél z poprzedniego posiedzenia przyjeto po
odezytaniu liez zmian.

2. Przyjeto jednoglosnie na czlonkéw P. T. P.: Inz.
Tadeusza Orlicza i InZz. Salomona Tirkla.

3. Skarbnik sklada sprawozdanie kasowe i stwierdza,
%e zamkniecie kasowe za rok bieZacy bedzie korzystniejsze
niz w roku ubieglym. Fundusz zapomogowy dla bezrobot-
nych czlonkéw Towarzystwa postanowiono utrzymad takze
w roku 1933.

4. Prezes Rybicki przedstawia obecny stan sprawy
Izb InZynierskich, ktéra po zlikwidowanin Ministerstwa Ro-
bét Publicznych nalezy do Ministerstwa Spraw Wewngtrz-
nych, gdzie ta sprawa uwazang jest za nieaktualng. Ponie-
waz Ministerstwo Przemysiu i Handlu ma zamiar poczynid
starania o przyjecie sprawy Izb InZynierskich, Prezydjum
Z. P. Z. T. powziglo uchwalg, by starania te poprzed.

5. P. Roehrowa, lokatorka realno$ci P. T. P. wniosla
pismo z propozycja czeSciowego ustgpienia swego mieszka-
nia na rzecz P. T. P. Whniosek administratora domu Prof.
Krzyczkowskiego o odrzucenie tej propozycji przyjeto jedno-
gloénie.

6. Redaktor Prof. Bratro referuje nastepujace sprawy
Czasopisma Technicznego :

a) Odpowiedzi Krakowskiego Towarzystwa Technicz-
nego i Wolynskiego Stowarzyszenia Technikéw na propo-
zycje wspdludzialu w wydawnictwie Czasopisma Technicznego
wypadly ujemnie.

b) Zawarto umowe w sprawie wydawania kwartalnego
dodatku do Czasopisma Technicznego p. t.: CzaSopismo Lotni-
cze. Objetosé tych dodatkéw ustalono na 8 stron. Instytut
Szybownictwa i Laboratorjum Aerodynamiczne P. L. zobo-
wigzaly sig dla umozliwienia tego wydawnictwa do sub-
wencji.

¢) Ministerstwo Spraw Wewnetrznych wypowiedzialo
umowe z Ceasopismem Technicznem z dniem 1. IV. 19383 r,,
przyznajac roéwnoczesnie subwencje w wysokosei 400 =zl
Progba P. T. o subwencje Ministerstwa Przemyslu i Handlu
zalatwiong zostala odmownie. Prezes Rybicki przedstawia

dotychczasowe starania o utrzymanie umowy z Minister-
stwem Komunikacji. Postanowiono wnie$é jeszcze jedna
prosbe do Ministerstwa Spraw -Wewnetrznych.

d) Postanowiono wyslaé okazowe Numery Czasopisma
Technicznego na Medjolanskie Targi.

¢) Sprawe kosztéw druku Crzasopisma Technicznego re-
feruje P. Dyrektor Kozlowski i stawia wniosek, aby po-
zostaé w dalszym ciggu przy Drukarni Zwigzkowej pod
warunkiem uzyskania dalszej znizki kosztéw druku. Wnio-
sek uchwalono.

7. Prezes Rybicki sklada sprawozdanie z posiedzenia
Zarzadu Zwiazku Zrzeszen Technicznych.

8. Inz Blum przedstawia dotychczasows akcje Woje-
wodzkiego Komitetu dla bezrobotnych i prosi P. T. P.
o wspblprace przy ustaleniu wnioskéw w sprawie uzycia
funduszéw do zwalczania bezrobocia dla robét publicznych,
Sprawe te przekazano Sekcji Ogélnej. Inz. Blum proponuje
uloZzenie memorjaln, stwierdzajgcego grozace Panstwu nie-
bezpieczenstwo ze wzgledu na brak robét publicznych. Opra-
cowanie memorjalu przekazano Sekeji Ogdlne;.

9. Na wniosek Inz. Laskiewicza postanowiono w r. 1933
zaprzestad prenumeraty Beton u. Eisen 1 Rea.

Na tem posiedzenie zamknigto,

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czfonkéw Towa-
rzystwa. Na podstawie uchwaly, powziete] na posiedzeniu
w dniu 16. stycznia b. r. zwoluje Wydzial Gléwny w mysl
postanowien §§. 30—382 Statutu Zwyczajne Walne Zgroma-
dzenie na dziein 29. marca 1933 r. o godz. 17-tej (b-tej po-
poludniu) w lokalu Towarzystwa przy ul. Zimorowicza 1. 9
z nastepujacym porzadkiem obrad:

1. Odeczytanie protokolu z ostatniego Zgromadzenia,

2. Sprawozdanie Wydzialu Gléwnego z dzialalno$ei
Towarzystwa.

3. Sprawozdania kasowe i
cyjnej.

4. Sprawozdanie Redakeji Czasopisma Technicznego.

5. Wybér nowych czlonkéw Wydzialu Gléwnego, Sadu
konkursowego i Honorowego.

6. Whnioski Wydzialu Gléwnego.

7. Whnioski Czlonkéw.

W razie braku kompletu na tem zebraniu odbedzie sie
tego samego dnia, t. j. 29. marca 1933 r. o godzinie 18-tej
(6-tej wieczér) w tym samym lokalu, drugie Walne Zgroma-
dzenie, ktérego uchwaly beda waine hez wzgledu na liczbe
obecnych.

wnioski Komisji lustra-

Wydzial Glouny.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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