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Wycieczka Wydziatu Inzynierji Wodnej Polit. Warsz. do Szwajcarji”.

Dzigki staraniom i trudom Konsulatu Polskiego w Zu-
rychu, a zwlaszeza konsula Czaplickiego, oraz dzieki doskona-
Yej znajomosci stosunkéw w Szwajcarji, oraz rzeczywiscie po-
dziwu godnemu poswieceniu swego czasu i pracy przez naczel-
nego inz. spéiki ,Motor® w Badenie, inZ. Karola Brodowskiego,
przy Zyczliwem poparciu rektoratu Polit. Zurychskiej — rektor
Rohn — ciala profesorskiego, wladz miejscowych i przedsig-
biorstw, ktérych zaklady wycieczka zwiedzala, doszla do skutku
w lipcu b. r. wycieczka Wydzialu Inz. Wodnej Polit. Warsz.
do Szwajcarji. MieliSmy teZz to niezwykle szczgscie, rzadko be-
dace udzialem wodziarzy, iz w ciggu blisko 3 tygodni dopi-
sywala nam nadzwyczajna pogoda. Pierwszy dzien pobytu
w Szwajearji, byl pierwszym tam pogodnym dniem, po ty-
godniach sloty, nastepnego dnia po wyjezdzie, rozpoczela sie
slota na nowo. ‘

Po perypetjach przejazdu przez 3 kordony, gdzie nasi
pobratymcy zachodni uparcie postanowili skonfiskowaé caly
fundusz wycisczkowy, wieziony w obcej walucie, po calodzien-
nem zwiedzaniu Wiednia 1 trudach dlugiej nocnej podrézy, do-
staliSmy sie wieczorem, 3 dnia po wyjesdzie z Warszawy, do
Bregenz nad jeziorem Badenskiem. Podnie$é nalezy, iz koleje
austrjackie obeszly sig z wycieczka z wyszukana grzecznoécia,
przeznaczajac osobne przedzialy i pozwalajac je zajaé przed
chwila dopuszczenia publicznosci do pociggu. W Insbruku spot-
kaliSmy sig juZz z rozpoczeta elektryfikacja kolei austrj. Od
Insbruku do Landeck kursujg juz lokomotywy elektryczne, po
Feldkirch sg druty przeciggnigte. Narazie kolej pobjera prad
z Sillwerku, buduje jednak wlasna centrale na kilkadziesiat
tysigcy KM. obok Bludenz na wodzie malego gérskiego je-
ziorka i spadzie kilkusetmetrowym.

Nastepny dzien rozpoczeliémy zwiedzaniem korekeji ujscia
Renu, Obydwa przekopy, Dipoldsau i Fussach sa gotowe, mosty
postawione, kanaly meljoracyjne funkecjonuja sprawnie, na sto-
pniach kanaléw stojg centrale elektryczne. Szwajcarski prze-
kop Dipoldsau lezy w duzej cze$ci w nasypie, daleko od wla-
sciwego ,Thalweg* rzeki. Wielka cze$¢ jego ledy w torfie,
trudnosci budowy byly wige ogromne. SzczeSliwie je jednak
pokonano,

Ren, prowadzgc ogromne ilosci rumowiska od czasu prze-
lozenia ujécia, utworzyl! obszerns a nieregularna delte. Trzeba
bylo prawobrzeing tamg przedluiyé na 500 m wglagb jeziora,
aby dojsé znéw do glebokich miejsc. Lewobrzezna tama chwi-
lowo brakuje, gdyZ poswigcono na zamulenie mals zatoke,
ktéra sig tu znajduje. PoniewaZ nadbrzeine osady bronia sig
przed zasypaniem ich dostepu do wody a tem samem cofnigciem
ich wglab ladu, powstaja juz teraz duZe trudnosci ze stopnio-
wem przenoszeniem ujscia.

Po zwiedzeniu ujscia Renu udaliémy si¢ do Char, aby
nastgpnego dnia ogladnaé zabudowania potoku Nolla. Dziki ten
potok przeplywa w ogromnym spadzie przez zwietrzale lupki
krystaliczne. Caly obszar dorzecza potoku jest jednem usu-
wiskiem. Rzadko trafiaja sie miejsca zdrowsze, ktére wyzy-
skano dla budowy zapér. W tych ,zdrowych“ miejscach jednak
nacisk stokéw na mur wywoluje jego peknigcia i zniszczenie.
Aby tego uniknaé, wstawiaja w pionowych linjach belki drew-
niane, ktére dadza si¢ zgnies¢ predzej, niz kamiefi muru. Nie-
kiedy przyczélek lacza ze stokiem nasypem ziemnym. Speka-
nego muru sig¢ nie naprawia, lecz stawia przed nim nowy mur.
W ten sposéb grubodé muréw ciagle rosnie. Teren objety usu-
wiskiem okopano rowem, ktéry wody sSciekowe ujmuje i od-

) Patrz Czasop. Techn. 1924, str. 200. O wycieczce tej podaje
sympatyczna wzmianke Schiweitz. Bauztg. 1924, Bd. 8b, 64.

prowadza poza usuwisko. Male jeziorka leZgce pod dzialem wéd
osuszono, nagie stoki przewazZnie zalesiono. Potok nie da sieg
Jednak uregulowac definitywnie. Wymaga on rok rocznie du-
zych wkladéw i wykonywania nowych budowli, aby status quo
utrzymacd.

Woda potoku zostala uzyta do skolmatowania odecietych
przestrzeni poza regulacja Renu (Hinterrhain), Zamiast pierwo-
tnych nieuZytkéw sa tam juz piekne laki, a nawet doskonale
pola orne. Kolmatacja calego obszaru nie zostala jeszcze ukon-
czong calkowicie, tak, iz z okien wagonu moZna ja ogladnaé
we wszystkich posrednich stadjach.

Z Chur udaliémy sig do Glarus dla zwiedzenia nastepnego
dnia pierwszego z serji duzych zakladéw wodnych, Liéntsch-
werk. .

Wybudowany przez tow. ,Motor®, pierwotnie na moc
86.000 HP. zostal w czasie wojny powigkszony prawie do
podwéjnej wielkosci, przez wbudowanie nowej jednostki 24.000
HP. na nowym rurociagu. W czasie wojny oddal on Szwajcarji
nieocenione uslugi, pokrywajac maks. krétkotrwale zapotrzebo-
nia i pozwalajac w pelni wyzyskaé — prawie do 1009, —
energje zwigzanego z nim zakladu w Betznau, a nastepnie
i Eglisau. Dodwiadczenia na tym zakladzie byly punktem
wyjscia dla opracowania projektéw szeregu dalszych zakladow
zbiornikowych. Okazalo si¢ na tym zakladzie, iZ mozna bez
szkody dopusci¢ do predkosci 4-0 mfsek. w sztolni, w zwykly
spos6b obetonowanej. Ujscie pracuje bez zarzutu, mimo poboru
znacznie wigkszych ilosci wody, niz pierwotnie projektowano.
Kratg oczyszcza sig raz do roku,

Z Lintschwerk przejechaliSmy do bedacego w budowie
zakladu w Wiggithal.

Na zaklad ten sklada sig zbiornik o pojemnosei 140 mil. m?
w dolinie Innerthal, oraz dwa stopnie w Reden 2568 m 80.000 HP.
inst. i Siebnen 197 m 60.000 HP. inst. Zaklad buduja na
wspélny koszt miasto Zurych oraz N. O. S. E. Werke. Po-
trzeba budowy tego zakladu okazala sig w czasie wojny.
Szwajcarja daZy do samowystarczalnosci pod wzgledem energji
wodnej. Rzeki daja najwicksze ilosci energji w lecie, wskutek
topnienia lodowcéw, a zatem w czasie min. jej zapotrzebowa-
nia, najmnie] w zimie, w czasie maks, zapotrzebowania. Wy-

' réwnanie da sie uzyskad zapomocy poteznych zbiornikéw, ktére

beds oddawad sile jedynie w okresie zimowym, a ktére moga
byé zasilane nietylko woda z wlasnego dorzecza, lecz i pom-
powang z obcego dorzecza nadmiarem sily wodnej. Na tej za-
sadzie powstal projekt zakladu Wiggithal.

Gléwnym objektem zbiornika jest oczywidcie zapora. Ma
ona 65 m wysokosdci nad dnem potoku, fundament sigga jednak
do 82 m poniZej tego poziomu i zawiera 250.000 m® betonu.
Przed rozpoczgciem budowy starannie przesondowano ten fun:
dament sztolniami i studniami, Charakterystycznem jest to, iz
pozostawiono wylot poziomej sztolni pod fundamentem wolny,
przedluzZajac sztolnig wzdluz biegu rzeki i wychodzac w ten
sposéb na $wiat. Sztolnia ta posluZy jako dremarz,

Mur jest prosty, podzielony na cze$ci pionowemi stosu-
gami. Stosugi beds zamkniete Zelazno - betonowemi slupami.
Pierwotnie przewidziane wypelnienie ilem bedzie zaniechane.

Budewe muru z betonu prowadzi sig metods amerykanska,
ktéra tu po raz pierwszy w Iluropie zastosowano, Zasady jej
s3 nastgpujace:

Parowe dragi (bagry) wybieraja Zwir, piasek i duzy ka-
mien i laduja na kolejkg, ktéra wywozi materjal do budynku,
gdzie nastepuje rozdzial materjalu podlug wielkosci ziarna,
mycie i zmiazdZenie zbyt duZych kamieni. Rozsegregowany
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i oczyszczony materjal idzie kolejka linowa do siloséw (zbior-
nikéw) umieszczonych wysoko przy lewym przyczélkn muru.
Siloséw jest tyle rzedéw, wiele betoniarek, Silo ma dno po-
chyle i zamknie¢te pochylem korytem w pewnej odleglosci nizej
wylotu silo, tak jak zamyka sie wylot zbiornika na zboze nad
kamieniem mlynskim. Przy ruchu trzesacym koryta wysypuje
si¢ pewna ilo$¢ materjalu ze silo. OtéZ pod rzedem siloséw
biegnie tasma bez konca, motor elektryczny wprowadza ko-
ryta w ruch trzgsacy przez okreslong liczbe sekund, przez co
wpada na tasmy okreslona ilosé Zwiru réznej grubosci i piasku.
Na koificu tasmy znajduje sie¢ betoniarka. Ta§ma rzuca caly
ladunek do betoniarki, réwnoczesnie waga automatyczna rzuca
okreslona ilo$é cementu, wkonicu potrzebng ilosé wody (okolo
7%, wagl innych materjaléw), Po przemieszaniu gotowy i bar-
dzo plynny beton splywa do zbiornika, a z niego do skrzyni
rachomej, ktéra z ogromns predkoscia (1'4 mfsek.) porusza sie
w kwadratowej wysokiej wiezy. Skrzynia wypelniona wyjezdza
odpowiednio wysoko na wiez¢ i rzuca cala swa zawartosé do
koryt pélokraglych, zawieszonych na lince, rozpigtej migdzy
stokami. Koryta leza w spadzie 1:2 i 1:38 (w Barberine 45Y%,)
maja po drodze odbieralniki 1 polaczone sa przegibnie, tak, iz
z koryta mozZna dostarczyé betonu na dowolny punkt zapory.
Na zaporze odgranicza si¢ dylami dowolny czworobok o dlu-
gosci 10 do 15 m boku, na okolo 15 m wysokosci i wypelnia
betonem. Betonu sig¢ nie ubija zanurzono wen duze bloki ka-
mienia dostarczone osobng - kolejka linowa (okolo 10Y).
W tylng $ciang muru wchodzi beton o wigkszej zawartosei ce-
mentu, gléwny korpus zawiera okolo 180 kg na 1m% Robo-
toicy pracuja w stalowych chelmach, gdyZ z koryt czesto spa-
daja kamienie. Po 24 godz. beton zwigzal i mozna klasé nows
warstwe. W miare podnoszenia muru, podnosi sie wieZze i ko-
ryta w coraz wyzszy poziom. W ten sposéb wlaé mozna do
800 m® na dzien roboczy. Koryta wycieraja sig, trzeba je
wzmacniad stalowa blacha. Dla kazdego ciagu koryt potrzebny
Jest jeden robotnik - akrobata, ktéry chodzi po koryecie, otwiera
lub zamyka odbieralniki, usawa tworzace sig zatory betonu it. d.

Wode z jeziora odbiera sie sztolnia w glebokosel 55 m
nizej poziomu pigtrzenia. Wlot jest dzielony poziomo na 2
czeSci dla zmniejszenia napreZen w $cianach przy pelnym zbior-
niku i opréznionej sztolni. Normalnie zamkniety jest pochyla
krata , wysuwalng po torze prowadzacym aZz do komory zasuw.
W razie potrzeby opuszcza sig plyte, ktéra szczelnie dolega
do obrzeza otworu. PowyZej poziomu pietrzenia wzdluz jeziora
poprowadzono droge jezdna, przy tej drodze na sztolni dano
komore zasuw, z zamknigeiem motylkowem.

Sztolnia bedzie pracowacé stale pod ciSnieniem. Partjami,
przy zamknigcin poprzecznemi $cianami, wyprébowuja jej szczel-
no$é pod ci$nieniem wyzszem, niz normalne. W miejscach sla-
bej skaly daja pelne uzbrojenie. W calej sztolni systematycznie
stosuje sie wciskanie cementu poza betonows obudowe. W kor-
cowej czesel sztolni dano 3'6 m Srednicy plaszez Zelazny, two-
rzacy rur¢, ktéra nastepnie dzieli si¢ na dwa gléwne ciggi do-
prowadzajace wode do turbin po 2'45 m Srednicy. W tem miej-
scu dano teZ 72 m wysoka studnie, oraz pozioma komorg w su-
mie zawierajaca 2000 m? pojemnosdci, ktéra sluzy za komorg
przejsciows, dla zniweczenia uderzen hydraulicznych.

Woda odplywajaca z pod turbin gromadzi sig w malym
zbiorniku, 365.000 m3, utworzonym przez zapor¢ wbudowang
w koryto rzeki. Tu pierwszy raz w Szwajcarji dano syfonowe
przelewy na nadmiar wody w zbiorniku. Woda z tego zbior-
nika wraz z wodg bocznych doplywéw, sztolnig 249 km dlugy
plynie na drugi stopien w Siebnen.

W obu zakladach, podobnie jak i wszystkich innych
nowo wybudowanych, stosujg wylacznie rury spawane, firmy
Thyssen z Nadrenji. Rury te, dochodzace do 3 m Srednicy,
o dlugosciach 6—12 m, zaleZnie od Srednicy i grubosci Scia-
nek, sy laczone na rekawy, nitowane pojedyhczym rzedem ni-
téw przy malem ci$nieniu, podwdjnem i potréjnem przy duzZem.
Rura taka jest raz tylko podparta klocem betonowym. Oczy-
wiscie ponizej punktéw stalych stosowano dylatacje. Na ru-
rach wyraznie widaé, w jak obszernych granicach dylatacja
rzeczywiscie pracuje.

Z caly gotowoscia 1 poswieceriem oprowadzeni przez in-
Zynieréw po budowie i laboratorjach, wynie$liSmy stamtad jak
najmilsze wrazenie o goscinnosci i uczynnosci naszych gospo-
darzy, oraz jak najlepsze wyobrazenie o wysokim poziomie
techniki szwajcarskiej.

Nastepny ranek poswiecony byl zwiedzeniu muzeum
w Raperswilu. Z dziwna obojetnoscig traktuje Rzad Polski
muzeum, zamierzajac zlikwidowadé te istniejace placéwke, pod-
czas gdy inne narody staraja si¢ tworzyé za granicg nowe
osrodki propagandowe.

Popoludnin zwiedziliSmy budowe fundamentowania banku
kantonalnego w Zurychu, oprowadzeni przez kierownika tej
budowy, a prof. bud. wodrego w Zurychu prof. Mayer - Peter’a.
Zastosowano tu metode opompowywania wody Sszeregiem stu-
dzien z poza fundamentu, metode¢ bardzo rozpowszechniong od
lat w Niemczech, zwlaszcza ulepszong przez Siemens-Bauunion,
w Szwajcarji po raz plerwszy uiyta.

Nastepnego dnia zwiedzilem ,dachwehr® na rzece Glatt,
uprzejmie oprowadzony przez wynalazce inZ, Hubera. Popolu-
dnie bylo po§wigcone zwiedzaniu Politechniki Zurychskiej, pod
osobistem przewodnictwem rektora Rohna,

Gmachy Politechniki w ostatnich czasach znacznie roz-
szerzono i rozbudowano. Wygodne i duze audytorja, obszerne,
Jasne kreslarnie, bibljoteka liczaca 200.000 toméw 2z ogromng
czytelnia, obszerne pomieszczenia na plany i modele wszyst-
kich cenniejszych budowli szwajcarskich, obficie zaopatrzone
muzea i laboratorja, wzbudzily podziw i zazdro§é studentéw,
ktorych w Warszawie po dwu wypada na jeden stolik kre-
slarni, a pewnie po pigeiu na jedno krzeslo w bibljotece —
zreszta bardzo skapej!

Na nastepny dzien, niedzielg, przypadlo rano zwiedzanie
zakladu w Lauffenburgu, pracujacego pelna moca wszystkich
swych turbin, popoludniu budowy portu w Bazyleji,

Przewidziane uzeglownienie Renu po Bazyleje, a po wy-
budowaniu zakladéw wodnych, po jezioro Bodenskie, umozliwi
w niedalekiej juz przyszlosci dostawe surowcdéw z okretéw mor-
skich po jednorazowem przeladowaniu na statki Renu, droga
wodng do Szwajearji. Glownym artykulem dowozu jest tu
zboZe, 1 na to zboZze buduja si¢ 3 ogromne spichrze - silosy.
Eksport masowych produktéw ze Szwajcarji jest nieduiy.
Obecnie chwilowo eksportuje si¢ pewns ilosé rudy Zelaznej,
ktéra dzis sig eksploatuje kolo Sargans.

Z Bazyleji linjg kolejows, nowym tunelem, Hauenstein-
bazistunel — dostaliémy sie nastepnego ranka do Olten, gdzie
pod osobistem przewodnictwem autora projektu i dyr. ,Motoru*
p. inZ K. Brodowskiego autami udali$ny si¢ na zwiedzenie za-
kladu na Aarze Olten - Gbsgen. Szczegélowy jego opis jest po-
dany w Schweilz. Bauztg. z 1920 r. Z calej instalacji 8 turbin
a 10.000 HP. brakuje jeszcze ostatnia. Obok centrali zwiedzi-
liSmy napowietrzna stacje transformatoréw, obslugujacs jedns
czedé szyny zbiorczej, ktéra zigczy wszystkie gléwna centra
produkeji energji w Szwajcarji,

Zkolei zwiedzilismy drugi duzy zaklad na Aarze w Miihle-
berg, ostatni wybudowany przez nieodzalowanej pamigci Pre-
zydenta prof. Narutowicza. Wazruszajaca dla nas Polakéw
jest pamieé i nieklamane przywiazanie, jakie zZywili~do Zmar-
lego wszyscy, ktérzy Go znali i z Nim sig bliZej zetkngli, in-
zynierowie a byli jego sluchacze, koledzy - profesorowie z tech-
niki, wspélpracownicy, starsi inZynierowie, a jak nas zapewnia-.
no, takze pracownicy na niZszych stopniach, werkmistrze i zwy-
kli robotnicy, ktérych zjednywal swobodnem obejsciem, po-
goda umyslu i duza wiedza,

Jak wiadomo, caly spad na zaporze podzielil Narutowicz
na dwa stopnie plyts pozioma, na ktérs woda najpierw spada,
a z niej dopiero na podloZe ponizej zapory. W ciggu kilku-
letniego, juz ruchu nie zauwaZono najlzejszych uszkodzen, ani
tej plyty, ani podloZa. Natomiast klapy automatyczne nie re-
guluja, z taka precyzja, jakiej od nich Zgdano, i przy wysokich
stanach daja nadpigtrzenia przenoszace 10 em, co w tamtejszych
warunkach jest juz szkodliwem.

Doskonale szczelne okazalo sig¢ zamknigcie komér, znajdu-
jacych sig pod wlotami do turbin, Komory te leza na 22 m



nizej poziomu pigtrzenia, a o2 m nizej dolnej wody. Komory
te sg dostepne i zwiedzaliSmy je szczegélowo.

Po pobieinem zwiedzeniu Berna i prayjeciu, ktére dla
wycieczki wydalo poselstwo nasze w Bernie, udaliSmy si¢ na-
stepnego dnia do Bulle i zakladu na Jogne.

Zaklad ten, o spadzie 113'5 m ma wybudowany zbior-
nik kolo Montsalvens, utworzony zapomocg zapory lukowej
sklepionej, 50 m wysokiej, 110 m dlugiej w koronie. Pojemnosd
zbiornika wynosi 11-65 mil. m® Ujscie zaloZono 28 m poniZej
poziomu pietrzenia, sztolnia ma 1680 m dlugosci, 66 m® prze-
kroju, pracuje pod ci$nieniem.

Zapora opiera si¢ o skaliste stoki obecnego biegu rzeki.
W okresie przedlodowcowym rzeka miala bieg inny, koryto
glebsze. Lodowiec zasypal morens zupelnie dawne koryto,
nowe utworzylo sig w skalistym stoku, pozostawiajac morene
na lewym stoku. Poniewaz morena okazala sig szczelna, mozZna
bylo utworzyé zbiornik, zamykajac koryto obecne. Wypadkéw
takiego przerzucenia si¢ koryta w okresie polodowcowym jest
wiele w Szwajcarji, n., p. Lauffenburg, a sa one powszechne
i gdzieindziej, jak w Ameryce, gdzie np. zbiornik Shoharie
wodociggu Catskill lezy w podobnych warunkach.

Na zaporze w Mont Salvens dano na przelewie klape
automatyczng Zurich A. G., bedaca powtérzeniem na wielka
gkalg klap Desfontainea. Klapa ta jednak zupelnie zawiodla,
prawdopodobnie wskutek nieszczelnosci w komorze,

" Po zwiedzeniu S§licznego miasteczka Gruyére, udaliémy
sie na nocleg do Losanny, a nastepnego dnia przez Martigny
i Chételard do Giétror, dla zwiedzenia moze najbardziej impo-
nujgce) budowli, zbiornika na Barberine.

Szwajcarja elektryfikuje swe koleje. Okolo 309/, jest juz
zelektryfikowanych, reszta bedzie wykonczona do kilku lat naj-
blizszych. Réwnolegle z budowsg linij i wprowadzaniem trakcji
elektrycznej zarzad kolejowy rozbudowuje centrale wodne. Bar-
berine jest jedng z tych central, przeznaczonych prawie wy-
Iacznie na ruch zimowy. Zbiornik poloZzony na wysokosci
1800 m n. p. m. u podnéza lodowcéw, wprost naprzeciw pasma
Mont Blane, ma 40 mil. m® pojemnodci, zapora zawiera
200.000 m® betonu, a czas pracy w tej wysokodci wynosi za-
ledwie 100 dni w roku! Oczywiscie, iZ w tych warunkach
mozliwy byl system budowy tylko amerykanski, podobnie jak
w Wiggithal. Wobec znacznej dlugosci zapory w jej gérnej
czgsel musiano beton podnosié jeszcze raz druga wiezag w po-
Iowie dlugosci zapory i drugim systemem koryt sprowadzad
na miejsce. Zwir i piasek wapienny czerpia bagry w obrgbie
zalewu zbiornika, Ciekawem jest, iz mur stoi w doskonalych
skalach gnajsu, lecz tuz powyZej muru, obreb zbiornika prze-
cina linja skal wapiennych. Caly Zwir jest wigc wapienny,
Mimo doskonalej jakosci gnajsowej skaly, wiercq w fundamen-
cie i stokach otwory, w ktére wciska sie cement.

Cement i materjaly budowlane dochodzg na miejsce li-
nowg kolejkg 3540 m dluga wprost z Chételard, Doskonaly
kwarcyt na okladzing zewnetrzng zapory dochodzi linkows ko-
lejka, wzdluz rurociagéw pierwszego stopnia w ChAtelard
1314 m, a nastgpnie zwykls waskotoréwka 3400 m na miejsce.
Ponizej zapory wybudowano mieszkania robotnikéw i inZynie-
réw, sklady materjatéw, i t. d. Na 1 m® wypada okolo 190 kg
cementu, podobnie jak w Wiggithal. Cena betonu jest ogromna,
okolo 80 frs, m? Betonuje sig i tu do 1000 m® na dzien ro-
boczy, przy liczbie zatrudnionych wszystkich robotnikéw
okolo 3000.

Nie od rzeczy bedzie wspomnieé na tem miejscu o stosun-
kach robotniczych w Szwajcarji Mimo stale w Genewie urzedu-
jaeych komisy] migdzyuarodowych dla spraw robotniczych, ro-
botnik szwajcarski, wyksztalcony, a przynajmniej pismienny
i doskonale sig majacy, pracuje w fabryce 9 gi-dzin, w prze-
my$le budowlanym 12—14 godzin. Kasa chorych istnieje. lecz
nie obowigzujgca. Robotnik, o ile do niej naleZzy, wplaca okolo
20/ zarobku (u nas 10—16Y%,). Ubezpieczenise od wypadkéw
Jest obowigzkowe, placi je przedsigbiorca w wysokogci 0:7Y,
zarobku. Przechodzac do prac w bivrach technicznych czas
pracy wynosi najmniej 8 g., w godzinie rozpoczecia pracy za-
ykajs si¢ drzwi wejéciowe, Wyj$6 mozna tylko przez gabinet
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dyrektora. Nie wolno w biurze: rozmawiaé, pali¢, czytac¢, nie
ma oczywiscie herbaty. Po roku sluzby pracownik otrzymuje
3 dni urlopu, (u nas 4 tyg.), w miarg wigkszej liczby lat
sluzby odpowiednio wigcej. Tak wyglada arcydemokratyczna
republika, ktéra nie ma zZadnych suroweéw ani bogactw na-
turalnych, précz pracy i inteligencji swych obywateli. W tej
republice jest dobrobyt, bogactwa, wszelkie kulturalne urza-
dzenia, dostepne dla kazdego. Nasi szanowni poslowie do Sejmu
winniby sig zapoznaé¢ z trybem Zycia i ustawami najbardziej
demokratycznej republiki Europy, zamiast na Slepo wprowadzaé
w Zycie istniejace tylko na eksport, ad usum latwowiernych
sgsiadéw, ksigZkowe teorje niemieckich Marxistéw,

Po tej dygresji, ktéra si¢ sama na pidro cisnie na wspom-
nienie porzadku, ladu i zamilownnia do pracy w Szwajecarji,
wracam do Barberine.

Zbiornik obsluguje zaklad na stopniu majacym 750 m
uzytecznego spadu. Z komory zasuw wychodza dwa rurociagi,
ktore nastgpnie dziela si¢ na 4. Zaklad jest juz w ruchu, ko-
rzystajac z pewnego pietrzenia, jakie budujaca sie zapora dala.
Na razie zainstalowano jeden rurociag i dwie turbiny, Woda
z pod turbin wraz z woda dwu bocznych doplywéw przejdzie
sztolniami na drugi zaklad w Vernayar 650 m spadu.

Nastepne dwa dni przeznaczone byly na podréi przez
Litschberg, Spier do Interlacken, stad przez Brunnig do je-
ziora 4 kantonéw, Luzerny, wkofcu Goschenen. Tu mlodsi
przeszli pieszo przez Andermatt, St. Gotthard do Airolo, nie-
ktérzy nawet do Piotty, najbardziej goraci chlodzili sig ka-
piela w lodowatych jeziorkach Gotthardu, ku przeraZeniu Szwaj-
caréw, starsi odbyli te droge pocztowym samochodem i kole-
jami. W ten sposéb dotarliSmy do ostatniego z zakladéw wo-
dnych, na jeziorze Ritom.

Zaklad ten, oraz zaklad w Amsteg na Reuss wybudowal
zarzad kolei panstw. dla uruchomienia linji Gottharda. Z tych
dwu zakladéw Amsteg pracuje na srednim spadzie 275 m bez
zbiornika, pokrywa wigc czes¢ stala zapotrzebowania energji
w zimie, a w lecie cale zapotrzebowanie (instalowanych 6 tur-
bin po 14,300 HP.), Ritom, jako zaklad zbiornikowy ze spa-
dem 800 m w jednym stopniu, pokrywa cze$é zmienna, a prze-
dewszystkiem zimowe zapotrzebowanie. Latem gromadzi sie
woda w jeziorze, zimg wytwarza sie¢ energje. Stad pochodzi
nieproporcjonalna do wielkoSci dorzecza wielkosd instalowanej
sily, 50.000 HP. W czasie naszego pobytu zaklad nie praco-
wal, dwie maszyny biegly jako motory, dla polepszenia wspol-
czynnika przesuniecia faz na linji.

Przed wylbudowaniem zakladu jezioro zostalo juz ujete
przez ,Motor® dla dostarczenia wody w zimie (do b mm3/sek.)
rzece Ticino, na ktérej ,Motor‘ mial swe zaklady. Po prze-
biciu sztolnia dna jeziora w glebokosci 30 m pod powierzchnia
wody poziom w studni komory zasuw stanal niZej poziomu
w jeziorze. Przyczyng byla wielka zawartos§é siarkowodorn
w wodzie jeziora ponizej warstwy kilkumetrowej wierzchniej.
Do studni dostala sig oczywiscie tylko woda cigzsza. Po wy-
budowaniu zakladu w Piotcie i postawienin sztolni pod cisnie-
nie pelnego jeziora, powstaly przeciekania wody ze sztolni
i silne usuwiska w stoku. Po prowizoryeznej naprawie, przez
dluzszy czas pracowano sztolniag wypelniana, lecz bez ciénienia,
tracgc spad na zbiorniku w niedomknigtych zasuwach na przej-
gciu z jeziora w ssztolnig. Obecnie sztolnig opréZniono i ma byd
przeprowadzona gruntowna naprawa, ewentualnie przez zastoso-
wanie okladziny Zelbetowej, celem postawienia sztolni z po
wrotem pod pelne cisnienie.

W Piocie ogladueliSmy jaz na Ticino systemu ,Dach-
wehr ¢, j, klape samoczynna White'a. Przy wielkiej ilogeci ru-
wowiska prowadzonej przez rzeke, system ten zawiédl, podezas
gdy na rzece Glatt jaz taki funkcjonowal zapelnie sprawnie,

W Pioteie trzeba bylo pozegnaé dyr., ,Motoru inz. Bro-
dowskiego, ktéry jak dobry duch z konsnlem OCzaplickim czu-
wal z daleka nad naszemi krokami, usuwal przeszkody, ukla-
dal programy, o ile tylko mégl, sam osobiscie prowadzil zwie-
dzanie, wszgdzie znany, przez wszystkich ceniony i szano-
wany. W dorzeczu Ticino naprzeciw Ritom buduje on drugi

*



236

taki sam zaklad na jeziorze Tremogio z 800 m spadem. Brak
czasu nie pozwolil nam niestety zwiedzié budowy.

Teraz podréz szla juz predko. Nocleg w Lugano, krotki
pobyt w Medjolanie, Wenecja i powrét na Tarvis, Wieden, do
Warszawy.

Dzigki pomocy- sekretarza konsulatu w Medjolanie kilka
godzin pobytu w tem miescie bylo doskonale wypelnione zwie-
dzeniem cenniejszych zabytkéw miasta. Brak czasu nie po-
zwolil zwiedzi¢ duzych zakladéw wodnych w poblizu Medjolanu,
do czego chciano nam zrobié wszelkie ulatwienia.

Powrét odbywal sig gladko, dopiero Scista i dokuczliwa
rewizja podwéjna czeska, kapitaléw do konfiskaty juz na
szczescie nie bylo, przypomniala nam, Ze wracamy na wschéd
Europy.

Wycieczkg w Warszawie organizowalo Kolo Stud. Inz.

Wodnej, w Szwajecarji organizowal ja i program ulozy! konsul
Czaplicki wraz z dyr. Brodowskim. Im te’ si¢ szczera wdzigez-
no$é nalezy. Program byl bardzo obszerny, a nie przelado-
wany, uloZony zupelnie szczegélowo z podaniem nazw hoteli,
cen, i t. d. Konsulat wystaral si¢ o bilety s'udenckie okrezne
t. z. towarzyskie, co wobec droZyzny kolei szwajcarskich bylo
ogromnem ulatwieniem. Zwiazek studentéw szwajcarskich,
wszystkie wladze i instytucje z calg gotowoscig ulatwialy nam
zwiedzanie, oraz ofiarowaly bardzo cenny materjal w planach,
i publikacjach. Przez cala droge konwojowal nas nieoceniony,
najmilszy ze Szwajcaréw, przyjaciel Polakéw, Dr. Hiirlimann,
ktéry ukladal sig@ z hotelami, telefonowal, pisal wieczorem
pordre de bataille® na nastgpny dzien, by! aniolem - strézem
wycieczki i — prawie nauczyl si¢ po polsku.
Prof. Pomianowski.

Prof. Edwin Hauswald.

Wynalazkil 1 patenty.

(Dokorniczenie).

9. Opisy i zastrzezenia patentowe.

Jak poprzednio wspomniapno, istniejs pewne réznice mie-
dzy technicznem i gospodarczem znaczeniem wynalazku a jego
znaczeniem prawno-patentowem. Wzgledy techniczne wymagaja
np. tak dobrego i1 starannego wykonania przyrzadu, aby ocze-
kiwany postep techniczny dal sig trwale i bez przeszkéd osig-
gnad. Wizgledy kupieckie przemawiaé¢ znowu beds za wykona-
niem masowem i taniem, oraz za mo#liwoscia korzystnego zbytu
przy pomocy odpowiedniej reklamy. Tam trzeba bylo obmysled
jak najdoskonalszg konstrukeje i najlepsza metode fabrykacji
przedmiotu, tu znowu nadaé mu pociggajacy i efektowns forme,
dZwigezng nazwe i firme, nadajace sig do roboty reklamowej
i pozyskiwania nabywcéw.

Tymeczasem przy opatentowaniu wynalazku wysuwajg sie
na czolo inne wzgledy, nie doskonalo§é techniczna konstrukeji,
nie taniodé lub pigkna forma, nie nazwa popularna, lecz isto-
tna tresé pomyslu, jego nowos$é wzgledem innych i to ro-
zumiana w duchu postanowien ustawy, pewnego rodzaju nowosc
patentowa, niezaleZna od uZytecznosci i donioslogeci technicznej,
lub kupieckiej, przyczem owa tresé ideji wynalazezo-patentowej
musi sig daé¢ zrozumiale objasnié¢ opisem i krétkiem okresle-
niem (niem, Patentanspruch, ang. claim), zwanem w nowej
ustawie ,zastrzeZenmiem patentowem®, przy pomocy
mozliwie prostych szkicéw, wyjatkowo zas takZe modelu lub
proébki.

Teoretycy tego dzialu powiadajg, %e wynalazca lub jego
rzecznik musi po dokonaniu wlasciwego dziela wynalazczego
objaé wynalazek ze stanowiska jego nowoéei i mozliwie szeroko
siegajacego zakresu ochrony patentowej i wyrazié slowami fo,
co sig wlasciwie stworzylo w materjale, w pracy technologicz-
nej i w zastosowaniu technicznem ; musi wige niejako dokonad
teraz innego wynalazku, ujmujacego ideje@ i tre§é patentows
danej nowosci, w my$l norm ustawy patentowej.

Zgloszenie o patent posyla si¢ do Urzedu Patentowego
w Warszawie w takiem opakowaniu pocztowem, aby opis i ry-
sunki nie byly zgigte, lecz zachowaly swéj normalny format
kancelaryjny; przedtem trzeba wplacié takse za zgloszenie i za-
Iaczyé do podania kwit, Zgloszenie sklada sig: 1. z krétkiego
podania, 2. z opisu (w 2 odbitkach) zakoficzonego zastrzeie-
niem patentowem i 8. z rysunku na kartonie, réwniez w dwu
odbitkach. Zreszts trzeba sig tu trzymaé wskazéwek wydanych
przez Urzad Patentowy. Mieszkancy Polski mogg zglosié wy-
nalazek do patentu bez posrednictwa, zgloszenia zagraniczne
lub z zagranicy pochodzace dokonywad si¢ musi przez obywa-
tela kraju lub uznanego w panstwie rzecznika patentowego.

Nie wchodzge w formalny wyglad zgloszenia, przejdziemy
do rozpatrzenia treci opisu i zastrzeienia patentowego, oraz
rysunku,

Opis patentowy nie podlega Zadnym ograniczeniom usta-
wowym, ale musi byé oczywiscie krétki, logiczny i w takim
stopniu zrozumialy dla innych znawcéw danego dzialu tecHniki,
aby oni mogli bez dalszej dzialalnosci wynalazczej wiedzied,
jak przedmiot wynalazku wykonaé i jak go uzywaé naleiy.
Szezegély, waine pod wzgledem technicznym, nie majace je-
dnak znaczenia patentowego, jak np. materjaly i ksztalty kon-
strukeyjne dzwigni, mechanizméw, przeniesien, maszyn i t. p,,
nie naleis ani do opisu, ani do rysunku.

To przejScie od pierwotnego modelu danego wynalazku
do uproszczonego i do celéw $cisle patentowych dostosowanego
opisu jest rzeczs niezwyk!s, to teZ niejeden wynalazca obstaje
przytem, aby w opisie uwzgledniono réine szczegély konstruk-
cyjne lub technologiczne, ktére go duZo trudu kosztowaly
i w praktyce technicznej pewns warto$é posiadaé mogs. Tym-
czasem dodatki tego rodzajn sy nietylko zbedne, ale mogg sig
nawet staé szkodliwemi, bo wplywaja na sciesnienie za-
kresu praw patentowych.

Przy ukladaniu opisu mamy zreszta swobode, bo niema
przepiséw ograniczajacych jego tresé i forme.

Wstep opisu zaczyna sig@ zwykle od podania dzialu
techniki, do ktérego wynalazek si¢ odnosi i przedstawienia
t. zw. spblczesnego stanu danej galezi techniki (state of art),
czego czgsto wymaga amerykanski Urzgd Patentowy. Potem
zaznacza si¢ glowne daZenie wynalazku i postep, lub efekt da-
Jjacy sie¢ przypuszczalnie osiagngé przez uZycie nowego pomy-
stu, PowyZsze uwagi naleZa do wstepu.

Opis wlasciwy obejmuje przedstawienie przykladéw wy-
konania przedmiotu wynalazku lub metody postepowania, przy-
czem laczy sig ze szkicowemi rysunkami, ktére dla dokladnosci
ujecia majg typowe czg§ci przedmiotu Iub ukladu oznaczone
malemi literami, albo tez zwyklemi liczbami arabskiemi.

Objasnienie przykladu nie powinno wdawaé si¢ w uboczne,
chociaz moZe zajmujace szczegdly, lecz ograniczyé si¢ do ja-
snego wyloZenia tego, co wynalazca lub jego doradca uwaza
za charakterystyczny postep techniki, wzglednie za istote " po-
myslu wynalazezego. Wedle utartej w innych krajach tradycji
tada sig tu takiej jasnogei wykladu, Zeby sprawa byla dla
znawcéw danego dzialu zupelnie zrozumials i przydatng do
praktycznego zastosowania, zgodnie z rozwojem historycznym
ochrony patentowej, w ktérym slowo patent, pochodzace od
lacinskiego patere (staé otworem), mialo zaznaczad obowigzek
wynalazey do otwartego przedstawienia swego wynalazku dla
pouczenia ogélu.

Po przykladach dodaje si¢ zwykle zdania odgrani-
czajgce zakres nowo$ci pomyslu od rzeczy w tym dziale
Juz znanych, oraz wywody rozszerzajace zakres pomystu wy-
razony w przykladzie, czyli uogélniajace pojecie wynalazku.

Tego rodzaju uogélnienie wymaga od autora opist




przewidywania wszelkich w przyszlosei mozliwych ulepszen,
postepéw, odmian i daZnosci rozwojowych.

Uogdlnienia te muszg byd jednak zwiazane pewna wspélng,
mysla wynalazcza, ktérg sig przy koncu wyrazi w ostatecznem
okresleniu patentowem, zwanem w ustawie ,zastrzeZeniem,

W razie zaczepienia jakiego§ cennego patentu przez inne
firmy zdarzalo sig, Ze wynalazca nie podal w opisie ani w za-
strzezeniu pewnej praktycznie waZnej formy wykonania swego
pomyslu, gdyZ ja wtedy przeoczyl. W takich przypadkach sad
zwykle orzeka, ze patent chroni tylko to, co sam wynalazca
w opisie jako zakres wynalazku oznaczyl, wzglednie co za swdj
wynalazek wedle przedloZonego opisu uwazal. Odmiany wyna-
lezione niejako nieswiadomie leZa wtedy poza zakresem ochrony
patentowej.

Zakoriczenie opisu stanowia ,zastrzezenia% ktérych
moze byé jedno lub kilka. Zastrzezenia patentowe uwaza sig
zwlaszcza w praktyce sgdowej za rdzen calego opisu, stano-
wigcy o istotnej tresci i o rozleglosei ochrony przyznanej da-
nemu pomyslowi; to tez trzeba je ukladaé z jak najwigksza
starannoscia i kilkakrotnie sprawdzié, czy zawarte w nich okre-
Slenie rzeczy jest dostatecznie wyrazne, $cisle, jednoznaczne
i czy zabezpiecza tak obszerne kregi zastosowan, jak na to
dany wynalazek pozwala, Zwykle tez zaczyna si¢ prace ukla-
dania opisu od ustalenia zastrzeZen i do nich dopiero dorabia
sig potrzebne przyklady i wyjasnienia. W praktyce sporéw
patentowych uwaza sig jednak zastrzezenia, opis i rysunek jako
calo$é, na podstawie ktérej powolani przez sady znawey wy-
kazujg, co stanowi istotng tre$é i zakres danego wynalazku,
co za§ wychodzi poza zakres patentu.

Przy ukladaniu zastrzeZenia patentowego, ktére
naumysinie nazwalem tez okresleniem patentowem, chodzi
o utworzenie w slowach czego§ wielce podobnego do logicznego
okreélenia, czyli definicji danego pojecia.

Zastrzezenie patentowe rézni sig¢ jednak tem od wladci-
wego okreslenia, Z%e zadaniem jego nie jest jak najwierniejsze
oddanie wszystkich gléwnych i ubocznych lub tez dopelniaja-
cych cech przedmiotu lub postepowania, czego si¢ wymaga od
dobrego okreslenia logicznego, lecz raczej zestawienie tylko
istotnych cech wynalazku, z pominigciem wszystkich cech do-
datkowycl i wykonawczych, a to z tego powodu, Ze im wie-
cej cech jakiegos pomysiu przytoczymy, tem cia$niejszym sta-
nie sig¢ jego zakres, gdy tymczasem podanie jJedynie niezbed-
nych cech nadaje patentowi mozliwie szeroki zakres waZnosci,
skutkiem czego najrozmaitsze praktycznie wykonalne i przy-
datne odmiany wynalazku wpadadé bedg w zakres zastrzezenia,
co utrudni tak zwane obejs$cie patentu przez spélzawodnikéw.

Nowsza praktyka urzedéw patentowych typu niemieckiego
lub amerykanskiego, obowigzanych do sumiennego badania za-
kresu nowosci kazdego nowego zgloszenia, zwraca znowu na
to uwage, by niedopusci¢ do zbyt szerokiego stylizowania za-
strzeen patentowych, ze szkoda innych pracownikéw na da-
nem polu, wobec czego zglaszajacy zastrzeZenia musi sig zwy-
kle poddad pewnym ograniczeniom pierwotnie podanego zakresu,
a zatwierdzone przez urzad zastrzeZzenie dzieli si¢ zwykle na
dwie czeéci, rozdzielone slowami ,tem sig cechujacy“ albo ,tem
charakteryzowany“ (niem.: dadurch gekennzeichnet).

Wtedy pierwsza czgéé zastrzeZenia zaznacza tylko ogélny
rodzaj pojecia, do ktérego wynalazek nalezy, i zawiera cechy
Wwéwezas juz znane, druga za$ podaje — w mozliwie szerokiem
Ujeciu — cechy nowe i odréZniajace rzecz od innych.

Jezeli autor opisu podaje kilka zastrzeienr, wtedy musi
8ig liczyé z nastepujgcem ograniczeniem. Oto ustawy patentowe
udzielaja ochrony kazdemu wynalazkowi zosobna, to znaczy
kazdej ideji wynalazczej, wzglednie kazdemu nowemu pomy-
slowi,

Skutkiem tego opis i zastrzeZenia musza przedstawid taks
Yzocz , ktéra stanowi ideows jedno$é, nie zas luZne uszerego-
wanie pomysiéw do siebie tylko podobnych. Nie chodzi tu
0 jeden tylko typ konstrukeji lub postaci, poniewaZ jeden pa-
tent moze objaé mnéstwo réwnorzednych rozwiazan praktycz-
Lych i postaciowyeh, ale o logiczng jedno$é mysli twérezej,
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co jednak nie wyklucza wynalazkéw, polegajacych na kombi-
nacji wielu czesei, tworzacych potem jeden organizm mecha-
nizzny, ani teZ kombinacji szeregu zabiegéw technologicznyech,
jakie napotykamy w dziale metod lub proceséw fabrykacji cial
chemicznych.

Tej zasady jednolitoSci muszg sig teZ trzymaé autorowie
kilku zastrzezen patentowych, odnoszacych si¢ do réZnych roz-
wiazanl danego wynalazku.

Pierwsze zastrzezenie jest w takich razach zwykle ogélne
i najobszerniejsze, dalsze za$ uzupelniajs je pewnemi dodatko-
wemi cechami, ktére trzeba wymienié¢, aby utrudnié spélzawo-
dnikom obejscie patentu przez stosowanie réZnych dodatkéw
i postaci, niezawartych w opisie patentowym.

Jak widzimy, stylizacja zastrzezen patentowych sprawia
bardzo powaZne trudnosci, gdyZ wymaga najpierw glebokiego
zrozumienia tego, co w danym razie stanowi prawdziwag istote
wynalazku, nastepnie przewidzenia na lat kilkanascie przy-
szlego rozwoju wynalazku w licznych zastosowaniach i réZznych
warunkach, logicznie dokladnego i jednoznacznego wyraZenia
zawilych nieraz urzadzen, lub przebiegéw przestrzennych albo
czasowych, w zdaniach, przyczem sig dopiero przekonaé mozna,
Jjak niedokladnem i niepewnem narzedziem wyraZania mys$li sg
wszystkie nasze jesyki; wymapga wreszcie odgraniczenia tego,
co jest nowe od rzeczy znanych, ale tak, aby mimo to caly
pozostajacy zakres zastosowan byl wyzyskany na korzysé ochrony
patentowej. Do tego dodaé jeszcze trzeba, zZe wszystko musi
by¢ tak zrozumiale opracowane, aby nietylko zwolennicy da-
nego wynalazcy, ale nawet jego przeciwnicy na korzystng dla
danego patentu interpretacje zgodzié si¢ mogli, albo nawet
musieli.

Dlugoletnie procesy, prowadzone o znaczenie i zakres
ochronny kilku powszechnie znanych podstawowych patentéw,
wykazujg dobitnie, Ze zupelne osiagniecie powyZszego idealu
jest prawie niemozliwem.

Dla przykladu wspomng procesy o naruszenie patentéw
Swana na zaréwki elektryczne, Faurea na sposéb formowa-
nia plyt akumulatorowyech, Bella i Grahama na telefon,
Edisona na fonograf, Auera na siatki Zarowe dla lamp ga-
zowych, Schlicka na pewien sposéb wyréwnywania wplywu
mas przy maszynach okretowych, gdzie powstala watpliwosé,
czy pomys! Schlicka byl wynalazkiem, czy tez odkryciem nau-
kowem , ktérego patentowad nie wolno.

Przy polskiem prawie patentowem z r, 1924 powstang
jeszcze wigksze trudnosci z tego powodu, Ze zakres waznosei
zastrzezen patentowych nie bedzie przez Urzad Patentowy spraw-
dzany, skutkiem czego przewazna ilodé patentéw bedzie obej-
mowala niezmiernie szerokie, czeéciowo jednak zupelnie urojone
zakresy, ktérych nierealno$é wyjdzie na jaw dopiero w ciagu
walk procesowych.

10. Przyklad opisu patentowego.

Powyisze wywody o prawidlowem opracowaniu opisu i za-
strzezenia patentowego zrozumiale bgdg w calym swym zakre-
sie tylko dla os6éb, ktére juZ nieraz ze sprawami patentowemi
sig stykaly. Dla czytelnikéw, mniej obeznanych z tym dzialem
techniki i prawa, poiyteczniejszym bedzie przyklad opisu
wynalazku powszechnie znanego, jakim jest fonograf (Edi-
sona) 1 jego odmiana zwana gramofonem (Berlinera).

Opis ten nie jest wyciagiem z kilkunastu patentéw Edi-
sona, lecz nowem opracowaniem przedmiotu, wedle poprzednio
podanych zasad.

Nazwa: Przyrzgd do mechanicznego utrwalania i od-
twarzania dzwigkéw (Fonograf).

Uwaga: Co do nazwania wynalazku zaznaczyé musze,
Ze nie moZna tu bylo uzyé utartej dzi§ nazwy fonografu, ktéra
jest raczej nazwg handlows niz patentows, lecz trzeba bylo
krétko opisaé gléwny efekt wynalazku, jakiem bylo utrwala-
nie i odtwarzanie dzwigkéw.

Opis. — Wstep. Diwigki wszelkiego rodzaju, jakotes
mowg ludzks prébowano naéladowad za pomocs sztucznych pray-
rzgdéw mechanicznych zawilej konstrukeji, ktére jednak nie
mogly chwytaé i odtwarzaé dzwigkéw innych, lecz byly oso-
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bno urzadzone do wydawania pewnej kombinacji dZwigkéw.
Przyrzady tego rodzaju nie mogly rozwigzaé wielkiego zadania
na tem polegajacego, by mozna w dogodny sposéb, niejako
mechanicznie notowaé $piew, muzyke i mowe, przechowad je

przez dowolnie dlugi czas a potem reprodukowad w tej dosko- |

nalosci, w jakiej dane zjawisko pierwotnie sig odbywalo.

Zadanie to rozwiazano za pomoca nastgpujacego wyna-
lazku. (Opisanie jednego modelu jako przykladu).

Na zalaczonym rysunku przedstawiono uproszczony
szkic prayrzadu do chwytania i przechowywania sladéw, wywo-
fanych dowolng kombinacja diwigkéw 1 do ich odtworzenia
w pierwotnej jakosei.

Przyrzad sklada sig ze spreiystej plytki albo blaszki
(membrany) a, ujetej w stosownej oprawce, z przylegajacej do

Q

b/(/""\

c

(W)

Rys. 1.

plytki szpilki b z twardego materjalu, opierajacej sie z pew-
nem ci$nieniem na walcu ¢, wykonanym z plastycznego mater-
jalu. Walec umocowany jest na osi i poruszany np. po linji

srubowe) za pomoca dowolnie urzadzonego mechanizmu pope-:

dowego d. Nadto uzywa sig do wzmocnienia efektu tuby e, lej-
kowatego lub tez innego odpowiedniego ksztaltu, ktéra sluzy
raz do chwytania diwigkdw, drugi raz do ich rozszerzania
w danem otoczeniu,

Inne czesci, jak spreiyng popedowa, albo motor, regu-
lator predkosei, skrzynke chronigcs przyrzad od zanieczyszcze-
nia i t. p. pominigto, jako rzeczy nieistotne,

Dzialanie. Wynalazek opiera si¢ poczesci na zjawi-
skach znanych z dziedziny przyrzadéw zwanych telefonami,
przy ktorych stwierdzono, ze muzyka lub mowa wywoluje $ei-
§le okreslone ruchy drgajace stalowej blaszki czyli przepony,
ktére dadza sig zamienié na falujace prady elektryczne i w ten
spos6b przeniesé na przyrzad reprodukujacy. Obecny pomyst
wynalazczy uzywa owych ruchéw, jakie wykonywa przepona a
pod wplywem dzwigkéw, do poruszania rysika czyli szpilki b,
ktéra na przesuwajacej sie wzgledem niej powierzchai walca
z plastyczne] masy wytlaczaé bedzie drobne ale $cisle okreslone
i trwale §lady. W ten prosty sposéb osiagnelo sie utrwalenie
fal glosowych na walcu. Jezeli walec bedzie sig nietylko obra-
cal, ale tez jednomiernie wzdluz przesuwal, wtedy bedzie mozna
uchwycié i utrwali¢ $lady nawet dlugich kawalkéw muzycz-
nych albo przeméwieil.

Do odtworzenia zakonserwowanego na walcu kawalka mu-
zycznego albo przemdwienia, trzeba najpierw odchyli¢ plytke
z rysikiem od walca, by nie uszkodzi¢ nagromadzonych tam
gladéw fonetycznych, nastawié¢ walec lub rysik na poczatkowe
polozenie i przycisngwszy plytke z rysikiem lekko do spiral-
nego rowka, wycisnigtego poprzednio przez rysik, puscié wa-
lec w ruch z podobna i stala szybkoscig, jak poprzednio pod-
czas notowania dzwigkéw. Wtedy bedzie rysik, przyciskany
trwale do walca, powtarzal te ruchy, jakie poprzednio pod
wplywem fal glosowych wykonywad musial, pociagajac za sobg
i plytke a, ktéra skutkiem tego wykonywaé bedzie podobne
Jjak poprzednio ruchy drgajace; tym znowu odpowiadaja dzwigki
o danym skladzie i odcieniu, ktére za posrednictwem tuby e
rozejds sie na znaczng nawet odleglosé, reprodukujgc cale po-
przednio uchwycone zjawisko. Przy dobrej budowie przyrzadu
i uzyciu odpowiednich materjaléw na plytke, szpilke (rysik)
i mase plastyczna moZna raz uchwycone dzwieki wielokrotnie
odtwarzad.

PowyZszy przyklad sluzy tylko do zrozumialego objasnie-
nia pomystu, ktéry nie ogranicza sig do opisanych tam form
i szczegéldw. Zamiast cienkiej blaszki @ moZna bowiem uzyé
innego ciala i ksztaltu, zdolnego do przenoszenia drgan gloso-
wych ; zamiast rysika szpilkowego moznaby uzyé takZe rurki,
walka, albo kulki lub tez innej formy elementu przenoszacego
ruchy na element zachowujacy slady fal. Walec nie jest takze
istotng postacig, gdyz do danego celu mogs sluZyé takie plyty
plaskie, plyty dowolnie wyginane, tarcze okrggle lub grania-
ste i t. p. Podane w prazykladzie dodatki, jak mechanizm po-
pgdowy d, o8 (bez litery), oprawka (bez litery) i lejek albo
tuba, wmoga byd albo opuszczone, albo tez uzupelnione innemi
bez zmiany istoty wynalazku, okreslonej blizej w koncowych
zastrzezeuniach,

Zastrzeienia patentowe (I odmiana).

1. Przyrzad do reprodukowania diwigkéw wszelkiego ro-
dzaju, w ten sposob urzadzony i dzialajacy, Ze drgania organm
chwytajacego diwigki przenosi si¢ i utrwala mechanicznie na
odpowiednio poruszanym elemencie plastycznym, przy reproduk-
cji zas za pomocg poprzednio utrwalonych $ladéw, wprawia
w ruch drgajgcy organ, wydajacy na zewnatrz podobne do po-
przednich dzwieki.

2. Przyrzad wedlug zastrzeienia I, tem sig cechujacy,
ze element plastyczny ma posta¢ walca, mogacego odbywad
ruch obrotowy i podiuzny.

IT odmiana wyraza istote wynalazku jako metode
reprodukowania dzwigkodw.

»Metoda mechanicznego utrwalania i odtwarzania dzwie-
kéw tem sig charakteryzujaca, Ze dzwigki przemiénia sig do-
wolnym sposobem na slady, pozostajace na odpowiednio urza-
dzonym elemencie (z plastycznej masy), poczem tych gladéw
uzywa sig do wprawiania w ruch drgajacy organu wydajacego
podobne dzwieki na zewnatrz“.

Uwaga. Teorja spraw patentowych uwaza ochrong me-
tody postgpowania za forme skuteczniejszg i dajacy wigkszy
zakres ochronny, niZz forme okreslajaca przedmiot albo urzadze-
nie. Dlatego tez przytoczylem w powyzszym przykladzie obie
formy wyraZenia pomyslu; zwykle jednak nie moZna uzyskad,
wzglednie utrzymad zastrzezenia opiewajacego na metode poste-
powania, z powodu istnienia innych wynalazkéw i publikacyj.

11. Organizacja dzialalno$ci wynalazczej.

PrzekonaliSmy sig, Ze nawet najlepsze przepisy i metody
urzgdéw patentowych zwracaja uwagg na jedng tylko strong
wynalazku, wmianowicie na jego nowosdé, w znaczeniu okreslo-
nem dang ustaws, nie troszczac si¢ wecale ani o wazZng kwestje
dobroci wynalazku, jego technmicznej i gospodarczej wartosei,
ani teZ o ulatwienie wynalazcy pracy okolo zrealizowania i dal-
szego doskonalenia pomystu, jakoteZ zapewnienia mu stosow-
nej korzysci za jego talent i wysilki.

Wspomnialem tez, Ze stosunkowo najlatwiej bywa otrzy-
maé patent na rzecz wprawdzie nowsa, ale technicznie i han-
dlowo bezwartosciows, czego zreszty dowodzi przewasajgca
masa patentéw, jeZeli ja poddamy zbadaniu i krytyce. W wiel-
kiej masie marnych lub zlych pomysléw gubig si¢ nieraz my-
8li naprawde cenne i zaslugujace na poparcie,

Aby te powaine braki usunaé, radzg niektérzy, jak np.
Seidmann z Wiednia, aby utworzyé narazie prywatny za-
klad badania kazdego pomyslu w kierunku jego praktycznej
przydatnosci i wartosci, oraz nowosci pod wzgledem patento-
wyni i sposobéw jego finansowego wyzyskania, z korzyscig
dla wynalazey i dla przemysiu,

Zaklad taki méglby z czasem przejsé w rece wladz pu-
blicznyeh i pomaga¢ wynalazcom takZe przy wykonywaniu
pierwszych préb i modeli.

W Giessen za$§ utworzono ,Towarzystwo organizacji
czynnofci wynalazezych“ i projektowano ,Instytut wyna-
lazczy", majacy spelniaé nastepujace waZniejsze zadania:




1. Dokonywanie wstepnego badania wynalazkéw pod
wzgledem ich wartoscei technicznej i gospodarczej.

2. Udzielanie wynalazcom porady technicznej, naukowej
i prawnej.

8. Utrzymywanie pracowni mechanicznej i
majacych wykonywaé modele, préby i pomiary.

4, Popieranie wynalazkéw uznanych za uzyteczne; np.
przez pomoc konstruktorska i technologiczng przy ich dosko-
naleniu,

5. Organizowanie pomocy finansowej dla wyzyskania
wynalazkéw. Tworzenie spélek dla studjéw i wprowadzania
wynalazkéw w praktyke przemyslowa.

6. Pomoc przy badaniu nowoseci pomysléw ze stanowiska
ustaw patentowych.

7. Udzial w pracach ustawodawczych okolo
ochrony wynalazkéw i praw samych wynalazcéw.

8. Popieranie wybitnych wynalazcow i talentéw.

naukowej,

rozwoju
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9. Zbieranie i porzadkowanie najwaZniejszych w danym
okresie zagadnien dla wynalazcow.

10. Wydawanie wlasnego organu, po$wigconego sprawom
wynalazkow.

PowyzZsze zestawienie zadan organizacji wynalazcéw uzu-
pelnilem kilku uwagami, aby obraz jej odpowiadal spélczesnym
warunkom. Zakres dzialania towarzystwa, majacego si¢ zajmo-
waé wszelkiego rodzaju wynalazkami, bylby jednak za ob-
szerny i z tego wzgledu nie mozna oczekiwaé powodzenia tej
akeji, chyba ze jakies bardzo zdolne jednostki checialyby sig
tej robocie zupelnie poswigcic,

Natomiast w zakresie niektérych grup zawodowyoh moznaby
tworzy¢ przy pomocy wielkich zakladéw naukowych i wiladz
instytuty specjalne, ktéreby pod dobrem kierownictwem
mogly istotnie powazne oddawac uslugi.

We Lwowie 17, VII. 1924 r.

Inz. Stanistaw Golczewski.
St. asystent Politechniki Lwowskiej.

Motoryczne spalanie paliw plynnych.

Do popedu silnikéw spalinowych bywajs dzisiaj uZywane |

z posréd paliw plynnych prawie wylacznie dystylaty ropy nafto-
wej, wegla brunatnego i wegla kamiennego. Zaleznie od skladu
chemicznego oraz stopnia dystylacji posiadaja one rézne wla-
snosci fizykalne i chemiczne, a co za tem idzie, réZne zasto-
sowanie.

Ropa naftowa jest mieszanina rozmaitych weglowodoréw,
przyczem zaleZnie od pochodzenia ropy przewazaja te lub inne
grupy polaczen chemicznych. W sklad ropy pensylwanskiej
wechodzg jedynie zwigzki alifatyczne i to niemal wylacznie we-
glowodory nasycone o ogélnym wzorze C, Iy, 42, t. zw. para-
finy, bedace homologami metanu (CH,), ktére w normalnych
warunkach (1 a?, 15°(C) wystepuja: dla n=1—4 jako gazy,
dla n=5—15 jako ciecze, a dla # > 1H jako ciala stale. Ropa
kaukaska zawiera weglowodory alifatyczne nienasycone, a mia-
nowicie t. zw. olefiny o ogélnym wzorze C, H,, (homologi ety-
lenu C, H,), bedace przy # > 4 w normalnych warunkach cie-
czami, oraz t. zw. cykloparafiny albo nafteny o ogélnym wazo-
rze (C H,), polaczenia aromatyczne o nietrwalej strukturze
pierscieniowej, latwo przechodzacej w budowe lancuchowa.
W innych gatunkach ropy wystepujg te grupy homologicznych
polaczen pojedynczo lub réwnoczesnie, czasem z dodatkiem we-
glowodoréw nienasyconych z rzedu homologéw acetylenu o wzo-
rze C,H;,_3. Ropa polska jest mieszaning zwiazkéw parafino-
wych i olefinowycl.

W skiad produktéw dystalacji wegla brunatnego wchodza,
réwnieZ alifatyczne weglowodory nasycone i nienasycone z prze-
waga tych pilerwszych, a wigc parafin i to o drobinach wislo-
atomowych, a nadto pochodne benzolu naftaliny.

Oleje terowe z wegla kamiennego, bedace dystylatami
mazi z piecéw koksowych lub retort (maz pogazowa), stanowia
mieszaning polgczen aromatycznych, a mianowicie homologéw
benzolu (benzol C; H,, toluol C; Hy, ksyol Cq H, i t. d.), fe-
nolu Cy Hy OH, naftalinu C,, Hy, antracenu C,, H,, i i.,

Waszystkie wyZej wspomniane produkty zawieraja w mniej-
sze] lub wiegkszej iloSci wode oraz polaczenia siarki, azotu
i tlenu, a wreszcie mechaniczne zanieczyszczenia organiczne
1 nieorganiczne ; oleje terowe wykazujg ponadto zawartosé koksu,
wolnego wegla i popiolu, przyczem najmniej domieszek daje
dystylacja w piecu komorowym i w retortach pionowych, naj-
wigce] w retortach poziomych. Ze spotykanych gatunkéw ropy
naftowej najezystsza jest ropa polska, najwigee] zwiazkéw
siarki zawiera ropa meksykanska, a najwiecej zanieczyszczen
wykazuje ropa rumunska.

Z powodu réznorodnosci skladnikéw chemicznych po-
8zczegolne dystylaty zachowujs sig przy spalaniu réznie.

Warunkiem zupelnego spalenia danego ciala, albo — sto-
sujac terminologje uzywana w chemji — warunkiem utlenienia
danego zwigzku palnego, czy tez mieszaniny zwiazkéw palnych
Jjest doprowadzenie odpowiedniej ilosci tlenu oraz podgrzanie
do temperatury samozaplonu!). Spalanie mieszanki w silniku
wybuchowym przy uZycin chwilowego zrédla ciepla (zapal elek-
tryczny, rurka zarzaca i t. p.) w temperaturze mieszanki niz-
szej od punktu samozaplonu nie odbiega od powyZszej reguly;
wystepuje tu bowiem miejscowe podgrzanie i zapalenie, a cie-
plo przytem wytworzone podnosi temperature mieszanki aZz do
(lub powyzej) temperatury samozaplonu.

Spalanie paliw plynnych o jednolitym skladzie chemicz-
nym (benzypa, spirytus, benzol) w silnikach wybucho-
wych nie przedstawia wobec tego wielkich trudnosci; wymie-
szanie z powietrzem jest tu dobre, bo odbywa si¢ w dlugim
stosunkowo czasie (1 lub 2 takty), a paliwo znajduje sie —
przynajmniej pod koniec kompresji — w postaci pary, kwestja
za$ zapalenia sprowadza si¢ do doboru dostatecznie silnego
zrédla energji zapalajacej oraz wysokosci kompresji. Pewne
trudnosci nastrgeza uzycie nafty jako paliwa; do gaznika wpro-
wadzamy ja po uprzedniem odparowaniu, a to z nastgpujgcych
przyczyn. Nafta, bedgca dystylatem frakcjonowanym w duzych
granicach temperatur (150 —300° C) zawiera weglowodory wrzace
i zapalajace si¢ w najrozmaitszych temperaturach; gdyby roz-
pylanie jej odbywalo si¢ bez podgrzania, juz w dyszy gaznika
nastapiloby odparowanie lekkich weglowodoréw, ktére z powodu
dyfuzji wymieszalyby sig¢ z'powietrzem znacznie dokladniej niz
polaczenia cigisze, bedace jeszcze w stanie plynnym (kropelki
mgly), i zapalilyby si¢ w czasie kompresji, wywolujac przed-
wezesny wybuch., Przez podgrzanie i1 odparowanie nafty uazy-
skujemy réwnomierne wymieszanie z powietrzem, lecz musimy
zastosowaé odpowiednio niska kompresje (2—4 at) 2).

Dopelnienie warunkéw dobrego spalania w silniku
wstrzykowym czyli t. zw., motorze Diesel’a jest znacznie
trudniejsze niz w przypadku silnika wybuchowego. Dobre wy-
mieszanie paliwa z powietrzem sprezonem nie zawsze da sig
tu uskutecznié, a i temperatura bywa czasem (zwlaszcza przy
zastosowaniu cigzkich olejéw terowych) za niska,.

1) Temperatura czyli punkt samozaplonu jest to naj-
niZzsza temperatura, przy ktérej mieszanina palpej substancji z tle-
nem lub powietrzem zaczyna sig pali¢ bez zewnetrznego impulsu
(np. plomienia, iskry).

) Podgrzewanie naftaliny, parafiny i t. p. odbywa sie z zu-
pelnie innych powodéw. Paliwa te sa bowiem w zwyklych tempe-
raturach cialami stalemi lub cieczami gesto-plynnemi, nie nadaja
819 wige wprost do rozpylania,

7
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Sam proces spalania w silniku wstrzykowym nie jest do
dzisiaj dostatecznie zbadany. Doniedawna przyjmowano za
prawdziwa hipoteze!), Ze kaida kropelka rozpylonego paliwa
przechodzi w cylindrze kolejno nastgpujgce stany: odparowa-
nie — wymieszanie z powietrzem — wytworzenie t. zw. gazn
olejnego, t. j. rozklad na woddr, tlenek wegla, metan i inne
lekkie wegglowodory — dyssocjacja czyli rozklad na wegiel i wo-
dér — spalenie. Dalej przypisywano wielka wage zdolnosci wy-
twarzania przez paliwo gazu olejnego, zaleZnej w pewnych
granicach od skladu chemicznego, a mianowicie od stosunku
ilodci atoméw wodoru do ilodci atoméw wegla (w przypadku

weglowodoréw C,, H, od stosunku %), przyczem za dobre dla

motorycznego spalania uznano paliwa, dla ktérych stosunek ten
wynosi 1':64—2 ?), Idac w tym kierunku, bada! K. Neumann
gazy olejne czterech olejéw (1 z wegla brunatnego i 3 z wegla
kamiennego), a mianowicie ich sklad chemiczny dla réznych
temperatur 1 ciSnien oraz szybkosé powstawania. Wywody swe
demonstruje on w pracy p. t. ,Untersuchungen an der Diesel-
maschine. — I, Thermodynamische Studien zur Oelgas- und
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Rys. 1.

(Wedlug: P. Rieppel ,Versuche iiber die Verwendung von Teer-
olen zum Betrieb des Dieselmotors® Abb. 8., Zeitschr. d. V. D. 1.
1907. str. 617),

Gemischbildung® %) miedzy innemi na wykresie Rieppel’a
(rys. 1.), ilustrujagcym zachowanie si¢ paliw plynnych przy
zmianie cisnienia i temperatury, Widzimy tu mianowicie, Ze
linja ozigbiania (olej kreozotowy, strzalka () nie pokrywa sig
z linjg podgrzewania (strzalka @) czyli, e przy podgrzewaniu
paliwa, wzglednie jego par, zachodzg jakie§ zmiany istotne
w ustroju danego medjum. Gdyby bowiem skutkiem podgrze-
wania wlasnodci fizykalne i chemiczne sig nie zmienialy, ozig-
bianie odbywaloby si¢ po linji podgrzewania, lecz w przeciw-
nym kierunku B A (rys. 2.); tymeczasem linja BC, charaktery-
zujaca przebieg ozigbiania, zbliZa si¢ do linji B O, po ktérej
odbywaloby sie¢ ozigbianie, gdyby w punkcie B znajdowal sie
gaz doskonaly, Rozdwojenie linji AB i BC tlumaczymy sobie
iworzeniem sig podczas podgrzewania gazu olejnego, a wige
dyssocjacjg paliwa na zwiazki prostsze, z ktérych cze§é jest
w danych warunkach gazami. Im tedy punkt C jest dla danej
temperatury bardziej zbliZony do punktu D, tem wigce] skla-

1y St. Loffler-A. Riedler ,,Oclmaschinen®, Berlin 1916.

3 P. Rieppel ,Versuche iiber die Verwendung von Teerdlen
zum Betrieb des Dieselmotors“ Forschungsarbeiten V. D. I. Heft
56, oraz Zeitschr. d. V. D. I. 1907, str. 618.

%) Zeitschr. d. V. D. I, 1918, str. 706, 722 i 768.

dnikow gazowych zawiera medjum, a wige tem wigcej dane
paliwo wytworzylo gazu olejnego.

Wspomniang hipoteze o spalaniu paliwa w silniku wstrzy-
kowym obalajg wyniki nowszych pomiaréw temperatur samo-
zaplonu paliw plynnych. Wollers i Ehmcke?!) badali gazy
olejne, wytwarzane przez podgrzewanie réZnych olejéw parafi-
nowych, spalajac je w tlenie w piecyku Dixon’a, przyczem
otrzymali punkty samozaplonu w wysokosci 614—655° C, sre-
dnio 635° C%. Tymczasem temperatura samozaplonn plynnego
(lub odparowanego, lecz nie zgazowanego) oleju parafinowego
wynosi w powietrzu okolo 350° C3). PoniewaZ zas§ temperatura
koncowa kompresji w motorze Diesel’a przy 32—35 at ciénie-
nia nie przekracza zwykle 600° C, a bywa przy rozpylaniu po-
wietrzem przez ekspansje tego powietrza obniZana, — niemozli-
wem jest, by paliwo zapalalo sig¢ w silniku wstrzykowym jako
gaz olejny, lecz dzieje sig to przed wytworzeniem sig tego gazu.

(4
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Rys. 2.

(X. Neumann ,Untersuchungen an der Dieselmaschine. — I. Ther-
modynamische Studien zur Oelgas- und Gemischbildung® Abb. 5.
Zeitschr. d. V. D. I. 1918. str. 728).

Przebieg spalania w motorze Diesel’a zalezy od dostepu
powietrza i od temperatury, w ktérej nastapilo zapalenie. Pierwszy
Hawkes*) skonstatowal, Ze im wyZsza jest temperatura, przy
ktérej zapalenie ma miejsce, tem spalanie jest szybsze. Tauf}
i Schulte?) badali punkty samozaplonu paliw plynnych pod
ci$nieniem i stwierdzili, Ze czas spalania dla kropli paliwa o cig-
zarze 15—30 mg przy temperaturze zapalenia wyZszej o 30—
50° C od temperatury samozaplonu wymnosi g5—3% sek., pod-
czas gdy przy niZszych temperaturach zapalenia czas ten zwiek-
sza sig az do b sek. Haber i Wolf$) wykazali do$wiad-
czalnie, %e mgla rozpylonego paliwa spala si¢ tem dokladniej
i tem predzej, oraz tem mnuiejszego wymaga nadmiaru powie-
trza, im mniejsza jest srednica kropelek. Stad praktyczna wska-
zéwka : nalefy przy silnikach wstrzykowych stosowad mozliwie
wysoks temperatur¢ kompresji oraz zapewni¢ dobre rozpylanie
paliwa. Haslo to zrozumiane juz dawnie] stalo si¢ punktem
wyjécia dla budowy motoréw Diesel’a dla ciezkich paliw te-
rowych, przy ktérych wysoks temperaturg kompresji uzyskuje
sie¢ przez zastosowanie wysokiego ci$nienia kompresji, podnie-
sienie temperatury ssania, dlawienie powietrza ssanego lub
uzycie paliwa zapalajacego 7).

) Krupp’sche Monatshefte 1921, Jan.

7) Przy spalaniu w powietrzu punkt samozaplonu jest wyi-
szy niz przy spalanin w tlenie (Patrz: O. Alt ,Flissige Brenn-
stoffe und ihre Verbrennung in der Dieselmaschine® — Zeitschr. d.
V. D. I. 1928, str. 686).

) Patrz: Dr. Holm ,Uber Entziindungstemperaturen® —
Zeitschr. f. angew. Chemie 1918. str, 278,

Y Engineering 1920. str. 749.
b) Zeitschr. d. V. D. I. 1924, str. 574
%) Zeitschr. f. angew, Chemie 1928. str. 873.

") Patrz: R. Witkiewicz ,Paliwo dla motoréw Diesla® —
Czas, Techn. 1914. str. 146 i 166. oraz W. Riehm ,Die Verarbeitung
von Teers] im Dieselmotor® — Zeitschr. d. V. D. I, 1921. str. 522.



Przebieg spalania w silniku wstrzykowym moZemy na
podstawie wspomnianych badan i obserwacy) przedstawi¢ w na-
stepujacy sposéb:

Paliwo dostaje si¢ do przestrzeni kompresyjnej w postaci
mgly zloZzonej z malych kropelek (o $rednicy 0-01 mm, a na-
wet mniejsze]), ktére, znalazlszy si¢ w goracem powietrzu, pa-
ruja na powierzchni, zapalaja sie i plona, jak malutkie $wiece 1).
Jesli w przypadku paliwa o skladnikach alifatycznych jakas
kropelka nie znajdzie dostatecznej ilosci tlenu, dyssocjuje z po-
wodu wysokiej temperatury, wytwarzajac gaz olejny, ktéry
ufatwia dyfuzje tlenu i umozliwia spalenie. Role te spelnia
gaz olejny tem lepiej, im wigcej zawiera wodoru, a mniej me-
tanu, przyczem — jak wykazal K, Neumann %) ilosé¢ wolnego
wodoru w gazie olejnym nie zaleZy od procentowego skladu
paliwa, lecz od rodzaju polaczefi chemicznych., Jesli jednak
wszystkie kropelki z braku dostatecznej ilosci tlenu nie zapala
sig¢ natychmiast, wyiwarza si¢ gaz olejny, ktéry, posiadajgc
wysoki punkt samozaplonu, nie zapala si¢ w obniZone] przez
parowanie i dyssocjacje temperaturze, — spalania niema. Jest
to oczywiscie skrajny przypadek, lecz zachodza zjawiska po-
$rednie, dajace w rezultacie mniej lub wigce] niedokladne spa-
lenie, wzglednie spalanie spéinione, polaczone z wydzielaniem
sig koksu w czasie dyssocjacji paliwa przy wysokiej tempera-
turze (wywolanej spaleniem si¢ czesci paliwa) bez dostepu tlenu.

Paliwa, bedace dystylatami wegla kamiennego spalaja sie
znacznie trudniej. Tlumaczymy to sobie — pomingwszy zawar-
tosé koksu i wolnego wegla — zachowaniem sie zwiazkéw
aromatycznych, znajdujacych sig¢ w olejach terowych, a prze-
dewszystkiem benzolu i jego homologéw. Jak widzimy z wy-
kresu Rieppel’a (rys. 1.), benzol nie tworzy gazu olejnego,
ktéory — jak wiemy — wydzielajac si¢ w malych ilosciach,
ulatwia palenie. W razie braku tlenu dyssocjuje benzol w wy-
sokie] temperaturze, podlegajac calemu szeregowi skompliko-
wanych reakecyj, podczas ktorych drobiny benzolu traca wodér,

) Patrz: H. v. Wartenberg ,Verbrennungsvorginge im
Dieselmotor — Zeitschr. d. V. D. 1. 1924, str. 158.

1) Zeitschr. d. V. D. I, 1918, str. 764.
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a wzbogacaja sig w wegiel, tworzac wielkie szkielety weglowe,
w nastepstwie czego latwo powstaje sadzal). Sam benzol nie
nadaje sig¢ jako paliwo do silnikéw wstrzykowych, gdyz wrzac
przy niskiej temperaturze (70—120° C), odparowuje tuz za dy-
sza wentyla wstrzykowego, nie dochodzac do odleglejszych czesci
przestrzeni kompresyjnej 2); pociaga to za soba niedostateczne
wymieszanie z powietrzem i réwnoczesne obniZenie temperatury
tak, Ze najezesciej niema wogéle zapalenia, albo spala sie mala
tylko czedé paliwa, przyczem na wielka skalg odbywa sig po-
wyZe] opisany proces naweglania sie drobin benzolu.

Do$é czgsto daje si¢ zaobserwowad przy popedzie moto-
réw Diesel’a olejami terowemi z wegla kamiennego nastgpu-
Jace zjawisko: od réiznych dostawcéw pochodzace oleje terowe
o tej samej wartosci opalowej, tym samym procentowym skla-
dzie chemicznym i tym samym cigzarze wlasciwym spalaja sig
w tym samym silniku réZnie. Oczywiscie zaleZy to od rodzaju
polaczen chemicznych, a mianowicie odgrywa tu — mojem
zdaniem — waZng rolg izomerja 3).

Cala nasza znajomo§¢ przebiegéw spalania paliw plyn-
nych opiera sig¢ jedynie na zaobserwowanych w poszczegdlnych
przypadkach zjawiskach fizykalnych, bardzo malo za$ wiemy
o reakcjach chemicznych przytem zachodzacych, ktére stanowia
igtote¢ zagadnienia. Reakcje chemiczne podczas spalania, wplyw
izomerji na wlasnosci paliwa, zjawisko katalizy — oto sg pro-
blemy pierwszorzednego znaczenia dla techniki motorycznego
spala..nia.’pa.liw plynnych, ktére jedynie chemja moZe trafnie
rozwigzag,

1 Patrz: Alt j. w. — Zeitschr. d. V. D. 1. 1928., a takze
Berthelot — Ann. d. Chimie et Physique 1866/67/69.

%) Z powodu niskiej temperatury wrzenia nie nadaje sig réw-
niez benzyna do motoréw Diesel’ a

9 Izomerja jest to zjawisko istnienia wielu zwiazkéw che-
micznych o tym samym wzorze (tym samym skladzie atomowym),
lecz o réznych wlasnoséciach; tlumaczymy to sobie odmienng struk-
tura polaczen. Tak n. p. butan C, Hy, posiada 2, pentan C; H,, 8,
ksyol C; Hy 4, metyloetylobenzol Cy H;, 8 i t. d. odmian izome-
rycznych,

Uwagi o taborze parowozowym Polskich Kolei Panstwowych.

Tabor parowozowy Polskich Kolei Panstwowych zawieral
na poczatku II-go pdlrocza r. b. 1924 z géra 5000 parowozéw,
podzielonych na 160 seryj. Powstal ten tabor z parowozéw,
ktére w momencie powstania Panstwa Polskiego znalazly sig
na terytorjach okupowanych: niemieckich i austrjackich, dalej
z parowozéw, ktére Polska otrzymala od panstw oSciennych
dodatkowo, w mysl postanowien traktatéw powojennych, i wresz-
cie z parowozéw, ktére Polska nabyla w ciggu lat od 1919
do 1924. Nic dziwnego zatem, Ze tabor ten jest bardzo rézno-
rodny; spotykamy w nim parowozy najrozmaitszych typéw
i konstrukcyj, wlasciwych réinym kolejom. Mamy parowozy
belgijskie, pruskie, saskie, bawarskie, wirtemberskie, badei-
skie, szwajcarskie, austrjackie, rumunskie, wreszcie parowozy
b. kolei Warszawsko - Wiedenskiej.

W tej zbieraninie 160 serji parowozowych trafiajs sie
serje o duzej ilosci egzemplarzy, n. p.:

pruska serja . G7* — 295 sztuk
o T G8' — 459
n wooe 3 = s L
austrjacka serja . 73— 226

ale jednoczesnie sg takie serje, ktére maja n. p. po 1 egzem-
plarzu, mianowicie:

26 serji ma po 1 egzem.

11 » " » 2 n
) 0 ”» ” ” 3 n
7 » » ” & n
9 » ” n 5 n

to znaczy, Ze b4 serje, t. j. jedna trzecia wszystkich seryj po-
siada mniej, jak po b egzemplarzy. '

Mozna sobie wyobrazié, jakie trudnosci eksploatacyjne
stwarza ta réinolitos¢ Brak rysunkéw dla bardzo wielu sery]
i wynikajace z tego zagubienie wymiardw zasadniczych, brak
modeli i zapasowych czesci, co przediuZa nieraz bardzo znacz-
nie okres oczekiwania parowozu na naprawe, ogromny koszt
przygotowania rysunkéw, modeli i zapasowych czesci dla uni-
katéw, wszystko to sa bolaczki, z ktéremi mozna bylo sie
Jjeszeze pogodzié w okresie powstawania polskiego kolejnictwa,
ale ktére po 5 latach istnienia powinnyby byé juz mozliwie
zlagodzone.

Sprawa 10 belgijskich parowozéw, zostala szczesliwie
w r. b. 1924 uregulowana. Poniewaz sa to parowozy bardzo
starych typéw: 1B, 1B1 i C, a sredni wiek tych parowozéw
wynosi w roku biezacym 40 lat (najmlodszy — 28, najstarszy —
49 lat) i parowozy te byly w bardzo zlym stanie, to Belgja,
unikajgc kosztéw transportu, sprzedala parowozy te Polsce
jako szmele, i sa one wlasciwie juz skreslone z inwentarza.

Idac dalej ts drogas, moznaby zaproponowadé Rumumnji
wymiane 4 sztuk rumunskich parowozéw typu 1 C. Sg to pa-
rowozy towarowe z 1916 r. o parze przegrzanej. Wymiang
moZnaby uskutecznié¢ na 4 sztuki parowozéw typu D (tak zwane
hanowerki) bylej kolei Warszawsko - Wiedeliskiej, ktérych Ru-
munja posiada pewna ilosé, a ktérych Polska ma juz 18 sztuk,
albo tez na analogiczng serje¢ austrjacks, u nas istniejaca.

Ze szwajcarskiemi parowozami, ktérych Polska posiada:

typu 2B 3 szt.
3 2 i o OB LT O
razem 12 sztuk sprawa jest trudniejsza, poniewaz Szwajcarja
w tempie przySpieszonym elektryfikuje swoje koleje i znajduje
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sig¢ obecnie w trakcie likwidacji swego taboru parowozowego,
a wige w tym razie mozna liczyé tylko na przygodnego na-
bywce.

Dalej Polska posiada caly szereg seryj pochodzenia nie-
mieckiego o bardzo malej ilosci egzemplarzy (tabl. I a).

Tablica Ia.

Typ Pochodzenie Serja Sztuk ~ Wymiana na
1By pruskie 14t 2 173, T
1 Blg - T51 5 4
2B saskie VIILv 1 P4l P4t
5 wirtemberskie AD 1 5
Cr bawarskie DII 4 7
2C pruskie 8102 1 S10%, P8
. badenskie IVe 2 "
N bawarskie S 3, 1 2
w wirtemberskie D 3 .
: pruskie Th* 1 T3, T7
2C1 wirtemberskie — 1 P8
D badenskie VIII & 1 G, G7?
B4 Brp saskie JTv 3 s
1D saskie IX v 4 G 81
i 3 IXHov 5 "
. bawarskie EI 1 |
» » G 1‘/5 3 »
1FE pruskie G12 1 "

PoniewaZ wszystkie koleje w Niemczech polaczyly sie
obecnie w jeden zwigzek drég niemieckich i wszystkie serje
parowozéw sa pod jednym zarzadem, to moZnaby spréobowad,
czy nie udaloby si¢ uzyskaé zamiany réznych seryj niemieckich
na serje specjalnie pruskie tak . jak to wskazanym jest w tabl.
I-ej. Gdyby sprawa si¢ udala, to moZnaby dolaczyd tutaj jeszcze
serje o wieckszej ilosci egzemplarzy (tabl. II q).

Tablica II a.

Typ + Pochodzenie Serja Sztuk Wymiana na
C saskie Vo 9 G3, G4?
- wirtemberskie Fe 20 »
1¢ bawarskie CVI 10 G52 GbH4

: ‘W podobny sposéb nalezaloby potraktowaé parowozy:
ktére dawniej nalezaly do kolei w monarchji Austro- wegier-

skiej. Parowozy te zostaly podzielone pomigdzy panstwa suk-
cesyjne: Polske, Rumunjg, Czechoslowacje, krélestwo Serbskie,
Chorwackie i Slowencéw, Wlochy i oczywiscie Austrje i We-
gry. Polska posiada nastepujace serje austrjackie o drobnej
ilosci egzemplarzy (tabl. III a).

Tablica III a.
Sztuk  Zamiana na

88

Serja
By 85
= 188
1B 19
22
24
107
121
2B 2
104
C 32
36
38
40
146
47
165
' 93
394
95
860
375
376
&£ 377
D 171
s 571 v
- 278 178
Polska moglaby wystapié z inicjatyws zwolania zjazdu
przedstawicieli panstw powyZej wyszczegdlnionych, ktéryby za-
jal sie sprawsg takiego przesunigeia rozmaitych seryj parowo-
z6w, aby panstwa te nie byly w posiadaniu serji o malej ilosci
sztuk, a przeciwnie posiadaly jednolite serje.
Gdyby powyisze udalo sig uskutecznié, Polska moglaby,
znizyé iloéé swoich serji do 100, t.j. pozbyé sie zgéra 54 serji.
s, Wi Witkowski.

Typ

3 -3

x 3 3 3

2 3

106, 206
b1, 54, 56

©
3 33 3 3 3 33

60, 160
229, 60

n

1C1

n
n
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Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo waodne.

— Zwigzek miedzy chyzoscia $rednia a powierzchniowa
w tozyskach rzecznych. W Monatschrift f. d. &ffentlichen Baw-
dienst w num. 8 z r. 1924 podaje inZ. Ehrenbergor zwigzek
dla Dunaju pod Wiedniem w formie: #, = 0'875 », (dla chy-
zosci Sredniej i powierzchniowej w pionowej), a w num. 7 po-
daje prof. Matakiewicz swe wzory?!), inZ. Ehrenberger zas
w odpowiedzi stwierdza ich zupelna zgodno$é z wynikami po-
miaréw na Dunaju,

— Konstrukcje zasuwy obrotowej do zamknigcia kanatow
obiegowych $luzy komorowej podaje inZ Guérin w _Annales
des ponis et chaussés 1924 1.

Autor zauwaza, Ze stosowane powszechnie we Francji
przy nowszych sluzach ?) do zamknigcia kanaléw obiegowych
wentyle cylindryczne sg przedewszystkiem drogie, a powtére
wymagajs czestych napraw z powodn zuzycia sig bebna, lo-
2yska i skéry uszczelniajacej.

Proponowany typ zasuwy obrotowej zamyka, podobnie
jak wentyl cylindryczny, otwér poziomy, w ktérym osadza sieg
rame Zelazng kwadratowa, Rama ta sluzy do osadzenia osi

1) Publikowane w Czasop. Techn. w r. 1918,
?) Stare $luzy przewaznie nie majs kanaléw obiegowych
tylko otwory we wrotach.

obrotu zasuwy wykonane] w ksztalcie kwadratu z blachy.
Uszczelnienie nastepuje zapomoca paskéw blaszanych przytwier-
dzonych do ramy, do ktérych przyciskaja sie krawedzie za-
suwy. O$ obrotu przesunieta jest o !/, poza o8 symetrji klapy,
celem szczelnego przycisSnigcia przez parcie wody.

Zasuwy takie wykonano pod Guétin na kanale bocznym
Loary w miejsce zuzytych cylindréw. Uruchomienie odbywa
sig z korony $luzy przez szyb, zapomocs trzonka z przegubem,
poruszanego winda reczng.

Koszt tej zasuwy wynosi zaledwie !/, kosztu wentyla
eylindrycznego (obecny stosunek cen 1000—1500 frankéw do
10.000 frankdw).

— Zak#ad hydro-elektryczny pod Grenoble poniZej splywu
Drac i Romanche (Isére) opisuja, Génié Civil (1. I, 1924)
i Annales des ponts et chaussés I 1924,

Wykonano tu: 1. jaz zloZony z czterech otworéw zamy-
kanyeh segmentami i piatego zamykanego zasuwa Stoney’a,
2. kanal gérny, otwarty, 750 m diugodci, 3. przewdéd pod cisnie-
niem 1450 m dlugosci, 4. zaklad silnicowy o 14.000 koni, ka-
nal dolny 750 m dlugi.

Najciekawszym objektem jest przewéd pod cisnieniem
o $rednicy 6 m, przez ktéry przechodzi 80—-90 m3[sek. Jest to
zdaje si¢ przewéd rurowy pod cignieniem o najwigkszej ére-
dnicy na Swiecie, Wykonany jest z Zelazo-betonu, dolna po-
lowa opiera si¢ na murowanym fundamencie we wkopie, gérna
nakryta jest nasypem.



— Sily wodne Francji w porownaniu z sitami wodnemi
innych panstw (Génié Civii Nr. 4 1924), Wedlug M. Cavaillés
wynoszg sily wodne Francji przy wodZzie Sredniej 10 miljonow
HP, przy malej wodzie 6 miljonéw HP Przed wojna wyzyskano
800.000 HP (przewaZnie w Alpach), do chwili obecnej juz
1,775.000 HP, z czego 58%, w Alpach, 20, w Pyrenejach
a 15%, na plycie centralnej. W najblizszych 15 latach wy-
zyskaé sie ma 3 miljony HP, z czego 760.000 na Rodanie,
a 400.000 w Sabaundji i Delfinacie; w poéZniejszym okresie wy-
zyska si¢ 4 miljony HP,

Sily wodne we Francji wynosza 15Y%, sil wodnych Sta-
néw Zjednoczonych Am. Pn., 459, Szwecji i Norwegji razem
wzietych, przewyzszaja o 669, sily wodne Hiszpanji, a o 259,
Wloch. Szwajcarja ma 4 miljony HP. Wyzyskane sily wodne
francuskie wynosza 34%, wyzyskanych si! wodnych Stanéw
Zjednoczonych, 539, kanadyjskich, przewyzszaja zas o 109,
norweskie, o 46%, szwedzkie, o 389, wloskie, a o 50Y,
szwajcarskie.

W zwigzku z liczbg mieszkaricéw wyzyskana sila wodna
na 100 mieszkancéw wynosi: 4,7 HP we Francji, 4,8 w Sta-
nach Zjedn., 22 w Szwecji, 81 w Szwajcarji, 46 w Kanadzie,
a 68 w Norwegji.

Przed wojng kosztowalo wybudowanie 1 HP przy du-
tych zakladach przecigtnie 500—800 fr,, dzis 2 do 8 razy
wiecej.

— iegluga szwajcarska na Renie. W Bazyleji utworzylo
sig w r. 1919 Szwajcarskie Towarzystwo Zeglugi na Renie,
a kanton Bazyleja- miasto rozpoczal budowg wielkiego portu
pod Petit- Hunninque (Hilnningen, tuz poniZzej Bazyleji). Do-
tychczas wydano 15 miljonéw fr. szw., zbudowano 2000 2 bul-
waréw i 14 ha basenéw, précz tego silo, magazyny 1 Zérawie.
Towarzystwo #eglugi nabylo 4 holowniki o sile do 1650 ¢,
i Yodzie cigZarowe o Yadownosci 800—1000 ¢. Od r. 1920 do
r. 1923 Sredni roczny przewéz wynosil 600.000 ¢ na drodze
miedzy Strassburgiem - Kehlem i Mannheimem z jednej a Rotter-
damem a Antwerpja z drugiej strony.

— Groble ziemng 60 m wysokoéci buduje sig przy Devis
Bridge kolo Whitingham (E. U.) w celu wyzyskania zbiornika
170 miljonéw m®. Tunel boczny 465 m dlugi, z wpustem za-
pomocy szybn pionowego odprowadza W. W. (Gen. Civ. Nr. 5/24).

— Przewéz na kanale Panamskim wzrés! w okresie od r,
1914/15 do 1922/28 z 5,9 na 21,2 miljonéw tonn rocznie, na-
tomiast przewéz na kanale Sueskim wzrésl w czasie od r.
1870—1923 z 0,4 na 22,7 miljonéw tonn rocznie (Gen. Cip.
Nr. 8/24).

Dokladny opis kanalu Panamskiego podaliSmy w Czaso-
pidmie w r. 1913 ; Sluzy tego kanalu sa podwdjne 1 maja 305 m
dlugosci, 33,53 m szerokosci i 18 m glgbokoSci na progu. Wy-
starczaja one najzupelniej do $§luzowania nawet najwiekszych
statkéw handlowych; o ile, co jest prawdopodobne, rozmiary
statkéw wojennych zostang zwigkszone, przewiduje sie w przy-
szlo§ci wykonanie trzeciego szeregu Sluz o szevokodci zwiek-
szonej do 41,15 m.

Jak stwierdza inZ. Baxton (Engineering News-Record) mozna
obecnie na kanale wykonac dziennie 48 $luzowan, a liczac prze-
cigtng Yaduge statku na 83500 tonn, otrzymuje sig roczng dziel-
no§¢ kanalu 60 miljonéw tonn, Odtracajac czas na naprawy
kanalu i éluz, mozna z cala pewnoscia liczyé na przedluzowa-
nie 50 miljonéw tonn w roku. Ilo$é wody gromadzona w zbior-
niku Gattunu wystarcza najzupelniej na 48 §luzowarn.

Autor zastanawia si¢ nad tem, jauk dlugo urzadzenia ka-
nalowe wystarcza? Oté%z z dat statystycznych uzyskanych na
kanalach Panamskim i Sueskim, tudzieZ dotyczacych rozwoju
ruchu Swiatowego wynika, Ze wystarcza omne na jakie 30 lat,
t. j. 2e miedzy rokiem 1950 a 1960 trzeba bedzie wykonad
wspomniany powyZej trzeci szereg Sluz. (dAnnales d. ponis et
chaussés 1923/1I).

— ,Cement gun* lub ,dzialo do cementu®. Annales d.
ponts et chaussés 1928/III opisuje amerakanski aparat tej nazwy
do wytwarzania zaprawy cementowej i rzucania jej na po-
wierzchni¢ muru jako wyprawy zapomocy zgeszczonego po-
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w etrza 1 przedstawia wyniki uzyskane przy robotach uszczel-
ni.jacych we Francji.

— Wykonanie znacznego wykopu ziemi metoda hydrau-
liczng opisuje Genie Civil Nr, 16. 1924. W miescie Rio-de-
Janeiro przeszkodg w komunikacji z morzem stanowil pagérek
nMorro do Castello® 65 m wysoki, Przy sposobnos$el wystawy
w r. 1922, postanowiono czes¢ zatoki Santa - Luzia zasypad,
przyczem jako materjal mial sluzyé wykop uzyskany z tego
pagérka w objetosci 5 miljonéw m3. Daterjal ten skladal sig
z 30, ziemi piaszezystej, 60Y, skaly miekkiej i 109, gra-
nitu. Do wykopu uzyto ekskawatoréw, dla przy$pieszenia robét
materjal miekki usunigto hydraulicznie. Uzyto w tym celun
pomp centryfugalnych poruszanych elektrycznie; rura ssaca za-
nurzona w morzu, jak réwnieZ i rura tloczna mialy &rednice
600 »/ ., Rura tloczna przechodzila nastepnie w 2 ramiona,
dalej zas w rury 150 7, w ktérych ciSnienie wody wynosilo
12 atmosfer. Przy wylocie miala woda cisnienie 3,6 kg/cm™

Wytworzone plynne bloto mialo 6—159), czgsei stalych ;
wykop dzienny wykonany hydraulicznie dochodzil do 2000 mS.

— Niezwykty rozwoj budowy wielkich przegréd dolin za-
mykajacych zbiorniki do wyzyskania sily wodnej, nawodnien,
zasilenia miast i t. p. we Wloszech opisuje Genie Civii 1924
Nr. 20 na podstawie publikacji wloskiej ,Annali delle Utili-
zazzioni delle Acque“ {1 tom).

W publikacji tej opisano 84 przegréd dolin wykonanych
przed rokiem 1923, 8 wykonanych w prowincji Tren przy
zabudowaniu potokéw gérskich i 48 bedacych w r. 1923
w toku wykonania !

Miedzy przegrodami pierwszej grupy znajduje sig prze-
groda na de San Chiara d’ Ula na Tirso w Sardynji, wykonana
z wielokrotnych sklepien (do 70 m wysoka), ktéra przedsta-
wiliémy juZz poprzednio przy omawianin katastrofy z przegrods
na Gleno w obecnym roczniku Czasopisma. Ma ona dlugosé
25 m, odstgp filar6w od osi do osi wynosi 15 m, filary majg
u géry grubosé 2,50 u spodu 7 m, szerokosé u goéry 5 m,
u spodu 66 m. Grubo$é sklepien wykonanych z Zelbetu wynosi
u gory 0,50 u spodu 1,67 m; sa one pélkoliste, Spad wy-
zyskany wynosi 50—55 m, centrale elektryczng wybudowano
na 30.000 koni; woda sluzy jednak w znacznej cze$ci do na-
wodnien. Roéwniez na Sardynji wykonano jeszcze 3 przegrody
z pelnego muru.

W prowineji Cuneo wykonano 11 plzegréd migdzy niemi
do 60 m wysokie —— niektére z pelnego muru, inne systcmem
szkieletowym.

W prowincji Lucca wykonano przegrodg Polla Gangheri
43 m wysoks, jako jednolite sklepienie poziome oparte o ska-
liste stoki.

Pomiedzy 48 przegrodami bedacemi w budowie znaczng
czg$¢ buduje sie systemem szkieletowym, czyli o sklepieniach
wielokrotnych. Z tych caly szereg osigga znaczne wysokosci;
najwyzszg bedzie przegroda budowana w prowincji Bolonji, de
Suviana, 87 m wysoka, ktéra stanowié bedzie najwyzsza bu-
dowle tego typu na sSwiecie; zbiornik o 43,500.000 m?3,

Z cyfr tych widad, ze w rozwoju budowy przegréd dolin
Wilochy ida w parze z Ameryks 1 przewyzszaja pod tym
wzgledem wszystkie panstwa europejskie.

Z przykroscig zaznaczyé trzeba, Ze Polska pod wzgledem
wyzyskania sil wodnych stoi na ostatniem miejscu. Rozpo-
czeta przed kilku laty budowa przegrody w Porgbee jest
w zastoju; kredyt tegorotzny na te budowe wynoszacy za-
ledwie 50,000 zl. pokryje zaledwie koszta zarzadu.

— Zaktad wodny na Rodanie pod Chancy - Pougny wy-
konany jest w miejscu, gdzie Rodan tworzy granice francusko-
szwajcarsky. Jaz Stoney’a z modyfikacjs Bussa posiada 5 otwo-
row po 12 m szerokosci, zasuwy majg 11 m wysokosci, Wy-
kona sig tu réowniez $luze komorows (na razie tylko glowe
goérng). Filary maja 24 m wysokosei, cala wysoko§é¢ budowli
od fundamentu do wierzchu ma 51 m. W centrali zaloZono 5
turbin po 9000 i jedne o 300 HP. Sa to najwieksze jednostki
zastosowane dotychczas w Europie. Prad o 120.000 ¥ przesy-
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lany jest linjg o diugosci 160 km. Sila wodna jest zmien, a
od 10.000 —40.000 HP. (Gen Civ. 1924 Nr. 23). y

— Typ ostrog uzywanych do regulacji rzek na zachodzie
Stanow Zjednoczonych Am. Pn. (Missouri) podaje Glenie Civil
Nr. 26 1923. Ostrogi buduje sig¢ podpragdowo, dlugosé ich wy-
nosi 30—120 m, odstep 150—450 m; wajs na celu wytworze-
nie ochrony brzegéw i zamulenie obszaréw odecigtych.

Skladaja si¢ one z pali Zelbetowych 6 metréw dingich
35X 35 ¢m, zapuszezanych pradem wody (rura w $rodku) na
1—2 m pod dno rzeki, aby nie utrudnialy ruchéw dna; od-
step pali wynosi 10 m. Do pali tych przymocowuje sig 6 do
8 linek drucianych kotwicznych, do nich za$§ grupy pni drzew-
nych rozgalezionych, ktére zatapia sie na dno rzeki.

Budowle te sa kosztowne, wymagaja duZo materjalu
drzewnego, Zelaznego i betonowego, oraz parku plywajacego
i urzadzen do bicia pali.

W kazdym razie zaznaczyé trzeba, Ze uzyeie pali bitych
przy budowlach regulacyjnych wykonywanych w trudnych wa-
runkach (przy wigkszej glghokosei i silniejszywm pradzie) na-
lezy uwazaé jako zewszechmiar wskazane.

— Instrukcje, dotyczaca sporzadzania projektow i wyko-
nania budowy wysokich przegrod dolin z pelnego muru, wy-
dang przez francuskiego ministra robét publicznych do inzZy-
nieréw szeféw budowy drég i mostéw cyrkularzem z dnia 19,
pazdziernika 1923 r., podajs dunales des ponts chaussés zesz.
VI z r, 1928, Instrukgja ta zastgpuje poprzednia instrukecje
wydang w r. 1897 po znanej katastrofie przegrody Buzey?).
Sama instrukecja jest stosunkowo krétka (5 stronic), do niej
Jjednak dolaczone sa, jako annex I. sprawozdanie fachowej ko-
misji wybranej z Iona ,Rady generalnej drég i mostéw*, bar-
dzo obszerne i bardzo interesujace (35 stron), oraz jako annex
I1., obrachowanie przekroju przegrody murowanej, podane przez
inZ, Pigeaud w zupelnie szczegélowej formie (18 stron); oby-
dwa annexy sa czeécia skladows instrukeji, gdy%z cyrkularz
wyraZnie sig na nie powoluje. Z uwagi na donioslosé przed-
miotu, przedstawimy tu najwazZniejsze postanowienia instrukeji
i zapatrywania komisji.

Przed 50 laty miala Francja u siebie najwyZsza prze-
grodg¢ murowans, na potoku Furons ,Goufre d’Enfer*, 56 m
wysoka, wykonang w okresie 1861—1866; od tego czasu wy-
konano, gdzieindziej juz znacznie wyZsze, jak w Stanach Zjed-
noczonych Am. Pn.: Arrowrock 107 m, Shoshone 98 m, ILle-
fant Butte 92 m, Kensico 91m, Croton 90 m; w Hiszpanji:
Camarasa 90 m, Tremp 82 m, caly szereg bardzo wielkich
przegréd wykonaly Wlochy i Niemcy. MoZna powiedzied, Ze
najwigkszy rozwéj pod tym wzglgdem panuje w Ameryce
w Stanach Zjednoczonych, w Europie zas obecnie we Wloszech,
najwigcej zas doswiadczenia co do budowy przegréd dolin po-
siadajg dzi§ bezwarunkowo Stany Zjednoczone, a inZynierowie
europejscy korzystajg z tych do§wiadczen.

Francja posiada wielkie zaslugi w rozwoju statycznego
obrachowania przegréd; prace de Sazilly’ego, Graeff’a, Mon-
golfier’a, Lie Blanc’a, Krantz'a, Guillemain’a, Clavenad’a, wresz-
cie Maurycego Lévy’ego byly pracami zasadniczemi, na kté-
rych budowano teorje przegréd; zasady ustalone przez ostat-
niego 2z tych autoréw (1895) sa do dzi§ dnia uznawane we
Francji i instrukeja, o ktérej mowa przedewszystkiem na nich
sig opiera. Pod wzgledem praktycznym widaé w niej wplyw
nowoczesnych doswiadczen amerykainskich, studjowanyeh pilnie
przez inZynieréw francuskich 2),

Komisja dzieli przegrody dolin na 2 rodzaje: 1. prze-
grody, ktérych stalo$é polega na ich ciezarze wlagciwym, prze-
noszgce cisnieuie na podstawe fundamentu, zwane krétko ,bar-
rages - poids“; 2. przegrody stanowiace sklepienie poziome
i przenoszgce cisnienie wody na podpory boczne ,barrages
voiite“. Komisja zajmuje sie¢ jednak tylko pierwszym rodzajem

) Poréwnaj artykul autora z roku biezacego w Nr. 9 Czaso-
pisma str. 100 ,Zawalenie sig przegrody Gleno...%.

?) Patrz referat autora w Nr. 16 Czasopisma z r. 1928, str.

186, oraz Annales des ponts et chaussées 1922 (1) Spraw ozdanie misji
francuskiej.

przegrsd nie mogac w obecnym stanie kwestji podaé swych
zapatrywan. W ten sposéb nie oméwiono w instrukeji ani prze-
gréd stanowiacych jednolite sklepienie poziome, rozparte o ska-
liste stoki, ani nowoczesnego typu szkieletowego przegrod
o sklepieniach wielokrotnych, rozpartych o filary (barrages
4 volites multiples),

Instrukeja, jak réwniez i sprawozdauie komisji zajmujg
sig nastgpujacemi kwestjami :

1, Zalozenie w rzucie poziomym. Rozchodzi sig
tu o to, czy zakladaé przegrody prostolinijnie, czy w tuku. Otéz
doswiadczenia z praktyki stwierdzaja, Ze najwigcej zawalilo sig
przegréd budowanych w linji prostej, tymczasem komisja orzeka,
%ze niema powodu zalecad¢ specjalnie ksztaltu krzywolinijnego,
chyba, Ze uksztaltowanie doliny sprzyja takiemn zaloZeniu (np.
dolina bardzo zweZona, skaliste stoki, dno doliny w miejcu bu-
dowy uksztaltowane w formie Iukowego grzbietu zwréconego
w strone gérna doliny. Stanowisko komisji niezupelnie odpo-
wiada zatem nowoczesnym zapatrywaniom, wedlug ktérych
ksztalt lukowy zapobiega w pewnej mierze pgkaniu z powodu
dilatacji pod wplywem zmian cieploty. Komisja byla jednak
zdaje sig pod wplywem zdania wyraZzonego niegdys przez ILié-
vy’ego, ktéry byl zdeklarowanym zwolennikiem przegréd pro-
stych i dopuszczal ksztalt krzywolinijny tylko przy przegro-
dach krétszych jak 150 m. Pozatem stwierdzi¢ trzeba, Ze sta-
nowisko komisji jest tu trochg chwiejne, w jednym z nastep-
nych ustgpéw stwierdza bowiem, Ze krzywy ksztalt przegrody
moze czgsciowo uchylié¢ wplyw dilatacji.

2. Przekréj poprzeczny. Konkluzja tu jest naste-
pujaca : Przekréj poprzeczny teoretyczny ograniczony ma byd
ponad fundacja dwiema prostemi, przecinajacemi sig¢ w punkecie
poloZonym w wysokosci najwyZszego zwierciadla wody. Ko-
misja utrzymuje tu zatem zasade przekroju teoretycznego tréj-
katnego, a zatem o dwu skarpach pochylonych, gérnej stromej,
a dolnej lagodniejszej. Praktyczny przekrd] odstepuje od teore-
tycznego tylko rozszerzeniem przy koronie i w fundamencie,

3. Obliczenie przekroju. Sily zewnegtrzne.
Sily gléwne stanowis cieZar przegrody, okreslony jej objetoscia
i ciezarem wlasciwym materjalu, oraz ciSnienie wody przy
zbiorniku pelnym. Précz tych sg jeszcze sily drugorzedne,
a mianowicie:

a) Cisnienie ziemi. Przewazna czg$é zbiornikéw nie-
mieckich ma od strony gérnej przegrody nasyp ziemny (wzdluZ
dolnej czesci skarpy goérnej), ktéry ma na celu .zlagodzenie
wplywu odciazenia przegrody przy wypréznieniu zbiornika,
Takiego urzgdzenia komisja nie zaleca, wobec tego niema po-
trzeby wprowadzaé do rachunkun tego parcia.

b) Cisnienie lodu. W Ameryce zaczgto uwzgledniad
ci$nienie powloki lodu na przegrode od r. 1889, tj. od czasu
zawalenia sig¢ przegrody w Minneapolis, gdyZ katastrofe te
przypisywano parciu lodu. W projektach amerykaiiskich prze-
gréd wysoko polozonych przyjmujs ci$nienie lodu na 1 m b.
dlugosci przegrody w poziomie spigtrzonego zwierciadla az do
70 tonn, zaleznie od wysokoSci, poloZenia $ciany goérnej prze-
grody wzgledem stron $wiata i stromosei brzegéw zbiornika.
We Wloszech regulamin z r. 1919 podaje, Ze przy przegro-
dach wzniesionych 900—1000 m n. p. m. i powyZej powinno
si¢ uwzgledniaéd ci$nienie lodu od 6 do 25 tonn na 1m b. od-
powiednio do grubosei powloki lodowej 30 ¢cm — 1 m.

Komisja zaznacza, 2e w pewnych wypadkach wplyw ten
powinien byé przy obliczeniu uwzgledniony.

¢) Wplyw zmian cieploty. Wplyw ten objawia sig
tak w czasie wykonania przegrody, jak i w czasie péZniejszym.
Przedewszystkiem zaznacza sig, Ze nowoczesne przegro-
dy buduje sig¢ prawie zawsze z betonu, przyczem
produkecja betonu jest nieraz bardzo znaczna (powyZzej 1000 m$
dziennie). Beton ten wiaZe wewnatrz muru i, jak stwierdzajs
doswiadczenia amerykanskie i szwajcarskie, reakcje chemiczne,
Jjakie tu powstajg, podnosza cieplote éredmio o 220 C. To maxi-
mum powstaje w ciggu kilku dni, a nagromadzona iloéé ciepla
rozprasza sie niezmiernie powoli — wystygnigcie zupelne na-
stapi moze dopiero w ciagu kilku lat. Procz tych ,wewngtrz-
nych“ zmian cieploty mamy jeszcze zewngtrzne, dzienne i okre-



sowe. Beton jest jednak zlym przewodnikiem ciepla, a wedlug
do$wiadczen zmiany cieploty zewnetrznej nie siggaja dalej jak
5—6 m w glab muru.

Pomimo niezaprzeczonego wplywu zmian cieploty, komisja
nie zaleca, z uwagi na brak $cislego okreslenia zjawiska,
uwzglgdniania przy obliczeniu przegrody tego wplywu. Stwier-
dza natomiast, e ksztalt lukowy w rzucie poziomym usuwa
cze$ciowo wplyw dilatacji. Tak samo zauwaza, %e wykonanie
przegrody z oddzielnych blokéw niezaleznych od siebie, oddzie-
lonych pionowemi waskiemi szparami, zaloZonemi w plaszczy-
znach prostopadlych do osi dlugosci przegrody i odpowiednio
uszczelnionemi, nsuwa szkodliwe wplywy dilatacji.

Ten ostatni sposéb wykonania przegréd z przerwami pio-
nowemi, ktérych odstep maleje ku gérze, uszczelnionemi zapo-
mocg blach poprzecznych osadzonych w materjale bitumicznym,
tak, Ze nie utrudniaja ruchéw z powodu zmian cieploty, wy-
prébowany w Ameryce, jest zdaje sig najodpowiedniejszy, gdyz
usuwa wszelkie niebezpieczefistwo wywolane dilatacja,.

d) Wypér wody. W dawniejszych projektach prze-
gréd liczono sie z moZnosScia wtargniecia wody w szwy po-
ziome, tak, Ze przekrdj liczono z uwzglednieniem wyporu we
wszystkich szwach poziomych. W nowszych projektach, liczac
sig z tem, Ze mur przegrody jest szczelny, ochroniony od
strony gérnej nieprzepuszezalng powloks i plaszczem betono-
wym, nie uwzgledniono wyporn w murze, natomiast poniewaz
skala, na ktérej spoczywa przegroda, prawie nigdy nie jest
szczelna i posiada préinie, oraz szczeliny, przyjmowano wy-
pér wody od spodu i to albo w pelnej, albo zredukowanej wy-
sokosei.

Komisju idzie tu, prawdopodobnie za wzorem Ameryki,
jeszcze dalej. Powiada, Ze przez wykonanie drenowania 1 ga-
lerji po stronie $ciany gérnej przegrody, odpowiednia wyprawe
te] Sciany, mur ochronny (plaszczowy) odpowiedni i dobér ma-
terjaléw do betonu, mozna zapobiec wnikaniu wody do wnetrza
przegrody i wyporowi w murze, a zapomocy muru Zebrowego
po stronie gérnej fundamentu, zdrenowania podloza skalistego
powyZe] tego muru i przez wstrzykiwanie cementu pod cisnie-
niem w skaliste podloZe, moZna podstawe przegrody wystar-
czajaco uszczelnid. Wobec tego komisja stwierdza, zZe, wy-
jawszy wyjatkowe wypadki, obliczenie przekroju przegrody
mo7e byd oparte na zwyklem uwzglednieniu cigZaru wlasnego
i cisnienia wody, bez uwzglednienia wyporu wody.

Przeprowadzenie obliczenia wytrzymalosei.
Najwazniejsze zasady sg nastgpujace: W zadne] czesci budowli
nie moZe wystgpowaé ciggnienie, przy zbiorniku pelnym ma
panowaé¢ w pobliZu Sciany gérnej jeszcze male cisnienie.

Projekt wstepny ma ustalié¢ $redni ciezar wlageiwy muru,
dalej maksymalne nateZenie dopuszczalne na cisnienie, ktére
moze byé jednak przyjete wigksze dla czesci muru po stronie
gérnej, jak po stronie dolnej. NateZenie dopuszczalne na cisnie-
nie naleszy wyznaczyé na podstawie przedsigwzigtych préb wy-
trzymalosci materjalu, a wspélezynnik pewnosci powinien lezed
w granicach od 1/; do !f,,, zaleZnie od objetosci wody zama-
gazynowanej, znaczenia przegrody i poloZenia geograficznego.
Obliczenie ma wyznaczyé najkorzystniejsze pochylenie skarpy
dolnej m i gérnej » (tangensy katéw nachylenia tych skarp
z pionowa), przyczem warunkiem jest m--n=min.

MoZna zapomocs pewnych Srodkéw zmieniaé do pewnego
stopnia cigZar wlagciwy betonu, oraz zmieniaé jego wytrzy-
malo8é; pierwsze osiaga sig przez wigksza zbitosé masy betonn,
oraz dodawanie wielkich blokéw kamiennych, drugie przez
zmiang ilosci cementu wchodzacego w sklad betonu. Mozna
wige w partjach gérnych mniej nateZonych dawaé mniej ce-
mentu jak w dolnych. Co do nateZen scinajacych, to tam, cdzie
one sg najwicksze, (w poblizu §ciany dolnej), mozina dla nich
przyjaé natetenie dopuszczalne réwne 1/, nateZenia dopuszczal-
nego na cisnienie, przyjmujac réwnoczesénie wspélezynnik tarcia
materjatu 0,70.

Co do metody obliczenia, instrukeja wskazuje na metode
polegajaca na teorji sprezystosSci.

W projekcie szezegblowym nalezy obliczyé i wykreslié
dla najwiekszego przekroju linje réwnego najwiekszego cidnie-
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nia i to tak przy zbiorniku pustym jak'i pelnym, linje réwnego
najwigkszego efektywnego s$cinania, réwniez przy zbiorniku
pustym i pelnym, oraz linje izostatyczne i linje $lizgania przy
zbiorniku pelnym,

4, Wykonanie. @) Fundacja., Nalezy zupelnie szczel-
nie zlaczyé budowle z podloZem, aby uniknaé wyporu; w tym
celu nalezy wykonaé mur Zebrowy, uszczelnié¢ podloZe przez
wstrzykiwanie cementu pod cisnieniem i zdrenowad podloZe po-
wyzej przegrody.,

b) Mur przegrody. Najwazniejszem jest naleiyte do-
branie materjaléw do betonu i stosunku mieszaniny, co nalezy
zadecydowaé po przedsigwzieciu wyczerpujacych doswiadezen.
Waina rzeczs jest oznaczenie ilosei wody, jaka trzeba dodad
do mieszaniny, gdyz od tego zalezy takze wytrzymalo$c i szczel-
nos¢ betonu. Tak zbyt mala, jak i zbyt duza ilo$é wody wy-
woluja szkodliwe skutki; przy zbyt duzejilosci, woda nie zwia- .
zana z materjalem, niepotrzebna do shydratyzowania cementu,
paruje, pozostawiajac pary po wyschnigein, przyczem cierpi
i wytrzymalo$é i szczelno§é. Jednak komisja stwierdza, Ze be-
ton stosunkowo suchy, wymaga bavdzo starannego ubijania, co
przy tak wielkich masach betonu, jakie tu wchodzg w grg, nie
Jjest fatwo wykonalne. Wobec tego odwiadcza sig, mimo wszystko,
za stosowaniem betonu dosé plynnego.

Transport gotowego betonu do miejsca, gdzie ma byé
uzyty, powinien sig odbywad tak, aby skladniki sig nie od-
dzielaly, co mozna uzyskac¢ przez odpowiednio lagodne nachy-
lenie rynien. Szczegélna uwage naleZy zwréeié na nalezyte zla-
czenie poszczegolnych warstw w obrebie muru.

Przez dodawanie do betonu wielkich blokéw kamiennych
moZna osiggnadé oszczednosé cementu 20 —25%;, przyczem
zwigksza sig cigZar wlasciwy i szczelno$é murn, Dalsze rozwi-
nigcie tej metody prowadzi do wykonania ,betonu cyklopo-
wego“, w ktérym osadza sig bardzo wielkie kamienie. Tego
rodzaju metoda wymaga starannego wykonania, aby kazdy blok
byl nalezycie zapraws otoczony i uzycia betonu plynnego,
a zatem mniej wytrzymalego. Wedlug doswiadczen, ilosé blo-
kéw nie powinna przekracza¢ 25°), objgtosci muru.

UZycie cementu chudego (ciment amaigri) jest dopuszczalne,
Jednak po przeprowadzeniu szczegélowych do$wiadczen co do
skladu i wytrzymalodci takiej mieszaniny. Takim cementem
Jjest uZywany w Ameryce ,cement piaskowy® (sand ciment),
w ktérym jako dodatku uzywa sie bardzo mialkiego proszku
otrzymanego przez zmelcie klinkeréw i elementéw twardych,
np, granitu lub bazaltu.

Czynniki kierujace budowa powinny ustali¢ przepis co do
sporzadzania betonu, stosunku mieszaniny i t. p.,, a czynniki
kontrolujace maja przeprowadzadé kontrolg, czynié préby ma-
terjaléw we wszystkich stadjach budowy.

5. Przyklad obrachowania, dolagczony na koncu,
podaje w przejrzystej formie i z nalezytemni wyjasnieniami obra-
chowanie przegrody na podstawie teorji spreZystosci wedlug
wykladu gen. insp. drég i mostéw Pigeanud !) w Kcole des
ponts et chaussées“. Dane nastepujace: Wysoko§é przegrody
H~=89 m, cigzar wlasciwy n=2300 kg, nateienie dopuszczalne
na cignienie R’/ =25 kg/em?, natgienie dopuszczalne na $cinanie

{
C’=~IZ = 6,25 kgfem?, tg @ (tg kata tarcia) = 0,75, przyjete
tangensy katéw nachylenia skarp z pionows (bokéw tréjkata
zasadniczego) m = 0,70, n = 0,056. Przy koncu obrachowano
wplyw modyfikacji przekroju skutkiem rozszerzenia przy ko-
ronie, oraz wplyw cinienia lodu dla parcia poziomego
F=10 ¢/1 m b., a wreszcie podano wykresy krzywych réwnego
maksymalnego cisnienia i §cinania, oraz krzywych izostatycz-
nych i $lizgania %),

— Przegrody dolin systemu komérkowego Gutzwillera.
(Schweizerische Bauztg. 1923, Nr. 19/2, str. 289), Autor stwier-
dza, %Ze przegrody z muru pelnego bardzo nieekonomicznie wy-

1) Podany réwnieZ w jego ,Résistance des matérianx et éla-
sticité® Paris Gauthier — Villars.

2) Pewng poprawke do tych wykreséw podaje Ilydoux w An-
nales des ponts et chaussées 1924, T1.
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zyskujs materjal; najwicksze nateZenia panuja dopiero u spodu
budowli, podczas gdy w miare podnoszenia si¢ ku goérze po-
wstaja nateZenia coraz mniejsze, nie odpowiadajace natezeniu do-
puszczalnemu. Proponuje wige mur betonowy z komérkami pu-
stemi w $rodku, ktére jednak dla uzyskania potrzebnego cig:
zaru budowli wypelnia sie piaskiem lub Zwirem. Budowa §cian
komoérek opiera sig na systemie szesciobocznym, podobnie jak
budowa plastrow pszczelnych, komérki zwezaja si¢ ku do-
lowi, a &ciany ograniczajace rozszerzajs, przez co uzyskuje sig
jednolite wyzyskanie wytrzymaloseci materjalu. Autor oblicza,
Ze oszczgdno§é betonu wymnosi tu okolo 509, oszczednosé zas
w kosztach 30—409, .

Oceniajac tu slusznoéé zasady, Ze w nowoczesnej budowli
wszystkie czesei konstrukcyjne powinny byé naleiycie wyzy-
skane, stwierdzi¢ trzeba, ze konstrukecje systemu komérkowego
(Zellensystem) przedstawialyby w prakfyce tradnosci w wyko-
paniu, a dawalyby pewno$¢ bezwarunkowo mniejsza, jak pelny
mur. Zreszty o ile chodzi o ekonomje budowy, wyzyskanie
wytrzymalosci materjatu, latwosé kontroli budowli, uniknigcie
wyporu wody, to co do wszystkich tych punktéw przewyzsza
proponowane konstrukcje nowoczesny system przegréd szkiele-
towych z ukos$nemi sklepieniami opartemi na filarach.

— Pomiary wielko$ci parowania przeprowadzone przez nie-
miecki Zaklad badania wéd (Landesanstalt fiir Gewiisserkunde)
opisuje Zentralblatt der Bawverwaltung Nr. 1/2 1923. Chodzilo
tu o oznaczenie wielkosci parowania z wolnej powierzchni. Do-
§wiadczenia przeprowadzono w ciggu szeregu lat, zapomoca na-
ezyn szczeluych o powierzehni 2000 ¢m?, uwmieszezonych na je-
ziorze Grimnitz i innych; podobne naczynia umieszezono i na
ladzie, opad mierzono ombrometrami.

Z dodwiadczen tych wynika, Ze okres lat 1909 —1913
odpowiada warunkom przecigtnym; w okresie tym przecigtna
roczna grubo$é warstwy parowania wynosila 940 "/,. Naj-
wigksze parowanie bylo w okresie letnim r. 1911, a mianowicie:

= a =} e
E g 2 Ry T g2 4
g £ 2 ) & a
B 5} = (7] B g_' =
e mie 137,7 161,4 181,0 190,8 121,6 76,8 869,3 m,
hems 4,44 5,31 584 6,15 4,05 248 4,97,
Najwigksza warstwa parowania dziennego byla 4. IX,

1911 r. i wyniosla 11,9 =/ . -
Wyniki te moZna zuZzytkowaé¢ w praktyce, o ile chodzi
o parowanie z jezior lub kanaléw w obszarach réwnin.

— Woykonanie niezwykle ciekawej budowli, a mianowicie
jadra betonowego uszczelniajacego podtoze przegrody doliny
ziemnej do glebokosci 30,6 m opisuje Zentralblatt der Bauver-
waltung Nr. 238/24 zr. 1923 (wediug Enginecering News - Record).
Na rzece Wanaque w St. Zjedn. Am, Pn. musiano w celu wy-
konania grobli ziemnej uszczelni¢ podloze zloZone z piasku
i zZwiru do glgbokodci 30,6 m, az do skaly. Przez zabicie obu-
stronnych Scian z Zelaznych bruséw spajanych na wysokosé (po
dwa zapomocs lubkéw), kafarem 22,9 m wysokosei z nadstawks
5,2 m, wykopanie materjalu z réwnoczesnem pompowaniem wody
i nader silne rozparcie §cian, wykonano wcigcie w grunt 6,1 m
szerokoséci, ktére nastepnie wypelniono betonem w stosunku
1:2%,:6.

/Podobne uszczelnienie do glebokosci 29,6 w grunt wyko-
nano juz w r. 1870 w Anglji przy grobli ziemnej Yarrow, dla
wodociggu miasta Liwerpoolu,

— Orzeczenie berlinskiej Akademji Budownictwa w spra-
wie podwyiszenia istniejacej przegrody doliny podaje Zentral-
blatt der Bawverwaltung Nr. 23/24 1924, Projekt przewidywal
podwyzszenie przegrody o 3,4 m w ten sposéb, Ze obok prze-
grody, po jej stronie dolnej, miala byé wykonana grobla ziemna
wyzisza o 3,4 m.

Akademja stwierdzila, Ze zasadniczo taka konstrukcja jest
mozliwa, Ze jednak potrzebneby bylo mimo wszystko nadmu-
rowanie przegrody istniejacej, a z uwagi na to, ze dla zbior-
niku pelnego nalezaloby sig¢ liczyé z najmniejszs wartoscig par-

cia biernego ziemi, potrzebneby bylo takZe i wzmocnienie muru
po stronie dolnej. Wobec tego zalecila Akademja zaniechanie
budowy grobli ziemnej i wykonanie podwyZszenia istniejacej
murowanej grobli z réwnoczesnem wzmocnieniem od strony
dolnej skarpy gérnej czedci muru.

— Intensywno$c deszczu nawalnego (ktérej znajomo$d jest
niezbedna do obrachowania kanaléw miejskich) podaja artykuly
Thormanna i Wussowa w Zeniralblatt der Bawverwaliung Nr.
17/18 i 29/30 z r, 1924, Ten ostatni podaje prosta formulg

|5
. v . . .
n_—_\/T, gdzie ¢ oznacza warstwe w ", na minute, { czas

trwania deszczu w minntach az do 2 godzin.

— Konsekwencje umiedzynarodowienia Odry w zwiazku
z planami drég wodnych Polski i Czechoslowacji, oraz statu-
tem barceloniskim omawia Zentralblait der Bauverwaltung Nr.
61/62 z r. 19238,

— Doswiadczenia z rurkami hydrometrycznemi na zasa-
dzie rurki Pitot'a wykonane w berlinskim Zakladzie doswiad-
czalnym dla budownictwa wodnego i budowy statkéw opisuje
Zisch. des Vereines deutscher Ing. Nr. 23 1923. Str. 568 —b71.

— Wykonanie budowy przegrody doliny wodociggu miasta
San Francisco zwanej Hetch-Hetchy lub wedlug nazwiska
twércy O’ Shaughnessy, opisuje Ztbit. d. Bawverw. Nr. T7[78
z r. 1928, Jest to przegroda wykonana, jak wiele przegréd
amerykanskich, z betonu ,lanego¥ o stosunku mieszaniny
1:8:61 1:2Y,:5, w ktérym thkwiag i duze kamienie do B
tonn cigzaru, w ogdélnej objetosci do 109, calej masy, celem
oszczgdzenia cementu i zwigkszenia wytrzymalo$ci na sScinanie.
Do betonu dodawano tyle wody, Ze utrzymywalo sig szkarpa
o nachylenin 20°. W 16 godzinach roboczych wykonywano do
1529 m® betonu. Urzgdzenia obejmowaly: Iomy kamienia,
pluczki, silosy kamienia, piasku i cementu, sita, tory i t. p.
Beton mieszaly dwie mieszarki, kazda o dzielnosci 1,6 m® po-
ruszane silnikiem 50 HP.; czas mieszania trwal 1 minute.
Z mieszarek dostawal sig beton do lejkéw na wiety roboczej
drewniane]j (dzi§ robig juz przewaZnie Zelazne) 106 m wysokiej,
od ktérej wychodzily rynny do betonu ksztaltu parabolicznego
41 ¢m szerokie, a 88 em glebokie. Szereg zérawi sluzyl do osa-
dzania kamieni. Robotnikéw pracowalo 500. Przegrode wyko-
nano w 6 partjach niezaleznych, oddzielonych stosugami uszczel-
nionemi blachg miedziang. Miejsce budowy oswietlone bylo 10
lampami 1000 Wattowemi, zawieszonemi 45 m ponad poziomem
budowy.

We Lwowie 27. lipca 19238, Dr. M. M.

RECENZJE 1 KRYTYKI.

Inz. Dr. Stefan Bryta: ,Podrecznik budownictwa ze-
laznego*, 230 stron, 465 rycin w tekscie. Zalecony do uzytku
w szkolach i na kursach technicznych rozporzgdzeniem Min.
W. R.i0. P z 9 VI 1920. Nakladem ksiggarni polskiej,
Lwéw - Warszawa.

Fundamentem praktycznych nauk inZynierskich sg nauki
o konstrukcjach, pomigdzy ktéremi nauka o konstrukcjach Ze-
laznych (budownictwo Zelazne) przodujaca odgrywa role.

Rolg te zawdzigezaja konstrukcje zelazne wladciwosciom
materjalu, z ktérych si¢ je sporzadza, mianowicie wladciwosci
kujnodei i lejnosci Zelaza. Sa one tet przyczyns, Ze czeSciom
skladowym kostrukeyj Zelaznych mozemy nadaé ksztalt dowolny,
mianowicie taki, jaki nam wskazuje dzialanie sil. Ta latwosé
ksztaltowania i dobierania formy Zelaza wraz z latwoécig Ig-
czenia poszczegélnych czesci konstrukeji wplywa na zewngtrzny
wyglad calosci, ktéry bedzie wéwczas pigkny, jeZeli konstrukeja
Jjest celowo a wiec prawdziwie (na podstawie dzialania sil) za-
projektowang,.

Istnieje jeszcze jedna przyczyna, ktéra budownictwo Ze-
lazne stawia na czele nauk konstrukeyjnych, wyplywa ona
réwniez z latwosci nadawania dowolnych form elementom kon-
strukcyjnym, mianowicie ksztalt elementu konstrukcyjnego spel-
niajgcego celowo swoje zadania w Zelazie (np. lozysko, przegu,
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rama) i t, p. moZemy stosowaé w innym materjale (drzewo, ka-
mieri naturalny lub sztuczny, zelbet), o ile ksatalt ten od-
powiada wlasnosciom tego mowego materjain, Dlatego to ele-
menty konstrukcy] zZelaznych staja sie poniekad wzorami dla
takichZe elementéw z innych materjaléw budowlanych.

Tych kilka uwag wstepnych skreslilem celem uwydatnie-
nia zaslugi autora, ktéremu nietylko nalezy sig¢ uznanie za to,
%e nie szczgdzac trudu, opracowal plerwszy podrecznik budow-
nictwa Zelaznego w jezyku polskim, lecz takze za to, Ze bo-
gaty materjal potrafil ujaé we forme zwiezlg, oraz przystepna
nietylko dla studentéw szkél wyzszych, lecz takZe dla uczniéw
szk6! $rednich i technikéw budowlanych, poswigcajacych sie
praktycznym zatrudnieniom.

W naszej literaturze technicznej dawal sig¢ odczuwaé do-
tkliwy brak tego podregcznika, a mlodziez studjujaca poslugi-
wala si¢ podrecznikami obcemi o warto§ei czasem bardzo pro-
blematycznej.

Podrecznik omawiany nadto bedzie mégl sluzyé za wzér
tym autorom, ktéry gléwna wage przywigzuja do wagi pod-
recznika.

Pod wzgledem treseci, podzieli! autor caly materjal na 1l
czgsei, z ktérych osiem (od drugiej do dziesiate]) obejmuje
wlasciwg nauke o koustrukcjach. za$ pierwsza czesé (wstep)
zawiera krétki opis uiywanego do konstrukeji zelaza, oraz po-
daje sposoby ochrony przed zniszczeniem konstrukeji.

W czescie 2-giej omawia autor wszelkie rodzaje polaczen
zelaza, a wigc polaczenia nitowane, na Sruby, przegibne, oraz
elementy polaczen zelaznych na diugosé i pod katem.

Czes$é trzecia obejmuje obliczenie 1 koustrukeje siupéw
z Zelaza zlewnego i lanego.

W czeSci czwartej omawiane sg belki Zelazne o Sciance
pelnej (belki lite i nitowane) wraz z ich elementami konstruk-
cyjnemi, oraz ogdlny uklad stropéw Zelaznych, wreszcie belki
wspornikowe.

Zagadnienia z budowy $cian i okien zelaznych znacho-
dzimy w czesci b-tej, a wymiar ogélny, konstrukcje i oblicze-
nie schodéw Zelaznych w czesei 6-tej.

Obszerniej traktuje autor, w czesei 7-mej, dachy zelazne,
omawiajac szczegélowo ich ogélny ustrdj, projektowanie, obecia-
Zenie, obliczanie i konstrukcje krokwi i platwi, oraz calego
wiezarn dachowego, wreszcie elementy konstrukeyjne pomocni-
cze, jak loZzyska 1 teZzniki pionowe i polaciowe.

Czgéé 8-ma zawiera opis stropéw z materjaléw rézno-
rodnych z zastosowaniem Zelaza jako konstrukeji dizwigajacej
wzglednie wzmacniajacej (strop drewniany tramowy na dzwi-
garach Zel., strop sklepiony ceglany i betonowy migdzy dzwi-
garami, strop ceglany plaski z wkladkami Zelaznemi, strop Zel-
betowy miedzy diwigarami Zel.,, wreszcie strop z pustakéw
beton, miedzy diwig. Zelaznemi).

W czesci 9-tej omawia autor szczegélowo najczesciej spo-
tykane rodzaje pokrycia dachéw Zelaznych. -

Przyklady obliczen wymiaréw dla omawianego przedmiotu
w liczbie 27 dniu, wzigte przewaznie z praktyki, umiescil autor
w ozedci 10-tej, wreszcie w ostatniej, w 11-te] czeSci zestawil
tablice odnoszace sie do najczeSciej w praktyce spotykanych
obcigZen stropéw i dachéw i do wytrzymalodci materjalu kon-
strukcyjnego, oraz podal tabelaryczne zestawienie funkeyj sta-
tycznych najczedciej uzywanych ksztaltéwek wedlug norm
austrjackich i niemieckich.

RéwnieZ uwzglednia autor réwnorzednie szereg okreslen
1 terminéw uzywanych w réznych czedciach Panstwa, a to z po-
wodu (jak sam w przedmowie zaznacza) niestety dotad w Polsce
nieustalonego slownictwa technicznego.

Tre§ci omawianego dziela, tak po wzgledem rzeczowym
Jak i pedagogicznym, nie mozna Zadnego zarzutu postawic;
Jedynie, mojem zdaniem, porzadek rozdzialéw nalezalo w ten
8poséb zmienié, aby rozdzial 9, obejmujacy pokrycie dachéw
Zelaznych umiefcié tuz po rozdziale 7-mym, traktujagcym o da-
chach 2elaznych; w ten sposéb nie bylaby calosé o dachach
przerwang rozdzialem o stropach z materjaléw réznorodnych,
ktéry to rozdzial, obejmujgcy tylko czesciowo konstrukeje Ze-
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lazne, méglby zajaé ostatnie miejsce w podrgczniku traktujg-
cym o budownictwie Zelaznem.

Forma zewnetrzna dziela rowniei zasluguje na uznanie,
Papier dosé¢ dobry, druk wyrainy i niezbyt maly, rysunki
bardzo wyrazne i bez bledéw, bledéw drukarskich niewiele,
jednak niewszystkie dostrzeione, czego przy wydawnictwach
tego rodzaju uniknaé nie moZna.

Powyzsze zalety zewngtrzne Swiadezg o starannosci autora
i firmy wydawniczej tak zasluZonej na polu wydawnictw tech-
nicznych, jakim jest firma B. Poloniecki we Lwowie.

Z powyZej przytoczonych wzgledéw powinien nietylko
kaZzdy student politechniki stojacy przed egzaminem z bu-
downictwa Zelaznego, lecz takZze kazdy inZynier, architekt
i wogéle technik budowlany praktykujacy, dokladnie zaznajo-
mi¢ sie z treSciy omawianego dziela, co z pewnoscig przy-
czyni si¢ do rozszerzenia jego horyzontu wiadomosci kon-
strukeyjnych.

Lwéw w sierpnin 1924. Dr. A. Parerniski.

BIBLJOGRAFJA.

Ksigzki nadestane, Okrg¢zne ogrzewanie wago-
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»Radjo-Amator®. Pismo po$wigcone jest sprawom po-
pularyzacji radjotelegrafji i radjotelefonji. Numer pierwszy,
z licznemi ilustracjami w tekscie, zawiera ciekawy i obfity
materjal | zaznajamiajacy czytelnika ze stanem sprawy radjo
w Polsce, z kwestja polskiego Broadcastingu, z rozwojem za-
granica ,radjoamatorstwa“ i t. d. W dziale technicznym po-
dany zostal popularny opis budowy najprostszego radjoodbior-
nika t. zw. galenowego. Redakcja Warszawa, Krakowskie
Przedmiescie 17.

nPrzemys!l i Handel Gérnoslagski® zeszyt 14/15.
Tresé: Wartalski: O organizacji handlu. Prof, inz. Kuczewski:
O wplywie planu Dawesa na rozwéj gospodarczy Polski. Fran-
ciszek Laskowski: ,W pogoni za rynkiem“. Dr. Zygmunt
Rose: O znaczeniu propagandowem Targéw Wschodnich¥.
Kronika hutnicza. Inz Rothert: ,,0 kredytach weglowych prze-
myslu weglowego®, Wiadomoéei finansowo - skarbowe, kronika
zagraniczna i szereg innych informacyjnych materjaléw, wreszcie
opisy i daty statystycane o najwaZniejszych zakladach prze-
mystu gérnoslaskiego.

ROZNE SPRAWY.

Przygotowania polskie do miedzynarodowej wystawy
nowoczesnej sztuki dekoracyjnej w Paryzu w r. 1925. Dele-
gacja polska zloZona z pp. J. Warchalowskiego, delegata Rza-
du, T. Stryjenskiego, doradcy technicznego, i prof. J. Czaj-
kowskiego, autora polskiego pawilonu, powrécila z Paryza. Prace
Selteii polskiej wyszly juz ze stadjum przygotowawczego. Dnia
28. VIII. b. r. w obecnosci radcy poselstwa polskiego p. A.
Szembeka, delegat Warchalowski przejal z ragk komisarjatu
francuskiego teren wyznaczony na pawilon polski na Cours la
Reine miedzy pawilonami Holandji i Szwecji, poczem tegoZ
dnia Delegacja polska byla podejmowana goscinnie przez Fran-
cuz6w $niadaniem. Delegacja polska po przeprowadzeniu studjéw
technicznych na miejscu oddala gléwne roboty wykonawcze
pawilonu przedsigbiorcom miejscowym, jak murarskie, Zelazne
i szklarskie, w ktérych to robotach majs byd zatrudnieni réw-
niez przebywajacy w Paryiu robotnicy polsecy. Wszystkie
szczegdly dekoracyjne, posadzki, okladziny, rzezbione slupy,
i t. d. bedg wykonane w kraju. Pozatem delegacja polska
oméwila i ustalila inne dzialy polskiej wystawy w Galerji na
Inwalidach i w Grand Palais, gdzie réwniez bedziemy sasia-
dowali z Holandjg i Szwecja, a nadto z Japonja,.
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SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokut Walnego Zgromadzenia P. T. P. w dniu 9.
kwietnia 1924 r. Prezes Rybicki otwiera posiedzenie. Poniewaz
protokul z poprzedniego Walnego Zgromadzenia ogloszony byl
w Nr. 14. Czasopisma z r. 1923, przyjeto go bez odczytywania
do wiadomosci. Na sekretarzy powoluje Prezes kol. Winijarza
i Krausego, na skrutatorow kol, Witkiewicza (sen.), Bier-
nackiego 1 Gayczaka.

Wobec tego, Ze nie wszed! Zaden wniosek na Walne Zgro-
madzenie, Prezes poddaje pod glosowanie sprawozdanie Wy-
dzialu za rok 1923 (zamieszczone w Czas. Techn. Nr. 5. z 1.
marca 1924 r.), ktére przyjeto.

Nagtepnie Prezes Rybicki wyglosil przeméwienie naste-
pujacej tresci:

Przeminal pierwszy okres powojenny w dzialalnosci To-
warzystwa; w nim liczne problemy organizacyjne dopominaly
sig¢ réwnoczesnie o $pieszne zalatwienie, W tym czasie braliSmy
udzial w rozwiazanin wszystkich wazniejszych spraw obchodza-
cych ogél technikéw i staliSmy na strazy ich intereséw. Stala
Delegacja Polskich Zrzeszen Technicznych, ktérej Ojcem chrzest-
nym bylo nasze Towarzystwo, moZe si¢ poszczycié pierwszym,
powainym sukcesem przez zorganizowanie I. Ogélnego Zjazdu
Polskich Technikéw Zrzeszonych. Zjazd powzial doniosle uchwa-
1y, nawolujace do $ciSlejszego zwigzania techniki z wiedza, za-
prowadzenie standaryzacji, organizacji przemyslu cywilnego
i przygotowania przejécia do przemyslu wojennego, rejestracji
technikéw i uczonych i ich wyzyskania dla obrony panstwa
i powolania do zycia Najwyzszej Rady Obrony Panstwa. Na
audjencji 25. Jutego b, r, Prezydjum Stalej Delegacji uzyskalo
aprobatg Pana Prezydenta Razeczypospolitej dla planéw, maja-
cych zapewnié spélpracg Technikéw dla obrony panstwa. Dwie
wazne sprawy, ktérym P. Tow. Polit. przypisuje wielkie zna-
czenie, pozostaly dotycheczas niezalatwione, a mianowicie orga-
nizacja Izb InZynierskich i rozdzial agend technicznych miedzy
urzedy panstwowe i samorzadowe.

W sprawie reorganizacji Ministerstwa Robdét Publicznych
i Kolei Zelaznych Stala Delegacja ofwiadczyla sig zgodnie
z wnioskami naszego Tow. za utworzeniem Ministerstwa Spraw
Technicznych, obejmujacego agendy obydwu wyZe] wymienio-
nych Ministerstw, jednak po wylaczeniu Zarzadu Kolei Pan-
stwowych, jako samoistnego urzedu. P. Nadzwyczajny Komi-
sarz OszczednoSciowy Moskalewski pozostawal w kontakcie ze
Stals Delegacja i korzystal z jej wnioskéw, gdy sie rozcho-
dzilo o powolanie rzeczoznawcéw dla badania gospodarki przed-
sigbiorstw panstwowych. Stala Delegacja stoi w przededniu
reorganizacji, gdyz obecna forma zwigzku towarzystw technicz-
nych okazala sig zbyt luzng. Projekt stworzenia jednolitego
nPolskiego Towarzystwa Technicznego® dla calego panstwa,
ktérego oddzialami bylyby poszczegélne dotychczas istniejace
stowarzyszenia zdaje si¢ byé przedwczesnym i moZzna go uwa-
Zaé za cel, do ktérego drogs ewolucji dazyé nalezy. Nasze To-
warzystwo przygotowalo projekt statutu ,Zrzeszenia Towarzystw
Technicznych®, ktéreby je $cislej wiazalo za soba, aniZeli obe-
cna Stata Delegacja, i s widoki, Ze ten projekt postuzy za
podstawe do reorganizacji. Decyzja zapadnie na przyszlym Zjei-
dzie Stalej Delegacji, ktéry ma sie odbyé z koncem czerwca
w Katowicach.

Przewodniczacy przeszedl nastgpnie do omdwienia dzialal-
no$ci Tow. Polit. w roku 1928 i wskazal na bardzo oZywiong
i owoeng czynno§é Sekeji Organizacyjno - Zawodowej pod prze-
wodnictwem kol. Wice-prezesa Bluma, ktéra opracowala szereg
memorjaléw i wnioskéw w gprawie organizacji urzedéw tech-
nicznych i na dziafalno$é Komitetu Cieplnego, ktéry pod prze-
wodnictwem Prof. Fiedlera i Prof. Witkiewicza zorganizowal
karsy inZynierskie i oglosil liczne referaty z dziedziny oszczed-
nosciowe]j gospodarki cieplnej. Poziom Czasopisma Technicznego
podnosi sig, co jest zaslugs Redaktora Prof. Kiihnela i ofiarno-
dci Kolegéw, ktérzy mimo cigzkich, materjalnych stosunkéw,
dopomogli Tow. w utrzymaniu wydawnictwa, pochlaniajacego
powazne sumy. Prezes Rybicki zwrécil si¢ z goracem podzig-
kowaniem za Zarliwa wspdlprace i szczere poparcie, jakiego

doznal w ubieglym roku ze strony Wydzialu i obydwéch Wice-
prezeséw kol. Zipsera i kol. Bluma i za niezmordowang, ofiarng
prace Sekretarza kol. Kozlowskiego i Administratora domu
Prof. Krzyczkowskiego i w goracych slowach uczeil pamigé
zmarlego kolegi $p. Romana Januszkiewicza, dlugoletniego dla
Tow. niezmiernie zasluZonego Skarbnika.

Przechodzac do omdwienia programu przyszlej dzialal-
nosci Tow. prezes Rybicki podniés! wazno§é spraw gospodarki
technicznej panstwowej, samorzadowej 1 miejskiej, oraz kwestji
organizacji urzedéw technicznych, ktérym Towarzystwo musi
poswigcaé szczegdlng uwage. Ujemne doswiadezenie, ktére na-
sze spoleczenistwo nabylo w czasie tegorocznych wiosennych
powodzi co do trwalodci mostéw kolejowych i drogowych,
stanu drég, ochrony okolic nadrzecznych przed zalewami i t. d.
sklonily Tow. do podjgcia akeji w celu uzdrowienia tych sto-
sunkow przez opracowanie memorjaléw o rozmiarze szkéd i ich
przyczynach, powstalych wskutek wiosennych, wielkich wéd na
kolejach i drogach i w okolicach nadrzecznych Wschodniej Malo-
polski. Te memorjaly rozeslane innym stowarzyszeniom, nale-
Zacym do Stalej Delegacji, majg sluzyé za wzér dla opracowa-
nia podobnych memorjaléw dla innych dzielnic i ziem polskich
i rozwinigcia akcji na calym obszarze Rzeczypospolite].

Prezes Rybicki wspomnial o koniecznosci reorganizacji
»Obrony przeciwgazowej“ i o planie popierania akeji populary-
zowania wiedzy, podjetej przez Lwowski Instytut Technologiczny,
zapomocsy wykladéw, pokazéw kinematograficznych i t. d., wresz-
cie o zamiarze organizowania ,,K6! milodnikéw astronomji“ przy
stowarzyszeniach technicznych dla rozbudzenia zamilowania do
tego dzialu nauk $cislych przez wyklady, rozpowszechnianie prac
i broszur popularnych, demonstracjiit.d., oraz w celu zbieranija
funduszéw na budowe polskich obserwatorjéw astronomicznych.

Nastepnie prosi o glos Prezydent Gasiorowski. Wyraza
uczucia wdzigeznosci i glebokiego powazania dla Prezesa Rybic-
kiego. Tow. wzrasta coraz bardziej w znaczenie, gléwnie dzigki
Prezesowi. Prosi Prezesa, by dalej pracowal ku pozytkowi To-
warzystwa i Ojczyzny. Prezes dziekujac, zaznacza, Ze pracujac
od lat 8 w Tow, nie mial 2adnej chwili niezadowolenia. Wspél-
praca byla zawsze harmonijna, gdyZ wszyscy byli na jednym
poziomie wyksztalcenia, mysli i nczud.

Towarzystwo rozpoczyna 47 rok swego istnienia.

Kol. Wierzbicki jako skarbnik sklada sprawozdanie za rok
ubiegly. Zaznacza, Ze objgl obowiazki w polowie grudnia 1928 r.,
gdy stan zdrowia kol. Januszkiewicza byl tak zly, Ze dalej juz
pracowaé nie mégl. Skarbnika uwolniono od odezytania sprawo-
zdania ze wzgledu, Ze jest wydrukowane w Czasopidmie. W koncu
odczytuje skarbnik preliminarz na r. 1924, przedstawiony juZ
w zlotych. Zgromadzenie dzigkuje sprawozdawcy, poczem na-
stepuje sprawozdanie komisji lustracyjnej przez usta Prezydenta
Gasiorowskiego. Komisja znalazla wszystko w jak najwigkszym
porzgdku, przyczem zaznacza, %e gléwng zasluge polozyl w tem
§p. kol. Januszkiewicz, nie ubliZajac przy tem jego nastgpcom,
ktorzy ksiegi kasowe doprowadzili do konca i zamkneli

Komisja stawia wniosek przyjecia zamknigeia rachunkowego,
oddajac jeszcze raz czesé $p. kol. Januszkiewiczowi, co przyjeto.

Prezes udziela glosu kol. Kithnelowi, ktéry jako redaktor
Czasopisma zaznacza, %e najgorszy rok byl 1921, Obecnie stan
sig polepszyl. Wyraza nznanie wspélpracownikom, ktérych jednak
jest dosé malo, przyczem apeluje do kolegbéw, by przedkladali
artykuly z opisem robét wykonanych. Zaznacza, %e stosunek
Czasopisma do Min, Rob6t Publ, nie przyniés! spodziewanych
korzy$ci, zwlaszcza co do ogloszen, jednak moralnie zyskalismy
duzo, gdyZ Czasopismo rozchodzi sig po calej Polsce.

Nastepuje wybér czlonkéw Wydzialu. Prezes zaznacza, %@
zarezerwowane jest miejsce Sekretarza Tow., ktéry bedzie koop-
towany przez nowy Wydzial, W imieniu skrutatoréw kol, Gaj-
czak oglasza wynik wyboréw (oddano 32 list bez zmian i jedn#
ze zmiang), przyczem zaznacza, Ze w Sadzie honorowym propono-
wanym przez Komitet Przedwyborczy znajduje si¢ dwa razy
nazwisko Klemensiewicz Zygmunt, wobec tego Sad honorowy
bedzie si¢ skladal z 14 czlonkéw. W koncu na wniosek Prezes#
upelnomocniono przyszly Wydzial do regulowania wysokosci wkia-
dek. — Na tem Przewodniczacy zamknal Walne Zgromadzenie:

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Artur Kuhnel.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowier

I. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

—
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