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Inz. K. Witkowski

Wspobitbieznos¢ obwodow superheterodyny

(dokonczenie)

(Jdyby$Smy wzieli obwéd, ktérego charak-
terystyke przedstawiata linia  (prosta)
MP, bez kondensatora szeregowego i po
wiekszyli pojemno$¢ poczatkowg kondensa-
tora, przez powiekszenie trimmera, woéw-
czas wptyw dodania tej pojemnosci na kon-
cu zakresu bytby praktycznie réwny zeru,
gdyz dodanie nieduzej pojemnosci trimme-
ra do peinej pojemnosci (maksymalnej)
kondensatora strojeniowego, nie miatoby
prawie zadnego wplywu. Inaczej rzecz sie
ma na poczatku zakresu, gdzie pracujemy
z matg pojemnosciag kondensatora stroje-
niowego. Ta sama co uprzednio dodatkowa
pojemno$¢ trimmera ma tu duzy wplyw i
w silnym stopniu powieksza pojemnos$¢ po-
czatkowa obwodu. W wyniku tego otrzymu-
jemy wydatne powiekszenie fali poczatko-
wej. W dalszym ciggu powigkszania po-
jemnosci kondensatora strojeniowego
wptyw procentowy tej dodatkowej pojem-
nosci maleje, aby dla korfca zakresu zma-
le¢ praktycznie do zera. Skutek tego jest
ten, ze charakterystyka zmiennosci fali ob-
wodu przybiera ksztatt linii RSN.

Przy poréwnaniu krzywych MXP i RSN
zauwazymy, ze w obu wypadkach otrzymu-
jemy zmniejszenie stosunku fali koncowej
do fali poczatkowej, a wiec to witasnie co
potrzebne nam jest przy ustalaniu zakre-
su oscylatora. Widzimy, ze dodanie konden-
satora szeregowego (paddingowego), dzieki
ktoremu otrzymalismy linie MXP, w mini-
malnym stopniu zmienito przebieg pierw-
szej czesci linii MN, i daje sie zauwazy¢
coraz silniej przy falach diuzszych. Krzy-
wa MXP ma ksztatt wypukly. Zupetnie
inaczej odznacza sie wptyw dodania kon-
densatora rownolegtego (trimmera). W
tym wypadku wplyw dla pierwszej czesci
zakresu jest znaczny i maleje w miare po-
wiekszania dtugosci fali. Krzywa RSN ma
ksztatt wklesty. Oba zatem sposoby prowa-
dzi¢ moga-do tego samego celu otrzymania
okre$lonego z goéry zakresu oscylatora. W
obu jednak wypadkach odchylenia w ze-
strojeniu w posrodku zakresu bedg dos¢
znaczne: przy kondensatorze paddingo-
wym oscylator pracowaé¢ bedzie w $rodku
zakresu na fali zbyt diugiej, przy trimme-
rze natomiast na fali zbyt krotkiej. W
praktyce stosuje sie¢ wobec tego zawsze oba
sposoby réwnoczesnie. Otrzymujemy w ten
spos6b wykorzystanie obu charakterysty¢z-
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nych czesci zmiennosci krzywych, a wiec
cze$¢ wypukta i czes¢ wklestg. W wyniku
tego charakterystyka zmiennosci fali oscy-
latora przybiera ksztatt es-owy, tak jak to
przedstawiono przy pomocy linii W—1—
2—3—7Z na rys. 2. Krzywa ta odbiega juz
W znacznie mniejszym stopniu od idealnej

linii M—1—2—3—P (odpowiadajacej linii
MN z rys. 1). Przez odpowiedni dobor
cewki oscylatora oraz pojemnos$ci trimme-

ra i kondensatora paddingowego mozemy
nadawaé¢ krzywej WZ bardzo r6zne ksztat-
ty. Punkty 1, 2 i 3 stanowig punkty ideal-
nego zestrojenia obwodow oscylatora i obwo-
du wejsciowego, gdyz w tych punktach rze-
czywista czestotliwo$¢ oscylatora réwna si?
doktadnie czestotliwosci oscylatora ustalo-
nej na podstawie wyliczenia. Sg to tzW-
trzy punkty zgodnosci. W pozostatych pun-
ktach diugos$¢ fali oscylatora jest badz wie;
kszag (na odcinkach W—7 i 2—3), badzZ tez
mniejsza od swej warto$ci prawidiowej
(odcinki 1—2 i 3—2Z). Najwieksze biedy
zestrojenia otrzymamy w punktach W, Z
oraz w obu miejscach najwiekszego wy-
brzuszenia odcinkéw 1—2 i 2—3. Wobec
tego, ze unikniecie tych btedéw jest nieu-
niknione, idziemy na kompromis i przez
odpowiedni dobo6r indukcyjnosci cewki oscy-
latora oraz pojemnos$ci trimmera i paddin-
gu ustalamy takie rozmieszczenie punktéow
zgodnosci, aby wszystkie maksymalne od-
chylenia w zestrojeniu mialy w przyblize-
niu te sama warto$¢, nie dopuszczajac do
tego, by jedno z nich przybrato wartos¢
specjalnie niekorzystng.

Schematy obwod6éw wejsciowego i oscy-
latora zbudowanych na tych zasadach
przedstawione sg na rys. 3: mamy tu \'r
obwodzie wejsciowym kondensator stroje-
niowy Ci wraz z trimmerem CU, natomiast
w obwodzie oscylatora kondensator zmien-
ny o tej samej charakterystyce Cs zalaczo-
ny do niego trimmer CU oraz kondensator
szeregowy ,padding” Cp.

Jesli pozostaniemy przy tym samym za-
kresie, o ktérym wspominaliSmy na wste-
pie a wiec 1500 do 520 kc, woéwczas moze-
my na podstawie maksymalnej pojemno-
$ci kondensatora strojeniowego wraz z po-
jemnosciami poczatkowymi ok. 50 cm, wy-
noszacej np. 450 cm obliczyé pojemno$¢ po-
czatkowa dla obwodéw wejsciowych:



450
8,25

gdzie 8,25 jest to obliczony juz uprzednio
stosunek pojemnos$ci zakresu.

Dla obwodéw oscylatora na zakresie fal
$rednich przyjmujemy pojemnos$¢ poczatko-
wg 0 mniej wiecej 20¢t wieksza, a wiec
np. 05 cm. Obliczony na wstepie stosunek
pojemnosci poczatkowej do koncowej w o-
scylatorze winien dla tego zakresu wyno-
si¢ j;,28, wobec czego wypadkowa pojem-
no$¢ koncowa Cw (kondensator strojenio-
wy o pojemnos$ci 450 cm, plus ok. 10 cm
wiekszy trimmer, a wiec 460 cm z potgczo-
nym w szereg paddingiem) winna wynosié

Cw — 65 . 628 = ok '10 cm.

Obliczamy pojemno$¢ ,paddingu” $red-
niofalowego (ze wzoru na szeregowe tgcze-
nie pojemnosci) :

54,0 cm.

1
Cw A60 Cp
4&0.Civ 460 410
skad Cp - - 3700 cm
400 — Cw 400 — 410

Analogicznie obliczamy dla zakresu fal
dtugich 750 do 2000 m, lub wyrazajgc to
w czestotliwos$ciach 400 do 150 kc. Stosu-
nek czestotliwosci (lub tez fal) skrajnych
wynosi 2,60. Dla tego zakresu oscylator po-
winien pracowa¢ od 400 + 128 = 528 kc
<o 150 4 128 — 278 kc. Stosunek tych cze-
stotliwos$ci wynosi 1,0. Stosunek pojemno-
$ci krancowych wynosi odpowiednio dla ob-
wodéw wejsciowych i oscylatora 7,1 i 3,01.

Ula pojemnosci maksymalnej kondensa-
tora strojeniowego wraz z pojemnosciami
Poczatkowymi, wynoszacymi na tym zakre-
sie ok. 60 cm a wiec f#gcznie ok. 400 cm
obliczamy pojemno$¢ poczatkowa obwodow
wejéciowych: 460 : 71 = 65 cm.

Pojemno$¢ poczatkowg dla oscyatora
Przyjmujemy ok. 50% wiekszg a wiec np.
90 cm, wobec czego wypadkowa pojemnos¢
koncowa winna wynosi¢ 90 = 3,01 = 325
cm. Wobec tego ze poczatkowg pojemnosé
°scylatora przyjmujemy tu o 25 cm wiek-
7> od pojemnosci poczatkowej obwodéw
wejsciowych, obliczamy dla koncowej po-
jemnosci 400 + 25 = 485 cm padding diu-
gofalowy:

485.325
— 985 cm.
485 — 325

Wobec tego, ze pojemno$¢ paddingu dtu-
gofalowego posiada w normalnych odbior-
nikach radiofonicznych pojemno$¢ znacz-
nie mniejszg od S$redniofalowego stosuje

®ie zazwyczaj szeregowe pokaczenie kon-
densatorow  paddingowych, tak jak to
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przedstawione na rys. 4. Kondensator Cp,
jest tu paddingiem S$redniofalowym. Dla
zakresu diugofalowego rozwarty zostaje
zwieracz przy kondensatorze CPi i padding
diugofalowy stanowig potgczone w szereg
Cpi i Cp:. Obliczenie pojemnosci Cp, do-
konuje sie przy pomocy wzoru na szerego-
we ftaczenie pojemnosci (analogicznie jak
poprzednio obliczalismy Cp). Dla naszego
wypadku otrzymamy:

3700.985
p — = 1340 cm.
3700 985

Obliczanie cewek przeprowadza sie na
podstawie wzoru Thomsona

1=21\L.C

«Jc/eol/?0 cliaralrferystykcr z/n/any
Rys.2  Ja/t oscy/oforafn-p) /¥rzeczyw’sf0
krzywa (W~Z)
Odwod wejsélowy O6éwéc/ oscy/afora

-tct,

Rys.4
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Nr.

"Praktyczne zastosowanie lamp oscylograficznych

(Ciqg dalszy).

Sz4sty eksperyment.

Do ptytek P2 (rys. 9) zostaje doprowa-
dzone napiecie zmienne np. z sieci pradu
zmiennego o wartosci ok. GOV, podczas gdy
ptytki P, otrzymuja napiecie relaksacyjne
(podstawa czasu). Napiecie to powstaje w
generatorze relaksacyjnym (K), opisanym
poprzednio w Radiotechniku. (Przebieg te-
go napiecia w czasie ma ksztalt zebow pi-
ty). Jezeli napiecie to zmienia sie synchro-

1—

nicznie z napieciem na ptytkach ]'. i posia-
da te samg czestotliwo$¢, wéwczas na ekra-
nie fluoryzujgcym lampy oscylograficznej
pojawia sie sinusoida, odtwarzajgca ksztatt
krzywej napiecia sieci o$wietleniowej (rys.
10). Miedzy punktami A i B daje sie nie-

*) W Nr W (kwiecien)

rb. mylnie podano nazwisko p.

kiedy zauwazyé kreska Swietlna. Je$li na-
piecie relaksacyjne nie jest zsynchronizowa-
ne z napieciem badanym, wystepuje na e-
kranie ruchoma figura z pewnego rodzaju
Diegiem fal.

Dobierajac czestotliwo$¢ generatora tak,
aby réwnata sie ona potowie czestotliwosci
napiecia badanego, otrzymuje sie dwie po-
stepujace za soba sinusoidy. Twierdzenie
to mozemy uog6lni¢ i powiedzie¢, ze powsta-
nie tyle sinusoid na ekranie, ile razy cze-
stotliwo$¢ podstawy czasu jest wieksza od
czestotliwos$ci napiecia na ptytkach P2

Poniewaz napiecie sieci ma z reguty prze-
bieg niezupetnie sinusoidalny, wiec spo-
strzezemy odchylenia od idealnej sinusoidy,
co pozwoli nam zda¢ sobie sprawe z prawi-
dtowosci ksztattu krzywej napiecia.

Siédmy eksperyment.

W podobny sposéb mozna np. zbadaé wy-
prostowany prad zmienny i sledzi¢ wplyw
urzadzen wyptaszczajacych. W tym celu ob-
cigza sie oporem aparat dostarczajacy na-
piecia anodowego, po czym mozna analizo-
waé wptyw obcigzenia i wielkpsci kondensa-
torow oraz dtawika. Na rysunku 11-tym G
oznacza prostownik potaczony za posrednic-
twem kondensatora z ptytkami P2 podczas
gdy generator relaksacyjny daje napiecie
ptytkom P,.

Osmy eksperyment.

Przystepujemy teraz do opisania Kkilku
eksperymentéw z wiekszymi czestotliwoscia-
mi. Przede wszystkim zajmiemy sie bada-
niem oscylujacej triody.

Trioda zostaje w normalny sposéb za po-
moca sprzezenia zwrotnego (rys. 12) pobu-
dzona do drgan o czestotliwos$ci, ktérg moz-
na réwniez uzyska¢ w generatorze relaksa-
cyjnym. Celem unikniecia zbyt duzych trud-
nos$ci zaleca sie dostroi¢ lampe do bardzo
dtugiej fali, np. 10.000 m. Przy stabym
sprzezeniu zwrotnym i wilasciwej wartosci
ujemnego napiecia siatki, zaobserwujemy
na ekranie czysto-sinusoidalne drgania.
Przy zwiekszeniu sprzezenia wierzchotki si-
nusoidy sptaszczajg sie i wreszcie powstajg

Inz. A. Launberga, ktory

nie jest autorem powyzszego artykutu, co niniejszym prostujemy.
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oscylacje o ksztatcie trapezu, co $wiadczy o
obecnosci wielu harmonicznych.

Teraz zmniejszamy sprzezenie do wiel-
kosci, przy ktérej wystepujg drgania sinu-
soidalne i powoli zwigekszamy ujemne napie-
cie siatki, jednakze nie tak dalece, aby
drgania zerwaty sie. W tych warunkach do-
datnie wierzchotki napiecia zachowujg swdj
wiasciwy ksztatt, ujemne natomiast zostajg
sptaszczone. Zaleca sie przy tym badaniu
zsynchronizowaé generator relaksacyjny.

Mozna réwniez nie stosowac baterii da-
jacej ujemne napiecie ..siatki, jak to ozna-
czono na rysunku, letz eksperymentowac za
pomocg kondensatora siatkowego i oporu
uptywowego.

Dziewiaty eksperyment.

. Podajemy teraz opis przyrzagdu pozwala-
jacego bada¢ obwody posredniej czestotli-
wosci. W tym celu nalezy na wejsciu bada-
nego obwodu przytozy¢ napiecie, ktoérego
czestotliwo$¢ mozna regulowaé¢ w zakresie
catej szeroko$ci wstegi obwodu posSredniej
czestotliwosci. Wskutek tego zmienia sie na-
piecie wyjsciowe w funkcji czestotliwosci.
Napiecie to po wyprostowaniu doprowadza-
my do jednej z par ptytek lampy oscytogra-
Hcznej. Druga para ptytek otrzymuje wow-

M A

czas zsynchronizowane napiecie relaksacyj-
ne i na ekranie powstaje krzywa rezonan-
su obwodu posredniej czestotliwoSci.

Na rysunku 18-tym Vi oznacza oscylujg-
cg triode dajaca napiecie o czestotliwosci
regulowanej za pomocag kondensatora Cj,
zmontowanego na wale silnika M.

Zmieniajace sie napiecie wyjsciowe zosta-
je wzmocnione w filtrze posredniej czesto-
tliwoscia wyprostowane, ponownie wzmo-
cnione i wreszcie doprowadzone do pary
ptytek lampy oscylograficznej.

Kondensatory C,, C, itd. pozwalajg uzy-
ska¢ rézne zakresy czestotliwosci. Kontakt
na wale silnika w ten sposéb reguluje na-
piecie relaksacyjne, ze zwiera periodycznie

kondensator Ci. Kondensator ten taduje sie
poprzez pentode w. cz. V~ liniowo w czasie
kazdej potowy obrotu silnika i zostaje
zwarty w nastepnej potowie. Napiecie na
Ci jest napieciem relaksacyjnym, ktére w
powyzszy spos6b zmienia sie synchronicznie
z ruchem kondensatora C* Opér P., regulu-
je szybkos$¢ tadowania kondensatora C-. Gdy
P, jest prawidtlowo nastawiony, spada na-
piecie na Ci do zera wskutek zwarcia,
zanim kondensator jest catkowicie na-
tadowany, tj. jesSli P3jest nastawiony na
nieco zbyt powolne tadowanie. Napiecie re-
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laksacyjne spada do zera, zanim promien
katodowy przebiegnie catkowicie ekran i w
ten sposdb zapobiega sie, aby w ostatniej
czesci ruchu relaksacyjnego nie wystapito
duze znieksztalcenie wskutego tego, ze kon-
densator jest catkowicie natadowany zanim
kontakt go zewrze. Przy prawidtowym na-
stawieniu nie powinien by¢ widoczny na
ekranie jasno $wiecacy punkt na koncu ru-
chu.

Potencjometr P, stuzy do centrowania
obrazu. Kondensator Ci powinien mie¢ taka
warto$¢, aby krzywa rezonansu znalazta sie
w $rodku podstawy czasu.

Strona wejsciowa badanego stopnia $red-
niej czestotliwosci tgczy sie z P5 Regulujac
ten potencjometr  zmieniamy wysoko$¢
krzywej rezonansu.

Za pomocg wytgcznika S, mozna zalaczyé
rownolegle do Pr, op6r R,, co pozwala
zmniejszy¢ sygnat w przypadku, gdy zbada-
niu podlegaja dwa lub wiecej stopni w u-
ktadzie kaskadowym.

Porycie catego zakresu czestotliwosci od
100 do 500 kc/s wymaga zastosowania kon-
densatoré6w o matej pojemnosci poczatko-
wej, a takze matej pojemnosci przewoddéw.
Wreszcie oscylator powinien dawacé state
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napiecie na catym zakresie relaksacyjnym,
a pojemno$¢ C2 musi sie zmienia¢ liniowo
wraz z czestotliwoscia.

W artos$ci najwazniejszych kondensatoréw,
oporéw i cewek sa nastepujace:

Ci — 150 [+ F max.; Cz — 350 F
vmx.; Ci= Ct— 50 F;

Cc = 100 F; C«= 350 ml F; G, —
= 05 [kP; Cs = 100 hj. F,

C« = 200 tm F: Cm = O,th; Cu =
= 1@ F; Ck —2 VF;

at —4 [ &' Cu 8 p F; Gr, —
— 11 p F; = 50 om;

R = 300 om; R3 1000 om; R, = 5000
om; R;, — 10000 om; R, = 11000 om;
R. = 14000 om; R* = 15000 om; R, -=
— 25000 om;

R,, = 50000 om; Ru = 100000 om;
R,, — 120000 om;

Ru — 200000 om; Ru = 300000 om;

R,r — 500000 om;

Rh =z i megom.; R,, — 5 megom; P, —
= 50.000 om (regulacja jasnosci plamki);
P, = 200000 om (regulacja ostro$ci plam-
ki);

.Ps = 50.000 om (regulacja napiecia re-
laksacyjnego);
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Pt — 200000 om (regulacja centrowa-
nia) ; Pa — 400 om (regulacja napiecia
wejsciowego); Lt — 2 mH, Li — 2 mH;

Lla — 5 mH, M = silnik 1/20 PS 1800

obrotdw na minute.
Figury Lissajou.

Gdy zmieniajgce sie napiecia zostajg do-
prowadzone do ptytek odchylajagcych lampy
oscylograficznej, powstajg na ekranie figu-
ry, ktérych ksztatt zalezy od tych napiec
oraz od ich fazy. Nizej podajemy Kkilka

przyktadéw takich figur celem wskazania
metody pozwalajgcej okresli¢ na podstawie
tych figur stosunek czestotliwosci oraz
wpltyw zmiany fazy.

Proste figury.

Rysunek 14-ty wskazuje napiecie sinusoi-
dalne A doprowadzone do pionowej pary
ptytek oraz napiecie sinusoidalne B, wyste-
pujace na poziomej parze ptytek.

Wypadkowa krzywa C na ekranie jest li-
nig prosta o nachyleniu 45°. Kierunek tego
nachylenia jest okreslony przez stosunek

Nr-

faz obydwu napigé, jak wskazano na rys.
19 Ai 19 E.

Rysunek 15-ty dotyczy dwuch napie¢, ale
przesunietych fazowo wzgledem siebie o
900 lub 270°. Krzywa wypadkowa jest teraz
okrag kota. Jesli jedno napiecie ma wiekszg
amplitude niz drugie, powstaje elipsa (rys.
19 C). Jesli faza miedzy napieciami wyno-
si A53lub 310", powstaje figura 19 D; przy
135" lub 225" — figura 19 B. Rysunki 14-ty
i 15-ty wskazujg graficzng metode okresle-
nia ksztattu krzywej na ekranie, o ile zna-
my ksztatt krzywej, stosunek amplitud,

przesuniecie fazowe oraz czestotliwo$¢ na-
pie¢. wystepujacych na obydwu parach pty-
tek odchylajgcych. | odwrotnie z obrazu na
ekranie mozna wywnioskowaé¢ o stosunku
czestotliwos$ci i faz tych napieé. Jesli ponad
to znany jest ksztatt krzywej jednego z na-
pie¢, mozna za pomoca analizy graficznej
okresli¢ krzywga drugiego napiecia.

Skomplikowane figury.

Gdy wzrasta stosunek obydwu czestotli-
wosci, obraz na ekranie komplikuje sie. Na
rysunkach 16 i 17 czestotliwos$¢ A jest 3 ra-



zy wieksza niz czestotliwo$¢ li. Otrzymuje
sie w tych warunkach na ekranie krzywe C,
przy czym krzywa C gérna powstaje wow-
czas, gdy nie ma przesuniecia fazowego, a
krzywa dolna — przy przesunieciu fazo-
wym 90°. Rysunek 18-ty uwidacznia wypad-
kowa krzywag w przypadku, gdy napiecie B
jest liniowg funkcjg czasu (napiecie pod-
stawy czasu).

Okreslenie czestotliwosci z obrazu na ekra-
nie.

Z obrazu na ekranie mozna wywniosko-
wacé, jaki jest stosunek czestotliwosci napiec
na obu parach ptytek. Tytutem przyktadu
rozwazmy krzywga z rys. 20-tego. Celem o-
kre$lenia stosunku czestotliwosci, liczymy i-
los¢ wierzchotkéw (6 w danym przypadku)

oraz ilos¢ koncowych petlic (1 w danym
przypadku). Stosunek czestotliwosci wyno-
si wiec (i : 1. JeSli zatem na jednej parze

ptytek wystepuje napiecie O czestotliwos$ci
50 c/s, to na drugiej bedzie 300 c/s.
Oczywiscie nie zawsze mozna w tak pro-
sty sposob okresli¢ stosunek czestotliwosci,
ale nie mozemy ze wzgledu na szczupte ra-
my niniejszego artykutu pozwoli¢ sobie na

bardziej szczegdtowag analize tego zagad-
nienia.
Uwaga: Opisany w niniejszym arty-

kule eksperyment przeprowadzony byt przy
pomocy nowej amatorskiej lampy oscylogra-
ficznej DG 7 — 1 (Philips), ktéra odznacza
sie niskim napieciem anodowym (500 Y),
matymi wymiarami (dtugos$ci 15 cm), oraz
prostotg i fatwoscig montazu (normalny co-

MAJ

»%j-

kot bezndzkowyi brak doprowadzen na ban-
ce lampy). .(D. c. n.).

Rys. 4. Poprawiony z Nr 4 (kwiecien) rb.

Rys. 7. Poprawiony z Nr 4 (kwiecied) rb.
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Inz. K. WitkowskKi

Nr.

Trzylampowa superheterodyna na prqd zmienny
RT. 10363 Z.

W ielkie powodzenie jakie wykazaty su-
perheterodyny sieciowe trzylampowa z Nr.
11/37, czterolampowa z Nru 12/37 oraz
bateryjna z Nr. 4/38, sktonito nas do o-
pracowania uktadu, ktédry przy stosunkowo
niskich kosztach naktadowych pozwala na
nazwanie go mianem petnowarto$ciowej su-
perheterodyny. Odbiornik ten, jakkolwiek
posiada tylko sze$¢ obwod6éw strojonych, to

jednak dzieki zastosowaniu posredniej cze-
stotliwos$ci 455 kc. posiada dostateczng se-
lektywnos$¢. Uktad obwodéw wielkiej i po-
Sredniej czestotliwosci jest zupetnie podob-
ny do uktadu superheterodyny bateryjnej
z Nr. 4/38. Dzigki zastosowaniu pojedyn-
czego obwodu wejsciowego maleje koszt ze-

ZADAJCIE BEZPLATNIE
NAJNOWSZEGO CENNIKA hurto-
wego radiosprzetu na rok 1938.

firmy ,SOLAR™“
Warszawa, Rymarska 7 S

spotéw wejsciowych, cho¢ selektywno$¢ ob-
wodu pojedynczego przy czestotliwosci po-
Sledniej 455 kc. jest zupetnie wystarczaja-
ca. Jako demodulatora uzyto kuprytowego
prostownika w. czestotliwos$ci, co zmniejsza
koszt energii zuzywanej z sieci.

W wyniku osiggnieto odbiornik o duzej
wydajnosci, o dobrym odbiorze fal krét-
kich oraz o nieduzych kosztach budowy.

Uktad.

Uktad zasadniczy odbiornika przedsta-
wiony jest na rys. 1. Antena pofgczona
jest poprzez gniazdko antenowe A z koA-
cowka A ,Super - Bloku”, ktéry stanowi
kompletny zespét cewek, kondensatoréw o-
brotowych, trimmeréw i kondensatoréw
paddingowych, obwodéw antenowych, wej-
Sciowych i oscylatora. Koricbwka G<,,Super-
Bloku” taczy sie z czwartg siatkg (steruja-
ca) oktody V,, ktéra pracuje tu w ukiladzie
oscylatora i modulatora. Pierwsza i druga
siatka stanowig triode oscylujaca hetero-
dyny. Oktoda Vt pracuje z ujemnym napie-
ciem siatkowym, otrzymywanym jako spa-



dek napiecia na oporze Ri, zablokowanym
pojemnoscia C D o lampy V, zostaje do-
prowadzona nadto automatyczna regulacja
sity odbioru. Napiecie regulujgce doptywa
poprzez op6r R, oraz obwody ,Super-Blo-
ku” do czwartej siatki oktody. Kondensator

\RTiedo\

Rys.

Ci, opor R, stanowiag mostek detekcyjny dla
oscylatora. Napiecie dla 3 i 5 siatki okto-
dy, oraz dla drugiej siatki (anody oscylato-
ra) nie réwna sie petnemu napieciu anodo-
wemu odbiornika, lecz zmniejszone zostaje
w oporze redukcyjnym R,, Napiecie to mu-

fP |

LAMPY OSCYLOGRAFICZNE

LAMPY MINIATUROWE

DLA FAL ULTRAKROTKICH

« NEONOWE LAMPY STABILIZACYJNE

MAJ

si byé¢ dla otrzymania stabilnej pracy
oscylatora zablokowane dostatecznie duzg
pojemnoscig Cs. Wzmocnione przez oktode
prady o czestotliwo$ci posredniej doprowa-
dzone zostaja do pierwotnego obwodu
pierwszego filtru czestotliwo$ci posredniej

1

N UU/l. Obwod ten lezy pod petnym napie-
ciem anodowym odbiornika. Wtérny obwod
tegoz filtru (koncéwki 5 i 8) lezy w obwo-
dzie siatkowym lampy Vz ktéra jest pen-
todg wielkiej czestotliwo$ci o zmiennym na-
chyleniu charakterystyki (zmienny spot-

~ TAVPY 1IKinilMIUI

« GAZOWANE TRIODY

DLA GENERATOROW PODSTAWY CZASU

* KOMORKI FOTOELEKTRYCZNE

TRIODY ELEKTROMETRYCZNE
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Rys.

czynnik amplifikacji). Zmiana wzmocnie-
nia tej lampy uskuteczniona zostaje przy
pomocy zmiennego napiecia automatycznej
regulacji sity odbioru. Napiecie to dopro-
wadzone zostaje poprzez opdr Rs i zabloko-
wane jest dla otrzymania wiasciwej statej
czasu automatyki kondensatorem C< Pod-
stawowe ujemne napiecie siatkowe lampy
V. otrzymuje sie przy pomocy spadku na-
piecia na oporze Re odsprzezonego pojem-
noscig Cs. Napiecie siatki ostonnej tej lam-

2.

py zmniejszone jest w stosunku do petnego
napiecia anodowego (analogicznie jak na-
piecie dla siatek 3 i 5 w oktodzie) przy po-
mocy oporu redukcyjnego R7

W obwodzie anodowym lampy y 2 umie-
szczony jest pierwotny obwdd drugiego fil-
tru  posredniej czestotliwosci N Ab/II.
Wtdérny obwdd tego filtru miesci sie w ob-
wodzie detekcji, ktédra uzyskiwana zostaje
przy pomocy kuprytowego prostownika
wielkiej czestotliwo$ci. Napiecie wyprosto-

RADIOSPRZET

SPROWADZISZ NAJTANIE]J

R A D
Warszawa,

ofet

Na prowincije
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Rys. 3.

wam; wielkiej czestotliwo$ci zamyka sie po-
przez kondensator G. do ziemi, podczas gdy
na oporze R,, otrzymuje sie wynik demodu-
lacji — napiecia zmienne malej czestotli-
woéci. Opdér Rs i kondensator CV stuza dla
lepszego oddzielania pradéw wielkiej cze-
stotliwoséci od oporu R». Z kompleksu opo-

row Rg i R, otrzymuje sie jednocze$nie
zmienne napiecie automatycznej regulacji
sity odbioru.

SUPERBLOKI

Typ M. 937 na p»ad

Typ M. 938/Z (na prad zmienny), $r, czastotl.
Typ M. 9i8B (bateryiny), sr.

Otrzymane na oporze R, napiecia aku-
styczne doprowadza sie poprzez op6r Rn
do siatki sterujgcej ostatniej lampy Vs,
ktéra jest 9-cio watowa pentoda gtosniko-
wy. Resztki pradéw wielkiej czestotliwosci
odprowadzone zostajg do ziemi przy pomo-
cy kondensatora Cu. Op6r Rn stuzy dla do-
prowadzenia ujemnego napiecia dla lampy
W. Ujemne to napiecie uzyskuje sie jako
spadek napiecia na oporze R,-. W celu uzy-

WAR

zmienny, $r. czastotl. 128,5 Kc.
455 Kc.
czestotf. 455 Kc.

Niezbedne przy budowie nowoczesnych Superheterodyn

IA/ar-TLtudio Warszawa, Zytnia 22,

tel. 2.74-94,
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Rys.

skania wtasciwej barwy glosu, gniazdka
gtosnika zablokowane sa pojemnos$cig Cm.
Gniazdka adaptera zatgczone sg wprost do
oporu Rh i C,, w obwodach matej czestotli-
wosci.

Zasilacz odbiornika wyposazony jest w
dwupotéwkowg lampe prostowniczag oraz
w filtr diawikowo - pojemnosciowy. Kon-
densator Ci3 wiaczony pomiedzy jeden z
przewodéw sieci oraz uziemienie, stuzy do
odprowadzania do ziemi zakidcen doptywa-
jacych z sieci do odbiornika oraz w tym ce-
lu aby z sieci o$wietleniowej mozna byto
korzystaé jako z anteny zastepczej.

Spis czesci.

Podstawa /. blachy cynkowej o wymiarach
podanych na rys. 3.

C, — kondensator mikowy na

, 100 pF
(AH).

4.

C. — kondensator blokowy na 0,1 mF.
(Nap. préb. 750 v) (AH).

Gi— kondensator blokowy na 1 mF. (Nap.
préb. 750 v) (AH).

C, — kondensator staty na 10.000 cm (AH).

C. — kondensator blokowy na 1 mF. Nap.
préb. 750 v) (AH).

Co — kondensator blokowy na 0,1 mF.
(Nap. préb. 750 v) (AH).

G, — kondensator mikowy na 100 pF (AH).

C, — kondensator staty na 200 cm (AH).

C» — kondensator elektrolityczny suchy na
25 mF (Nap. préb. 25 v) (AH).

Cu, — kondensator staty na 5.000 cm (AH).

Cn i C2 — kondensatory elektrolityczne
suche po 8 mF (Nap. préb. 500 v) (Dit-
mar).

Cy, — kondensator staty na 5.000 cm (AH).

Cu — kondensator staty na 50 pF (AH).

NAJTANIEJ SPROWADZISZ RADIOSPRZET PO CENACH HURTOWYCH

LFIRMY

0560
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5

Cu - kondensator staty na 10.000 cm
(AH).

N — Sirutor (Megacykl).
— op6r na 0,05 mg. obcigzenie 0,75 W
(AH).
— op6r na 250 om. Obcigzenie 3 W
(AH).

R, _ op6ér na 0,025 me. Obcigzenie 1,5 W
(AH).

R, op6r.na 1 mg. Obcigzenie 0,75 W
(AH)

R- opér na 1 mg. Obcigzenie 15 W
(Al).

op6r na 1.500 om. Obcigzenie 3 W
(AH)
: op6r na 0,2 mg. Obcigzenie 15 W
(AH)

op6r na 0,] mg obcigzenie 0,75 W
(AH).

.7

— potencjometr na 0,5 mg. logarytmicz
ny weglowy (Always).
op6r na 0,7 mg. Obcigzenie 0.75 W
(AH).
Rn opér na 0,01 mg obcigzenie 0,75 W
(AH).
— op6r na 160 om. Obcigzenie 3 W
(AH).
Z — Superblok na 455 kc. wraz ze
skalg (War-Radio).

~~ transformator posr. czest. (War-
RacT")— transformator posr. czest. (War-

dfawik m. cz. 800 om 45 mA (Croj

iX).
TY -
transformator sieciowy typ S 48
IriT tv; V' — AK 2, V, — AF 3, V, —
L4 i Vpr. — AZ 1 (Philips).

NOWOSC NA

AGREGATY

p rz

HURTOWNIA RADIOSPRZETU

RADIOSWIAT

wt. Aleksy Sergiejew
Mieleckiego 8 m. 26
P. K. 0.303.603

Katowice,
Telef. 354.60

Najtanisze zrédto zakupu czesci radio-
technicznych

0559
Chassis z blachy cynkowej (firmy H.
Drabarek) oraz drobny materia! monta-
Z0Wy.

Montaz.

Montaz odbiornika rozpoczynamy od
wmontowania ,Super-bloku” wraz ze ska-
la. Nastepnie umieszczamy na chassis 4
podstawki lampowe, transformator siecio-

wy oraz oba filtry pos$redniej czestotliwosci
i kondensator elektrolityczny filtru zasila-
cza. W przedniej $ciance wmontowujemy
potencjometr R,, W tylnej $ciance nato-
miast umieszczamy gniazdko izolowane dla
anteny, gniazdka nieizolowane dla uziemie-
nia oraz 2 gniazdka dla adaptera (jedno i-
zolowanc, drugie nieizolowane). Nadto u-
mieszczamy 2 gniazdka izolowane obok lam-
py V* — jako gniazdka gto$nikowe.

Umieszczenie wszystkich tych czesci wy-
konujemy doktadnie wg schematéw monta-
zowych z rys. 2 i 3.

Potaczenie wykonujemy jedynie wg sche-
matu ideowego z rys. 1, positkujgc sie sche-
matem montazowym i fotografia tylko w
celu ustalenia, jakg drogg winno przebie-
ga¢ dane potaczenie. Najpierw nalezy wy-

ROK 1938!

eciwgongowe

Usuwaja gongowanie w odbiornikach,

w szczegdlnosci

Transform

Fabryka Transformatorow

na falach krétkich

atory i dtawiki do
ZADAJCIE WSZEDZIE!

i Sprzetu Radiowego

wibratoréow

POLSKIE ZAKEADY ,,CROIX“

Warszawa,

0556

Chtodna 16, tel. 649-37
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O dbiornik

NOWYMI LAMPAMI
TELEFUNKEN

konaé¢ potaczenia zarzeniowe oraz od trans-
formatora sieciowego do zasilacza, a na-
stepnie dopiero potgczenia do podstaw lam-
powych i ,,Super Bloku” — a pézniej do-
piero potaczenia do oporéw i kondensato-
row montazowych. W celu unikniecia po-
mytek nalezy kazde dokonane potaczenie
wykresla¢ ze schematu ideowego.

Uruchomienie i zestrojenie.

Przede wszystkim nalezy doktadnie spra-
wdzi¢ wszystkie potaczenia wg rys. 3. Na-

¥ .
1112

ukazat sie z druku

Nr

stepnie nalezy, nie umiesciwszy lamp w od-
biorniku, przetaczyé transformator zasi-
lacza na napiecie sieci w danym lokalu i
sprawdzi¢, po wiaczeniu aparatu do sieci,
warto$¢ napiecia zarzenia w poszczeg6l-
nych podstawkach lampowych.

Nastepnie umieszczamy lampy w poszcze-
go6lnych podstawkach i przeczekawszy ok.
QO sek. az lampy osiggng normalng tempe-
rature i dopiero wtedy mozemy przystgpic¢
do strojenia aparatéw. Przede wszystkim
nalezy ustawic¢ witasciwie obwody posredniej
czestotliwosci. Mozemy uczyni¢ to badz przy
pomocy doktadnie wycechowanego wzorca
czestotliwosci lub ustawiamy odbiornik na
Srednie fale, a skale doktadnie na fale ok.
500 m np. Florencji i stroi¢ filtry posred-
niej czestotliwosci, tak, aby przy dobrej
zgpdnos$ci skali otrzymaé maksimum sity od-
bioru przy minimum znieksztatcen. Nastep-
nie nalezy sprawdzi¢ zestrojenie w poblizu
200 — 250 m, poprawiajac je przy pomo-
cy gtadzika zespotu wejsciowego. Jest to
gtadzik, ktéry znajduje sie na tej czesci
agregatu, ktora potozona jest blizej skali.
Trimmera oscylatora nie nalezy zupetnie
przestraja¢® Na dtugich falach zestrojenie
powinno sie pojawi¢ samoczynnie. Na fa-
lach krétkich natomiast nalezy uwzgledni¢
matg poprawke dodatkowg w trimmerowa-
niu pierwszego obwodu, tak aby osiggnaé
maksimum sity odbioru dla fali ok. 20 m
Dzieki zastosowaniu gotowego zestrojonego
»Super - Bloku” uruchomienie odbiornika
i zestrojenie go nie powinno nastreczaé
zadnych trudnoSci.

Odbiornik modelowy prébowany w lokalu
redakcji dat odbiér wielu stacji na gtosnik,
a zwtlaszcza dobry odbiér fal krétkich
0 kazdej porze dnia.

nowy katalog radiosprzetu na rok
1938/39 z 210 ilustracjami, z cennikiem z obnizonymi cenami

Katalogi wysytamy po otrzymaniu gr. 50 w znaczkach pocztowych
(nowoczesny schemat odbiornika HIVAC 32) dotgczamy bezptatnie

“B. Serejski
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K. Goszczynski

Mostek do pomiarow indukcyjnosci i pojemnosci
RT. 4000 B

natrafito na bardzo
chodzito o zmierzenie
lub pojemnosci kon-
densatoré6w. Roéwniez wiele ktopotu nastre-
czato wyréwnywanie cewek i kondensato-
rbw co przy zestrajaniu odbiornikéw wie-
loobwodowych jest nieodzowne. Przyrzady
do powyzszych celéw sg bardzo kosztowne
" tylko wieksze wytwoérnie moga sie w nie
zaopatrzy¢. Pragngc da¢ mozno$¢ dokony-
wania pomiardw z wystarczajgcg doktadno-
$cig jak najtanszym sposobem, skonstruc-

Wielu czytelnikéw
duze trudnosci jezeli
indukcyjnosci cewek

f p A 7
<'AA/V\AAA/V-~11

—0 0—<XC
B W,
iFirmo i
Rys. 1.
baliSmy  przyrzad powszechnie zwany
mostkiem  Whenttsone’a zmodyfikowanym

pomiaréw indukcyjnosci. Ze wzgledu na
Prostote konstrukcji i tatwo$¢ dokonywa-
na pomiaréw niewatpimy, ze przyrzad ten
znajdzie zastosowanie w pracowni kazdego
czytelnika. W celu tatwiejszego obchodze-
nia sie z naszym mostkiem zastanéwmy sie
Pokrétce nad zasada jego dziatania. Sche-
mat teoretyczny mostka przedstawiony jest
Aa rysunku 1. Jak wida¢ sktada sie on z
dwéch potencjometréw P, i Pt, brzeczyka U,
'materyjki O, wylgcznika Wu wytacznika po-
dwoéjnego W-., W-i. Jako wskaznik zastoso-
walismy stuchawki oznaczone na schema-
cie jako S. Wyobrazmy sobie najpierw, ze
Wytaczniki W. i W: sg zwarte, do gniazd
® mamy zalgczony galwanometr, gniazda
B sa spiete na krétko, a wytgcznik ¢
zwarty. Jezeli teraz do gniazd L i C zalg-
czymy jednakowe opory, a suwak potencjo-

metru Pi bedzie stat na $rodku, to prad z
baterii O nie poptynie przez galwanometr.
Gdy jednak suwak potencjometru wyjdzie
z potozenia $rodkowego réwnowaga mostka
zostanie zaktocona, wobec czego prad przez
galwanometr poptynie. To samo zjawisko
zauwazymy jezeli suwak potencjometru
znajdzie sie w potozeniu srodkowym, a opory
zatagczone do gniazd L i C bedg nieréwne.
Okazuje sie zatym, ze zachodzi zalezno$¢
miedzy potozeniem suwaka potencjometru
P,, a oporami w gniazdach L i C. Zasada
dziatania mostka polega na ujeciu tej za-
leznoSci w proporcje. Proporcja ta wyraza
sie nastepujaco: opo6r zalgczony do gniazd
Ij tak sie ma do oporu zalgczonego do
gniazd C, jak lewa cze$¢ potencjometru P.
do jego prawej czesci. Z tego wynika, ze je-
zeli jeden z oporéw bedzie na.m znany, to z
powyzszej proporcji tatwo obliczymy opor
nieznany, gdyz do proporcji mozemy wcig-
gnaé¢ stosunek czesci potencjometra nie e-
lektryczny a geometryczny. Praktycznie
wytlumaczymy to w ten sposéb: Naprzy-
ktad diugos¢ paska, na ktérym nawiniety
jest drut oporowy w potencjometrze P, wy-
nosi ¢ cm. Op6r znany naprzyktad 100 o-
méw umieszczamy w gniazdach L. Opér
nieznany umieszczamy w gniazdach C. Te-
raz pokrecamy gatkg potencjometru P,, az
przez galwanometr nie bedzie ptynat prad.
Przypuscimy, ze suwak potencjometru zna-
lazt sie w tym wypadku w potozeniu takim,
ze lewa cze$¢ potencjometru wynosi 4 cm.,
a prawa 2 cm. Podstawiajagc nasze dane

do proporcji otrzymamy, ze opdér 100 o-
moéw : op6r nieznany X = 4 cm : 2 cm.
Sw. Ochr. Urz. Pat. R. P. Nr. 38286

KRYSZTAL RADIOWY
ONIEZWYKLEJ CzZULOSCI
Zada¢ wszedzie (055¢]
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Stad tatwo obliczy¢, ze opér nieznany x ma
warto§¢ 50 oméw. Ta metoda nie da sie
jednak zastosowa¢ do pomiaréw pojemno-
$ci, gdyz jak wiadomo kondensatory posia-
dajg bardzo duzy op6r dla pradu statego
jaki ptynie z bateryjki O. Jezeli jednak w
obwéd kondensatora wiaczymy prad zmien-
ny to op6r kondensatora bedzie stosunkowo
maty i zalezny bedzie od pojemnosci kon-

Nr.

densatora, czestotliwoSci pradu oraz od
Rys. 3.
pewnego statego spoétczynnika. Opér kon-
densatora bedzie tym mniejszy, im wieksza
bedzie jego pojemno$¢ oraz im wieksza be-
dzie czestotliwo$¢ pradu. Jezeli chodzi o
pomiar indukcyjno$ci to powyzsza metoda
réwniez okaze sie nieodpowiednia, a pomiar
wykaze nam nie indukcyjnos$¢ lecz op6r o-
mowy naszej cewki to znaczy ten opér ja-
RT-U21 ki przedstawia ona dla pradu statego. Dla
U2 | : A S .
dokonywania zatem pomiaréw indukcyjno-
Rys. 2. §ci i pojemnos$ci musimy uzy¢ nic pradu
Wzorce induKcyjnosci w/g Mi 5 Radiotechnika r. 1938
Typy 01 m H, 1 m h i 10 m H
Wzorce pojemnosci w/g Ni 5 Radiotechnika r. 1938
Typy 500 cm i 1000 cm
Brzeczyki typu BR w/g .Ns 4 i 5 Radiotechnika r. 1938

Wibratory do réznych celéw w/g Ne 2,3 i4 Radiotechnika r.1938

produkuije

Wytwérnia Radiotechniczna A U D I O N

05638 Warszawa,

146

Plac Mirowski 10 =« tel.

3-28-65



statego, a zmiennego, za$ zamiast galwa-
ornetru przyrzadu, ktory pokaze nam na-
?zenie pradu zmiennego. Najprostszym
skaznikiem pradu zmiennego sa zwykte
,t''lawki. Prad zmienny, potrzebny dia
°konywania pomiaréw indukcyjnosci i
Pojemnosci otrzymamy z brzeczyka B, ktd-
y zasilany jest z bateryjki O. Nalezy
Wréci¢ uwage, ze niekazdy brzeczyk da
arri dobre wyniki. Do naszego celu po-
'zebny jest brzeczyk, ktoéry daje dostatecz-
* fluzg czestotliwo$¢ niezbedng dla do-
jnych pomiaréw. Jezeli teraz wykona-
(y to samo dos$wiadczenie co poprzednio z
“Porami, to zauwazymy, ze jezeli do gniazd
/ 1C zalaczymy réwne opory i suwak po-
@&cjometru C, ustawimy na $rodku, to w
j"hawkach ustyszymy ledwo styszalny ton
zeczyka. Wystarczy jednak przesungé
;JVaK Potencjometru lub zmieni¢ wartos$¢
jt- nego z oporow, azeby zakioci¢ rowno-
af>? mostka, a co zatym idzie ustyszec sil-
V ton brzeczyka w stuchawkach. Oczywi-
/e Poprzednio podana proporcja zachowu-

1w tym wypadku swoje znaczenie.

SoZamm przystagpimy do oméwienia i zasto-
mostka w praktyce podamy Kilka

I azdéwek tyczacych sie montazu. Mostek
ontujemy na plytce bakelitowej o wy-

rijlai'ach 15 cm X 21 X 3 mm. Na ptlytke
sklejamy szablon papierowy, na ktérym
aldajg sie oznaczone miejsca na poszcze-

p° >e czesci oraz skala potencjometru Pu
Olaczenia wykonujemy drutem o grubosci
milimetr wedlug schematu montazowego.

s(ardz® waznym szczeg6tem jest dobre u-
(,a'Vienie wskazéwki potencjometru P, we-
, skali. Wskazéwka powinna sie znaj-
dowa¢ na o w potozeniu skrajnym lewym
na ~ w potozeniu skrajnym na prawo,

yiko w tym wypadku mamy pewnos¢, ze
J .y na skali beda odpowiadaty rzeczywi-
j.°sci. Przyrzadem bedziemy dokonywa-
|  dwojakich pomiaréw: indukcyjnosci
APojemnos$ci. Omoéwmy najpierw zastoso-
1 Przyrz:ddu dla pojemnosci. Przyktad
u . lamy kondensator powietrzny, ktérego
ncowg pojemno$¢é chcemy zmierzy¢é. W

GtosSniki magnetyczne
Gtosniki dynamiczne z
SLUCHAWKI id.."-"

Warszawa, 36 7

MAJ

tym celu zatgczamy go do gniazd, na kto-
rych mamy napis ,,pojemnosci”. Wytgczniki
W, i W=ustawiamy w potozeniu Pojemnosci.
Do odpowiednich gniazd wkladamy brze-
czyk B oraz stuchawki. Do gniazd Induk-
cyjnosci zaktadamy wzorzec pojemnoscio-
wy na 500 cm. Wyitgcznikiem Wi wigcza-
my bateryjke O. Gatkg potencjometru P,

Rys. 4.

pokrecamy, az ton brzeczyka zniknie w stu-
chawkach lub bedzie ledwo styszalny. Te-
raz odcyfrujemy cyfre, na ktérej zatrzy-
mata sie wskazéwka potencjometru P, i
mnozymy ja przez warto$¢ zatgczonego
wzorca. Przypus¢my, ze wskazéwka stoi na
cyfrze 0,5. Wzorzec pojemnosciowy miat
warto$§¢ 500 cm. Zatem kondensator, ktéry
chcieliSmy zmierzy¢ ma wartos¢ 500 cm X

na detektor R L
amerykanska membrana
rmn
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X 0,5 = 250 cm. Przykiad 2. Mamy kon-
densator powietrzny podwodjny, ktéry chce-
my z grubsza zestroi¢. Jeden z kondensa-
toréw zaktadamy do gniazd ,Indukcyjno-
§ci” drugi do gniazd Pojemnos$ci. Wskazéw-
ke potencjometra P, ustawiamy na cyfrze
1 .Trimmery, znajdujgce sie na kondensato-
rach odkrecamy aby pojemno$¢ ich byta
jak najmniejsza. Nastepnie uruchamiamy
mostek jak poprzednio i tak odginamy roz-

Rys. 5.

ciete segmenty kondensatoréw, aby ton w
stuchawkach byt jak najcichszy. Te czyn-
nos¢ wykonujemy tyle razy, ile segmentéw
liczy kondensator, za kazdym razem przy-
suwajac o szeroko$¢ segmentu rotory. Ja-
ko sprawdzian dobrego zestrojenia bedzie
zatgczenie tych kondensatoréw do odwrot-
nych gniazd. W tym wypadku przy obra-
caniu kondensatora ton brzeczyka w shu-
chawkach winien by¢ jak najcichszy. Oczy-
wiscie wskazéwka potencjometru 1\ musi
by¢ stale w tym samym miejscu. (Na cy-
frze 1). Przykiad 3. Mamy dwie cewki jed-
nakowe, ktédrych indukcyjnosci chcemy

Cewki i eliminatory TE W A
Eliminatory ROL A
Transformatory m. czz. ROLA
Kapy na lampy TEWA i ROLA

Rdzenie, podstawki lampowe wszyst-
0561 kich typéw
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o wysokiej mocy. Zadaé wszedzie. 0562

mie¢ réwne. Jedng z cewek zakiadamy

gniazd Indukcyjno$¢ drugg do gniazd P°'
jemno$¢. Wskazéwke ustawiamy na cyfi'z°
1 Mostek uruchomiamy jak poprzednio
Teraz pokrecajagc rdzeniami cewek dopi-0
wadzamy do minimum sity gtosu w sk
chawkach. Jezeli cewki nie majg rdzeni t?
odwijamy od wiekszej cewki kilka zwoil
Jako sprawdzian dobrego wyréwnania

mieniamy cewki miedzy sobg. | w tym wy-
padku ton w stuchawkach musi by¢ nal’
mniejszy. Przyktad 1. Mamy cewke, ktorej
indukcyjno$¢ chcemy zmierzyé. W tym

lu do gniazd ,Indukcyjnosci” zataczam)
cewke badang. Do gniazd Pojemnosci _za-

ktadamy wzorzec 0,1 milihenra, jezeli 1
jest cewka S$redniofalowa i 1 milihenl
jezeli cewka jest diugofalowa. Pokrecafl”

gatkg potencjometra Pi aby ton byt naj-
cichszy. Nastepnie wytgczniki W: i W<
twieramy na potozenie ,Induk”. Gaik?
Kompensacja ustawiamy w ten sposéb aby
ton w stuchawkach byt jeszcze cichszy.

lej korygujemy wskazéwke P, i odczytuj
my wynik na skali. Przypusémy, ze zastoso-
waliSmy wzorzec 0,1 mH. a wskazéwka PZ

kazuje liczbe 3. Indukcyjno$¢ cewki ma-
rzonej réwna bedzie 0,1 mH. X 3 =
mH. Jezeli mamy do wyréwnania ceW*

niejednakowego typu to postugujemy s"
zawsze gatkg kompensacji w potozeniu
tacznikéw W7, i \V; w kierunku Induk. P™
cewek typu jednakowego zabiegi te sg zby
teczne, poniewaz opér omowy jest dla

Dostarczajg do sklepéw i Wytworni

Zaktady EUktroradiotechniczne

TECHNOVOX

Warszawa, Elektoralna 14



k cewek jednakowy. Przykiad 5. Mamy
rirfl > 0 pojemnosci 800 cm. Jaka
potrzebujemy cewke dla filtru o czestotli-
w i 465 kc. Indukcyjno$¢ L bedzie réw-

na 22800800 )

gdzie F oznacza czestoili-

"Vo*> C pojemno$¢ w cm. W naszym wy-

N
Padku mamy____z_?_g_qg_q_qp___ 0,352 mH. BO
465 . 465 . 300
dil o»pe jemnosci” zaktadamy wzorzec m-

Keyjnosci na 0,1 mH. Wskazéwke Pi u-
,, N ’amy miedzy cyframi 3 i 4 aby odpo-
e?/i >a. wai'tosci 3,52. Do gniazd Induk-

zaktadamy takg cewke aby ton w
c.ucnawkach byt w tych warunkach naj-
fiiv &0 ~Qeli _cewka jest za duza odwija-

py zwojow, jezeli za mala dowijamy.
tli«i” G Mamy diawik wielkiej czesto-
ktéorego  indukcyjno$é¢  chcemy

ScileizyC- Zalttadamy wzorzec indukcyjno-

D. rp milihenré6w i postepujemy jak w
yktadzie czwartym.

20", wida¢ z powyzszych przyktadow mo-

cat wykona¢ bardzo prostymi sposobami

vk szere? Pra(' nlezbﬁdnych dla tatwego
y«onywania odbiorni wieloobwodo-
J Przyrzad nasz nadaje sie rowniez do
.'i- M. Gordon
oo AL Tdrkel
Najnowsze kierunki
Rodzaje znieksztatcen w odbiornikach.
ba® °$§¢ odbieranej audycji jest funkcja
ftiJ i wielu czynnikéw, stanowigcych og-
dio a cucha pomiedzy mikrofonem w stu-

W "a ~°®n'kiem aparatu odbiorczego. Zbli-
le (° doskonato$ci mozna uzyskaé zarow-

at,1? drodze elektrycznej jak i na elektro-
stycznej. ZaKiocenia powsltajijce w po-

ltu ®Sélnych etapach sumuja sie i w wyni-
uecydujg o wiernosci audycji.

G- _°zna odr6zni¢ trzy rodzaje znieksztat-

Jy : 1) czestotliwosci, 2) fazy, 3) amplitu-

,-N'zez znieksztatcenie czestotliwosci rozu-
N emy to, ze odbiornik albo nie oddaje
Ajl 2ystkieh czestotliwosci jednakowo silnie,
0, 0 tez oddaje te, ktérych na wejsciu nie
pojmat. Jezeli wzajemne stosunki czasowe
NI }yedzy czestotliwo$ciami na wejsSciu i
ks?iSCu n* zachowane moéwimy o znie-
t./atceniach fazy Znieksztatcenia ampll-
ijjay maja miejsce wtedy, jezeli napigcia
jfi.Wejsciu i wyjsciu nie sg proporcjonalne.
f -J-u np. wzmocnienie dla czestotliwosci

~ 50 okr/sek wy.isi np. v = 10, za$

MAJ

sprawdzania i mierzenia oporéw. W tym
wypadku postepujemy tak samo jak przy
badaniu cewek. Oczywiscie gatki kompen-
sacyjnej uzywac nie nalezy i dlatego wy-
taczniki Wi i Ws nalezy zamkngé. (Pozy-
cja ,Pojem.”).

Spis czesci.

B — Brzeczyk typ BR (Audion).

Pi — Potencjometr arytmetyczny 100 o-
méw (AH).

P, — Potencjometr arytmetyczny 100 o-
moéw (AH).

C — 1 wzorzec pojemnosciowy typ 500 cm
Audion).

C — 1 wzorzec pojemnos$ciowy typ 1000 cm
(Audion).

L — 1 wzorzec indukcyjny typ 0,1 mH
(Audion).

L — 1 wzorzec indukcyjny typ 1 mH
(Audion).

L — 1 wzorzec indukcyjny typ 10 mH
(Audion).

O — Bateria kieszonkowa 3 woltowa.

W — Wylacznik.

W» i W2, — Wyltgcznik podwéjny.

Osiem gniazd telefonicznych, drut monta-
zowy. rurka izolacyjna.

budowie odbiornikow

dla / = 500 okr/sek, v = 30 zachodza
woéwczas znieksztatcenia amplitudy, czyli
znieksztatcenia liniowe. Zazwyczaj znie-

ksztatcenia fazy i czestotliwosci sg ze sobg
$cisle zwigzane.

Badania wykazaty, ze ucho ludzkie jest
mato czute na znieksztatcenia fazy i trze-
ba bardzo duzego przesuniecia fazowego, a-
by daty sie one odczué. Mozna zalozy¢, ze
jezeli nie ma zbyt wielkich znieksztatcen
czestotliwo$ci woéweczas i przesuniecia fazo-
we dajg sie zaniedbac.

Zakres styszalnosci normalnego ucha
ludzkiego lezy w granicach 16 — 12.000
okr/sek. W tych tez mniej wiecej granicach
mieszczg sie dzwieki wiekszosci instrumen-
téw muzycznych. Czestotliwo$¢ fal nosnych
poszczeg6lnych stacji radiowych réznig sie
miedzy sobg o 9 kc. Najwyzsza wiec czesto-
tliwo$¢ modulacyjna moze wynosi¢ w tym
wypadku J,500 okr/sek. Dla unikniecia gwiz-
déw interferencyjnych nalezatoby ograni-
czy¢ zakres czestotliwosci do SOOO okr/sek.
To wplynetoby jednak na zabarwienie mu-
zyki, ktéra zostataby pozbawiona wyzszych
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harmonicznych. Dlatego radiotechnika po-
szta odwaznie naprzéd. Rozszerzono pasmo
czestotliwo$ci modulacyjnej do h!>00 olcr/sek.
Muzyka nie stracita wiele na swej warto-
§ci w stosunku do modulacji petnym pa-
smem styszalnym, za$ wplyw wsteg bocz-
nych sasiednich stacji i zwigzane z tym
gwizdy interferencyjne wydatnie zmniejszo-
no. Uzyskano to drogg zwigkszenie selektyw-
nosci obwodéw, ktérym nadano odpowiednie
charakterystyki o przepuszczalnosci pasma
czestotliwosci nie wiekszego jak 9 kc. Zasto-
sowanie obwodéw o zmiennej selektywnosci
pozwala na zmniejszenie styszalnego zakre-
su zgdanej stacji, o ile warunki (gwizd in
terferencyjny skutkiem pracy sasiednich
stacji) sg nieprzychylne.

2. Powody powstawania znieksztatcen.

Charakterystyka czestotliwosci odbiorni-
ka $redniej klasy przedstawia tendencje do
opadania zar6wno w zakresie niskich jak i
wysokich tondéw. Zmniejszenie amplitudy
niskich tonéw spowodowane jest przez 1)
kondensatory pomiedzy anodg i siatkg na-
stepnej lampy w obwodzie m. cz., 2) przez
kondensator bocznikujacy op6r katodowy,
dla uzyskania ujemnego napiecia siatki, 3)
jakotez i przez transformatory miedzylam-
powe lub wyjsciowe. Obciecie wysokich to-
néw nastepuje zwykle w obwodach strojo-
nych. Okazato sie, ze najlepiej wykona¢ kaz-
dy stopied odbiornika tak, zeby sam dla sie-
bie miat prawidtowa charakterystyke. Cza-
sami jednak dla uzyskania odpowiedniego
przebiegu wypadkowej krzywej czestotliwo-
§ci mozna wykorzysta¢ charakterystyki o
przeciwnych przebiegach w réznych stop-
niach. Np. jezeli jeden stopien obcina tony
wysokie, drugi za$ je wzmacnia, wdéwczas
na wyjsciu skompensuja sie oba dziatania i
charakterystyka moze pozostaé ptaskg. To
jest jedna z drég do uzyskania zgdanej cha-
rakterystyki oraz sposob uniknigcia znie-
ksztatcen powstatych w jednym stopniu.
Regulator barwy dzwieku moze oddac¢ tu
wielkie ustugi; zle jednak skonstruowany
spowodowa¢ moze zbyt wielkie przesuniecia
fazowe oraz znieksztatca¢ zjawiska jednora-
zowo zachodzacego, jak np. uderzenie w be-
ben. Znieksztatcenia wystagpi¢ moga zwitasz-
cza wtedy, jezeli regulator sktada si¢ z ob-
wodu strojonego. Wéwczas jednorazowo za-
chodzacy impuls moze spowodowaé powsta-
nie oscylacji w obwodzie strojonym. W ta-
kim wypadku nalezy obwdd, albo silnie
sttumi¢ lub tez dobra¢ tak elementy obwodu,
aby czestotliwo$¢ drgan wiasnych wypadta
poza zakresem styszalnym.
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3. Transformator miedzylampowy.

Najczesciej stosowanym sposobem przej-
§cia z jednego stopnia na drugi jest w ob-
wodach m. cz. sprzezenie pojemnosciowo-
oporowe. Przemawia za nim tanio$¢ oraz
przede wszystkim dobroé. Maksimalne na-
piecie jakie mozna uzyskaé ze stopnia 0
sprzezeniu pojemno$ciowo - oporowym jest
mniejsze od potowy anodowego napigecia sta-
tego, a przewaznie wynosi % tego na-
piecia. Czasami jednak sprzezenie opo-
rowo - pojemnosciowe nie wystarcza do wy-
sterowania stopnia koncowego. Wowczas
koniecznym sie staje albo jeszcze jeden sto-
pien  (sposéb mniej ekonomiczny), albo
transformator miedzylampowy. W ten spo-
s6b mozna po stronie wtérnej transforma-
tora uzyska¢ napiecie dwa i wiecej razy
wiegksze, jak po stronie pierwotnej. Zwykle
stosowane transformatory miedzylampowe
majg przektadnie 1 : 2 — 1:4.

W ten spos6b mozna uzyska¢ znacznie
wieksze napiecia sterujagce ostatnig lampa
jak w uktfadzie o sprzezeniu oporowo - po-
jemno$ciowym.

Sprzezenie transformatorowe moze by¢ u-
zyte w takim stopniu koncowym, ktéry do-
puszcza matg impedencje wejSciowa, lub
tez impedencje zmieniajgca sie wraz z na-
pieciem wejSciowym, np. uklad przeciwso-
bny klasy B.

Trudniejsza jest sprawa z uzyskaniem
ptaskiej charakterystyki w stopniu o sprze-
zeniu transformatorowym. Jezeli chcemy>
aby charakterystyka nie opadata dla ni-
skich tonéw nalezy dobra¢ odpowiednio wy-
sokg impedencje uzwojenia pierwotnego v/
stosunku do oporu lampy. Ogoélnie jednak
okazato sie, ze lepiej jest stosowaé uktady
takie, gdzie transformator pracuje bez prg-
du statego, wdéwczas mozna pozwoli¢ sobie
na do$¢ znaczne nasycenia i niezbyt duze
iloSci zwojow przy uzyciu rdzenia o nor-
malnej przenikliwosci i stratnosci. Jezeli
chodzi o g6rng granice zakresu czestotliwo-
§ci akustycznej to tu sprawa jest trudniej-
sza, poniewaz ksztatt charakterystyki jest
zalezny od strumienia rozproszenia trans-
formatora od pojemnos$ci miedzyzwojowych
i pojemnos$ci wejsciowych stopnia koncowe-
go oraz od ttumienia. Wystepuje tu rezo-
nans obwodu utworzonego z samoindukcji
rozproszenia oraz pojemnosci (podanych
wyzej) co powoduje, ze charakterystyka ma
pewnego rodzaju maksimum w okolicy wy-
sokich tonéw. Maksimum to jest normalnie

ttumione przez op6r samego uzwojenia
transformatora, powodujgc do$¢ ptaski je-
go przebieg.

(D. c. n.).
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Transceiver na 56 mc.

Zgodnie z nasza zapowiedzig w numerze
Poprzednim, gdzie podaliSmy ogélne wiado-
mosci o falach ultrakrétkich, przynosimy o-
ecnie opis dwulampowego transceivera ba-
teryjnego. Zblizajagca sie pora letnia, a.w
zwigzku z tym liczne wycieczki i wek-endy,
stwarzajg mite pole do przeprowadzania
Prob na falach ultrakrétkich. Mozno$¢ obu-

mronnej komunikacji radiofonicznej na od-
Wosci kilku kilometréw, przy pomocy tak
Prostego i taniego urzadzenia, jakim jest
opisany transceiver, niewatpliwie zaintere-
“ule szersze kota naszych Czytelnikéow. Ka-
zagléwka, auto — oto wymarzone miej-
dla zainstalowania aparatu, gdzie mo-
J my porozumiewac sie, bedac jednoczesnie
ruchu. Brak przeszkéd atmosferycznych

tym wiecej zacheca do préb, na tym pasie,
w czasie lata. Uzycie matego akumulator-
ka 2V, lub odpowiedniej baterii zai'zenia o-
laz zwyktej baterii anodowej 120 V nie be-
dzie sprawia¢ klopotu przy przenoszeniu,
jesli cato$¢ umiesci¢ w matej skrzyneczce.
Skrzynka winna mie¢ na zewnatrz tablicz-
ke z zaciskami, podigczonymi wewnatrz do

4- j — A oraz z akumulatorem.
Komu nie zalezy na odlegtosci wiekszej
niz 1 — 1% km moze uzy¢ zupetnie mailg

baterie anodowg — np. 72 v, a wtedy wy-
miary catosci zmniejszajg sie.

Uktad aparatu podany jest na rysunku
i. Obie lampy (V, i Vt) dziatajg zaréwno
przy nadawaniu jak i odbiorze. Przetgcze-
nie z nadawania na odbiér odbywa sie tyl-
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ko jedng manetkg przetagcznika P. Jesli
wigczone sa $lizgacze nieparzyste 1, 3, 5
(patrz rys. 1) przetgcznika P, aparat jest
uktadem nadawczym. Lampa V,, posiadaja-
ca obwdd strojony L,Ci, oscyluje w t. zw.
uktadzie ultraaudionu. Napiecia: anodowe i
siatkowe doprowadzane sg poprzez diawi-
ki w. czest. DI. Napiecie siatkowe wytwa-
rza sie na oporze R,, wskutek przeptywu
pradu siatki w kierunku od katody do siat-
ki. Napiecie anodowe dostaje lampa Vi z
paterii przez dtawik DI, matej czestotliwo-
sci.

Powstajace prady szybkozmienne w ob-
wodzie LiCi zostajg przenoszone indukcyj-
nie na cewke X2 a stad na anteng A i
przeciwwage B stanowigce dipol. Zardwka
Z, zmontowana tuz przy cewce, a jeszcze
lepiej w S$rodku cewki, wskazuje moment
najlepszego dostrojenia aparatu do anteny.

Bateria zarzenia, zasilajgca wtdkna

lamp, jest jednoczes$nie baterig mikrofono-
wa. Poniewaz napiecie jej jest tylko 2V, a
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mikrofony normalnie pracujg przy 3vV2 —
UV radzimy w obwéd mikrofonu wstawié do-
datkowe ogniwko 1 v, uwzgledniajac bie-
gunowos$¢ (taczymy zawsze plus z minu-
sem). Mozna réwniez pozosta¢ przy tym na-
pieciu, ale wtedy lepiej ,zastosowa¢ mikro-
fon weglowy niskooporowy, — naprzykitad
kulkowg wktadke telefoniczng.

Prad, przeptywajacy przez mikrofon i u-
zwojenie / transformatora Tr, wahajacy
sie pod wpltywem padajgcych fal dzwieko-
wych na membrane, wywotuje w uzwoje-

niu wtérnym (111) napiecia zmienne. Na-
piecia te, rzedu kilku nawet woltéw (wsku-
tek przektadni podwyzszajgcej) doprowa-
dzone do siatki lampy V< sterujg prad ano-
dowy. Zmieniajagcy sie prad, wytwarza na
opornosci indukcyjnej dtawika Dh zmienne
napiecie.

Poniewaz anoda lampy Vi tgczy sie z dia-
wikiem, wiec i na niej napiecie waha sie W
takt pragdéw mikrofonu.

Te zmiany napiecia — powodujg zmiany



mocy w obwodzie L,C,.a wiec i w tym sa-
niym stosunku w antenie nadawczej — sta-
cja jest wiec modulowana.

System ten znany jest powszechnie pod
nazwg modulacji dtawikowej Heisinga.
Wspomnieé nalezy jeszcze o znaczeniu kon-
densatorow Ci i Ci. Otéz pierwszy z nich
nadaje barwe mowie i ucisza szum mikrofo-
nowy, drugi blokuje oporno$¢ baterii ano-
dowej dla pragdéw modulujacych.

Przerzucajac potozenie przetgcznika P na
Alizgacze parzyste (2, 4, (1) przelagczamy
siatke lampy oscylacyjnej z oporu Rt na

Napiecie anodowe dla lampy V, dostar-
czane jest juz nie przez diawik DIi, ale po-
przez specjalne uzwojenie (I1) na trans-
formatorze Tr. Jednocze$nie wytgczony zo-
staje mikrofon, a $lizgacz 2P wiacza stu-
chawke. Lampa V, speinia teraz role lam-
Py odbiorczej, V2 natomiast wzmacniacza
matej czestotliwosci dla sygnatéw odbiera-
nych. Poniewaz z zasady w transceiverach
odbiér odbywa sie na tej samej fali co i
nadawanie, wiec teoretycznie nie potrzeba
Przestraja¢ obwodu L,Cu Lampa V, przy
odbiorze dziata w uktadzie superreakcji

M A

Flewellinga. Nie bedziemy teraz, ze wzgledu
na brak miejsca, omawia¢ doktadnie prze-
biegu zjawisk przy superreakcji.

Wszyscy z pewnos$cig niejednokrotnie stu-
chali odbioru na zwyklym odbiorniku. Ot6z
znanym jest zjawisko, ze w miare pokreca-
nia gatka reakcyjng odbiér ulega wzmoc-
nieniu az do pewnego punktu Kkrytycznego,
po ktérym nastepuje gwizd interferencyjny
i jednoczes$nie pojawiajg sie skarzenia au-
dycji. Odbiornik posiada najwieksza czuto$é
w punkcie krytycznym.

Przy falach ultrakrétkich odbiornikéw
reakcyjnych nie stosujemy. W uzyciu sg
badZz superheterodyny, lub tez dla stuchaczy
niewybrednych odbiorniki superreakcyjne.
Skorzystajmy znéw z poréwnania — gdyby
mianowicie wspomniang gatke reakcyjng
lekko pokreca¢ w prawo i lewo od punktu
krytycznego, stale powtarzaliby$Smy proces
przejécia przez punkt o najwiekszej czuto-
§ci. Gdyby dalej owe pokrecania odbywaty
sie nadzwyczaj szybko (kilkadziesiagt tysie-
cy razy w sekundzie), to odbiornik praco-
watby w ten sam sposéb, jak to dzieje sie
przy superreakcji.

Pentoda nadau/eza

Tuncpdoram

o6 12/500

na niskie napiecia, o0 mocy wyjsciowej 20
watéw. Oddzielne wyprowadzenie ekranu,
amerykanski cokdt ceramiczny, nowoczesna
konstrukcja wewnetrzna. Oto jej dane:

vf = 126 V, If = 0,7 Amp, Vamax = 500 V,

Vg*max — 200 V, Vgzmax — 50 V, S —

-m 84 mA/V przy la = 24 mA, Wamax ~ 12 W.
"Kmin =—2,4 m.

Idealna lampa nadawcza dla krétkofalowca.
Prospekty wysyta na zgdanie:

Zjednoczona

FABRYKA ZAROWEK
Spétka Akcyjna
Warszawa, ul. 6-go Sierpnia 13
Tet. 8.78-56.
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W odbiornikach superreakcyjnych owe
ciggte, naprzemian pojawiajgce sie i zani-
kajace oscylacje odbywajg sie na drodze e-
lektrycznej.

Z chwilg bowiem powstania drgan, zaczy-
na ptynaé prad siatki, ktéry stwarza na
duzym oporze siatkowym taki minus, ze
lampa ,zatyka” sie. Drgania zrywajag sie,
ale w tejze chwili minus znika, oscylacje
zostajag wiec powtdérnie wytworzone, by za
chwile ulec sttumieniu. Uktad pracuje wiec
ciggle w okolicy punktu krytycznego — naj-
wiekszej czutosci, stale przechodzac przez
niego. llo$é tych drgan jest tak duza, ze ich
juz nie styszymy. Z chwilg nadej$cia modu-

Zasilon/e

Rys.

lowanej faii nosnej w obwodzie anody pow-
staje sktadowa matej czestosci, ktéra prze-
ptywajac przez uzwojenie transformatora
znéw steruje siatkg lampy V». Zmienne na-
piecie na jej anodzie (wskutek obecnosci
dtawika Dh) dziata na membrane stuchaw-
ki, zatgczonej poprzez kondensator, i ta od-
daje dzwiek dla ucha styszalny.

Montaz.

Poniewaz na rynku nie ma ani cewek, ani
dtawikow do aparatow UKF, wykonamy je
sami.

Chassis do
wykonano

m P.
m
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Transformator najlepiej zamoéwi¢ w jed-
nej z firm. Posiada on dwie przektadnie:
1 : (i dla sygnatéw odbieranych i 1 : AO
dla mikrofonu weglowego. Bedag wiec trzy
uzwojenia — mianowicie dwa pierwotne i
jedno wspolne, wtorne.

Dtawik nawiniety ma by¢ na rurce presz-
panowej o $rednicy zewnetrznej 10 mm
i dtugosci 80 mm. Zaczynajac, w odlegtosci
10 mm, od jednego konhca uzwojenie nawija-
my drutem 0,25 mm emalia - jedwab w
ten spos6b, aby skok wynosit okoto 1,5 mm.
Nawingwszy 15 zwoi zmienié¢ nalezy skok na
mniejszy — milimetrowy i nawingé znéw
15 zwoi. Dalsze sekcje nawijane sg w ten

spos6h, ze zwdj lezy przy zwoju, a odle-
gto$¢ miedzysekcyjna ma byé okoto 2 mm.
Ogoétem zmiesci¢ trzeba na tej rurce 75
zwoi w pieciu sekcjach.

Cewka L, najlepiej, gdy zrobiona jest z
posrebrzonego drutu montazowego o $red-
nicy 1,5 mm. Ma ona $rednice 25 mm.
Samo nawijanie wykonywujemy zwdj przy
zwoju, a dopiero pézniej uzwojenie, w ilo-
§ci U skretow, rozciggamy na tyle, aby dhu
gos¢ cewki wynosita okoto 12 mm. Konce
cewki odpowiednio zaginamy i #aczymy z
Ci, jak wskazujg rysunki 2 i h-

Chassis sktada sie z dwu czesci — plyty

odbiornikéw modelowych
w Zaktadach Mechanicznych

D RABAREHK

Ztota 29



czotowej o wymiarach 1ISO X 1U0 mm i pot-
ki 155 X 1SO mm. Obie czesci wykonane sg
z 1,5 mm blachy aluminiowej. Na przedniej
Piycie, spogladajac od zewnatrz, bedziemy
mieli po stronie lewej przetgcznik P, po
Prawej za$ skale kondensatora CV U spodu
tejze ptytki, po $rodku, znajdzie sie wytgcz-
?*k IV, oraz dwa gniazdka dla mikrofonu
*dwa dla stuchawek. Po6lka przymocowana
Jest do plytki czotowej przy pomocy dwu,
lub trzech katownikéw. W blasze jest sze-
reg wycie¢, widocznych w zatgczonych szki-
Ach, w ktére wpuszczane sg uzwojenia Dli,
r<podstawki lampowe itp.
, Na tylnej stronie chassis przymocowana
Jest bakelitowra ptytka z czterema zaciska-

dla podigczenia sznuréw zasilajacych.
P° poétki poziomej przykrecone sg: Tr, DI,

wsporniki antenowe oraz specjalna ptyt-
ka bakelitowa o wymiarach 70 X 90 X 3

Irirtl, przedstawiona osobno na rys. b. Zawie-

ona montaz catego ukitadu drgajacego
"'raz z dtawikami w. czest. Cze$¢ ta, jako
gotowy zesp6t, przykrecona jest dwoma ka-
townikami do pétki w sposéb ja kto wska-
"mJA zdjecia i rysunki. Poniewaz 0§ kon-
densatora Ci jest pod napieciem, musi by¢
odizolowana od swego przedtuzajacego pre-
a © 0 mm przy pomocy bakelitowej, lub
Preszpanowej rurki o dtugosci JO mm
rljs. 2). Cewka antenowa o jednym zwoju
1 $rednicy 30 mm zamocowana jest w

NAJTAN1EJ SPROWADZISZ

Najlepsze akumulatory
do ra< ioodbiornikow
(zarzeniowe | anodowe)

sg wyrobu:

Pierwsze] Krajowi Fabryki Akumulatorow

s,ERGTIS”

Warszawa, Walicow 28 + tel. 2-10-27

preszpanowej rurce (Jj 10 mm, dlugosci 85
mm.

Na koncach tej rurki zamocowaé trzeba
wspétosiowo gniazdka. Jedno z nich stuzyé
bedzie jako tozysko dla wtyczki nierucho-
mej, przytwierdzonej do chassis, drugie sta-
nowi tulejke dla podigczenia maszciku an-
teny. Jest ono potgczone wewnatrz rurki z
jednym koricem wspomnianej cewki anteno-
wej.
IJDrugi koniec cewki przechodzi w poprzek
rurki preszpanowej, prostopadle do jej osi
i po stronie przeciwnej podlutowany jest do
gietkiej licy. Lica taczy sie z oprawkag do
zar6wki i zmontowanej wraz z drugim
gniazdem antenowym B na specjalnie skon-
struowanym katowniczku. Osadzenie cewki
L~ na pionowej rurce, mogacej sie obracac
dookota osi, pozwala na dobranie najkorzy-
stniejszego sprzezenia z Lt

Dipol anteny nadawczej ma sktadaé sie
z dwu sztywnych pretéw miedzianych o gru-
bosci 3 — U mm, zakoriczonych wtyczkami.
taczna diugos$¢ ich wraz z przewodami tg-
czeniowymi i drutem zuzytym na cewke L,
ma by¢ rébwna | — 0,i7 mTak wiec dla fali
52 mm catkowita dtugo$¢ przewodéw ma sie
réwnacé 24.6 cm. Dtugosci poszczegdlnych
anten nalezy dobra¢ tak, aby zaréwka z
wypadia w potowie catego przewodu.

Uruchomienie.

Zaznaczamy, ze warto$¢ praktyczng maja
tylko dwa lub wiecej transceiverow. Jesli
podobnego aparatu nie ma nikt ze znajo-

RADIOSPRZET Z HURTOWNI

UNIWERSAL

(02524
WAKSZAWA,

Cenniki bezptatnie e

WSPOLNA 35

Przinmuiemu naprawy i przer6bki odbiornikéw i wzmacniaczy
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mych, budowa¢ radzimy od razu dwa egzem-
plarze.

Po sprawdzeniu uktadu wedtug schematu
ideowego (rys. 1) nie wktadajgc lamp, pod-
tagczamy baterie. —S tgczymy z— O baterii,
—A wkiadamy do gniazdka 3, lub A% v,
zalezy od tego czy +A jest na 75, lub 120 v.
Akumulator 2 v tgczymy ze sznurami zarze-
niowymi. kaczac W, sprawdzamy napiecie
na kontaktach zarzeniowych podstawek
lampowych. Teraz dopiero wolno wilozyé
lampy. Ustawiwszy P w pozycji ,nadawa-
nie”, zblizamy do cewki Li zwéj drutu o

$rednicy j cm, zapiety na zaréwke 0,0d
A 1,5 v. Proba polega na stwierdzeniu, czy
uktad oscyluje — jak przekonaliSmy sie, na
aparacie modelowym, oscylacje sg tak pew-
ne, ze nawet dotykanie palcami ,,gorgcych”
koncéw cewki nie zrywa drgan. W czasie
préb nad zachowaniem sie lampy KC 3 na
falach ultrakrotkich zeszliSmy z falg pra-
wie do 2 ml To byta juz granica, przy kté-
rej sprawnos$¢ lampy byta minimalna. Jed-
nak przy 3 — 5 m wyniki byty zadawala-
jace.

Dla sprawdzenia lampy V- do gniazd mi-

Kazdy, kogo interesuje dziedzina fal krétkich, krétkofalowe

on uktady nadawcze i odbiorcze, warunki jakie nalezy wypetnic,
by zosta¢ krotkofalowcem, winien naby¢ wydawnictwo.
Wilenskiego Klubu Krétkofalowcow: . = t-=

,Co kazdy krétkofalowiec wiedzie¢ powinien".

Cena wydawnictwa
gr. 85), konto P.
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krotonowych podigczamy wktadke telefoni-
czng (mikrofon weglowy), a stuchawki tg-
czymy w ten sposéb, ze jedng wtyczke wkia-
damy do gniazdka potaczonego z Cs, druga
za$ z chassis. Méwigc do mikrofonu, powin-
niSmy stysze¢ witasny gtos w stuchawkach
gtosno i wyraznie. Teraz zaktadamy stu-
chawki w spos6b prawidtowy i przekreca-
jac przetagcznik P w strone przeciwnag,
Przechodzimy na ,odbiér”. Powinien by¢
s'Iny, cho¢ nie razacy szum. Je$li ktory
2 Czytelnikéw nadawcéw posiada nadajnik
dowolnej mocy, to po uruchomieniu jego na
telegrafie powinien ustysze¢ przy obracaniu
Katka kondensatora Ci zapadnigcia (znik-
niecia) szumu. Jest to znak, ze zostata ode-
brana ktéra$ z harmonicznych czestotliwo-
Sci podstawowej nadajnika. Je$li nadajnik
oyt na pasie IO m, to ustyszymy kolejno
9 i 8, wzglednie 8 i 7 harmoniczng. ,

Dopiero teraz, po sprawdzeniu catosci
oktadamy do gniazd A i B prety antenowe
j niezbyt silnie sprzegajac L, z L- przy po-
krecaniu Ci powinnismy w pewnym potoze-
niu otrzymac najsilniejsze Swiecenie sie Z.
Napiecie jednak na poczatku préb dobrze
dac jest wieksze (120 v), a pdzniej dopiero
Po ustaleniu potozenia Ci i sprzezenia, zej$¢
do napiecia najdogodniejszego. Sprawdziw-
szy w sposéb analogiczny drugi transceiver
Wierzymy diugos¢ fali (oméwione w nu-
merze kwietniowym). Na podstawie prze-
malowania obu aparatéw stwierdzamy czy
Zakresy ich zazebiajg sie. Mozna powie-
dzie¢, ze dwa aparaciki budowane wedtug
tego opisu z cala pewnoscig bedg pokrywa-
ty sie swymi zakresami w 80%. Pierwsze
Proby radio - tgcznosci pomiedzy transceive-
rami radzimy od razu zacza¢ od kilkuset
metrow.

Ustawiajac jeden z aparatow na nadawa-
niu, a drugi na odbiorze stuchamy pokreca-
jac gatkg Ci, w ktérym miejscu szum znika
~~ W tymze miejscu powinna wystapi¢ mo-
dulacja.

Na zakonczenie podajemy kilka danych
°rientacyjnych, zdjetych z aparatu modelo-
wego. Przy opisanej cewce i neutrodonie
i>0Orso” o 3 ptytkach w rotorze i 2 w sta-
'morze, aparat pokrywat zakres od 4 m 95 cm
do g m. Ogo6lny pob6r pradu anodowego dla
napiecia 67 v wynosit 15 mA, z tego lampa
nadawcza przy potozeniu na nadawanie po-
bierata 10 mA. Przy napieciu baterii 105
v pob6r wynosit 25 mA, przy czym V, miata
t? — 18 vtA. Moc input wynosita wiec 1,7
Nata. SprawdzaliSmy odbiér transceivera w
odlegtosci 2,5 km, przy czym obie anteny
Pracowaly w najmniej sprzyjajacych wa-
runkach (obie znajdowatly sie w mieszka-
niach, a na catej przestrzeni 2,5 km byto
kilkanascie zabudowan). Sita odbioru byta
°koto r 6 przy catkowitej czytelnosci.

MAJ

Spis czesci.
Ci — neutrodon 50 cm ,Orso”, w ktoérym
zestawiono 3 i 2 ptytki.
Ci — kondensator mikowy ptaski 100 pf

(Always).

Ca — kondensator blokowy 0,5 mf monta-
zowy (Always).

Ci — kondensator blokowy 3000 cm mon-
tazowy (Always).

C» — kondensator blokowy 20.000 cm mon-
tazowy (Always).

Ce — kondensator mikowy ptaski 900 pf
(Always).
Ci — kondensator blokowy  montazowy

3000 cm (Always).
DI, Li, L: — wedtug opisu.
R, — 8000 om. 15 wata (Always).
R2— 1 mg 15 wata (Always).
R.1— 1 mg 15 wata (Always).

Dh — 35 henr. 30 mA — typ D 3530 (Pol-

ton).
T r'— wskazéwki w opisie (Polton).
V, — TKC 3, V., — TKL i (Tungsram).
M — mikrofon weglowy kulkowy (wktad-

ka) chassis — wedtug opisu oraz

40 $rubek, drut do potaczen, koszulka izo-
lacyjna, cyna, koncéwki do lutowania pod
$rubki, 5 koricdwek do gniazd, 8 gniazd izo-
lowanych, wytacznik btysk. 2 m drutu 1,5
mm posrebrz., rurka preszpanowa 10 mm 25
cm, rurka preszpanowa 25 mm 10 cm,
8 m drutu 0,25 mm em. - jedwab., plytka
bakelitowa 130 X 70 mm, 0§ 6 mm 80
mm, sprzegto izolacyjne, przejscie do osi
izolacyjne 6 mm, skala z podziatka 50
lub 80 mm, gatka ze strzatka, przetgcznik
3 X 3, 5 kagtownikéw, 5 m szunra, 2 wtycz-
ki zwykte, 3 do baterii, zaréwka bezp. 1,5 v
0,06 A lub 0,08 A, 2 Srubki z nakretkami
2 mm podstawka do zaréwki bezp.
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Nowa aparatura telewizyjna

Aby umozliwi¢ dokonywanie nagrywan czej miesci sie na dwoch specjalnych samo-
telewizyjnych w réznych miejscach zarébwno chodowych przyczepkach ciezarowych, kaz-
dla celéow doswiadczalnych jak i propagan- da o powierzchni platformy 2 X (m. Jeden
dowych zbudowana zostata w Zakladach z wozéw miesci w sobie urzadzenia, wytwa-
Philips w Eindhoven aparatura telewizyj- rzajace potrzebne dla ikonoskopu napiecia
na ruchoma. Cate urzgdzenie stacji nadaw- pomocnicze i anodowe, urzadzenia dla prze-

Kompletny nadajnik; na pierwszym planie
w6z nadajnika z antenami dipolowymi, na Kamera ikonoskopowa na wozku transpor-
drugim — wéz z kamerg filmowg, wzma- towym.

cniaczem i urzadzeniami kontrolnymi.

Polecamy nowe zespoly cewkowe trz zakresowe
jedno, dwu i trzyobwodowe D
oraz mikrofony DRALOWID

Na<zqgdanie spec. cewki wg podanych wartosci

Informacje techn. ZAKLADY RADIOTECHNICZNE

STEFAN REMBOWSKI

i Warszawa, Jasna 18/20 tel. 689-62
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twarzania dostarczonych przez ikonoskop
sygnatow obrazowych oraz wzmacniacze a-
kustyczne dla wzmacniania prgdéw z mi-
krofono lub filmu dzwiekowego, jako tez u-
rzagdzenia kontrolne dla obrazu i dzwieku.

Nagrywanie obrazéw moze odbywaé sie
dwojako: W .zabezpieczonej przed pozarem
zamknietej kabinie miesci sie urzadzenie
dla analizy przy pomocy ikonoskopu obra-
zow z taSmy filmowej. Poza tym mozna na-
grywacé sceny ruchowe z wolnego powietrza
lub pomieszczen zamknietych przy pomocy
kamery ikonoskopowej, przedstawionej na
rys. 1, i taczacej sie z aparaturg wewnatrz
wozu przy pomocy odpowiednich kabli.

Sygnaty z pierwszego wozu doprowadzone
zostajg do drugiego wozu, w ktdrym miesz-
czg sie dwa nieduze nadajniki dla dzwigku
i dla obrazu. Kazdy z nadajnikéw zaopa-
trzony jest w oddzielng antene dipolowag, u-
mieszczong na skfadanym JO-metrowym ma-
szcie (rys. 2).

MAJ

Urzadzenie zbudowane jest dla nadawa-
nia 25 petnych obrazéw na sekunde, skia-
dajacych sie z 405 lub 567 linii, przy czym
Lliniowanie” odbywa sie systemem zmien-
nych linii. Uktad nadajnika zblizony jest do
schematycznego uktadu, ktéry podawalismy
na str. 73 nr. 3/37 ,Radiotechnika”, przy
czym w uktadzie poczyniono zaledwie kilka
nieznacznych udoskonalen, ktére majg na
celu utatwienie manipulacji aparaturg. Do
kompletnego urzadzenia zostalo dotgczone
mate studio namiotowe, wyposazone w 5
wysokosprawnych ci$nieniowych lamp rte-
ciowych o mocy 1 kW kazda. Wszystkie cze-
$ci sktadowe aparatury wrazliwe na wstrzga-
sy zawieszone sg n aspecjalnych urzadze-
niach amortyzacyjnych. Cate urzadzenie
zbudowane jest dla zasilania pradem zmien-
nym, dzieki czemu transportowanie dodat-
kowych agregatéw zasilajacych jest zby-
teczne.

Komunikat Stowarzyszenia Absolwentow Panstwowych
Kurséw Radiotechnicznych

Dnia .i-go kwietnia b. r. odbyto sie Wal-
ne Zebranie Stowarzyszenia Absolwentow
Panstwowych Kurséw Radiotechnicznych,
organizacji majacej za zadanie udostepnia-
nie szerokim kotom absolwentéw uzupet-
niania swoich studiéw’, przez state organi-
zowanie odczytdw, wycieczek oraz zebranh

dyskusyjnych
nowego Zarzadu Stowarzyszenia wy-
blanl zostali:
kol. Z. Vogtman — prezes,
S. Szpachta — zast. prez.,
., H. Zembrzuski — skarbnik,
» T. Galinski — sekretarz,
A. Kunicki — bibliotekarz

oraz" kol. Raczynska, Jakubowski i Ochocki
jako cztonkowie Zarzadu.

SHEVEY MNOTUOVE

mozna nabyé¢
w ad’mlnlstraCJl

radloaparatow

W kwietniu b. r.
stepujace odczyty:

1) 24 w sali radio Panstwowych Kurséw
Radiotechnicznych, p. S. Szpata odczytem
p. t. Nadajniki Krotkofalowe zakoriczyt cykl
odczytéw o falach kroétkich.

2) 27 w S. E. Pie przy ul. Krélewskiej
15, p. inz. S. Wolski wygtosit odczyt o Bu-
dowie lamp katodowych.

Oba te odczyty jak réwniez wszelkie im-
prezy Stowarzyszenia przeznaczone sg za-
rowno dla kol. absolwentéw jak i wpiowa-
dzonych gosci.

Najblizszy program prac Stowarzysze-
nia obejmuje budowe wtlasnej radiostacji
krotkofalowej dla celéow doSwiadczalnych.

wygtoszone zostaly na-

NATURALNEJ WIELKOSCI

opisanych

lezgqcym numerze

CENY SCHEMATOW

Superheterodyna ha prad zmiénny zt. 2.00

m|e5|eczn|ka Z przeSy tK g e zk. 2.50
 RADIOTECHNIK "™ -,

TransCeiVer s zt. 2.00

przesytka zt. 2.50



RADIOTECHNIK Nr. 5 MAJ

Warunki prenumeraty

PRENUMERATA (za peine okresy kalendarzowe): kwartalne 2 zt. 70 gr.; pot-
roczna 5 zt, roczna 9 zt. Za pobraniem pocztowym miesiecznikow Administracja nie
wysyta. W ptaty nalezy przesytaé na Konto czekowe P. K. O. 2366 lub pod adresem
Administracji Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3. Pojedynczy numer — 1 zk, z prze-
sytkg — 1 zt. 20 gr.

ADMINISTRACJA PISMA CZYNNA CODZIENNIE 01) 9.15 DO 18"

OGLOSZENIA. Ceny ogloszen na zapytanie.
NACZELNY REDAKTOR przyjmuje w czwartki od godz. 17 — 18.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia poprawek w rekopisach.
PRZEDRUK ARTYKULOW WZBRONIONY. Nadestanych rekopisow nie zwraca sie.

P 0 i'a d if

techmeczne

WARUNKI UDZIELANIA PORAD

1) Redakcja bedzie udziela¢ porad technicznych BEZPEATNIE na trzy pytania ustnie lub listownie.
Za kazde nastepne pytanie obowigzuje optata w wysokosci 25 gr. Do listu nalezy dotaczy¢ znaczek poczto-
wy (25 gr.) na odpowiedZ niezaleznie od optaty za porade oraz jeden z wiasciwych kuponéw (data), za-
mieszczonych w biezgcym numerze ,,Radiotechnika”. Listy nieodpowiadajace wymienionym warunkom po-
zostang bez odpowiedzi.

2) Ustne porady beda udzielane w lokalu Redakcji, we czwartki od godziny 17 — 18 Okazanie
whasciwego kuponu obowigzujace. Za sprawdzenie montazu odbiornika, czeéci, napie¢ i t. p. bedzie po-
bierana optata.

3) Do poradni ,Radiotechnika** nalezy adresowac:

»Radiotechnik**, Warszawa, ulica Ztota 32, m. 3.
Porady Techniczne.

UWAGA: Redakcja zastrzega sobie prawo nieudzielania odpowiedzi i zwraca nadestang optate, po po-

tragceniu porta. Odpowiedzi na porady listowne udzielane sa w terminie dwutygodniowym.

KUPONY NA PORADY TECHNICZNE

RROIOfECMIIK Ur. 5 RHDIOIECHIAK Itr. 5 RRDIZTECHNIK Nr. i RHDIOIECHIHK Kr. 5
KUPON A KUPON B KUPON C KUPON 1)

na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania na 3 pytania

U/azny do 811 1938  Ufazny do 15 U 1938  Wazny do 20/11 1938 Ufazny do 3L/l 1938 |

Zakt. Graf. ,Drukprasa” Sp. z ogr. odp. N.-Swiat 54, tel. 615-56 i 242-40.



SCHEMATY MONTAZOWE

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
NT.
Nr.
Nr.
NT.
NT.
Nr.
Nr.
Nr.
NT.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.
NT.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

2. — WZMACNIACZ GRAMOFONOWY (na prad zmienny)
7. — TROJKA KROTKOFALOWA na prad zmienny .
10. — JEDNOOBWODOWA TROJKA SIECIOWA ...cccooovvveene.
12/13. — TRZYOBWODOWA CZWORKA na prad zm. z autmatyka
12/13. — PROSTOWNIK do zasilania odbiornikéw pradu statego .
12/13. — ZASILACZ na prad Staty ..o
1/37 r.— NOWOCZESNA TROJKA TRZYZAKRESOWA .
2/37 r.— PENTODYNA BATERYJINA .
3/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BAT. Z KLAS. B. .
3/37. — TRZYZAKRESOWA DWOJKA NA PRAD ZMIENNY
3/37. — DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY
4/37. — TRZYZAKRESOWA. DWOIKA S-Z. .o,
4/37. — JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ NA PRAD ST
5/37. DWOIKA BATERYINA e
5/37. — WIBRATOR b e
6/37. — PRZENOSNY OSCYLATOR e
6/37. — JEDNOLAMPOWY ODBIORNIK WYCIECZKOWY .
7/137. — SUPERHETERODYNA BATERYJNA . .
8/37. — 4-LAMPOWA SUPERHETERODYNA na prad zmlenny
8/37. — TROJKA WALIZKOW A oo eeninen
8/37. — NOWOCZESNY NADAIJINIK DUZEJ MOCY
9/37. DWOIJKA NA PRAD ZMIENNY .
9/37. — TRZYZAKRESOWA TROJKA BATERYINA
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY .
10/37. JEDNOLAMPOWY WZMACNIACZ BAT..iiien
10/37. — DWUOBWODOWA TROJKA KROTKOFALOWA .
11/37. — TRZYOBWODOWA TROJKA NA PRAD ZMIENNY
11/37. — TRZYLAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
ZM TE N N Y e
12/37. — ODBIORNIK DETEKTOROWY ZE WZMACNIACZEM
12/37. — 4-RO LAMPOWA SUPERHETERODYNA NA PRAD
1/38. --DWUZAKRESOWY ODBIORNIK KRYSZTALKOWY
1/38.--TRZYOBWODOWA TROJKA BATERYJINA
1/38.--NADAINIK KROTKOFALOWY MALEJ MOCY
2/38 -- ODBIORNIK MOTOCYKLOWY .o
2/38 -- ZASILACZ ANODOWY wooeieeceeeeeeeeeeeeee et eenaee e
2/38 -- MODULATOR DO ODBIORNIKA KROTKOFALOWEGO
3/38 -- TANIA DWOIJKA NA PRAD ZMIENNY .
3/38 -- ZASILACZ WIBRATOROWY L. . H e e m e o
4/38 -- NOWOCZESNA SUPERHETERODYNA BATERYJINA
4/38 -- ODBIORNIK SAMOCHODOWY | NA PRAD ZMIENNY

NATUJRALNEJ WIELKOSC

APARATOW OPISANYCH W MIESIECZNIKU
JKADIOTECHNIK?”
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Dostarcza na zgdanie administracja pisma

Za Pobraniem pocztowym, schematéw naturalnej wielkosci Administracja

Optata za przesytke - gr. 50

nie wysyia.



Prenumerujcie 1| czytajcie

miesiecznik poswiecony
krotkofalarstwu polskiemu

,KROTKOFALOWIEC POLSKI"

Numer pojedynczy 70gr; Prenumerata roczna 7.— z. Konto P-K.O- 41 1395

Lwowski Klub Krétkofalowcéw
REDAKCJA | ADMINISTRACJA
LWOW, ZYBLIKIEWICZA 33

Roczniki miesiecznika

Radiotechnik
za rok 1936 1 1937

Sqgq do nabycia

w administracji pisma

Po ztotych 9.—

Z a roczniKk

[Za przesytke doliczamy groszy 60



