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WIADOMOŚCI D R O G O W E 
O R G A N S T O W A R Z Y S Z E N I A C Z Ł O N K Ó W P O L S K I C H 

K O N G R E S Ó W D R O G O W Y C H 

ZOFJA KLACZYŃSKA 

A U T O S T R A D A K O L O N J A — B O N N . 

Z początkiem s i e r p n i a r. u b . o d d a n o do użytku, po t r z e c h 
p r a w i e l a t a ch b u d o w y , pierwszą niemiecką autostradę między 
Kolonją i B o n n w N a d r e n j i . B u d o w a tej a u t o s t r a d y s p o w o d o 
w a n a została w p i e r w s z y m rzędzie koniecznością odciążenia, 
łączącej oba te m i a s t a d r o g i p r o w i n c j o n a l n e j , n ie mogącej s p r o 
stać c o r a z to zwiększającym się p o t r z e b o m r u c h u , którego n a 
tężenie dochodziło n a niej o p e w n y c h p o r a c h d n i a , p o n a d 1000 
pojazdów n a godzinę, W o b e c zaś b a r d z o m i es zanego c h a r a k 
t e r u tego r u c h u , p r z y t ak w i e l k i e m jego n a s i l e n i u , n i e u n i k n i o -
n e m następstwem była o l b r z y m i a ilość wypadków rosnąca z każ
d y m dn i em . T r z e b a b o w i e m jeszcze tu nadmienić, że d r o g a t a 
była jedną z na jbadz ie j obciążonych dróg, n i e t y l k o w N a d r e n j i , 
a le w ogólności w N i e m c z e c h . 

D r u g i m p o w o d e m , który skłonił władze p r o w i n c j i nadreń-
sk ie j do podjęcia b u d o w y , była możność z a t r u d n i e n i a p r z y tej 
oka z j i znaczne j l i c z b y sił r o b o c z y c h p r z e z dłuższy o k r e s c z a s u , 
co ze względu n a panującą klęskę b e z r o b o c i a t a k w N a d r e n j i , 
jak i w reńsko-westfalskim okręgu przemysłowym, stanowiło 
nade r ważną okoliczność, do powzięcia de cy z j i b u d o w y . Zwłasz
c za , że m i a n o n a w i d o k u , częściowe p o k r y c i e kosztów z fun 
duszów n a o p a n o w a n i e b e z r o b o c i a , 

Rozpoczęto budowę w m. październiku 1929 r., Drogę 
prowincjonalną K o l o n j a — B o n n p o z o s t a w i o n o d l a r u c h u m i e s z a 
nego, a trasę a u t o s t r a d y wytknięto w t en sposób, że om i j a o n a 
zupełnie os i ed la . Długość a u t o s t r a d y w y n o s i 20 k m . Szybkość 
p r z e j a z d u m a s z y n n a niej została p r z e w i d z i a n a n a 1 0 0 — 1 2 0 km/g. 
T r a s i e d r o g i n a d a n o k i e r u n e k możl iwie na jbardz i e j p r o s t o l i n i j 
ny , to też 13,5 k m (67,5%) b i egn i e n a pros te j , a t y l k o 6,5 k m 
(32,5%) w k r z y w i z n a c h . N a j m n i e j s z y zaś promień łuków w y n o s i 
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1000 m. P r z e z z a s t o sowan i e t a k dużego p r o m i e n i a , usunięte 
zostało niebezpieczeństwo w y r z u c e n i a s a m o c h o d u z d rog i , a tern 
s a m e m p o t r z e b a b u d o w y przechyłek w k r z y w i z n a c h . P o l e w i 
d z e n i a n a au tos t r adz i e sięga o d 200 — 300 m. N a c h y l e n i e po 
dłużne d r o g i jest s t o s u n k o w o n i e z n a c z n e . Największy s p a d e k 
n ie p r z e k r a c z a 2%. P r o f i l p o p r z e c z n y jest d a s z k o w y , a s p a d e k 
p o p r z e c z n y w y n o s i n a j e z d n i 3%. n a p o b o c z a c h 4%. 

Rys . 1. 

Wzdłuż całej a u t o s t r a d y ciągną się r o w y szerokości o d 
1,50 m. do 2,50 m., zarówno d l a podkreślenia spec ja lnego c h a 
r a k t e r u tej d r og i , j ak i uniemożliwienia b e z p r a w n e g o dostępu 
n a nią. 

A u t o s t r a d a nie krzyżuje się n i gdz i e w po z i om i e , a gęstą 
sieć dróg przecinających wytkniętą trasę, p r z e p r o w a d z o n o w r a z 
z d w i e m a l i n j a m i k o l e j o w e m i p o d autostradą, względnie n a d 
jej p o z i o m e m , 30 w i a d u k t a m i w y k o n a n e m i z żelazobetonu. 

A u t o s t r a d a m i e r z y 16 m. szerokości, z tego 12 m . p r z y 
p a d a n a jezdnię, a po 2 m . n a poboc za , które p r z e z n a c z o n o n a 
mie jsce z a t r z y m y w a n i a się samochodów schodzących z j e z d n i 
d l a u s k u t e c z n i e n i a d r o b n y c h n a p r a w , l u b też z i n n y c h po 
wodów. 

Ze względu n a możliwość o s i a d a n i a podłoża n ie z d e c y d o 
w a n o się n a z b u d o w a n i e o d r a z u n a w i e r z c h n i ciężkiego t y p u , 
a zas tosowano t y m c z a s o w o , tytułem próby n a długości 18,5 k m . 
nawierzchnię z m a k a d a m u smołowego. 

Pokład d o l n y o grubości 20 c m i n a 13 m. szerokości t. j . 
12 m. j e z d n i i po 50 c m . w o b u p o b o c z a c h , został z b u d o w a n y 
z k a m i e n i a łamanego z szarogłazu (rodzaj p i a s k o w c a ) i p r z y 
k r y t y d w i e m a w a r s t w a m i tłucznia z tegoż szarogłazu, łącznej 
grubości 1 0 — 1 2 c m . P r z y c z e m n a dolną warstwę użyto g r u b 
szego tłucznia, a n a wierzchnią d robn ie j s zego . C h a r a k t e r y -
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s t y c z n e m jest, że do w i e r z c h n i e j w a r s t w y tłuczniowej n ie do 
d a n o p i a s k u a n i miału, j ak to się z a zwyc za j r o b i , t y l k o w a l c o 
w a n o t a k długo, aż powstała p o w i e r z c h n i a t w a r d a i ścisła n a 
której ułożono warstwę m a k a d a m u smołowego grubości 5 c m . 
P r z y c z e m d l a u z y s k a n i a o d p o w i e d n i c h doświadczeń w y k o n a n o 
o d c i n e k długości 8,53 k m . (46,1'H) z m a k a d a m u smołowego ze 
s z l a k i w i e l k o p i e c o w e j , o d c i n e k długości 8,36 k m . (45,2°()) z m a 
k a d a m u smołowego z b a z a l t u , a 1,61 k m , (8,7%) z m a k a d a m u 
smołowego z l a w y baza l t owe j . 

Rys, 2. W i d o k autostrady. 

O b a p o b o c z a otrzymały n a szerokości 1,75 m u m o c n i e n i e 
z u w a l c o w a n e j l a w y p i a n k o w e j o grubości 15 cm. , nad to jesz
cze p o k r y t e zostały m a k a d a m e m smołowym o grubości 3 c m . 

Pozostały o d c i n e k au t o s t r ady , długości 1,50 k m . otrzymał 
jezdnię z d robne j n i e r egu la rne j k o s t k i baza l t owe j , gdyż n ie z a 
chodziła tu o b a w a o s i a d a n i a podłoża. B r u k t en m a s p a d e k p o 
p r z e c z n y 2,5% i ułożony został w f o rmie w a c h l a r z y . Z e względu 
n a podział r u c h u n a j e z d n i łuki t y c h w a c h l a r z y są s k i e r o w a n e 
wypukłością w p r z e c i w n y m k i e r u n k u do r u c h u . C e l e m zabez -
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p i e c z e n i a szwów p r z e d ssącem działaniem o p o n s a m o c h o d o 
w y c h , o ra z b y z a p o b i e c t w o r z e n i u się k u r z u , z a l ano je emulsją 
bitumiczną. 

P o b o c z a tego o d c i n k a j e z d n i u m o c n i o n o tłuczniem z w a p 
n i a tu fowego. 

Rys. 3. Przeb ieg autostrady (widok od strony Kolonj i ) . 

' N a całej długości au tos t r ady , po zewnętrznej s t ron i e po 
b o c z y po zos t aw i ono n i e u m o c n i o n y pas szerokości 25 cm. , n a 
którym us taw iono między różnemi z n a k a m i d r o g o w e m i , spe
c ja lne z n a k i mające wskazywać k i e r u n e k d r o g i w r a z i e mgły 
l u b ciemności. Są one w y k o n a n e z żelazobetonu, wysokości 



— 81 — 

0,90 m., z czego 0,60 m. znajduje się n a d t e r enem, a 0,30 m . 
w z i e m i . Z n a k i te są p o m a l o w a n e n a biało, z główkami c za r -
n e m i i r o z m i e s z c z o n e w odległości 30.3 m. o d s i eb ie , po o b u 
s t r o n a c h drog i . 

Rys. 4. Dojazd i zjazd z autostrady w Wesse l ing . 

N a o d c i n k a c h d r og i i biegnących w nasyp i e , w dwóch 
t y l k o m ie j s cach zas t osowano spec ja lne z a b e z p i e c z e n i a , a m i a n o 
w i c i e us taw iono , w y k o n a n e według amerykańskich wzorów, 
e l as tyczn i e działające poręcze o ch ronne , w i n n y c h zaś p u n k t a c h 
zasadzono żywopłoty. 

Podział r u c h u n a au tos t radz i e n a d w u k i e r u n k o w y , w y w o 

łał potrzebę p r z e p r o w a d z e n i a rozgraniczeń zarówno n a samej 
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j e zdn i , j ak i o d d z i e l e n i a jej o d p o b o c z y . U s k u t e c z n i o n o to 
w t en sposób, że tam, gdz i e j e z d n i a została w y k o n a n a z m a k a 
d a m u smołowego, b i egn i e p r z e z jej środek biały pas szerokości 
30 cm . z g r y s i k u w a p n i o w e g o , tymże g r y s i k i e m zostały p o k r y t e 
również p o b o c z a , na tomias t jezdnię na o b u k i e r u n k a c h p o k r y t o 
g r y s i k i e m b a z a l t o w y m , nadając jej w t en sposób s z a r o - c z a r n y 
k o l o r . Próby d o k o n y w a n e p r z e d t e m n a d r o g a c h p r o w i n c j o n a l 
n y c h N a d r e n j i wykazały, że pasy białe n a j e z d n i w y k o n a n e 
z w a p i e n i a n ie zacierały się m i m o i n t ensywnego r u c h u . 

N a o d c i n k u w y k o n a n y m z d robne j k o s t k i baza l t owe j , z b u 
d o w a n o pas rozgraniczający jezdnię z t r z e c h rzędów k o s t k i 
z jasnego g r a n i t u śląskiego, odcinającego się wyraźnie o d c ie 
mnej k o s t k i baza l t owe j . S z w y k o s t e k g r a n i t o w y c h za l ano z a 
prawą z w a p i e n i a tufowego. 

W czas i e b u d o w y zwrócono uwagę, że c h a r a k t e r au tos t r a 
dy , ze względu n a jej p r z eb i e g p r a w i e p r o s t o l i n i j n y i położenie 
zdała o d os i ed l i , będzie zby t j ednosta jny . Mogłoby to za t em 
działać nużąco n a jadących, a w k o n s e k w e n c j i osłabiać i c h u w a 
gę i powodować w y p a d k i . A ż e b y usunąć tę monotonję obsa 
d zono trasę au to s t r ady k r z e w a m i i d r z e w a m i , po j edync zo , l ub 
g r u p a m i , a nad to n a dziesięciu, mnie j więcej równo o d s ieb ie 
o d d a l o n y c h w i a d u k t a c h , wyłożono i c h poręcze od s t r ony we
wnętrznej, płytkami c e r a m i c z n e m i o j a s k r a w y c h k o l o r a c h , T w o 
rzą one z d a l e k a zbiegające się smug i b a r w n e , służąc d l a k i e 
r o w c y j a k o p u n k t y k i e r u n k o w e n a tle s za ro - c za rne j d r og i . 

C o do s p o s o b u oświetlenia au to s t r ady w nocy , n ie została 
j eszcze powzięta os ta t ec zna decyz ja . N a r a z i e p r z e p r o w a d z a n e 
są n a k i l k u o d c i n k a c h próby z różnemi t y p a m i l amp . C h o d z i 
o to, b y d r oga t ak była oświetloną, ażeby j a zda mogła się o d 
bywać b e z używania reflektorów. J a k o spec j a lny zasiłek n a 
p r z e p r o w a e z e n i e t y c h badań, M i n i s t e r s t w o K o m u n i k a c j i R z e s z y 
udzieliło 100,000 M . 

W j a z d i z j a zd z au tos t rady , oprócz jej końcowych p u n 
któw w K o l o n j i i w B o n n , został j eszcze udostępniony w mie j 
scowości W e s s e l i n g zapomocą sys t emu podwójnych r a m p . 

D l a u z y s k a n i a bezpieczeństwa p r z y przejściu z r u c h u w y 
łącznie mo to rowego do mieszanego , d o k o n a n o w p r o w a d z e n i a 
a u t o s t r a d y w sieć u l i c m i e j s k i c h w K o l o n j i i B o n n , zapomocą 
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pierścienia o 100 m. średnicy i j e z d n i j e d n o k i e r u n k o w e j 10 m . 

szerokości. 

K o r z y s t a n i e z au t o s t r ady jest bezpłatne w w y n i k u d e c y z j i 

M i n i s t e r s t w a K o m u n i k a c j i R z e s z y , które sprzeciwiło się nałoże

n i u opłat z a p r ze j a zd . 

O r o z m i a r z e robót dotyczących b u d o w y tej a u t o s t r a d y d a 
dzą pojęcie następujące cy f ry : w z r u s z o n o około 700,000 m 3 z i e m i , 
dos t a r c zono 100,000 t k a m i e n i a n a podkład dołny i 75.000 tłucz
n i a , 900 t l a w y p i a n k o w e j n a p o b o c z a , a d l a robót b e t o n o w y c h 
zużyto 15.000 m 3 b e t o n u . 

Oprócz właściwych robót dotyczących b u d o w y a u t o s t r a d y 
d o k o n a n o j eszcze u l e p s z e n i a 18 p o p r z e c z n y c h dróg, p r z e c h o 
dzących p o d autostradą, względnie n a d nią. 

K o s z t o r y s b u d o w y d r o g i przewidywał sumę 1 1 0 0 0 0 0 0 M . 
tak, że w y d a t e k n a 1 k m . w y p a d a 550 000 M . Środki u z y s k a n o 
częściowo z pożyczek, a częściowo z f u n d u s z u n a o p a n o w a n i e 
b e z r o b o c i a . D o t y c z a s w y d a n o w r a m a c h k o s z t o r y s u 8 600 000 M . , 
w tem, 44% z f u n d u s z u n a o p a n o w a n i e b e z r o b o c i a . Resztę f u n 
d u s z u pozostałego z p r e l i m i n o w a n e j sumy , z a r e z e r w o w a n o n a 
w y k o n a n i e robót związanych z oświetleniem au tos t rady , o ra z 
n a zmianę jej n a w i e r z c h n i w przyszłości. 

U s k u t e c z n i e n i e b u d o w y tej d rog i , j a k o r obo t y z a t r u d n i a 
jącej b e z r o b o t n y c h , dało się przeprowadzić bez większych t r u d 
ności. Współpraca z urzędami pośrednictwa p ra cy , o cho t a b e z 
r o b o t n y c h do p racy , j ak i jej wydajność, okazały się zupełnie 
zadawalniające. W ciągu b u d o w y z a t r u d n i o n o 7000 be z r obo t 
n y c h . Należy p r z y t e m podnieść, że urzędom p r a c y udało się 
dostarczyć przeważnie f a c h o w y c h robotników, tak , że p r o c e n t 
n i e w y k w a l i f i k o w a n y c h robotników był s t o s u n k o w o n i s k i i n i e 
przekraczał 10% załogi. 

A u t o s t r a d a K o l o n j a — B o n n jest p i e r w s z y m o d c i n k i e m , m a 
jącej być w y b u d o w a n e j w przyszłości, w i e l k i e j au tos t rady , któ-
r a b y o d K o l o n j i szła da le j , p r z e z D u s s e l d o r f , aż do reńsko-
west fa l sk iego okręgu przemysłowego. K i e d y j e d n a k podjętą 
zos tan ie ta b u d o w a d o t y c h c z a s jeszcze n ie z a d e c y d o w a n o . 
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JÓZEF BOGUMIŁ ĆWIKIEŁ. 

R E Z U L T A T Y B A D A Ń R U C H U N A D R O G A C H B I T Y C H 
I P O M I A R Ó W G R U B O Ś C I N A W I E R Z C H N I 

P R Z E P R O W A D Z O N Y C H W 1930 R. 
(ciąg dalszy) ') 

N i e zgadzając się ze wszys tk iemi wywodami 
Sz . Auto ra , Redakc ja zamieszcza artykuł ze względu 
na doniosłe znaczenie tej pracy. 

II. P O M I A R Y GRUBOŚCI N A W I E R Z C H N I . 

Drugi po- D r u g i p o m i a r grubości w a r s t w y tłuczniowej dróg 

wierzchni b i t y c h w y k o n a n y został w Po l s c e w drug ie j połowie 
bite] 1930 r . 2 ) 

C e l i znac z en i e p o s i a d a n i a rezultatów badań zużycia się 
i s t anu w a r s t w y t w a r d y c h n a w i e r z c h n i dróg w r a z z w i e l o m a 
i n n e m i c z y n n i k a m i , wpływającemi n a z m i a n y j e zdn i , ogólnie 
p r z e d s t a w i o n o w części I-szej. 

Okólnik b, Poniżej z a m i e s z c z a się w całości okólnik z i n -
Min. R. P. strukcją sposobu d o k o n y w a n i a pomiarów i zapisów. 

Z g o d n i e z rozporządzeniem b. M i n . R o b . P u b l . Zarządy 
D r o g o w e zbadały grubości n a w i e r z c h n i dróg b i t y c h 3-ch ka te -
gory j : państwowych, wojewódzkich i p o w i a t o w y c h w 15-tu w o 
jewództwach. 3) 

R e z u l t a t y niżej z am i e s z c z one odnoszą się t y l k o do dróg 
bitych państwowych. 
^ j ^ Książeczki w z o r u „ A " o f o rmac i e 205 m m X 

mularzy i ^ 140 m m z tytułem „Stan n a w i e r z c h n i w r. 1930 " 
sposoby zawierały po 16 k a r t e k w r a z z z a m i e s z c z o n y m n a 

wypełniania . . . . , , , . . ; ... . , 
p i e rwsze j s t r on i e przykładem wypełniania o d d z i e l 

n y c h r u b r y k . 
Wypełn ione s ta t ys t yc zne w y k a z y s tanu n a w i e r z c h n i dróg 

b i t y c h , według wzorów „ B " f o rma tu 420 m m X 297 m m , Zarzą
d y d rogowe przekazały właściwym D y r e k c j o m R. P, które n a 
stępnie, po z g r u p o w a n i u w s z y s t k i c h d a n y c h według powiatów, 
n u m e r a c y j dróg, n a z w traktów, i t, p. dostarczyły D e p a r t a m e n 
t o w i Dróg Kołowych M i n . K o m u n i k a c j i . 

') Patrz Nr . 70 „Wiadomości Drogowych " . 
J) P i e rwszy pomiar wykonano w r, 1926 na drogach państwowych. 
') Urząd Wojew. Śląski również dokonał pomiarów grub. naw. r. 1930. 
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MINISTERSTWO ROBÓT POBLIUMfl 
D E P A R T A M E N T D R O G O W Y 

Nr . XI-2180;30. 

D n i a tfl maja 1930 r . 
Przedmiot : Pomia ry grubości 

n a w i e r z c h n i dróg b i t y c h . 

1) D O W S Z Y S T K I C H D Y R E K C Y J ROBÓT PUBL ICZNYCH U R Z Ę D Ó W 

WOJEWÓDZKICH Z WYJĄTKIEM ŚLĄSKIEGO 

2) D O ŚLĄSKIEGO URZĘDU WOJEWÓDZKIEGO D O WIADOMOŚCI . 

W ce lu należytego utrzymania nawie r zchn i dróg bi tych, dokonywania 
w odpowiedn im czasie ce lowych napraw i systematycznego doprowadzania 
naw ie r zchn i do odpowiedniej grubości. M i n . Rob. Pub l , zarządza przeprowa
dzenie w 1930 r. II-go pomiaru grubości naw ie r zchn i dróg b i tych: państwo
wych , wojewódzkich i powia towych. 

Pomiar należy rozpocząć w ostatnich dn iach miesiąca s ierpnia 1930 r. 
i całkowity w in i en być ukończony na obszarze Rzeczypospol i te j Po lsk ie j do 
dnia 1 l istopada tegoż roku. 

W y n i k i pomiaru grubości naw ie r zchn i w inny być wpisane przez pro
wadzących pomiary do wykazów stanu naw ie r zchn i według zasad szczegóło
wo rozwiniętych w załączonej instrukcj i i w podanych wzorach lo rmularzy 
„ A " do niniejszego okólnika. 

Pomiary mają być wykonane na każdym ki lometrze w poprzecznych 
przekrojach naw ie r zchn i na każdym hektometrze nieparzystym w odległości 
10 m od jego początku. 

W przekroju poprzecznym ma być zmierzona grubość naw i e r z chn i 
(warstwa tłucznia) w trzech miejscach: pośrodku i z brzegów naw ie r zchn i 
w odległości 30 cm od krawędzi naw ie r zchn i bitej. 

Pomiary wykonane będą wyłącznie przy pomocy służby drogowej 
i wciągane do wykazów „ A " przez dozorców drogowych (drogomistrzów) 
względnie przez praktykantów, Wypełnione wykazy pomiarów naw ie r z chn i 
w inny być podpisane przez prowadzącego pomiary. 

Do pomiarów używać należy przyrządów podobnych do przedstawio
nego i stosowanego przy poprzednich pomiarach lub innych, któreby jednak 
daty możność dokładnego pomiaru grubości. Dołki wykute w naw ie r zchn i dróg 
dla wykonan ia pomiaru w inny być natychmiast po zapis ie starannie zarów-
nane szabrem i ubite, 

Należy mierzyć jedynie grubość warstwy tłucznia, c z y l i przy spotka
n iu podłoża kamiennego pod nawierzchnią, zapisywać ty lko grubość warstwy 
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tłucznia, lecz bez grubości podłoża kamiennego, odnotowując jednak istnienie 
fundamentu kamiennego. 

Uwaga. Ze względu na n ieuniknione przebywanie paru osób na jezdni 
podczas prac pomiarowych, w ce lu uniknięcia wypadków wydać należy po
lecenia bacznego przestrzegania bezpieczeństwa jazdy i ochrony pracujących 
na drodze. 

Rezultaty pomiarów spisane podczas zdjęć na drodze mają być nie
zwłocznie wciągnięte przez Zarządy drogowe w wykazy stanu naw ie r zchn i 
wzoru „ B " według kilometrów (patrz instrukcję) i przedstawione w 2-ch 
egzemplarzach do Dyrekc j i Rob . P u b l , które jeden egzemplarz pozostawiają 
u siebie, a drugi uzgodniony i sprawdzony przedstawiają do Min is ters twa 
przed końcem roku 1930. W y k a z y stanu nawie r zchn i w inny być podpisane 
przez K i e r o w n i k a Zarządu drogowego. 

Nadesłane do Min is ters twa arkusze wzoru „B " powinny być ułożone 
w/g kolejności k i l ometrowania każdej drogi i rozdzie lone na 3 oddzie lne gru
py: 1) dróg państwowych. 2) wojewódzkich i 3) powia towych. 

W następstwie Minis terstwo opracuje cały materjał uzyskany w sposób 
wyżej wymieniony, 

Zwraca się uwagę, że znaczny nakład pracy i wydatków, włożony 
w przeprowadzenie powyższych pomiarów, będzie miał wówczas cenną war- ' 
tość, o i l e pomiary i zapisy będą wykonane z całą sumiennością i dokład
nością. 

Dyrekcje i zarządy drogowe przygotują polecenia, zaznajomią zawczasu 
z instrukcją służbę drogową oraz zaprowadzą ścisłą kontrolę robót podczas 
wykonywan ia pomiarów. 

Rezultaty pomiarów grubości nawie r zchn i w inny być wykorzystane 
przy objazdach dróg przez Komisję d la rozdziału przyznanych kredytów na 
utrzymanie dróg oraz d l a ustalenia programu robót na następne okresy. 

W y d a t k i poniesione w związku z pomiarami należy pokrywać z kre 

dytów przeznaczonych na utrzymanie odnośnych dróg. 

Z rozporządzeniem niniejszem unieważnia się okólnik M . R. P. Nr . 
XI—3301/25 z dnia 18 stycznia 1926 r. wraz z załącznikami do niego w spra
wie pomiaru grubości nawie r zchn i dróg b i tych. ') 

(—) M. Nestorowicz 
Dyrektor Departamentu 

Warszawa , dnia 19 maja 1930 r. 

') Zbiór Ust. i Rozp. Drog. tom III. str. 203, 
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Załącznik 
I N S T R U K C J A 

O P R Z E P R O W A D Z A N I U P O M I A R Ó W GRUBOŚCI N A W I E R Z C H N I 
DRÓG B I T Y C H . 

Ministerstwo Robót Pub l i c znych , zarządzając wykonanie pomiarów 
grubości naw ie r zchn i bitej (tłucznia, twardej warstwy i t. p,) według zasad 
wskazanych w okólniku Nr , X I — 2180/30, a rozwiniętych w niniejszej i n 
strukcj i , ma na ce lu otrzymanie danych statystycznych, któreby posłużyły do 
sądzenia o potrzebach ilości materjału na poszczególne drogi państwowe, 
wojewódzkie i powiatowe, wykazywałyby stopień zużycia się naw i e r z chn i 
danego systemu i układania da lszych programów w celu odnowy, wzmocn ie 
n ia lub zmiany naw ie r zchn i w zależności od ruchu kołowego i jako pod
stawowy materjał, służyły zarazem do określenia kosztów i celów racjonalnej 
gospodarki drogowej. 

P r zy wyznaczan iu w przekrojach drogi miejsc badania warstwy na 
w ie r zchn i , należy trzymać się następującego porządku. 

Postępując w k i e runku wzrostu kilometrów drogi należy obierać prze
kroje pomiarowe w odległości 10 m od jego początku, a zatem: 

1) po minięciu k i lometra w odległości 10 m od jego końca, 
2) po minięciu 2-go hektometra w odległości 10 m. 
3) ,, ,, 4-go „ . „ • „ 
4) „ 6-go „ 
5) n » 8-go „ „ „ 

Dołki przebijać należy w poprzek naw ie r zchn i a) z lewego brzegu 
jezdni b) na środku jezdni c) z prawego brzegu jezdni. W tymże porządku 
wykonywać pomiary grubości, zapisując jednocześnie w y n i k i w książkach 
wzoru „ A " stanu naw i e r z chn i i prowadzić je d la każdej drogi osobno w gra
n i cach każdego powiatu, m ianowic i e : 

N a s t r o n i e z ewnę t r zne j 

Wzór „ A " 

WOJEWÓDZTWO Księga N r ; 
P O W I A T 

S T A N N A W I E R Z C H N I 
w roku 1930. 

n r o ( ? a N r , 
K kategor ia* ) wymienić nazwę t raktu lub krańcowych jego punktów 

Odc inek o d k m d o k m 

Długość odc inka k m 

*) wpisać przynależność drogi: państwowa, wojewódzka lub powiatowa. 
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Skrzyżowa
nie z drogą 124 i 4,8 

kamień 
narzu
towy 6 5 7 6.0 z podł. dobry 

wojew. 
Nr. 

3 t< 7 6 6 6,3 „ 

5 II 7 4 5 5,3 5,9 średni 

7 5.0 if 5 4 6 5,0 zly—tułacze 

9 5,0 7 6 8 7,0 średni 

125 1 5.0 tr 9 6 8 7,7 7.7 
Osadu 

+35 5 0 
począł, 
bruku 

bru-
I ku 115 m.b. 

oś (rynek) 2+50 bruk 1 ! 

i 
1 

i t. d. Pomiar zakończono dn, 

Ksążki wzoru „A " , przed wydaniem osobom, prowadzącym pomiary, 
w inny mieć stronice ponumerowane. 

Po wypełnieniu rubryk danemi zebranemi na drodze, należy wyliczać 
średnią grubość warstwy tłucznia w przekroju naw ie r zchn i na hektometrze 
przy zasadzie, że przeciętna X z 3-ch pomiarów: a) — z lewej, b)—środkowa 
. " . i < . i . . i i a + b 4- C 
i c) z prawei krawędzi, w y l i c z a się według wzoru x = 2 1 otrzymany 
i loraz notuje się we wskazanej ko lumnie 9 w centymetrach z jednym zna
kiem dziesiętnym. 

Średnia arytmetyczna wyprowadzona z 5-ciu cyfr, oznaczających gru
bości tłucznia na hektometrach od 1-go do 9-go włącznie, wykazuje przecięt
ną grubość tłucznia na ki lometrze i odnotowywa się ją w następnej ko lumnie 
10-ej w centymetrach z jednym znak iem dziesiętnym. 

N a niepełnych k i lometrach postępować należy analog : czn ie zależnie od 
ilości hektometrów, 

Rezultaty pomiarów zebrane w książce wzoru „ A " winny być przez Za
rząd drogowy wpisane w wykazy stanu nawie r zchn i według kilometrów do 
formularzy wzo ru „B " w 2-ch egzemplarzach identycznych. 
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S t r o n a z ewnę t r zna 

Wzór „B." 

Załącznik do Nr . 
A r k u s z 

W O J E W Ó D Z T W O 
P O W I A T 
ZARZĄD D R O G O W Y 

R E Z U L T A T Y P O M I A R Ó W G R U B O Ś C I N A W I E R Z C H N I 

W Y K A Z S T A N U N A W I E R Z C H N I 

Nr.., Droga 

(wymienić kategorię) (wymienić nazwę t rak tu lub krańcowych punktów) 

Odc inek od k m do k m 

Długość odc inka k m . 

(wymienić nazwy os i ed l i krańcowych i ważniejszych pośrednich, przez które odcinek 
drog i przechodz i ) . 

Zestawił na zasadzie pomiarów 
przeprowadzonych wg. wzoru „ A " 
w mies. 1930 r. 
miasto dn. 1930 r. 

Kierownik Zarządu Drogowego 

(podpis) 

U w ag a. Zestawiono na zasadzie rozporządzenia M . R. P. z dn ia 19 m a 
ja 1930 r. Nr , XI-2180 z terminem przedstawien ia M . R, P. 
z końcem 1930 r. 

S t r o n a w e w n ę t r z n a Str . 
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niku) oraz żwirku i grys i 
k u i t. p. użytego na pod

sypkę (w mianowniku ) 

U w a g i 
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i w a r u n k i 
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W zestawieniach wzoru „B " należy każdą drogę oznaczać oddzie ln ie 
w tych samych odc inkach dróżniczych, jakie przyjęto przy badaniach pomia
rów ruchu za jednostki posterunkowe, a to w ce lu umożliwienia dokładnego 
porównywania zużycia nawie r zchn i w zależności od obserwowanego ruchu na 
danym odc inku drogi . 

W ko lumie 1-szej należy odnotowywać dokładnie położenie początku 
i końca odc inka drogi, a w pośrodku odznaczać roz lokowane na drodze osied
la, miasta, skrzyżowania z drogami i t. p. stale wiążąc nazwy miejscowości 
z odpowiedniem k i lometrowaniem w ko lumie 2-ej, naprzykład: granica powiatu, 
województwa k m rynek m. K o c k a km; prze
ciętnie z ulicą w m, Złoczewie . , . km , albo początek szosy 
. . . km ; od środka m. P i o t rkowa (skrzyż. z Nr . 14) km; ko
niec, granica powia tu k m i t d. 

O d c i n k i brukowane, z kostk i i t. p. należy wyznaczać dokładnie naprz. : 
k m 28.120 — początek bruku ; środek m. Łukowa k m 29.300; koniec bruku — 
30.000 km; przez następne rubryk i wypisywać należy „bruku 880 m " i t. p. 

O d c i n k i z nawierzchnią ulepszoną, wzmacnianą, bitumowaną, smoło
waną, krzemianowaną i t, p. odznaczać w ko lumie 5-ej naprz . „wapień krze-
mianowany pow i e r z chown i e " „granit smołowany wgłębnie" i t. p. wyraźnie 
zaznaczając początek i koniec t ak i ch naw ie r zchn i . 

Uwaga. Sposób wypełniania poszczególnych ko lumn wzoru „ B " wy
kazano na przykładzie we wzorze „C" . 

Ko lumny 7, 8, 9 i 10 przeznaczone są do wp i sywan ia przez Zarządy 
drogowe ilości materjału kamiennego, użytego rocznie na danym ki lometrze, 
bądź na k i l k u łącznie przy zachowaniu jednak podziału odcinków dróżniczych. 

Roczne ilości rozchodowanego materjału wykazywać należy w 2 cyf
rach ułożonych w ułamkach: 1) w l i c z n i k u pomieszczać sumę w m 3 użytego 
materjału na drobne naprawy, łatania, i odnowę i t. p. 2) w mianown iku 
sumę w m 3 użytego materjału na podsypkę podczas utrzymania nawie r zchn i 
(żwirek, grysik i t. p.). 

Zsumowania poszczególnych l i c zb u dołu każdej ko lumny (7, 8, 9, i 10) 
oznaczać powinny ogólne ilości rocznego użycia materjału kamiennego d la 
utrzymania naw ie r zchn i danej drogi w granicach powiatu. 

Do pomiarów i.a drogach mają być użyte przyrządy podobne do sto
sowanego w poprzednich pomiarach lub inne, które dałyby możność dokład
nego pomiaru grubości. 

Nadesłane do Min i s t e rs twa wypełnione formularze wzoru „ B " stanu 
nawie r zchn i w inny być obowiązkowo datowane i podpisane przez Kierowników 
Zarządów drogowych. 
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W y k a z ó w w z o r u „ B " . stanowiących b a d a n i a odcinków 
dróg państwowych d o s t a r c z o n o 540 s z tuk . 

Grupowanie Wstępne p r a c e w D e p . d rog . polegały n a r o z -
rezultatów seg r egowan iu o t r z y m a n y c h materjałów w ana l o g i c zny 

badań S p 0 s ó b , j ak i wykazów pomiarów r u c h u drogowego , 
a to w t y m ce lu , ażeby każdy o d c i n e k d r o g i mógł być r o z p a 
t r y w a n y jednocześnie p o d względem odbywającego się n a n i m 
r u c h u i p o d względem s t a n u n a w i e r z c h n i . 

T y m sposobem sca lone r e zu l t a t y dwóch pomiarów n a 
każdym o d c i n k u d rog i , s ekc j i jej l u b n a całości, wykazały s tan 
d r og i w dob i e badań i spełniły główne zadan i e , dając ścisłe 
materjały do obse rwacy j n a d r o z w o j e m r u c h u i jego wpływu 
n a zużycie i zniekształcenie j e zdn i , d o s p o s o b u u t r z y m a n i a , 
z a s t o sowan i a pożądanego t y p u n a w i e r z c h n i i t. d . 

W y n i k i pomiarów grubości n a w i e r z c h n i n a od -
s taw ie/po- c m ^ a c n dróg państwowych, c z e r p a n e z s chem. w z o -
dział w/g rów „ B " , o d p o w i e d n i o układane, z l i c z a n e i g r u p o -
wództw w a n e r o z m i e s z c z a n o w oddz i e l n e z e s t aw i en i a , wzór 

których p r z e d s t a w i a t a b l i c a 24. Materjały powyższe 
r o z d z i e l a n o w,'g poszczególnych województw. 

O d c i n k i d r ogowe bądź części t r a k t u , przypadające w d a -
n e m województwie, u m i e s z c z o n e są w z e s t a w i e n i a c h w/g k o 
lejności numerów d r o g i z w y k a z a n i e m z a s a d n i c z y c h d a n y c h 
p o m i a r o w y c h w k o l u m n a c h s chema tu . Każda d r o g a p o d z i e l o n a 
jest n a części według c h a r a k t e r y s t y c z n y c h c ech ; zależnie o d 
szerokości j e zdn i , g a t u n k u materjału n a w i e r z c h n i , położenia 
względem os i ed l i , o r a z wielkości i jakości r u c h u drogowego . 

Zależności t y c h p r z e s t r z egano w c e l u o t r z y m a n i a możliwie 
dokładnych l i c z b . 

R o z m i e s z c z o n e dane c y f r owe w k o l u m n a c h od 
grubość.6 l" e 5 do 8-ej ( tab l i ca 24) są s t r e s z c z e n i e m cy f r , z a -
warstwy czerpniętych z wykazów stanów n a w i e r z c h n i , ułożo-

jezdni bitej w z e s t a w i e n ; a c l 1 w z o r u „ B " . 

W k o l . 10-tej w y k a z a n o średnią grubość n a w i e r z c h n i d a 
nego o d c i n k a d rog i , otrzymaną ze w s z y s t k i c h przeciętnych g r u 
bości, u s t a l o n y c h n a każdym k i l o m e t r z e tegoż o d c i n k a (wzór „ B " ) . 

T e z a sadn i c z e średnie grubości w a r s t w y tłucznia w y k a 
zały s tan i wartość techniczną zbadane j n a w i e r z c h n i , p r z y c z e m 
b r a n o p o d uwagę g a t u n k i k a m i e n i a , o ra z s ys t em b u d o w y j e z d n i 
(z podłożem c z y bez — k o l 7). 
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T a b l i c a 24. 

M . R. P. 
WOJEWÓDZTWO WARSZAWSKIE D E P A R T A M E N T D R O G O W Y 

A r k u s z • 

D R O G A Państwowa Nr . 1713 — KROŚNIEWICE — WŁOCŁAWEK 

(wymienić nazwę traktu lub krańcowe punkty) 

DŁUGOŚĆ 46.634 k m O D 0 k m D O 46.634 k m 

Z E S T A W I E N I E 

w y n i k ó w pomiarów grubości nawierzchni na drogach 

bitych państwowych w 1930 roku 

oraz 

obliczenie ilości ma te r j a łów kamiennych potrzebnych 

do odbudowy. 

U w a g a : W y n i k i w y p r o w a d z o n o z materjałów Urzędów W o j e 
wódzkich — pomiarów grubości n a w i e r z c h n i dróg b i 
t y c h d o k o n a n y c h w r. 1930 (Rozporządzenie M i n . 
R o b . P u b l . L . XI , -2180/30 z d n . 19 ma ja 1930). 

2 
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as o c m 2 1 cm 1 cm 

Nr , 17/3 
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i 

Krośniewice 
od dr. N r . 17 

0 

10,109 5,0 

z 
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ł.
 

50.550 7,7 12,3 

-Włoclawek 
10,220 

b r , - 0 , l l l 

20,890 4,5 1.
46

3 

o
w

y 

94,010 16,9 3,1 
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63.770 12,1 7,9 

O 
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Włocławek 
do 

dr. N r . 17/4 

46,634 

b r , - l , 1 6 2 
O 

O 

Włocławek 
do 

dr. N r . 17/4 

45,171 

1,463- bruk 

208,330 13,2 

46,634 
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Ilość materjału kamiennego 

potrzebnego d l a 
dopełnienia gru

bości naw i e r z chn i 
do 20 cm. 

Ogółen Średnio 
na 1 k m 

użytego w okresie 
4-ch lat od 1927 

do 1930 r. 

Ogółem 
Średnio 
na 1 k m 
rocznie 

18 

U W A G I 

10,110 

18,800 

12.760 

41,670 

3.890 

15.890 

7.720 

27.500 

6.220 I 615 

2,910 139 

5.040 356 

14.170 314 

2498 | 61,5 

3297 39,4 

1415 25,0 

7210 39,9 
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Rozpatrując o t r z y m a n e średnie grubości w a r -
Pożądana . , ,, . 
grubość s t w v s z o s y , n a s u w a się p r z e d e w s z y s t k i e m p o r o w n a -
W«arstwy n ie s t anu obecnego n a w i e r z c h n i ze s t anem n o w o w y -

b u d o w a n y c h typów dróg z godn i e z w y m a g a n i a m i 
warunków t e c h n i c z n y c h , j a k i m ra c j ona ln i e z b u d o w a n a d r o g a 
odpowiadać p o w i n n a . 

Porównanie obliczenia ogólnych średnich grubości nawierz-
mocy istnie- chni bitych z 15-tu województw (tablice 40, 41, 42) 
wierzch"?." w s z y s t k i c n dr°£ państwowych w Polsce wynika, że 

średnia grubość wynosi 11,10 cm. 
Największa grubość warstwy tłuczniowej w wojew. Poleskiem= 

= 14,3 cm — najmniejsza w wojew: Tarnopolskiem 6,4 cm i Wi-
leńskiem — 7,6 cm. 

P r a w d a , że część t y c h dróg (42% ogólnej długości) p o s i a d a 
podłoża k a m i e n n e p o d warstwą tłuczniową, l e c z dawn ie j z b u 
d o w a n e d r o g i przechodziły różne ko le je i sposoby b u d o w y i c h 
n ie były p r z y s t o s o w a n e do obecnego r u c h u i obciążenia, to też 
podłoża t y c h dróg n ie odpowiadają d z i s i e j s z ym p o t r z e b o m , wąt
p l iwe j są m o c y w w i e l u w y p a d k a c h , a więc i małej wartości 
t e chn i c zne j . 

Ustalenie N a zasadz i e powyższych wyników s t w i e r d z a m y , 
grubości z e grubości istniejących t w a r d y c h powłok szos pań-
tłucznio- s t w o w y c h są niewystarczające i n ie odpowiadają 

w e J - w a r u n k o m w y m a g a n y m obecn ie , c z y l i k o n i e c z n e jest 
dążenie do w z m o c n i e n i a n a w i e r z c h n i t y c h dróg, be z względu 
c z y d r oga po s i ada podłoże k a m i e n n e c z y też n ie pos i ada . 

S t w i e r d z e n i e i u za sadn i en i e p o t r z e b y p o g r u b i e n i a w a r s t w y 
tłucznia szos n a s z y c h , wymagają określenia i przyjęcia do d a l 
s z y c h obliczeń i wniosków k o n k r e t n e j m i a r y , d o jak i e j należy 
zastosować się, p r z y której można uznać z a dostateczną w y 
trzymałość bite j n a w i e r z c h n i d rogowe j . 

C e l e m ułatwienia d a l s z y c h obliczeń, p r z y j m u j e m y w ogól-
n e m ujęciu, że średnio warstwę tłucznia nawierzchni wszystkich 
dróg bitych w Połsce należy doprowadzić do grubości 20 cm, 
bez względu n a to, c z y posiadają podłoża k a m i e n n e c z y są bez 
podłoża. 

Obliczenie Przyjąwszy t a k i e założenie, w y p r o w a d z a m y n a -
ilości po- stępnie o b l i c z e n i a i w n i o s k i , opar t e n a w y n i k a c h s t a -
thtózn1a° t y s t y c z n y c h z pomiarów istniejącej n a w i e r z c h n i (ta

b l i c a 24), a m i a n o w i c i e : 
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1. Określono brakującą grubość (średnią do uzupełnienia), 

w a r s t w y istniejącej n a w i e r z c h n i do pełnych 20 c m n a każdym 

o d c i n k u d rog i . 

2. Całkowitą objętość warstwy n a w i e r z c h n i p r z y grubości 

jej 20 c m . 

3. Objętość warstwy istniejącej n a w i e r z c h n i według s tanu 

i pomiarów w r. 1930. 

4. Objętość potrzebnego uzupełnienia do 20 c m grubości 
istniejącej n a w i e r z c h n i t. j . ob l i c z en i e ilości materjału k a m i e n 
nego, po t r z ebnego do d o p r o w a d z e n i a n a w i e r z c h n i obecne j do 
pożądanej grubości. 

O t r z y m a n e dane d l a odcinków dróg i sekcy j i c h naj lep ie j 
charakteryzują s t any poszczególnych dróg. Zwracając uwagę 
n a m a k s y m a l n e cy f r y , łatwo można odróżnić o d c i n k i , p o t r z e 
bujące w p i e r w s z y m rzędzie niezbędnego w z m o c n i e n i a n a 
w i e r z c h n i . 

Ilości uży- W następnych k o l u m n a c h 16 i 17 t a b l i c y 24 
tego tłucz- mieszczą się z s u m o w a n i a ilości r o z c h o d o w a n e g o m a -
si'e ^chYat" t e r ) a * u k a m i e n n e g o , użytego n a poszczególnych k i l o 

m e t r a c h d l a u t r z y m a n i a n a w i e r z c h n i w ok r e s i e 4 - ch lat. 

P o d o k o n a n i u szczegółowych obliczeń, z a m i e s z c z o n y c h w ze
s t a w i e n i a c h d l a każdego województwa o d d z i e l n i e i z g r u p o w a n i u 
rezultatów według w z o r u t a b l i c y 24-te j , ułożono następnie w y 
k a z y , stanowiące ściślejsze s t r e s z c z en i a powyższych obliczeń, 
za t em tab l i c e o d 25 do 39-tej podają p o d s t a w o w e i z a sadn i c z e 
dane s ta tys tyczne , dotyczące każdej d rog i , położonej n a t e r e n a c h 
województw. 

Rezultaty Następnie t a b l i c e 40, 41 i 42 dają z g r u p o w a n e 

" d r r j g w / g 8 w s z Y s t k i e wo jewództwa z o s t a t e c znem i w y n i k a m i , 
woje- R e z u l t a t y za t em, o t r z y m a n e z sumowań poszczegól-

wództw. j j y ch k o l u m n i po w y p r o w a d z e n i u średnich j ednos tek , 

są m i e r n i k a m i i z o b r a z o w a n i e m s tanu n a w i e r z c h n i tłuczniowej 

d l a w s z y s t k i c h dróg państwowych w Po l s c e . 

C e l e m porównania istniejących różnic, j ak i e zachodziły 

w 4-ro l e t n i m ok r e s i e p r a c y dróg, z a m i e s z c z o n o t u dane z ob 

liczeń, d o k o n a n y c h w r. 1926 i z g r u p o w a n o je w k o l : 14, 15, 16 

i 17-tej ( tabl ice 40, 41 i 42). 
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wo j . B i a 

N a z w a t r a k t u l u b 
Długość Powie rzchn ia 

N a z w a t r a k t u l u b 
Długość 

krańcowych punktów 
drogi naw i e r z chn i 

drogi krańcowych punktów 

k m m* 

1/10 Ostrołęka — Myszyn i ec — gr. 
45,566 

1,115 
193.260 

1/11 Myszyn i ec — K o l n o — Świdry 59.370 243.810 Myszyn i ec — K o l n o — Świdry 
2 , 1 0 0 

T rak t Kowieński 201.884 
6 ,893 

1.084.700 

2/1 Łomża — Zambrów . . . . 24,195 120.980 2/1 
1,864 

2/2 Łomża — Grodno, . . . . 138.806 
7,570 

626.680 

2/3 Augustów — Grodno , , . 60,748 274.200 Augustów — Grodno , , . 
0 ,952 

2/11 D r u s k i e n i k i — st, D r u s k i e n i k i 17.265 84.600 2/11 
0 , 7 3 5 

3 T rak t Wileński i m . Mars z . Pił-
231,606 

2 1 , 1 1 4 
1.194.920 

3/1 Zambrów — S ied lce . . . . 36.028 
1,510 

169.370 

3/2 Zambrów — B ie l sk . , , , 74,370 363.740 3/2 
3 ,690 

3/3 Sokołów — Wysok i e L i t e w -
37,314 

2 ,717 
186.570 

3/4 Białystok — Brześć n/B. , , 39,666 178.500 Białystok — Brześć n/B. , , 
11 ,854 

3/5 Białystok — Gorbacze . . , 60.967 287.110 3/5 Białystok — Gorbacze . . , 
0 , 0 0 6 

3/6 65,929 
1,203 

329,650 

3/8 Grodno — M o c z u l n i k i . , . 48,902 213.860 3/8 
9 ,898 

3/11 40,165 
0 . 5 3 5 

200.830 

3/14 Gorbacze — Słonim . . . . 55,145 
2 ,005 

275.730 

1237,926 6.028.510 
bruki 70,421 

dojazdy kolejowe 4,640 
3 ,053 

22.600 

1242,566 6.051.110 
bruki 79 ,474 
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T a b l i c a 25. 

łostockie. 

Objętość warstwy 
nawie r zchn i 

Ilość materjału kamiennego Objętość warstwy 
nawie r zchn i potrzebnego d la do

pełnienia grubości na 
w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 

potrzebnego d la do
pełnienia grubości na 

w i e r z chn i do 20 cm 4 lat od 1927 —1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w/g pomia 
rów w 1930 r, Ogółem średnio 

na 1 k m Ogółem średnio na 
1 k m rocz, 

m 3 m 3 m 3 m 3 

38.650 4,990 33.660 739 3 887 21,3 

48.760 15.470 33,290 561 6,459 27,2 

216.940 131,720 85,220 422 46,293 57,3 

24.200 13.190 11.010 455 4.596 47,5 

125.340 84,100 41.240 297 14 379 25,9 

54,840 37,100 17.740 292 7,781 32,0 

16.920 11,510 5.410 313 6.285 91,0 

238.980 167.530 71.450 308 72.312 78,1 

33.870 16.830 17.040 473 4,229 29,3 

72.750 57.950 14 800 199 16,870 56,7 

37,310 27.800 9.510 255 6,504 43,6 

35.700 16.600 19.100 482 17.573 110,7 

57.420 44.020 13.400 220 11.681 47,9 

65.930 45.820 20,110 305 7.427 28,2 

42.770 22,100 20.670 423 13,760 70,3 

40.170 27.110 13.060 325 15.935 99,2 

55.150 42.430 12,720 231 3.510 15,9 

1,205.700 766.270 439.430 355 259.481 52,4 

4.520 2.930 1,590 343 987 53,2 

1.210,220 769,200 441.020 j 355 260.468 52,4 
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woj . K i e 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Pow ie r zchn ia 

naw i e r z chn i 

k m m 2 

9/2 Kurów — Radom . . . . . 55,342 
1,610 

294.690 

9/3 9,483 
1,017 

42.670 

10 T rak t Sandomiersk i . . . . 101.229 
7,206 

472.110 

12 T rak t Ta rnowsk i 83,064 
0,449 

382.180 

13 210,011 
9,330 

1.061.240 

13/1 B z i n — Ruda M a l e -
46.668 

1,848 
213.410 

13/2 K i e l c e — Piotrków . . . . 81,111 
1,930 

345.640 

13/3 Białogon — Wycze rpy dolne . 77,230 
0,633 

362,600 

13/4 Miechów — Będzin . . . . 67,165 
6,905 

333.580 

13/5 Kraków — Modrzejów . . . 1,110 7.770 

13/6 N o w y Bieruń — Częstocho-
69,085 

4,890 
336.450 

14 T rak t Częstochowski, . . , 12,930 
0,678 

58.190 

14/2 Częstochowa — Wieluń . . 38,747 
2,435 

174.360 

14/3 Częstochowa — Herby . . . 16,580 
0,954 

74.610 

bruki 
869,755 

30,915 
4.159.500 

dojazdy kolejowe 9,295 
0,074 

38.620 

bruki 
879.050 

39,989 
4,198.120 
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T a b l i c a 26 

l e c k i e . 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
naw i e r z chn i potrzebnego d la do

pełnienia grubości na 
w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 

potrzebnego d la do
pełnienia grubości na 

w i e r z chn i do 20 cm 4 lat od 1927 - 1 9 3 0 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w g pomia 
rów w 1930 r. Ogółem j 

• średnio 
na 1 k m 

Ogółem średnio na 
l k m rocz . 

m 3 m 3 m 3 m 3 

58.940 27.660 31.280 565 12.396 56,0 

8.530 4.520 4.010 423 1.254 33,1 

94,420 44.930 49.490 489 20.463 50,3 

76,440 39.080 37.360 450 28.792 86,7 

212.250 118.860 93.390 445 63.262 75,3 

42.680 29.860 12.820 275 6.168 33,0 

69.130 54.400 14.730 182 17.603 54,3 

72.520 33.760 38.760 502 9.392 30,4 

66.720 31,120 35,600 530 19.995 74,4 

1.550 780 770 700 98 22,0 

67.290 20.080 47.210 683 21,064 76,2 

11.640 5 120 6,520 504 984 19,0 

34 870 25.460 9.410 243 14.465 93,3 

14.920 8.730 6.190 373 1 323 20,0 

831.900 444.360 387.540 446 217,259 62,4 

7.720 3.510 4,210 453 2.711 72,9 

839.620 447.870 391.750 446 219.970 62,6 
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woj . K r a 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drog i 

Pow ie r zchn ia 

naw i e r z chn i 

k m m 2 

10/1 Jarosław — Dębica . , 24,709 
1,400 

160,610 

11 T rak t D u k i e l s k i . , • . 104,316 
4,713 

517.070 

11/1 P i l zno — Tarnów . 23,140 
0.190 

138.840 

11/2 Jasło — Grybów 49,859 
1,281 

287,920 

12 T rak t Ta rnowsk i 142,623 
3,996 

653,530 

12/1 Tarnów — Kraków . 82,470 
2,135 

475,190 

12/2 Grybów — Skomie lna Biała . 90.238 
1,795 

477,450 

13 T rak t K r a k o w s k i , . 137.680 
10,810 

669.720 

13/5 Kraków — Modrzejów . 62,190 
0,900 

313,570 

13/12 Kraków — Bab i c e . 60,185 . 
1,215 

308 850 

13/13 Oświęcim — Biała . 30,021 
1,169 

157.020 

13/18 Głogoczów — Cieszyn . 68,131 
1,416 

399 940 

13/19 Skomie lna Biała — Biała . 82,452 
1,123 

502.530 

13/20 Zabłocie — Zwardoń 28,745 
0,255 

189.720 

986,759 5.251,960 

b r u k i 32,378 

dojazdy kolejowe 24,758 88.570 

1,011,517 5,340.530 

b r u k i 32,378 
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T a b l i c a 27, 

k o w s k i e . 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
naw ie r zchn i potrzebnego 

pełnienia gru 
w i e r z chn i ć 

d la do-
bości na -
o 20 cm 

użytego w 
4 lat od 1927 

okresie 

całkowita istniejąca 

potrzebnego 
pełnienia gru 

w i e r z chn i ć 

d la do-
bości na -
o 20 cm 

użytego w 
4 lat od 1927 —1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w g pomia 
rów w 1930 r. Ogółem 

średnio 
na 1 k m 

Ogółem średnio na 
1 k m rocz. 

m 3 m 3 m 3 m 3 

32,120 19.910 12.210 494 5.187 52,5 

103.410 70,640 32.770 314 21.114 50,6 

27.770 22.340 5.430 235 5.196 56,1 

57,580 40.210 17,370 348 9.748 48,9 

130.710 63.070 67.640 474 30.752 53,9 

95.040 67860 27 180 330 16.828 51,0 

95 490 33.680 61.810 685 15.936 44,1 

133 950 75.680 58.270 423 36.088 65.5 

62.710 47.900 14.810 238 24.958 100,3 

61,770 38.690 23.080 383 10.322 42,9 

31.400 15.390 16.010 533 3.296 27.4 

79.990 44.810 35.180 516 12.733 46,7 

100,510 41.020 59 490 722 15.387 46,7 

37.940 14.610 23.330 812 4.645 40,4 

1.050.390 595.810 454.580 461 212.190 53,8 

17.720 8.370 9.350 378 2.775 28,0 

1.068.110 604.180 463.930 459 214.965 53,1 
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woj . L u 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Powierzchnia 

naw i e r z chn i 

k m m 2 

3/1 Zambrów — Sied lce . . . 59.767 
4,682 

247,660 

3/3 Sokołów — Wysok i e L i t . . 19,062 
3,478 

81.970 

4 Trakt B r z e s k i 128,576 
6,181 

651.550 

4/1 Moszc zanka — K o c k . . . 33,082 
1,018 

157.470 

4/2 S ied lce — L u b l i n . . . . 93,500 
9,065 

416,290 

4/3 Radzyń — Leplówka , . • 70,726 
0,722 

335,470 

4/4 Gerszony — Chełm . . . 48,594 
2,469 

220.990 

6 T rak t Chełmski 43,110 
4,1403 

216.630 

6/1 Chełm — Krasnystaw . , . 26,026 
2.074 

104.110 

6/2 Chełm — Hrubieszów . . 29,685 
23,073 

148.430 

7 T rak t Wołyński 7,054 
24,168 

31.740 

9 „ L w o w s k i 181,321 
61.328 • 

921.210 

9/1 Moszc zanka — Dęblin . . 10,448 
1,125 

62.690 

9/2 Kurów — Radom . . . . 13,987 
3,621 

83.920 

9/3 L u b l i n — Ożarów . . .' • 69,345 
6,155 

303.090 

9/4 Kraśnik — Szczebrzeszyn , 31,508 
7,192 

116.480 

9/5 Zamość — Tarnogóra . . . 26,545 
26,455 

111.850 

892,336 4.211.550 

bruk i 186,946 

dojazdy kole jowe 12,660 
0,125 

54.430 

904,996 4,265.980 
bruk i 187,071 
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T a b l i c a 28. 

bełskie, 

Objętość 
nawie 

warstwy Ilość materjału kamiennego Objętość 
nawie r z chn i potrzebnego d la do

pełnienia grubości n a 
w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 

potrzebnego d la do
pełnienia grubości n a 

w i e r z chn i do 20 cm 4 lat od 1927 —1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w/g pomia 
rów w 1930 r, Ogółem średnio 

na 1 k m Ogółem średnio na 
1 k m rocz. 

m 3 m 3 m s m 3 

49.530 24.420 25.110 420 12,095 50,6 

16.390 16.390 — — 7,600 99,7 

130,310 91.590 38.720 301 22.700 44,1 

31.490 21.510 9.980 302 2,482 18,8 

83,260 48.900 34,360 367 24.141 64,5 

67.090 44.320 22.770 322 2.490 8,8 

44.200 27.540 16,660 343 7.945 40,9 

43.330 24.060 19.270 447 6.816 39,5 

20.820 11.450 9.370 360 4.412 42,4 

29.690 18,680 11.010 371 4.695 39.5 

6.350 3,590 2.760 391 115 4,1 

184.240 125.630 58.610 323 54.778 75,5 

12.540 8.780 3.760 360 558 13,4 

16.780 13.170 3,610 258 2.078 37,1 

60.620 31.590 29.030 419 21,299 76,8 

23.300 7.800 15.500 492 8,572 68,0 

22.370 14.340 8.030 303 2.923 27,5 

842,310 533.760 308.550 346 185.699 52,0 

10.890 6.650 4.240 335 620 12,2 

853,200 540,410 312.790 346 186.319 51,5 
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woj . 

Ki 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drog i 

Pow ie r zchn ia 

naw i e r z chn i 

k m m 2 

7/1 Włodzimierz Woł. — SokaI 3,180 9.540 

8 46,695 186.780 

8/1 Krys tynopo l — L u b y c z a 20,190 84.780 

8/2 Krys tynopo l — Żółkiew , . 41,512 218.960 

8/3 Radziechów—Zboiska 29,786 157.350 

9 

9/5 Zamość — Tarnogóra . . 

103.584 
6,625 

2,858 

637.350 

11,430 

9/6 Bełżec — Jarosław . . . 73,669 385.010 

9/7 

9/8 

9/9 

9/10 

Lwów — Skołoszów . . . 

Lwów — Strze lb ice . . . 

Drohobycz — Sambor , . 

Drohobycz — P iaseczna 

90 866 
3,244 

87.015 
5,345 

31,728 
0,511 

17,500 

524,270 

448.440 

161.740 

78750 

9/11 Stryj — Drohobycz . . . 17,963 98.800 

9/12 

10 

Lwów — K l i m i e c — 
— gr. Państwa. . . . 

T rak t Sandomiersk i . , ,, 

29,729 
1,629 

215.451 
0,830 

65,893 
1,415 

101,439 

139.730 

1,155,840 

10/1 

10/2 

Jarosław — Dębica . . . 

Chyrów — Mie jsce Piastowe 

29,729 
1,629 

215.451 
0,830 

65,893 
1,415 

101,439 

393.580 

606.730 

10/3 L i s k o — Rostok i Górne , . 47,048 239.940 

11 30 335 
48.854 

0,136 

151.680 
317.550 

bruki 
dojazdy kolejowe 

1105,295 
19,735 

27,270 

5.998.250 

126.020 

bruki 
1132.565 

19,735 
6.124.270 
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T a b l i c a 2 9. 

L w o w s k i e . 

Objętość warstwy 
naw i e r z chn i 

Ilość materjału kamiennego Objętość warstwy 
naw i e r z chn i potrzebnego d la do

pełnienia grubości na 
w i e r z c h n i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 
w ' g pomia 

rów w 1930 r. 

potrzebnego d la do
pełnienia grubości na 
w i e r z c h n i do 20 cm 

4 lat od 1927 - 1 9 3 0 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

istniejąca 
w ' g pomia 

rów w 1930 r. Ogółem j 
średnio 
na l ' k m Ogółem j 

średnio na 
[ k m rocz. 

m 3 | m 3 ' m 3 m 3 

1.910 840 1 070 336 298 23.4 

37.350 16,750 20.600 441 4.430 23,7 

16.950 8.450 8.500 421 2,286 28,3 

43,790 25.430 18.360 442 6186 37,2 

31.470 7.030 24.440 821 3.430 28,8 

125,470 47.110 78.360 756 16.702 40,3 

2.290 1.020 1.270 444 1.270 111,1 

77.000 27.720 49.280 669 9.053 30,7 

104.850 63.950 40.900 450 12.381 34,1 

89.690 51.570 38 120 438 21.619 62,1 

32.350 25.500 6.850 216 5372 42,3 

15.750 10.320 5.430 310 2.795 39,9 

19.760 19,760 nadmiar 2.302 32,0 

27.950 13.420 14.530 489 6.874 57,8 

231.170 130.860 100.310 466 50.622 58,7 

78.710 26.960 51.750 785 11.517 43,7 

121 350 93.000 28.350 279 29 411 72.5 

47.990 25.190 22,800 485 9.108 48,4 

30.340 
63.510 

12.440 
55.000 

17 900 
8,510 

590 
174 

2.554 
12.492 

21,0 
63,9 

1.199.650 : 662,320 537,330 486 210.702 47,7 

25.200 13,580 11.620 426 6.302 57,8 
1.224,850 675.900 548,950 485 217.004 | 47,9 
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woj . 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Powierzchn ia 

naw i e r z chn i 

k m m 8 

13/2 K i e l c e — Piotrków . . . . 14,691 
3,204 

58.760 

13/3 Białogon — Wycze rpy doi . , 16,377 65,510 

14 T rak t Częstochowski , , . 102,453 
8,869 

429.560 

14/1 Piotrków — Łódź . . . . 35,261 
4.998 

166.210 
1) 

14/2 Częstochowa—Wieluń . , . 26,702 
0,230 

120.160 

15 T rak t Wieluński 114,256 
8,666 

495.030 

15/1 Wieluń — Sieradz . . . . 44,805 
0,605 

187.770 

16 T rak t K a l i s k i 120,206 
42,525 

630,800 

16/1 Zgierz — Krośniewice . . , 31,679 
13,766 

139.140 

16/2 K a l i s z — Kościelec . . . . 59,338 
0,868 

306.230 

17 T rak t Poznański 75,224 
8,090 

376,130 

17/4 Koło — S ie rpc 28,163 
1,037 

112,650 

bruki 
669.155 
92.838 

3.087,950 



— 109 — 

T a b l i c a 30. 

Łódzkie. 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
naw i e r z chn i potrzebnego d la do- użytego w okresie 

całkowita istniejąca 
pełnienia gruuu&ci na

w i e r z chn i do 20 cm 
4 lat od 1927 —1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w g pomia
rów w 1930 r. Ogółem średnio 

na 1 k m Ogółem średnio na 
1 k m rocz, 

m 3 m 8 m 3 m s 

11.750 9.280 2,470 168 6.387 108,7 

13.100 8.380 4.720 288 1.903 29 0 

85.910 46.610 39.300 384 31.903 77,8 

33.240 25.930 7,310 207 23.091 163,7 

24.030 8.410 15.620 585 10.762 99,9 

99.010 57.100 41,910 367 27.S98 61,0 

37.550 32.720 4.830 108 22.817 127,3 

126.160 104.620 21,540 179 85.619 178,1 

27.830 15.770 12.060 381 20.357 160,7 

61.250 41.000 20,250 341 15,783 66,5 

75.230 57.510 17.720 236 22.784 75,7 

22.530 11,940 10.590 376 8.133 72,2 

617.590 419.270 198 320 296 277.437 103.7 

3 



woj . N o w o 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Pow ie r zchn ia 

naw ie r zchn i 

k m m 8 

2/12 J u r y z d y k a — Orany . . . 14,636 65,860 

3 

3/10 

T rak t Wileński im . Marsz . 
Piłsudskiego. . . , , 

Raduń — Zaniuny . . . . 

91,840 
5,390 

16,436 
4,490 

386.120 

55.880 

3/11 Grodno — L i d a . . . . . 69,508 
1.880 

336.690 

3/12 P lanty — Wołkowysk . , . 4,205 
1,709 

18.080 

3/14 Gorbacze — Słonim . , . 30,322 
0,070 

136.450 

3/15 Prużana — Słonim , , . . 28,507 
0,910 

128.280 

3/16 W i l n o — Lub iszczyce . , , 67,649 
15.101 

301.550 

3/18 Zdzięcioł— Nowogródek . . 34,112 
1,388 

153.500 

3/19 Słonim — Nieśwież . . . . 51,876 
5,240 

233,710 

3/20 Zan iuny — Nieśwież . . . 19,159 
2.263 

91.140 

3/31 Werblinówka—Miłowidy . . 4.820 
0,410 

21.690 

4 T rak t B r z e s k i 101,504 
0,210 

513,690 

bruki 
dojazd 

534,574 
39,187 
3,180 
0,500 

2.442,640 

15.580 

bruki 
537,754 

39,687 
2.458.220 
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T a b l i c a 31. 

grodzkie. 

Objętość warstwy 
naw i e r z chn i 

Ilość materjału kamiennego Objętość warstwy 
naw i e r z chn i potrzebnego d la do

pełnienia grubośt i na
w i e r z c h n i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 
w g pomia 

rów w 1930 r, 

potrzebnego d la do
pełnienia grubośt i na
w i e r z c h n i do 20 cm 4 lat od 1927 —1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

istniejąca 
w g pomia 

rów w 1930 r, Ogółem j 
średnio 
na 1 k m Ogółem średnio na 

1 k m rocz. 

m 3 m 3 m 3 

13.170 6.780 6.390 437 f 55 
\ 55 1,9 

77.220 36.840 40.380 440 ( 2.980 
\ 2.980 16,2 

11.180 3.520 7.660 466 700 10,6 

67.340 43.130 24,210 348 3,041 10,9 

3.620 2.100 1.520 361 / 170 
\ 510 40.4 

27.290 14.870 12.420 410 4.096 33,8 

25.650 11,410 14,240 500 5.049 44,3 

60.310 29.730 30.580 452 2.760 10,2 

30.700 19.800 10,900 320 10.970 80,4 

46,740 24.280 22.460 433 6.858 33,0 

18.230 12.760 5.470 286 7.779 101,5 

4,340 2.580 1.760 365 37 1,9 

102.740 62.170 40,570 400 6,356 15,7 

488.530 269 970 218.560 409 54.396 25,4 

3.110 1.970 1.140 358 60 4,7 

491.640 271.940 219.700 j 409 54.456 25,3 



- i i 2 -

wo j . P o 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Powie rzchn ia 

naw ie r zchn i 

k m m» 

3/3 Sokołów—Wysokie L i t . , . . 16 652 
1,144 

83,260 

3/4 Białystok—Brześć n/B. . , . 9,649 
5,508 

48,250 

3/6 25,333 121.600 

3/7 Wysok i e Lit,—Prużana , , . 82,717 
0,951 

382,820 

3/8 Grodno — M o c z u l n i k i , , 27,532 
2,875 

127.900 

3/15 53,663 235,250 

4 142,689 
6,828 

686,030 

4/3 Radzyń — Leplówka , . , . 3.856 
0,099 

21,210 

4/4 Gerszony — Chełm . . . . 56,242 
2,595 

253.090 

4/5 Dubieczno — Włodawa , . , 34,239 
3,434 

171.200 

4/7 53,486 320,920 

4/8 Kobryń — D u b i e c z n o . . , , 40,150 183.750 

5 16,379 
7,354 

71.490 

5/3 Dub ien iec — Sarny . , . , 3,000 — 

4 - 7 4 
6.613 
0.387 

29.760 

bruki 
569,200 

34,175 
2.736,530 
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T a b l i c a 32. 

l e sk i e . 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
naw ie r zchn i potrzebneg o d la do-

użytego w okresie 
4 lat od 1927—1930 r. całkowita istniejąca 

pefmenia grubości na 
w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okresie 
4 lat od 1927—1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w/g pomia
rów w 1930 r Ogółem średnio 

na 1 k m Ogółem średnio na 
1 k m rocz. 

m 3 m 3 m s m 3 

16.650 13,070 3.580 215 6.660 100,0 

9.650 7,640 2.010 208 3,925 101,7 

24,320 17,020 7.300 288 3,810 37,6 

76.560 53,780 22.780 275 10,161 30,7 

25.580 13,820 11.760 427 3.633 33,0 

47.050 31,490 15,560 290 6.680 31,1 

137.210 107.970 29.240 205 34,962 61,3 

4.240 3.460 780 202 224 14,5 

50.620 40.260 10.360 184 4.743 21,1 

34.240 20,720 13.520 395 4.350 31.8 

64,190 39.660 24.530 459 1.028 4,8 

36.750 28.430 8.320 207 2,126 13,2 

14.300 8.550 5,750 351 3.668 56,0 

5.950 4.370 1,580 239 50 1.9 

547,310 390.240 157.070 276 86 020 37,8 
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wo j . P o 

J4 N a z w a t r a k t u l u b 
Długość Pow ie r zchn ia 

J4 N a z w a t r a k t u l u b 
Długość Pow ie r zchn ia 

drogi krańcowych punktów 
drogi naw i e r z chn i 

drogi krańcowych punktów 
drogi naw i e r z chn i 

k m m 2 

1 T rak t Gdański 118,187 541.950 
27,017 

1 If U ( . « . . . 29,814 135.160 
7,726 

1/4 Mława — N , Mias to . . . . 54.850 240.190 
10,056 

1/5 Go lub — N . Miasto — gr. 
Państwa 75,672 283.660 

8,288 

18 T rak t Toruński 32.790 128.100 l 

6,954 
18/1 Grudziądz — Stolno. . . . 24,741 119,210 

1,534 
18/2 Toruń — Chełmno — Prze-

35,209 153,700 
18,369 

18/3 Bydgoszcz — Przechowo . . 20,022 106.120 

18/4 Nakło — Chojnice 42.050 175.500 
5.040 

18/5 G r u p a — Świecie — Choj • 

nice 84.407 366,810 
5,493 

18/6 C z a r l i n — Chojn ice—gr . Pań-
90,163 421.470 

5,461 

18/7 T c z e w — Kościerzyna. , , 52.450 254,420 
8,006 

18/8 Chojnice •— G d y n i a . . . . 110,601 479.910 
6,675 

18/9 Połczyno — Żarnowiec . . . . 25,011 102.550 Połczyno — Żarnowiec . . . . 
1,958 

18/10 Reda — Wejherowo—gr. Pań-
23,389 116,950 

1,550 

819,356 3,625,700 
bruk i 114,127 

dojazdy kolejowe • 14,176 59.890 
1,177 

833,532 3,685.590 
b r u k i 115,304 
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T a b 1 i c a 33. 

m o r s k i e . 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
naw i e r z chn i potrzebnego d l a do

pełnienia grubości na 
w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okres ie 

całkowita istniejąca 

potrzebnego d l a do
pełnienia grubości na 
w i e r z chn i do 20 cm 4 lat od 1927—1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm 

w/g pomia
rów w 1930 r. Ogółem 

średnio 
na 1 k m 

; 
Ogółem 

średnio na 
1 k m rocz. 

m 3 m 3 m 3 m 3 

108,390 60.430 47.960 406 37.198 78,7 

27,030 13.780 13,250 444 6.597 55,3 

48.040 24.010 24.030 438 10.623 48,4 

56,730 23.390 33.340 441 16.697 55,2 

25,620 13.500 12.120 370 8.601 65,6 

23.850 12.320 11,530 466 8.820 89,1 

30,740 18,450 12.290 349 7,353 52,2 

21.220 7.320 13.900 694 4,390 54,8 

35,100 14,930 20.170 480 4,085 24,3 

73,360 28.800 44,560 528 20.865 61.8 

84.290 68.030 16.260 180 18.685 51,8 

50.890 24.020 26.870 512 10.049 47,9 

95.980 39,650 56.330 509 22,856 51,7 

20.510 8.610 11.900 436 1.262 12,6 

23.390 16.080 7.310 313 7.844 83,8 

725,140 373.320 351.820 429 185,925 56,7 

11.980 4.920 7,060 498 1.609 28,4 

737.120 378.240 358.880 431 187.534 56,2 
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wo j . P o 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Pow ie r zchn ia 

naw i e r z chn i 

k m m 2 

14/4 S i emian ice — Kępno . . . 16.564 
3,160 

66.260 

15 T rak t Wieluński 23.403 
3,924 

100.950 

15/2 Kępno — Ostrów . . . . 41,248 
4,429 

179,340 

15/3 R a w i c z — gr. Państwa . , 2,761 
0,900 

13,110 

16 T rak t K a l i s k i 75,821 
18,546 

337,900 

16/3 Ostrów — Poznań . . . . 108,326 
12,474 

488.140 

16/4 R a w i c z — Poznań . . 88,433 
17,548 

415.970 

16/5 Kościan — P n i e w y . . . . 59.661 
9,400 

261.890 

17 T rak t Poznański 127,151 
17,853 

589.150 

17/6 Kos t r zyn — Toruń . . . . 110,886 
12,661 

504.460 

17/7 Inowrocław — Bydgoszcz . 38,034 
3,411 .. 

171,150 

17/8 Poznań — Nakło . . . . 98,771 
13,222 

441.590 

17/9 Pn i ewy — Ujście . , . . 71.900 
9,506 

302,510 

18 T rak t Toruński 116,765 
15,454 

564.180 

18/3 Bydgoszcz — Przechowo. . 18,542 
3,524 

92.710 

18/4 Nakło — Chojnice . . . . 24,337 
2,033 

97.350 

bruki 
1022,603 

148,051 
4.626660 
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T a b l i c a 34. 

znańskie. 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
naw i e r z chn i potrzebnego d la do

pełnienia grubości na 
w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okresie 
w 
całkowita istniejąca 

potrzebnego d la do
pełnienia grubości na 

w i e r z chn i do 20 cm 4 lat od 1927 —1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w g pomia
rów w 1930 r. Ogółem 

średnio 
na 1 k m Ogółem średnio na 

1 k m rocz. 

m ; l m 3 m 3 m 3 

13.250 6.030 7.220 436 1.915 28,9 

20,190 10.080 10.110 432 5.400 57,7 

35,870 21.540 14.330 347 13.471 81,6 

2.620 1,150 1 470 532 297 26,9 

67.580 41,680 25.900 342 21.900 72.2 

97.630 53.380 44.250 408 28.561 65,9 

83.190 34.220 48.970 554 21.131 „ 59,7 

52.380 18.980 33.400 560 9.316 39,0 

117.830 62.120 55,710 438 36.401 71,6 

100.890 51.740 . 49.150 443 33,959 76,6 

34,230 14.650 19.580 515 9.260 60.9 

88,320 46,510 41 810 423 27.336 69,2 

60.500 31.930 28.570 397 8.683 30.2 

112 840 42.170 70,670 605 23.410 50,1 

18.540 8.250 10.290 555 5.457 73,6 

19.470 6.130 13 340 548 3,893 40,0 

925.330 450,560 474.770 464 250.390 61,2 



woj . S t a n i 

N a z w a t r a k t u l ub 
Długość Pow ie r zchn ia 

drogi krańcowych punktów 
drogi nawie r zchn i 

k m m 2 

8/7 Czortlców—Stanisławów . . 36,320 249.440 

8/8 Torslcie — De la tyn . . , . 90,994 563,070 

8/9 Kołomyja — Śniatyń. . . . 45,145 320.500 

9 173,392 999,090 

9/10 Drohobycz — P iaseczna . , 8,034 36.960 

9/11 Stryj — Drohobycz . . . . 11,057 78.500 

9/12 Lwów—Klimiec—gr. Państwa 119,142 722.020 

9/13 Pas i eczna — Stryj . . . . 95,080 622.520 

9/14 Do l ina — Wyszków. . , , 46,164 235,440 

10 T rak t Sandomiersk i . . . . 46,026 234.730 

671,354 4.062.270 
dojazdy kolejowe 6.240 26.820 

677,594 4,089,090 
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T a b l i c a 35. 

sławowskie. 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
naw ie r zchn i potrzebnego d la do- użytego w okresie pełnienia grubości na

w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 
pełnienia grubości na
w i e r z chn i do 20 cm 4 lat od 1927—1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w/g pomia
rów w 1930 r. Ogółem 

średnio 
na 1 k m Ogółem średnio na 

1 k m rocz. 

m 3 m s m 3 m 3 

49.890 26,230 23,660 651 5.049 34,8 

112.610 58,750 53.860 592 18,135 49,8 

64.100 31.140 32,960 730 14.264 79,0 

199,820 112.720 87.100 502 38.591 55,6 

7.390 2.550 4.840 602 1.704 53,0 

15.700 7,140 8.560 774 3 365 76,1 

144.400 74.880 69.520 584 20.955 44,0 

124.500 72.730 51.770 544 15,509 40,8 

47,090 16.010 31,080 673 5.020 27,2 

46,950 20.140 26.810 582 4 784 26.0 

812.450 
5.370 

422290 
1 600 

390,160 
3.770 

581 
604 

127.376 
1.037 

47.4 
41.5 

817.820 423.890 393,930 581 128.413 47,4 
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wo j . T a r n o 

J6 N a z w a t r a k t u l ub 
Długość Pow ie r zchn ia 

drogi krańcowych, punktów 
drogi naw i e r z chn i 

k m 

7/2 Łuck — Radziechów . , 13,606 65,310 

7/3 Dubno — Brody . . . . 5,575 39,030 

7/5 Łuck — Tarnopo l , . . . 26,740 115.440 

7/8 Tarnopo l — Podwołoczyska 42,103 
1,182 

223,400 

7/9 Kopyczyńce — Hus ia tyn 24,000 144.000 

7/10 Z a l e s z c z y k i — O k o p y św, Trójcy 79,132 401.630 

8 - 225,050 
1,805 

1.160.250 

8/3 Radziechów — Zbo iska 35,476 198.460 

8/4 Brody — Złoczów . . . . 37,788 224,850 

8/5 Tarnopo l — Dwor zyska . . 94,603 570,680 

8/6 Strusów — Buczacz , . , 42,865 234,190 

8/7 Czortków—Stanisławów , . 63,500 350,250 

8/8 Torsk ie — De la tyn . . , 11.900 64,260 

9 T rak t L w o w s k i . . . . . 38,399 234.230 

bruk i 
dojazdy kolejowe 

740,737 
3,087 

23,477 
1,570 

4.025.980 

102.250 

b r u k i 
764,214 

4,607 
4,128,230 



— 121 — 

T a b l i c a 36, 

p o l s k i e . 

Objętość wars twy 
naw i e r z chn i 

Ilość materjału kamiennego Objętość wars twy 
naw i e r z chn i potrzebnego d la do

pełnienia grubości n a 
w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 

potrzebnego d la do
pełnienia grubości n a 

w i e r z chn i do 20 cm 
4 lat od 1927-- 1 9 3 0 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w/g pomia-
-ów w 1930 r, Ogółem 

średnio 
na 1 k m 

Ogółem >rednio na 
k m rocz . 

m 2 m 3 m 3 m 3 

13.060 4,240 8,820 648 3.595 66,1 

7.800 2.340 5.460 980 770 34,5 

23.090 12.550 10,540 394 3.677 34,4 

41,680 16200 28.480 676 6,896 40,9 

28.800 13.540 15.260 636 3.182 33,1 

80,330 25.880 54.450 688 5.951 18,8 

232.050 75.580 156.470 695 66,354 73,7 

39.690 11.850 27.840 785 3.600 25,4 

44.970 10,010 34.960 925 7.738 51,2 

114.140 38.870 75.270 796 16.952 ' 44,8 

46,840 14.330 32.510 758 3.070 17,9 

70.050 15.580 54.470 858 11.578 45,6 

12.850 4.500 8.350 702 1.230 25,8 

46.850 11.320 35.530 925 6.702 43,6 

805.200 256.790 548.410 740 141,295 47,7 

20.450 8,990 11,460 488 5.582 59,4 

825.650 265.780 559.870 733 146,877 48,0 
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woj . W a r 

te 
Długość Pow ie r zchn ia 

te N a z w a t r a k t u l u b 
Długość Pow ie r zchn ia 

krańcowych punktów 
drogi naw i e r z chn i 

drogi krańcowych punktów 
naw i e r z chn i 

k m m 2 

•_• 1 i ' 162.915 732.270 
18,273 

1/1 Płońsk — Przasnysz . . . 56,736 239.180 Płońsk — Przasnysz . . . 
3,075 

1/2 Przasnysz — Mława . . , 35.817 160.120 Przasnysz — Mława . . , 
1,150 

1/3 S ie rpc — Chorze le . . . . 85,072 369,450 S i e rpc — Chorze le . . . . 
3,402 

369,450 

1/4 Mława — N . Miasto . , . 5,623 24,180 
1,655 

1/8 Szelków — Chorze le . , . 66,045 . 270,390 
1,730 

2 91,459 491,830 
7,577 

3 „ Wileński im . Mars z . 
Piłsudskiego . . . . 43.874 230,470 Piłsudskiego . . . . 

6,059 

4 48,127 248,650 
3,705 

9 • 30,803 154.020 
0,053 

13 „ K r a k o w s k i . . . . . 47,073 253,770 
15,659 

14 „ Częstochowski . , . 77,131 343.760 
14,707 . 

16 17,020 85,100 
0,993 

16/1 Zgierz — Krośniewice . , , 5,218 26.090 Zgierz — Krośniewice . , , 
0,354 

17 129,819 656.320 
10,255 

17/1 Sochaczew — Płońsk , , . 46.697 190,220 
6,173 

17/2 83.628 372.600 
6,373 

17/3 Krośniewice — Włocławek . 45,171 208.330 
1,463 

17/4 87.073 365.510 
7.970 

17/5 Włocławek — Chorągiewka . 45,713 199,320 
1,754 

1211.014 5.621.580 
bruki 118,530 
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T a b l i c a 37. 

s z a w s k i e . 

Objętość warstwy 
naw i e r z chn i 

Ilość materjału kamiennego Objętość warstwy 
naw i e r z chn i potrzebnego d la do

pełnienia grubości na 
w i e r z c h n i do 20 cm 

użytego w okresie 

całkowita istniejąca 
w/g pomia 

rów w 1930 r, 

potrzebnego d la do
pełnienia grubości na 

w i e r z c h n i do 20 cm 
4 lat od 1927-- 1 9 3 0 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

istniejąca 
w/g pomia 

rów w 1930 r, Ogółem J 
średnio 
na 1 k m 

Ogółem średnio na 
. k m rocz. 

m 3 m 3 m s m 3 

146.450 75,370 71,080 436 35 694 54,8 

47.840 19990 27.850 491 9.312 41,0 

32.030 16.850 15.180 424 7,370 51,4 

73.890 29.810 44.080 518 8,132 23,9 

4.840 1.960 2.880 512 2,012 89,5 

54.080 20.620 33.460 507 12,779 48,4 

98.370 70.860 27,510 301 30,998 84.7 

46.090 28.620 17.470 398 15,136 86,2 

49.730 • 28850 20,880 434 15.786 82,0 

30,800 22.250 8.550 278 12,587 102,1 

50.750 30.140 20.610 438 35.953 191,0 

68,750 42,520 26.230 340 26.303 85,3 

17.020 14,300 2,720 160 5,220 76,7 

5.220 2.040 3.180 609 960 46,0 

131,260 68,020 63.240 487 42,635 82,1 

38.050 13,590 24.460 524 6.474 34,7 

74.520 39.800 34.720 415 20.745 62.0 

41.670 27.500 14.170 314 7,210 39,9 

73.100 22.860 50.240 577 14,957 42,9 

39,860 26.050 13,810 302 4,873 26,6 

1.124,320 602.000 522.320 431 315.136 65,1 
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woj . W i 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Pow ie r zchn ia 

naw i e r z chn i 

km m 5 

2/4 Ponary — P u z a n o w o — gr. Pań-
7,500 

2/5 W i l n o — Mejszagoła—gr, Pań-
28.221 

5 ,830 
131.100 

2/6 W i l n o — Podbrzez i e—gr . Pań
s twa , 7,759 

2 , 0 1 9 
39 570 

2/7 W i l n o — G r e t u n y — g r . Państwa. 17,057 
30 ,775 

85.290 

2/8 Koby ln i l c — Twerec z . , , 11,864 
2 .390 

55.270 

2/10 Łużki—Brasław — gr, Państwa, 2 ,180 — 

3 Trak t Wileński — im. Marsz , 
Piłsudskiego . . . . 45,107 

3 5 , 6 0 5 
206.570 

3/16 W i l n o — Lub i s z c zyce . . . 12,521 
4,468, 

58.850 

3/23 Mołodeczno — S i n i a w k a . , 1,800 — 

3/25 W i l n o - Radoszkowicze - gr. 
38.408 

31 ,772 
181,100 

3/28 Głębokie — Mołodeczno . . . 4.812 
12 ,200 

26.470 

165,749 784.220 
bruki 

dojazd ko l . 
143 ,305 

6,870 
0 ,330 

34,350 

bruki 
172.619 

143 ,635 

818,570 
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T a b l i c a 38. 

leńskie. 

Objętość warstwy 
naw i e r z chn i 

całkowita 
(przy gru-

istniejąca 
w/g pomia -

bości 20 cm) rów w 1930 r 

Ilość materjału kamiennego 
potrzebnego d l a do

pełnienia grubości na 
w i e r z chn i do 20 cm 

Ogółem 
średnio 
na 1 k m 

użytego w okres ie 
4 lat od 1927—1930 r. 

średnio na 
° Ś ó ł e m I k m r o c z 

„ — 

26.220 15.460 10.760 381 9.818 87.0 

7.920 4.430 3.490 450 3.176 102,3 

17,060 4.540 12.520 734 3.057 44,8 

11.050 4.430 6,620 558 44 0,9 

41.310 15.070 26.240 582 4,408 24,4 

11.770 3.710 8,060 644 391 7.8 

36.220 9.150 27.070 705 7.448 48,5 

1 5.290 2.940 2.350 488 583 30.3 

156.840 59.730 97,110 586 28.925 43,6 

6.870 2.890 3,980 579 2.706 98.5 

163.710 62.620 101.090 586 31.631 45,8 

4 



woj . W o 

drogi 

N a z w a t r a k t u l u b 

krańcowych punktów 

Długość 

drogi 

Pow ie r zchn ia 

naw i e r z chn i 

k m m* 

4/5 Dubieczno — Włodawa 17,223 
1,752 

77 500 

4/6 P i s z c z — L u b o m l , . , 46,785 210 530 

4/7 Brześć n/B — K o w e l . . 66.714 
8,090 

344.240 

•' 6 Trakt Chełmski . . . . 29,942 
12,608 

144 340 

6/3 L u b o m l — Włodzimierz 1.520 
4,385 

6.840 

6/4 Hołoby — Łuck. . . . 44.006 
0.200 

219.100 

6/5 Kołki — Łuck . . , , 9,000 — 

7 Trakt Wołyński 143,143 
26,265 

742.140 

7/1 Włodzimierz — S o k a l gruntowa — 

7/2 Łuck — Radziechów , . 11,920 — 

7/3 Dubno — Brody . . . . 50 357 
7,468 

226.610 

7/4 Krzemien i ec — Podkamień 7 . H 0 
16,180 

32.000 

7/5 Łuck — Tarnopo l . , . 100,400 
17,600 

423 810 

7/6 Równe — Dubno . . . 38,963 175.330 

7/7 (Krzemieniec)—Grabówka— 
—Bryków—gr, Państwa 9,900 

9,150 
45.970 

1 556,063 2.648.410 

bruki 124,618 
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T a b l i c a 39. 

łyńskie. 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
nawier zchn i potrzebnego d la do- użytego w 

4 lat od 1927 
okresie 

całkowita istniejąca 
pełnienia gruDosci n a 

w i e r z chn i do 20 cm 

użytego w 
4 lat od 1927 —1930 r. 

(przy gru
bości 20 cm) 

w/g pomia
rów w 1930 r. Ogółem średnio 

na 1 k m Ogółem średnio na 
[ k m rocz. 

m 3 m 3 m 3 m 3 

15.500 13.100 2.400 139 893 13,0 

42.110 31,790 10,320 221 710 3,8 

68.850 50 550 18 300 274 5.032 18.9 

28.870 21,180 7.690 257 9.192 76,7 

1 370 1.090 280 184 130 21,4 

43.820 34,300 9.520 216 9.676 55.0 

148.430 93,880 54.550 381 19.189 33.5 

45.320 28.200 17.120 340 1.045 51,9 

6.400 2.270 4.130 581 4.717 165,9 

84.760 58.690 26.070 277 12.059 .32,0 

35,060 16.600 18 460 474 2.091 13,4 

9.190 2.570 6.620 669 173 4,4 

529.680 354.220 175.460 319 64.907 29.5 
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W y n i k i badań grubości n a w i e r z c h n i n a państwo 

, o 
" O 

o 
o, 

I £ 

Województwa 

T3 Xl 
u _ 
a " ł -fi 

>-
o .t; 
•CM ~ 
>o 
"O J3 

k m 

2 c 

o cd 
O, a 

m" 

Objętość warstwy 
naw i e r z chn i 

o 3 .2 
2 "a 

Ilość materjału 

potrzebnego d la 
dopełnienia gru
bości naw i e r z 
chn i do 20 cm 
(warstwa u w a 

łowana) 

Ogółem nio n a 
1 k m 

m" 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

Białostockie . 

K i e l e c k i e . . 

K r a k o w s k i e 

Lube l sk i e . . 

L w o w s k i e , . 

Łódzkie . . . 

Nowogródzkie . 

P o l e s k i e . . . 

Pomorsk ie , . 

Poznańskie. . 

Śląskie . . . 

Stanisławowskie 

Tarnopo lsk ie . 

W a r s z a w s k i e . 

Wileńskie . . 

Wołyńskie , , 

1237.926 
76.421 

869,755 
39,915 

986,759 
32,378 

892,336 
186,946 

1105 295 
19,735 

669,155 
92,858 

534.574 
39,187 

569,200 
34.175 

819,356 
114,127 

1022.603 
148,051 

671,354 

740,737 
3,037 

1211,014 
118.530 

165,749 
143,305 

556.063 
124,618 

6.028.510 

4.159.500 

5.251,960 

4 211,550 

5.998.250 

3.087.950 

2.442,640 

2.736.530 

3.625.700 

4.626.660 

4,062.270 

4.025.980 

5.621.580 

784.22o| 

2.648.410 

1.205,700 

831,900 

1.050,390 

842,310 

1.199.650 

617.590 

488.530 

547,310 

725,140 

925,330 

812.450 

805.200 

1.124,320 

156.840 

529,680 

Ogółem 

naw i e r z 
chni bitej 

nawie r z 
chni bruk. 

Razem 

12051.876 

1173,283 

59.311.710 

766.270 

444.360 

595.810 

533.760 

662.320 

419.270 

269.970 

390.240 

373.320 

450,560 

422.290 

256.790 

602.000 

59.730 

354.220 

439.430 

387.540 

454.580 

308,550 

537,330 

198.320 

218,560 

157.070 

351.820 

474.770 

390.160 

548.410 

522.320 

97.110 

175.460 

11.862.340.6,600,910 

13225,159 

5.261.430 



T a b l i c a 40. 

w y c h d r o g a c h b i t y c h (bez dojazdów ko l e j owych ) 
9 10 11 12 13 l i 15 16 17 

kamiennego Średnie jednostki Dane porównawcze z r. 1926 

użytego w okresie 
4 lat 

od 1927 do 1930r. 
(tłucznia) 

Grubość warstwy 
naw i e r z chn i 

• i 
a r 

W a r s t w a naw i e r z chn i 
bitej użytego w okresie 

4 lat 
od 1927 do 1930r. 

(tłucznia) '2 
' O - C 
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łn
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 z 
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na 1 k m 
roczn. S

ze
ro

l 
n

a
w

ie
 

is
tn

ie
j 

p
om

ia
 

ly
ou

 

u
zu

p
e 

do
 
20

 

S
ze

ro
ko

ść
 

ch
n

i  
w

 
r 

n
os

ił
a 

(ś
i 

zgrubiono zużyto 

w
 r

, 
1
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ła

 
(: 

m 3 m cm m cm cm 

259.481 52,4 4,87 12,7 7,3 4,80 0 

J 
0 12,7 

217.259 62,4 4,78 10,7 9,3 4,70 — 5,3 16,0 

212,190 53,8 5,32 11,3 8,7 5,68 — 3,8 15,1 

185.699 52,0 4,72 12,7 7,3 4,90 0 0 12,6 

210.702 47,7 5,43 11,0 9,0 5,60 — 0,7 11.7 

277,437 103,7 4,61 13,6 6,4 4,80 0,8 — 12,8 

54.396 25.4 4,57 11,1 8,9 4.43 — 1.1 12.2 

86.020 37.8 4,81 14,3 5,7 4,83 1,5 — 12.8 

185.925 56,7 4,43 10.3 9,7 4,30 0,8 — 9,5 

250.390 61,2 4,52 9,7 10,3 4,47 0,4 — 9,3 

127.376 47,4 6,05 10,4 9,6 6,07 — 1,3 11,7 

141.295 47,7 5,44 6,4 136 5,33 — 0,5 6,9 

315.136 65,1 4,64 10,7 9,3 4,82 0 0 10,7 

28.925 43,6 4,73 7,6 12,4 4,67 — 1.7 9,3 

64.907 29,5 4,82 13,4 6,6 4,72 — 0,5 13,9 

2,617,138 54,3 4,92 11,12 8,88 4,85 — 0,23 11.35 

Zestawienie niniejsze n ie obejmuje pomiarów dokonanych na dojazdach 
ko le jowych ( Tab l i ca 41). 



W y n i k i badań grubości n a w i e r z c h n i n a do jaz 

N
r.

 

p
or

zą
d

k
ow

y 

Województwo 

D
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go
ść

 
d

ró
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o 
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ar
d

ej
 

n
a
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ch
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(b
i

ty
ch
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b

ru
k

ow
a

n
yc

h
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P
ow

ie
rz

ch
n

ia
 

n
aw

ie
rz

ch
n

i 

k m m 2 

1 Białostockie 4,640 
3,053 

22,600 

2 K i e l e c k i e . . . . 9,295 
0,074 

38,620 

3 K r a k o w s k i e 24,758 88,570 

4 Lube l sk i e . . . . 12,660 
0,125 

54,430 

5 L w o w s k i e . . . . 27,270 126,020 

6 Łódzkie . — — 

7 Nowogródzkie 3 180 
0,500 

15,580 

8 Po lesk ie . . . . — -
9 Pomorskie . . 14 176 

1,177 
59.890 

10 Poznańskie . . . . — — 

11 Śląskie . . . . — — 

12 Stanisławowskie 6,240 26,820 

13 Tarnopo lsk ie 23.477 
1,570 

102,250 

14 Warszawsk i e . . — — 

15 Wileńskie . . . . 6,870 
0,330 

34.350 

16 Wołyńskie . . . — — 

(nawie rzchn i bitej 
Ogółem 

(bruków 

132,566 

0,829 

569,130 

139.395 
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T a b l i c a 4 1. 

d a c h k o l e j o w y c h państwowych dróg b i t y c h 

Objętość warstwy Ilość materjału kamiennego 
nawie r zchn i potrzebnego d la dopeł

użytego w okresie 4 lat 
od 1927 do 1930 r. 

(tłucznia) 
całkowita 

przy grubo
ści 20 cm) 

istniejąca 
w/g po
miarów 

n ien ia grubości na 
w ie r zchn i do 20 cm 
(warstwa uwałowana) 

użytego w okresie 4 lat 
od 1927 do 1930 r. 

(tłucznia) 
całkowita 

przy grubo
ści 20 cm) 1930 r. Ogółem średnio 

na 1 km Ogółem średnio na 
lkm rocznie 

m : i m 3 m 3 

4.520 2.930 1.590 343 987 53,2 i 

7.720 3.510 4,210 453 2.711 72,9 

17,720 8.370 9.350 378 2.775 28,0 

10.890 6.650 4,240 335 620 12,2 

25.200 13,580 11.620 426 6,302 57,8 

3.110 1.970 1.140 358 60 4,7 

— — — — — — 

11.980 4.920 7.060 498 1.609 28,4 

5.370 1.600 3.770 604 1.037 41,5 

20.450 8.990 11.460 488 5.582 ' 59,4 

6.870 2.890 3.980 579 2.706 98,5 

— — — — 

113.830 55.410 58.420 441 24.389 •16,0 
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Ogólne z e s t aw i en i e wyników badań grubości 
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Objętość 
nawi( 

*o 
•w o 
-O 
a 
•oo 
>. 
N U 

o, 

-2 

o o 

'w o 
O (N 

warstwy 
: rzchni 

>o u a 
a o 
0. 

•co 

0 
.2 ^ 
•2 o 
c co 

. "52 

'4 

k m m ! m 3 

'4 

Z tab l i cy 40 

( naw i e r z chn i b i tych 

l i bruków. 

Razem 
Z tab l i cy 41 

[ naw ie r zchn i b i tych 

1 * bruków. 

Razem 

12.051,876 

1173.283 

13 225,159 

132,566 

6,829 

139,395 

59,311.710 

569.130 

11.862.340 

113 830 

6,600,910 

55.410 

'4 

D l a całej P o l s k i 

fnaw. b i tych 
Ogółem l 

1 „ brukowanych 

Razem 

12,184,442 

1180.112 

13.364,554 

59,880.840 11,976,170 6,656,320 

'4 
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T a b l i c a 42. 

n a w i e r z c h n i państwowych dróg b i t y c h w całej P o l s c e . 

Ilość materjału kamiennego 

potrzebnego d l a 
dopełnienia gru
bości naw ie r z 
chn i do 20 cm 
(warstwa uwało

wana) 

Ogółem 
6 

T3 !H 

użytego w okresie 
4 lat 

od 1927 do 1930 r, 
(tłucznia) 

Ogółem 
o B.» 
'3 '3 
T ] H N 
O M U 
" J o 

Średnie 
jednostki 

•O ^ N 
-w > u. 
O j» 0) 

X ts .„ 
3 s & a 

O £ a o 

£ 2 
'ST £ 
o -o 

•S.2 

.s o. 

SB giB 
N O 
3 (N 

CA \0 

O -rH 

leg * 

Dane porównaw
cze z r. 1926 

W a r s t w a n a 
w i e r z chn i 

bitej 

•o N 

a >-

Ci ~f 
"3 . -o 

5,261.430 

58.420 

437 

441 

2.617,138 

24.389 

54,3 

46,0 

4,92,11,12 

4,29 9,70 

8,88 4,85 

10,30 

0.23 11,35 

5.319.850 437 2.641.527 

śr, rocznie 

660.380 

54,2 4,92,11,10 8,90 4,85 0,25 11,35 
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Podstawo- Podstawowe ogólne zsumowania i wyprowadzo-

we dane ne średnie w i e l k o ś c i dają n a s t ę p u j ą c e wyniki: 

styczne Ś r e d n i a grubość nawierzchni z tłucznia w r. 1930 

w y n o s i ł a 11,10 cm; w p o r ó w n a n i u z w i e l k o ś c i ą ana

logiczną z r. 1926 — 11,35 cm ujawnia zmniejszenie się gru

bości warstwy (zużycie = 0,25 cm) '). 

O p i e r a j ą c się na globalnych cyfrach, stwierdzamy, że war

stwa tłucznia w okresie 4-ch lat utrzymania dróg pogrubiona 
nie została, czyli materjał kamienny, u ż y w a n y do konserwacji 

nawierzchni, służył do podtrzymania stanu z r. 1926 p a ń s t w o 

wych dróg bitych i cała ilość materjału, k ł a d z i o n e g o w w a r s t w ę 

jezdni w przeciągu 4-ch lat podlegała z u ż y c i u , mianowicie: śre

dnio rocznie z u ż y w a n o tłucznia 660,380 m 3 czyli 54,2 m ! na 

1 km. 

U w a g a 1) Powtarzamy tu założenie, przyjęte w części I-szej, że we 
wszys tk i ch ob l i c zen iach i wyn ikach w związku z obciążeniem ruchem 
jezdni, jak również i jej zużycia, lub zniekształcenia stanu nawie r zchn i , 
wsze lk i e otrzymane dane: ilości i przeciętne wielkości odnoszą się 
w każdym wypadku do całej szerokości pasa jezdni bitej. 

2) W ob l i czen iach pow ie r zchn i i objętości warstwy tłuczniowej 
brano pod uwagę szerokości jezdni odpowiednich odcinków drogowych; 
wyprowadzone następnie średnie wielkości są rezul tatami wyliczeń, 
opartych na ścisłych cy f rach (tablice 25 — 39). 

P r z e c i ę t n a szerokość jezdni t łuczniowej dla wszystkich 

dróg p a ń s t w o w y c h w Polsce wypada 4,92 m (w r. 1926—4,85 m). 

Do o g ó l n y c h obliczeń przyjmujemy w z a o k r ą g l e n i u p r z e c i ę t n ą 

szerokość jezdni bitej — 5,00 m. 

Z wymienionych p o w y ż e j w y k a z ó w i tablic, z a w i e r a j ą c y c h 

dane o typach i stanie nawierzchni bitych i brukowanych, ze

stawiono ogólne statystyczne ilości, które obejmuje tablica 43. 

O g ó l n a długość dróg p a ń s t w o w y c h , z t w a r d ą n a w i e r z c h n i ą 

objętych pomiarami w ł ą c z n i e z dojazdami kolejowemi stanowi— 

13364.554 km. 

W tern mieści się dróg brukowanych r ó ż n y c h t y p ó w 

w ł ą c z n i e z odcinkami, p r z e c h o d z ą c e m i przez miasta i osiedla — 

1180,112 km. 

') „O ruchu na drogach b i tych, grub. naw, i ob l i czen iu zużycia tłucz
n ia w 1926 r. J . B . Ćwikieł W - w a 1928 r. 
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2) Dróg b i t y c h państwowych (z nawierzchnią tłuczniową), 

objętych p o m i a r a m i r u c h u i grubości n a w i e r z c h n i było 12,184 k m . 

J a k wykazują poszczególne c y f r y w t a b l i c y 43 dróg z p o d 

łożem k a m i e n n e m jest 41,5%, a bez podłoża — 58,5%. 

P o z a tern w ogólnej ilości 12184 k m p o d d a n y c h b a d a n i o m 

mieszczą się o d c i n k i z powierzchnią wznowioną i ul°pszoną, 

smołowaną, asfaltowaną i t. p.. które stanowią d o t y c h c z a s (do 

1930 r. włącznie) — 2% ogólnej długości dróg państwowych 

(240 km). 

T a b l i c a 44 z a w i e r a w y k a z poszczególnych typów i r o d z a 

jów u l e p s z o n y c h i ciężkich n a w i e r z c h n i , o r a z ogólne długości 

i c h , znajdujące się w różnych województwach, 

Zobrazowa- C e l e m z o b r a z o w a n i a s t anu n a w i e r z c h n i tłucznio-

nie stanu wej dróg państwowych, o t r z y m a n e g o z pomiarów 

" hUej * s k o j a r z e n i a go z c h a r a k t e r e m i wielkością r u c h u 

n a tychże s a m y c h d r o g a c h , zas tosowano w y k r e s o w e 

o znac z en i e o t r z y m a n y c h wyników n a s c h e m a t y c z n y c h m a p a c h 

województw. 
Wyktesy Z w y k r e s a m i r u c h u połączono w y k r e s y wyników 
warstwy pomiarów grubości n a w i e r z c h n i n a każdym k i l o -

naw. bitej 6 . ' 
na mapach met r ze ; o t r z y m a n a t y m s p o s o b e m l i n j a łamana o z n a -

W ° i f i ch ° d Z ° Z a ' e z d n ' C > u w i d o c z n i a zmienność w a r s t w y tłucznia, 
u w y d a t n i a stopień zużycia się s zosy i p o z w a l a po 

równywać zależność s t anu n a w i e r z c h n i o d istniejącego n a niej 
r u c h u i t. p. 

W y k r e s t en wyobraża podłużny przekrój w a r s t w y k a 

mienne j n a w i e r z c h n i (pro f i l drogi ) , który p o k r y t o szarą barwą. 

Równoległa l i n j a do k i e r u n k u d r o g i w odległości o d p o d s t a w y 

20 c m w podziałce, o z n a c z a warstwę, do jak ie j pożądanem jest 

doprowadzić grubość n a w i e r z c h n i dróg b i t y c h . 

P o w i e r z c h n i a zaś zamknięta między tą linją ciągłą i linją 

łamaną (wzdłuż drogi ) — wyobraża warstwę uzupełniającą i po 

k r y t a jest k o l o r e m różowym. G r u b a c z a r n a l in ja wzdłuż d r o g i 

o z n a c z a i s tn ien ie podłoża k a m i e n n e g o p o d nawierzchnią tłu

czniową. O d c i n k i b r u k o w a n e : b r u k o w c e m , kostką, k l i n k i e r e m 

i t. p. n a p r z e k r o j u są k r e s k o w a n e . 

Związek ru- Ściśle i n i e r o z e r w a l n i e łączą się z sobą: w i e l -

chu z zuży-kość obciążenia r u c h e m dróg, wyrażone w t o n n a c h 

ciem jezdni. ^ Z U Z y C i e m , ścieralnością i zniekształceniem j e z d n i , 

n a której r u c h d a n y m a mie jsce . 
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W y 
długości dróg państwowych b i t y c h i b r u k o w a n y c h , n a których 
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 Ogólna 

k m 

Z 4 + 8 5 + 6 

1 2 3 4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Białostockie 

K i e l e c k i e 

K r a k o w s k i e 

Lube l sk i e 

L w o w s k i e 

Łódzkie 

dojazdy 

dojazdy 

dojazdy 

dojazdy 

dojazdy 

1314,347 
7,693 

909.670 
9,369 

1019,137 
24,758 

1079,282 
12,785 

1125,030 
27,270 

762.013 

1237,926 
4,640 

869,755 
9,295 

986,759 
24,758 

892,336 
12,660 

1105.295 
27,270 

669,155 

7 

8 

Nowogródzkie 

Po lesk ie 
dojazdy 

573,761 
3,680 

603,375 

534,574 
3,180 

569.200 

9 

10 

Pomorsk ie 

Poznańskie 
dojazdy 

933,483 
15 353 

1170,654 

819,356 
14,176 

1022 603 

11 Śląskie — 

12 

13 

14 

Stanisławowskie 

Tarnopo lsk ie 

Warszawsk i e 

dojazdy 

dojazdy 

671,354 
6,240 

743,774 
25.047 

1329,544 

671,351 
6,240 

740,737 
23,477 

1211,014 

15 

16 

Wileńskie 

Wołyńskie 
dojazdy 

309.054 
7,200 

680,681 

165,749 
6,870 

556,063 

dojazdy 
13225,159 

139,395 
12051,876 

132.566 

Razem 13364,554 12184,442 
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T a b l i c a 43. 

k a z 
p r z e p r o w a d z o n e zostały p o m i a r y r u c h u i grubości n a w i e r z c h n i 
r o k u . 

chni bitej 
w tem w tem 

z bez naw i e r z chn i b r u k i 

podłożem podłoża ulepszonych k m 

k m k m — k m 

5 6 7 8 

251,228 
1.200 

194,102 
3,360 

294,403 
9.485 

250,256 

377,654 

219,965 

175,729 

2,954 

986,698 
3.440 

675,653 
5.935 

692,356 
15.273 

642.080 
12,660 

727,641 
27,270 

449,190 

358,845 
3,180 

566,246 

60,577 

11,524 

24,920 

32,712 

76,421 
3,053 

39,915') 
0,074 

32,378 

186.9462) 
0,125 

19,735 

92,858 

39,187 
0,500 

34,175 

') k l i n k i e r 
0,797 

2) k l i n k i e r 
106,354 

3 J w tem dr. kost
k i 11.00 k m . 

4) w tem bruków 
z k l i n k i e r u 
107,15 km, 

682,753 
14,176 

1003,473 

136,603 

19,130 

4,546 

0,898 

114,127 
1,177 

148,051 

305,202 
0,582 

422,054 
2,700 

629,218 

366,152 
5,658 

318,633 
20,777 

581,796 

6,051 

16,200 

69,500 

3,037 
1,570 

118.5303) 

107,828 

100,619 

57,921 
6,870 

| 455,444 12,899 

143,305 
0,330 

124,618 

5017.438 
31,503 

7034,438 
101,063 

239,827 1173,283 
6,829 

5048.941 
41,5$ 

7135,501 
58,5$ 

239,827 
1.96$ 

1180,112*) 
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W y k a z długości odcinków dróg państwowych 
ow

y Obejmuje 

rz
ąd

k 

Wo j ewódz two k r z em ia - smoło
o a nowane wane 

k m k m 

1 Białostockie — — 

2 K i e l e c k i e 51.857 5,260 

3 K r a k o w s k i e . . . . . . 6,470 2.554 

4 Lube l sk i e . . . . . . — 

L w o w s k i e . . . . . . Hi 000 9,900 

6 Łódzkie . . . . . . . 18,567 11,645 

7 Nowogródzkie — — 

8 Po lesk ie — — 

9 Pomorsk ie — 4,546 

10 Poznańskie . . . . . . — 0,418 

11 Śląskie , . . . . , — 

12 Stanisławowskie . . . . . 5.819 0,232 

13 Tarnopo lsk ie . . 15.090 1,110 

14 Wars zawsk i e . . . . . , 2.0002) 38,000') 

15 Wileńskie . . . . . . — — 

16 Wołyńskie 7,090 5,809 

Razem . , 116,893 79,474 

') n ie włączając próbnego powierzchniowego smołowania 35,0 km, 
2) cementowane. 
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T a b l i c a 44, 

z ulepszoną nawierzchnią bitą w/g s tanu w r. 1930. 

typy nawie r zchn i z ko l 7, (nawierzchnie ulepszone) tabl , 43. 

kitono-

wane 

penetro-

lowane 
asfalt 

komdro-

bit 
termak 

asfalto

beton 

Razem 

z ko l . 7 

k m k m k m k m k m k m k m 

1,503 1,220 0,737 

— — 

60,577 

2,500 — — — — 11,524 

. — ' — 0,700 3,099 1,121 — 24,920 

— — 

2,500 — — : 32,712 

— — : — 

4,546 

— — 0.480 — — — 0,898 

— — — 6,051 

— — — — — — 16,200 

— — 10,000 5,000 14,500 69,500 

— — — — — 

~~ 
12,899 

4,033 | 1,220 4,417 13,099 6,121 | 14,500 239,827 
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Ze s t a t y s t y c z n y c h d a n y c h r . 1930 w y n i k a , że dróg państwo
w y c h b i t y c h m a m y w Po l s c e f*o 12200 k m t. j . dróg z warstwą 
tłuczniową t y p u zwykłego m a k a d a m u , n i e u l e p s z o n y c h , a n i n i e -
w z m o c n i o n y c h n o w o c z e s n e m i s p o s o b a m i . T e 12200 k m pozo 
stają n a d a l główną troską co do u t r z y m a n i a , u l e p s z e n i a i z b a 
d a n i a r o l i , jaką d o t y c h c z a s pełniły i j ak i e l o sy przejść muszą 
i p o w i n n y w najbliższej przyszłości p o d wpływem istniejącego 
n a n i c h r u c h u mieszanego i j ak je przystosować należy do 
r u c h u w l a t a c h następnych. 

Znaczenie W części I-szej p r z y t o c z o n o dane o różno-
materjału rodności j ednos tek r u c h u mieszanego i w z a j e m n y m 

W b i t e f n l s t o s u n ^ u ! r u c h m i e s z a n y b y w a różny, nawet n a 
d w u c h sąsiednich o d c i n k a c h . W a r u n k i l o k a l n e w każ

d y m w y p a d k u wymagają odrębnego rozwiązania z a g a d n i e n i a 
d rogowego . 

Z drug ie j s t rony , n a zużycie j e z d n i b. ważny mają wpływ 
materjały k a m i e n n e , używane do u t r z y m a n i a dróg b i t y ch . * ) 

W e w z o r a c h „ B " ( tab l i ca 24) w y m i e n i o n e są szczegółowo 
(w k o l . 4-tej) g a t u n k i , używanych k a m i e n i n a tłuczeń, n i e m a l 
n a każdym k i l o m e t r z e . 

W a r u n k i g o s p o d a r c z o - e k o n o m i c z n e w p i e r w s z y m rzędzie 
zmuszają p o w i a t o w e zarządy d rogowe do s t o sowan i a na s w o i c h 
t e r e n a c h do b u d o w y i u t r z y m a n i a dróg t a k i c h materjałów k a 
m i e n n y c h , j ak i e najłatwiej zdobyć mogą i j ak i e są na j p r z y -
stępniejsze; również t k w i t u p e w n a d o z a t r adyc j i , p r z y s t o s o w a n i a 
się do warunków m i e j s c o w y c h , p e w n e doświadczenie i w y s z k o 
l en ie s t o s o w a n i a d a n y c h gatunków k a m i e n i i t. p. W z r o s t r u c h u 
n a d r o g a c h w l a t a c h ubiegłych, zwłaszcza mo to rowego , s p o w o 
dował konieczność zwiększania n a w i e l u o d c i n k a c h ilości r o c znego 
z a p o t r z e b o w a n i a materjału k a m i e n n e g o l u b p o s z u k i w a n i a l epszego 
g a t u n k u tłucznia, bądź z m i a n y t y p u n a w i e r z c h n i . 

Zaznaczyć należy, że duża ilość szos n a s z y c h 
karnfe^ny D Y ^ a ' i e s * b u d o w a n a przeważnie z k a m i e n i n a r z u t o -

dróg bitych, w y c h , p o l n y c h granitów, otoczaków i t. p. Poważnem 
rzutowy, źródłem i n a d a l do u t r z y m a n i a dróg b i t y c h jest k a 

mień n a r z u t o w y . Południowa i południowo-wschodnia 

') Patrz „Wyniki badań labor. mat, kamiennych. . . w Po l s ce " Opr . Inż. 
L . Bo rowsk i 1929 zamieszczona tamże „Mapa zaopatrzenia Rzp . w materjały 
do... dróg" Opr , Inż. M . Nestorowicz . 
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część P o l s k i c z e r p i e do dróg materjał z kamieniołomów (wa
p i en i , piaskowców, kwarcytów i t. p,). 

W c e l u n i e k o m p l i k o w a n i a ogólnych obliczeń, uniknięcia 
w p r o w a d z a n i a różnych wyjątków, spółczynników i t. d., a dążąc 
do ujęcia p r z e d e w s z y s t k i e m z a s a d n i c z y c h g l o b a l n y c h ilości z u 
życia materjałów k a m i e n n y c h n a n a s z y c h d r o g a c h b i t y c h , należy 
t u operować j e d n y m ogólnym m i e r n i k i e m . 

Ponieważ n a z n a c z n y m obsza r ze k r a j u p o s i a d a m y s zosy 
z g r a n i t u po lnego i do u t r z y m a n i a i c h czas dłuższy s t a r c z y d a 
nego materjału n a tłuczeń d rogowy , z a t e m wszystkie poniższe 
obliczenia odnoszą się do narzutowego materjału kamiennego, 
stosowanego do dróg bitych w latach ubiegłych. 
Metody kon- S p o s o b y k o n s e r w a c j i dróg b i t y c h , zwykłych m a -

serwacji kadamów, mają d w a z a s a d n i c z e założenia: j edno , 
dróg bitych. . ' . . . , . , , 

n a z w i e m y teoretyczne, polegające n a dążeniu do s ta 
łego p o d t r z y m y w a n i a j e z d n i o stałej grubości, a to p r z e z ciągłe, 
s ta ranne i d r o b n e n a p r a w y ; d rug i e , opar t e n a l i c z e n i u 
się z w a r u n k a m i życiowemi i ogólnie p r a k t y k o w a n e : n a p r a w i a 
nie stałe j e z d n i d l a dos ta t e c znego u t r z y m a n i a i zadawalającego 
s tanu k o m u n i k a c j i , l e c z z d o p u s z c z e n i e m zużycia i z m n i e j s z a n i a 
się powłoki tłuczniowej do pewne j grubości, a w o z n a c z o n y c h 
o k r e s a c h p r z y w r a c a n i e następnie p i e rwo tnego s t an u b u d o w y . 

P i e r w s z y więc sposób n ie uznaje r enowac j i : d r u g i — prze 
w idu j e p r o g r a m o w o o d n a w i a n i a o k r e s o w e t. j . stale r o c z n i e 
w y z n a c z a n e w kolejności o d c i n k i d r o gowe do r e n o w a c y j . 

Z d o b y t e obsze rne materjały s ta t ys t yc zne , dzięki p o m i a r o m 
p r z eb i e gu j ednos tek r u c h u n a d r o g a c h państwowych i j edno 
cześnie p o m i a r o m grubości w a r s t w y n a w i e r z c h n i tłuczniowej 
tychże dróg, z a m i e r z a m y wykorzystać p r z e d e w s z y s t k i e m w c e l u 
określenia i z b a d a n i a związku, zachodzącego pomiędzy r u c h e m 
d r o g o w y m i zużyciem w a r s t w y n a w i e r z c h n i dróg b i t y c h . 
. , , „ , „ „ „ Przystępujemy do z a d a n i a w y z n a c z e n i a r o c zne j 
nie ilości ilości tłucznia potrzebnego do utrzymania nawierzchni 

tłucznia dla w zależności o d wielkości obciążenia r u c h e m 
lezdm bite]. , ' . . ~ • 

tejże n a w i e r z c h n i (w tonnach ) średnio n a dobę w r o k u , 
p r z y szerokości pasa j e z d n i 5 m . 

Z pomiędzy różnych sposobów określania ogólnych mas 
materjału kam i ennego , zas tosu jemy metodę, którą określano 
ilość tłucznia d l a u t r z y m a n i a dróg w poszczególnych wo je -



— 142 — 

wództwach w r. 1926. P r z y te in u zna j emy zasadę złożonej k o n 
se rwac j i , to znac zy , że d a n a n a w i e r z c h n i a w j e d n y m r o k u 
p r z e c h o d z i w ok r e s i e k o n s e r w a c j i różnego s t o p n i a n a p r a w y n a 
poszczególnych o d c i n k a c h , poczynając o d d r o b n y c h , mało-
z n a c z n y c h do większych, p r z y c z e m j edna część tejże d r o g i 
p r z e z n a c z o n a jest w d a n y m r o k u do całkowitej o d n o w y (re
nowacj i ) . 

Naprawy Z a s a d n i c z o , każdy o d c i n e k d rog i , zależnie o d 
drobne obciążenia go r u c h e m , w i n i e n mieć p r z e w i d y w a n e 

ca łkowi ta 1 p r z y z n a n e ilości materjału do u t r z y m a n i a j e z d n i 
w n o r m a l n y c h w a r u n k a c h , o ra z w y z n a c z o n e o k r e s y 

r enowacy j t. j . p r z e z n a c z o n e długości odcinków c o r o c z n i e d o 
o d n o w y i o b l i c z o n e ilości tłucznia d l a w z n o w i e n i a p i e rwo tnego 
p r o f i l u j e zdn i . 

Cała zaś długość d rog i , po odjęciu długości o d c i n k a , p r z e 
znaczonego do r e n o w a c j i , pozosta je w d a n y m r o k u p o d d a n a 
d r o b n y m l a t a n i o m różnego s t opn i a . 

P r z y j m u j e m y z a ogólną stałą jednostkę d l a pełnej o d n o w y 
(renowacj i ) n a w i e r z c h n i z tłucznia (grani tu polnego) , że p o t r z e b a 
przeciętnie n a 1 k m — 450 m 3 tłucznia i taką ilość stale sto
su jemy niżej w o b l i c z e n i a c h . 

( Pog rub i en i e w a r s t w y n a w i e r z c h n i = 6,43 cm). 

Podział dro C o r o c z n i e więc i n n y o d c i n e k n a w i e r z c h n i p o d -
gi na odcinki l ega g run t owne j n a p r a w i e (odnowie) . N a pozostałych 
o różnych 0 d c ; n k a c h tejże d r og i d o k o n y w a n e są n a p r a w y 
naprawach. . . . . . . , , , 

drobn ie j s ze , łatania o różnych s t o p n i a c h robót k o n 
s e r w a c y j n y c h p r z y użyciu różnych ilości tłucznia n a każdym 
o d c i n k u , zależnie o d s t anu j e zdn i ; w następnym r o k u j eden 
z odcinków z najwięcej zużytą nawierzchnią pod l ega o d n o w i e 
i t. d . i w t a k i m raz i e , w o z n a c z o n y m ok r es i e la t w s z y s t k i e 
o d c i n k i przechodzą jedną renowację roczną ko l e jno , a w po 
zostałych l a t a c h — w różnych s t o p n i a c h n a p r a w y drugorzędne. 
Podstawo ^ c e ^ u u P r 0 S z c z e n i a obliczeń w y z n a c z a n i a róż-
we normy n y c h objętości tłucznia, po t r z ebnego r o c z n i e do łata-
wyznacza- n j a o c [ c i n l t ó w d r o g o w y c h , o z n a c z a m y przeciętną obję-

nia tłucznia. . n i , . i . n . . i • 
tość tłucznia d l a łatan n a całej długości d rog i . 

M i a n o w i c i e zakładamy, że: 
1) p r z y obciążeniu n a w i e r z c h n i b i te j r u c h e m m i e s z a n y m 

średnio r o c z n i e 200 t o n n n a dobę, p o t r z e b a do d r o b n y c h 
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n a p r a w tłucznia 30 m 3 n a 1 k m d r o g i p r z e z la t 10, p r z y c z e m 
o d n o w a j e z d n i p r z y p a d a w 11 - t ym r o k u k o n s e r w a c j i d r o g i . 

2) p r z y obciążeniu n a w i e r z c h n i bite j średnio r o c z n i e 750 
t o n n n a dobę, p o t r z e b a n a d r o b n e n a p r a w y tłucznia 71,2 m 3 

n a 1 k m p r z e z la t 3, p r z y c z e m o d n o w a j e z d n i p r z y p a d a w 4 - ym 
r o k u k o n s e r w a c j i drog i . 1 ) 

Powyższe założenie r o z p a t r y w a n i a i w y z n a c z a n i a ilości 
materjału k a m i e n n e g o d l a dróg z obciążeniem o d 200 t do 
750 t przyjęto z t y c h powodów, że przeciętne obciążenia dróg 
państwowych 15-tu województw n ie wychodzi ły w r. 1930 z g r an i c 
wyżej p o d a n y c h obciążeń. 

N a z a s a d z i e przyjętych wyże j założeń, o r a z posiadając 
średnie obciążenia r u c h e m m i e s z a n y m dróg w województwach, 
o b l i c z a m y ilość mat . k a m i e n n e g o (tłucznia) po t r z ebnego : 

1) d l a o d n o w y n a w i e r z c h n i ( renowacj i ) i 

2) d l a d r o b n y c h n a p r a w . 

Posiłkowa ^ ° o s z u k i w a n i a i określania t y c h wielkości 
nie się wy- służy p o m o c n i c z y w y k r e s , najprościej obrazujący o d -

R y s s e v p ° w i e d z i - ( R y s - V.) 
Część „a " . N a s k r a j n y c h rzędnych odkreślamy 

w podziałce o k r e s y o d n o w y w/g przyjętej zasady , że 200 t 

obciążenia w y k a z u j e w 11- tym r o k u odnowę, a 750 t — w 4 - t ym 

r o k u . 
O d c z y t a n e n a w y k r e s i e l a t a o d n o w y z dziesiętnemi z n a 

k a m i , z a m i e n i a m y n a p r o c e n t o w e określenie długości dróg, 
p r z e z n a c z o n y c h r o c z n i e do r e n o w a c y j , rozumując, że r o c z n i e 
pod l ega r e n o w a c j i o d c i n e k d rog i , stanowiący i l o r a z z podziału 
całej długości d r o g i p r z e z przypadające n a nie j l a t a r enowacy j . 2 ) 

O t r z y m u j e m y f ak t y c zne ilości ki lometrów szos państwo
w y c h , w y z n a c z o n y c h do roczne j o d n o w y . Następnie p r z y zało
żeniu, że 450 m 3 tłucznia p o t r z e b a średnio n a 1 k m r e n o w a c j i , 
w y l i c z a m y ogólne objętości tłucznia, p r z e z n a c z o n e g o r o c z n i e do 
o d n o w y dróg państwowych poszczególnych województw. D l a 
w y z n a c z e n i a ilości materjału k a m i e n n e g o d l a d r o b n y c h n a p r a w 
(łatania) j e zdn i średnio r o c z n i e n a 1 k m , r o z p a t r u j e m y n a 
części „ b " pomiędzy s k r a j n e m i rzędnemi oznaczającemi 30 m 3 

') Zasadniczo na wykres i e przyjęto: przy 800 tonnach — 75 m 3 (Rys.V.) 
2) Sposób ob l i c zan ia procentowemi wielkościami zastosowano, ce lem 

otrzymania dokładniejszych rezultatów. 
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O b l i c z e n i e ilości materjału k a m i e n n e g o (tłucznia), p r z y p a d a 
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'< k m tonn la ta % k m m 3 

1 Białostockie 1245 332 9 10.7 133 59,850 

2 K i e l e c k i e 880 574 6 15,8 139 62.550 

3 K r a k o w s k i e 1015 494 7 13,7 139 62.550 

4 Lube l sk i e 905 478 8 13,3 121 54,450 

5 L w o w s k i e 1135 554 7 15,2 173 77.850 

6 Łódzkie 670 749 4 24,2 162 72.900 

7 Nowogródzkie 540 270 10 9,8 53 23.850 

8 Po lesk ie 570 272 10 9,9 56 25.200 

9 Pomorskie 835 434 8 12,4 104 46.800 

10 Poznańskie 1025 507 7 13,9 143 64.350 

11 Śląskie — — — ' — — 

12 Stanisławowskie 680 539 7 14,8 100 45,000 

13 Tarnopo lsk ie 765 418 8 12,1 93 41.850 

14 Warszawsk i e 1210 561 6 15,4 186 83.700 

15 Wileńskie 175 326 9 10,6 18 8,100 

16 Wołyńskie 550 531 7 14,5 80 36.000 

D l a całej P o l s k i 12.200 482 7 13,9 1700 765.000 
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T a b l i c a 45. 

jącego d l a roczne j k o n s e r w a c j i państwowych dróg b i t y c h . 

Drobne naprawy (łat. i t. p.) Średnio p r z ypada n a 1 km 
ogólnej długości dróg b i t y ch 
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39,9 1112 44.370 48.1 35,6 83,7 104,220 
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57,1 1024 58.470 69,2 48,3 117,5 142,170 

39,5 157 6 200 46,3 35,4 81,7 14.300 

54,8 470 25.760 65,5 46,8 112,3 61.760 

50,9 10,500 534.090 62,7 43,8 106,5') 1.299.090 
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i 71,2 m 3 tłucznia n a 1 k m n a w i e r z c h n i i odc zy tu j emy ilości 
p r o p o r c j o n a l n e , przypadające r o c z n i e średnio n a 1 k m . w po 
szczególnych województwach. 

P o w y l i c z e n i u długości n a w i e r z c h n i p r z e z n a c z o n y c h w wo 
jewództwach r o c z n i e do o d n o w y (renowacj i ) , należy t y l k o te 
długości odjąć o d ogólnych, ażeby otrzymać pozostałe długości 
p r z e z n a c z o n e r o c z n i e do u t r z y m a n i a d r o b n e m i n a p r a w a m i . 

P o p r z e p r o w a d z e n i u obliczeń, j ak wykazują poszczególne 
k o l u m n y w t a b l i c y 45 d l a o z n a c z e n i a ilości tłucznia p r z e z n a 
czonego r o c z n i e d l a dróg b i t y c h każdego województwa, w y p r o 
w a d z a m y u dołu k o l u m n y os ta teczne r e z u l t a t y m i a n o w i c i e : 
ogólną ilość materjału k a m i e n n e g o d l a roczne j k o n s e r w a c j i 
w s z y s t k i c h dróg państwowych b i t y c h w całej Po l s c e . ( T a b l i c a 45) 

W o b e c z a s t o sowan i a ana log i c zne j me tody , j ak i w r. 1926 
d l a przybliżonego określenia ilości tłucznia do r o c z n y c h n a p r a w 
dróg i u t r z y m a n i a j e z d n i bite j n i eu l epszone j w zależności o d 
wielkości r u c h u mieszanego , m a m y możność porównywania o d 
p o w i e d n i c h d a n y c h z r. 1926 z o t r z y m a n e m i w y l i c z e n i a m i d l a 
r. 1930. 

W t a b l i c y 45 w y k a z a n o rozkład tłucznia d l a 12200 k m 
dróg, z których podlegałoby r e n o w a c j i r o c z n i e — 1700 k m . 
Średnio d l a w s z y s t k i c h dróg b i t y c h państwowych p o t r z e b a 
r o c z n i e tłucznia — 1.299.100 m 3 t. j . n a 1 k m — 106,5 m 3 ' ) 

A użyto w rzeczywistości r o c z n i e (przeciętnie z 4 - ch lat) 
660380 m 3 ; s t a n o w i to więc 50% ilości p r z e w i d y w a n e j w/g wyżej 
p r z y t o c z o n y c h obliczeń w t a b l i c a c h 40, 41 i 42. 

Ilość zuży- D o t y c h c z a s używana ilość tłucznia d l a u t r z y m a n i a 
cia tłucznia jest w y s o c e niewystarczająca i spowodowała d o d a t k o w e 

zużycie starej n a w i e r z c h n i b i te j ; w y k a z a n o w t a b l . 42 
r u uzn ic . 

uby t ek , zaszły w w a r s t w i e j e z d n i o 0.25 c m w okres i e 
4 - ch lat . Zamieniając warstwę tę n a ilość tłucznia, którego 
ubywało r o c z n i e z d r o g i t. j . 0,0025 X 5000 X 12200 X 1,4 X '/< -
— 53370 m 3 , włączamy do r o z chodowane j i dos ta r c zone j ilości, 
za t em 660380 + 53400 = faktycznie zużywano rocznie tłucznia 
w ostatnich łatach — 713800 m 3 t. j . n a 1 k m — 58,5 m 3 . 

S t a n o w i to zużycie w a r s t w y n a w i e r z c h n i bite j r o c z n i e — 

') W r. 1926 przy długości (12840 k m — 386 k m bruków), przypadło 
94 m s /km przy obciążeniu ruchem 373 t/km na dobą. 
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8,35 m m (przy obciążeniu r u c h u mieszanego 482 t/km n a dobę) 
dróg państwowych w Po l sce , 

Z g r o m a d z o n e dane w t a b l i c a c h 25 — 39 o i l o -
Z cli P 2110 Ś C 

zużycia ściach dos ta r c zonego i zużytego materjału k a m i e n -
tłucznia od n e g o do p o d t r z y m y w a n i a n a w i e r z c h n i bite j w o k r e s i e 

obciążeń. 4-ch lat , w y k o r z y s t a n o d l a znalezienia zależności po
między ilościami rocznie rozchodowanemi i wielkościami 

pracy dróg (obciążeń). Każdą drogę, względnie jej o d c i n e k , r o z 
patrywać możemy p o d względem roc znego zużycia tłucznia 
i odpow i edn i e go obciążenia, powodującego zużycie w a r s t w y n a 
w i e r z c h n i . W t a b l . 40, 41 i 42 p o s i a d a m y odnośne dane d l a 
dróg b i t y c h . 

W c e l u z n a l e z i e n i a i s k o j a r z e n i a obciążeń dróg z ilościami 
zużycia tłucznia, ułożono w y k r e s n a r y s . V I . 

Z t a b l i c 25 — 39 (z k o l . 17) o d s z u k i w a n o ilości różnego 
zużycia tłucznia n a 1 k m d r o g i o ra z w t a b l i c a c h 6 — 20 
(kol . 7) o d p o w i e d n i e obciążenia r u c h u , o b s e r w o w a n e n a 
tychże s a m y c h o d c i n k a c h dróg. Z o b r a z o w a n o więc (rys. VI) 
ilości tłucznia, użytego (przeciętnie) d l a u t r z y m a n i a 1 k m d r o g i 
r o c z n i e w zależności o d obciążenia r u c h e m . C z a r n e p u n k t y 
(rzędne) oznaczają m 3 tłucznia, użytego n a naprawę r o c z n i e 
1 k m n a w i e r z c h n i bite j p r z y szerokości 5 m w zależności o d 
obciążenia r u c h e m (odcięte). 

W y s z u k i w a n o p u n k t y c h a r a k t e r y s t y c z n e , poczynając o d 
na jmn i e j s z ych do największych obciążeń. 

J a k widać z r o z r z u c e n i a punktów, istniała z n a c z n a 
rozbieżność i l o k a l n e zależności w poszczególnych w y p a d k a c h . 
Można j edyn i e odróżnić m a k s y m a l n e ilości tłucznia, użytego 
w zależności o d obciążeń d r o g i r u c h e m i z a r a z e m m i n i m a l n e 
ilości, które p o d uwagę n ie mogą być b r a n e p r z y w y z n a c z a n i u 
p r o j e k t o w a n y c h ilości tłucznia, gdyż przeczą możliwości z a s p o 
k o j e n i a po t r zeb , n a co już w s k a z u j e doświadczenie i dane 
z p r a k t y k i . 

Objaśnienie Zwracają uwagę n a r y s . V I p u n k t y , r o z r z u c o n e 
braku ści- m i ę d z y 900 t i 1400 t. P o z a t em, t y p o w y jest ob j aw 

nych dla P r z Y r o z p a t r y w a n i u oddz i e l n i e obciążeń n a różnych 
dużych o d c i n k a c h d r o g o w y c h , które posiadały p r z y średnich 

obciążeń . . . . . . , . 
również i znac zne obciążenia, wymagające większych 

o d p o w i e d n i c h objętości tłucznia d l a u t r z y m a n i a n a w i e r z c h n i , 
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a lbo też p r z e c i w n i e , n a z n a c z n i e obciążonych o d c i n k a c h u w i 
doczniał się c h a r a k t e r y s t y c z n y s p a d e k użytego tłucznia, malały 
ilości r a p t o w n i e i w i d o c z n e były załamania się l i n j i r o z c h o d o 
w a n i a materjału w zależności o d w z r o s t u obciążeń. 

M [ T Rów S 7 E S C I C N N V C H 

r 

l 

ś-1 
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Tłomaczyć to można t y l k o r o z p a c z l i w e m , krótkotrwałem 
łataniem na j go rs zych d z i u r , ażeby utrzymać s tan t o l e r o w a n y 
z ostateczności, l e c z tego r od za ju zab i eg i i w y k a z a n e rażąco-
ma l e ilości materjału, użytego do u t r z y m a n i a szosy , n i e są r ea lne . 

W c e l u rozwiązywania t a k zawiłego z a d a n i a , 
Zużycie , . . i . . , 
tłucznia w y z n a c z a n i a k o n t y n g e n t u materjału i p o t r z e b y do 

konnego1
 r a c i o n a ^ n e i g o s p o d a r k i d rogowe j ilości materjału k a 

miennego o r a z do d a l s z y c h wniosków, tyczących się 
s t o sowan ia dróg b i t y c h w przyszłości, zaczerpnięto z lat d a w n y c h 
różne n o r m y , według których w y z n a c z a n o ilości tłucznia n a 
szosy p r z y r u c h u k o n n y m . 

Normy W ok r e s i e p r z e d w o j e n n y m ilość tłucznia do 

^ ' l M I » 0 " u * r z Y m a i " a d r ° ź b i t y c h w zależności o d wielkości 
r u c h u konnego w y z n a c z o n o w b. kongresówce według 

obowiązującej urzędowej rosy j sk ie j a n a l i z y j ednos t ek ( „Urocznoje 
położenie" § 638 i § 639). M i a n o w i c i e rozróżniano 6 s t o p n i r u 
c h u konnego . 1-szy słaby r u c h i t. d., a 6-ty — b a r d z o z n a c z n y 
r u c h ; d l a każdego s t opn i a gęstości r u c h u p o d a n o p o d s t a w o w e 
ilości tłucznia, p r z e z n a c z o n e r o c z n i e n a 1 werstę szosy . 

Zastosowa- B r a k j e d n a k w c y f r a c h m i e r n i k a r u c h u , daje 

niebyłych pewną swobodę, jąką ilość j ednos tek wozów u z n a -

" d o w y c b ^ w a n o z a m a * y r u c n ' ws tępn ie z a średni o r a z b. 
z n a c z n y r u c h . W c e l u określenia wielkości r u c h u , 

odpow i edn i e go do usta lonego urzędowego k o n t y n g e n t u roc znego , 
p r z y jmu j emy t u założenie, że 1-szy stopień — słaby r u c h k o n n y — 
o z n a c z a o d 140 — 200 j ednos t ek wozów n a dobę zaś 6-ty s to
pień — do 1200 wozów n a dobę. 

N a z asadz i e powyższego s k o j a r z e n i a i p r z y przyjęciu, że 
przeciętna w a g a w o z u k o n n e g o = ^ 1.40 t o n n (patrz t a b l i c a 23). 
ułożono tablicę 46. 

W dz ie le „ O b u d o w i e i k o n s e r w a c j i dróg b i t y c h i z w y 

c z a j n y c h " F e l i k s a P a n c e r a — p r z e j r z a n e m i w y d a n e m w r. 1895 

p r z e z inż. P r z e s m y c k i e g o p r z y o m a w i a n i u c o r o c znego d o s y p y 

w a n i a s z a b r u , podano przykład ilości i kolejności r o z s y p e k , 

w z o r o w a n y n a urzędowych ówczesnych n o r m a c h . P o d a j e m y go 

w t a b l i c y 47 p r z y z a s t o s o w a n i u uzupełnień wielkościami natężeń 

r u c h u . 
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Wyznaczone ilości 
tłucznia rocznie 

Grubość 
warstwy 
w jezdni 

Natężenie ruchu 
(wozów konnych) 

przeciętnie na 
dobę w roku 

o. 
o 
ć/5 

na 1 wer-
stę saż3 

na 1 k m 
m 3 

mm jednostek 
obciąż, 

w t 

I 3 do 5 25,6—42,7 3,7—6,1 144/210 200/300 

II „ 8 68,3 9,8 360 500 

III „ 12 102,4 14,6 560 775 

IV n 16 136,6 19,5 760 1050 

V „ 20 170,7 24,4 960 1325 

V I „ 25 213,4 30,5 1200 1680 
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T a b l i c a 47. 

Wyznaczone ilości Natężenie ruchu 

Grubość 
warstwy 
w jezdni 

tłucznia rocznie (wozów konnych) Grubość 
warstwy 
w jezdni 

N a 1 wer-
stę o 

szerokości 
5,33 m 

m 3 

N a 1 k m 
o szer. 

przeciętnie na 
dobę w roku U W A G I 

mm 

N a 1 wer-
stę o 

szerokości 
5,33 m 

m 3 

5,00 m 
m 3 jednostek obciąż, 

w t 

1 4,22 33,6 29,5 145 200 1 wersta (1067 m) 

2 

3 

6,40 

12,81 

51.0 

102.0 

44,8 

89,7 

225 

460 

315 

640 

szosy o szer. 5.33 m, 
1 k m szosy o szero
kości 5 00 m. Spół-

4 

5 

6 

18.84 

26,25 

38,18 

150,0 

209,0 

304,0 

131,9 

183.7 

267,3 

680 

950 

1380 

950 

1330 

1930 

czynnik ugniecenia 
tłucznia przyjęto = 
= 1 40. Waga wozu 
konnego—1.40 tonn 

O t r z y m a n e w d w u c h powyż. t a b l i c a c h ilości tłucznia, o d 

powiadające właściwym natężeniom r u c h u w t o n n a c h , nan i e 

s i ono n a w y k r e s r y s . V I . 

L in j e w z r o s t u s t o s u n k u objętości tłucznia, po t r z ebnego do 

u t r z y m a n i a d r o g i bite j w zależności o d wielkości r u c h u konnego , 

nan i es i one n a w y k r e s i e wykazują zbieżność. L i n j a „ A " w/g n o r m 
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urzędowych bezpośrednio z a s t o s o w a n y c h i l i n j a „ B " w/g p r z y 
kładu, zamies zc zonego w w y d a n i u F . P a n c e r a ' ) . 

N a tymże r y s . V I w y z n a c z o n o p u n k t y , przypadającego 
tłucznia n a 1 k m i w y l i c z o n e g o w t a b l i c y 45-tej d l a 15-tu w o 
jewództw. W g r a n i c a c h 270 t — 7 5 0 t r u c h u m ies zanego o t r z y 
mano linję „ C " w z r o s t u ilości tłucznia w zależności o d w i e l 
kości obciążeń, która w przedłużeniu w górę, w y k a z u j e moż
ność o b i e r a n i a d a l s z y c h punktów n a nie j , oznaczających ilości 
tłucznia, przypadającego d l a większych i z n a c z n i e j s z y c h obcią
żeń dróg r u c h e m m i e s z a n y m . 

Pożądanem byłoby otrzymać dokładny k i e r u n e k 

nkf żużelą ^ ° ^ c ' ^ u c z n ' a dla. obciążeń poczynając o d 
dla dużych 800 t do 2000 t i wyże j , ponieważ w g r a n i c a c h t y c h 
obciążeń, obciążeń p o s i a d a m y szos 12,9% (rys. I i r y s . II — 

cześć I-sza). 
Z przeciętnych cy f r , n o t o w a n y c h z 4 - ch lat , o d p o w i e d n i c h 

i f ak t y c zn i e r o z c h o d o w a n y c h ilości tłucznia d l a b. znac znego 
r u c h u , n ie pos i adamy , ponieważ we w s z y s t k i c h w y p a d k a c h , 
gdz ie istniał b a r d z o gęsty r u c h , następuje c h a r a k t e r y s t y c z n e 
przeważnie załamanie się i w y k a z a n e są ilości zużycia tłucznia 
n i e p r a w d o p o d o b n i e małe, j ak już wyż. o tern z a z n a c z o n o . 

M u s i m y za t em ub i e c się do t eo r e t yc znego rozwiązania; 
m ianow i c i e , p r z y p u s z c z a m y że powstał na d r o d z e b i te j , n i e u -
lepszone j t a k z n a c z n y r u c h m i e s zany , który z m u s z a zużywać i w y 
znaczać n a u t r z y m a n i e corocznie 450 m 3 tłucznia na 1 km ł j. 
rok rocznie potrzeba dokonywać renowacji całej drogi. 

Sądząc z w y k r e s u (rys. VI.) p r z y z a s t o s o w a n y c h n o r m a c h 
i k i e r u n k u l i n j i p r z y rzędnej 450 m 3 p u n k t t en o d p o w i e odcię
tej = 2000 t. Byłby to więc k r e s możności u t r z y m a n i a d r o g i 
bite j zwykłej. 

Pozostawiając tę sprawę do o m a w i a n i a w części III-ciej, w r a 
c a m y do p o s z u k i w a n i a zależności o t r z y m a n y c h l in i j w z r o s t u 
tłucznia n a rys . V I dla ruchu mieszanego i ruchu tylko konnego. 

R o z p a t r u j e m y dw i e l in je : 

1) Krzywą „ A " — d l a r u c h u konnego , według n o r m „Urocz-
nawo położenia" (z lat d a w n y c h p r z e d 1900 r.). 

') W wydawn ic tw i e z r. 1911 „Oczerk dorożnawo... djeła" T . II. 
A . Ge l fer różnorodne wielkości użytego i zużytego materjału w szosach nie 
dają możności usystematyzowania zbyt rozproszonych danych, 
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T a b l i c a 48. 

Z e s t a w i e n i e 

zależności obciążeń dróg r u c h e m k o n n y m i m e c h a n i c z n y m od 

zużycia ilości tłucznia w n a w i e r z c h n i bitej dróg państwowych 

w poszczególnych województwach. 

N
r.

 p
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d

k
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y 
1 

•»
 2 3 | 4 

Obcią
żenie 

na 
1 dobę 
ruchem 

5 6 7 1 8 9 10 11 

N
r.
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•»
 

W o j e 
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 P r zypada 
tłucznia 
rocznie 
na ruch 

Zużycie na
w i e r z chn i 
(warstwy) 

rocznie 
od ruchu 
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W o j e 
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to

su
n

ek
 

ob
ci

ąż
en

ia
 

k
on

n
eg

o 
d
o

 m
ec

h
an

ic
z.

 

m '/km cm U
w

a
g

i 

1 Białostockie . 216 116 1,9 :1 83,7 32 51,7 0,46 0,74 

2 K i e l e c k i e 414 160 2,6 : 1 120,0 57 63,0 0,81 . 0,90 

3 K r a k o w s k i e , 316 178 1,77 : 1 106,6 45 61,6 0,64 0.88 

4 Lube l sk i e 345 133 2,6 : 1 104,2 50 54,2 0,71 0,78 

5 L w o w s k i e 477 77 6.2 :1 116.5 65 51,5 0,93 0.73 

6 Łódzkie . , 499 250 2,0 : 1 162,8 68 94,8 0,97 1,35 

7 Nowogródzki 208 62 3,4 : 1 76,0 30 46,0 0,43 0,66 

8 Po lesk ie , 218 54 4,1 : 1 76,1 32 44,1 0,46 0,63 

9 Pomorsk ie 235 199 1,18 : 1 97,7 33 64,7 0,47 0,92 

10 Poznańskie . 254 253 1,01 : 1 108,4 35 73,4 0,50 1,05 

11 Śląskie . . 

12 Stanisławów. 470 69 6,74 ; 1 113,5 64 49,5 0,91 0,71 

13 Tarnopolsk ie . 384 34 11,2 : 1 95,5 54 41,5 0,77 0,59 

14 W a r s z a w s k i e 341 220 1,55:1 117,5 49 68,5 0,70 0,98 

15 Wileńskie 221 105 2,1 : 1 81,7 32 49,7 0,46 0,71 

16 Wołyńskie . 458 73 6,21 : 1 112,3 63 49,3 0,90 0,70 

Przeciętna d la 
całej Po l sk i 

339 143 2,36: 1 106,5 49,0 

46$ 

57,5 

54$ 

0,70 

1.52 

0,82 

! cm 
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2) Krzywą „C "—d la r u c h u m ies zanego t. j . k o n n e g o i me

chan i c znego z r. 1930. 
Zrozumiała jest rozbieżność l in i j między sobą i większe 

zużycie w a r s t w y n a w i e r z c h n i tłuczniowej zwykłej , obciążonej 
r u c h e m m i e s z a n y m w porównaniu z s a m y m t y l k o k o n n y m . 

W ubiegłych l a t a c h , gdy n a s z o s a c h n i e z n a n e 
Wyznaczę- 6 7 , . 
nie zużycia były w o z y m o t o r o w e , k o n t y n g e n t r o c z n y tłucznia, 

tłucznia, p r z e znac zonego do u t r z y m a n i a j e z d n i był u n o r m o -
jącego na w a n y , j ak w y k a z u j e k r z y w a „ A " . O b e c n i e też koń, 

ruch konny. W Q Z ładunek, szybkość j a zdy i t. p. z n a c z n y m z m i a 
n o m n ie uległy. Ogólnie tu s t a w i a m y założenie, że k o n n e je
d n o s t k i odpowiadają z a zużycie zwykłych dróg b i t y c h , w c z a 
s a c h i s t n i e n i a r u c h u mo to rowego w t a k i m s a m y m s t o p n i u , w j a 
k i m korzystały w c z a s a c h swego p a n o w a n i a n a d r ogach , które 
d l a n i c h były b u d o w a n e . 

Wyznaczę- D l a o z n a c z e n i a rozdziału zużycia tłucznia, p r z y -
nie zużycia padającego n a r u c h wozów k o n n y c h i o d d z i e l n i e me-
przez ruch c h a n i c z n y c h , z as t o sowano sposób, w s k a z a n y n a r ys . V I . 

mecha- W y k o r z y s t a n o r e z u l t a t y z t a b l i c y 23 cz . I-szej po -
n czny. j z j a j u obciążeń (w tonnach ) wozów k o n n y c h i me 

c h a n i c z n y c h ; z t a b l i c y 21 zaczerpnięto ogólne ilości tłucznia 
w y z n a c z o n e g o d l a dróg w województwach n a 1 k m j e z d n i . N a 
stępnie z k r z y w e j „ A " określono ilości tłucznia, odpowiadające 
d l a tonnażu k o n n e g o i w p i s a n o je do t a b l i c y 48 w k o l . 7, p o 
t em ilości te odjęto z ogólnego k o n t y n g e n t u każdego wojewódz
t w a i o t r z y m a n e różnice u z n a n o z a ilości tłucznia (w k o l . 8 
tab l . 48), p r z e z n a c z o n e i przypadające n a zużycie p r z e z r u c h 
m e c h a n i c z n y . 

W y l i c z o n e ilości tłucznia, z am i e s z c z one w k o l , 7 i 8 są 
os ta t ecznemi w y n i k a m i obliczeń i zestawień. 

W z a j e m n y s tosunek j ednos tek r u c h u n a d a n y m o d c i n k u 
d rog i , w a g i t y c h j ednos tek i t. p. powodują różne wpływy n a 
wza j emne u s t o s u n k o w a n i e się obciążeń. Przeważnie, wyznaczone 
ilości tłucznia do utrzymania nawierzchni, są większe dla ruchu 
mechanicznego, aniżeli dla konnego, z wyjątkiem 4 - ch województw, 
gdz ie zużycie tłucznia p r z e z tonnaż k o n n y dom inu j e n a d me
c h a n i c z n y m . 

M e t o d a powyższa daje możność o d s z u k i w a n i a zależności 

i rozdziału ogólnej ilości tłucznia, p r z e z n a c z o n e j r o c z n i e d l a 



154 — 

r u c h u mieszanego i w y z n a c z e n i e oddz i e l n i e ilości zużycia p r z e z 

w o z y k o n n e i o d d z i e l n i e p r z e z w o z y mo to rowe . 

U z a s a d n i o n y t e c h n i c z n i e i o b l i c z e n i a m i p o p a r t y podział, 

daje w ręce m i e r n i k do posiłkowania się w w i e l u w y p a d k a c h 

i p o t r z e b a c h w y z n a c z a n i a wielkości udziału i s t o p n i a zużycia 

zwykłych n a w i e r z c h n i b i t y c h p r z e z r u c h k o n n y bądź p r z e z me

c h a n i c z n y . 

T a b l i c a 2 3 - c i a w części I-szej, r y s . V I i t ab l i c e 45, 48, 49, 

posiadają z g r u p o w a n e te p o d s t a w o w e sposoby obliczeń, opa r t e 

n a w y n i k a c h badań d r o g o w y c h , które służyć w i n n y j e d n y m 

z głównych argumentów p r z y z a s a d n i c z y m p o d z i a l e w s z e l k i c h 

ciężarów, j ak i e należałoby nałożyć n a r u c h k o n n y i n a r u c h 

m e c h a n i c z n y z a zużycie dróg b i t y c h . (c. d. n,) 

P R Z E G L Ą D C Z A S O P I S M T E C H N I C Z N Y C H 

( G r u d z i e ń 1932 r.). 

III. Maszyny drogowe. 

1. „Autobus" Nr. 11—12—13. „Autobusy gąsienicowe". (2 str,), 

Zagadnienie utrzymania stałej komunikac j i pojazdami mechanicznemi 
bez względu na w a r u n k i atmosferyczne i stan dróg, w lec ie i w z imie , jest 
najistotniejszem w naszych warunkach z punktu w idzen ia życia gospodar
czego i obrony kraju, Nierozwiązanie tego zagadnienia dotychczas powoduje 
przymusowe zaniechanie ruchu na drogach, szczególnie na kresach wschodnich, 
na przeciąg czasami do 4 miesięcy rocznie . 

D l a tego też in ic ja tywa f irmy Ci troen, mającej zamiar wprowadzić na 
szerszą skalę konstrukcję podwoz ia na gąsienicach do samochodów ciężaro
wych, jest bardzo wskazaną, o i l e okaże się to praktyczne w eksploatacj i 
a przedewszystk iem na drogach gruntowych. Projektuje się możność zastą
p ien ia aparatury gąsienicowej zwykłemi kołami w ciągu k i l k u godzin i przy 
min ima lnych zabiegach. Artykuł podaje szczegóły konstrukcj i oraz zawiera fo-
tografję tego wozu. 

Nośność użyteczna tego wozu wynosi 3.000 kg., samego zaś samochodu 
skarosowanego 3.200 kg, (K. K.) 

IV. Ogólne warunki techniczne projektowania i budowy dróg. 

1. Verkehrstechnik-Strassenbau und Strassenunterhaltung. 1932. Nr. 
23 — 5 grudnia. Prof. G . H a 11 e r: Ostre łuki. (4 str. + 8 rys.). 

P r zy budowie dróg uprzednio l iczono się jako z najdłuższym pojaz
dem z wozami , wożącemi z gór drzewo świeżo ścięte. Obecnie zaś liczyć 



. T a b l i c a 49, 

Ogólne z e s taw i en i e s t a t y s t yc zne różnych wielkości i j ednos tek , odnoszących się do dróg p u b l i c z n y c h z twardą jezdnią, a w szczególności do państwowych dróg b i t y c h . 

Z e s t a w i o n o n a zasadz i e pomiarów d r o g o w y c h , d o k o n a n y c h w r. 1930. 
Dane w ko l . 3 i 4, Mały Roczn ik Statyst, z r. 1932. W ko l . 5 wykaz dług. dr. w/g spraw. gosp. drogowej za r. 1930. W ko l . 8 — 12 tab l i ca 43 i 44, 
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1 Białostockie . . 1.649.000 32.100 2664 0,083 1,616 1322 1243 253 990 79 4,87 12,7 332 216 116 1,9: 1 189 35 1,14 3,31 

2 K i e l e c k i e , . , 2.953.000 25,800 3007 0,117 1,018 919 879 197 682 40 4,78 10,7 574 414 160 2,6: 1 332 58 1,25 2,76 

3 K r a k o w s k i e . . 2.310.000 17.500 4796 0,274 2.076 1044 1012 304 708 32 5,3?, 11,3 494 316 178 1,77 : 1 244 68 1,30 2,62 

4 Lube l sk i e . . , 2.483.000 31,100 2484 0,080 1,000 1092 905 250 655 187 4,72 12,7 478 345 133 2 ,6 : 1 287 43 1,20 3,10 

5 L w o w s k i e , , . 3,145.000 28.400 4632 0,163 1,473 1152 1132 377 755 20 5,43 11,0 554 477 77 6,2 : 1 314 30 1,52 2,57 

6 Łódzkie . . . . 2.648.000 19,000 2866 0,151 1.082 762 669 220 449 ' 93 4,61 13,6 749 499 250 2,0 : 1 310 82 1,61 3,05 

7 Nowogródzkie 1.060.000 23.200 849 0,037 . 0,801 577 537 175 362 40 4,57 11.1 270 208 62 3 ,4 :1 223 . 19 0,93 3,26 

8 Po lesk ie , . . 1,141.000 36.800 843 0,023 0,739 603 569 3 566 34 4,81 14,3 272 218 54 4,1 : 1 244 18 0.89 3,00 

9 Pomorsk ie . , . 1,093.000 16.400 4318 0,263 3,951 949 834 697 137 115 4,43 10,3 434 235 199 1,18: 1 124 74 1,90 2,70 

10 Poznańskie. . . 2.125.000 26.500 6050 0,228 2,847 1171 1023 1004 19 148 4,52 9,7 507 254 253 1,01:1 148 90 1,72 2,81 

11 Śląskie . . . , 1.307.000 4,200 (2225) 0,530 1,702 — — — — — — — — — — • — 

12 Stanisławowskie . 1.485.000 16.900 3170 0,188 2,134 678 678 306 372 — 6,05 10,4 539 470 69 6,74 : 1 318 26 1,48 2,65 

13 Tarnopo lsk ie . . 1.609.000 16,300 2882 0,177 1,791 769 764 425 339 5 5,44 6,4 418 384 34 11 ,2 :1 246 12 1,56 2,83 

14 Wars zawsk i e , , 3.733.000 29.500 4333 0,147 1,161 1329 1211 629 582 118 4,64 10,7 561 341 220 1,55: 1 235 73 1,45 3,01 

15 Wileńskie . , . 1.283.000 29,000 751 0,026 0,585 316 172 108 64 144 4,73 7,6 326 221 105 2,1 : 1 288 34 0,77 3,09 

16 Wołyńskie . , . 2.096.000 35,700 1022 0,029 0,488 681 556 101 455 125 4,82 13,4 531 458 73 6,21 : 1 308 24 1,49 3,04 

D l a całej P o l s k i 32.120.000 388.400 46.892') 0.121 1,460 13.364 12,184 5,049 7.135 1.180 4,92 11,1 482 339 143 2,36: 1 247 50 1,37 2,86 

') Bez woj. Śląskiego 44,667 km. 
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się należy z koniecznością wymi jan ia się na zakręcie dwóch autobusów — 
jest to pojazd, zajmujący najwięcej miejsca. 

Au to r podaje szczegółowe wy l i c z en i a minimalne j szerokości, jaką dro
ga powinna posiadać na ostrych łukach, oraz ob l i c za jak w inny być budo
wane wjazdy i zjazdy z zakrętów, 

N a górskich drogach obecnie jest przyjęte, że promień łuku w i n i e n wy
nosić przynajmniej 30 metrów. W tych warunkach d la umożliwienia mi jania 
się autobusów (długość 12 metrów), koniecznem jest, by szerokość drogi na 
zakręcie, wymagana d la każdego autobusu, wynosiła 3.5 m. podczas gdy na 
równej drodze d l a autobusu potrzeba szerokości. (K, F.) 

IX. Drogi betonowe. 

1. Le Ciment Nr. 12. 1932. L . P e u l a b e u f . Żelazobeton. (1 str.). 

Au to r artykułu, przedsiębiorca drogowy, tw ie rdz i , że mocną dobrą be
tonową nawierzchnię można uzyskać jedynie przy użyciu mocnego żelaznego 
szkie letu, Jedyn ie w tym wypadku można być pewnym, że nie nastąpią 
żadne rysy i pęknięcia, 

W ten sposób, między innemi została wybudowana w 1925 roku 
pod Lens droga dwunastometrowej szerokości, nawet na niedobrem i s labem 
podłożu, 

Obecnie, a więc do końca 1932 r. n ie okazało się na tej drodze żad

nych szcze l in . 
Pamiętać należy, że przy budowie tej drogi użyto 14 kg . żelaza na 

metr kwadratowy. 
Żelazo to tworzyło siatkę o okach, których każda strona miała 

10 centymetrów. (K. F.) 

2. Public Works Nr. 12. Grudzień 1932 r, Rekord w budowie beto
nowych dróg. (2 str. 4 - 2 fot.). 

P r z y mechanizac j i rozmai tych systemów budowy dróg w Stanach 
Zjednoczonych A m e r y k i Półn. dochodz i się do coraz to większej wydajno
ści pracy. 

Cytowany artykuł opisuje prace nad budową drogi betonowej, gdzie 
zostało wykonanych 10 i pół m i l i w ciągu 5 i pół dn i . 

Przytem największą wydajność pracy osiągnięto jednego dnia gdy uło
żono 11,860 stóp bieżących nowej drogi . (K. F.) 

X l , M o s t y . 

l . „Wołyńskie Wiadomości Techniczne" Nr. 1. Styczeń 1933 r. 
Inż. A r t u r A r k i n : „Mosty Wołyńskie podczas powodzi r. 1932". 

Powódź 1932 r, na Wołyniu całkowicie zniszczyła 1500 m. b, mostów 

oraz poważnie uszkodziła m, b. 3000 na rz, Tur j i , Ługu, P r z y p i c i , Stocho-

dzie, Ikwie , Styrze, Horyn iu , Słuczu, Stubie i W i l j i . 
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Podczas okresu przejścia lodów ustalone zostało, że jedną z najgłów-
niejszych przyczyn katastrofy były małe rozpiętości przęseł, które wynosiły 
od 6 do 17 metrów, tymczasem długość poszczególnych odłamków kry do
chodziła do 100 metrów (!), Również przyczyniła się do zn iszczen ia słaba 
konstrukcja i zb i c wieńcowych o 3 pa lach , zastępujących droższe i zb i c 
normalne. 

Au to r zwraca uwagę na niesłuszne zaniechanie w ostatnich latach 
budowy konstrukcyj drewnianych kratowych, które, nie mając co p rawda za
let wieczności, przy tanich cenach na drzewo na Wołyniu są mało kosztow
ne i dają się dobrze konserwować. Przykład: przęsło mostu syst. How ' a 
o rozpiętości 35 metr,, wybudowane na rz. Styrze w Rożyszczach w r. 1925. 

Druga uwaga autora dotyczy niewystarczającej ilości stacyj wodowska-
zowych na rzekach Wołynia, utrudniających prawidłowe zaprojektowanie za 
sadniczych wymiarów mostu, oraz niedokładność wzorów teoretycznych d la 
określenia światła przy specy f icznym charakterze rzek Wołyńskich, płynących 
czasem nieuregulowaną doliną do 4 — 6 k i m szerokości. Przykład: B iuro 
Mel jorac j i Po les ia na rz. Słuczu w Sarnach określiło maksymalny przepływ 
wód sposobem bezpośredniego pomiaru młynkami — 2500 m3/sek, wtedy, gdy 
wzór Iszkowskiego dał ty lko 740 m3/sek. (K. K.) 

2. Le Genie Civil Nr. 27. 31 grudnia 1932 r, Inż. M , C a y l a , 
Żelazobetonowy most na Sekwanie w Poissy. (2 str. - j - 2 rys. -)- 3 fot.). 

P ismo podaje opis mostu zbudowanego ostatnio z żelbetonu w Poissy; 
zastosowano tu arkę rozpiętości 52,8 metrów, szerokość wynosi 5,20 metr. 

(K. F.) 

3. Engineering News Record Nr. 26. 29 grud. 1932 r. H . C. W h i t e-
h u r s t. Most w Waszyngtonie budowany trzema częściami. (3 str. -f- 4 fot.). 

W śródmieściu Waszyngtonu nastąpiła konieczność zastąpienia starego 
wąskiego mostu przez nowy większy i mocniejszy wobec wciąż potężnieją
cego ruchu, 

Urzeczywis t iono to zadanie w ten sposób, iż początkowo wybudowano 
dwie boczne części mającego powstać mostu, pozostawiając tymczasem poś
rodku stary most jako prowizor jum. 

Następnie zaś zwalono most stary, gdy już można było oddać do użyt
ku bok i nowego mostu i wykonano również i nową środkową część. 

Ruch na tym moście stanowi mniej więcej 30 tysięcy pojazdów 
dziennie. 

Szerokość nowego mostu wynosi 60 stóp. (K. F.) 

XIII. Ruch na drogach, znaki drogowe i zadrzewienie dróg. 

1, Verkehrstechnik Nr . 29 — 5 grudnia 1932 r, Dr , inż, G , H e u e r : 
Berliński ruch podmiejski. (3 str.), 

Procentowy stosunek rozwoju tego ruchu przedstawia się następująco: 
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Rok 

K o 1 e j e t ram
waje 

% 

omnibusy 
a 
f> 

całość 

% 

mil jony 
prze
jazdów 

Rok podz iem. 

% 

normalna 

% 

t ram
waje 

% 

omnibusy 
a 
f> 

całość 

% 

mil jony 
prze
jazdów 

1913 5,9 27,6 52.8 13,7 100 1235 

1927 12,3 25,6 51.4 10,7 100 1481 

1929 12,9 26,6 47,9 12,6 100 1672 

1930 14,0 30.9 43.2 11,9 100 1451 

1931 17,0 31,8 40.8 10,4 100 1291 

1932 18,3 31.3 41.6 8,8 100 1145 

(K. F.) 

2. Verkehrstechnik Nr. 29 - 5 grudnia 1932 r. Nowa duńska ustawa 
komunikacyjna. 

W Danj i świeżo wydano nową Ustawę komunikacyjną, d l a dróg p u 
b l i c znych , 

Us tawa ta zawiera przepisy d l a ws z e l k i ch pojazdów, a nie jedynie 
dla samochodów, jak to było w poprzedniej duńskiej ustawie. 

Wszys tk i ch korzystających z dróg pub l i c znych obowiązuje nie ty lko 
obowiązek bzć uważnym — ale ponadto i przewidującym. 

Największa szerokość pojazdu, dopuszczana na drogach (za wyjątkiem 
wozów rolniczych) stanowi 2 metry 30 centym. 

Oświetlenie pojazdów jest obowiązującem poczynając od pół godziny 
po zachodzie słońca aż do pół godziny przed wschodem słońca. (K. F.) 

XVIII . Różne. 
1. Verkehrstechnik Nr. 29. 5 grudnia 1932 r. Koszta eksploatacji 

wraz z odnowieniem poszczególnych rodzai komunikacji. 
Koszta własne, które za k i lometr przewozu osoby zostały ob l i czone 

na terenie N iemiec wynoszą odpowiednio w fenigach: 
tramwaje omnibusy podz iemna kolej 

65,98 85,46 66,82 (K. F.) ' 

6 
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S P R A W O Z D A N I E P R E Z Y D J U M Z A R Z Ą D U 

S T O W A R Z Y S Z E N I A C Z Ł O N K Ó W P O L S K I C H K O N G R E S Ó W 

D R O G O W Y C H . 

N a dzień 1 lu tego 1933 r. S t o w a r z y s z e n i e l iczyło 581 
członków; z w y c z a j n y c h 574 i wspierających 7; w tern osób f i 
z y c z n y c h 449 i osób z b i o r o w y c h 132, 

Pozostałość gotówki n a dzień 31.XII. 1932 r . 16941 zł. 46 gr. 
Wpłynę ło w s t y c z n i u 1933 r. gotówką . . 4380 „ 75 „ 

„ „ „ w e k s l a m i . 1500 „ — „ 

R a z e m . . 22822 zł. 21 gr. 

W y d a n o w s t y c z n i u 1933 r 1584 zł. 60 gr. 

Pozosta je n a dzień 1 lutego 1933 r . . 21237 zł. 61 gr. 

(w P. K . O . — 1425 zł. 71 gr . i P o l s k i m B a n k u K o m u n a l n y m 
17296 zł. 50 gr. i u s k a r b n i k a gotówką 1015 zł. 40 gr. i w e k s l a 
m i 1500 zł.). 

P R Z Y S T Ą P I L I D O S T O W A R Z Y S Z E N I A W S T Y C Z N I U 1933 R . 

B. Członkowie zwyczajni. 

b) o s o b y f i z y c z n e 

2. Namiotkiewicz S t a n i s ł a w , inż. — Częstochowa, III A l e 

j a 48. 
5. Stefański S t an i s ł aw , inż. — R a d o m , S i e n k i e w i c z a 5. 

15. S c h r a m m A l f r e d , inż. — Łódź, W o l n a 10. 

Pr e z e s (—) M. Nesiorowicz 

S e k r e t a r z (—) L. Borowski 
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S P R A W O Z D A N I E K A S O W E K U R A T O R J U M F U N D A C J I 

S T Y P E N D J A L N E J I M I E N I A P R O F . M . W . N E S T O R O W I C Z A 

N a dzień 1 s t y c z n i a 1933 r. fundusz sty-
pend ja lny wynosił: 

a) ob l i g a c j am i 7% państwowej pożyczki s ta 
b i l i z acy jne j . . . , . 4200 dolarów 

b) gotówką 777 zł. 95 gr. 

W s t y c z n i u 1933 r. wpłynęło 35 „ 81 „ 

R a z e m gotówką . . 813 „ 76 „ 

Wpłacono do K w e s t u r y P o l i t e c h n i k i W a r 
s zawsk i e j 31/1. 1933 za k w i t e m N ° 1658 n a 
wypłatę s t y p e n d j u m w l u t y m , m a r c u i k w i e t n i u 
1933 r . 4 5 0 zł. - gr. 

Pozosta je n a dzień 1 /II. 1933 r.: 
a) ob l i g ac j am i 7",, państwowej pożyczki s ta 

b i l i zacy jne j 4200 dolarów 
( rachunek d e p o z y t o w y w P . K O. Ne 9193) 

b) gotówką 363 zł. 76 gr. 
(Książeczka wkładkowa P . K . O . N r . 803385 n a 
83 zł. 92 gr., książeczka oszczędnościowa K . K . O . 
N r . 8128 n a 133 zł. 35 gr. i k o n t o c z e k o w e P . K . O . 
N r . 17212 n a 146 zł. 49 gr.). 

Kuratorjum Fundacji. 

Wydawca : Zarząd Stowarzyszenia Członków po lsk i ch kongresów drogowych, 
w osobie inż. L eona Borowskiego, 

Redaktor: inż. Leon Bo rowsk i . 

Adres Redakc j i i Admin i s t rac j i : 
Chałubińskiego 4, Departament V I I Min is ters twa Komun ikac j i . 

Druk . Józef J a n k o w s k i i S-ka. Warszawa , u l . Z i e lna 20. T e l . 519-77. 
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