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0 MECHANICZNEM OBLICZANIU ROBOT ZIEMNYCH.

SKRESLIE
B. WISNIEW SKI, inz
(Tab. V1II).

Do jednej z najmozolniejszych biurowych prac inzynierskich, pochlaniajg-
cych duzo czasu i denerwujacych swoja jednostajnoseia, nalezy bezwatpienia
obliczanie robot ziemnyeh, zwlaszeza, gdy, poszukujac trasy najekonomiczniej-
szej, zmieniamy takows kilkakrotnie.

Przy projektowaniu szezegélowem, gdzie cliodzi o mozliwie najwigkszgq do-
kladno$é obliczenia robét ziemnych, nie znamy innego sposobu, jak tylko syste-
matyezne postepowe obliczenie poszezegolnych czgdel nasypow i przekopéw me-
toda powszechnie znang; przy wstepnem jednak kosztorysowaniu, gdzie chodzi
nam gléwnie o kontur kosztorysu, a drobne niedokladnosci zbyt wielkiej roli nie
odgrywaja, posilkowaé sig mozemy przyrzadem, ktéry nazwacby mozna ,liczy-
dlem sumujgeem®, lub, ze wzgledu na dos¢ obszerny w innym kierunku zakres
przystosowania— ,pantometrem (7). '

Przyrzad pomieniony oblicza i sumuje poszezegolne czgsci nasypow i prze-
kopéw zupelnie tak, jak to wykonujemy sami, cheac otrzymaé zadang brylo-
watosé.

Np. obliczamy objetosé nasypu (V) jak nastgpuje:

V=l ath gl gty

f, = powierzchni przekroju dla wysokosei nasypu 4 razy mniejszej od wysokosci
przekroju £, (w ten sposéb rozpoczynamy rachunek).
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Tloczyny owe obliezaé moze i sumowaé przyrzad, skladajacy sig zasadniezo
7 tarezy T, obracalnej na osi pionowej i rolki »—na osi poziomej, prazecinajace;
oé tarezy T. Rolka r wraz z oprawa O
moze snwac sie wzdluz okraglego draz-
ka D, dotykajge okregiem tarczy 7. Ro-
wnolegle do drazka D, ponad nim umie-
szezong jest podzialka P, wzdluZz ktorej
suwac sie moze skazdwka S, praymoco-
wana do oprawy O w plaszezyznie obrg-
bu rolki #. Zero podzialki odpowiada
srodkowemu polozeniu rolki na tarczy 7,
a odleglosci kresek od zera sa wprost
proporcyonalne do powierzchni prze-
krojow — w naszym przykladzie — na-
sypu,

Przy kreskach, odpowiadajicych :
metrom 1 decymetrom, piszemy liczby :
porzadkowe, jak na zwyklych podzial- .
kach. I tak np., dla tarezy o srednicy !
réwnej 150 mm, przyja¢ mozemy 1 m?
= 1 mm; a wiec np. 5,5 m? = 55 mm i w tej odleglosci od zera dajemy kre-
ske z cyfrg 1 .

Odleglosci wige kresek beda nieréwne, opisane zas liniowo. Podzialke
takq bardzo latwo sporzadzié samemu, obliczajac powierzchnig przekrojow, np.
co 0,1 m, zapomoeq rachunku réznic w sposéh nastepujacy :

A 7 A, A,
0,0 0,000 5
? s 0,415 ;
i aaL 0,475 s
4 2

1,840

Roznica druga A, jest stala, wiee dodajac do 1,840 0,505 + 0,030, otrzy-
mamy nastepny przekrdj, a dalszy znown przez dodanie poprzedniej 4,, zwig-
kszonej o 0,030, i tak dalej.
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Podzialka sporzgdzona przy pomocy sruby mikrometryeznej pozwoli nam
odezyta¢ wysokosci z dokladnoseia 1 em 1 obyé si¢ mozna bez noniusza.

Obwod tarczy T' podzielony jest na 100 lub 1000 rownych czgéei, z kio-
rych kazda odpowiada jednemu metrowi hiezacemnu trasy. Z obrotami 7" oryen-
tujemy sie wedle skazéwki §,.

Obliczmy mechanicznie kubature powyzej wzmiankowang. W tym celu
ustawia sig¢ najpierw zero podzialki tarczy 7' przy skazéwee S|, nastepnie opra-
we O wraz z rolkq » przesuwa sig tak wzdluz drazka D i, co za tem idzie, ro-
wnolegle do P, aby skazéwka § (podz. P) znalazla sie na kresce, odpowiadaja-

cej pomielnionej %‘ wysokosel nasypu. Rolka tedy r jest od érodka tarezy 7'
w odleglosci ='p. Uskuteczniwszy to, obraca sie nastepnie tareze 7" tak, aby do

skazowki S, doprowadzic¢ dzialke, odpowiadajaca dlugos i a; ;

1; i Przypusémy, ze o = katowi obr. 7, to droga opisa.m; przez obwad rolki »
edzie:

v=poa; p=p.fy, gdzie g = spolez. staly
a=yv.U V=
T '2 n e n »

; (14 5 i . g ¥
zatem po = p.vf(,;‘, co bylo do okazania; pv wyslepuje tu jako spilezynnik
stnty,: ktory latwo wyznaczyé mozemy.

W dalszym ciagu nastawiamy skazéwke S na dzialke, odpowiadajgea wy-
a; + a,

sokosci nasypu dla przekroju f,, a tareze 7' przesuwamy o

punktu srodkowego miedzy przekrojami f, i f,, ktéry na profilu odezytujemy
wprost od pelnego hektometra.

Z uwagi, iz na obwodzie tarczy 7" mamy ro-
wniez naznaczone w pewnej skali metry i hekto-
metry, manipulacya powyisza staje sie bardzo atwa
iszybka, zwlaszeza przy uzyciu stosownego cyrkla,
ktéry odrazu pozwoli nam odezytywaé odleglosci
punktéw grodkowych miedzy przekrojami od pelne-
go hektometra.

Obliczanie, bedace juz w toku, przedstawia tedy cztery fazy:

1) Qdezytanie wysokosci ostatniego przekroju na profilu podluznym.

2) Nastawienie skazéwki S na skali P.

3) Odezytanie odleglosei srodka migdzy ostatnim a nastgpnym przekrojem.

4) Obrét tarezy 7.

Przyjmujac érednig odlegloéé przekrojow, np. 50 m, jestesmy w stanie obli-
czy¢ okolo 16 km na godzine, obrachownjacy jednak potrzebuje pomocnika do
dyktowania katéw i odleglosei, co zreszta nieraz miewa miejsce dla pospiechu
i przy zwyklem obliczaniu.

Aby obliczyé kubature przekopu, zmieniamy tylko podziatke i stosujemy
inny spolezynnik staly. W ten sposob, majac stosownaq ilos¢ podzialek, obliezaé
mozemy objetodci nasypéw i przekopow o réznych nachyleniach i dla réznych
szerokosel toru, toz dla drég bitych, powierzchni gruntu i skarp; w danym ra-

, ezyli do
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zie, majae przekroje detaliczne, mozemy réwniez obliezy¢ z wielka dokladnoscig
zadang kubature ).

Na rysunku (fig. 11 2, tabl. VIII), uwidoczniong jest podzialka dla prfeklo-
jéw nasypu toru normalnego o pochyleniu skarp = 1: 14, z tym bowiem naj-
czeseie] mamy do ezynienia; podziatka pu}kwcuna jest Slubkdn]l do dwu kon-
solek, ktére znow stanowia calo$¢ z podstawa osi obrotu tarczy 7. Mozna Jednak
stosowa¢ podzialke uniwersalna ksztaltu walcowego, obracalng na swej osi
i opatrzona wzdluz kilkoma szeregami odpowiednio naniesionych dzialek ; obra-
cajac tylko walec, mozemy nastawia¢ dowolne podzialki.

Do przesuwania oprawy O wzdluz drazka D sluzy wedzidlo W, polaczone
przegibnie drazkiem d z oprawg O przy pomocey dwu stawéw kulistych. Wodzi-
dlo pomienione spoczywa (podobnie jak oprawa O) na drazku D, do ktérego
przylega sila sprezyny naciskajacej drazek od dolu, a przykreconej do wodzidla.
Chege nastawié¢ skazowke S odpowiednio, przesuwamy obiema rekami wodzi-
dlo W w przyblizeniu do punktu zgdanego — dokladnie nastawiamy oprawe,
dzialajac tylko lewem ramieniem, ktore mnozliwia przeniesienie drobnego ruchu.

Na osi rolki » natoczony jest pojedynczy gwint zazebiajacy sie z kélkiem
0 100 zagbkach, umieszezonem na osi malej tarczy ¢; poniewaz jeden obrét
rolki » przesuwa obwod ¢ o jedna kreske, mozemy prowadzi¢ ruch przyrzadu do
100 obrotéw rolki ». Cheac dalej rachowac, podnosimy oprawe O i doprowa-
dzamy zero rolki » do marki; poniewaz tarcza ¢ nie jest bezposrednio stale ze-
spolong ze swg osig, lecz moze wzgledem miej sig rowniez poruszaé (tarciowe
polgczenie moca nacisku sprezyny), po opuszcezeniu zatem oprawy O i zetknigciu
sie rolki » z powierzehnia 7, mozemy zero tarczy ¢ doprowadzi¢ do marki, nie
uciekajac sie do ruchu rolki », co trwaloby zbyt dlugo, i rozpoczaé dalszy. ciag
obrachunku, zanotowawszy uprzednio ostatni odezyt na # i ¢.

Do obracania (nastawiania) ¢ sluzy zazebiona dolna jej krawedZ, obrot
uskuteczniamy przy pomocy dowolnego precika.

Dla udokladnienia odezytu podzialek, oraz $cislego nastawiania ska-
zowki S| sluzy lupa L, nasadzona na swoja os$ obrotu [ tak, ze obracana odpo-
wiednio sluzy¢ moze jak dla podzialki P, tak dla rolki », oraz tarczy ¢ z rurka,
sluzaca do nasadzania lupy na oé I, pierwsza polaczona byé winna elastycznie,
zapomocy sprezyny, a to w celu unikniecia zlamania lacznika. |

Reletyfikacya instrumentu.

1) Os rolki » musi by¢ réwnolegla do osi drgzka D. Uskutecznia sie to,
unieruchomiajac 7' i przesuwajac oprawe z rolka wzdtuz podziatki—rolka po-
winna pozostac nieruchoma. Regulujemy ruchem poprzeeznym jednego konca
oprawy O wzgledem D przy pomocy odpowiedniej sruby obracalnej w 0.

2) Prosta, kiorg kresli punkt stycznoéei rolki » z tarcza 7', powinna prze-
chodzi¢ przez srodek 7. Dokonywa sie to, zmniejszajge tarcie oprawy O o dra-
zek D, a zwiekszajac tarcie rolki » o 7|, ktora nastepnie obracamy. Skazéwka §
podzialki P nie powinna poruszy¢ si¢ z miejsca. Niedokladnosé te reguluje sig
przesuwaniem poprzecznem konsolek podtrzymujacych D.

3) Oznaczenie marki dla podzialki P. Ustawia si¢ oprawe O tak, aby
przy obracaniu tarczy T relka » nie obracala sig wcale; nastepnie przesuwa sig
podzialke P tak, aby jej zero stanelo obok skazéwki S i znaezy sie marke.

') Kazdg powierzehnig i kubaturg przyrzad obliezyé moze z rzednych i zastq.picif
w ten sposih pierwszy wzor Simpson’a.
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Wyznaczanie stalych. Spélezynnik pv = & wyznacza sig, obliczajac kil-
kakrotnie przy pomocy przyrzadu kubaturg znany o stalej maksymalnej wyso-
kosei = H 1 z rezultatéw biorace srednia arytmetyezna R, bedzie wiee:

: R = Ypo (droga obrebu rolki r) = pvifud. = ¢1f.4a,
stad .
¢ B Srednia z pomiaréw w kreskach
=0 Ehd,T Kubat. znana '

Rugowanie bledow. Bledy powstale wskutek niedokladnosei instrumentu
i tarcia rolki » o 7, mozemy 1w przyblizeniu zmierzyé empiryeznie dla kubatur
znanych, podzieli¢ jednak musimy te bledy na grupy, a to z uwagi, iz blad po-
wstaly przy przenoszeniu ruchu z powierzchni tarezy 7' na obwdd + jest w od-
wrotnym stosunku do promienia wodzacego p, co moznaby uzmyslowi¢ ré-
wnaniem:

6 == % + TE L]
gdzie 7, 1 7, sa stale.
Jak ze spolezynnikéw stalych, tak tez i bledéw ulozy¢ mozemy tablice,

ktéra powinnaby stanowié¢ nieodlaczng czesé instrumentu, a ktéra przedstawia
sie jak nastepuje:

-] = —
5 8w Bigdy dla dredun h=
kS 'E Uwagi
) @ 1m 2 m 3 m 4m 5m
o
Normaln. nasyp. 1 3 3 By I 2, 2, L
4 wykop. . e e T
Waski nasyp . . | frcin 0 LB e
I 4 1) O M (SRR b et e o e M L (e A e

Powierzeh. gruntu |.........
% skarp.. [---eee-

Z przekr. dowoln. . ! ____________________________

Opisany przyrzad sluzyé moze nadto do przyblizonego obliczapi.a'z rzednych
momentéw statycznych, momentéw bezwladnosei, srodkéw ciezkosei i t. d.

Doswiadczenia nad straty sity w transmisyach.

,Engineering Record® w numerze z 12 grudnia r. z. podaje ciekawe wyniki
doswiadezeni, przeprowadzonych starannie w 16 réznorodnych zakladach prze-
myslowych w Nowym Jorku, w celu oceny strat, spowodowanych przencszeniem
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sily zapomocy zwyklych transmisyj i paséw. Zbadanie tej kwestyi zdaje sig byc
na czasie, tembardziej, ze i nasze zaklady przemyslowe coraz to ezgsciej przecho-
dza na transmisye elektryezng, wlasnie w celu uniknigeia owych strat, ktére oce-
ni¢ nie latwo, a nie kazdy zaklad jest w moinosei przeprowadzenia dokladnych
dodwiadezen z wlasng transmisya. Dlatego podajemy w streszczenin ow arty-
kul, a zwlaszeza tablice wynikow, ktére moga byé pozyteczng wskazowks przy
szacowanin stral w zakladach podobnie wrzadzonych.

Doswiadezenia przeprowadzono w ten sposob, ze w ciggn dnia mierzono
dlugosei, érednice, ilogei obrotéw walow transmisyjnych i tarczy pasowych, zli-
czano ilodei lozysk, notowano sposob ich smarowania, ilosei praystawek, ilosci
i rodzaj maszyn pracujacych i t. p. -

Niezaleznie od tego zdejmowano w mozliwie krétkich odstepach czasu dia-
eramy z maszyny parowej i obliczano prace jej w koniach indykowanych w cza-
sie pracy w zakladzie, notujac przytem wedle moznosei ilo¢ maszyn wlasnie
pracujacych w chwili zdejmowania diagramu.

W czasie przerw obiadowyeh, gdy maszyny narzedziowe byly w spoezyn-
ku, zdejmowano rowniez diagramy, w celu okreslenia pracy indykowanej tak
dla maszyny parowej niczemn nicobeiazonej, jako tez i dla maszyny parowej, la-
cznie z transmisy: i pasami w ruchu. i

W tablicy I-ej zestawiamy gléwne dane, dotyczace urzadzen transmisyi
i liczby maszyn narzedziowych w owyeh 16-stu zakladach przemyslowych.

W tablicy 11-ej wykazano ogdlna calkowitq prace maszyn parowych, oraz
jaki procent tej pracy zuzywa sie na tarcie wogdle. Odliezajac 10% na tarcie
W osamej maszynie parowej, otrzymamy reszte, ktéra oznaczy nam procent pracy
zuzylej na poruszanie samej transmisyi z przystawkami.

Z calego szeregu wynikéw, dotyczacych jednego i tego samego zakladu
w roznych fazach pracy, oraz przy obciazeniu maszyny parowej, badZ to caly
transmisya, badz tez pewnemi jej czesciami (o ile pozostale dawaly si¢ wyklu-
czy¢), zestawiono tablice IIl-cia, wykazujaca przecigtne zuzycie pracy:.

. 1) Na kazde 100 stop kw., jakie w ciagu minuty zakresla linia prosta na
obwodzie walu réwnolegle do osi poprowadzona (np. [ st. b. walu, o érednicy d",
n.l.dw

12
stop kw.).  Prazyjeto zad te ilo$¢ jako miare tarcia, bo obejmuje ona w sobie
.1 liezbg obrotéw i dlugosé i srednice walu -—a doswiadcezenia wykazaly, Ze tarcie
zalezy raczej od tych ilosci, nie zas od wagi samego walu.

2) Ilosc koni par. przecigtnie zuzytych przez tarcie w jednem lozysku.

3) Iloé¢ koni zuzytych $rednio przez kazda przystawke.

4) Ilosc koni zuzytych przecigtnie przez kazdy pas.

Wyniki tablicy ITl-ej, jakkolwiek mniej Scisle niz pierwszych dwdch, w ka-
zdym razie sg dos¢ pouczajace. Nadto w tablicy II i III zebrano zaklady prze-
myslowe w pewne grupy pokrewne pod wzgledem cigzkosei transmisyi i po ka-
zdej grupie podano wartosci srednie dla calej takiej grupy.

Ostatnie cstery zaklady daja zbyt rézne wyniki, aby srednie wartodei mo-
gly mieé znaczenie dla zastosowania przy szacowaniu.

Tablica II przy zakladach N 2, 3, 4, 11 1 15 daje strate na tareiu w trans-
misyi na przeszlo 50%. Nasuwa si¢ pytanie, czy istotnie podobne straty 55,6—
70,7%, sa nieuchronne przy zwyklych transmisyach. OdpowiedZ na to pytanie
daje nam poniekad ta sama kolumna tablicy Ill-ej pod N 13, gdzie strata ta wy-
nosi tylko 4,5%, mimo znacznej dlugodei walu i wzglednie znacznej ilosei maszyn.

Strata ta jest tak malg, iz nawet transmisya elektryezna znacznie niekorzystniej-
sza, okazac sie musi.

obracajacego si¢ m razy na minute, zakresla powierzchni takiej:
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Tablica L
Dane dotyczqee transmisyi kazdego zakladw oddzielnie.

0 - T E . dz.=l.  T= [ = :
2| Rodzaj zakladu i jego wyrohow |HZ 59| TES|(SES | PE (22 [F2€
5] ERfoRHIaES]| o . 5 N |l a= |2 De
= ~ 8 w2l Elwm = = e~ - e MR S
e os . Seg|3” Sl =i
* 2" Jod|dol P " | F A=
1| Fabryka drutu (ciagniecie i polerow.) 1130 | 2ile 170 115 69 ?

2} Sztancowalnia wyrohiw  stalowych
i polerownia ‘ « m © s 580 | 3 |3} 200 (8 27 18
3| Tabryka kotltow i maszyn. 530 | 24i3” 150 46 47 43
4| Fabryka mostow . 1460 | 244 110 142 79 69
5| Tabryka maszyn wielkich. 1120 | 8 |3 190 110 96 68
6| Fabryka maszyn wielkich. 1065 {25 i igg} 114 152 123
7| Fabryka maszyn mniejszych. 748 {éé ;h }gﬁ} 101 135 | 250
§| Fabryka drobnych narzedzi . 500 |2 |3 114 58 | 314 | M3
9| Fabryka llroh]_lyuh na.u,grlz; - s 990 2L 13,:4 175—136 ] 102 202 258
10 I:ah1yka maszyn do sayulia. ibieykli . | 2490 |2 |6 160 274 | 408 | 454
11 | Fabryka maszyn do szycia 1472 | 2 (4 [160—125| 184 | 485 | 179
12| Fabryka gwinciarek i §rub 1800 |2 |3 180 180 | 892 | 428
18| Fabryka holegrub stalowych . . 674 | 11(8 175 96 89 | 802
14| Fabryka gwozdzi stalowych . ‘ 988 | 2i|2) 200 74 | 176 | 184
15| Heblownia zelaza (Heblarki) . 5 165 B8 267 19 40 53
16| Fabryka maszyn malych ((holmych) 273 |2 |2 175 37 a7 30
Tablica IL
Zestawienie ogdlnej sity zalkladéw i strat przez tarcie, w procentach
8 | . . i i Straty w procentach
= Cala ilodé pracy : : i 2
@ 2 : W maszynie
= koni parowych Ogotem parowej W transmisyi
N szacunkowo
1 400 39,2 10 '[ 29,2
9 74 77 10 . 67,2 !
3 38,6 65,6 10 55,6 |
4 59,2 80,7 10 70,7 !
5 112 b7 10 47,0
6 168 54,2 10 44,9
Srednio w zakladach o cigzkich .
maszynach 632 i a8
7 40,4 51,2 10 41,2
8 74,3 53.8 10 43,8
9 47,2 51,8 10 41,8

10 190 56,9 10 46,9

11 107 69,7 10 59,7 !

12 241 . 4T3 10 37,3

Srednio w z&k_la._d&ch 0 maszynach 55,1 10 45,1
lzejszych

13 117 14,56 10 4,0

14 91,6 49,9 10 89,9

15 39,2 73 10 63 |

16 8,28 48,6 10 38,6
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Tablica IIL

Tloé¢ kond purowych zuiyta srednio przes tarcie.

—_ —— e —— e —— e,
Na 100" kw. : .
N predkosei po- Na jedno Na jedngy Na jeden
wierzchniowej
zakladu w obwodzie Yozyske przystawke pas
walu

1 0,100 1,370 2,280 1,760
2 0,059 0,840 2,110 2,400
Srednio N 112 0,080 1,105 2,195 2,080
3 0,040 0,550 0,538 0,477
4 0,040 0,337 0,606 0,521
5 0,088 0,581 0,665 0,453
6 0,060 0799 0,600 0,473
Srednio N3 — 6 0,044 0,667 0,602 0,481
7 0,034 0,204 0,155 0,095
0,090 0,689 0,127 0,119
0,080 0,240 0,121 0,118
10 0,050 0,397 0,269 0,208
11 0.034 0,406 0,172 0,164
12 0,050 0,633 0,201 0,234
Srednio ¥ 7—12 0,048 0,428 0,189 0,154
13 0,020 0,178 0,191 0,130
14 0,035 0,615 0,260 0,244
16 0,080 1,520 0,716 0,36
16 0,015 0,109 0,749 0,084

W zakladach, rzcdatamapcych sie najniekorzystniej, uzywano przewa-
Znie gorszych g gatunkéw smaréw i tych nawet skapiono. Pozorne te, a wzgle-
dnie drobne oazczgdnoscr w rezultatach stawaly sie przyezyna znacznych strat.
Wogéle inzynierowie, ktérzy przeprowadzili powyzsze doswiadezenia, streszczaja
ich wyniki praktyczne w nastepujacych przestrogach:

1) Stosuj tarcze pasowe o mozliwie wielkich srednicach, zwlaszeza na
przystawkach, abys mogl réwnoczesnie uzywac predko chodzacych, a waskich
pasdw.

2) Uzywaj wylacczme smardéw najlepszego gatunku i raczej w nadmiarze—
smar Sciekajacy zbier aj, badz to w celu oczyszezenia i powrotnego zastosowania,
badz tez w celu zuzycia w inny sposdb.

3) Bacz pilnie, abhy wszystkie lozyska istotnie byly smarowane nalezycie.
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Nie pokladaj nadmiernej ufnosei w samosmary, bo i one czasem zawodza—wiee
dogladaj je pilnie.

4) Sprawdzaj mozliwie czesto, czy transmisya nie bije, czy sie nie opuseila
i ezy da sig z latwoscia obracaé.

Przyrzad Max Gehre’go do oznaczenia stopnia wilgo-
tnosci pary w przewodach.

Azeby $ciéle oznaczy¢ ilosé pary, wyparowywanej w stosunku do jednostki
powierzchni ogrzewalnej kotla, trzeba wiedzieé, jaka ilos¢ przechodzi przez prze-
wod i jaki procent wody zabiera ona z kotla. Czesto bowiem, oznaczajac wla-
$ciwosé wyparowalng kotla ilodein wody zasilajicej, olrzymujemy znakomite re-
zultaty, w rzeczywistosci zas rzecz ta przedstawia sie zupelnic inaczej. Dokladna
znajomosé wydajnosei kotla gra wazna role przy ustanawianiu zalet ekonomi-
cznych tak silnic parowych, jak réwniez i kotlow.

.

[— ]

Wasne ulatwienie przy badaniach tego rodzaju daje przyrzad Maxa
Gehr'ego, opisany w ,Revue universelle® za rok ubiegly; zapomoes tego przy-
rzadu w kazdej chwili mozna latwo oznaczyé stopien nasycenia pary i ilosé¢ uno-
szonej wody w przewodach, nie przerywajac dzialania kotla, ani tez silniey.
Max Gehr osnul swdj przyrzad na zaleznosei pomigdzy temperatura a cisnieniem
pary nasyconej, zaleznosci, opierajacej sie na podstawie badan Regnault'a i wy-
razonej rownaniem: logp = a + dn T' 4+ en 7', gdzie T = zmianie temperatury
k.

Zaleznosci tej do pary przegrzanej stosowac juz nie mozna.

Przyrzad Maxa Gehr'ego stanowi jakhy czesé przewodu parowego. Na za-
laezonym rysunku, obok rury & widzimy rure a, ktéra za przewodnictwem dwaich
klap poruszanych drazkiem ¢, mozna oddzielic od gldwnego przewodu i para
przechodzi wtedy przez rure b, moina wice w kazdej chwili w rurze @ otrzymaé
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probke pary, przechodzgcej przcz przewod. Na rurze g znajduje si¢ manometr
i termometr, u dolu zas umieszcza si¢ spirytusowe lampki . Szklo mangmetry
posiada potro_pn podzialke, w -‘kamiv ona cisnienie, odpowiedniy temperature
| cigzar wlasciwy. Po napelnieniu rury @ parg i .c:.unkmt'uu klup zaczynajy
ogrzewa¢ rure lampkami £, obserwujjc pilnie wzrost cisnienia i temperatury,
a z chwily, gdy temperatura zacznie wzraslac szybeiej niz cisnienie, zaprzestaja
ogrzewania, poniewaz jest to dowodem, zZe woda zawieszona w parze wyparo-
wala i para zaczyna si¢ przegrzewacd,
Oznaczajac przez:
p— poczatkowq, perasc pary,
P— prpz.nobc z chwily jej przegrzania,
o — zawartosé pary w mieszaninie,
ng' im,' — objetodel pary, DEipO\rVi.ﬂdiljal(‘.e (:'i!-il’lil:l'li(.)]r] i,
n — objetosé wody przy objetodei pary n,'—
mozemy napisac réwnanie:
n+ (ny) —n)z=mn,

skad
nI' — N .
b e
ny —n
warlosci n sg bardzo male, mozna wige w przybliZeniu napisaé:

T = = A . . . . . . . . . (1),

wstawiajac zad zamiast stosunku objetosei, stosunek odwrotny cigzarow wlasci-
wych, odezytany z manometru, otrzymamy :

L= = o w we W G ow @ = 6w (B

Powtarzajac obserwacye pare razy, wyciagamy z niej przecietna, jako osta-
teczny rezultat.

Przypusémy, ze manomelr po zamknigcin klap wskazywal cisnienie 5 kg,
termometr 151°, wskutek nagrzewania ciénienie wzroslo do p, = 5.5 kg, a ter-
mometr pokamle 154,6° 1 z chwily ta zaczyna sig stan przegrzewania pary.
Wstawiwszy w réwnanie (2) wartosei =, i =,, odezytane ze skali manometru,
otrzymamy :

2,667
2,917

W mieszaninie zatem pary i wody w przewodach, zawartos¢ wody stanowi
100 — 91.4 = 8,6%.

Pan Warolus przytacza trzy przyklady pomiaréw, dokonanych z przyrzg-
dem Maxa Gehr'ego:

1) W fabryce chemicznej Weiler'a et C* w Kolonii z kotlem systemu
Biittner'a:

= 0,914 = 91,4%.

Cifuienie atm. % wody
1-szy pomiar . 6 do 6,5 6,6
2-gi o 55 5 b8 4,9
3-ci & 56 , 5.8 2.9
4-ty w e @ 6.2 , 6,3 1.4
b-ty e R 66 , b7 1,16.
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2) Na centralnej slacyi elekirycznej w Barmen z wodnorurkowym kotlem:
Steinmiiller’a, przylem okreslano wydajnosé kotla na 1 m* powierzchni ogrze-
walnej i godzine:

Wydajnodé Cidnienie Tlodé wody zabranej
15 kg 9,50 — 9,65 6,3%
22 , 8,8 — 9,8 9.7%
24 8,8 —9.9 10,56%.

3) Proba z caly serya kotlow Lancastra, o ciénienin 4,5 atm., na pod-
stawie 10 dokonanych pomiardw otrzymano przeciglnie 5,34%,

Badania Hirn'a wykazaly, Ze przeciginie w parze zawiera si¢ 5% wody;
wartoscé tg nalezy przyjac dla kotlow dobrze dzialajacych, a przy zastosowaniu
podgrzewaczy wartosc ta sprowadza sie do zera.

Bezspornie wiec czesto zaobserwowana ogromna wydajnos¢ kotlow paro-
wych musi by¢ poddana Scislemu spl‘a\\’dzeniu, odyz np. w kotlach przy silnej
cyrkulacyi w nich wody, para zabiera z soby do 20 i wigeej procent wody. Ba-
dajac wige kotly takie, mozna bardzo czesto popelni¢ znaczne hledy, jesli nie be-
dziemy oznaczac stopnia wilgotnosei pary. M.
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KRONIKA BIEZACA.

~Droga zelazna Mandzurska. Wedlug pierwiastkowego projektu, wschodnia
czgScé drogi Syberyjskiej miala laezy¢ miasto Czyte z Chabaréwka, przechodzac
na polnoc od Amuru, lecz, jak wykazaly nastepne studya, linia Sztretensk-Cha-
baréwka wypadlaby zbyt drogo, obliczono bowiem koszt budowy 1 km na
90 000 rubli, gdyz warunki miejscowosci nastreczalyby wiele trudnosei przy wy-
konywaniu rob6t. 7 tych wiec wzgledéw zaprojektowano zmiane, zaniechano
budowy linii Sztretensk-Chabaréwka, a zamierzono skierowaé ja przez Mandzu-
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rye (por. rys.). Po porozumieniu si¢ z rzgdem chinskim, inzynierowie rosyjscy
przeprowadzili studya nowej linii przez Mandzurye, ktére wypadly bardzo ko-
rzystnie dla zamierzonego celu. Wtedy bank rusko-chinski wyslapil do rzadu
chiniskiego z Zydaniem o koncesye na budowe drogi Mandiurskiej i zawiazalo

;
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i
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sie wschodnio-chinskie towarzystwo budowy drogi MandZzurskiej z kapitalem za-
kladowym 5000000 rubli (10000 akeyj po 500 rubli). Droge maja budowaé
inzynierowie rosyjscy; nastgpnie ma ona przej$¢ pod zarzad ministeryum finan-
s6w,-a po 80 latach staé si¢ wlasnoseiq rzadu chinskiego. Towarzystwo budowy
zobowiazuje si¢ rozpoczaé roboly najpézniej 16 sierpnia r. b. i prowadzié¢ je tak,
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aby linia Onon-Nikolskoje byla gotowa w przeciggu szeseiu lat.  Calkowita diy-
gosé drogi Mandzurskiej wynosi 2050 km., z czego na Chiny praypada 1520 .
Wedlug planu pierwiastkowego, odleglosé od stacyi Onon dr. zel. Zabajkalskiej
przez kraj przyamurski do stacyi Nikolskoje dr. zel. Poludniowo-Ussuryjskiej
wynosila 2596 km, tak, ze wskutek odgalezienia glownej linii, droge do Wlady-
wostoku skrécono o 546 Jon. Opricz skrdcenia odleglosel i zmniejszenia kosztow
budowy, droga ta przedstawia jeszeze i te dogodnosei, wedlug stow ,Torgowo-
Promyszlennoj Gazety®, ze przecina kraj bardzo zyzny i juz obeenie dolina rzeki
Sungari zasila swym zbozem kraj Amurski i przechodzi okolo miast ludnych
i handlowych, jak Cicikar (blisko 100000 mieszkaiicow). Z drugiej strony, prze-
chodzge na znacznej odleglosei od Amuru, nie hedzie przeszkadzala rozwojowi
zeglugi na tej rzece: W jednym z ostatnich numerdw ,Now. Wrem.“ czytamy,
ze Japonia, oczekujac na otwarcie calkowitej drogi Syberyjskiej, wytknela juz
nowq droge morsky z Wiadywostoku do Jokohamy i zaopatruje si¢ we flote han-
dlows, zeby nastepnie zawiqza¢ handel pomiedzy Wladywostokiem a portami
amerykaiskimi. Slusznie wige zauwaza wzmiankowana gazeta, 7 i Rosya po-
winna o tem juz pomysleé, by nie dac sig uprzedzié przedsigbierczym japonezy-
kom, a handlowa flota ochotnicza moglaby $mialo przeciez wziaé na siebie fo
zadanie, co w przyszlosci, i to prawdopodobnie niedalekiej, moze sie okazaé na-
wet bardzo korzystnym interesem.

Regulator, utrzymujacy poziom wody w kotle na jednakowej wysokosci
(patent Sonnenschein'a). W szeregu przyrzadéw, zasilajaeych automatyeznie
kotly parowe, nalezy wymienié dowecipny wynalazek, nazwany ,Regulatorem
Sonnenschein’a“.
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Przyrzad ten, jak wskazuje rysunek, skiada sig: 1) z pustego, miedzianego
naczynia A, polaczonego zapomoca malych przewodéw O i Bz przewodem - D,
ktory koriezy sie na wysokosci normalnego pozioma wody w kotle. 2) Przedh-
zenie przewodu B stanowi drazek E 2 przeciwwaga F. Naczynie 4 7z przewo-
dem Bi €1 drazkiem K ma ruch poziomy, obracajac si¢ w lozysku 0. 3) Tuz
przy poprzednich czgsciach ustawia sie zbiornik K 2z wewngtrzng przepustnica,
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ktorej grzybek laczy si¢ za posrednictwem drazka I z obeigzonem ramieniem H.
Caly ten przyrzad laczy si¢ z poprzednim zapomoca drazka G i z kotlem zapo-
mocq przewodu zasilajacego L. 4) Pod grzybek przepustnicy doplywa stale
woda przez przewod M z pompy lub inzektora (pod cignieniem wiekszem, ani-
zell cisnienie pary w kotle), z nad grzybka zas moze przez przewod N odplywaé
do zbiornika. ’

Drazek H, dzialajacy na grzybek przepustnicy, powinien by¢é tak wyréwno-
wazony, aby przepuszezal ponad siebie wodg o wyzszem cisnieniu, niz ciénienie
w kotle.

Dziatanie przyrzqdw. Jezeli poziom wody w kotle jest wyiszy niz nor-
malny, na kiérym konezy si¢ przewod D, to woda zamyka ten przewod i fycs-
nos¢ naczynia 4 z kotlem zostaje przerwang, wskutek czego znajdujaca sie
w tem naczyniu para skrapla sie i tworzac pustke, weinga naswoje miejsce wode
z kotla.  Wtedy waga wody przewaza cigzar F' 1 caly ten system drazkow prze-
chyla si¢ na lewo, a dzialajac na drazki !, H i I, otwiera réwnoczesnie przelot
wodzie do basenu. W tym wige wypadku kociol nie moze by¢ zasilanym.

Jezeli zas woda w kotle opadla, to i z naczynia 4 woda ucieknie, skutkiem
czego ciezarek K przechyli sie na prawo (na dél) i przez drazki @, H, I zamknie
grzybek przepustnicy, zmuszajac tym sposobem wode z M do wchodzenia do
kotla.

Jak widzimy, dzialanie przyrzadu, oparte na prawach fizycznych, jest bar-
dzo proste i dokladne.

Przyrzadziki te znalazly bardzo wielu zwolennikéw, ktérzy jednak jako za-
rzut stawiaja im koniecznosé bezustannego dziatania pompy lub inzektora, do-
prowadzajacych wodg do przyrzadu. '

Zdaje sig, ze pray dalszych ulepszeniach ,regulatora® niewygoda ta da sie
usunaé, latwo jest bowiem zastosowacé kombinacye drazkowa (do przepustnicy
pompy), ktéraby pracowala w zaleznosci np. od ciezarka F lub drazka H.

Rychler.

Najgtebsza studnia na $wiecie. Na Slasku pod Rybnikami, przy badaniu
pokladéw weglowych zapuszczono sondy na 2003,34 m ponizej powierzchni
gruntu, t. j. znacznie glebiej, anizeli w Schladebach pod Lipskiem, gdzie glebo-
kogé studni dosiega tylko 1743 m ponizej powierzchni gruntu. Ze za$ powierzch-
nia ta lezy o 152 m nizej od powierzchni gruntu pod Rybnikami, wige zblizono
sie tylko w tej ostatniej miejscowosci do srodka ziemi o 103,50 m wigeej, anizeli
w Schladebach.

W zaglebieniu tem przebito 83 warstw wegla, pomiedzy ktéremi znajduja
sie bardzo grube, a grubosé ich calkowita wynosi 89 m.

Do glebokosei 70 m zapuszezano rury o srednicy 0,32 m, a grubosei 10 mm,
drednice te zmniejszono na nastepnych 107 m do 0,27 m. Ponizej tej glebokosci
napotkano na tak twarde margle niebieskie, Ze musiano uciec si¢ do swidrowa-
nia dyamentem, a przytem margle pod dzialaniem wody pecznialy i $ciskaly
rury do tego stopnia, ze trzeba bylo zmniejszaé stopniowo ich srednice. Rucho-
me piaski nastreezaly nadto nowe trudnosci.

Najwigksza trudnosé w sondowaniu na tak znaczna glebokosé stanowi

.ogromny ciezar dragow swidrowych. Ciezar ten starano si¢ znniejszy¢, nzywa-
jac stali zamiast zelaza. Mimo to, cigzar dragéw na glebokosei 2000 m dosig-
gngl 13707 kg. Nic wige dziwnego, ze przy takiej dlugosei i takim cigzarze,
dragi sie lamaly, a ostatecznie kiedy urwalo si¢ 1343 m draga i nie dalo si¢ go
wyeciagnaé, nie mozna juz bylo glebiej sie zapuszczac.
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Temperatura na glebokosci 2003 m byla 69,3° C., podezas kiedy na po-
wierzehni ziemi wynosila 12,1° C., skad wypada, %e temperatura wnetrza ziemi
wzrasta o 1° na kazde 34,45 m glebokosei. Taki sam, mniej wigcej, przyrost
temperatury zauwazono i w innych studniach. W Schladebach przyrost 1° od-
powiadal glebokosci 35,45 m. W Sprenbergu pod Berlinem 1° na 32,54 m.
W Grenelle pod Paryzem 1° na 31,83 m.

Roboty zaczeto 26 marca 1892 r., a zapuszezono si¢ do glebokosdcei 2003 m
w dniu 17 maja 1893 r.; zaglebiano si¢ zatem przecigtnie 5,01 m dziennie. Koszt
robot wynosil 94 000 frankéw, czyli srednio 47 fr. metr biezqcy. J. G.

Nowa zaprawa ogniotrwata. Pan William Soag Smith w Chicago, jak
donosi ,Baumaterialienkunde®, wynalazl nows zaprawe ogniotrwala, ktorg za-
leca stosowaé zamiast zwyklej zaprawy przy budowie domdw wiezowych, w celu
ochrony od ognia zelaznych czedei budowli. Zaprawa ta sklada si¢ z proszku
eranitowego i azbestu. Mieszanina ta, rozrobiona jakimé dobrze spajajacym
plynem, moze byé nagrzana do 1100° ., a nast¢pnie zanurzona w wodzie, nie
okazuje zadnych uszkodzert, Nowy ten materyal posiada wysoki stopieni spre-
zystosel, a z tego powodu przy osiadaniu budynkow nie daje rys, jak to sig czg-
sto zdarza ze zwykla zaprawa i wazy od niej prawie o [, mniej. W zaprawe te
mozna smialo whijaé gwoidzie 1 wtedy zachowuje sie ona jak drzewo, czgsteezki
jej rozsuwaja sie. a nastepnie nawet po wyjeciu gwozdzia wypelniaja calkowicie
otwoér. Inne jej wlasnosei sg te same, co 1 zwyklych zapraw, a mianowicie la-
Lwo odstaje od kielni, daje si¢ malowaé farbami czy to wodnemi, czy olejnemi.
W handlu jest juz znana pod nazwa ,Asbestic®.

Podtoga nieprzenikalna. Ze wzgledow hygienicznych, w niektérych szpi-
talach francuskich maluja podlogi roztworem parafiny i nafty. Podloga otrzy-
muje kolor brunatny, a co najwazniejsza, staje sie zupelnie nieprzenikalng. Je-
dnorazowe pomalowanie wystarcza na dwa lata. W celu utrzymania takiej po-
dlogi w nalezytym porzadku, nalezy ja codziennie wycieraé¢ plétnem, zwilzonem
Jakimkolwiek plynem autyseptycznym. Jakkolwiek sposéb ten malowania po-
dlog nie przedstawia nic nowego, jednakze jest bardzo dogodny i jako taki, moze
by¢ z korzyscig stosowany w szpitalach, szkolach, a nawet domach prywatnych,
choé ze wzgledow bezpieczenstwa od ognia przedstawia wiele do zyczenia.

(Baumaterialienkunde). M.

Podtoga papierowa. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej po-
dlogi papierowe zaczynaja coraz czgSciej wehodzié w uzycie. Posiadaja one te
wyiszosc nad podlogami drewnianemi, ze niema tu Zadnych szpar, w ktérych
zbiera si¢ pyl i gniezdzié si¢ moga bakterye chorobotwdreze. Podloga taka jest
ztym przewodnikiem ciepla i pray chodzeniu jest przyjemniejsza od drewnianej.
Podloge takg przygotowuje sig w ten sposob, ze sproszkowany papier rozrabia
si¢ na masg wraz z niewielkim dodatkiem cementu i rozwalcownje tam, gdzie ma
byc urzadzona. Mase papierowa mozna zabarwi¢ na kolor drzewa. Cena la-
kiej podlogi wypada nie drozej, niz podlogi z drzewa twardego. M.

(Schweizer, Bauzeit.)

Hozsoaeno Mensypow. Bapmara, 25 Auptin 1806 r. — Druk Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego, h'ow)r-ﬁwlaf. 4.
Wydswea Msuryoy Wortman. Redaktor odpowiedzialny Adam Braun.
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