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O D E Z W A .
C h c ą c  d a ć  d o w ó d  w d z ię c z n o ś c i  d la  s w e g o  d łu g o l e t n i e g o  P r o f e s o r a  -  W y c h o w a w c y  i s z c z e r e g o  P r z y ja c i e la  ś . p . P r o f  

D r .  h . c . K a r o la  S k ib iń s k ie g o ,  z m a r łe g o  1 5  m a ja  1 9 2 2  r . o r a z  z ł o ż y ć  h o łd  J e g o  C ie n io m  w  5 - t ą  r o c z n i c ę  ś m ie r c i  m ło d z ie ż  
P o l i t e c h n ik i  L w o w s k i e j ,  z r z e s z o n a  w  Z w ią z k u  S t u d e n t ó w  I n ż y n ie r j i  p o s t a n o w i ła  w z n ie ś ć  n a g r o b e k  n a  m o g i le  ś . p . P r o f .  D r .  h . c . 
K .  S k ib iń s k ie g o ,  n a  c m e n ta r z u  Ł y c z a k o w s k im  w e  L w o w ie .

S k r o m n e  fu n d u s z e  ja k im i  r o z p o r z ą d z a m y  n ie  p o z w a la ją  n a m  n ie s t e t y  n a  z r e a liz o w a n ie  te j m y ś l i  w ła s n e m i  s i ła m i. 
D la t e g o  t e ż  z w r a c a m y  s ię  z g o r ą c ą  p r o ś b ą  o  p o p a r c ie  n a s z e j  a k c j i  d o  O g ó łu  p o l s k i c h  I n ż y n ie r ó w ,  n ie t y lk o  b y ł y c h  S t u d e n t ó w  
ś . p . P r o f .  D r .  K .  S k ib iń s k ie g o ,  le c z  r ó w n ie ż  d o  W s z y s t k i c h  T y c h ,  k t ó r y m  n ie  o b c e  j e s t  n a z w is k o  T e g o ,  k t ó r y  s ła w ę  p o l s k i e g o  
im ie n ia  r o z n ió s ł  d a le k o  p o  s z e r o k im  ś w ie c ie ,  d o  o s t a t n ie j  S w e j c h w i l i  w y s o k o  n io s ą c  s z t a n d a r  p o ls k ie j  w ie d z y  t e c h n ic z n e j .

W z n ie s i e n i e  n a g r o b k a  n a  c m e n ta r z u  Ł y c z a k o w s k im  b ę d z ie  n ie t y lk o  w y r a z e m  h o łd u  c a ł e g o  S p o łe c z e ń s t w a  a k a d e m ic k ie g o  
d la  Ś w ie t la n e j  P o s t a c i  Z m a r ł e g o ,  n ie t y lk o  t r w a ły m  w s k a z a n ie m , ż e  ta m  s p o c z y w a  N a jw ię k s z y  z  P io n ie r ó w  p o ls k ie j  m y ś l i  
t e c h n ic z n e j ,  l e c z  b ę d z ie  s t w ie r d z e n ie m , iż  z d o b y c z e  t e c h n ic z n o  - n a u k o w e  s ą  ta k  w a ż n e  d la  S p o łe c z e ń s t w a ,  ż e  T y m  k t ó r z y  c a łe  
s w e  ż y c i e  t w ó r c z y m  t e c h n ic z n y m  w y s i łk o m  p o ś w ię c i l i ,  m ie js c e  w ś r ó d  n a jb a r d z ie j  Z a s łu ż o n y c h  i n a js ła w n ie js z y c h  O j c z y z n y  
S y n ó w  s łu s z n ie  s ię  n a le ż y .

B ę d ą c  g ł ę b o k o  p r z e k o n a n i ,  że  a p e l  n a s z  n ie  p o z o s t a n ie  b e z  e c h a , p r o s im y  o  n a d s y ła n ie  d a t k ó w  p o d  a d r e s e m : K o m it e t  
b u d o w y  n a g r o b k a  ś . p . P r o f .  D r .  K .  S k ib iń s k ie g o  —  p o d  p r o t e k t o r a t e m  J e g o  M a g n i f .  P r o f .  D r .  O . N a d o ls k ie g o  R e k t o r a  
P o l i t e c h n ik i  L w o w s k ie j  —  L w ó w  —  P o l i t e c h n ik a ,  k o n t o  c z e k o w e  P .  K .  O . N r . 1 5 3 .3 5 0 .

Za Komitet budowy nagrobka ś. p. Prof. Dr. li. c. K. Sbibińskiego
Inż. Franciszek Wojnarowski, m p . Inż. Eugenjusz Zaczyński, m p .

asystent Politechniki Lwowskiej przewodniczący asystent Politechniki Lwowskiej przewodniczący
Związku Stud- Inżyn. Komitetu.

Ludwik Kowalski m p .
sekretarz Komitetu.

P o p ie r a ją c  j a k  n a jg o r ę c e j  s z la c h e t n ą  in i c ja t y w ę  Z w ią z k u  S łu c h a c z ó w  I n ż y n ie r j i  L ą d o w e j  i W o d n e j  P o l i t e c h n ik i  L w o w s k ie j ,  
W y d z ia ł  T o w a r z y s t w a  P o l i t e c h n i c z n e g o  n a  p o s ie d z e n iu  w  d n . 6 g r u d n ia  b .  r . u c h w a l i ł  z ł o ż y ć  n a  te n  c e l  k w o t ę  5 0 0  z ł . 
i z a a p e lo w a ć  g o r ą c o  d o  o f ia r n o ś c i  c z ł o n k ó w ,  b y  c h o ć  d r o b n y m i  d a t k a m i p r z y c z y n i l i  s ię  d o  z r e a liz o w a n ia  z a m ie r z e ń  K o m i t e t u .  
L i s t ę  o f ia r o d a w c ó w  w y ło ż o n o  w  S e k r e t a r ja c ie  T o w .  P o l i t .

P rof. Dr. M aksym iljan T hu llie .

Słupy żelazne obetonowane.
W  b u d o w n ic t w ie  u ż y w a  s ię  c z ę s t o  s łu p ó w  ż e la z n y c h  

o b e t o n o w a n y c h ,  p r z y c z e m  p r o c e n t  ż e la z a  w y n o s i  8°/0 i  w ię c e j ,  
R o b i  s ię  t o  p o  c z ę ś c i  d la  o c h r o n y  ż e la z a  o d  o g n ia  i r d z y ,  p o  
c z ę ś c i  d la  z w ię k s z e n ia  w y t r z y m a ło ś c i .

D la  z b a d a n ia  w y t r z y m a ło ś c i  t a k i c h  s łu p ó w  w y k o n a ł  
D r .  E m p e r g e r  *) s z e r e g  d o ś w ia d c z e ń  i d o s z e d ł  d o  w n io s k u ,  z e  
w y t r z y m a ło ś ć  n a  w y b o c z e n ie  s łu p a  ż e la z n e g o  n a le ż y  p o w ię k s z y ć  
j e s z c z e  o  w y t r z y m a ł o ś ć  k o s t k o w ą  b e t o n u . D o ś w ia d c z e n ia  t e  b y ł y  
je d n a k  z a  m a ło  l i c z n e ,  b y  m o ż n a  b y ł o  u w a ż a ć  z d a n ie  E m p e r g e r a  
z a  u d o w o d n io n e .

P o m i ja m  n ie l ic z n e  d o ś w ia d c z e n ia  S a c h s a  i P o h lm a n n a 2), 
W i t h e y a s)  a  z a s t a n o w ię  s ię  tu  n a d  l i c z n e m i  d o ś w ia d c z e n ia m i  
k t ó r e  w  t e j  k w e s t j i  w y k o n a l i  T a l b o t  i  L o r d  w  u n iw e r s y t e c ie  
w  U r b a n ie ,  I l l in o i s  4).

7 6  X  6 4
S łu p y  ż e la z n e  ( r y s .  1 ) s k ł a d a ł y 4 s ię  z 8 k ą t ó w e k  ^

ł ą c z o n y c h  w s t ę g a m i  1 3 -7  cm s z e r o k ie m i,  w  o d s t ę p a c h  4 0 -6 cm. 
S ł u p y  te  w z m o c n io n o  b e t o n e m  w e d le  r y s .  2  a lb o  t e ż  z e  w z g l ę d u  
n a  o g n io t r w a ło ś ć  w z m o c n io n o  w e d le  r y s .  3 ,  p r z y c z e m  n ie k t ó r e  
z  n ic h  z a o p a t r z o n o  o w in ię c ie m . A b y  s t w ie r d z i ć  w p ł y w  w y s o k o ś c i ,

i) Handb. f. Eisenbeton III. Aufl. T. I. str. 434.
!) Handb. f. Eisenbeton III. Aufl. T. I. st. 436.
3) Bulletin o f tlie University o f W isconsin : Tests o f reinforced 

concrete columns 1911.
4) Sprawozdanie Nr. 56 Tests o f columns. An investigation 

o f the yalue o f concrete as reinforcement for structural steei 
columns 1912.

b a d a n o  s łu p y  o  w y s o k o ś c i  7 » = 0 '6 1 ,  1 * 4 2 , 3 '0 5 ,  4 '6 7  i 5 -8 9  m 
( t a b l .  I ) ,  z m ie n ia n o  t e ż  i s t o s u n e k  m ie s z a n in y  b e t o n u  i  p r z y ję t o  
1 : 2 : 4 ,  1 : 3  : 6 i 1 : 1 : 2 .  W s k u t e k  t e g o  j e d n e g o  t y p u .  w y s o k o ś c i  
i t e j  s a m e j m ie s z a n in y  p r ó b o w a n o  z w y k le  d w a  a t y l k o  w y 
ją t k o w o  3  s łu p y ,  c o  j e s t  z a  m a ło  i c o  s t a n o w i  u je m n ą  s t r o n ę  
t y c h  d o ś w ia d c z e ń .  Ż e la z o  b a d a n e  n a  c ią g n ie n ie  m ia ło  w y t r z y 
m a ło ś ć  4 3 6 0  a g r a n ic a  c ia s t o w a t o ś c i  b y ł a  p r z y  2 8 0 0  kg/cm*. 
D la  s łu p a  1. 1 o t r z y m a n o  a .  = 2 9 8 0 ,  w ię c  n ie c o  w ię c e j ,  a le  
m a m y  tu  d o  c z y n ie n ia  t y l k o  z  je d n e m  d o ś w ia d c z e n ie m .  P r z y  
/ i = l - 4 2  ju ż  w y s t ę p u je  w p ł y w  w y b o c z e n ia  b o  tu  o .  = 2 4 0 1  kg/cm3.

T a b l i c a  I I .

1. p. h
l
i jP c a łk o w . 0»

1 0 -6 1 6-1 2 5 0 8 4 0 2 9 8 0
2 , 3 1 -4 2 1 4 4 2 0 1 6 6 5 2 4 0 1

6, 7,8 3 - 0 5 3 0 -8 1 8 9 5 0 0 2 2 5 8
11, 12 4  6 7 4 7 -2 1 6 8 7 5 5 2 0 4 0
1 5 , 1 6 5 -8 9 5 9 -5 1 6 3 1 1 0 1 9 4 3

Z  t a b l .  I I  w id z im y  d o k ła d n ie  w p ł y w  w y b o c z e n ia .  J e ż e l i b y ś m y  
w y k r e ś l i l i  t e  w y n ik i ,  t o  p u n k t y  d la  a . l e ż ą  n a  l in j i  p r o s t e j ,

l
k t ó r e j  r ó w n a n ie  a- = 2 5 4 0 — 1 0 — . . . . 1 ) .

i
J e ż e l i  s łu p y  z a b e t o n u je m y  w e d le  t y p u  I I  ( r y s .  2, t o  w y 

t r z y m a ło ś ć  i c h  w z r a s t a  w s k u t e k  z a b e t o n o w a n ia ) ,  a w ię c  r ó ż n i c ę  
w y t r z y m a ło ś c i  n ie s ie  b e t o n .  Z  r u b r .  1 4  t a b l .  I  w id z im y ,  ż e  d la  
m ie s z a n in y  1 : 2 : 4
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d l a

T a b l i c a I I I .

h m Ot, kg/cm2 a kg/cm2 Ob . 02
1 -4 2 9 5 1 4 8 0 - 6 4
3 -0 5 8 5 1 4 8 0 - 5 8
4 -6 7 8 2 1 2 5 0-66
5 - 8 9 88 1 1 5 0 '7 1

ś r e d n io . 8 7 .5 1 3 4 0 - 6 5

D la  b e t o n u 1 : 1 : 2  h— 3-05 o t r z y m a m y :
Ot Oi. 0”i

1 5 0 220 0’68
1 : 3  : 6 i h = 3  0 5  . . 6 9 9 7 0 -7 1

Rys. 1. Rys. 2.

A  w ię c  w id z im y ,  ź e  p r z e z  z a b e t o n o w a n ie  s łu p a  ż e la z n e g o  
u z y s k u je m y  w s p ó łd z ia ła n ie  b e t o n u . J e d n a k  w y t r z y m a ło ś ć  t a k ie g o  
s łu p a  o b e t o n o w a n e g o  b ę d z ie  m n ie js z a  o d  s u m y  w y t r z y m a ło ś c i  
s łu p a  ż e la z n e g o  i  b e t o n u .  N a  b e t o n  m o ż e m y  l i c z y ć  t y lk o  2/3 w y 
t r z y m a ło ś c i  k o s t k o w e j .  A  ź e  w y t r z y m a ło ś ć  b e t o n u  o s io w o  c iś n io -  
n e g o  w  s łu p ie  j e s t  w  p r z y b l i ż e n iu  r ó w n a  0’8 w y t r z y m a ło ś c i  
k o s t k o w e j ,  w ię c  b e t o n  w  s łu p ie  ż e la z n y m  o b e t o n o w a n y m  n ie s ie  
0 * 6 7
- —— = 0  8 4  r a z y  t y l e ,  c o  w  s łu p ie  c z y s t o  b e t o n o w y m .
0*8

P r z y t e m  je d n a k  z a u w a ż y ć  m u s z ę , ż e  w y t r z y m a ł o ś ć  k o s t 
k o w a  b e t o n u  p o  6 0  d n ia c h  b y ła  d la  te j s a m e j m ie s z a n in y  b a r d z o  
r ó ż n a  o d  9 3  d o  1 7 1  kg/cm2. O k a z a ło  s ię  m ia n o w ic ie ,  ż e  s łu p y  
w y k o n a n e  w  p a ź d z ie r n ik u  m ia ły  b e t o n  o  w ie le  m n ie j w y t r z y m a ły  
n iż  r o b io n e  w  l i s t o p a d z ie ,  b o w ie m  p o w ię k s z e n ie  s ię  w y t r z y m a 
ł o ś c i  b e t o n u  z  w ie k ie m  b y ł o  d la  s łu p ó w  p a ź d z ie r n ik o w y c h  p o 
w o ln i e j s z e  n iż  d la  s łu p ó w  r o b i o n y c h  w  l i s t o p a d z ie ,  d la t e g o  d la  
p i e r w s z y c h  o t r z y m a n o  p o  6 0  d n ia c h  w y n ik i  z n a c z n ie  m n ie js z e ,  
n iż  d la  d r u g i c h .  W id z i m y  to  z  r u b r . 1 6 , t a b l .  I ;  d la t e g o  n a le 
ż a ł o b y  w ła ś c iw ie  b e t o n  p a ź d z ie r n ik o w y  u w a ż a ć  ja k o  in n y  b e t o n  
n iż  l i s t o p a d o w y  i t r a k t o w a ć  o d n o ś n e  s łu p y  o s o b n o .  Z r o b i l i ś m y  
t o  w  r u b r .  1 3 , 1 5  i  1 7 .

Rys. 3.

U w z g lę d n i l i ś m y  p r z y t e m  p r z y  w y b o c z e n iu  t y lk o  s t o s u 

n e k  — s łu p a  ż e la z n e g o  a n ie  u w z g lę d n ia l i ś m y  w y b o c z e n ia  p r z y
i

m

b e t o n ie ,  c h o c ia ż  j e s t  p r a w d o p o d o b n e m , ż e  o b e t o n o w a n ie  z w ię k s z a  
t a k ż e  s z t y w n o ś ć  s łu p a  ż e la z n e g o ,  k t ó r y  w s k u t e k  t e g o  w ię c e j  
n ie s ie .  N a  t o  w s k a z y w a ło b y  z w ię k s z e n ie  s ię  s t o s u n k u  ob : a.

I
w  s t o s u n k u  d o  —. I  t a k  o t r z y m a liś m y  d la :

l :  i — 1 4 '4  3 0 '8  4 7 -2  5 9  5 
ab:a 1 =  0 - 6 4  0 - 5 2  0 - 6 6  0 7 7  

J e d n a k  w p ły w  t e n  j e s t  s t o s u n k o w o  m a ły  i n ie  d a ł  s ię  d o ś w ia d 
c z a ln ie  w y z n a c z y ć ,  b o  c y f r y  p o w y ż s z e  w  o b u  m a łe j  i l o ś c i  
d o ś w ia d c z e ń  n ie  s ą  z u p e łn ie  d o k ła d n e .  D la t e g o  n a  r a z ie  le p ie j  
p r z y  o b l i c z a n iu  t a k ic h  s łu p ó w  n ie  u w z g lę d n ia ć  s t ę ż e n ia  b e t o n e m  
i p r z y jm o w a ć  a j : a 1r = ł / 3 .

S łu p y  p o d d a w a n o  o b c ią ż a n iu  w  m a s z y n ie  d o ś w ia d c z a ln e j  
R ie h la  o  s i le  2 7 3  t, d la t e g o  p e w n e j  i l o ś c i  s łu p ó w  1. 2 3 ,  2 7 ,  2 8 ,
2 9 ,  3 0  i 3 1  n ie  z ła m a n o , g d y ż  m a s z y n a  b y ł a  za  s ła b a .  C z t e r y  
s łu p y ,  o w i ja n e  p o d d a n o  p o te m  d a ls z y m  b a d a n io m  w  u n iw e r s y 
t e c i e  L e h i g h ,  g d z i e  b y ł y  m a s z y n y  o  s i le  3 6 2 -9 t.

S łu p y  1. 2 3 ,  2 4  i 2 5  m a ją  5  - c e n t y m e t r o w ą  s k o r u p ę  o c h r a 
n ia ją c ą  ż e la z o .  G d y  s k o r u p a  p ę k a ć  z a c z ę ła  i o d la t y w a ć ,  o b c i ą 
ż e n ie  s p a d ło  o  2 9 -5  t. P o t e m  o b c ią ż a n o  s łu p y  d a le j ,  b o  w y t r z y 
m a ło ś ć  s łu p a  ż e la z n e g o  i o b e jm u ją c e g o  g o  b e t o n u  n ie  z o s ta ła  
je s z c z e  w y c z e r p a n a  p r z y  p ę k n ię c iu  s k o r u p y .  D la t e g o  t e ż  s t o -  
s a n e k  c r j: aŁ w y p a d ł  p r z y  u w z g lę d n ie n iu  s k o r u p y  z n a c z n ie  
m n ie js z y ,  b o  t y lk o  0 - 5 7 .

J e ż e l i  p o r ó w n a m y  s łu p y  9  i 1 0  z e  s łu p a m i 2 3  i 2 5 ,  t o  
w id z im y ,  ż e  p rz e z  d o d a n ie  s k o r u p y  w y t r z y m a ło ś ć  s łu p ó w  w z r o s ła .  
P o n ie w a ż  p o  o d p a d n ię c iu  s k o r u p y  s p a d ło  o b c ią ż e n ie  p r z y  
p ie r w s z y m  s łu p ie  o  2 9 -5  t, p r z y  d r u g im  o  2 8 -9  t, w i ę c  w id o c z n ie  
t y le  n io s ła  s k o r u p a .  A  ź e  p o w ie r z c h n ia  s k o r u p y  b y ł a  6 0 0  cm2, 
w ię c  c iś n ie n ie  w  s k o r u p ie  p r z y  o d p a d n ię c iu  s k o r u p y  b y ł o  49 , 
w z g lę d n ie  4 8  kg/cm2 a p o  o d p a d n ię c iu  s k o r u p y  r e s z t a  b e t o n u  
n io s ła  9 2  w z g l ę d n ie  9 7  kg/cm2, ś r e d n io  9 4 -5  kg/cm2 a ah : o 4 = 0 ’7 2 .  
W id z i m y  w ię c ,  ż e  s k o r u p a  n ie s ie  t y l k o  p o ło w ę  t e g o ,  c o  b e t o n  
r d z e n ia .

W  k o ń c u  b a d a n o  s łu p y  ż e la z n e  o b e t o n o w a n e  i  o w i ja n e
i to  d la  o w in ię c ia  s/4°/0 i  1 °/0 . Ż a d e n  z t y c h  s łu p ó w  n ie  z ła m a ł 
s ię  n ie  t y lk o  p r z y  o b c ią ż a n iu  m n ie js z ą  a le  i n a w e t  w ię k s z ą  
m a s z y n ą , p o m im o  t e g o ,  ż e  4  s łu p y  o b c ią ż a n o  k i lk a k r o t n ie .  P r z y  
o b c ią ż a n iu  m n ie js z ą  m a s z y n ą  s ł u p y  te  z a c h o w y w a ły  s ię  t a k , 
j a k b y  o w in ię c ia  n ie  b y ł o .  P r z y  b a d a n iu  w ię k s z ą  m a s z y n ą  s łu p ó w  
z o w in ię c ie m  s/ 4 °/0 , z b l i ż a ły  s ię  c h w i le  z ła m a n ia . G r a n ic a  p r o 
p o r c jo n a ln o ś c i  b y ła  ta  s a m a  p r z y  o b u  p r o c e n t a c h  o w in ię c ia  
a d o p ie r o  p o  z a  tą  g r a n i c ą  o w in ię c ie  d z ia ła ło  e n e r g i c z n ie .

J a k o  w y n ik i  t y c h  b a d a ń  m o ż e m y  p r z y ją ć  p r a w id ło ,  ż e  
c ię ż a r , k t ó r y  m o ż e m y  d o p u ś c i ć  d la  s łu p a  ż e la z n e g o  o b e t o n o 
w a n e g o  (b e z  s k o r u p y )  o b l i c z a m y  j a k  d la  s łu p a  ż e la z n e g o ,  
u w z g lę d n ia ją c  w y b o c z e n ie  i  d o d a ją c  d o  t e g o  c ię ż a r  r ó w n y  
p o w ie r z c h n i  p r z e k r o ju  b e t o n u ,  p o m n o ż o n e j  p r z e z  2/3 n a p r ę ż e n ia  
d o p u s z c z a ln e g o  n a  c i ś n ie n ie  b e t o n u , n ie  u w z g lę d n ia ją c  p r z y t e m  
w y b o c z e n ia .

P r z y  s łu p a c h  z e  s k o r u p ą  s ą d z ę , ź e  n ie  n a le ż y  j e j  p r z y  
o b l i c z e n iu  u w z g lę d n ia ć ,  b o  c h o c ia ż  o n a  n ie s ie  c z ę ś ć  c ię ż a r u ,  
p r z y c z e m  c iś n ie n ie  w  n ie j  j e s t  o  p o ł o w ę  m n ie js z e  n iż  w  r d z e n iu , 
t o  je d n a k  p r ę d z e j  p ę k a  i o d p a d a  a  p o t e m  n ie s ie  j u ż  t y l k o  s łu p  
ż e la z n y  i r d z e ń . G d y b y ś m y  u w z g lę d n ia l i  i  s k o r u p ę ,  p r z y jm u ją c  
n a p r ę ż e n ie  o  p o ło w ę  m n ie js z e ,  t o  p e w n o ś ć  ze  w z g l ę d u  n a  z ła 
m a n ie  b y ł a b y  m n ie js z a . D la t e g o  le p ie j  s k o r u p y  n ie  u w z g lę d n ia ć .

O w in ię c ie ,  j a k  w ie m y ,  n ie  d z ia ła  p r z y  m n ie js z e m  o b c ią 
ż e n iu  i o d k s z t a ł c e n ia c h  m a ły c h ,  z w ię k s z a  je d n a k  w y t r z y m a ło ś ć  
n a  z ła m a n ie .  N a le ż a ł o b y  w ię c ,  n ie  u w z g lę d n ia ją c  s k o r u p y ,  
l i c z y ć  n a  2/3 w y t r z y m a ło ś c i  b e t o n u  o w i ja n e g o ,  d o d a ją c  d o  t e g o  
w y t r z y m a ło ś ć  s łu p a  ż e la z n e g o .  W y s t a r c z y  p r z y t e m  o w in ię c ie  
lb°loi 00 n a jw ię c e j  1% )  k t ó r e  d o z w a la  p r z y jm o w a ć  w ię k s z e  

n a p r ę ż e n ia  d o p u s z c z a ln e  b e t o n u .

P o n ie w a ż  je d n a k  s łu p ó w  o w i ja n y c h  n ie  d o p r o w a d z o n o  d o  
z ła m a n ia , w ię c  k w e s t ja  o b l i c z a n ia  s łu p ó w  o b e t o n o w a n y c h  ż e 
la z n y c h  z e  s k o r u p ą  i o w in ię c ie m  p o z o s t a je  j e s z c z e  o t w a r t ą
i z a c h o d z i  j e s z c z e  p o t r z e b a  d a ls z y c h  d o ś w ia d c z e ń  w  ty m  
w z g lę d z i e .

*
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D r . In ż . T a d e u s z  N ie m c z y n o w s k l .

Opór  wa r s t wy  węgla.
(C ią g  d a ls z y ) .

Urządzenia do pomiarów.
C e le m  u z y s k a n ia  w a r t o ś c i  l i c z b o w y c h  n a  s p ó ł c z y n n ik i ,  

w y ż e j  o m a w ia n e , w y k o n a łe m  w  la b o r a t o r ju m  k a lo r y m e t r y c z n e m  
P o l i t e c h n ik i  L w o w s k i e j  n a  s p e c ja ln ie  d o  t e g o  c e lu  z e s t a w io n e j  
a p a r a t u r z e  s z e r e g  p o m ia r ó w  s p a d k u  c iś n ie n ia  p r z y  p r z e p ły w ie  
g a z u  p r z e z  w a r s t w ę  c i a ł a  s y p k i e g o .

Z a le ż n ie  t e r a z  o d  c e lu ,  ja k ie m u  w z ó r  d o ś w ia d c z a ln y  m a  
s łu ż y ć ,  n a le ż a ło b y  p r z e p r o w a d z a ć  p o m ia r y  w  n a jr o z m a i t s z y c h  
w a r u n k a c h :  n a  w a r s t w a c h  o  je d n o l i t e m  z ia r n ie ,  w z g lę d n ie
o  z ia r n ie  m ie s z a n e m , o  i le  z a s t o s o w a n ie  w z o r u  o g r a n i c z a ł o b y  
s ię  d o  o b l i c z e ń  o c z y s z c z a ln ik ó w ,  a b s o r b e r ó w  i t. p . ; w  w a r s t 
w a c h  o  z m ie n n e j t e m p e r a tu r z e  i o  z m ie n n e j i l o ś c i  p r z e p ły w a 
j ą c e g o  o ś r o d k a  d la  c e l ó w  o b l i c z e ń  w a r s t w  n a  r u s z c ie  g e n e r a 
t o r ó w  i t . p .

W  b a d a n ia c h  m o ic h  o g r a n i c z y ł e m  s ię  d o  p o m ia r ó w  n a d  
w a r s t w ą  o  je d n o l i t e m  z ia r n ie  i s t a łe j  t e m p e r a tu r z e , b y  o t r z y m a ć  
w y n ik i  w  fo r m ie  m o ż l iw ie  w y r a ź n e j  i n ie z a m ą c o n e j  c z y n n ik a m i  
u b o c z n e m i ,  n a s t ę p n ie ,  b y  u z y s k a ć  m o ż l iw ie  p r o s t e  w z o r y  d o  
b a d a ń  d a ls z y c h .

Rys. 2.
Schemat urządzenia do pomiarów.

R y s .  2  p o d a je  s c h e m a t  u r z ą d z e n ia  p o m ia r o w e g o .  M a t e r ja ł  
b a d a n y  z n a jd u je  s ię  w  p io n o w o  u s t a w io n e j  r u r z e  s z k la n e j  R
o ś r e d n i c y  4 6 1  mm (Ji, o  d łu g o ś c i  m n ie j w ię c e j  1 0 0  cm , n a  
s i t k u  m o s ię ż n e m  s. W  t e n  s p o s ó b  p o w s t a je  w a r s t w a  o  w y s o 
k o ś c i  h mm, o g r a n ic z o n a  o d  d o łu  s i t k ie m , z  b o k ó w  ś c ia n k ą  
r u r y ,  o d  g ó r y  o t w a r t a .  P o d  s i t k ie m  i u w y lo t u  r u r y  z n a jd u ją  
s ię  d w ie  r u r k i  s z k la n e  rx i r 2, u s t a w io n e  r ó w n o le g l e  d o  o s i  
r u r y  R. R u r k i  te  s ą  n a  k o ń c a c h  z a t o p io n e  n a  k s z t a ł t  c z a p k i .  
W  o d d a le n iu  o k o ło  1 5  mm o d  k o ń c a  r u r k i  z n a jd u je  s ię  m a ły  
o t w o r e k ,  d o k ła d n ie  z e s z l i f o w a n y  c e le m  u n ik n ię c ia  n ie p o ż ą d a n e g o  
w p ł y w u  c iś n ie n ia  d y n a m ic z n e g o .  R u r k i  r x i  r .  s ą  p o łą c z o n e  
z p r e c y z y jn y m  m ik r o m a n o m e t r e m  R o s e n m ii l le r a  mx z e  z m ie n n e m  
n a c h y le n ie m  r a m ie n ia  o d  1/100 d o  */ 2 . M ik r o m a n o m e t r ,  k t ó r e g o  
p o d z ia łk a  b y ła  s c e c h o w a n a  n a  w o d ę , b y ł  d la  w ię k s z e j  d o 
k ła d n o ś c i  w y p e ł n i o n y  b a r w io n y m  a lk o h o le m  o  c ię ż a r z e  w ł a ś c i 
w y m  0 - 8 2 1  gr/cm3 p r z y  1 7 °  C .

R u r k a  ri b y ł a  p o łą c z o n a  t a k ż e  z m ik r o m a n o m e t r e m  m 2 
d la  m ie r z e n ia  n a d c iś n ie n ia  g a z u  p o d  s i t k ie m  p o n a d  c iś n ie n ie  
a t m o s fe r y c z n e  (px) . R u r a  R b y ł a  n a  z e w n ę t r z n y m  k o ń c u  o t w a r t a ,  
w s k u t e k  c z e g o  c iś n ie n ie  n a d  w a r s t w ą  (p t ) b y ł o  r ó w n e  c i ś n i e 
n iu  b a r o m e t r y c z n e m u .  M ik r o m a n o m e t r  m., b y ł  p o ł ą c z o n y  z a p o 

m o c ą  p r z e łą c z n ik a  z p r z e w o d e m  z a  g a z o m ie r z e m  c e le m  m ie r z e 
n ia  c iś n ie n ia  w  g a z o m ie r z u  ( p 0 ) .  (n a  r y s .  2 j a k o  o s o b n y  m ik r o 
m a n o m e tr  m 3) .

G a z  d o p r o w a d z a ło  s ię  z a p a r a tu  s z e ś c ia n u ją c e g o  P in t s c h a  
( p o je m n o ś ć  0 -6  m 3) p r z y  s t a łe m  c iś n ie n iu  d o  g a z o m ie r z a  G 
( f ir m a  D e s s in ,  L o n d y n ) .  Z  g a z o m ie r z a  p r z e p ły w a ł  g a z  r o z s z e 
r z a ją c ą  s ię  r u r ą  k p o d  s i t k o .

C e le m  u z y s k a n ia  m o ż l iw ie  j e d n o s t a jn e g o  r o z k ła d u  p r ę d 
k o ś c i  p o d  s i t k ie m , u r z ą d z o n o  m ię d z y  w y lo t e m  r u r y  k, a  s i t k ie m  
s , n a  cno 20 cm d ł u g o ś c i  r u r y  p r z e s t r z e ń  d o  w y m ie s z a n ia  g a z u  
(a i b). P r z e s t r z e ń  a, w y p e łn io n a  w a t ą  s z k la n ą , o g r a n ic z o n a  
b y ła  o d  g ó r y  k o r k ie m  z o t w o r a m i  o  z w ię k s z a ją c e j  s ię  ś r e d n ic y  
k u  o b w o d o w i .  N a d  k o r k ie m  z n a jd o w a ła  s ię  z n o w u  w a r s t w a  w a t y  
s z k la n e j .  D z ię k i  t y m  o s t r o ż n o ś c io m  u z y s k a łe m  z u p e łn ie  j e d n o 
s t a jn y  s t r u m ie ń  g a z u ,  c o  s t w ie r d z i ł e m  p r z e d  r o z p o c z ę c ie m  p o 
m ia r ó w  p r z e z  o b r a c a n ie  r u r k i  r 2 .

T e m p e r a t u r y  m ie r z y łe m  z d o k ła d n o ś c ią  0 C  w  g a z o 
m ie r z u  ( i 0 )  u  w y lo t u  r u r y  (tt) o r a z  t e m p e r a tu r ę  o t o c z e n ia  (t0 
P r z y  z a c h o w a n iu  p e w n y c h  ś r o d k ó w  o s t r o ż n o ś c i  u d a ło  s ię  u t r z y 
m a ć  p r z e z  c a ł y  c z a s  p o m ia r ó w  t e m p e r a t u r y  s t a łe  ( o o  1 5 °  C ), 
p r z y c z e m  r ó ż n ic e  t e m p e r a tu r  t0, <2 i  t0, n ie  p r z e k r a c z a ły  0 -4  0 C .

J a k  b y ł o  d o  p r z e w id z e n ia ,  s p a d k u  t e m p e r a t u r y  t2 n a w e t  
p r z y  d u ż y c h  r ó ż n i c a c h  c iś n ie ń  p x— p 2 (d o  6 2 -4  m /m  H 2 O ) n ie  
s t w ie r d z i ł e m .

Rys. 3.
Urządzenie do pomiarów.

J a k o  m a t e r ja łu  u ż y łe m  w ę g la  k a m ie n n e g o  p o c h o d z e n ia  
b l iż e j  n ie  o k r e ś lo n e g o .  Z  p o b ie ż n e j  a n a l iz y  m o ż n a  b y ł o  o s ą 
d z ić ,  ż e  j e s t  to  d o s y ć  d o b r y  w ę g ie l  g a z o w y .  W ę g i e l  t e n  p o 
t łu c z o n o ,  c z ę ś c i o w o  z m ie lo n o  i p r z e s ia n o  b a r d z o  d o k ła d n ie  p r z e z  
n o r m a ln e  s i t a ,  w y k o n a n e  z  b la c h y  ż e la z n e j ,  o  ś r e d n i c y  o t w o r ó w
1, 2 ,  4 ,  5 , 6 , 7 , 8 i 9  mm (f). O t r z y m a n o  w  te n  s p o s ó b  7 
f r a k c y j ,  r ó ż n ią c y c h  s ię  o d  s i e b ie  o  1 mm. W  c ią g u  s a m y c h  
p o m ia r ó w  o k a z a ło  s ię  j e d n a k ,  ż e  r ó ż n ic a  1 mm j e s t  s t a n o w c z o  
z a  d u ż a  i p o w o d u je  z a  s i ln e  r o z s t r z e le n ie  p u n k t ó w  n a  w y k r e 
s a c h  f u n k c y j  ś r e d n ic y  z ia r n a . D o p u s z c z a ln a  r ó ż n ic a  n ie  p o 
w in n a  p r z e k r a c z a ć  0 ’ 1 m /m . D r u g ą  w a ż n ą  r z e c z ą  j e s t  t o ,  ż e  
p r z e s ia n ie  w ę g la  p r z e z  s i t o  o  o k r e ś lo n e j  ś r e d n i c y  o c z k a  n ie  
d e c y d u je  o  ś r e d n ic y  z ia r n a , le c z  t y l k o  o  j e g o  n a jm n ie js z y m  
p r z e k r o j u : k a w a łe k  d łu g i  i  c i e n k i  p r z e s u w a  s ię  p r z e z  s i t k o
o  m a łe m  o c z k u .

D l a t e g o  w  d a ls z y c h  r a c h u n k a c h  n a le ż y  z a  d u w a ż a ć  n ie  
b e z p o ś r e d n io  ś r e d n ic ę  z ia r n a , le c z  ś r e d n ic ę  o k a  s it a , z a p o m o c ą  
k t ó r e g o  u z y s k a n o  d a n ą  f r a k c ję .

P o m ia r y  w y k o n a łe m  p r z y  u ż y c iu  t r z e c h  g a z ó w  : c z y s t e g 0 
p o w ie t r z a ,  m ie s z a n in y  6 0  °/0 t le n u  -j- 4 0  °/0 a z o tu , o r a z  m ie s z a 
n in y  9 0 °/# b e z w o d n ik a  w ę g lo w e g o  +  1 0 °/0 p o w ie t r z a .  G a z y  te



z b ie r a łe m  w  a p a r a c ie  s z e ś c ia n u ją c y m , s k ą d  p r z e p u s z c z a łe m  j e  
w ę ż e m  g u m o w y m  d o  g a z o m ie r z a  i a p a r a t u  p o m ia r o w e g o .  Z a 
r ó w n o  p o w ie t r z e ,  j a k  i r e s z t a  g a z ó w  b y ł y  w y s y c o n e  p a r ą  w o d n ą , 
r a z  z  p o w o d u  z e t k n ię c ia  s ię  z  z a m k n ię c ie m  w o d n e m  a p a r a tu  
s z e ś c ia n u ją c e g o ,  n a s t ę p n ie  z p o w o d u  p r z e p ły w u  p r z e z  g a z o m ie r z  
m o k r y .  W i l g o t n o ś c i  o ś r o d k a  p r z y  p r z e l i c z e n ia c h  n ie  u w z g lę 
d n ia n o .

W i l g o t n o ś ć  w  la b o r a t o r ju m  w y n o s i ł a  z a le ż n ie  o d  w a r u n 
k ó w  a t m o s f e r y c z n y c h  4 5  d o  6 0 °/0 p r z y  ś r e d n io  1 5 °  C .

P o n ie w a ż  w y p ł y w  b e z w o d n ik a  w ę g lo w e g o  z  f la s z k i  (n a w e t  
p r z e z  w e n t y l  r e d u k c y j n y )  w y w o ł y w a ł  d o s y ć  s i ln e  w a h a n ia  
w  s i e c i  p r z e w o d u  z p o w o d u  z e s t a la n ia  s ię  g a z u  w  s z c z e l in ie ,  
n ie  p o b ie r a łe m  g a z ó w  w p r o s t  z  f la s z k i ,  le c z  w y p e łn ia łe m  n ie m i 
a p a r a t  s z e ś c ia n u ją c y ,  c o  p o c ią g n ę ł o  o c z y w i ś c i e  z a  s o b ą  r o z r z e 
d z e n ie  g a z u  p o w ie t r z e m .

S p e c ja ln ą  u w a g ę  z w r ó c i ł e m  n a  w p ł y w  o p o r u  s i t k a  i ś c i a 
n e k  r u r y  R. M o ż n a  s ię  w ię c  b y ł o  s p o d z ie w a ć ,  ź e  o p ó r  r u r y  
b ę d z ie ,  j a k o  d z ia ła ją c y  t y l k o  n a  o b w o d z ie ,  z u p e łn ie  b e z  z n a 
c z e n ia  w o b e c  o p o r u  w a r s t w y ,  w y p e łn ia ją c e j  c a ł y  p r z e k r ó j .  D o 
ś w ia d c z e n ie  p o p a r ło  to  r o z u m o w a n ie  w  c a łe j  p e ł n i : s p a d e k  
c i ś n ie n ia  p r z y  p e łn e j  p r ę d k o ś c i  p r z e p ły w u :  0 '1 3 4  mjsek b y ł  
m n ie js z y  n iż  1 /100 m 'm  H 2 O . O p ó r  s i t k a  w y m ie r z y łe m  d o ś w ia d 
c z a ln ie ,  s t w ie r d z a ją c ,  ź e  r o ś n ie  o n  m n ie j  w ię c e j  p r o p o r c jo n a ln ie  
d o  p r ę d k o ś c i  p r z e p ł y w u 1)  i w y n o s i  p r z y  w2 — 0 - 1 3 4  mjsek 
0 ‘ 0 5 7  mjm s t . w . P o p r a w k ę  tę  u w z g lę d n io n o .

U je m n ą  s t r o n ą  p o m ia r ó w  j e s t  m a ło  r o z l e g ła  s k a la  p r ę d 
k o ś c i : o d  cv ) 0 -0 1  m/sek d o  0 - 1 5 7  m/sek. P o w o d e m  b y ł  d u ż y  
o p ó r  g a z o m ie r z a ,  k t ó r y  w y w o ł y w a ł  p r z y  n a jw y ź s z e m  m o ż l iw e m  
o b c ią ż e n iu  a p a r a t u  s z e ś c ia n u ją c e g o  o o  120 m /m  s ł .  w . t a k  z n a 
c z n y  s p a d e k  c iś n ie n ia  n a  d r o d z e  d o  s i t k a ,  ż e  c i ś n ie n ie  p i n ie  
p r z e k r a c z a ło  6 2 '7  m /m  s ł .  w . p r z y  b a r d z o  z n a c z n y m  s p a d k u  
n a  w a r s t w ie  6 2 - 4 0  mfm ( w y s .  w . 5 3 0  mjm ś r . z ia r n a  1 — 2  mim (fi).

I n n e  u r z ą d z e n ia  j a k  s m o c z e k  w o d n y  i t . p . n ie  d a w a ły  
d o s t a t e c z n ie  s t a ł e g o  c iś n ie n ia  p r z e d  g a z o m ie r z e m  i p o w o d o w a ły  
z n a c z n e  w a h a n ia  s łu p k a  c i e c z y  w  m ik r o m a n o m e t r a c h .

P o m ia r y  w y k o n y w a łe m ,  p r z e p y c h a ją c  g a z  p r z e z  w a r s t w ę  
m a te r ja łu  c z y l i  p r a c u ją c  p r z y  n a d c iś n ie n iu .  J e d e n  c y k l  p o r ó w 
n a w c z y ,  w y k o n a n y  p r z y  p o d c iś n ie n iu ,  d a ł  b a r d z o  n ie z n a c z n e  
o d c h y ł k i  o d  r e s z t y  p o m ia r ó w .

J a k  w s p o m n ia łe m  w y ż e j ,  ś r e d n ic a  r u r y  R  w y n o s i  ś r e d n io  
4 6 -1  m /m  (fi. W y z y s k a ł e m  tę  w ł a ś c i w o ś ć  d o  p e w n e g o  u p r o s z c z e 
n ia  w z o r u  (3  a). M ia n o w ic ie  i l o ś ć  g a z u  d o p ł y w a j ą c e g o  p o d  s i t k o  
w y r a ż a  s ię  w  m 3/sefc m 2. P o n ie w a ż  i l o ś ć  ta  p r a k t y c z n ie  z a w s z e  
p r a w ie  j e s t  m n ie js z a  o d  j e d n o ś c i ,  a  p o d n o s z e n ie  c y f r  u ła m k o 
w y c h  d o  p o t ę g i  o  z a w ik ła n y m  w y k ła d n ik u  j e s t  u c ią ż l iw e ,  k o -  
r z y s t n e m  b y ł o  w s t a w ie n ie  z a m ia s t  Mx w i e lk o ś c i  1 0 0  M1.

P r z y  ś r e d n i c y  r u r y  4 6 "1  m /m  (fi, a  p r z e k r o ju  / =  1 6 -6 7  cm2 
i s t n ie je  c i e k a w y  z w ią z e k .  G d y  b o w ie m  m ie r z y  s ię  p r z e p ły w  
g a z u  w  l i t r a c h /m iw  i p r z e k r ó j  / ,  i l o ś ć  ta  j e s t  1 0 0  X  w ię k s z a  
o d  r ó w n o z n a c z n e j  i l o ś c i ,  a le  m ie r z o n e j  w  msjsek i  m2 

„ m 3 1 0 0 0 . 1 6 - 6 7 . 6 0

1 Tek^2 =  1 ---------10000”  “  100 h t r / m in - / -

P o m ia r y  w y k o n a n o  i  w z o r y  u s t a w io n o  d la  i l o ś c i  l i c z o n y c h  
w  l i t r / m i n . / .  P o m n o ż e n ie  i l o ś c i  w  m^jsek m2 p r z e z  1 0 0  u t o ż 
s a m ia  w y n ik i .

P r z e d  r o z p o c z ę c ie m  w ła ś c iw y c h  p o m ia r ó w  z o s t a ły  w s z y s t 
k ie  p r z y r z ą d y  d o k ła d n ie  s c e c h o w a n e ,  a  p o p r a w k i  w  d a ls z y c h  
p o m ia r a c h  u w z g lę d n io n e .

Pomiary i ich dyskusja.
W  u r z ą d z e n iu  p o m ia r o w e m  w y ż e j  o p is a n e m  z d ją łe m  d la  

ś r e d n ic  z ia r n a  <5 =  8 — 9 , 7 —  8, 6 —  7 , 5  —  6, 4  —  5 , 2 — 4  i  1 — 2 
m /m  (fi s z e r e g  w y k r e s ó w  o r y g in a ln y c h ,  p r z e d s t a w ia ją c y c h  z a 
l e ż n o ś ć  s p a d k u  c iś n ie n ia  o d  p r ę d k o ś c i  d o p ły w u  g a z u  p r z y  s t a 
ł e j  ś r e d n i c y  z ia r n a  i s t a łe j  w y s o k o ś c i  w a r s t w y .  Z d ją łe m  n a 
s t ę p u ją c e  k r z y w e :

ó m/m 0  li mjm
8 — 9  ' 9 6 ,  2 0 8 ,  3 2 3 ,  4 3 0 ,  5 3 2 ,  6 5 8
7 — 8  9 3 ,  2 0 0 ,  2 9 8 ,  4 0 4 ,  5 0 5 ,  6 2 7

')  W  r z e c z y w is t o ś c i  w e d łu g  b a r d z o  s ła b o  w y g ię t e j  p a r a b o li .
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6 —  7 1 0 5 , 2 0 4 , 3 1 0 , 4 2 5 , 5 4 2 , 6 7 6
5 — 6 110, 2 1 9 , 3 1 6 , 4 0 6 , 5 3 0 . 6 2 0
4 — 5 1 0 3 , 2 0 5 , 3 0 5 , 4 1 0 , 5 1 5 , 6 2 6
2 — 4 1 0 5 , 2 1 5 , 3 2 1 , 4 2 4 , 5 4 5 , 6 5 4
1— 2 111, 2 3 8 , 3 2 0 , 4 1 8 , 5 3 0 , 6 4 9

R y s .  4  p r z e d s t a w ia  w y k r e s  o r y g i n a l n y  d la  ś r e d n i c y  
z ia r n a  6 —  7  m /m .

Rys. 4.
Spadek ciśnienia w zalezności od prędkości dopływu.

W y k r e s y  p o w y ż s z e  u l e g ł y  p r z e r ó b c e  w e d łu g  n a s t ę p u ją 
c e g o  r o z u m o w a n ia : P o  p o d s t a w ie n iu  w  r ó w n a n iu  z a s a d n ic z e m  
n a  s p a d e k  c i ś n i e n i a :

Ap = C .h n' .t]n>.[in3. . Mn' • f (<5)

za  C, r], /.i, ó w a r t o ś c i  s t a ły c h  o t r z y m u je  s ię  w z ó r :

Ap =  K t . hn‘ . M n> f  (ó>, 
ja k o  w y r a ż e n ie  m a t e m a t y c z n e  w y k r e s ó w  o r y g in a ln y c h .

Rys. 5.
Zdlt&nosć spadku ciśnienia od wysokości warstwy.
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P r z e d s t a w ia ją c  p o w y ż s z y  c y k l  w a r t o ś c i  w  u k ła d z ie  Ap-=  
—ffJ1) p r z y  s t a łe j  p r ę d k o ś c i  d o p ły w u  Mv  o t r z y m u je  s ię  z a 
l e ż n o ś ć :  Ap — K 1.hni, k t ó r a  p r z e d s t a w ia  s ię  n a  w y k r e s a c h  ja k o  
l in ja  p r o s t a  ( r y s .  5 ) .

W p r a w d z i e  p r z y  z n a c z n y c h  w y s o k o ś c ia c h  w a r s t w y  
(h >  5 0 0  m/m) i  p r z y  d u ż y c h  p r ę d k o ś c ia c h  M  w y s t ę p u je  d o s y ć  
w y r a ź n e  o d c h y le n ie  l in j i  s t a ły c h  p r ę d k o ś c i  o d  p r o s t e j  i  s k ł o n 
n o ś ć  d o  z a g i ę c ia  s ię  k r z y w e j  k u  o s i  h, n ie m n ie j  j e d n a k ,  w  g r a 
n i c a c h  w  t e c h n ic e  s p o t y k a n y c h ,  p r o p o r c j o n a ln o ś ć  j e s t  z u p e łn ie  
w y s t a r c z a ją c a  d o  p r z y ję c ia  w y k ła d n ik a  ni =  1, c z y l i  z a le ż n o ś c i  
l in j o w e j  s p a d k u  c iś n ie n ia  o d  w y s o k o ś c i .

P o w r a c a ją c  t e r a z  d o  w y r a ż e n ia  :

Ap =  K i hn‘ 9>V) =  K 1.h . Mn‘ W )
i  p o d s t a w ia ją c  z a  h d o w o ln ą  w a r t o ś ć  s t a łą ,  o t r z y m u je  s ię  z a 
l e ż n o ś ć  Ap — K 3 . k t ó r a  m o ż e  p o s łu ż y ć  d o  w y z n a c z e n ia  
w y k ła d n ik a  p r ę d k o ś c i .

N a  r y s .  6 s ą  p r z e d s t a w io n e ,  d la  w s z y s t k i c h  b a d a n y c h  
ś r e d n ic  z ia r n a , p o w y ż s z e  fu n k c je  w  u k ła d z ie  lo g a r y t m ic z n y m  
d la  h— 100 w i/w .

Z  p o w y ż s z y c h  c y f r  m o ż n a  w y z n a c z y ć  z a le ż n o ś ć  w y k ł a 
d n ik a  p r ę d k o ś c i  o d  ś r e d n ic y  z ia r n a  ( r y s .  7 ) .  W y s t ę p u j e  tu  
w s p o m n ia n a  n a  in n e m  m ie js c u  n i e d o g o d n o ś ć  w s k u t e k  z a d u ź y c h  
r ó ż n i c  w  ś r e d n ic a c h  z ia r n a , k t ó r a  p o w o d u je ,  ż e  p u n k t  z m i e 
r z o n y  n ie  d a  s i ę  u m ie ś c i ć  w  ś c i ś l e  o k r e ś lo n e m  m ie js c u  n a  w y 
k r e s ie ,  le c z  m o ż e  b y ć  p r z e s u w a n y  w z d łu ż  o d c in k ó w  p o z io m y c h ,  
o z n a c z o n y c h  r ó ż n ic a m i  ś r e d n ic .  P o n ie w a ż  b ł ę d y  p o m ia r u  p o w o 
d u ją  o d c h y łk i  k u  g ó r z e  i d o ł o w i ,  o t r z y m u je  s ię  n a  w y k r e s i e  
p r o s t o k ą t y ,  p r z e z  k t ó r e  p o w in n a  p r z e c h o d z i ć  s z u k a n a  k r z y w a .

Rys. 7.
Zależność wykładnika potęgi prędkości dopływu od średnicy ziarna.

J a k o  o b r a z  m a t e m a t y c z n y  k r z y w e j  nh . cp (ó) =  if) (ó), o b r a 
łe m  h ip e r b o lę  , o k r e ś lo n ą  r ó w n a n ie m  :

rc6 . gp (< 5 )=  1 - 4 3 0  —  1
1 - 3 8 7  (JMO

m im o , ź e  le p ie j  o d d a w a ła b y  p r z e b ie g  p u n k t ó w  l in ja  p r o s t a  
] -1 3 2  +  0 " 3 0  ó  lu b  p a r a b o la  1 1 3 2  +  0 -0 1 8  (S +  0 0 0 2  <52 z  p o w o -  

! d ó w , k t ó r e  z o s t a ły  b l iż e j  w y łu s z c z o n e  p r z y  o m a w ia n iu  w y k r e s u  
r y s .  1 . M n ie j  w ię c e j  d la  < 5 = 1 2  d o  1 4  m\m (jj s t o p ie ń  w y p e ł n i e 
n ia  p r z e s t r z e n i  p r z e s t a je  z a le ż e ć  o d  ś r e d n ic y  z ia r n a :  w a r t o ś ć  
w y k ła d n ik a  p r ę d k o ś c i  z b l i ż a  s i ę  o k o ło  t e j  c y f r y  d o  w a r t o ś c i  

j  s t a ł e j .  D la  <5 =  0  s t o p ie ń  w y p e łn ie n ia  p r z e s t r z e n i  =  0 ,  w y -  
j  k ła d n ik  p r ę d k o ś c i  m a le je  ( a s y m p t o t y c z n ie )  d o  —  o o . C h a r a k te r  
| p r z e b ie g u  w y k ła d n ik a  j e s t  w y r a ź n ie  h ip e r b o l i c z n y .

Rys. 6.
Zależność logarytmu spadku ciśnienia od logarytmu prędkości dopływu.

J a k  w id a ć  z  p o w y ż s z e g o  w y k r e s u ,  l in j e  w y k ła d n ik a  p r ę d 
k o ś c i  n ie  s ą  l in ja m i  z u p e łn ie  p r o s t e m i ,  le c z  z b l i ż a ją  s ię  s w y m  
c h a r a k t e r e m  r a c z e j  d o  b a r d z o  p ła s k ic h  p a r a b o l .  Z w ła s z c z a  p r z y  
m a ły c h  p r ę d k o ś c ia c h  o d c h y le n ie  j e s t  z u p e łn ie  w y r a ź n e .

I n t e r p o lu ją c  w  p r z y b l i ż e n iu  p r z e b i e g  l i n j o w y ,  o t r z y m u je  
s ię  7 z a le ż n o ś c i  p r z y  w y s o k o ś c i  /i =  1 0 0  mim i  s t a łe j  ś r e d n ic y  
z ia r n a .

ó mjm 
8 —  9  
7  —  8 
6 - 7  
5 - 6  
4 — 5  
2  —  4  
1— 2

f> Ap — K t M a>vW.h
=  0 , 0 0 0 3 9 0  M 1-406. 1 0 0  
=  0 ,0 0 0 5 1 7  i i / 1-405. 1 0 0  
=  0 ,0 0 0 9 0 5  J / ^ M O O  
=  0 ,0 0 1 2 0 1  M ‘ -316. 1 0 0  
-=  0 , 0 0 1 6 2 3  1 0 0
=  0 ,0 0 3 3 8 1  J ! /1.26<). 1 0 0  
- = 0 , 0 1 3 5 8 0  M 1’ l 6 ł . 1 0 0

(6) Rys. 8.

P o d k r e ś l i ć  n a le ż y ,  ź e  p r z y ję t a  w a r t o ś ć  l -4 3 0  j e s t  t y lk o  
w a r t o ś c ią  p r a w d o p o d o b n ą , p o n ie w a ż  d a ls z y  p r z e b i e g  k r z y w e j
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n ie  b y ł  m ie r z o n y .  W a h a n ia  o d  1 - 4 2 0  d o  1 -4 4 0  są  z u p e łn ie  
m o ż l iw e .

Z  w z o r u  n a  s p a d e k  c iś n ie n ia , k t ó r y  p r z e d s t a w ia  s ię  te ra z  
w  f o r m i e :

i
Ap =  C .h .t ]n’ . fl’h . Ón' . M 1'430 ~  l'387d *•« 

m o ż n a  p r z e z  r o z d z ie le n ie  w y r a ż e n ia  p r ę d k o ś c i  p r z e jś ć  n a  w z ó r :

l
A p . M 1-387 a*-« =  Cli rfh . dn> =  K k . ón*,

z k t ó r e g o  w  p r z e d s t a w ie n iu  l o g a r y t m ic z n e m  w y z n a c z a  s ię  w y 
k ła d n ik  » 4 ( r y s .  8 ) .

W  w y k r e s ie  t y m ,  p o d o b n ie  z r e s z t ą  j a k  w  w y k r e s i e  7 , 
p r z y ję t o ,  ż e  ś r e d n ic a  z ia r n a  p o s ia d a  w ie lk o ś ć  o d p o w ia d a ją c ą  
ś r e d n ie j  ś r e d n i c y  o c z e k  s it ,  z a p o m o c ą  k t ó r y c h  o t r z y m a n o  d a n ą  
f r a k c ję  w ę g la .  P o w o d u je  t o ,  że  p u n k t y  n a  r y s .  8  m a ją  ś c i ś l e  
o k r e ś lo n e  p o ło ż e n ie ,  a  n ie  o s c y lu ją  w  p r o s t o k ą c ie ,  j a k b y  t e g o  
w ł a ś c iw ie  d o k ła d n y  r a c h u n e k  w y m a g a ł .

L i n j e  w y k ła d n ik ó w  ś r e d n ic  w y k a z u ją  z n o w u  o d c h y le n ia  
o d  p r o s t y c h ,  d la t e g o  p r z y ję t o  z a  m ia r o d a jn y  k ie r u n e k , w y z n a 
c z o n y  p o ło ż e n ie m  p u n k t ó w , o d p o w ia d a ją c y c h  ś r e d n ic o m  8 -5 , 
7 -5  i 6 -5  mim (fi, p o n ie w a ż  d la  t y c h  ś r e d n ic  i  p r o s t o k ą t y ,  w  k t ó 
r y c h  p u n k t y  m u s z ą  le ż e ć ,  s ą  n a jm n ie js z e  i w a r t o ś c i  h ip e r b o l i c z -  
n e g o  w y k ła d n ik a  p r ę d k o ś c i  d o b r z e  n a k r y w a ją  s ię  z  m ie r z o n e m
i  n a k o n ie c  p u n k t y  t e  w y z n a c z a ją  d o s y ć  ś c i ś l e  l in ję  p r o s t ą ,  n a  
k t ó r e j  l e ż e ć  b ę d ą  p r a w d o p o d o b n ie  t a k ż e  p u n k t y ,  o d p o w ia d a ją c e  
w ię k s z y m  ś r e d n ic o m .

Z  r y s .  8  o t r z y m u je  s ię  r ó w n a n ia  (d la  h = 1 0 0  w / m ) :
l

M  1-887fll-46 =  K 5 .Ón*.h
2 -5 0 - 5 5 1  <5~2'980. 1 0 0
5 -0 1 - 1 2 3  <5—2-784 100
7 -5 1 - 5 1 4  <5—2-520 100

10-0 1 - 8 6 4  (J—2 360 _ 100 ( ? )
1 2 -5 2 - 4 0 0  <5—2-370 100
1 5 0 3 - 1 6 6  <5—2'400. 1 0 0

Ś r e d n i  w y k ła d n ik łt4 =  —  2 -5 6 9 .

S p ó łc z y n n ik i  Kt z (6 )  i  Kh z  ( 7 )  u m o ż l iw ia ją  w y z n a c z e -
n ie  s p ó ł c z y n n ik a  K B= C  t] n* . (in3 n a  d w u  d r o g a c h  z  w z o r u  : 

K x = K 6 . ó~ 2-569 i z  w z o r u :
K5= K B . J f 1,430.

Z  w z o r u  p ie r w s z e g o  o t r z y m u je  s ię  w a r t o ś c i :

* 1 ó Ó <5 * 6

0 0 0 0 3 9 0 9 0  1 3 8 4 8 -5 0 0 9 5 3 1 8 0 0 8 1 5 0
0 - 0 0 0 5 1 7 8 0 - 1 0 8 0 7 -5 0  0 9 1 9 4 7 0 - 0 7 6 4 8
0 - 0 0 0 9 0 5 7 0 - 1 3 3 8 6 -5 0 - 0 9 1 1 6 0 - 0 9 0 1 0
0 0 0 1 2 0 1 6 0 1 1 9 5 5  5 0 - 0 9 5 8 5 0  0 7 5 0 8
0 - 0 0 1 6 2 6 5 0 - 1 0 1 5 4 -5 0 - 0 7 7 3 4 0  0 5 7 0 6
0 - 0 0 3 3 8 1 4 0 - 1 1 8 9 3 0 - 0 5 5 0 2 0 - 0 2 0 0 5
0 0 1 3 5 8 0 2 0 - 0 6 4 0 1-5 0 - 0 3 8 5 1 0  0 1 3 5 8

ś r e d n ia  z w a r 
t o ś c i  łu k u 0 - 1 1 6 3 0  0 9 3 3 0 - 0 8 0 8

J a k o  ś r e d n ia  s t a ła  Ks = 0 0 9 6 8 .  Ś r e d n ią  p o w y ż s z ą  o k r e 
ś lo n o  t y l k o  z w a r t o ś c i  o d p o w ia d a ją c y c h  ś r e d n ic o m  9 d o  4  mm, 
p o n ie w a ż  p u n k t y ,  le ż ą c e  p o n iż e j  te j g r a n i c y ,  s ą  m n ie j p e w n e
i d a ją  z a  d u ż e  o d c h y ł k i  o d  w a r t o ś c i  p r z e c ię t n y c h .

W z ó r  K6'=K i . M 1,430 m o ż e  s łu ż y ć  t y l k o  d o  k o n t r o l i  w a r 
t o ś c i  Kg, o t r z y m a n y c h  m e to d ą  p o p r z e d n i ą ,  p o n ie w a ż  a n i w y 
k ła d n ik  p o t ę g i  p r ę d k o ś c i  1 " 4 3 0  n ie  j e s t  d o s t a t e c z n ie  p e w n y ,  
a n i te ż  w a r t o ś ć  s p ó ł c z y n n ik a  Kh, u z y s k a n a  d o s y ć  d o w o ln i e  [n a  
r y s .  9  d la  M =  1 0  r ó w n a n ie  K6 . Ón<. h m o ż e  w a h a ć  s ię  w  g r a n i 
c a c h  o d  0 - 4 8  t} —*'75. 1 0 0  ( l in ja  k r e s k a - k r o p k a ) ,  d o  2 - 6 0  ó~ '2 51. 1 0 0  
( l in ja  k r e s k o w a n a ) ,  c o  o d p o w ia d a  w a h a n io m  Ke o d  0  0 1 7 8 4  d o  
0 - 0 9 6 6 ]  n ie  d a je  w y s t a r c z a ją c y c h  g w a r a n c y j  d o k ła d n o ś c i .

W  t a b e l i  n a s t ę p u ją c e j  z e b r a n e  s ą  w a r t o ś c i  K§, r a c h o w a n e  
t ą  m e t o d ą  d la  r ó ż n y c h  M.

M
2 -5 0 - 1 3 8 6
5 -0 0 - 1 1 2 8
7 -5 0 - 0 8 5 2

1 0 0 0 - 0 6 9 2
1 2 -5 0 - 0 5 1 5
1 5 -0 0  0 6 5 8

Ś r e d n ia  ze  w s z y s t k i c h  w a r t o ś c i  0 - 0 8 7 2  p o k r y w a  s ię  z  b ł ę 
d e m  9 -9 ° /o  z w a r t o ś c ią  d o k ła d n ie js z ą  Ke = 0 - 0 9 6 8 .

O s t a t e c z n y  w z ó r  n a  o p ó r  p o w ie t r z a  p r z y  n o r m a ln e m  c i 
ś n ie n iu  i t e m p e r a tu r z e  b r z m i :

=  0 - 0 9 6 8 . 7 (.< S -2-567( 1 0 0  i / ) 1'4 3 0 - i W < f ^ r  . . ( 8 )

Z e  w z g l ę d u  n a  t o ,  ż e  p o m ia r y  b y ł y  w y k o n y w a n e  w  t e m 
p e r a tu r z e  p o k o jo w e j  i  p r z y  p r a w ie  s t a łe m  c iś n ie n iu  (r ó ż n ic a  d o  
6 0  m/m s ł .  w o d y )  c z y l i  p r z y  p r a k t y c z n ie  s t a łe j  g ę s t o ś c i  i  l e p 
k o ś c i ,  n ie m a  m o ż n o ś c i  w y z n a c z e n ia  z e  s t a łe j  K6 z a le ż n o ś c i  
fu n k c y jn e j  C if1* fln' .

N a j ła t w ie j  m o ż n a b y  j ą  w y z n a c z y ć  p r z e z  o k r e ś le n ie  d la  
w a r s t w y  o  s t a ły c h  w ła s n o ś c ia c h  s p a d k u  c iś n ie n ia  p r z y  w y s o 
k ic h  c iś n ie n ia c h ,  g d z i e  z m ie n ia  s ię  t y l k o  g ę s t o ś ć ,  p o d c z a s  g d y  
l e p k o ś ć  p o z o s t a je  b e z  z m ia n y , a lb o  t e ż  p r z y  w y s o k i c h  t e m p e 
r a t u r a c h , g d z i e  z m ie n ia  s ię  z a r ó w n o  p ie r w s z a ,  j a k  i d r u g a .

N ie  z a s t o s o w a n o  je d n a k  ż a d n e j z  t y c h  m e t o d ,  r a z  ze  
w z g lę d u  n a  b r a k  o d p o w ie d n ie j  a p a r a t u r y ,  a n a s tę p n ie  z o b a w y  
p r z e d  z m ia n a m i m a te r ja łu  p o d  w p ły w e m  w y ż s z y c h  te m p e r a tu r , 
ja k o t o  g a z o w a n ia ,  w y s y c h a n ia  i  t .  p ., p o c i ą g a ją c y c h  z a  s o b ą  
z m ia n y  w ła s n o ś c i  p o w ie r z c h n io w y c h  z ia r e n .

U d a ło  s ię  n a to m ia s t  p r z e p r o w a d z ić  r o z b ic i e  s p ó ł c z y n n ik a  
Ke n a  c z y n n ik i  w  s p o s ó b  n a s t ę p u ją c y : S k o r o  m a  s ię  d a n e  
r ó w n a n ia  n a  s p a d e k  c iś n ie n ia  d la  r o z m a i t y c h  g a z ó w  o  o d m ie n 
n y c h  s p ó ł c z y n n ik a c h  l e p k o ś c i  i  x -óżn y ch  g ę s t o ś c ia c h  w  t e m p e 
r a t u r a c h  p o k o jo w y c h  i p r z y  n o r m a ln y c h  c iś n ie n ia c h ,  m o ż n a  z e  
z m ie n n o ś c i  s t a łe j  K6 w n io s k o w a ć  o  w ie lk o ś c ia c h  c z y n n ik ó w  
C, n2 i  » 3 .

W  t y m  c e lu  p r z e p r o w a d z o n o  s z e r e g  p o m ia r ó w  d la  d w u  
g a z ó w :  m ie s z a n in y  a z o tu  i t le n u  ( 6 0 °/0 0 2 i  4 0 °/0 N 2), o r a z  
d la  m ie s z a n in y  p o w ie t r z a  z  d w u t le n k ie m  w ę g la  ( 1 0 °/0 p o w . 
9 0 °/0 C 0 2). Z e  w z g lę d u  n a  d o s y ć  z n a c z n ą  c e n ę  t y c h  g a z ó w
i  t r u d n o ś c i  z a c h o w a n ia  s t a ł e g o  s t o s u n k u  m ie s z in k i  p r z y  k i lk a -  
k r o t n e m  n a p e łn ia n iu  a p a r a t u  s z e ś c ia n u ją c e g o  n ie  p r z e p r o w a 
d z a n o  p o m ia r ó w  w  t a k  s z e r o k im  z a k r e s ie ,  j a k  p r z y  p o w ie t r z u ,  
le c z  o g r a n ic z o n o  s ię  d o  t r z e c h  c y k l i ,  c o  w y s t a r c z y ł o  d o  w y 
z n a c z e n ia  s p ó ł c z y n n ik ó w .

S k o r o  b o w ie m  p r z y jm ie  s i ę ,  że  r ó w n a n ie  n a  s p a d e k  
c iś n ie n ia  d la  d o w o ln e g o  g a z u  w y r a ż a  s ię  w  f o r m ie :

A p1 =  C\ h . tj” [im3 (5m* . M m> f  W 

=  k6 .h.  ó™*. M c>, 

a n a lo g i c z n e j ,  j a k  d la  p o w ie t r z a ,  m o ż n a  u s t a l i ć  s t o s u n e k  s p a d k u  
c iś n ie n ia  d la  g a z u  1 ja k o  :

Ke .h .ó n' .  M c 
k6 .h . ó ’“i . ‘

N a le ż y  w ię c  w y k o n a ć  s z e r e g  p o m ia r ó w  d la  o b u  g a z ó w  
d la  t e j  s a m e j w a r s t w y  li i  r ó ż n y c h  ś r e d n ic  z ia r n a  (5 ,, ó2, Ó3 . . . 
w  f u n k c j i  M, a  o t r z y m a  s ię  w t e d y  d la  t a k ie j  s a m e j ś r e d n ic y  
z ia r n a  ót i  t a k ie g o  s a m e g o  Ml

ety — 6
6

=  K7 . A T / - * . . . . . . .  . . . ( 9 )

O k r e ś la ją c  d la  k i lk u  j l / ,  o d p o w ia d a ją c e  a ,  i t w o r z ą c  s t o -
i s u n k i :

«! _  a
a\ ~  M 2E~ei ’ a " 7  =  Mx‘ - C‘ 

m o ż n a  w y z n a c z y ć  w y r a ż e n ie  e— Elt w z g l ę d n ie  s a m o  e1.
M a ją c  d a n e  e1} o r a z  s t o s u n e k  a , ,  a2 i  t . d .  d la  ś r e 

d n ie g o  z ia r n a  (5 ,, ó s i t .  d . ,  o t r z y m u je  s ię  j a k o  s t o s u n e k
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(<S1) " » - OT« M e~c‘ 
M e~ e>(<52 )” *'

W ie l k o ś c i  f j  i e2 z o s t a ły  w y z n a c z o n e  p o p r z e d n io  i  s ą  tu  
c y f r a m i  s ta łe m i.

/ A  \ n„ —

(10)

s t ą d  :
m4 l o g  X  +  l o S  ^  £‘ —  l o S  /? i-2 
_________ 2̂_________ ______________________

l o g ^ r

M a ją c  d a n e  ł » 4 w y z n a c z a  s ię  z r ó w n a n ia  (9 )  s t a łą  k6 . 
W y n i k i  p o m ia r ó w  d la  p o w ie t r z a ,  t le n u  i b e z w o d n ik a  w ę 

g l o w e g o  p r z e d s t a w ia ją  s ię  w  s p o s ó b  n a s t ę p u ją c y :

p o w ie t r z e  -  t le n  7i =  4 0 0 m / j »

L . ś r e d n . ó m\m M 2 -5 5 -0 7 -5 10-0 1 2 -5 1 5 -0 Ijm

1 5 — 6 “ 1 0 - 9 8 8 0 9 0 2 0 -8 9 1 0 - 8 9 2 0 - 8 9 2 0-888
2 7 —  8 0 - 9 2 9 0 - 9 1 2 0  9 2 0 0 - 9 1 7 0 - 9 1 0 0 - 9 1 5
3 8 - 9 « 3 0 - 7 5 0 0 - 8 6 3 0 - 9 1 1 0 - 9 4 0 0 - 9 3 2 0 - 9 4 2

J e s t  r z e c z ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą ,  ź e  d la  m ie s z a n in y  t le n u
i  a z o tu  w  s t o s u n k u  d o  p o w ie t r z a  s p ó ł c z y n n ik i  a d ą ż ą  d o  w a r 
t o ś c i  s t a łe j ,  k t ó r a  l e ż y  d la  :

=  5 — 6 m/m (fi a 1 = 0 ,8 9 1  

■8 „  ‘

- 9  „

ó „ = 7 -  
<53 =  8 -

a2 =  0 - 9 1 7  
=  0 - 9 3 8 .

Z  r ó w n a n ia  ( 9 )  w y n ik a ,  ż e , p o n ie w a ż  s p ó ł c z y n n ik i  a n ie  
s ą  z a le ż n e  o d  M, w y k ła d n ik  M  m u s i  b y ć  r ó w n y  z e ru . W y 
k ła d n ik  p r ę d k o ś c i  j e s t  d la  o b u  g a z ó w  t a k i  s a m .

W y k ł a d n i k  » t4 w y z n a c z a  s ię  z  u p r o s z c z o n e g o  w z o r u  ( 1 0 ) :

mL
l o g  — +  2 - 5 6 7  l o g  ™

as_________________ Ąl

' , ^  
g T t

«2
a.

=  1 0 3 0 , « 3
a,

1 -0 5 2 ,

p r z y c z e m

=  1 - 0 2 3 .
‘ i “ i 

P o  w y l i c z e n iu  o t r z y m u je  s i ę :

L . <5-2IÓ1 mk <y<5, mu (5 , / d , m 4

1 7 /6 —  2 - 7 6 0 7 - 5 /5 - 5 —  2 - 6 6 0 8 / 5 — 2 - 6 3 0
2 8/6 — 2 - 7 4 2 8 5 / 5  5 —  2 - 6 8 4 9 /5 —  2 - 6 5 2
3 8/8 cv> 8 - 5 /7 - 5 —  2 - 7 4 2 9 /7 —  2 - 6 6 0

P r z e l i c z e n ia  d o k o n a n o ,  z e  w z g l ę d u  n a  s z e r o k ie  g r a n ic e  
ś r e d n ic  z ia r n , d la  w y p a d k ó w  k r a ń c o w y c h  i  w y p a d k u  p o ś r e 
d n ie g o .

Ś r e d n ia  w a r t o ś ć  n a  s p ó ł c z y n n ik  mk w y n o s i : —  2 '6 9 8 .

Z  k o le i  z  w z o r u  ( 9 )  o t r z y m u je  s ię  s t a łą  k6 .

&,. =  - 1-  . 0 - 0 9 6 8  . (30-131.

L . ó K

1 5  5 0  1 3 5 8
2 7 -5 0 - 1 3 7 5
3 8 -5 0 - 1 3 6 5

Ś r e d n ia  ke — 0 - 1 3 6 6 .

W z ó r  n a  o p ó r  d la  m ie s z a n in y  6 0 °/0 O 2 +  4 O °/0 N 2 p r z e d 
s t a w ia  s ię  w  p o s t a c i :

A P l*= 0 - 1 3 6 6  f c . ( 5 - 2-698. ( 1 0 0  J f ) 1'4 8 0 - ! ! ^ ! ^ .  . ( 1 1 )

D la  m ie s z a n in y  b e z w o d n ik a  w ę g l o w e g o  z  p o w ie t r z e m  z n a 
le z io n o  s p ó ł c z y n n ik i  a.

L . ś r e d n ic a  o M 2-4 5-0 7-5 100 12-5 15-0 l/min

1 5 - 6 “ i 0 9 5 3 0-976 0-977 0-957 0-938 0 9 1 6

2 7 - 8 a2 1-000 0-990 0-952 0-933 0-914 0-889

3 8 - 9 a3 1000 0-960 0-926 0-900 0-878 0 8 6 5

W  o d r ó ż n ie n iu  o d  p o p r z e d n ie j  t a b e l i  d la  t le n u , g d z i e  s p ó ł 
c z y n n ik i  a p o s ia d a ją  w a r t o ś ć  s t a ł ą , n a le ż y  z a u w a ż y ć ,  ź e ,  p o 
c z ą w s z y  o d  J f = 7 - 5 ,  s p ó ł c z y n n ik i  d la  0 0 2 o p a d a ją  n ie o m a l  w e 
d ł u g  l in j i  p r o s t e j .

P r z e l i c z a ją c  w e d ł u g  s c h e m a t u , p o d a n e g o  p r z y  r ó w n a n iu  
(9 )  d la  i l f = 7 - 5 ,  1 0  i 1 2  5  i d la  p o d a n y c h  t r z e c h  ś r e d n ic  w a r 
t o ś c i  o t r z y m u je  s i ę :

L .
M1 1 2 -5  

~M “  1 0 -0

1 2 -5

7 -5

10-0
7 -5

ś r e d n ia  e—e1

1 - 0 - 1 0 8 9 — 0 1 0 5 1 — 0 - 0 9 9 2 —  0 - 1 0 4 6

2 - 0 - 0 9 5 2 — 0 - 0 8 4 7 —  0 - 0 7 0 2 — 0 - 0 8 3 4

3 — 0 0 9 0 5 —  0 - 0 8 4 7 — 0 - 0 7 4 2 — 0 0 8 6 5
śr. —  0 0 9 1 5

P o n ie w a ż  w a r t o ś c i  £ — E, w y k a z u ją  w  s w y m  p r z e b ie g u  
n ie j e d n o l i t y  c h a r a k t e r ,  p r z y jm u ję  , ż e  r ó ż n ic a  e— ni e  z a le ż y  
o d  ś r e d n i c y  z ia r n a  i  p o s ia d a  w a r t o ś ć  — 0 - 0 9 1 5 .  W n i o s e k  z  t e g o ,  
ż e  c h a r a k t e r  cp' (ó) w  £t j e s t  id e n t y c z n y  z  (p (d) w  s, w o b e c  
c z e g o  :

f i =  m s ■ ty' W  =  1 * 5 2 2  1 - 3 8 7  d 14B *

Z k o le i  w y z n a c z a  s ię  z  r ó w n a n ia  ( 1 0 )  w ie lk o ś ć  s p ó ł c z y n -  
n ik a  łn 4 , z n o w u  d a  p r ę d k o ś c i  M =  7 - 5 ,  1 0 ,  1 2 -5  i  d a n y c h  
ś r e d n ic .

L . M 7 -5 10-0 1 2 -5 ś r e d n ia

1
8 —  9 

7 —  9 0 - 9 7 2 0 - 9 7 3 0  9 6 0 0 - 9 6 6

2
8 — 9 

5  —  6 0  9 4 8 0  9 4 5 0 - 9 3 6 0 - 9 4 1

3
7 - 8  

5  —  6 0 -9 7 4 0 -9 7 1 0 - 9 7 4 0 -9 7 1

P o  w y l i c z e n iu  z  r ó w n a n ia  ( 1 0 )  o t r z y m u je  s ię  n a  mk 
w a r t o ś c i .

L . 2̂
<5i

m 4
S,

m 4 <5,

<5,
mi

7 7 -5 8
1 6 —  2 - 3 8 8 6 5 ' —  2 - 5 5 2 5 — 2 - 5 0 8

8 8 -5 9
2 T —  2  3 5 8 5 -5 —  2 - 4 2 8 5 — 2 - 4 6 2

8 8 -5 9
3 8 7 5 — 2 - 2 9 2 T — 2 -4 3 1

J a k o  w a r t o ś ć  ś r e d n ią  p r z y ję t o  : mi — — 2 - 3 9 9 .  

W y z n a c z e n ie  s t a łe j  k6 z  w z o r u  :

ł  __ 8 ________________6 a A0 168 Ĵ -0 092

n ie  p r z e d s t a w ia  t r u d n o ś c i .
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L . <5 j l f = 7 - 5 10-0 12 -5

1 5 -5 0 - 0 6 1 8 0 - 0 6 1 3 0 - 0 6 1 4
2 7 -5 0 - 0 6 0 2 0  0 5 9 8 0 - 0 5 9 7

3 8 -5 0 0 6 0 6 0 0 6 0 7 0  0 6 0 9

J a k o  ś r e d n ia  w a r t o ś ć :  7ce =  0 - 0 6 0 8 .
W z ó r  n a  s p a d e k  c iś n ie n ia  d la  m ie s z a n in y  b e z w o d n ik a  

w ę g l o w e g o  i p o w ie t r z a  b r z m i :

A p 2 =  0-0608..<5-2-35)9 (100 M )1'522- 1-387 a—  . . (12)

S z u k a n e  s p ó ł c z y n n ik i  K6 w y n o s z ą :

d la  p o w i e t r z a ..................................... 0 - 0 9 6 8
„  m ie s z . t le n u  i  a z o tu  . . 0 - 1 3 6 6  
n „  b e z . w ę g l .  i  p o  w . . 0 0 6 0 8

W a r t o ś c i  n a  s p ó ł c z y n n ik  l e p k o ś c i ,  g ę s t o ś ć  i  s p ó ł c z y n n  k  
l e p k o ś c i  k in e m a t y c z n e j  d la  + 1 5 °  C  i 7 3 5  6 w /w  z e b r a n e  s ą  
w  n a s t ę p u ją c e j  t a b e l i :

(  i 1 <5 103 « \  
F  (gr,d

( g r a d . P-: 9 -
C o n s t a n s .

=  Const.

g a z g ę s t o ś ć  [i l e p k o ś ć  rj
le p k o ś ć
k in e m a t . c ię ż a r  w ł .  y

p o w ie t r z e 0 1 2 0 5 1 - 7 6 2 . 1 0 - 6 1 4 - 6 1 . 1 0 - 6 1 1 8 2
0 2 +  n 2 0 - 1 2 6 5 1 - 8 3 2 . 1 0 - 6 1 4 - 4 8 . 1 0 - 6 1 -2 4 1

C 0 2 -)- p o w . 0 1 7 3 0 1 - 5 0 8 . 1 0 - 6 8 - 7 2 . 1 0 - 6 1 - 6 9 8

kg/sek2 kg/sek sek kg
w 4 w 2 m 3

J a k o  s k ła d  m ie s z a n e k  p r z y j ę t o :

4 0 ®/# a z o t u + 6 0 ° / 0 t le n u
1 0 0/0 p o w ie t r z a  +  9 0 ° /0 b e z w o d n ik a  w ę g l o w e g o .  

P o n ie w a ż  n ie  u s t a lo n o  d o t y c h c z a s  w z o r u  n a  s p ó ł c z y n n ik  
le p k o ś c i  m ie s z a n in ,  z a ło ż y łe m  d o w o ln ie ,  ż e  s p ó ł c z y n n ik  t e n  j e s t  
p r o p o r c j o n a ln y  d o  u d z ia łu  p r o c e n t o w e g o  s k ła d n ik ó w .

Z  p o w o d u  z a  m a łe j i l o ś c i  d a n y c h  w y z n a c z e n ie  s p ó ł c z y n 
n ik ó w  C, n,  i m u s i  b y ć  w  p e w n e j  m ie r z e  d o w o ln e .

N a  p o d s t a w ie  p r z y b l i ż o n y c h  r o z w a ż a ń  t e o r e t y c z n y c h  i d łu 
g i c h  r a c h u n k ó w  z d e c y d o w a łe m  s ię  n a  z w ią z a n ie  w y ż e j  w y m ie 
n io n y c h  s p ó ł c z y n n ik ó w  w z o r e m  :

CIO6 T]\~  (1+ ni)
Kr =  C

m
p r z y c z e m  w4 w y n o s i : d la  p o w ie t r z a  
d la  C 0 2 p o w .  — 2 -3 9 9 .

A * . .....................................( 1 3 )

- 2 - 5 6 7 ,  d la  0 2 +  N j - 2 - 6 9 8 ,

p o p r z e d z a ją c e jP o  p o d s t a w ie n iu  o d p o w ie d n ic h  w a r t o ś c i  z 
t a b e l i  o t r z y m u je  s ię  s t a łą  C ■

d la  p o w ie t r z a  . . 0 0 1 1 8 8  
„  0 2+ N 9 . . 0 - 0 1 1 5 2  
„  C 0 2 +  Ń  . . 0 - 0 1 7 0 0  

P e w n e ,  b a r d z o  z r e s z t ą  d o w o ln e  u z a s a d n ie n ie  t e o r e t y c z n e  
d a  s ię  u z y s k a ć  n a  p o d s t a w ie  n a s t ę p u ją c e g o  r o z u m o w a n ia  :

N a  p o d s t a w ie  d o ś w ia d c z e ń  O m b e c k a , B la s iu s a ,  J a c o b a ,  
F o p p la ,  N u s s e l t a  i in n y c h ,  o r a z  r o z w a ż a ń  t e o r j i  p o d o b ie ń s t w a  
d la  p r z e p ły w ó w  h y d r a u l i c z n y c h  s t w ie r d z o n o ,  ż e  p r z e p ły w  c i e c z y  
w  r u r a c h  d a  s ię  w y r a z i ć  f u n k c ją  d w u  l i c z b  c h a r a k t e r y s t y c z 
n y c h ,  l i c z b y  R e y n o l d s ’ a , o r a z  l i c z b y ,  n a z w a n e j p r z e z  G r o b e r a  
l i c z b ą  E u le r a  :

d rj

F u n k c ję  F  b a d a  s ię  d o ś w ia d c z a ln ie ,  n i c  w ię c  n ie  s t o i  n a  
p r z e s z k o d z ie  u s ta le n iu  in n e g o  z w ią z k u  :

ó l O 6 ^  

v̂ /i v ó f i l
P r z e b i e g  f u n k c j i  o k r e ś la  s ię  z o d p o w ie d n ic h  p o m ia 

r ó w ,  w y r a ż a ją c  w y n ik i  c z y s t o  d o ś w ia d c z a ln y m  w z o r e m  in t e r 
p o la c y jn y m  p o t ę g o w y m  o  k s z t a ł c i e :

czyli
\voi ii)  o ,

- . ( ^ ^ ) V < 5 i_ (1 + > ) • • • ( 1 5 )

Z a k ła d a ją c ,  ż e  p r z e p ły w  p r z e z  w a r s t w ę  c ia ła  s y p k i e g o  d a  
s ię  w  s w y c h  s u m a r y c z n y c h ,  w y p a d k o w y c h  p r z e ja w a c h  u c h w y c i ć  
p o d o b n e m  p r a w e m , j a k  p r z e p ły w  b u r z l iw y  w  r u r a c h , p r z e z  
p o r ó w n a n ie  z w ią z k u  ( 1 5 )  z  z a s a d n ic z y m  w z o r e m  n a  s p a d e k  
c iś n ie n ia  ( 3 ) :

Ap
-J -= C .i ]n* >.vn"

o t r z y m u je  s ię  p o  p r z y ję c iu  (5j =  ó, l — h, z a le ż n o ś c i  m ię d z y  w y 
k ła d n ik a m i :

n.j =  s »3 =  1— s
» 4 =  — ( 1+ s )  m5 ^ 2— s

P o n ie w a ż  w e  w z o r z e  z a s a d n ic z y m  u w z g lę d n ia  s ię  p r ę d k o ś ć  
d o p ły w u  p o d  w a r s t w ę ,  a n ie  p r ę d k o ś ć  p r z e p ły w u  w  k a n a l ik a c h  v, 
w y k ła d n ik  n5 . Cp (ó )  b ę d z ie  m ia ł  w a r t o ś ć  r ó ż n ą  o d  2— s.

N a t o m ia s t  z a le ż n o ś c i  d la  w2, w3 i  «4 z o s t a ły  u w z g lę d n io n e  
w e  w z o r z e  ( 1 3 )  d o  o b l i c z e n ia  s t a ły c h  C.

W e  s p ó ł c z y n n ik a c h  C i » 4 , o  c z e m  z r e s z t ą  b y ł a  ju ż  m o w a  
n a  s t r o n a c h  p o p r z e d n ic h ,  z a w a r t y  j e s t  w p ł y w  d w u  w ie lk o ś c i ,  
w e  w z o r a c h  n i e u w z g lę d n io n y c h ,  m ia n o w ic ie  c h r o p o w a t o ś c i  
p o w ie r z c h n i  z ia r n  o r a z  w p ły w u  t a r c ia  g a z u  o  ś c ia n k i .  D la t e g o  
j e s t  r z e c z ą  z r o z u m ia łą ,  ż e  s p ó ł c z y n n ik i  C i  «4 m u s z ą  b y ć  d la  
r ó ż n y c h  g a z ó w  i r ó ż n y c h  m a t e r ja łó w  r ó ż n e .  D la  p o w ie t r z a  
i  m ie s z a n in y  02 +  N2 w y r a ż e n ia  n a  le p k o ś ć  k in e m a t y c z n ą  s ą  
p r a w ie  r ó w n e ,  r ó ż n ic a  i s t n ie je  t y lk o  w  g ę s t o ś c i .  D la t e g o  t e ż  
i s p ó ł c z y n n ik i  C s ą  p r a w ie  id e n t y c z n e .  C h a r a k te r  o b u  g a z ó w ,  
p o s ia d a ją c y c h  te  s a m e  s k ła d n ik i  w  r ó ż n y c h  s t o s u n k a c h  p r o c e n 
t o w y c h ,  w s k a z y w a łb y ,  ż e  i  s p ó ł c z y n n ik i  t a r c ia  p r z y  t e j  s a m e j 
c h r o p o w a t o ś c i  są  p r a w ie  r ó w n e .

J e ż e l i  p o d z ie l i  s ię  o d p o w ie d n ie  s p ó ł c z y n n ik i  »4 p r z e z  l e p 
k o ś ć ,  o t r z y m u je  s ię  d la  o b u  g a z ó w  n ie o m a l  id e n t y c z n e  c y f r y

» ,  2 - 5 6 7
p o w i e t r z e : 106ł7

Oo +  N „

1 -4 5 5

: 1 - 4 7 0

( g r a d V- v l (i vd [ i ,
C o n s t a n s . ( 1 4 )

W e  w z o r z e  t y m  o z n a c z a ją  :

v — p r ę d k o ś ć  p r z e p ły w u  w  misek 
d =  ś r e d n ic a  r u r y  w  w  
rj — s p ó ł c z y n n i k  l e p k o ś c i  w  ky sekjm1 

=  g ę s t o ś ć  w  k(j se&2/ m 4 
p =  c i ś n ie n ie  w  kg/m'1.

P o n ie w a ż  w e  w z o r a c h  (8) ,  ( 1 1 )  i  1 2  p r z y jm o w a n o  <5, 
j a k o  w ie lk o ś ć  p r o p o r c jo n a ln ą  d o  ś r e d n i c y  k a n a l ik ó w  w  m /w , 
w z ó r  ( 1 4 )  p o  p o d s t a w ie n iu  c ? =  1 0  3 .<5 p r z y jm u je  p o s t a ć :

n a  f u n k c ję  c h r o p o w a t o ś c i  i t a r c ia  g a z ó w .  S t o s u n e k  o b u  w y r a 
ż e ń  j e s t  p r a k t y c z n ie  r ó w n y  s t o s u n k o w i  s t a t y c h  C.

1 ^ 0 - 9 9 ;  ^ 1188 =  l - 0 3
1 4 7 0  ’  0 - 0 1 1 5 2

R ó ż n i c a  w y n o s i  n ie s p e łn a  4 °/0 .
O d m ie n n ie  p r z e d s t a w ia  s ię  s p r a w a  p r z y  g a z ie  t a k  b i e g u 

n o w o  r ó ż n y m , ja k  d w u t le n e k  w ę g la .  S p ó łc z y n n ik  t a r c ia  j e s t  tu  
p r a w d o p o d o b n ie  w ię k s z y ,  p o n ie w a ż  w4 =  1 - 5 9 1 .  rj. 1 0 6, a le  te ż  
i s t a ła  C j e s t  w ię k s z a ,  m ia n o w ic ie  0 - 0 1 7 0 :  Cc02 =  1 - 4 2 9  Cpow.

N ie m a  t u  j u ż  t a k ie j  z g o d n o ś c i ,  j a k  p r z y  0 2 +  iV2 , p o w ó d  
l e ż e ć  m o ż e  z a r ó w n o  w  b ł ę d a c h  p o m ia r u , j a k  i w  o d m ie n n y m  
p r z e b ie g u  f u n k c j i  s p ó ł c z y n n ik a  t a r c ia  w  w y r a ż e n ia c h  n a  C i  » 4 .

O s t a t e c z n e  w z o r y  n a  s p a d e k  c iś n ie n ia  w  w a r s t w ie  c ia ła  
s y p k i e g o  b r z m i ą :

p o w i e t r z e :

(
10G«\1'567 .•> i 
--------- ‘  \ f i . h .  <5 ( 1 0 0  M)1'*30 ~  1-387 <f,;”  ( 1 6  a )

m ie s z a n in a  4 0 °/0 N 2 +  6O °/0 0 2
> G „ , \ l -698  ______ i(

1 A 6 ł ) \  1 '698

- — - J  fi .h .  ( T 2'u98( 1 0 0  i /) 1'430-  1-387 ó - - « (16 b)



( 1 6  e)

m ie s z a n in a  9 0 °/0 C 0 2+ 1 0 °/0 p o w .

/ 106«\11599
Ap =  0 - 0 1 7 0

p r z y c z e m  l i c z y  s ię  Ap  w  mim sł. w.
kq sek kg sek3 , .  ,

m w  i— , u w  *  . — , h w  m m, 0 w  m /m  
m  ?w

m s ,  ,
i f  w  — -  l i m  p r z e k r o ju .

sek
W s t a w i a ją c  z a m ia s t  g ę s t o ś c i  ^  c ię ż a r  w ł a ś c iw y  y w  kg/m-', 

o t r z y m u je  s i ę : 

p o w i e t r z e :
16 „ \  1-567 ____  . . . .  1
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4 p - 0 - 0 4 8 4 0 ^ 3 )  y .  A. (5~2'567(1 0 0  J f)1'480 ~  i-B87 a*

0 „  +  N „ :

Ą p  = 0 - 0 5 6 7 2 V ! A • 3_2 6tW( 100 -¥ ^ 43 

p o w  -j- C 0 2 :

A p ~ 0 - 0 ± 2 2 b ( ^ ^ y W}i. < T 2'399( 1 0 0  M)1

430 —

•522 —

1_ _  
1-387 ó ‘ - «

1
1*387 d u"

( 1 7  o )

(17 b)

(1 7  c)

E x t r a p o la c ja  w z o r u  n a  in n e  t e m p e r a t u r y  m o ż l iw a  j e s t  
t y lk o  p o d  b a r d z o  d o w o ln e m  z a ło ż e n ie m , ź e  w y k ł a d n i k  ś r e d n i c y  
z ia r n a  w4 j e s t  z a w s z e  p r o p o r c jo n a ln y  d o  s p ó ł c z y n n ik a  l e p k o ś c i  
i  ź e  s p ó ł c z y n n ik  p r o p o r c jo n a ln o ś c i  w y n o s i  s t a le  1 - 4 5 5 . 1 0 6, (d la  
p o w ie t r z a ) ,  o r a z  ź e  w y k ła d n ik  p o t ę g i  p r ę d k o ś c i  n ie  z m ie n ia  s ię  
z t e m p e r a tu r ą .

W t e d y  p o  p o d s t a w ie n iu  za  rj w z o r u  S u t h e r la n d a :

1 +  1 U
V  /  K  - i  I I

. 0 - 1 4 4 6 . 1 0 - 6
2 7 3

V =  Vo~ 1 1 4

a z a  y

1 +

r = y »

V --  -<y  2 7 3

Tl
1 1 4 +  T'

V 2 7 3

1 0 3 3 0  T
=  0 - 0 3 4 1 8  -Ęz

T
w e  w z ó r  ( 1 7 ) ,  o t r z y m u ją  s ię  d la  p o w ie t r z a

\p =  0 - 0 0 3 9 0 .
r 2'91U (100 j ] / ) 1430- i-387 a «-»

1-567 0-567 .0-218255 114+ 1

w  f u n k c j i  p r ę d k o ś c i  d o p ły w u  d la  h “  4 2 5  m /m , < 5 = 8  —  9 mjm, 
t e m p e r a t u r y  1 5 ° C  i c iś n ie n ia  7 3 5  m /m  s ł .  r t . K r z y w a ,  z n a c z o n a  
k ó łk a m i ,  p r z e d s t a w ia  p u n k t y  m ie r z o n e , k r z y w e  z  k r z y ż y k a m i  
i k ó łk a m i p o d w ó jn e m i  s ą  l i c z o n e  w z o r e m  ( 1 6  a) d la  ś r e d n ic

R y s . 9.

Zależność spadku ciśnienia od ciśnienia gazu.

d =  8 -5  i 9  m /m . K r z y w a  o r y g in a ln a  le ż y  w  z u p e łn o ś c i  m ię d z y  
k r z y w e m i  w y r a c L o w a n e m i  i  p o s ia d a  z  n ie m i  i d e n t y c z n y  c h a 
r a k t e r  p r z e b ie g u .

( 1 1 4 +  T) .p
J a k  p o w ie d z ia łe m , w z ó r  t e n  j e s t  d la  t e m p e r a tu r  r ó ż n y c h  

o d  p o k o jo w e j  b a r d z o  n ie p e w n y , p o z w a la  j e d n a k o w o ż  p r z y  t e m p e 
r a t u r z e  1 5 °  C , d la  k t ó r e j  z o s t a ł  u s t a w io n y  i p r z y  k t ó r e j  j e s t  
p r a w d z iw y ,  n a  w y k r y c i e  p e w n e j  c ie k a w e j  z a le ż n o ś c i  s p a d k u  
c i ś n ie n ia  o d  c iś n ie n ia  g a z u  : z e  w z r o s t e m  c i ś n ie n ia  m a le je  s p a d e k  
c iś n ie n ia .

Z e  z ja w is k o  t e g o  r o d z a ju  r z e c z y w iś c i e  w y s t ę p u je ,  w y k a 
z u je  r y s u n e k  9 .

P r z e d s t a w ia  o n  z d ję t e  k r z y w e  s p a d k u  c iś n ie n ia  w  f u n k c j i  
p r ę d k o ś c i  d o p ły w u  d la  w y s o k o ś c i  w a r s t w y  h =* 4 1 0  m /m , ś r e d n ic y  
z ia r n a  (5 =  7  —  8 m /m , p r z y  t e m p e r a t u r z e  1 5 °  C  i c i ś n ie n ia c h  
b a r o m e t r y c z n y c h  7 3 6 - 0  m /m  s ł .  r t .  i 7 2 1 - 0  m/m s ł .  r t .

10

s

Ap i nm Sf-W
o 8 - 9 mr P w y k r e s o r ) q i r ,ilny.

® 85 mr n # 2 Mz o r /. /

+ 9 m 1 P
„ „

h ‘ V 2 5 m Tl Ą z

s

M mJna 7 */' ek.
o. o z 0.06 0.10 QłV.

S t o s u n e k  c i ś n i e ń : APi
AP2

1-011

z a ś  s t o s u n e k  c i ś n ie ń  z  w y k r e s u  w y n o s i

M : 1 0 ’0  1 2 -5  1 5 -0  Mit\minf.

^ E 1 0 2 4  1 - 0 2 4  1 -0 2 6  

Z g o d n o ś ć  j e s t  w y s t a r c z a ją c a .

N a  w y k r e s i e  n a s t ę p n y m  ( r y s .  1 0 )  p r z e d s t a w iłe m  d la  w y 
k a z a n ia  p r a w d z iw o ś c i  w z o r u  ( 1 6  a) k r z y w ą  s p a d k u  c iś n ie n ia

Rys. 10.
Wielkość spadku ciśnienia z pomiaru i rachunku.

J e s t  r z e c z ą  u w a g i  g o d n ą ,  j a k  s i l n y  w p ł y w ,  p r z y  n ie z m ie 
n io n y c h  in n y c h  c z y n n ik a c h ,  p o s ia d a  ś r e d n ic a  z ia r n a . Z m ia n a  
o  0-5 m /m  =  5"6°/0 p o w o d u je  z m ia n y  s p a d k u  c i ś n ie n ia  o  p r z e s z ło  
1 0 ° /0 . P o n ie w a ż  w  p r a k t y c e  n ie  p r a c u je  s ię  n i g d y  z ia r n e m  
o  ś c i ś l e  o k r e ś lo n e j  ś r e d n i c y ,  c z y  t o  u ż y w a ją c  w p r o s t  m a t e r ja łu  
n ie d o k ła d n ie  s o r t o w a n e g o ,  c z y  t e ż  w s k u t e k  z m ia n , ja k im  p o d 
l e g a  w a r s t w a  p o d  w p ły w e m  p r o c e s ó w ,  w  n ie j s ię  o d b y w a j ą c y c h ,  
s p a d e k  c iś n ie n ia ,  o b l i c z o n y  z  w z o r ó w  w y p r o w a d z o n y c h ,  b ę d z ie  
z a w s z e  o b a r c z o n y  p e w n ą  d o z ą  d o w o ln o ś c i .  B ł ę d y  p o p e łn ia n e  
w s k u t e k  r ó ż n i c  ś r e d n i c y  z ia r n a  p r z y  p o m ia r a c h  p r z e m y s ł o w y c h  
s ą  t a k  d u ż e , ż e  w p ły w  w s z y s t k i c h  in n y c h  c z y n n ik ó w  —  p r ó c z  
p r ę d k o ś c i  —  m o ż e  b y ć  m n ie js z y  o d  t y c h  b ł ę d ó w  i j a k o  t a k i ,  
ł a t w o  m o ż e  b y ć  p r z e o c z o n y .  N ie m n ie j  je d n a k ,  i t o  w ła ś n ie  p o d 
k r e ś la ją  w z o r y  w y p r o w a d z o n e ,  p o ję c ie  s p a d k u  c i ś n ie n ia  n a  
w a r s t w ie  c ia ła  s y p k i e g o  j e s t  p o ję c ie m  b a r d z o  z ło ź o n e m , n a  k t ó r e  
m a  w p ł y w  c a ł y  s z e r e g  s t a ły c h  f i z y k a ln y c h  o ś r o d k a  p r z e p ły w a ją 
c e g o  i  m a te r ja łu  z ia r n a . ( D o k .  n a s t . ) .
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S łu s z n ie  p o d n ió s ł  in ż . W .  P r z e d p e łs k i  w  a r t y k u le  p o d  
t y t u łe m  „ K o n t r o l e r  d r o g o w y ,  c z y  in ż y n ie r  d y s t a n s o w y  ? “  x) , ż e  
w p r o w a d z o n a  n a  k o le ja c h  p o l s k i c h  o r g a n i z a c ja  s ł u ż b y  d r o g o w e j ,  
j e s t  c z e m ś  n ie d o k o ń c z o n e m , n ie d o p o w ie d z ia n e m , „ n i  p ie s ,  n i 
w y d r a “ . T a k  w  k ie r u n k u , p o r u s z o n y m  p r z e z  a u to r a , j a k  i w  w ie lu  
in n y c h ,  d o t y c h c z a s  n ie p o d n o s z o n y c h ,  j e s t  o n a  n ic z e m  in n ern  —  
ja k  e k s p e r y m e n t e m .

N ie  c h c ę  w d a w a ć  s ię  w  a n a liz ę  t e j  o r g a n i z a c j i ,  g d y ż  to  
z a p r o w a d z i ł o b y  n a s  z a  d a le k o , z r e s z t ą  p r z e d  w e jś c ie m  j e j  w  ż y c ie  
k r y t y k a  d o s a d n ie  z a z n a c z y ła  j e j  n ie d o m a g a n ia ,  p o d a m  t y lk o  
w  ja k  n a jk r ó t s z e j  f o r m ie  o b r a z  t a k ie j  o r g a n iz a c j i ,  j a k a  n a jb a r 
d z ie j  o d p o w ia d a  n a s z e m u  d u c h o w i  i p o t r z e b o m , j a k a  o s t a t e c z n ie  
p o k a ż e  s ię  n a je k o n o m ic z n ie js z ą .

N a  w s t ę p ie  m u s z ę  je d n a k  z a z n a c z y ć ,  że  w  b łę d z ie  s ą  c i, 
k t ó r z y  s ą d z ą , ż e  o r g a n iz a c ja  t r z e c h  t e c h n ic z n y c h  d z ia łó w  k o l e j 
n i c t w a  m a  i ś ć  t e m i s a m e m i d r o g a m i ,  a  e t a p y  j e j  u r z ę d ó w  m a ją  
s ię  k r y ć  z e  s o b ą .  D z ia ły  t e  p o d  w ie lu  w z g lę d a m i  ta k  r ó ż n ią  s ię  
o d  s ie b ie ,  ź e  u s t r o je  s łu ż b y  d r o g o w e j ,  e k s p lo a t a c y jn e j  i m e c h a 
n ic z n e j  m u s z ą  i ś ć  s w o im i  s z la k a m i, j a k i e  im  w y t y c z a ją  sa m  
r o d z a j  p r a c y ,  s t u le t n ia  p r a k t y k a ,  j a k  i e k o n o m ja  o r g a n i z a c j i .

N a  r a z ie  b ę d z ie m y  m ó w i l i  o  s łu ż b ie  d r o g o w e j  i  z a c z n ie m y  
n ie  o d  g ó r y ,  j a k  t o  s ię  z w y k le  r o b i ,  a le  o d  d o łu ,  t .  j .  o d  r o 
b o t n ik a  d r o g o w e g o .

J u ż  n a  s a m y m  w s t ę p ie  p r z y  r o b o t n i k u  n a tr a f ia m y  n a  b ł ę d y  
o r g a n i z a c y jn e .  B io r ą c  r z e c z  a n a lo g ic z n ie  d o  in n y c h  d z ia łó w  t e c h n i 
c z n y c h  k o l e jn i c t w a ,  p o d z ie lo n o  t y c h  r o b o t n ik ó w  n a  s t a ł y c h
i s e z o n o w y c h .  P r z e o c z o n o ,  ż e  r o b o t n ik ó w  s t a ły c h  w  s łu ż b ie  
d r o g o w e j  m o ż e  b y ć  b a r d z o  z n ik o m a  i l o ś ć ,  z a ś  s łu ż b a  ta  w  k a ż d y m  
r a z ie  w y m a g a  p e w n e j  s p e c ja l i z a c j i ,  k t ó r e j  n ie  m o ż e  p o s ia d a ć  
r o b o t n ik  s e z o n o w y .

R o b o t n ik ó w  w  s łu ż b ie  d r o g o w e j  m o ż n a  t y lk o  p o d z ie l i ć  n a  
r o b o t n i k ó w  d r o g o w y c h  i r o b o t n i k ó w  p r z e j ś c i o 
w y c h  ( s e z o n o w y c h ) .

P o n ie w a ż  p r z e z  o k r e s  z im o w y ,  s z c z e g ó ln i e  g d y  j e s t  b r a k  
o p a d ó w  ś n ie ż n y c h ,  z a t r u d n ia  s ię  n a jm n ie js z ą  i l o ś ć  r o b o t n ik ó w  
d r o g o w y c h ,  w ię c  t y l k o  c i  m o g ą  b y ć  u w a ż a n i  z a  s t a ły c h .  Z a r a z  
z n a s ta n ie m  w io s n y  i l o ś ć  t a  r o b o t n ik ó w  m u s i  b y ć  p o d w o jo n a ,  
a  n a w e t  p o t r o jo n a ,  a s i ł y  t e  m u s z ą  p o s ia d a ć  t a k ie  k w a l i f ik a c je ,  
j a k  i p o p r z e d n io  w y m ie n ie n i  r o b o t n i c y  s t a l i ,  —  w ię c  w y ła n ia  
s ię  p o t r z e b a  p o s ia d a n ia  t a k ic h  r o b o t n ik ó w  w  z a p a s ie ,  d o  r o z 
p o r z ą d z e n ia .  R o b o t n i k  s e z o n o w y ,  w z i ę t y  z  u l i c y  z a  c e n ę  ta r  
g o w ą  lu k i  t e j  n ie u z u p e łn i ,  g d y ż  ja k o  z m ie n n y ,  n ie p o s ia d a  p o 
ż ą d a n e j k w a l i f ik a c j i .

W o b e c  t e g o  w  s łu ż b ie  d r o g o w e j  r o b o t n i c y  m u s z ą  s ię  d z i e l i ć  
n a  r o b o t n ik ó w  d r o g o w y c h ,  d o  p e w n e g o  s t o p n ia  k w a l i f ik o w a n y c h ,  
z w ią z a n y c h  z  k o le ją ,  i r o b o t n ik ó w  p r z e jś c i o w y c h ,  p r z y g o d n y c h ,  
c z y l i  s e z o n o w y c h .

P ie r w s i  m u s z ą  s ię  d z i e l i ć  n a  r o b o t n i k ó w  d r o g o 
w y c h  s t a ł y c h  i r o b o t n i k ó w  d r o g o w y c h  n i e s t a 
ł y c h .  P o n ie w a ż  ż ą d a n e  s ą  o d  n ic h  p e w n e  k w a l i f ik a c je ,  p r z e to  
w y n a g r o d z e n ie  i c h  p o w in n o  b y ć  k o r z y s t n ie j s z e  o d  p ła c  r o b o t n ik a  
w e d le  c e n  r y n k o w y c h ,  a le  d o d a t k i  n a  c z ło n k ó w  r o d z in y  p o w in n y  
b y ć  w  t y c h  w y n a g r o d z e n ia c h  z n iw e lo w a n e ,  n a to m ia s t  z a p e w n io n e  
p o s u n ię c ia  w  p ł a c y  c o  k i lk a  la t  d la  s t w o r z e n t a  b o d ź c a  d o  in 
t e n s y w n ie j s z e j  p r a c y .  M u s z ą  o n i  w s z y s c y  z n a ć  p r z e p is y  o s o b i 
s t e g o  b e z p ie c z e ń s t w a ,  w  s k r o m n y c h  g r a n ic a c h  p r z e p is y  s y g n a l i z a 
c y jn e ,  a  p r z e d e w s z y s t k ie m  b y ć  p r a k t y c z n ie  w y r o b ie n i  p r z y  u t r z y 
m a n iu  n a w ie r z c h n i.  R o b o t n i k ó w  d r o g o w y c h  s t a ł y c h  b ę d z ie  n ie 
w ie lu .  B y  n a w e t  w  z im ie  d r u ż y n a  r o b o c z a  m o g ła  b y ć  
w  p e łn i  w y z y s k a n a ,  i l o ś ć  ta  w y n ie s i e  n a  d z i a ł k ę  c z t e r e c h  
p r a c o w n ik ó w  p o d  k ie r o w n ic t w e m  t o r o w e g o ,  w z g l ę d n ie  s a m o d z ie l 
n e g o  p r z o d o w n ik a .  P o n a d t o  j e s t  n ie z b ę d n a  je d n a  s i ła  r o b o c z a ,  
k t ó r a  m o g ła b y  s a m o d z ie ln ie  p r o w a d z i ć  w ó z k i ,  m ie r z y ć  łu k i ,  z a 
s t ę p o w a ć  t o r o w e g o ,  lu b  p r z o d o w n ik a .  D a je  t o  r a z e m  n a  d z ia łk ę  
s z e ś c iu  p r a c o w n ik ó w  s t a ły c h ,  w l i c z y w s z y  w  to  t o r o w y c h .

R o b o t n ik ó w  d r o g o w y c h  n ie s t a ły c h  p o t r z e b a  n a  je d n ą  d z ia łk ę  
d w a  r a z y  p o  c z t e r e c h ,  a  n a jm n ie j  je s z c z e  c z t e r e c h .  P o s u w a ją  s ię

’ ) Inżynier Kolejowy z e s z y t  10 z  p a ź d z ie r n ik a  1926, s tr . 275.

o n i  p r z y  w o ln y c h  m ie js c a c h  n a  s t a n o w is k a  r o b o t n ik ó w  d r o g o 
w y c h  s t a ły c h  o  i le  n ie  s ą  a n a l fa b e ta m i. P ie r w s z e ń s t w o  n a  
m ie js c a  r o b o t n ik ó w  s t a ły c h  z p o ś r ó d  n ie s t a ły c h  m a ją  c i ,  c o  
z ło ż ą  e g z a m in  n a  t o r o w e g o  lu b  d r ó ż n ik a .

R o b o t n i c y  d r o g o w i  s ą  p r z y t e m  r e z e r w o a r e m , z k t ó r e g o  
c z e r p ią  p r a c o w n ik ó w  w y d z ia ły  e k s p l o a t a c y jn y  i  m e c h a n ic z n y .

T o r o w y ,  w z g lę d n ie  p r z o d o w n i k ,  p o w in ie n  w y j ś ć  
z  ło n a  r o b o t n ik ó w  d r o g o w y c h  s t a ły c h ,  s z c z e g ó ln y c h  s t u d jó w  
s z k o ln y c h  n ie  w y m a g a m y  o d  n ie g o .  W s k a z a n e  j e s t  u r z ą d z a n ie  
u z u p e łn ia ją c y c h  k u r s ó w  d la  t o r o w y c h  w y łą c z n ie  p r z e z  z a r z ą d y  
k o le jo w e ,  g d y ż  t y l k o  t a k a  s z k o ła  p o t r a f i  s ię  d o s t o s o w a ć  d o  p o 
t r z e b  d u c h o w y c h  p r a c o w n ik a  i n a le ż y c ie  u w z g lę d n i ć  p r a k t y k ę .  
P o z a t e m  m u s i  o n  z d a ć  p r z e p is a n y  e g z a m in . P r z o d o w n ik ,  k t ó r y  
p r z e z  r o k  p r o w a d z i ł  s a m o d z ie ln ie  d z ia łk ę ,  m o ż e  z o s t a ć  t o r o w y m  
e t a t o w y m .

D ł u g o ś ć  d z ia łk i  w y n o s i  o d  3  km n a  l in ja c h  g ł ó w n y c h  
d w u t o r o w y c h ,  d o  8 km n a  l in ja c h  d r u g o -  i  t r z e c i o - r z ę d n y c h .

G d z ie  j e s t  w ie lk a  i l o ś ć  r o z ja z d ó w  d o  o b s łu ż e n ia ,  ta m  g r a 
n i c a  n i ż s z a  m o ż e  s p a ś ć  d o  k i lk u s e t  m e t r ó w .

D r ó ż n i k ,  c z y l i  s t r a ż n ik  d r o g o w y ,  j e s t  t o  in s t y t u c ja ,  
k t ó r a  d z is ia j  d o  p e w n e g o  s t o p n ia  n a le ż y  d o  h i s t o r j i .  D z i s i e js z y  
d r ó ż n ik  p o s ia d a  n ie  w ie le  w s p ó ln e g o  z p ie r w o t n y m  d r ó ż n ik ie m  
z z a r a n ia  k o le jn ic t w a .

D r ó ż n ik ,  w  d a w n e m  t e g o  s ł o w a  z n a c z e n iu , p e łn i ł  b a r d z o  
l i c z n e  o b o w ią z k i ,  k t ó r e  d z i s ia j  r o z p a d ły  s ię  n a  b a r k i  r ó ż n y c h  
p r a c o w n ik ó w . P e łn i ł  o n  p r z e d e w s z y s t k ie m  s łu ż b ę  p o l i c y jn ą ,  n o j i ł  
n a w e t  g d z i e n ie g d z i e  s z a b lę  p r z y  b o k u , o b c h o d z i ł  s w o ją  p r z e 
s t r z e ń  i w y k o n y w a ł  p o m n ie js z e  r o b o t y  p r z y  n a w ie r z c h n i,  o b s ł u 
g i w a ł  p r z e ja z d y  w  p o z io m ie , p e łn i ł  s łu ż b ę  a w iz e r a  p o c ią g ó w ,  
n a w e t  d o z o r o w a ł  r o b o t n ik ó w  d r o g o w y c h  i  s p e łn ia ł  w o b e c  n ic h  
o b o w ią z k i  p r z o d o w n ik a .

D z is ia j  to  s ię  z u p e łn ie  z m ie n i ło .

P r a w d z iw a  s łu ż b a  d r o ź n ic z a  t o  j e s t  t y l k o  s łu ż b a  b l o k o w a
i z a p o w ia d a n ia  p o c ią g ó w .  O b c h o d y  l in j i  p r z e s z ły  n a  t o r o w y c h ,  
o b s łu g a  z a p ó r  d r o g o w y c h ,  w o b e c  z m e c h a n iz o w a n ia  i c h ,  s t a ła  
s ię  c z y n n o ś c ią  w ie l c e  u ła t w io n ą .  G d z ie  s ą  j e s z c z e  r ę c z n e  z a 
p o r y  d r o g o w e ,  w y s t a r c z y  d la  n ic h  o b s łu g a  d r ó ż n ik a m i, n ie z d a t 
n y m i  d o  s łu ż b y  b l o k o w e j ,  lu b  r o b o t n ik a m i  d r o g o w y m i ,  s t a ły m i ,  
w  p o d e s z ły m  w ie k u ,  n ie z d a t n y m i  ju ż  d o  c i ę ż k ie j  p r a c y .  Z r e s z t ą  
p r z e ja z d y  w  p o z io m ie  s z y n  s k a z a n e  s ą  n a  z a g ła d ę .

D z i s i e j s z y  p r a w d z iw y  d r ó ż n ik  n a le ż y  w ię c e j  d o  s łu ż b y  
e k s p lo a t a c y jn e j ,  j a k  d r o g o w e j ,  w y c h o d z i  o n  z  ło n a  r o b o t n ik ó w  
d r o g o w y c h  s 'a ł y c h  i p o w in ie n  z d a ć  p r z e p is a n y  e g z a m in .

N a  te m  k o ń c z y  s ię  n iż s z a  s łu ż b a  d r o g o w a .

Ś r e d n i  e ta p  w  o r g a n iz a c j i  s łu ż b y  d r o g o w e j  j e s t  Z a w i a 
d o w c a  O d c i n k a  D r o g o w e g o .

Z a w ia d o w c a  t e n  j e s t  o r g a n e m  O d d z ia łu  d r o g o w e g o  i w y 
k o n a w c ą  j e g o  z a r z ą d z e ń , a le  s a m  n ie  s t a n o w i  ż a d n e g o  u r z ę d u . 
W e d l e  z a r z ą d z e ń  O d d z ia łu  d r o g o w e g o  p r o w a d z i  o n  b u d o w le ,  
n a d z o r u je  j e  i  u t r z y m u je ,  j e s t  sa m  m a g a z y n ie r e m  p r z y d z i e l o 
n y c h  m u  m a t e r ja łó w , p r o w a d z i  ic h  s u b e w id e n c ję ,  o d p o w ia d a  z a  
i c h  o d b ió r  i c a ł o ś ć .  O d p o w ia d a  o n  za  b e z p ie c z e ń s t w o  r u c h u  n a  
o d c in k u ,  p r o w a d z i  e w id e n c ję  r o b o t n ik ó w ,  p r z y jm u je  i c h  i u s u w a  
n a  w y łą c z n e  z a r z ą d z e n ia  O d d z ia łu .  S ło w e m  j e s t  to  s i }a ,  k t ó r a  
c a ły  o d c in e k  m a  m ie ć  o b r a z o w o  w y r y t y  w  s w o im  m ó z g u  w r a z  
z  j e g o  n ie d o m a g a n ia m i i c h o r o b a m i  i m u s i  g o  w  c a ł o ś c i  o b 
s łu ż y ć  s w o je m i  w ia d o m o ś c ia m i  t e c h n ic z n e m i .

W  e d le  t y c h  w y m a g a ń  p o w in ie n  to  b y ć  c z ł o w ie k  o  ś r e d -  
n ie m  w y k s z t a ł c e n iu  t e c h n ic z n e m  i o d p o w ie d n ie j  p r a k t y c e .  O d 
d a n y  m u  p o d  n a d z ó r  o d c in e k  n ie  p o w in ie n  b y ć  w ię k s z y  n a d t o ,  
b y  g o  m ó g ł  o b e j ś ć  p r z y n a jm n ie j  c o  d r u g i  d z ie ń , a o b j e c h a ć  
c o d z ie n n ie .

D ł u g o ś ć  o d c in k a  b ę d z ie  s ię  w a h a ć  p o m ię d z y  1 5  a  2 5  km, 
a m o ż e  s p a d a ć  i d o  k i lk u  km, g d z i e  s ą  w ie lk i e  s t a c je .

K a n c e la r j ę  n a d z o r c y  d r o g o w e g o  s t a n o w i  o n  sa m , n ie p o -  
t r z e b a  m u  ż a d n y c h  r a c h m is t r z ó w  i  k a n c e l i s t ó w .  O s o b i ś c i e  p r o 
w a d z i  o n  k s ią ż k ę  r o b o t n i c z ą  i z a m y k a  ją ,  o s o b i ś c i e  p r o w a d z i
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o n  k s ię g ę  s u b e w id e n c j i  m a t e r ja łó w  b e z  z a l ic z a n ia  c e n  j e d n o s t k o 
w y c h ,  r ó w n ie ż  k s ią ż e c z k i  w y d a t k ó w  m a t e r ja łó w .

P r z y  o d b io r a c h  m a t e r ja łó w , s p o r z ą d z a n iu  t a b e l  i c h  w y 
m ia r ó w  i w a g ,  o p i s y w a n iu  i  s o r t o w a n iu  w o ln o  m u  u ż y w a ć  tło 
p o m o c y  p iś m ie n n e g o  r o b o t n ik a ,  z a l i c z o n e g o  n a  k o n t o  r z e c z o w e .

O  z a w i a d o w c a c h  d o  s p e c ja ln y c h  d z ia łó w , j a k :  m o 
s t ó w ,  b u d y n k ó w ,  z a k ł a d ó w  i m p r e g n a c y j n y c h
i  t .  p . n a d m ie n ia m  t y lk o ,  g d y ż  n ie  tu  j e s t  m ie js c e  o k r e ś la n ia  
i c h  b l i ż s z e g o  z a k r e s u  d z ia ła n ia .

P o n a d  Z a w ia d o w c ą  O d c in k a  s t o i  O d d z i a ł  D r o g o w y ,  
j e s t  to  j e d y n y  u r z ą d  p o  D y r e k c j i  w  o r g a n i z a c j i  s łu ż b y  d r o g o 
w e j .  B y  m o ż n a  u t r z y m a ć  w e  w s z y s t k i c h  z a b o r a c h  je d n ą  n a z w ę , 
n a z w a łe m  t e n  u r z ą d  O d d z ia łe m  D r o g o w y m ,  a  n ie  D y s t a n s e m  
lu b  S e k c ją .

U r z ą d  te n  m u s i  p o z o s t a w a ć  p o d  k ie r o w n ic t w e m  in ż y n ie r a
0 p e łn y c h  w ia d o m o ś c ia c h  t e o r e t y c z n y c h  i  p r a k t y c z n y c h .

N ie p o t r z e b u ję  b l i ż e j  o k r e ś la ć  z a k r e s u  d z ia ła n ia  t e g o  u r z ę d u  
p o  p o r ó w n a n iu  g o  z  D y s t a n s e m  i S e k c ją .

P o n ie w a ż  j e s t  t o  w ła d z a  w y k o n a w c z a  w  p e łn y m  z a k r e s ie ,  
p r a c u ją c a  w  r a m a c h  k r e d y t ó w ,  w y d a ją c a  i z a r a c h o w u ją c a ,  m u s i  
o n a  p o s ia d a ć  p e w ie n  s k ła d  u r z ę d n ik ó w , o d p o w ia d a ją c y  n o r m o 
w a n iu  d la  D y s t a n s ó w ,  w z g lę d n ie  S e k c j i .  N ie  w y s t ę p u ję  p r z e c iw  
u r z ę d o m  r a c h m is t r z ó w , s e k r e t a r z y  i t .  p . ,  t y lk o  z a z n a c z a m , że  
w  O d d z ia le  d r o g o w y m  c z y n n o ś c i  t e  p o w in n y  b y ć  p o r u c z o n e  w y 
łą c z n ie  k a n d y d a t o m  n a  Z a w ia d o w c ó w  O d c in k ó w  D r o g o w y c h
1 s t a r s z y m  Z a w ia d o w c o m  O d c in k ó w  D r o g o w y c h .  O d d z ia ł  t a k i  
m a  b y ć  z  j e d n e j  s t r o n y  s z k o łą  p r a k t y c z n ą  n a  n o w y c h  Z a w i a 
d o w c ó w ,  z  d r u g ie j  z a ś  o s t o ją  d la  s t a r s z y c h .

G d y  r o z c h o d z i  s ię  o  w ie lk o ś ć  O d d z ia łu  d r o g o w e g o ,  n a  
t e n c z a s  m ia r o d a jn y m  m u s i  b y ć  m o m e n t , b y  N a c z e ln ik  O d d z ia łu  
p o d  w z g lę d e m  t e c h n ic z n y m  m ó g ł  z a p a n o w a ć  n a d  c a ło ś c ią ,  n ie -  
d o p u s z c z a ją c  d o  t a k  z w a n e j : „ g o s p o d a r k i  z a w ia d o w c ó w 11, a c z y n 
n o ś c i  b iu r o w e  n ie  p o ż e r a ły  g o  w  c a ło ś c i .

W a s i u t y ń s k i 1)  o k r e ś la  d ł u g o ś ć  O d d z ia łu  n a  1 5 0  d o  
2 5 0  km d r o g i  je d n o t o r o w e j ,  K r u g e r 2)  id z ie  z n a c z n ie  n iż e j ,  
l i c z ą c  s ię  b a r d z ie j  w z g lę d a m i  t e c h n ic z n y m i .  Z d a j e  s i ę ,  ż e  k i e 
r u ją c  s ię  p r a k t y k ą ,  p o d a ć  m o ż n a  t y l k o  g ó r n ą  g r a n i c ę  d ł u g o ś c i  
O d d z ia łu  d r o g o w e g o ,  a m ia n o w ic ie  n ie  p o w in n a  o n a  p r z e k r a c z a ć  
2 0 0  km. N a  g r a n i c ę  n iż s z ą  w p ł y w a ją  r ó ż n e  c z y n n ik i  p r z e d e 
w s z y s t k ie m  w ie lk ie  u r z ą d z e n ia  s t a c y jn e .

P r z e c h o d z ą c  d o  n a s t ę p n e g o  s t o p n ia  w  u s t r o ju  d r o g o w y m ,  
n a tr a f im y  j u ż  n a  N a c z e l n i k a  W y d z i a ł u  d r o g o w e g o ,  
w z g l ę d n ie  D  y  r  e k  c  j  ę .

N ie je d e n  z  c z y t a ją c y c h  z a t r z y m a  s ię  n a  t e m  m ie js c u  i w y 
p o w ie ,  ż e  t o  z a w ie lk i  s k o k .  N a c z e ln ik o w i  W y d z ia ł u  d r o g o w e g o  
t r u d n o  s a m e m u  z a p a n o w a ć  n a d  d z ie s ię c io m a  lu b  p ię t n a s t o m a  
O d d z ia ła m i.  B r a k  tu  c z e g o ś  p o ś r e d n ie g o .

R z e c z y w i ś c i e  w  lu c e  t e j  j e s t  p o t r z e b n y  c z y n n ik  p o m o c n i c z y  
d la  c z y n n o ś c i  c z y s t o  t e c h n ic z n y c h ,  z a ś  n ie p o t r z e b n y  p o d  w z g lę d e m  
a d m in is t r a c y jn y m  i  k a n c e la r y jn y m . U s t a n o w ie n ie  c z e g o ś ,  c o  d z iś  
n a z y w a m y  w  P o l s c e  „ O d d z ia łe m  D r o g o w y m " ,  a  g d z ie in d z ie j  
n a z y w a n o  „ I n s p e k t o r a m i “  i  t ,  p . z  z a s t ę p e m  p r a c o w n ik ó w  b iu 
r o w y c h ,  j e s t  z e  s t a n o w is k a  p r a k t y c z n e g o  r z e c z ą  z b ę d n ą  i m u 
s i a ł o b y  z c z a s e m  z w ię d n ą ć  i  o d p a ś ć  j a k o  s u c h a  g a ł ą ź ,  —  n a 
t o m ia s t  s łu ż b a  t e c h n ic z n a  w y m a g a  r z e c z y w i ś c i e  u z u p e łn ie n ia
i o d c ią ż e n ia  N a c z e ln ik a  W y d z ia ł u .

') Inż. Aleksander W a s i u t y ń s k i :  „Drogi żelazne" W ar
szawa 1925 r., str. 288.

2) Inż. Aleksander K r u g e r :  „Organizacja działu utrzymania
i budowy drogi przy kolejach11 Lwów 1912 r. (Odbitka z Czasopisma
Technicznego.

N ie  s t a w ia m  z a te m  w  te m  m ie js c u  ż a d n e g o  u r z ę d u ,  a le  
I n s p e k t o r ó w  D r o g o w y c h ,  k t ó r z y  s ą  p r z y  b o k u  N a c z e l 
n ik a  W y d z ia ł u  i t w o r z ą  d la  n ie g o  ł ą c z n i k  z  O d d z ia ła m i  d r o 
g o w y m i .  I n s p e k t o r  d r o g o w y  c z u w a , b y  p o d p o r z ą d k o w a n e  m u  
O d d z ia ły  p r a c o w a ły  j e d n o l i c i e ,  w e d le  z a s a d  n i e z b ę d n e j  e k o n o m ji
i o b o w ią z u ją c y c h  p r z e p is ó w . P o ś r e d n i c t w o  j e g o  m a  u m n ie js z a ć  
p is a n in ę  m ię d z y  O d d z ia ła m i a W y d z ia ł e m  ; c z u w a  o n , b y  p r a 
c o w n i c y  d r o g o w i  b y l i  n a le ż y c ie  p o u c z a n i  i t r a k t o w a n i ,  b y  u r z ą 
d z e n ia  k o le jo w e  z n a c h o d z i ły  s ię  w  s t a n ie  z u p e łn ie  p e w n y m  d la  
b e z p ie c z e ń s t w a  r u c h u ,  a  n o w e  b u d o w le  b y ł y  w y k o n y w a n e  w e d le  
p la n ó w  z z a c h o w a n ie m  w a r u n k ó w  u m ó w . O b o w ią z a n y  o n  j e s t  
d o  p e r j o d y c z n e g o  o b ja z d u  p r z y d z i e l o n y c h  m u  l in i j ,  p o c z y n io n e  
s p o s t r z e ż e n ia  w p is u je  o n  d o  d z ie n n ik a  s w o ic h  p o d r ó ż y ,  k t ó r y  
p r z e d k ła d a  N a c z e ln ik o w i  W y d z ia ł u ,  a  t e n  d o p ie r o  n a  p o d s t a w ie  
j e g o  z a p is k ó w  w y d a je  o d n o ś n e  z a r z ą d z e n ia . Z a t e m  I n s p e k t o r  
D r o g o w y n i e j e s t ż a d n y m  u r z ę d e m ,  n i e m a  ż a d n y c h  
s i ł  p o m o c n i c z y c h  i k a n c e l a r y j n y c h ,  n i e  w y d a j e  
s a m o d z i e l n i e  z a r z ą d z e ń ,  a l e  p o ś r e d n i c z y  m i ę d z y  
O d d z i a ł e m  a W y d z i a ł e m  j e s t  o r g a n e m  p o m o c n i 
c z y m  D y r e k c j i .

Z e  w z g lę d u  n a  p o t r z e b ę  l i c z n y c h  o b ja z d ó w ,  p r z y d z i e l o n y c h  
I n s p e k t o r o w i  d r o g o w e m u  s z la k ó w , d ł u g o ś ć  p o d p o r z ą d k o w a n y c h  
m u  l in i j  k o l e jo w y c h  n ie  p o w in n a  p r z e k r a c z a ć  d ł u g o ś c i  t r z e c h  
„ O d d z ia ł ó w  d r o g o w y c h ^ ,  w y ją t k o w o  w  t e r e n ie  p ła s k im , t e c h n i 
c z n ie  o k a z u ją c y m  m n ie j k o m p l ik a c j i ,  c z t e r e c h .

N a  s t a n o w is k a  I n s p e k t o r ó w  d r o g o w y c h  m u s i  s ię  p o w o 
ł y w a ć  i n ż y n ie r ó w  o  w ie lk i e j  p r a k t y c e ,  z  t a k t e m , s t a r s z y c h  w i e 
k ie m , z a z w y c z a j  b y ł y c h  N a c z e ln ik ó w  O d d z ia łó w ,  a  t y lk o  k o n 
t r o la  t a k i c h  lu d z i  m o ż e  b y ć  o w o c n ą .

I n s p e k t o r  d r o g o w y  b e z  fa la n g i  s i ł  b iu r o w y c h ,  n ie  p r z y 
g w o ż d ż o n y  d o  s t o ł k a  k a n c e la r y jn e g o ,  p r z y  s w o je j  w ie lk ie j  p r a 
k t y c e  p o s ia d a  ta k ż e  n ie p o m ie r n e  z n a c z e n ie  z e  w z g l ę d ó w  s t r a 
t e g i c z n y c h .

I . N aczeln ik  w ydzia łu  
d rog ow eg o .

I I . In sp ektor d ro g o w y .

III . N a czeln ik  odd zia łu  
d ro g o w e g o .

V I. Z a w ia d ow ca  o dcin k a .

V . T o ro w y  ja k o  k ie ro w 
nik dz ia łk i.

V I . R o b o tn icy  d rog ow i 
sta li.

P o w y ż s z y  s z e m a t  d a je  o b r a z  t a k ie j  o r g a n i z a c j i ,  g d z i e  
t y lk o  k ó łk a ,  w y p e ł n i o n e  c z a r n o  d a ją  n a m  u r z ę d y  z  s i ła m i  b iu -  
r o w e m i , g d y  k ó łk a  p u s t e  p r z e d s t a w ia ją  o r g a n a  p o m o c n ic z e
i  w y k o n a w c z e .

T e g o  r o d z a ju  o r g a n iz a c ja  b ę d z ie  t a k ż e  n a jb a r d z ie j  o d p o 
w ia d a ła  p o t r z e b o m  s t r a t e g i c z n y m .

N ie z a p r z e c z e n ie  n i e w y c z e r p a łe m  w s z y s t k i c h  a r g u m e n t ó w  
z a  t e g o  r o d z a ju  u s t r o je m , a le  p o le  d o  d y s k u s j i  j e s t  o t w a r t e . . .

N ie  z a le c a m , b y  d z i s i e j s z y  s t a n  r z e c z y  z n ie ś ć ,  a z a r a z  
w p r o w a d z i ć  n o w y .  W  w s z e c h ś w ie c ie  w o g ó l e  n i c  s ię  n ie  p r z e 
tw a r z a  g w a ł t e m ,  t y l k o  p o w o ln ie  s t o p n ia m i —  w s z y s t k o  s ię  p r z e 
r a d z a . Z  i s t n i e ją c e g o  u s t r o ju  p r z e jś ć  p o w o ln ie  n a  n o w y .

N a jp ie r w  s k r e ś l i ć  o b e c n y c h  „ K o n t r o l e r ó w 1*, a  i c h  k o s z t e m  
ła m a ć  d z i s i e j s z e  o lb r z y m ie  O d d z ia ły  d r o g o w e  n a  m n ie js z e .  P o 
w o ln ie  p r z y jd z i e  n a  w s z y s t k o  k o l e j .  A. W.

I
X

nr.
w :

r.
n .

/ 4 b
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*  •  M  +

o "  cf d  A o
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'  i 's  x  d 6 b b
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Sposób obliczenia datku za
W z ó r ,  p o d a n y  w  z e s z y c i e  1 8  b . r .  Czasopisma łechn., n a  

o b l i c z e n ie  d a t k u  z a  n a d m ie r n e  z u ż y c i e  d r o g i  m a  tę  w y ż s z o ś ć  \ 
n a d  m e to d a m i o b l i c z e ń ,  r o z p a t r y w a n e m i  w  N r . 1 2  Czasop. z  r o k u
1 9 2 4 ,  ż e  u jm u je  s p r a w ę  w  s p o s ó b  ja s n y  i d la  r a c h u n k u  ła t w y ,

nadmierne zużycie drogi.
z w ła s z c z a  ż e  o  p o t r z e b n e  d o  t e g o  w z o r u  d a t y  s t a t y s t y c z n e  n ie  
b ę d z i e  o b e c n ie  t r u d n o  w o b e c  z a p r o w a d z o n e g o  o b o w ią z k u  b a d a 
n ia  w ie lk o ś c i  r u c h u  n a  d r o g a c h  p a ń s t w , i n i e k t ó r y c h  s a m o r z ą 
d o w y c h .
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i ) a t e k  a t o l i  o b l i c z o n y  t y in  s p o s o b e m  w y p a d a  n ie c o  za 
w ie lk i ,  g d y ż  c a ł y  c i ę ż a r  u t r z y m a n ia  d r o g i ,  p s u t e j  p o ja z d a m i 
d a n e g o  p r z e d s ię b io r c y ,  p r z e n o s i  n a  b a r k i  t e g o  p r z e d s ię b io r c y ,  
o d s u w a ją c  g o  o d  p r a w a  p a r t y c y p o w a n ia  w  k o r z y ś c ia c h ,  p ły n ą 
c y c h  z n o r m a ln e g o  u t r z y m a n ia  d r o g i  p r z e z  P a ń s t w o ,  w z g lę d n ie  
s a m o r z ą d .

N a le ż a ło b y  z a te m  j e s z c z e  t o  p r a w o  u w z g lę d n ić  i w e  w z ó r  
w p r o w a d z i ć .

R o z w a ż a n ia  n a  t e n  te m a t  p r o w a d z ą  d o  n a s t ę p u ją c e j  m o 
d y f ik a c j i  p o d a n e g o  w z o r u :

N a  d a n y m  o d c in k u  d r o g i  p r z e je ż d ż a  r o c z n ie  F  p o ja z d ó w ,  
a » n a d t o  f  p o ja z d ó w  p r z e d s ię b io r s t w a .

W y d a t e k  ś r e d n i  r o c z n y  n a  u t r z y m a n ie  t e g o  o d c in k a  d r o g i ,  
n i s z c z o n e j  fu r m a n k a m i ,  w y n o s i  W. N a  je d n ą  fu r m a n k ę  z a te m

W
ł o ż y  fu n d u s z  d r o g o w y  — , w  w y p a d k u  z a ś , g d y  is t n ie je  p r z e d -  

W
s i ę b io r s t w o  ------------. R ó ż n ic a  z a te m  n a  je d n e j  fu r m a n c e  w y n o s i

F + f
W  W W . f  „  W . f F  W . f

----------------------- =  , n a  F  fu r m a n k a c h  D =  —— ---------=  — — - .
F F + f  F (F + f )  F ( F + f )  F + f

T ę  r ó ż n ic ę  D p o w in ie n  z a p ła c i ć  p r z e d s ię b io r c a ,  g d y b y  n ie  
m ia ł  p r a w a  k o r z y s t a n ia  z  n o r m a ln e g o  u t r z y m a n ia  d r ó g  p r z e z  
o d n o ś n y  fu n d u s z  d r o g o w y .

W ia d o m ą  j e s t  r z e c z ą ,  ż e  n ie k t ó r e  o d c in k i  n a w e t  b .  w a ż 
n y c h  d r ó g  p a ń s t w o w y c h  m a ją  n a d e r  s ł a b ą  f r e k w e n c j ę ;  je d n a k  
te  o d c in k i  u le g a ją  n is z c z e n iu  ( o p a d y  a t m o s f .  l ó d ,  z le w y  g w a ł 
t o w n e  i  t . p . )  i m u s z ą  z e  w z g lę d u  n a  c a ło ś ć  b y ć  n a le ż y c ie  
k o n s e r w o w a n e .

P r z y jm i jm y ,  ż e  z t a k ie g o  o d c in k a  d r o g i ,  d la  k t ó r e g o  F 
m o ż e m y  p r z y ją ć  =  O, k o r z y s t a  p r z e d s ię b io r s t w o .  W e d ł u g  w ię c

W.  f
w z o r u  d a t e k  p r z e d s ię b io r s t w a  w y n o s i ł b y  D =  — W7, c z y l i

p r z e d s ię b io r c a  p o n o s i ł b y  c a łk o w i t y  k o s z t  u t r z y m a n ia  t e g o  o d 
c in k a , c o  b y ł o b y ,  j a k  ju ż  w y k a z a l i ś m y  n ie s łu s z n e m .

Z n a c z ą c  u d z ia ł  P a ń s t w a  w  ta k im  w y p a d k u  p r z e z   ̂ , o t r z y -
W  W( X — 1) X

m a m y  D — W —  = ----------------------- , a  s t ą d  d la
X  -V

X  =  1 £ =  o
X  =  2  D — \ W
X  =  3  D  =  f  W
X  =  4  D  =  |  W  i  t. d .

M n o ż ą c  l i c z n ik  i m ia n o w n ik  u ła m k a   ̂ p r z e z / i d z i e -
-A.

W . f
lą c  p r z e z  X  —  1 o t r z y m a m y  D  =* — — - c z y l i  p r z y  is t n ie n iu

A

W .f
r u c h u  fu r m a n e k  F, o g ó ln i e  D =  ------- ~ .

__ A
F -\---------------f

^  X — 1 J
T o  X  z a le ż n ie  o d  w a r u n k ó w  m o ż e  b y ć  r ó ż n e ,  le c z  z a w s z e  

w ię k s z e  o d  1, a  n ie  p o w in n o  z d a n ie m  m o je m , p r z e k r a c z a ć  3 .  

W  s w o je j  p r a k t y c e  w e  w s z y s t k i c h  w y p a d k a c h  o b l i c z e n ia  d a t -
W .f

k ó w  z a s t o s o w a łe m  X  =  2 .  W t e d y  w z ó r  m ia ł  k s z t a ł t  D  = -------- ^ —  .
D la  i lu s t r a c j i  p r z y łą c z ę  j e d e n  r e a ln y  p r z y k ła d .  F +  ~ j

N a  o d c in k u  d r o g i  o  d łu g .  1 0  km p r z e w o z i  p r z e d s ię b io r s t w o  
s w o je  w y r o b y  d o  s t a c j i  k o l e jo w e j .  P r z e c i ę t n y  k r e d y t  r o c z n y  n a  
u t r z y m a n ie  1 km t e j  d r o g i  w y n o s i  1.000 z ł . ,  c z y l i  d la  c a łe g o  
o d c in k a  W =  10.000 z ł .  P  =  110.000 ( o k r ą g ł o ) ,  / = =  10.000

W . f
( r ó w n ie ż  w  z a o k r ą g le n iu ) .  W s t a w i a ją c  d o  w z o r u  D = ----------——

F +  2f
p o w y ż s z e  i l o ś c i ,  o t r z y m a m y  w y s o k o ś ć  d a t k u  D — 7 6 1  z ł .

O d n o ś n e  p r z e d s ię b io r s t w o ,  w e z w a n e  d o  z a p ła t y  d a tk u , 
d e k la r o w a ło  b e z  w ie lk i c h  t a r g ó w  k w o t ę  7 5 0  z ł .  P o d o b n ie  m ia ła  
s ię  s p r a w a  z s z e r e g ie m  in n y c h  p r z e d s ię b io r s t w .

W y n i k a ł o b y  z  t e g o ,  ż e  d a n e  p r z e d s ię b io r s t w a  n ie  c z u ły  
s ię  w y m ia r e m  d a t k u  p o k r z y w d z o n e m i .  C h o d z i ł o b y  w ię c  j e s z c z e
o  z a ję c ie  s t a n o w is k a  ze  s t r o n y  S k a r b u  P a ń s t w a ,  c z y l i  o  u s t a 
le n ie  w ie lk o ś c i  X . Ini. M. Geisler.

C ie s z ę  s ię  b a r d z o ,  iź  p o r u s z o n a  p r z e z e m n ie  je s z c z e  w  r . 
1 9 2 4  s p r a w a , w y w o ła ła  n a r e s z c ie  p e w n ą  d y s k u s ję  w  k o ła c h  z a 
w o d o w y c h .  J a k  ju ż  w ó w c z a s  z a z n a c z y łe m , n ie  u w a ż a łe m  p o d a 
n y c h  w  N r . 1 2  Czas. Techn. z  r . 1 9 2 4  m e t o d ,  z a  o s t a t n i  w y r a z  
t e g o ,  c o  w  d a n e j  m a t e r j i  m o ż e  b y ć  s t w o r z o n e ,  a  ja k o  g ł ó w n ą  
w a d l iw o ś ć  w  t y m  k ie r u n k u , u w a ż a łe m  b r a k  ja k i c h k o l w i e k  d a 
n y c h ,  o d n o s z ą c y c h  s ię  d o  s t a t y s t y k i  r u c h u  n a  n a s z y c h  d r o g a c h .

N ie u le g a  ż a d n e j k w e s t j i ,  ż e  z a r z ą d z o n e  w  r . b .  p rz e z  M . 
R .  P .  b a d a n ia  s t a t y s t y k i  r u c h u  n a  d r o g a c h  p a ń s t w o w y c h ,  b ę d ą  
d la  o m a w ia n e j s p r a w y  w a ż n y m  e le m e n te m  i p r z y c z y n ią  s ię  
b a r d z o  d o  w y ja ś n ie n ia  w ie lu  m o m e n t ó w , d o z w a la ją c  w  p ie r w s z y m  
r z ę d z ie  n a  p e w n e  n a u k o w e  r o z w ią z a n ie  p o r u s z o n e j  k w e s t j i .

B r a k  r e z u l t a t ó w  s t a t y s t y k i  d r o g o w e j  j e s t  z d a je  s ię  p r z y 
c z y n ą  r ó w n ie ż  u s t e r e k ,  ja k i e  w y k a z u ją  o b a  o g ł o s z o n e  s p o s o b y  
o b l i c z a n ia  d a tk u  za  n a d m ie r n e  z u ż y c ie  d r ó g ,  t a k  w  N r . 1 8  z r . 
b .  Czas. Techn., j a k o t e ż  w  a r t y k u le  o b e c n y m . A u t o r z y  p o s z l i  
p o  l in j i  n a jm n ie js z e g o  o p o r u  w  t e j  s p r a w ie ,  u p r a s z c z a ją c  z a d a 
n ie  d o  m o ż l iw y c h  g r a n i c  i p o s t a w i l i  w  te n  s p o s ó b  c a łe  z a g a d n ie 
n ie  n a  t y m  s a m y m  p o z io m ie  n a  ja k im  s t o i  r o z w ią z a n ie  j e g o ,  
w y n ik a ją c e  z u w z g lę d n ie n ia  o p ła t  m y t n i c z y c h .  S p r a w a  z a ś  t a k  
p r o s t o l in i jn ą  n ie  je s t .

J a k o  g ł ó w n e  n ie d o m a g a n ie  o b u  w s p o m n ia n y c h  s p o s o b ó w  
u w a ż a ć  n a le ż y  z u p e łn e  n ie s k a t e g o r y z o w a n ie  r u c h u  d r o g o w e g o  
w  z a le ż n o ś c i ,  c z y  m a  s ię  d o  c z y n ie n ia  z  p o ja z d e m  k o n n y m , 
c z y l i  j a k  a u t o r z y  m ó w ią ,  z fu r ą , c z y  te ż  z  s a m o c h o d e m  c ię ż a 
r o w y m . T y m c z a s e m  n ie  p o t r z e b a ,  j a k  s ą d z ę ,  s p e c ja ln e g o  d o w o d u  
n a  o k o l i c z n o ś ć ,  iż  s ą  to  r z e c z y  p ie r w s z o r z ę d n e j  w a g i ,  g d y ż  s a 
m o c h ó d ,  j u ż  z  s a m e j s w e j  k o n s t r u k c j i ,  n i s z c z y  d r o g i  z n a c z n ie  
w ię c e j  n iź l i  z w y c z a jn y  p o ja z d ,  n ie  w s p o m in a ją c  ju ż  o  d e s t r u k 
t y w n y m  w p ły w ie ,  ja k i  n a  je z d n ię  w y w ie r a  z w ię k s z o n a  c h y ż o ś ć .

T y m c z a s e m  t e n  w ła ś n ie  m o m e n t , c z ę s t o  w  n o w o c z e s n e j  
g o s p o d a r c e  d r o g o w e j  w y b i j a ją c y  s ię  n a  p la n  p i e r w s z y ,  z o s t a ł  
w  p e w ie n  s p o s ó b  u w z g lę d n io n y  w  p o d a n y c h  p r z e z e m n ie  d a l s z y c h  
t r z e c h  t y p a c h  o b l i c z e ń .  M ó w ię  „ w  p e w ie n  s p o s ó b 11 d la t e g o ,  iż  
s a m  m a m  w ą t p l iw o ś c i ,  c z y  u c h w y c e n ie  t e g o  c z y n n ik a  w  fo r m a c h  
p r z y t o c z o n y c h  j e s t  o s t a t e c z n e m  z a ła t w ie n ie m  s p r a w y .  W  k a ż d y m  
r a z ie  u s i ło w a n ia  w  t y m  k ie r u n k u  is t n ie ją .

D o p r o w a d z a  t o  z  n a t u r y  r z e c z y  d o  o b l i c z e ń  b a r d z ie j  s k o m 
p l ik o w a n y c h ,  n ie  m n ie j je d n a k  w  r e z u l t a c ie  o d m ie n n y c h ,  n iź l i  
p r z y ję c i e  l i  t y lk o  r u c h u  k o n n e g o .

Z e  w y m o g i  u s t a w o w e  n ie  b a r d z o  d a d z ą  s ię  p o g o d z i ć  z  p o -  
d a n e m i p r z e z  S z a n . A u t o r ó w  s p o s o b a m i ,  d o w o d z i  t e g o  r o z p o r z ą 
d z e n ie  M in . S p r . W e w n .  z 1 1 . s ie r p n ia  1 9 2 3  (D z .  U . R .  P .  
N r . 3 1 / 2 4  p o z .  3 1 7 )  n o r m u ją c e  w y k o n a n ie  u s t a w y  o  t y m c z a -  
s o w e m  u r e g u lo w a n iu  f in a n s ó w  k o m u n a ln y c h ,  a lb o w ie m  ż ą d a  o n a , 
iż  „ o p ł a t y  d r o g o w e  o d  w o z ó w  m o g ą  b y ć  w y m ie r z a n e  w e d łu g  
i l o ś c i  s i ł  m e c h a n ic z n y c h  lu b  w e d łu g  t o n a ż u  s i ł y  n o ś n e j ,  s a m o 
c h o d ó w  c i ę ż a r o w y c h  i in n y c h  w o z ó w  c i ę ż a r o w y c h " .  R ó w n ie ż  
w y ja ś n ie n ie  M . R .  P .  z  1 2 . l u t e g o  1 9 2 5  1. X I I — 5 1  ż ą d a , iż  
„ w y s o k o ś ć  d o p ła t y  z a  n a d m ie r n e  z u ż y c i e  d r o g i  w in n a  b y ć  o k r e 
ś lo n a  p r z e z  w ł a ś c i w y  z a r z ą d  d r o g o w y  n a  p o d s t a w ie  p o r ó w n a n ia  
i l o ś c i ,  r o d z a j u  r u c h u  s p o w o d o w a n e g o  p r z e z  d a n e  p r z e d s ię 
b io r s t w o  z i l o ś c ią  i r o d z a j e m  o g ó l n e g o  r u c h u  n a  o d c in k u  
d r o g i ,  z  k t ó r e g o  o d n o ś n e  p r z e d s ię b io r s t w o  s t a le  lu b  c z a s o w o  
k o r z y s t a .  P r z y  te m  w in n y  b y ć  u w z g lę d n io n e  o k o l i c z n o ś c i  w p ł y 
w a ją c e  n a  z u ż y c ie  n a w ie r z c h n i,  ja k o  t o : ła d u n e k  w o z u ,  s z e r o 
k o ś ć  o b r ę c z y  k ó ł ,  p o r a  r o k u , w  k t ó r e j  o d b y w a  s ię  m a s o w y  
p r z e w ó z  i t .  p.“ . W s z y s t k i e  t e  m o m e n t y  n ie  m o g ą  d o p r o w a d z i ć  
d o  t a k ie j  p r o s t o t y  w z o r ó w ,  j a k a  j e s t  w id o c z n a  w  p o d a n y c h  
p r z e z  A u t o r ó w  s p o s o b a c h .

N ie  b ę d ę  w s p o m in a ł  o  w ą t p l iw o ś c ia c h ,  k t ó r e  ż y w i ę  w  o d 
n ie s ie n iu  d o  a r t y k u łu  P .  I n ż .  G e is le r a ,  ;c o  d o  p o d a n e g o  p r z e z  
N ie g o  c z y n n ik a  X  b ę d ą c e g o  w y r a z e m  u d z ia łu  z a r z ą d u  d r o g o 
w e g o  w  k o s z t a c h  u t r z y m a n ia  d r o g i ,  w s p o m n ę  n a t o m ia s t ,  iż  j u ż  
p o  o g ł o s z e n iu  p r z e z e m n ie  a r t y k u łu  o  d a t k a c h ,  p o d a ł  I n ż .  F u n k  
b a r d z o  c e n n ę  p r a c ę  w  t e j  m a t e r j i  w  N r . 5 2  z  r .  1 9 2 5  w  Verkehrs- 
technik w  k t ó r e j  r o z w i ja  s z e r z e j  p o d a n y  p r z e z  s i e b ie  s p o s ó b  o b l i 
c z e n ia  z u ż y c ia  n a w ie r z c h n i  d r o g o w e j  i  k t ó r a  w ie le  d o  n a l e ż y 
t e g o  r o z w ią z a n ia  t e j s p r a w y  p r z y c z y n i ć  s ię  m o ż e .

Ini. Emil Brałro.
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W iadom ości z literatury technicznej. 
Budownictwo wodne.

—  Zakład o sile wodnej „Kachletstufe“  na Dunaju pod 
Passawą. K a n a l i z a c ja  D u n a ju  w  tern  m ie js c u  s t a n o w i  p o c z ą t e k  
d r o g i  w o d n e j  D u n a j -M e n -R e n ,  b u d o w a n e j  d la  s t a t k ó w  1 .2 0 0  
t o n n o w y c h .  J a k  w id a ć  z  s y t u a c j i  ( r y s u n e k  1 ) , n a  z a ło ż e n ie  
j a z u  w y z y s k a n o  m ie js c e  r o z s z e r z o n e ,  s k u t k ie m  c z e g o  c a ł y  z a k ła d  
t u r b in o w y ,  o r a z  ś lu z a  k o m o r o w a  b l iź n ia c z a ,  m o g ł y  b y ć  u m ie 
s z c z o n e  w  t y m s a m y m  p r o f i lu  (m ie js c e  n a  ś lu z ę  u z y s k a n o  p r z e z  
w y łu p a n ie  s k a ły ) .  S z y p o t y  i s t n ie ją c e  w  ł o ż y s k u  p o k r y w a  s p ię 
t r z e n ie  ja z u .

Bys. 1

J a z  m a  7 5  m d ł u g o ś c i  m ię d z y  p r z y c z ó łk a m i  i s k ła d a  s ię  
z 6-u  o t w o r ó w  p o  2 5  m, z a m y k a n y c h  z a s u w a m i d w u d z ie ln e m i ,  
z  k t ó r y c h  g ó r n a  m a  3  m, d o ln a  8 m w y s o k o ś c i ;  p r ó g  z n a jd u je  
s ię  2 ,4 5  m p o d  m a łą  w o d ą .  W l o t  w o d y  r o b o c z e j  m a  p r ó g  2 ,5 0  m 
p o n a d  d n e m  r z e k i .

Z a k ła d  t u r b in o w y ,  1 2 0  w  d ł u g i ,  o b l i c z o n y  j e s t  n a  ś r e d n ią  
o b j ę t o ś ć  7 0 0  ms, ś r e d n i  s k u t e k  4 2 .6 0 0  K .  m . i r o c z n ą  e n e r g ję  
2 5 0  m il j .  k W g .

R o z m ia r y  ś lu z  o b r a n o  s t o s o w n ie  d o  p r z y ję t y c h  p o c ią g ó w  
s t a t k ó w ,  z ł o ż o n y c h  z h o lo w n ik a  k o ł o w e g o ,  20 m s z e r o k i e g o  
( n a jw ię k s z y  t y p  D u n a ju )  i 4  s t a t k ó w  1 .2 0 0  t o n o w y c h  ( 7 2  m 
d ł u g .  i  1 0  m s z e r . ) ; d ł u g o ś ć  • u ż y t e c z n a  k o m ó r  w y n ie s i e  2 3 0  m, 
s z e r o k o ś ć  k a ż d e j  2 4  m. D n o  ś lu z  l e ż y  3 ,5  m p o d  m a łą  w o d ą ,  
n a z io m  1 ,5 0  m p o n a d  w ię lk ą  w o d ą  ( r ó ż n ic a  t y c h  p o z io m ó w  o k r .
1 3  m). B u d o w ę  r o z p o c z ę t o  w  r . 1 9 2 2 ;  d o t y c h c z a s  w y k o n a n o  
c z ę ś ć  ja z u  i  ś lu z ę  k o m o r o w ą  p o ł u d n i o w ą ; w  j e s i e n i  r o k u  p r z y 
s z ł e g o  s p o d z ie w a n e  j e z t  u k o ń c z e n ie  r o b ó t  i u r u c h o m ie n ie  z a 
k ła d u .  (Bautechnik z  m a ja  i c z e r w c a  1 9 2 6  i  Sćhweiz. Bauztg. 
z  7 . V I I I .  1 9 2 6  N r . 6).

— Wyzyskanie sił wodnych górnej Dordogne i przegroda 
doliny Celette na Chavanon. W y k o n a n e  tu  b ę d ą  t r z y  z a k ła d y  
h y d r o e l e k t r y c z n e  C e le t t e  n a  C h a v a n o n , p r a w y m  d o p ł y w i e  D o r -

d o g n e ,  C o in d r e  n a  R h u e  l e w y m  d o p ł y w i e  t e j r z e k i  i  V e r n e jo u X  
n a  s a m e j D o r d o g n e .  W y k o n a n ie  p ie r w s z e g o  z a k ła d u  j e s t  w  t o k u .

O p ie r a  s ię  o n  o  z b io r n ik  z p r z e g r o d ą  d o l in y  p o d  E y g u -  
r a u d e , w  p o b l i ż u  l in j i  k o le jo w e j  B o r d e a u x - L y o n ; z b io r n ik  m a  
p o je m n o ś ć  1 9 0  m i l jo n ó w  ms i o t r z y m u je  d o p ły w  z  d o r z e c z a  
2 8 0  km2, sa m  m a  o k o ło  9  km2 p o w ie r z c h n i  i  2 0  km2 d łu g o ś c i .

M u r  p r z e g r o d y  w y k o n u je  s ię  z  b e t o n u  z  d o d a t k a m i  2 0 °/0 
b lo k ó w  k a m ie n n y c h ;  o b j ę t o ś ć  j e g o  w y n o s i  3 5 0 .0 0 0  m3, a  w y 
k o n u je  s ię  g o  w e d ł u g  t y p u  t r ó jk ą t n e g o  ( r y s .  2 ) .  N a jw ię k s z a  
w y s o k o ś ć  m u r u  p r z e g r o d y  w y n o s i  9 6  m, j e s t  on  z a te m  je d n y m  
z n a jw y ż s z y c h ,  d o t y c h c z a s  w y k o n a n y c h .  Z a s t o s o w a n o  tu  w s z y s t k ie  
n o w o ś c i  w p r o w a d z o n e  w  o s t a t n ic h  c z a s a c h ; w y k o n a n e  w  o d 
d z ie ln y c h  b lo k a c h  z u s z c z e ln io n e m i  p r z e r w a m i d i la t a c y jn e m i ,  
z w ię k s z e n ie  i l o ś c i  c e m e n tu  k u  s p o d o w i  i  k u  ś c ia n ie  g ó r n e j ,  
d r e n o w a n ie  g r u n t u ,  w c i s k a n ie  z a p r a w y  c e m e n t o w e j  w  p o d ło ż e  e t c .

d r t n o w
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Rys. 2.

W y k o n a n ie  o d b y w a  s ię  p r z y  p o m o c y  t r a n s p o r t e r a  l i n o 
w e g o ,  r o z p i ę t e g o  n a d  C h a v a n o n  n a  d ł u g o ś c i  3 4 5  m m ię d z y  
d w o m a  p y lo n a m i  o  u d ź w ig u  10 t o n n , w y k o n a n e g o  p r z e z  firm ę  
m e d jo la ń s k ą  C e r e t t i  i  T a n f a n i  w y s p e c ja l i z o w a n ą  w  t e g o  r o d z a ju  
u r z ą d z e n ia c h  ( r y s .  3 ) .  (Genie Cwil. N r . 8 . I .  s e m . 1 9 2 6 ) .

Dr. M. M.
—  Łamacz lodów „ K r i s t j a n i s  V a ld e m a r s “  z o s t a ł  w y k o ń c z o n y  

d la  Ł o t w y  w  s t o c z n i  W i l l ia m a  B e a d m o r a  i S p .  w  D a lm u ir  
w  A n g l j i .  O k r ę t  j e s t  6 2  m d ł u g i ,  1 8  m s z e r o k i ,  9 -4  m w y s o k i ,  
z a g łę b ia  s ię  n a  7 ’ 3  m. (Zeitschrift des Yereins deutscher Ingenieure 
1 9 2 6 ,  s t r . 4 5 4 ) .  ' 1ni. A. W. Kruger.

Wytrzymałość materjałów.
—  Stal F. D r .  S c h u p e r  o p i s u je  d o ś w ia d c z e n ia  z  n o w ą  s t a lą  F, 

k t ó r a  w s p ó ł z a w o d n i c z y  ze  s t a lą  St. 48. D o ś w ia d c z e n ia  w y k a z a ły  
g r a n ic ę  c ia s t o w a ło ś c i  3 .5 0 0  d o  4 .3 1 0  kglcm", w y t r z y m a ł o ś ć  4 .8 8 0  
d o  5 .7 5 0  kgjcm2, w y d łu ż e n ie  2 0  d o  3 0 °/0 . S ta l  F  m a  w ie le  
k r z e m io n k i  i  m a ło  w ę g la .  Dr. M. Thullie.

Drogi.
—  Bawarskie drogi państwowe, p r z y c z y n y  i c h  o b e c n e g o  

z łe g o  s t a n u  i  n ie z b ę d n e  z a r z ą d z e n ia  d o  i c h  n a p r a w y . B a w a r s k ie  
m in is t e r s t w o  s p r a w  w e w n ę t r z n y c h  w y d a ł o  p o d  p o w y ż s z y m  t y 
tu łe m  s p r a w o z d a n ie ,  m a ją c e  n a  c e lu  n a p r a w ę  s t o s u n k ó w . S p r a 
w o z d a n ie  t w ie r d z i ,  ż e  p r z y c z y n ę  z łe g o  n a le ż y  s z u k a ć  w  n i e o d 
p o w ie d n ie j  b u d o w ie  t y c h  d r ó g  ja k o  n a s t ę p s t w ie  h i s t o r y c z n e g o  
ic h  p o w s t a w a n ia  i r o z w o ju ,  ja k o t e ż  w  i c h  g e o g r a f i c z n e m  p o ł o 
ż e n iu . 5 2 °/0 d r ó g  n ie p o s ia d a  p o d ło ż a ,  n a d t o  u t r z y m a n ie  t y c h  
d r ó g  j e s t  n ie d o s t a t e c z n e  s k u t k ie m  b r a k u  ś r o d k ó w .  M im o  p o d r o 
ż e n ia  m a t e r ja łó w  b u d o w la n y c h  i r o b o c i z n y  o k o ło  6 0 °/0 , o d  r o k u  
1 9 1 4  d o  1 9 2 4  n a  u t r z y m a n ie  p r z e z n a c z a  s ię  m n ie j  n iż  p r z e d  
w o j n ą . ’  T a k ż e  w ie lk ą  r o lę  o d g r y w a  n o w o c z e s n y  r u c h  d r o g o w y ;  
d z ie n n y  r u c h  a u t o m o b i l o w y  n a  km d r o g i  w y n o s i  1 7  r a z y  t y le  
c o  w  r . 1 9 1 0 ,  g d y  r u c h  z w ie r z ę t a m i  p o c ią g o w e  w  r ó w n y m  
c z a s ie  z m n ie js z y ł  s ię  t y lk o  o  1 5 ° /0 .

Z e  s t a n o w is k a  t e c h n ic z n e g o  d o  p o p r a w y  d r ó g  p o t r z e b n e  
s ą  lu ź n e  i c h  p r z e ło ż e n ia  z e  w z g lę d u  n a  s p a d k i  i łu k i  i  w y 
m ia n a  m a t e r ja łu  t o r o w is k a .  Z  6 .7 5 0  km d r ó g  p a ń s t w o w y c h  n a 
le ż y  p r z e b u d o w a ć  3 .4 4 0  km, z a te m  5 1  °/0 , a b ę d z ie  t o  k o s z t o 
w a ło  2 5 0  m ilj .  m a r e k .

W s z y s t k i e  p r z e b u d o w y  p o łą c z o n e  b ę d ą  z  k o s z t a m i ,  k t ó r e  
w  p i e r w s z y c h  o ś m iu  la t a c h  b ę d ą  w z r a s t a ły  o d  22-2 d o  2 4 ’ 0  
m i l j o n ó w  r o c z n ie ,  w  n a s t ę p s t w ie  b ę d ą  o n e  s p a d a ły  d o  1 7  m i
l j o n ó w  m a r e k . P r z e l i c z y w s z y  t o  n a  km d r o g i  o t r z y m a m y  n a  
p ie r w s z y c h  o ś m  la t  o d  3 .3 0 0  d o  3 .5 0 0  m r o c z n ie .  N a le ż y  d o d a ć ,
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ż e  p r o w in c je  N a d r e ń s k ie  w  r . 1 9 2 5  w y d a w a ł y  p o  3 .7 2 0  m a r e k  
n a  hm s w o i c h  d r ó g .

W  n o r m a ln y c h  w a r u n k a c h  k o s z t a  t e  z n a l a z ł y b y  p o k r y c i e  
w  p o ż y c z k a c h ,  w  d z i s i e j s z y c h  c z a s a c h  je s t t o  r z e c z ą  n ie m o ż l iw ą .  
R z ą d  m u s i  s ię  z w r ó c i ć  d o  ź r ó d ła  p o d a t k o w e g o  o d  s a m o c h o d ó w . 
W  r o k u  1 9 2 6  p r z y n ie s i e  t e n  p o d a t e k  p r a w d o p o d o b n ie  1 0  m il. 
m a r e k , c o  j e s t  z a  m a ło , z a te m  p o d a t e k  t e n  b ę d z ie  m u s ia ł  b y ć  
p o d n ie s io n y ,  je ż e l i  n ie  b ę d z ie  s i ę  c h c ia ł o  d o p u ś c i ć  d o  d a ls z e g o  
p o g o r s z e n ia  d r ó g .  (Deutsche Bauzeitung t o m  6 0  ( 1 9 2 6  r . )  s t r . 5 2 , 
Zeitschrift des Yereins deutscher lngenieure to m  7 0  ( 1 9 2 6 )  s t r .  7 8 8 ) .

— Elektryczne omnibusy z przewodami górą. Genie Civil 
( 3 .  k w ie t n ia  1 9 2 6  r . )  p o d a je ,  ż e  k o ło  N in e s  w e  F r a n c j i  n a  
d w ó c h  l in ia c h  o t w a r t o  e l e k t r y c z n y  r u c h  o m n ib u s o w y .  O m n ib u s  
o b l i c z o n y  j e s t  n a  2 7  s i e d z e ń  i d o p u s z c z a ln e  s ą  w o z y  p r z y c z e p n e .

T a k ż e  Engineering ( 3 .  w r z e ś n ia  1 9 2 6 )  w s p o m in a  o  o d d a n iu  
je d n e j  t a k ie j  l in j i  w  A n g l j i  d o  u ż y t k u  p u b l i c z n e g o .  O m n ib u s  
o b l i c z o n y  j e s t  n a  3 6  o s ó b  i p r ę d k o ś ć  j a z d y  4 5  hm.

T a k ie  k o l e je  b e z  s z y n  m a  s ię  r o z u m ie ć  m o g ą  b y ć  t y lk o  
ta m  z a p r o w a d z o n e ,  g d z i e  p o z w a la  n a  to  b u d o w a  g o ś c iń c a .

lni. A. W. Kruger.

Drogi żelazne.
—  Drogi żelazne Chin l i c z y ł y  z  k o ń c e m  r . 1 9 2 3  12.000 hm, 

w  c z e m  b y ł o  7 .4 3 0  hm k o l e i  p a ń s t w o w y c h ,  r o z p a d a ją c y c h  s ię  
n a  1 7  r ó ż n y c h  l in i j  w  1 9  p r o w in c ja c h .  K o s z t a  b u d o w y  t y c h  
k o l e i  w y n o s i ł y  o d  8 8 .0 0 0  d o  2 2 7 .0 0 0  d o la r ó w  n a  1 6 0 9  m 
(m ila  a n g ie l s k a ) ,  a  to  z a le ż n ie  o d  t r u d n o ś c i  t e r e n o w y c h .  P r z y  
d o c h o d z i e  b r u t t o  120 m i l j o n ó w  d o la r ó w  p r z y p a d a  n a  u t r z y m a n ie
i p r o w a d z e n ie  r u c h u  6 5  m i l jo n ó w  d o la r ó w  ( 5 4 °/0 ). N a  r u c h  
o s o b o w y  w y p a d a  z  p r z y c h o d u  3 2 -3 4 ° /0 , a  t o w a r o w y  5 9 '0 4 ° /# . 
P e r s o n a l  k o l e jo w y  w y n o s i  2 5  g ł ó w  n a  m ilę  a n g ie ls k ą .

P o z a t e m  z n a jd u ją  s ię  w  C h in a c h  b a r d z o  w a ż n e  k o le je  
p r y w a t n e ,  t .  z . k o n c e s jo n o w a n e ,  l i c z ą c e  r a z e m  2 0 8 0  m il  a n g . ,
i  m a łe  k o l e je  p r y w a t n e  o  r ó ż n y c h  p r z e ś w i t a c h  1 2 3 0  km.

T a b o r  k o le i  p a ń s t w o w y c h  l i c z y ł  z  k o ń c e m  r .  1 9 2 3 :  1 .1 2 1  
p a r o w o z ó w ,  1 .6 9 8  w a g o n ó w  o s o b o w y c h  i 1 6 .7 6 8  t o w a r o w y c h .  
N a  k o le ja c h  k o n c e s j o n o w a n y c h  c y f r y  te  w y n o s i ł y :  9 5 2 ,  1 .3 3 0
i  1 6 . 6 0 2 ;  n a  m a ły c h  p r y w a t n y c h :  1 2 6 ,  211 i 2 0 2 6 .

P o w ie r z c h n ia  C h in  o b e jm u je  1 -9  m i l j o n ó w  m il  k w a d r a 
t o w y c h  o  z a lu d n ie n iu  4 3 9  m i l j o n ó w  g ł ó w ,  z a te m  p r z y p a d a
1 7  m il  n a  m i l jo n  m ie s z k a ń c ó w , a  4  m ile  k o le i  n a  1 .0 0 0  m il  
k w a d r a t o w y c h  k r a ju .  O d p o w ie d n ie  c y f r y  w  J a p o n j i  w y n o s z ą :  
1 2 4  i  4 7 ;  w  I n d j a c h : 1 4 6  i  3 2 ;  w  S ta n a c h  Z j e d n o c z o n y c h :  
2 .2 9 4  i 7 2 .  N is k o ś c ią  t y c h  c y f r  w  C h in a c h  n ie  n a l e ż y  s ię  
p r z e r a ż a ć ,  g d y ż  z a to  r o z w in ię t e  s ą  ta m  d r o g i  w o d n e .  ( Engi
neering News, l i s t o p a d  1 9 2 5 ) .

—  Kolej podziemna w Tokio. P o  n a le ż y t e m  z b a d a n iu  m ie js c o 
w y c h  s t o s u n k ó w  r u c h o w y c h ,  o p r a c o w a n o  w  T o k i o  p la n y  d la  
s i e c i  k o le i  p o d z ie m n y c h ,  z  k t ó r y c h  p ie r w s z ą  r o z p o c z ę t o  b u d o w a ć .  
P r z e w id z ia n y c h  j e s t  5  l in i j  o  p r z e ś w i c i e  n o r m a ln y m , z  k t ó r y c h  
c z t e r y  b ę d ą  w y b u d o w a n e  p r z e z  r z ą d ,  z a ś  p ią t a  ja k o  k o le j  p r y 
w a t n a  i t ę  z a c z ę t o  j u ż  b u d o w a ć .  S u m a r y c z n a  d ł u g o ś ć  p ie r w s z y c h  
c z t e r e c h  l in i j  w y n ie s i e  6 7  hm, a  k o s z t a  b u d o w y  o b l i c z o n o  n a  
1 8 7  m i l j o n ó w  je n .  S p a d k i  n a jw ię k s z e  w y n io s ą  4 0 °/0 0 , n a jm n ie js z e  
p r o m ie n ie  łu k ó w  9 0  m. P u n k t y  w y j ś c i a  p o s z c z e g ó l n y c h  l in i j  
s t a n o w ić  b ę d ą  p u n k t y  k o ń c o w e  n a jw a ż n ie j s z y c h  l in i j  p o d 
m ie js k i c h ,  g d y  p u n k te m  d o ś r o d k o w y m  b ę d z i e  d w o r z e c  c e n 
t r a ln y  w  T o k io .  (Zeitschrift des Vereins deutscher lngenieure, z e s z y t
1 3 .  1 9 2 6 ) .

— Programowość prac przy przebudowie nawierzchni na 
kolejach niemieckich. W a r t o ś ć  n a w ie r z c h n i  p r z e d s t a w ia  2 1  °/0 
k a p it a łu  z a k ła d o w e g o  c a ł e j  k o le i .  P r z e d  w o jn ą  w y m ie n ia n o  
w  N ie m c z e c h  c o r o c z n ie  5 - 3 3 °/0 t o r ó w ,  t . j .  4 . 0 0 0  hm. W  la t a c h  
w o je n n y c h  o d  r . 1 9 1 5  d o  1 9 2 4  p r o c e n t  t e n  s p a d ł  d o  2 * 7 5 °/0 , 
c z y l i  2 .1 0 0  Am  r o c z n ie .  K o l e j e  n ie m ie c k ie  z n a jd u ją  s ię  z a te m  
w  n ie d o b o r z e  c o  d o  w y m ia n y  t o r ó w  o  9 .6 0 0  hm. P o d n ie s ie n ie  
p r ę d k o ś c i  j a z d y  z a le ż y  p r z e d e w s z y s t k ie m  o d  s t a n u  n a w ie r z c h n i.  
P r z y  ta k im  n ie d o b o r z e  n ie m o ż n a  z a te m  m y ś l e ć  o  u c z y n ie n iu  
z a d o ś ć  w z g lę d o m  g o s p o d a r c z y m  i p o d n ie s ie n iu  p r ę d k o ś c i  ja z d y .

P r z y  5 ' 3 3 °/0 w y m ia n ie  t o r ó w ,  s z y n y  b y ł y  w  u ż y c iu  n a  
t o r a c h  g ł ó w n y c h  p r z e z  1 9  la t ,  n a d t o  66 °/0 z  n ic h  b y ł  j e s z c z e

u ż y t e c z n y  i s ł u ż y ł  d o  c e ló w  u t r z y m a n ia  r e s z t y  t o r ó w  p r z e z  
d a ls z y c h  20 la t , z a te m  w ie k  s z y n  m o ż n a  b y ł o  l i c z y ć  n a  39 la t .  
G d y  u w z g lę d n im y  z n a c z n ie js z ą  d o s k o n a ło ś ć  d z i s i e j s z y c h  n o w y c h  
t y p ó w  n a w ie r z c h n i  n ie m ie c k ic h  i le p s z e  m e t o d y  u t r z y m a n ia ,  
m o ż n a  p o w ie d z ie ć ,  ż e  w  p r z y s z ł o ś c i  w ie k  s z y n  n ie m ie c k ic h  
b ę d z ie  w y n o s i ł  4 6  la t ,  z  t e g o  o t r z y m a m y  d la  t o r ó w  g ł ó w n y c h  
p o t r z e b ę  p r z e b u d o w y  r o c z n e j  4 °/0 , c o  o d p o w ia d a  u ż y t e c z n o ś c i  
s z y n  w  t o r a c h  g ł ó w n y c h  p r z e z  2 5  la t .

D o  te j n o r m a ln e j  w y m ia n y  r o c z n e j  n a le ż y  d o d a ć  u z u p e ł 
n ie n ie  p o z o s t a ło ś c i  z  la t  1 9 1 5  d o  1 9 2 4 ,  c o  m u s i b y ć  p r z y s p ie 
s z o n e ,  b y  z u t r z y m a n ie m  t o r ó w  d o j ś ć  j a k  n a jp r ę d z e j  d o  
n o r m a ln y c h  s t o s u n k ó w . N ie d o b ó r  w  w y m ia n ie  w y n o s i  n a  s i e ć  
7 6 .6 2 8  hm o k r ą g ł o  9 .6 0 0  A m , p o d z i e l iw s z y  to  n a  6 l a t ,  o t r z y 
m a m y  r o c z n ie  1 .6 0 0  hm. Z a t e m  n a  k o le ja c h  n ie m ie c k i c h  n a le 
ż a ł o b y  p rz e z  6 la t  w y m ie n ia ć  4 °/0 t o r ó w  c o  d a je  3.000 hm
i 1 .6 0 0  Am , r a z e m  4 .6 0 0  Am , z  c z e g o  w y n ik a  z a p o t r z e b o w a n ie  
c o r o c z n e g o  k r e d y t u  n a  t e  c e le  5 2 0  m i l jo n ó w  m a r e k .

N ie p o z w o lą  fu n d u s z e  z a r z ą d u  k o le i  n a  p r z e z n a c z a n ie  n a  
te  c e le  c o r o c z n ie  p o w y ż s z e g o  k r e d y t u ,  n a t e n c z a s  n ie m a  w id o k ó w ,  
b y  m o g ło  n a s t ą p ić  p o d n ie s ie n ie  p r ę d k o ś c i  j a z d y  p o c ią g ó w ,  a le
i o w s z e m  n a le ż y  s ię  o b a w ia ć ,  b y  p r ę d k o ś c i  te  n ie  m u s ia ły  b y ć  
r e d u k o w a n e m i. (Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesens 
z e s z y t  8 . 1 9 2 6 ) .  lni. A . W. Kruger.

RECEN ZJE I KRYTVKI.
Obliczenie belek zginanych żelbetowych. C z ę ś ć  I :  

B e l k i ,  p ł y t y  p ł a s k i e  i ż e b r  o w a n e ;  I I :  B e l k i  i p ł y 
t y  s p e c j a l n e ,  s p r a w d z a n i e  p r o j e k t ó w  i  w p ł y w  
u z w o j e n i a  b e l e k  z g i n a n y c h  n a p is a ł  J u l ju s z  C a s t in e ir a s .  
L a  P la t a  1 9 1 7  i 1 9 1 8 .

L e ż ą  p r z e d e m n ą  d w a  t o m y  w y d a w n i c t w a  U n iw e r s y t e t u  
w  L a  P la t a ,  w  k t ó r y c h  p r o f .  C a s t in e ir a s  o m a w ia  o b l i c z e n ie  
b e le k  i p ł y t  n a  z g in a n ie .  A u t o r  o g r a n ic z a  s ię  n a  o b l i c z e n iu  
n a p r ę ż e ń  p o d łu ż n y c h  w  b e t o n ie  i ż e la z ie ,  z o s t a w ia ją c  s o b i e  o b l i 
c z e n ie  p r ę t ó w  o d g i ę t y c h  i s t r z e m io n  n a  p ó ź n ie j .  P o d r ę c z n ik  p o r 
t u g a l s k i  p r o f .  C . u ł o ż o n y  j e s t  w c a le  p o p r a w n ie ,  p r z y c z e m  z a -  
s t o s o w u je  o n  c z a s e m  t y l k o  o b l i c z e n ie  p r z y b l i ż o n e  n . p . d la  b e lk i

Z
p o d w ó jn ie  u z b r o jo n e j  p r z y jm u ją c ,  ż e  w k ła d k a  c iś n io n a  j e s t  w  — .

3
T a k  s a m o  p r z y  p r o je k t o w a n iu  b e le k  t e o w y c h  p r z y jm u je  o n  
ś r o d e k  c iś n ie n ia  w  p o ł o w ie  g r u b o ś c i  p ł y t y .  W  p ły t a c h  z e  
w z g lę d u  n a  m o m e n t y  u je m n e  o d g in a  o n  w k ła d k i ,  o b l i c z a ją c  d o 
k ła d n ie ,  g d z i e  t o  m o ż n a  u c z y n i ć .  O b s z e r n ie  z a jm u je  s ię  u z w o 
je n ie m  c i ś n io n e j  c z ę ś c i  b e lk i  i n a  p o d s t a w ie  w y w o d ó w  i  d o 
ś w ia d c z e ń  G u id e g o ,  d o c h o d z i  d o  w n io s k u ,  ź e  u z w o je n ie m  m o 
ż e m y  n a jw y ż e j  p o d n ie ś ć  w y t r z y m a ło ś ć  b e lk i  o  2O °/0 i ź e  u ż y 
w a ją c  ż e la z a  p o t r z e b n e g o  n a  u z w o je n ie  n a  p r ę t y  p o d łu ż n e ,  m o 
ż e m y  w y t r z y m a ło ś ć  b e lk i  w ię c e j  p o d n ie ś ć  t a k , ż e  u z w o je n ie  
c z ę ś c i  c i ś n io n e j  b e lk i  n ie  j e s t  e k o n o m ic z n e m .

Wykreślne obliczenie belek ciągłych o stałym przekroju
p o d a ł  T o m a s z  K lu z  ( Calciil graphiąue des poutres continues a section 
constante) s t r .  5 3  ( 2 4  X  1 6  cm) P a r y ż .  L e  c o n s t r .  d e  c im . a r m e  1 9 2 6 .

Z  p r z y je m n o ś c ią  o d c z y t y w a łe m  b r o s z u r ę  l w o w s k i e g o  in 
ż y n ie r a  K lu z a ,  d r u k o w a n ą  w  P a r y ż u .  R o z w ią z u je  o n  z a d a n ie  
w y z n a c z e n ia  m o m e n tó w  b e lk i  c i ą g ł e j  d w u , t r z y  i n p r z ę s ło w e j  
n a  z u p e łn ie  n o w e j  p o d s t a w ie ,  p r z y c z e m  k o n s t r u k c ja  d la  d w u  
a  n a w e t  t r z y  p r z ę s ło w e j  b e lk i  j e s t  b a r d z o  p r o s t a .  Z a w i l s z ą  
s t a je  s ię  o n a  p r z y  w ię c e j  p r z ę s ła c h .  S p o s ó b  t e n  d a  s ię  z  k o 
r z y ś c i ą  u z y ć  d la  o b c ią ż e n ia  s t a ł e g o ; d la  c ię ż a r u  r u c h o m e g o  
z a w s z e  n a j le p ie j  u ż y w a ć  l in i j  w p ł y w o w y c h ,  k t ó r y c h  n ie  d a je  
s p o s ó b  K lu z a .

A u t o r o w i ,  k t ó r y  u d o w o d n i ł  z n a jo m o ś ć  m e t o d y  b a d a ń  n a u k o 
w y c h ,  ż y c z ę ,  b y  w  p r a c y  n ie  u s t a w a ł  i p r a c o w a ł  n a  t a k  m a ło  
u  n a s  u p r a w ia n e m  p o lu  n a u k o w e m . Dr. M. Thullie.

# = = = = =  

b i b l j o g r a f j a .
Książki nadesłane. S p r a w o z d a n ie  z  V - g o  O g ó ln e g o  Z g r o 

m a d z e n ia  c z ło n k ó w  Z w ią z k u  P r z e d s i ę b i o s t w  T r a m w a jo w y c h
i  D o j a z d o w y c h  w  P o l s c e  o d b y t e g o  w  W a r s z a w ie  w  d n ia c h  
2 9  —  3 0  m a ja  1 9 2 6  r .
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Dzieła i czasopisma, kupione na własność Bibljoteki 
Politechniki Lwowskiej w pierwszym kwartale 1926 roku.
(C ią g  d a l s z y ) ,  —  64. W ic h e r t  A .  T h e o r ie  d e r  S c h i i t t e l s c h w in -  
g u n g e n .  B e r l in ,  1 9 2 4 .  S t . 1 2 0 .  —  66. B r a s c h  H . D a s  Z ie h e n  
u n r e g e lm a s s ig  g e f o r m t e r  H o h lk o r p e r .  B e r l in ,  1 9 2 5 .  S t . 3 3 .  
T f .  4 1 .  —  66. R e ih e r  H . W i i r m e i ib e r g a n g  v o n  s t r o m e n d e r  
L u f t  a n  R o h r e  u n d  R o h r e n b i in d e l  im  K r e u z s t r o m . B e r l in ,
1 9 2 5 .  S t .  8 0 .  T f .  2 .  —  67. B a c h  C . V e r s u c h e  t ib e r  d ie  
W id e r s t a n d s f a h i g k e i t  u n d  d ie  F o r m a n d e r u n g  g e w o lb t e r  K e s s e l -  
b o d e n .  B e r l in ,  1 9 2 5 ’. S t . 4 6 .  T f .  9 .  —  68. H e in r i c h  E , u n d  
S t i i c k le  R .  W a r m e i ib e r g a n g  v o n  0 1  a n  W a s s e r .  B e r l in ,  1 9 2 5 ,  
S t . 6 0 .  T f .  1 6 .  —  69. S c h r e n k  E . V e r s u e h e  i ib e r  S t r o m u n g s -  
a r te n , Y e n t i lw id e r s t a n d  u n d  V e n t i l b e la s t u n g .  B e r l in ,  1 9 2 5 .  
S t . 6 2 . T f .  4 . —  70. S p e y e r e r  H . D ie  B e s t im m u n g  d e r  Z i ih ig -  
k e i t  d e s  W a s s e r d a m p f e s .  B e r l in ,  1 9 2 5 .  S t . 3 0 .  —  71. H a u s e n  H .  
D e r  T h o m s o n - J o u le - E f f e k t  u n d  d i e  Z u s t a n d s g r o s s e n  d e r  L u f t .  
B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t . 4 8 .  T f .  1 2 .  —  72. M e r k e l  F .  V e r d u n s t u n g s -  
K i ih lu n g .  B e r l in ,  1 9 2 5 .  S t .  4 8 .  T f .  3 3 .  —  73. R u h r m a n n  E . 
B o r d e ln  u n d  Z ie h e n  in  d e r  B le c h b e a r b e i t u n g s t e c h n ik .  B e r l in ,
1 9 2 6 .  S t . 3 5 .  —  74. D r e n k h a h n  R .  D ie  h y d r o g r a p h is c h e n  
G r u n d la g e n  fu r  d ie  P la n u n g  v o n  W a s s e r k r a f t w e r k e n  in  S i id w e s t -  
d e u t s c h la n d .  B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t .  4 2 .  T f .  2 6 .  —  75. G o e r e n s  P . 
E in f t ih r u n g  in  d ie  M e t a l lo g r a p h ie .  5  A u f l .  H a l le ,  1 9 2 6 .  S t .  X I I .  
3 7 2 .  —  76. B r u n n e r  K .  B a u p o l i t ik  a is  W is s e n s c h a f t .  W ie n ,
1 9 2 5 .  S t . 8 0 .  —  77. H a n d b u c h  d e r  E x p e r im e n t a lp h y s ik .  L e i p z i g ,
1 9 2 6 .  2  B a n d ę .  —  78. D ie  W a s s e r b a u la b o r a t o r ie n  E u r o p a s . 
B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t . X I .  4 3 1 .  —  79. K e l l e  P h .  G o t h e  E , u . K r e i l  A .  
D a s  E in r ic h t e n  v o n  A u t o m a t e n .  B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t . 5 8 .  —
80. K o t h n y  E . S ta h l  u n d  T e m p e r g u s s .  B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t . 68. —
81. S e l in  W .  D ie  Z i e h t e c h n ik  in  d e r  B le c h b e a r b e i t u n g .  B e r l in ,
1 9 2 6 .  S t . 6 0 .  —  82. M o s z c z e ń s k i  S . P o d s t a w y  o r g a n iz a c j i  
g o s p o d a r s t w  w ie j s k i c h .  W a r s z a w a ,  1 9 2 4 .  S t r .  X I I .  3 1 4 .  —  
83. T u r c z y n o w ic z  i  T i l l in g e r .  K o n ie c z n o ś ć  b u d o w y  d r o g i  w o d n e j  
p r z e z  P o le s ie .  W a r s z a w a ,  1 9 2 5 .  S t .  4 4 .  T b .  1. —  84. S t o s u n k i  
r o ln i c z e  R z e c z y p o s p o l i t e j  P o l s k i e j ,  W a r s z a w a ,  1 9 2 5 .  S tr . X V .  
3 0 4 .  — - 85. P r a c e  m e t e o r o l o g i c z n e  i h y d r o g r a f i c z n e .  W a r s z a w a ,
1 9 2 4 .  S tr . 1 0 9 .  —  86 . D e b a r  R .  D ie  A lu m in iu m  I n d u s t r ie .

2 A u li .  B r a u n s c h w e ig  1 9 2 5 .  S t . V I .  3 3 8 .  —  87. L o s e r  B .  
B e m e s s u n g s v e r fa h r e u .  B e r l in ,  1 9 2 5 .  S t .  V I I I .  14y-. —  88 . K o c h  R .  
P r iv a t e  u n d  g e w e r b l i c h e  G a r a g e n .  B e r l in ,  1 9 2 5 .  S t .  V I .  68. — 
89. G r i in in g  M . D ie  S t a t ik  d e s  e b e n e n  T r a g w e ^ k e s .  B e r l in ,
1 9 2 5 .  S t .  V I I .  7 0 6 .  —  90. U n o ld  G  S t a t ik  fu r  d e n  E is e n  
u n d  M a s c h in e n b a u . B e r l in ,  1 9 2 5 .  S t . V I I I .  3 4 2 .  —  91. R ie p p e l  
P . F o r d  - B e t r ie b e  u n d  F o r d  -  M e t h o d e n .  M t in c h e n , 1 9 2 5 .  S t .  
5 1 .  F i g .  6 0 , (D o k .  n a s t . ) .

RÓŻNE SPRAWY.
W ybór nowego Wydziału Koła Architektów Polskich 

we Lwowie. N a  W a ln e m  Z g r o m a d z e n iu  K .  A .  P . d n ia  2 6 .  X I .
1 9 2 6  w y b r a n o  n o w j7 W y d z i a ł  w  n ą s t ę p u ją c y m  s k ła d z i e :

P r e z e s :  in ż i  a r c h . B r o n is ła w  W i k t o r ;  Z a s t ę p c a :  in ź .  a r c h . 
A d a m  M s e i w u j e w s k i ; C z ł o n k o w i e  W y d z i a ł u :  in ż . a r c h . 
J a n  B a g ie ń s k i ,  T a d e u s z  B r o n ie w s k i ,  S t a n is ła w  D o m a s z e w s k i ,  
E r w in  W ie c z o r e k ,  A l f r e d  Z a c h a r je w i c z  ; C z ło n k o w ie  z a s t ę p c y  : 
in ż . a r c h . L u d o m i ł  G y u r k o v i c h ,  A d o l f  M e is s n e r .

K o m is ja  r e w i z y j n a : in ż . a r c h . A d a m  O p o ls k i  i  S t a n is ła w  
Z i o ł o w s k i .  D o  s t a łe j  D e l e g a c j i  A r c h i t e k t ó w  P o l s k i c h  w  W a r 
s z a w ie  w y b r a n o : in ż . a r c h . J .  B a g i e ń s k ie g o ,  O p o ls k ie g o ,  W .  M in 
k ie w ic z a ,  B . W ik t o r a ,  T .  W r ó b la .

Otrzymujemy następujące pismo z prośbą o ogłoszenie.
N iż e j  p o d p is a n i  A r c h i t e k c i ,  z a m ie s z k a l i  s t a le  w  B ia ły m s t o k u ,  
z a w ia d a m ia m y  n in ie js z y m , ż e  o d d a n ie  p r z e z  K o m i t e t  b u d o w y  
k o ś c io ła  S - t e g o  R o c h a  w  B ia ły m s t o k u  d o  w y k o n a n ia  p r o je k t u  
n a  b u d o w ę  t e g o ż  k o ś c i o ła  —  z o s t a ło  d o k o n a n e  b e z  z a s ię g a n ia  
o p in j i  i  b e z  w i e d z y  k o m is j i  t e c h n ic z n e j  p r z y  k o m it e c ie ,  n a  k t ó r e j  
c z ł o n k ó w  z o s t a l iś m y  p o w o ła n i .  J e d n o c z e ś n ie  z a z n a c z a m y , ź e  
p r o j e k t  w y b r a n y  g ł o s ó w  n a s z y c h  u z y s k a ć  b y  n ie  m ó g ł ,  g d y ż  
s t o im y  n a  s t a n o w is k u  o d d a n ia  d o  w y k o n a n ia  p r o je k t u  w e d łu g  
z m ie n io n e g o  p r o g r a m u  je d n e m u  z a u t o r ó w  p r a c  w y r ó ż n io n y c h .
F. Kummant m p ., R. Macura m p .,  S. Piotrowski m p .,  J. Rybo- 
łowicz m p .

S P R A W Y  T O W A R Z Y S T W A .
Posiedzenie Wydziału Głównego z  d n ia  2 2 . X I .  1 9 2 6  r . 

P r z e w o d n i c z y  p r e z e s  k o l .  R y b i c k i .  O b e c n i  k o l . : B lu m , 
D u t c z y ń s k i ,  D r e x l e r ,  G a jc z a k ,  J a s k ó l s k i ,  K r z y c z k o w s k i ,  K o 
z ło w s k i ,  M a t a k ie w ic z ,  M a z u r , N a d o ls k i ,  O p o ls k i  i  R o n ie w i c z .  
N ie o b e c n o ś ć  s w o ją  u s p r a w i e d l i w i l i : K o l .  H u b e r  i P o łu d n ie w s k i .

K o l .  N a d o ls k i  p r z e d s t a w i ł  p r a c e  K o m i s j i  d la  u s t a w y  
b u d o w la n e j  d la  Z d r o j o w i s k  i  z a w ia d o m i ł ,  ż e  K o l .  O p o ls k i  m a  
b r u l j o n  n a  u k o ń c z e n iu .  W  z w ią z k u  z  te m  u p o w a ż n io n o  K o l .  
S k a r b n ik a  d o  w y a s y g n o w a n ia  p o t r z e b n e j  k w o t y  n a  p r z e p is a n ie  
t e g o  p r o je k t u .

W  d a ls z y m  c ią g u  P r o f .  N a d o ls k i  z d a je  s p r a w ę  z  p r a c  
K o m is j i  d la  u p r a w n ie ń  in ż y n ie r ó w  i t e c h n ik ó w .  P o s t a n o w io n o  
w y s t o s o w a ć  p is m a  d o  P r z e w o d n i c z ą c y c h  p o s z c z e g ó l n y c h  P o d k o 
m is j i  z  p r o ś b ą  o  p o d ję c i e  p r a c  n a  n o w o .

O d n o ś n ie  d o  a n k ie t y  w  s p r a w ie  u t r u d n ie ń  w  p r z e m y ś le  
b u d o w la n y m  p o s t a n o w io n o  n a  w n io s e k  K o l .  O p o l s k i e g o ,  a  t o  
z  p o w o d u  z m ia n y  s t o s u n k ó w  ja k a  n a s t a ła  o d  m a ja  b r . ,  a n k ie t y  
z a n ie c h a ć .

P r e z e s  R y b i c k i  p o d a je  d o  w ia d o m o ś c i  p is m o  Z w .  A r c h i 
t e k t ó w  i I n ż y n ie r ó w  w  P o z n a n iu  w  s p r a w ie  r o z s z e r z e n ia  p r a w a  
t y t u łu  in ż y n ie r a  n a  w y c h o w a n k ó w  n ie k t ó r y c h  s z k ó ł  t e c h n ic z n y c h ,  
k t ó r z y  d o t y c h c z a s  u p r a w n ie n ia  t e g o  n ie  m ie l i .  S p r a w ę  t ę  o d d a n o  
d o  r e fe r a t u  K o l .  N a d o ls k ie m u .

W  s p r a w ie  u t w o r z e n ia  j e d n o l i t e g o  T o w a r z y s t w a  T e c h n i c z 
n e g o  u c h w a lo n o  p o  d y s k u s j i ,  w  k t ó r e j  z a b i e r a l i ,g ł o s  K o l .  Z ip s e r ,  
M a t a k ie w ic z ,  K o z ł o w s k i ,  K r z y c z k o w s k i  i P r e z e s  R y b i c k i ,  że_ 
T o w a r z y s t w o  j e s t  p r z e c iw n e  u t w o r z e n iu  j e d n o l i t e g o  T o w a r z y s t w a '
i n ie  p r z y g o t u je  w n io s k u  o d n o ś n ie  d o  p r o je k t u  s t a t u t u  t^ jg o i 
T o w a r z y s t w a .  | - ,i .

........... .....  ................................................................  ......  -  ^
Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inż. W łodzim ierz Roniewicż.

P ie r w s z a  Z w ią z k o w a  D r u k a r lt

O d n o ś n ie  d o  z m ia n  s t a t u t u  Z w ią z k u  Z r z e s z e ń  T e c h n i c z n y c h  
u c h w a lo n o  p o  d y s k u s j i ,  ż e  T o w a r z y s t w o  z g a d z a  s ię  n a  z m ia n ę  
s t a t u t u  w  s p r a w ie  p r z y jm o w a n ia  d o  Z r z e s z e n ia  t o w a r z y s t w  
m a ją c y c h  s ie d z ib ę  p o z a  g r a n i c ą ,  z a ś  w  s p r a w ie  d e le g a t ó w  
S e k c j i  f a c h o w y c h  t o w . p r o p o n u je ,  a b y  c i  d e l e g a c i  m ie l i  g ł o s  
d e c y d u j ą c y  w  s p r a w a c h  f a c h o w y c h ,  z a ś  d o r a d c z y  w  s p r a w a c h  
o g ó l n y c h  Z r z e s z e n ia .  N a  w n io s e k  P r e z e s a  R y b i c k i e g o  w y b r a n o  
n a  d e l e g a t ó w  d o  Z w ią z k u  Z r z e s z e ń  T e c h n i c z n y c h  p o n o w n ie  
K o l .  D u t c z y ń s k i e g o  i  Z ip s e r a .  W  k o ń c u  r o z p a t r y w a n o  s p r a w ę  
l e g i t y m a c y j  n a  Z j a z d  i p o s t a n o w io n o  z a m ó w ić  l e g i t y m a c je  
w  Z w .  Z r z .  T e c h n .

N a  te m  p o r z ą d e k  o b r a d  w y c z e r p a n o  i p o s ie d z e n ie  z a m k n ię to .

P o l s k i e  T o w a r z y s t w o  P o l i t e c h n i c z n e  p o s z u k u j e  s e k r e 
t a r z a  p ł a t n e g o .  Z a ję c ie  w  g o d z in a c h  w ie c z o r n y c h  o d  1 7 - t e j  
d o  1 9 - t e j .  P o d a n ia  n a le ż y  s k ła d a ć  w  S e k r e t a r ja c ie  w  g o d z .  
1 7 — 1 9 . u l .  Z im o r o w ic z a  9 .

P o s a d  p o s z u k u j  a .
Inżynier budwnictwa lądowego i komunikacji z 1 9 - le t n ią  

p r a k t y k ą  z a w o d o w ą  w  d z ie d z in ie  b u d o w y  k o le i ,  d r ó g  i z a b u 
d o w a ń  m ie js k i c h  w  i n s t y t u c ja c h  p a ń s t w o w y c h ,  s a m o r z ą d o w y c h
i p r y w a t n y c h ,  k a p it a n  W .  P . w  r e z e r w ie ,  w ła d a ją c y  j ę z y k ie m  
p o lą k im , n ie m ie c k im  i  r u s k im  p o s z u k u j e  o d p o w i e d n i e j  
p o f l a d y .  I n f o r m a c j i  u d z ie l i  S e k r e t a r ja t  T o w .  P o l i t .  u l. Z im o -  
r o w ię z a  1. 9 , w  g o d z .  1 7 — 1 9 .

i ■ - ... . .  —.
Do niniejszego zeszytu dołącza się spis rzeczy. 
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