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S. p. Dr. h. c. Inż. Roman Ingarden
b. prezes i członek  h on orow y  Polskiego T ow arzystw a Politechnicznego w e L w ow ie .

D n ia  8 . l i s t o p a d a  r . b .  z m a r ł  w  K r a k o w ie  ś . p . I n ż .  
R o m a n  I n g a r d e n ,  d o k t o r  h . c .  P o l i t e c h n ik i  L w o w s k i e j ,  b . 
p r e z e s  r P o l s k i e g o  T o w a r z y s t w a  P o l i t e c h n i c z n e g o  w e  L w o w ie .

S . p . I n g a r d e n  u r o d z i ł  s ię  d n ia  9 . s ie r p n ia  1 8 5 2  r . 
w  B o ja n a c h  n a  B u k o w in ie .  U k o ń c z y ł  w  r . 1 8 7 1  g im n a z ju m  
w  P r z e m y ś lu ,  a  n a s t ę p n ie  w  r . 1 8 7 6  W y d z i a ł  I n ź y n ie r j i  P o l i 
t e c h n ik i  W ie d e ń s k ie j .

W s t ą p i w s z y  d o  p a ń s t w o w e j  s łu ż b y  w  b .  G a l i c j i ,  p r a c o 
w a ł  p r z e z  w ie le  la t  w  d z ia le  b u d o w n i c t w a  w o d n e g o  w  P r z e 
m y ś lu ,  w  K r a k o w ie ,  p o c z e m  p r z e z  d w a  la t a  w  M in is t e r s t w ie  
S p r a w  W e w n ę t r z n y c h  w  W ie d n iu ,  a  n a s t ę p n ie  w  d e p a r t a m e n 
c ie  t e c h n ic z n y m  N a m ie s t n i c t w a  w e  L w o w i e .

W  c z a s ie  p o b y t u  w  K r a k o w ie  z o s t a je  m ia n o w a n y  w  r. 
1 8 9 1  p r o f e s o r e m  t a m t e js z e j  s z k o ł y  p r z e m y s ło w e j ,  g d z i e  p r z e z
4  la t a  w y k ła d a  B u d o w n i c t w o  W o d n e .

W  c ią g u  s w e j  s ł u ż b y  p u b l i c z n e j  
w  la t a c h  1 8 8 6  —  1 9 0 1  w y k o n u je  s z e 
r e g  t r u d n y c h  p r o je k t ó w  i s t u d jó w  z  d z ia 
łu  w o d n e g o ,  p o w ie r z o n y c h  M u  w  p e łn e m  
z a u fa n iu  d o  J e g o  z d o ln o ś c i  i  w ie d z y  
in ż y n ie r s k i e j .

N a jw a ż n ie js z e  z  n ic h  b y ł y : o p r a 
c o w a n ie  p r o je k t u  r e g u l a c j i  W i s ł y  i  d o 
p ł y w ó w  w  la t a c h  1 8 8 6 — 1 8 8 9 .  p r o j e k t  
i  b u d o w a  w o d o c i ą g ó w  k r a k o w s k ic h .

W  r .  1 9 0 2  P o l i t e c h n ik a  L w o w 
s k a  z a p r a s z a  G o  n a  K a t e d r ę  B u d o w 
n ic t w a  W o d n e g o ;  j e d n a k  ó w c z e s n y  
n a m ie s t n ik  G a l i c j i  P in iń s k i  n ie  g o d z i  
s i ę  n a  z w o ln ie n ie  G o  z e  s ł u ż b y  w  N a 
m ie s t n i c t w ie  i  p o w ie r z a  M u  o r g a n iz a c ję  
s ł u ż b y  p a ń s t w o w e g o  b u d o w n i c t w a  w o 
d n e g o  w  b .  G a l i c j i ,  k i e d y  t o  n a  p o d 
s t a w ie  u s t a w y  z  r . 1 9 0 1  p o d ję t o  n a  w ie lk ą  
s k a lę  r e g u la c ję  r z e k  g a l i c y j s k i c h .

W  r .  1 9 0 5  o b j ą ł  I n g a r d e n  k i e 
r o w n ic t w o  d e p a r t a m e n t u  w o d n e g o  N a 
m ie s t n i c t w a ,  a  n a s t ę p n ie  k ie r o w n ic t w o  
c a łe j  s łu ż b y  t e c h n ic z n e j  p a ń s t w o w e j  
w  b .  G a l i c j i .

W ó w c z a s  p o d  J e g o  k ie r u n k ie m  
p r z e p r o w a d z a  s ię  d u ż e  r o b o t y  r e g u la 
c y jn e ,  m ię d z y  in n e m i p r a c e  z w ią z a n e  
p r z e d  p o w o d z ią .

z  o c h r o n ą  K r a k o w a

W  t y m  o k r e s ie  r o z w i ja  p e łn ię  s w e j  d z ia ła ln o ś c i  in ż y n ie r 
s k i e j ,  o p r a c o w u ją c  lu b  u d z ie la ją c  w s k a z ó w e k  p r z y  b u d o w ie  
c a ł e g o  s z e r e g u  w o d o c i ą g ó w  m ia s t  g a l i c y j s k i c h ,  d a ją c  im p u ls  
d o  s a n a c j i  t e c h n i c z n y c h  s t o s u n k ó w  w  K r y n i c y ,  p r o je k t u ją c  
b u d o w ę  z b i o r n ik ó w  z ie m n y c h  n a  r o p ę  w  T u s t a n o w ic a c h  i  t .  d .

W  r . 1 9 1 2  p r z e c h o d z i  w  s t a n  s p o c z y n k u ,  a  p r z e n ió s ł s z y  
s ię  d o  K r a k o w a  o t w ie r a  ta m  b iu r o  c y w i l n e g o  i n ż y n i e r a ; je d n a k  
ju ż  w  r . 1 9 1 6  r e a k t y w o w a n y ,  o b e jm u je  k i e r o w n i c t w o  d z ia łu  
t e c h n ic z n e j  o d b u d o w y  b .  G a l i c j i ,  p ia s t u ją c  t e n  u r z ą d  p r z e z  
d w a  la ta .

O d r o d z o n e j  O j c z y ź n ie  o f ia r u je  ś .  p . I n g a r d e n ,  m im o  p o 
d e s z ł e g o  w ie k u ,  j e d n a k  p e łe n  e n e r g j i ,  s w o j e  u s łu g i .  B ie r z e

u d z ia ł  w  o r g a n iz a c j i  s ł u ż b y  t e c h n ic z n e j  w  P o l s c e  i  w  k o m is j i  
o b j e ż d ż a ją c e j  W i s ł ę  w  c e lu  z b a d a n ia  j e j  s ta n u .

W  r . 1 9 1 9  o b e jm u je  s t a n o w is k o  P r e z e s a  G e n e r a ln e j  D y 
r e k c j i  r z e k  w  M in is t e r s t w ie  R o b ó t  P u b l i c z n y c h  i  n a  t e m  s t a 
n o w is k u  p o z o s t a je  d o  r . 1 9 2 4 ,  k i e d y  p o d c z a s  o b ja z d u  W i s ł y  
p r z e z i ę b iw s z y  s ię ,  n a b a w ia  s ię  c i ę ż k i e g o  z a p a le n ia  p łu c  i z m u 
s z o n y  j e s t  p r z e j ś ć  p o  r a z  t r z e c i  i  o s t a t n i  n a  e m e r y t u r ę .

Z  p r a c  w  P a ń s t w ie  P o ls k ie m  n a le ż y  p o d n ie ś ć  o p r a c o w a 
n ie  p r o je k t u  r e g u l a c j i  W i s ł y  d la  c a ł e g o  j e j  b i e g u ,  o r a z  p r o 
w a d z e n ie  r o k o w a ń  z  N ie m c a m i  w  s p r a w ie  u s t a le n ia  g r a n i c y  
P o l s k i  n a  d o ln e j  W i ś l e ,  z a k o ń c z o n y c h  z w y c i ę s t w e m  t e z y  p o l 
s k ie j .  Z ł o ż o n y  c i ę ż k ą  n ie m o c ą  b ie r z e  j e s z c z e  u d z ia ł  w  k o n f e 
r e n c ja c h  w  s p r a w a c h  z w ią z a n y c h  z  W o je w ó d z k ą  R a d ą  W o d n ą  
w  K r a k o w ie ,  k t ó r e j  p r z e w o d n i c z y ł  , o r a z  w  K o m i s j i  o s z c z ę d n o 
ś c i o w e j .

P o m im o  n a d m ia r u  z a ję ć  z a w o d o 
w y c h  p r a c o w a ł  ś .  p . I n g a r d e n  n a u k o 
w o ,  o g ła s z a j ą c  s z e r e g  p o w a ż n y c h  p r a c ,  
z a b ie r a ją c  g ł o s  w  a k t u a ln y c h  s p r a w a c h  
t e c h n i c z n y c h  n a  ła m a c h  c z a s o p is m  t e c h 
n i c z n y c h  i  w  p r a s ie  c o d z ie n n e j.

T o  t e ż  P o l i t e c h n ik a  L w o w s k a  
o c e n ia ją c  J e g o  w y b i t n e  z a s łu g i  n a  p o lu  
b u d o w n i c t w a  w o d n e g o  i  o r g a n iz a c j i  
s ł u ż b y  t e c h n ic z n e j  w  k r a ju , n a d a ła  M u  
w  r . 1 9 2 0  s t o p ie ń  i t y t u ł  h o n o r o w e g o  
d o k t o r a  n a u k  t e c h n i c z n y c h  * ).

R z ą d  p o l s k i  w y r ó ż n ia ją c  J e g o  
d z ia ła ln o ś ć  p r z y o z d o b i ł  G o  w  r . 1 9 2 2  
k o m a n d o r ją  o r d e r u  Polonia Restituta.

S . p .  I n g a r d e n  b y ł  j e d n a k  n ie t y lk o  
d z ie ln y m  i  w y b i t n y m  p r a c o w n ik ie m  n a  
p o lu  t e c h n ic z n e m  i n a u k o w e m , a le  te ż  
i  p r a w y m  o b y w a t e le m ,  n ie  u c h y la ją c y m  
s ię  o d  s ł u ż b y  w  ż y c i u  s p o łe c z n e m . M im o  
n a w a łu  p r a c y  i  n ie z m ie r n ie  w a ż n y c h  
p r o b le m ó w  a b s o r b u ją c y c h  J e g o  c z a s  
i  u m y s ł ,  ś .  p . Z m a r ł y  o d d a w a ł  s w o je  
d o ś w ia d c z e n ie  ż y c i o w e  i  w ie d z ę  n a  u s łu g i  
k a ż d e j  p o ż y t e c z n e j  a k c j i  s p o łe c z n e j .

J a k o  w ie l o l e t n i  w ic e p r e z e s  T o w a 
r z y s t w a  P o l i t e c h n i c z n e g o  w i a t a c h  1 9 0 2  

d o  1 9 0 9 ,  a  n a s t ę p n ie  p r e z e s  1 9 1 0 — 1 9 1 2 ,  p o ł o ż y ł  w ie lk ie  z a 
s ł u g i  k o ł o  r o z w o ju  i  u m o c n ie n ia  z n a c z e n ia  T o w a r z y s t w a ,  a  z a te m  
i  c a ł e g o  s t a n u  i n ż y n ie r s k i e g o  w  n a s z e m  s p o łe c z e ń s t w ie .

T o  t e ż , g d y  w  r . 1 9 1 2  p o  p r z e jś c iu  w  s t a n  s p o c z y n k u  
o p u s z c z a ł  L w ó w ,  s k ła d a ją c  r ó w n o c z e ś n ie  g o d n o ś ć  p r e z e s a  T o 
w a r z y s t w a ,  W a ln e  Z e b r a n ie  c z ł o n k ó w  n a  w n io s e k  W y d  z ia łu  
G łó w n e g o ,  w  u c z c z e n iu  z a s łu g  J e g o  n a  w ie lu  p o la c h  d z i a ł a l 
n o ś c i  T o w a r z y s t w a ,  z a m ia n o w a ło  G o  c z ło n k ie m  h o n o r o w y m .

I m ię  w ie lk i e g o  t e c h n ik a  p o l s k i e g o  w s p o m in a  z  c z c ią  p o l 
s k i  ś w ia t  t e c h n i c z n y ,  a  d z ie ła  J e g o  i  p r a c e  s ą  n a jt r w a ls z y m  
p om n ik iem ,^  p r z y p o m in a ją c y m  p o t o m n o ś c i  t ę  n i e z w y k łą  p o s t a ć .

C z e ś ć  J e g o  p a m ię c i !

•vT T „ Nowi  doktorowie li. c. Politechniki Lwowskiej*1 rocznik 
IjIII Czasopisma lechtiicznego str. 197. Tamże i wykaz prac nauk 

s. p. Ingardena. “
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Wydział P. T. P. wzywa członków do rychłego uiszczenia zaległych lukładelc, które w r. b. osiągły juz sumę 
9 .0 0 0  zł., co stanowi 23°l0 całorocznego preliminarza. Ponieważ jedynem źródłem dochodów Towarzystwa są wkładki 
członkowskie, przeto zaleganie w płaceniu godzi w podstawy bytu Towarzystwa, uniemożliwiając mu prowadzenie agend 
i spełniania zadań, jakie nań przypadają z tytułu powagi i stanowiska.

Członkowie, którzy nie zgłosili wystąpienia, mając świadczenia ze strony Towarzystwa i niewygasłe prawa człon
kowskie, są obowiązani do wypełniania przyjętych na siebie dobrowolnie powinności wzglądem Towarzystwa.

Sekretarz: Prezes:
St. Kozłowski m. p . St. Rybicki m. p.

P r o f .  In ż . M ie c z y s ła w  R y b c z y ń s k i .

Kryterjum dla obliczania światła mostów.
O b l ic z a n ie  ś w ia t ła  ( o t w o r z y s t o ś c i )  m o s t ó w , d la  n i e s z k o d l i 

w e g o  p r z e p u s z c z e n ia  w ie lk i c h  w ó d ,  p r z e d s t a w ia  p o d o b n ie ,  j a k  
w ie l e  z a g a d n ie ń  h y d r a u l ik i ,  p o le  z u p e łn ie  n i e w y c z e r p a n y c h  d o 
tą d  b a d a ń  i  d o ś w ia d c z e ń .  U ż y w a n e  w  p r a k t y c e  m e t o d y  o b l i c z e ń ,  
p r z e d s t a w ia ją  b a r d z o  p o w a ż n e  b r a k i ,  t a k  z  p o w o d u  n ie m o ż n o ś c i  
u w z g lę d n ie n ia  w  t e o r e t y c z n y m  w z o r z e  r z e c z y w i s t y c h  w a r u n k ó w  
p r z e p ły w u ,  j a k  t e ż  j e s z c z e  b a r d z ie j  z  p o w o d u  t r u d n o ś c i  u s t a 
le n ia  p e w n y c h  k r y t e r jó w ,  w e d łu g  k t ó r y c h  r e z u l t a t  o b l i c z e ń  n a 
le ż a ł o b y  u w a ż a ć  z a  o d p o w ie d n i .

M e t o d y  d o tą d  u ż y w a n e ,  p o l e g a ją  n a  o z n a c z e n iu  t ą  c z y  
in n ą  d r o g ą  m a x y m a ln e g o  o d p ły w u  w  m ie js c u  p r o je k t o w a n e g o  
m o s tu , n a  o b l i c z e n iu  s p ię t r z e n ia ,  ja k i e  w y w o ła  b u d o w a  p r z y 
c z ó łk ó w ,  f i la r ó w , e w e n t u a ln ie  i g r o b l i  d r o g o w y c h ,  k t ó r e  s p o 
w o d u ją  z w ę ż e n ie  s w o b o d n e g o  p r z e p ły w u ,  w r e s z c ie  n a  z b a d a n iu , 
c z y  p ię t r z e n ie  i s p o w o d o w a n a  n ie m  c o fk a ,  j e s t  m o ż l iw a  z e  w z g l ę d u  
n a  k o n f i g u r a c ję  t e r e n u , o r a z  n a  o c e n ie n iu ,  c z y  w y w o ł a n e  p i ę 
t r z e n ie m  ( w z g l ę d n ie  z w ę ż e n ie m )  p o w ię k s z e n ia  p r ę d k o ś c i  p o d  
m o s te m , n ie  o d d z ia ła  n ie k o r z y s t n ie  n a  r ó w n o w a g ę  d n a  r z e k i  
i  n a  s t a ł o ś ć  fu n d a m e n t ó w  p r o j e k t o w a n y c h  b u d o w l i .

P o m i ja m  t r u d n o ś c i ,  ja k i e  n a s t r ę c z a  o b l i c z e n ie  m a k s y m a l 
n e g o  o d p ły w u .  W y s t a r c z y  n a d m ie n ić ,  ż e  n a jc z ę ś c i e j  n ie  p o s ia 
d a m y  b e z p o ś r e d n i c h  p o m ia r ó w  o b ję t o ś c i o w y c h ,  z w ła s z c z a  p r z y  
w y s o k i c h  s t a n a c h  w ó d ,  a  b a r d z o  c z ę s t o  n ie  r o z p o r z ą d z a m y  
r ó w n ie ż  o b s e r w a c ja m i  w o d o s k a z o w y m i  z  d łu ż s z e g o  o k r e s u  la t , 
t o  t e ż  p r z y ję t e  d o  o b l i c z e n ia  o b ję t o ś c i ,  n ie r a z  o d b i e g a ją  b a r d z o  
d a le k o  o d  r z e c z y w i s t o ś c i ,  z a ś  n a jw y ż s z y  s ta n  w o d y  w z i ę t y  n a  
p o d s t a w ie  d o t y c h c z a s o w y c h  s p o s t r z e ż e ń ,  n ie r a z  b y w a  p ó ź n ie j  
p r z e k r a c z a n y .  N a d t o  p a m ię t a ć  n a le ż y ,  ż e  a n i s t a n  w o d y ,  a n i 
m a k s y m a ln a  o b j ę t o ś ć ,  n ie  s ą  w a r t o ś c ia m i  a b s o lu t n ie  s t a ły m i ,  
p ie r w s z y  b o w ie m  m o ż e  u le d z  z m ia n ie  w  r a z ie  z m ia n y  k s z t a ł t u  
p r z e k r o ju ,  b i e g u  r z e k i ,  a  c o  n a jw a ż n ie j s z e  s p a d k u , d r u g a  z a ś  
p o d le g a  z m ia n o m  w  r a z ie  z m ia n  w  k u lt u r z e  d o r z e c z a  (n . p . 
z a le s ie n ie ) ,  w  s t o s u n k a c h  r e t e n c j i  ( o b w a ło w a n ia ,  z b io r n ik i ,  s t a 
w y ) ,  n ie  m ó w ią c  ju ż  o  z a le ż n o ś c i  o d  k l im a t u ,  z m ia n y  te  b o w ie m  
r o z c i ą g a j ą  s ię  n a  b a r d z o  d ł u g i  o k r e s  c z a s u . W s p o m in a m  o  te m  
d la t e g o ,  ż e  z w y k le  z d a ją c  s o b ie  s p r a w ę  z  n ie m o ż n o ś c i  d o k ła d 
n e g o  o b l i c z e n ia  a b s o lu t n ie  n a jw y ż s z e j  w o d y ,  p r z y jm u je m y  d o  
o b l i c z e n ia  m o ż l iw ie  n a jn i e k o r z y s t n i e js z e  w a r u n k i ,  i  ż e  w  te n  
s p o s ó b  l i c z ą c  ja k ą ś  t e o r e t y c z n ą  „ i d e a l n ą “ w ie lk ą  w o d ę ,  a s e k u 
r u je m y  s ię  o d  b ł ę d ó w .  P o z w a la  t o  z a r a z e m  n a  p e w n ą  t o le r a n c ję  
w  d a l s z y c h  o b l i c z e n ia c h ,  p o p e łn io n e  b o w ie m  e w e n t u a ln e  b łę d y ,  
z n a jd ą  z w y k le  „ p o k r y c i e 11 w  n a d m ie r n ie  w y s o k o  o b l i c z o n e j  
i l o ś c i  w ie lk ie j  w o d y .

O b l i c z e n ia  t e  p o l e g a ją  p r z e d e w s z y s t k i e m  n a  o z n a c z e n iu  
p ię t r z e n ia .  W z o r y  d o t ą d  p o w s z e c h n ie  w  u ż y c iu  b ę d ą c e ,  o p i e 
r a ją  s i ę ,  j a k  w ie m y  b ą d ź  t o  n a  r ó ż n i c y  e n e r g j i  p o t e n c ja ln e j  
w o d y  s p ię t r z o n e j  i  o b n iż o n e j  w  p r z e k r o ju  m o s t o w y m , c z y l i  t .

CL f  U __  U  ̂  )
z w . f o r m u le  d ’ A b u i s s o n a  h =  — - — ----------— , g d z i e  a o z n a c z a

w s p ó ł c z y n n ik  S t .  Y e n a l s t ’ a, u m o ż l iw ia ją c y  o p e r o w a n ie  ś r e d n ie m i  
p r ę d k o ś c ia m i  w  r u c h u  z m ie n n y m  ( a = l ’ l l ) ,  b ą d ź  t e ż  n a  z a 
s t o s o w a n iu  fo r m u ł  p r z e p ły w u  p r z e z  j a z y  z a t o p io n e ,  p r z y  p r z y 
j ę c i u  w y s o k o ś c i  ja z u  =  z e r u , c z y l i  t .  z w .  f o r m u ły  D u b u a t ’ a.

P i e r w s z a  r o z w in ię t a  d a je  n a m  z n a n y  w z ó r :

[ D 2 ji  2 1
— ">— !  —  -----T T  I )
( l lL l ( H + h ^ y

g d z i e  o z n a c z a ją  :

B = s z e r o k o ś ć  r z e k i ,
L — „  w  p r z e k r o ju  m o s t o w y m ,
H =  g ł ę b o k o ś ć  ś r e d n ią  r z e k i ,  
fi =  s p ó ł c z y n n ik  k o n t r a k c j i ,  
u =  p r ę d k o ś ć  ś r e d n ia  w o d y  n ie s p ię t r z o n e j ,  

o r a z  w z o r y  p o c h o d n e ,  j a k  n . p . F r e y t a g a .

D r u g a  z n a n ą  j e s t  w  p o s t a c i  w z o r u  R i ih lm a n n a :

« - *  *  -  [ (*+0 ' -  (0 Ł] g g g  
o r a z  p o c h o d n y c h  j a k o  fo r m u ła  W e x a ,  u w z g lę d n ia ją c a  d z ia ła n ie  
s s ą c e  w o d y  o d p ł y w a j ą c e j ,  H o fm a n a ,  r o z c ią g a ją c a  p ię t r z e n ie  n a  
o b s z a r  w ię k s z y  p o w y ż e j  i  p o n iż e j  m o s t u  i  t .  p .

W s z y s t k i e  t e  w z o r y  n ie  m o g ą  d a ć  d o b r y c h  r e z u l t a t ó w ,  
a  t o  z  n a s t ę p u ją c y c h  p o w o d ó w :

P r z e d e w s z y s t k ie m  n ie  u w z g lę d n ia ją  o n e  o b n iż e n ia  z w ie r 
c ia d ła  w o d y ,  j a k i e  p o  p r z e jś c iu  p r ą d u  z e  z w ię k s z o n ą  p r ę d k o ś c ią  
w  d ó ł  m o s t u ,  a  w ię c  w  p r z e k r ó j  r o z s z e r z o n y ,  m u s i  s ię  u t w o 
r z y ć ,  w z g lę d n ie  p o w ię k s z y ć ,  j e ś l i  o b n iż e n ie  w y s t ą p i  ju ż  p o d  
m o s te m . W  t y m  o s t a t n im  w y p a d k u  r e z u lt a t e m  o b l i c z e n ia  b ę d z ie  
r ó ż n ic a  z w ie r c ia d e ł  w o d y  p o d n ie s io n e j  i  o b n iż o n e j ,  a n ie  w ł a 
ś c iw e  p ię t r z e n ie .  N a s t ę p n ie  o p e r u ją  w s z y s t k i e  w z o r y  ś r e d n ie m i  
w a r t o ś c ia m i ,  m im o  że  s p o w o d u ją  p ię t r z e n ie  p e w n e  o k r e ś lo n e  
p r ę d k o ś c i  w  l in j i  p r z e s t r z e n i  z a b u d o w a n y c h ,  p o n ie w a ż  z a ś  w z o r y  
n ie  o p ie r a ją  s ię  n a  d o ś w ia d c z a ln y c h  s p ó ł c z y n n ik a c h ,  p r z e t o  
b ł ą d  t e n  n ie  m o ż e  b y ć  e l im in o w a n y .  W  k o ń c u  w z o r y  o p a r t e  
n a  p r z e p ły w ie  p r z e z  j a z y  b u d z ą  d o d a t k o w e  w ą t p l iw o ś c i .  W y 
p r o w a d z o n e  d la  ja z ó w ,  p r z y  k t ó r y c h  k o n t r a k c ja  b o c z n a  o d g r y 
w a  m in im a ln ą  r o lę  m a ją  b y ć  u ż y t e  d o  o b l i c z e n ia  p ię t r z e n ia  
w y łą c z n ie  s k u t k ie m  k o n t r a k c j i  b o c z n e j  p o w s t a ł e g o .  P r ó c z  d o 
ś w ia d c z e ń  F r e e s e ’ g o ,  n ie  m a m y  w  t y m  k ie r u n k u  ż a d n y c h  d a 
n y c h ,  a  j u ż  z u p e łn ie  d la  o z n a c z e n ia  w a r t o ś c i  d w ó c h  r ó ż n y c h  
s p ó ł c z y n n ik ó w  w  c z ę ś c i  d o ln e j  i  g ó r n e j  p r z e p ły w u .  S a m  r o z 
d z ia ł  n a  te  d w ie  w a r s t w y  n ie  d a  s ię  n ic z e m  u z a s a d n ić ,  w  n a 
t u r z e  n ie  i s t n ie je ,  o z n a c z e n ie  w ię c  p r a k t y c z n e  s p ó ł c z y n n ik ó w  
j e s t  w y k lu c z o n e .  U ż y c i e  w  r e z u l t a c ie  j e d n e g o  s p ó ł c z y n n ik a ,  
n ie  o  w ie le  p o le p s z a  s p r a w ę , o z n a c z e n ie  g o  b o w ie m  n ie  o p ie r a  
s ię  n a  w y s t a r c z a j ą c y c h  b a d a n ia c h  w  n a t u r z e  c z y  w  d o ś w ia d 
c z a ln ia c h .  W z o r y  p r a k t y c z n e  G a m m a n a , o z n a c z a ją c e  vfi11 j a k o  

f u n k c ję  d ł u g o ś c i  p r z ę s ła  m o s tu  [i — a 4- b o t y l e  n ie  b u d z ą  
u f n o ś c i ,  ż e  w  p o d a n y c h  p r z e z e ń  l i c z b o w y c h  w a r t o ś c ia c h  n ie  s ą  
d o  z a s t o s o w a n ia  p r z y  d ł u g o ś c i a c h  p r z ę s e ł  w ię k s z y c h  o d  100 m , 
a n a d t o  n ie  u w z g lę d n ia ją  z u p e łn ie  s z e r o k i c h  p r z y c z ó łk ó w  i  g r o b l i  
z a g r a d z a ją c y c h  w  p o p r z e k  k o r y t o  z a le w u .

P r z e ł o m o w e  z n a c z e n ie  m a ją  m o je m  z d a n ie m  d o ś w ia d c z e n ia  
R e h b o c k a ,  d o t ą d  in extenso n ie  o p u b l ik o w a n e ,  k t ó r y c h  r e z u l t a 
t e m  j e s t  w z ó r  e m p ir y c z n y ,  a le  o p i e r a ją c y  s ię  n a  t e o r e t y c z n e j  
p o d s t a w ie ,  ż e  ź r ó d łe m  p ię t r z e n ia  m o ż e  b y ć  t y l k o  o p ó r ,  z a le ż n y  
o d  s t o s u n k u  z a b u d o w a n e g o  p o la  p r z e k r o ju  d o  p e ł n e g o ,  a  w i e l 
k o ś ć  p ię t r z e n ia  m u s i  n o r m o w a ć  e n e r g ja  r u c h u  w o d y  p ły n ą c e j ,  
c z y l i  n a p ó r  h y d r a u l i c z n y .
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J e d n a k  n ie  w  s a m e m  u ło ż e n iu  w z o r u  u p a t r u ją  z a s łu g ę  
g ł ó w n ą  R e h b o c k a ,  j a k  r a c z e j  w  tern , ż e  p i e r w s z y  o d r ó ż n i ł  w y 
n ik i ,  j a k i e  s ię  o t r z y m u je ,  z a le ż n ie  o d  t e g o ,  j a k i  r o d z a j  r u c h u  
i s t n ie j e  w  c a ły m  p r z e b i e g u  z ja w is k a ,  a w ię c ,  ż e  z u p e łn ie  in n y  
p r z e b i e g  m a  p o z io m  z w ie r c ia d ła  w o d y ,  j e ż e l i  r u c h  b u r z l iw y  
n o r m a ln y  n ie  d o z n a  z m ia n y ,  a z u p e łn ie  in n y ,  j e ś l i  w  s w o im  
p r z e b i e g u  p r z e jd z ie  c z ę ś c io w o ,  a  z n ó w  in n y ,  j e ś l i  w  z u p e łn o ś c i  
p r z e jd z ie  w  r u c h  b u r z l iw y  a n o r m a ln y ,  c z y l i  p o d k r y t y c z n y .

D o ś w ia d c z e n ia  R e h b o c k a  d o t y c h c z a s o w e  o d n o s z ą  s ię  d o  
p e w n y c h  o k r e ś lo n y c h  g r a n i c  s z o r s t k o ś c i  k o r y t a  i  fo r m  f i la r ó w , 
t u d z ie ż  d o  k s z t a ł t u  k o r y t a  t r a p e z o w e g o ,  o  w y r a ź n y c h  b r z e g a c h ,  
je d n o s t a jn e j  g ł ę b o k o ś c i  i  n ie  z w ę ż o n e g o  g r o b la m i .

F i l a r y  z a k o ń c z o n e  o s t r o łu c z n ie  p o s ia d a ły  d ł u g o ś ć  r ó w n ą  6 
d o  8-k r o t n e j  g r u b o ś c i .  F i l a r y  z u p e łn ie  p r o s t o p a d le  ś c i ę t e ,  p o 
w o d o w a ł y  p ię t r z e n ie  z w y ż  d w u k r o t n e  ( 2 ' 1).

K s z t a ł t  w z o r u  z a le ż y  o d  r o d z a ju  r u c h u .  D la  r u c h u  w y 
łą c z n ie  n o r m a l n e g o :

» - [ o ; 7 a + i ' S - £ + * o  f ’ .

g d z i e  / =  p o le  z a b u d o w a n e ,
F =  p o le  p r z e p ły w u  b e z  p ię t r z e n ia ,
H =  ś r e d n ia  g ł ę b o k o ś ć ,

u2 ■ j—  =  n a p ó r  h y d r a u l i c z n y  m e s p ię t r z o n e j  w o d y .
2 9

f
W z ó r  t e n  j e s t  w a ż n y  w  g r a n i c a c h  —  o d  0  d o  0 -6 , z a s

w  g r a n ic a c h  o d  0 '0 3  d o  0 '1 2  i l o c z y n  p i e r w s z y c h  d w ó c h  c z y n 
n ik ó w  m a ło  s ię  r ó ż n i  o d  j e d n o ś c i ,  ta k  ż e  w z ó r  p r z y b i e r a  b a r 

d z o  p r o s t y  k s z t a ł t :
. f u 2 

F  ' 2g'
P r z y  d a n y m  n a p o r z e  i  g ł ę b o k o ś c i  w  m ia r ę  z w ę ż a n ia  p o 

w s t a n ie  m o m e n t , k i e d y  w  c z ę ś c i  p r z e k r o ju  p o w s t a n ie  r u c h  p o d 
k r y t y c z n y .

D o ś w ia d c z e n ia  R e h b o c k a  o k r e ś l i ł y  t ę  g r a n ic ę  n a :

L  = --------iL— — -  0 ' i 3 .
F  1 u 2

° ' 97 + 2 1 h -2 7
Z  t ą  c h w i lą  z m ie n ia  w z ó r  n a  p ię t r z e n ie  s w ó j  k s z t a ł t  n a :

' - ( 21'6 ? +34 ś _ 6’6) i - Ą
w a ż n y  w  g r a n ic a c h  0 0 6  <  <  0 -3  ; n a to m ia s t  w  g r a n ic a c h  

f
0-3 <  —  <  0'6 p r z y b ie r a  w z ó r  k s z t a ł t :

F

k = 5 - 6

h = (
2° - l . | l  +  8 -8 5

0  9  —
f

■ 6
f  M2
F ' 2 g

W  k o ń c u ,  j e ś l i  z w ę ż e n ie  b ę d z ie  t a k  w ie lk ie ,  iź  s p o w o 
d u je  r u c h  b u r z l iw y  a n o r m a ln y  w  c a ły m  p r z e k r o ju ,  a  s t a n ie  s ię

f  (  1 li ̂  \  ̂
t o  w ó w c z a s ,  g d y -  =»0 0 5 +  ł 0 - 9 — 2 - 5 —  —  J , w z ó r  n a  p i ę 

t r z e n ie  o t r z y m a  fo r m ę  :

/
w a ż n ą  n a w e t  d o  =  0 -9 .

D la  —  <  0 -3  u p r a s z c z a  s ię  p o w y ż s z y  w z ó r  n a : 
F

f
z a ś  d la  m a ły c h  w a r t o ś c i  —  p r z y b ie r a  z n ó w  p r o s t y  k s z t a ł t :

F

F ' 2  g ‘

P o r ó w n u ją c  t e n  o s t a t n i  w z ó r ,  z  p ie r w s z y m  u p r o s z c z o n y m , 
w id z im y  5’6 r a z y  w ię k s z e  p ię t r z e n ie ,  p r z y  t y c h  s a m y c h  c z y n n i 
k a c h , s p o w o d o w a n e  t y lk o  in n y m  r o d z a je m  r u c h u ,  i  c o  z a  te m  
id z ie ,  o g r o m n y m  w z r o s t e m  o p o r ó w .

P r z e b i e g  p o z io m ó w  z w ie r c ia d ła  w o d y  n a  c a łe j  p r z e s t r z e n i ,  
o d  p ię t r z e n ia  d o  p o w r o t u  d o  n o r m a ln e j g ł ę b o k o ś c i  u s i ło w a ł  t e o 
r e t y c z n ie  z a n a l iz o w a ć  K r e y .

W y w o d ó w  t y c h  n ie  p o w t a r z a m , p o n ie w a ż  z o s t a ły  o b s z e r 
n ie  s t r e s z c z o n e  p r z e z  p r o f .  D r .  M a t a k ie w ic z a  w  N r .  9  Czaso
pisma Technicznego z  r .  1 9 2 2 .

W z o r u  K r e y a  z d a n ie m  m o je m  n ie  m o ż n a  s t o s o w a ć  d o  r u  
c h u  p o d k r y t y c z n e g o ,  g d y ż  o p ie r a  s ię  o n o  n a  p o w r o c ie  o b n iż o  
n e g o  m ię d z y  m o s ta m i z w ie r c ia d ła  w o d y ,  d o  p ie r w o t n e g o  p o  
z io m u  t u ż  p o n iż e j  m o s tu , p o d c z a s  g d y  r u c h  p o d k r y t y c z n y  w y  
t w o r z y ć  s ię  m o ż e  w ła ś n ie  d o p ie r o  n a  d o ln e j  g r a n i c y  z w ę ż e n ia

N a t o m ia s t  p r z e jś c ie  r u c h u  p o d k r y t y c z n e g o  i  p o w r ó t  o d  
s k o k ie m  B id o n a  d o  n o r m a ln e g o ,  m o ż n a  u s t a l i ć  z a p o m o c ą  b a

ji
o r a z  i l o ś c i  r u c h u ( W

P r z y jm u ją c  d la  u p r o s z c z e n ia  p r z e k r ó j  r z e k i  p r o s t o k ą t n y  
i  o z n a c z e n ia  j a k  p o p r z e d n io ,  o t r z y m u je m y  d la  g ł ę b o k o ś c i  k r y 
t y c z n e j  p o d  m o s te m  w a r t o ś ć  :

S t ą d  r z ę d n a  m in im u m  e n e r g j i  p o d  m o s te m , a  w i ę c  n a

a jO2
p r z e jś c iu  d o  r u c h u  p o d k r y t y c z n e g o  =  1 \ H kr =  0 -7 2

T e j  r z ę d n e j  m u s i  o d p o w ie d z ie ć  ta  s a m a  r z ę d n a  s p i ę t r z o 
n e j w o d y  p r z e d  m o s te m  p o w ię k s z o n a  o  w i e l k o ś ć  e n e r g j i  p o 
t r z e b n e j  d o  p o k o n a n ia  o p o r ó w  r u c h u  p o d  m o s te m  n a  d ł u g o ś c i  
f i la r ó w . S p a d e k  e n e r g j i  m o ż n a  p r z y ją ć  z  t e o r j i  r u c h u  z m ie n 
n e g o ,  a  w i ę c  j a k o  p o k o n a n ie  o p o r ó w  r u c h u  j e d n o s t a jn e g o  n a  
te j d ł u g o ś c i  p lu s  r ó ż n i c y  n a p o r ó w  h y d r a u l i c z n y c h ,  p o m n ie js z o n y
0 s p a d e k  d n a .

D la  o b l i c z e n ia  o d s k o k u  s z u k a m y  t e j  s a m e j w a r t o ś c i  i l o ś c i  
r u c h u  p lu s  c i ś n ie n ie  h y d r o s t a t y c z n e ,  d la  r u c h u  n o r m a ln e g o
1 p o d k r y t y c z n e g o .  T e j  s a m e j j e d n a k  w a r t o ś c i  i l o ś c i  r u c h u , n ie  
o d p o w ia d a  t a  s a m a  w a r t o ś ć  e n e r g j i ,  c z ę ś ć  j e j  b o w ie m  z o s t a je  
s k o n s u m o w a n ą  o p o r a m i 1).

O b l i c z e n ie  p o ło ż e n ia  z w . w . c z y  t o  m e t o d ą  K r e y a  d la  r u 
c h u  n o r m a ln e g o ,  c z y  l in ją  e n e r g j i  d la  r u c h u  p o d k r y t y c z n e g o ,  
n ie  u w z g lę d n ia  s t r a t  e n e r g j i ,  p o w o d o w a n y c h  t w o r z e n ie m  s ię  
w i r ó w ,  t .  z w .  p r z e z  R e h b o c k a  w a l c ó w  w o d n y c h  o  o s i  p i o n o 
w e j  p r z y  f i la r a c h  i  p r z y c z ó łk a c h ,  o r a z  o  o s i  p o z io m e j ,  w y p e ł 
n ia ją c y c h  o b n iż o n e  z w . w . p r z e d  o d s k o k ie m . D la  z a s t o s o w a n ia  
w ię c  p r a k t y c z n e g o  w y m a g a ł y b y  w p r o w a d z e n ia  s p ó ł c z y n n ik ó w  
( K r e y  w p r o w a d z a  s p ó ł c z y n n ik i  k o n t r a k c j i  „ / * “  o r a z  d la  o d 
s k o k u  „ 17“ ) .  k t ó r y c h  o z n a c z e n ie  m u s i  b y ć  p o z o s t a w io n e  b a d a 
n io m  l a b o r a t o r y jn y m , lu b  ś c i s ł y m  p o m ia r o m  w  n a t u r z e  i s t n i e 
ją c y c h  s p ię t r z e ń  w  c z a s ie  w ie lk i e j  w o d y .

D o  p r a k t y c z n e g o  z a s t o s o w a n ia  p o z o s t a je  w ię c  w z ó r  R e h 
b o c k a  w  g r a n i c a c h  s t o s o w a ln o ś c i  p o w y ż e j  p o d a n y c h .

O b l i c z e n ie  w y s o k o ś c i  p ię t r z e n ia ,  r o z w ią z u je  d o p ie r o  je d n o  
k r y t e r ju m  s t o s o w a ln o ś c i  z w ę ż e n ia ,  a  m ia n o w ic ie  o d d z ia ły w a n ia  
p o d n ie s io n e g o  z w . w . p o w y ż e j  m o s t u  n a  g r u n t a  p r z y r z e ż n e ,  
e w e n t u a ln ie  s t a n  w o d y  g r u n t o w e j .  K r y t e r ju m  to  j e s t  z w y k le  
z u p e łn ie  n ie  w y s t a r c z a ją c e ,  n a  o g ó ł  b o w ie m  w y s o k o ś ć  t y c h  
p ię t r z e ń  i e s t  n ie z n a c z n a , j a k  t o  o s t a t n ie  d o ś w ia d c z e n ia ,  n a  k t ó 
r y c h  s ię  o p ie r a  w z ó r  R e h b o c k a ,  w s k a z u ją .  O  w ie le  w a ż n ie j s z e  
b y ł o b y  k r y t e r ju m  s t o s o w a ln o ś c i  s p ię t r z e ń  z e  w z g l ę d u  n a  s t a 
ł o ś ć  p o d ło ż a ,  o r a z  b e z p ie c z e ń s t w a  k o n s t r u k c j i ,  i  t u  n a le ż y  r o z 
w a ż y ć ,  c z y  d o t y c h c z a s o w e  m e t o d y  o b l i c z e n ia  p ię t r z e ń  d a ją  n a m  
w y s t a r c z a ją c e  w s k a z ó w k i ,  c z y  m o ż n a  j e  d o  o z n a c z e n ia  d o p u 
s z c z a ln e j  p r ę d k o ś c i  b e z k r y t y c z n ie  s t o s o w a ć .

*) B l iż s z e  s z c z e g ó ły  w  r o z p r a w ie  p r o f .  P o m ia n o w s k ie g o  
w  Przeglądzie Technicznym z  r . 1922.
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N a s u w a ją , s ię  t u  o d r a z u  n a s t ę p u ją c e  w ą t p l i w o ś c i :
1. P o d s t a w ą  w s z y s t k i c h  w z o r ó w  je s t  w  t e j  c z y  in n e j  f o r 

m ie  n a p ó r  h y d r a u l i c z n y  p ły n ą c e j  w o d y  i t o  w  k o r y c i e  n a tu -  
r a ln e m  b e z  z w ę ż e n ia .  N a p ó r  o b l i c z a m y  z  p r ę d k o ś c i  ś r e d n ie j ,  
s k u t k ie m  t e g o  n a p ó r  p r z e w a ż n ie  m a  w a r t o ś ć  n ie  w ie lk ą ,  te m  
m n ie js z ą  im  s z e r s z y  j e s t  z a le w . T y m c z a s e m  ju ż  p o w ie r z c h o w n a  
o b s e r w a c ja  t e r e n ó w  p o k r y t y c h  z a le w e m  w y k a z u je ,  ż e  d u ż ą  c z ę ś ć  
in u n d a c j i  z a jm u je  b ą d ź  t o  w o d a  s t o ją c a ,  b ą d ź  t e ż  n a w e t  p ł y 
n ą c a  w  k ie r u n k a c h  z u p e łn ie  in n y c h  n iż  g ł ó w n y  k ie r u n e k  r u c h u . 
P ie r w s z e m  w ię c  z a g a d n ie n ie m  p r z y  s z e r o k i c h  t e r e n a c h  in u n d a -  
c y jn y c h ,  b ę d z ie  k o n ie c z n o ś ć  u s t a le n ia  r z e c z y w iś c i e  c z y n n e g o  
p o la  p r z e k r o ju .

P r z y t o c z ę  k i lk a  p r z y k ła d ó w  s z e r o k o ś c i  z a le w ó w  w  s t o 
s u n k u  d o  i s t n i e j ą c y c h  d ł u g o ś c i  m o s t ó w  w  n a s z y m  k r a ju  : z a le w  
D n ie s t r u  p o d  M ik o ła jo w e m  r o z c ią g a  s ię  n a  s z e r o k o ś ć  o k o ło  3 0 0 0  ni 
p o d c z a s ,  g d y  m o s t  g ł ó w n y  p o s ia d a  d ł u g o ś ć  s t u  k i lk u d z i e s i ę c iu  
m e t r ó w  o b o k  2 n i e w ie lk i c h  m o s t ó w  in u n d a c y jn y c h .

S z e r o k o ś ć  z a le w u  B u g u  
w y n o s i :

p o d  T e r e s p o le m  . . 1 9 0 0  m 
,, B r o k ie m  . . . 2 0 0 0  „

K e m p ą
Ł ę g a m i

2 8 0 0  , 
4 0 0 0

z a ś  ś w ia t ło  
m o s t u : 
2 8 0  m 
2 6 8  „  
3 2 2  „  
3 1 0  „

2 . W s z y s t k i e  w z o r y  o p e r u ją  p r ę d k o ś c ia m i  ś r e d n im e i ,  t y m 
c z a s e m  r o z k ła d  p r ę d k o ś c i  w  p r o f i lu  p o p r z e c z n y m , a  n a w e t  
w  p o s z c z e g ó ln y c h  p i o n o w y c h  j e s t  w  c z a s ie  w ie lk ie j  w o d y  
o g r o m n ie  r o z m a i t y .

W  c z a s ie  p o m ia r ó w  w ie lk ie j  w o d y  w y k o n a n y c h  w  m a ju  
1 9 1 0  w  W a r s z a w ie  p r z y  n a jw y ż s z y m  s t a n ie  w o d y ,  w y n o s i ł a  
ś r e d n ia  p r ę d k o ś ć  w  p r o f i lu  2 ’ 1 6  m/sek, p o d c z a s  g d y  ś r e d n ia  
p r ę d k o ś ć  w  p o s z c z e g ó l n y c h  p i o n o w y c h  d o c h o d z i ła  d o  2 '7 3  m/sek, 
z a ś  m a k s y m a ln a  p r ę d k o ś ć  w  p o s z c z e g ó ln y c h  p u n k t a c h  p o m ia 
r ó w  w a h a ł y  s i ę  m ię d z y  0 '0  a 3*1 1  m/sek.

Z a ł ą c z o n y  r y s u n e k  p r z e d s t a w ia  p r o f i l  p o p r z e c z n y  W i s ł y ,  
o r a z  r o z k ła d  p r ę d k o ś c i  ś r e d n ic h ,  z d j ę t y  w  d w ó c h  p o  s o b ie  n a 
s t ę p u ją c y c h  d n ia c h  6. i  7 . m a ja  1 9 1 9  p r z y  s t a n a c h  + 4 5 2
i  - ( - 4 7 2 .  W i d z i m y  n a  n im  w  n u r c ie  o g r o m n e  p o g ł ę b i e n i e ,  p r z y  
r ó w n o c z e s n e m  n ie z n a c z n e m  s p ły c e n iu  w  in n y c h  p i o n o w y c h .  
G d y b y  p r o f i l  p o z o s t a ł  n ie z m ie n io n y ,  w ó w c z a s  p o d w y ż s z e n ie  z w . 
w .  o  0'2 m w y w o ł a ł o b y  z w ię k s z e n ie  o b j ę t o ś c i  o  n ie  w ie le  p o n a d  
200 msjsek ; t y m c z a s e m  s k u t k ie m  p o g ł ę b i e n ia  ł o ż y s k a  w z r o s ła  
o b j ę t o ś ć  o  p r z e s z ło  8 0 0  mslsek.

P o w ię k s z e n ie  p o la  p r z e p ły w u  p r z e z  e r o z j ę ,  z m n ie js z a
f

p r ę d k o ś ć  p r z e p ły w u  p o d  m o s te m , z m ie js z a  s t o s u n e k  , i  z m n ie j 

s z a  t e m  s a m e m  w y s o k o ś ć  p ię t r z e n ia .  N a d t o  p o g ł ę b i e n i e  t a k ie  
n ie  m o ż e  s ię  o g r a n i c z y ć  n a  n ie w ie lk ą  d ł u g o ś ć  f i la r ó w , m u s i  
r o z c ią g a ć  s ię  p o z a  m o s t  w  o b u  k ie r u n k a c h ,  a  p r z e z  t o  z a t r a c a  
s ię  w y r a ź n a  l in ja  p ię t r z e n ia ,  c o  n a jz u p e łn ie j  p o t w ie r d z a ją  z d j ę 
c ia  p r o f i lu  p o d łu ż n e g o  w  c z a s ie  p o m ia r u .

P o r u s z y łe m  k i lk a  n a jw a ż n ie j s z y c h  w ą t p l iw o ś c i ,  ja k i e  n a 
s u w a ją  s ię  p r z y  o b l i c z e n ia c h  p ię t r z e n ia ,  p o s ta r a m  s ię  t e r a z  n a 
s z k i c o w a ć  d r o g i ,  ja k ie m i ,  z d a n ie m  m o je m , n a le ż a ło b y  p ó j ś ć ,  
a ż e b y  b ł ę d ó w  u n ik n ą ć .

1 .  O d n o ś n ie  d o  c h a r a k t e r u  z a l e w u :
W  o b l i c z e n iu  p ię t r z e n ia  n a le ż y  o d r ó ż n ić  t r z y  t y p o w e  w y 

p a d k i ,  a  m i a n o w i c i e : w o d ę  w ie lk ą  m ie s z c z ą c ą  s ię  w  c a ło ś c i  
w  k o r y c i e  j e d n o l i t e m ,  w o d ę  k t ó r e j  z a le w  u j ę t y  j e s t  w  t a m y , 
w a ły ,  lu b  n a tu r a ln e  w y s o k i e  b r z e g i ,  w y r a ź n ie  j e d n a k  o d r ó ż n ia 
ją c e  s i ę  o d  k o r y t a  w ó d  ś r e d n ic h ,  w r e s z c ie  w o d y  r o z le w a ją c e  
s ię  s w o b o d n ie  p o  b r z e g a c h ,  a ż  d o  g r a n i c  z a k r e ś lo n y c h  p o w o l i  
w z n o s z ą c y m  s ię  t e r e n e m .

P i e r w s z y  w y p a d e k  n ie  b u d z i  w ą t p l iw o ś c i  c o  d o  s t o s o w a l 
n o ś c i  w p r o s t  w z o r ó w  n . p . R e h b o c k a ,  t e m b a r d z ie j ,  ż e  j e d n o l i t e
i z w a r t e  k o r y t o  n ie  p o z w a la  n a  s t o s o w a n ie  z b y t  d a le k o  id ą c y c h  
z w ę ż e ń , n . p . z a p o m o c ą  g r o b l i  p r o s t o p a d ły c h  d o  r z e k i .

JĄa/ez g i f i e A o j ć c  ę=

j z e r o / c o j c t  
jozęc/Ąojct ę=

J e s z c z e  w ię k s z e  r ó ż n i c e  o t r z y m a m y ,  s k o r o  p r ó c z  g ł ó w n e g o  
k o r y t a ,  m a m y  s z e r o k i  a p ł y t k i  t e r e n  z a l e w o w y ,  lu b  p r z y  r z e 
k a c h  g ó r s k i c h  o  s i ln y m  p r ą d z ie ,  t a k  n . p .  S a n d o m ie r z  w y k a 
z u je  p r ę d k o ś ć  p o w ie r z c h n io w ą  p r z y  w ie lk ie j  w o d z i e  w  n u r c ie  
2 -6 5  m/sek, z a ś  w  in u n d a c j i  s p a d a  t a  w a r t o ś ć  d o  0 - 2 9 5  m/sek.

3 . O b l i c z e n ia  p ię t r z e n ia  n ie  u w z g lę d n ia ją  z u p e łn ie  r u c h l i 
w o ś c i  p o d ło ż a  i m o ż n o ś c i  z m ia n y  p r o f i lu  w  c z a s ie  t r w a n ia  p o 
w o d z i ,  s k u t k ie m  d z ia ła ln o ś c i  e r o z y jn e j .

S t a łe m  z ja w is k ie m  w  r z e k a c h  o  r u c h l iw e m  p o d ło ż u  j e s t  
w  c z a s ie  p o w o d z i  d a ls z e  ż ło b ie n ie  g ł ę b i z n  a s p ły c a n ie  m ie liz n , 
s k u t k ie m  w y r ó w n a n ia  s i ę  l in j i  s p a d k u  p r z y  d u ż e j  w o d z ie ,  a  te m  
s a m e m  z m n ie js z e n ia  w z g l ę d n e g o  p r ę d k o ś c i  n a  s z y p o t a c h ,  a  z w ię k 
s z e n ie  n a  g ł ę b i z n a c h .  P r o c e s  o d w r o t n y  z a c h o d z i  n a tu r a ln ie  
w  c z a s ie  t r w a n ia  n i s k i e g o  s t a n u . Z j a w i s k o  t o  w y s t ę p u je  j e s z c z e  
w y r a ź n ie j  w  p r z e k r o ja c h  z w ę ż o n y c h  m o s te m .

W  d r u g im  w y p a d k u  m u s im y  o d r ó ż n i ć  t e r e n  i n u n d a c y jn y  
m a ło  r ó ż n ią c y  s ię  p o ło ż e n ie m  i  o p o r a m i  r u c h u  o d  w ł a ś c i w e g o  
k o r y t a ,  o d  t e r e n u  s i ln ie  w z n ie s io n e g o .  W  p i e r w s z e j  a l t e r n a t y 
w ie ,  n ie  m o ż n a  r ó w n ie ż  m ó w ić  o  z b y t  w ie lk ie m  z w ę ż e n iu ,  
m im o  t o  s t o s o w a n ie  j e d n e j  p r ę d k o ś c i  ś r e d n ie j ,  m o ż e  j u ż  d o p r o 
w a d z i ć  d o  b ł ę d u ,  t e m  b a r d z i e j ,  g d y  r o z s t a w  f i la r ó w  n ie  j e s t  
j e d n o l i t y .  D l a t e g o  w y d a je  m i s i ę ,  ż e  n a le ż y  w  t y m  r a z ie ,  p o 
d o b n ie  j a k  p r z y  o b l i c z e n iu  w ie lk ie j  w o d y ,  o d d z i e l i ć  o b l i c z e n ie  
p ię t r z e n ia  w  g ł ó w n e m  k o r y c i e  o d  o b l i c z e n ia  w  in u n d a c j i .  J e ś l i  
o d n o ś n y m  w a r t o ś c io m  d a m y  w s k a ź n ik i  o r a z  „ i “ , t o  s t o s u 
j ą c  u p r o s z c z o n y  w z ó r  R e h b o c k a ,  d o s t a j e m y :

f i, fk 
f c - j r .

« * ' *  f i  U i ‘
—— , o r a z  hi =  —  . —— ,
2  g Fi 2  g

D la  n a l e ż y t e g o  p r z e p ły w u ,  p ię t r z e n ia  n ie  p o w i n n y  s ię



r ó ż n ić  o d  s ie b ie ,  a  p o n ie w a ż  r o z k ła d  i  w ie lk o ś ć  f i la r ó w  w  k o 
r y c i e  z w y k le  z  g ó r y  m a m y  d a n e , t o :

f , - f> £• (*) • 8t¥* / - / *{i+£  •(«) }■
I m  b a r d z ie j  s t o s u n k i  g ł ę b o k o ś c i  s ię  r ó ż n ią ,  a  w ię c  im  

b a r d z i e j  z b l i ż a m y  s ię  d o  d r u g i e j  a l t e r n a t y w y ,  t e m  d r a s t y c z n ie j  
w y s t ą p i  p r z y  t e m  o b l i c z e n iu  m o ż n o ś ć  s i ln e g o  z w ę ż a n ia  t e r e n u  
i n u n d a c y j n e g o ; (n . p . d la  g ł ę b o k o ś c i  6 i  2 to, z a ś  p r ę d k o ś c i  2 
i  0  5  m/sek, o d p o w ia d a  je d n e m u  m . b .  z a b u d o w a n ia  w  k o r y c i e  
4 8  m . b .  z a b u d o w a n ia  w  z a le w ie ) .

W  d r u g ie j  a l t e r n a t y w ie  m o ż n a  w ię c  i ś ć  d o ś ć  ś m ia ło  z  z a 
b u d o w a n ie m  t e r e n u  in u n d a c y jn e g o ,  t e m  n a tu r a ln ie  ś m ie le j  im  
j e s t  o n  w y ż s z y ,  n a t o m ia s t  p r z y  o b l i c z e n iu  n a le ż y  w z ią ć  p o d  
u w a g ę , c z y  w  z a b u d o w a n y m  p r z e k r o ju  n ie  p o w s t a n ą  p o la  
m a r t w e .  O b s e r w a c ja  r z e k  z w ła s z c z a  o  s i ln y m  p r ą d z ie ,  w y k a 
z u je  t w o r z e n ie  s ię  p o w y ż e j  i  p o n iż e j  z a b u d o w a ń ,  z w ła s z c z a  
w ię k s z y c h  r o z m ia r ó w , w i r ó w  o  w ie lk im  p r o m ie n iu , t .  z w .  p r z e z  
R e h b o c k a  w a lc ó w  w o d n y c h  o  o s i  p io n o w e j ,  k t ó r e  o b r a c a ć  s ię  
b ę d ą  p r z y  b r z e g u  p r a w y m  w  p r a w o ,  p r z y  l e w y m  w  le w o .  
C z ę s t o  p o w s t a ją  w  k ą t a c h  m ię d z y  g r o b l ą  a  w a łe m  lu b  b r z e 
g ie m  w a l c e  d r u g o r z ę d n e ,  o b r a c a ją c e  s ię  w  p r z e c iw n y m  k ie 
r u n k u  n iż  g ł ó w n e .  T o  s a m o  z a u w a ż y ć  m o ż n a  p o n iż e j  g r o b l i ,  
a  t a k ż e  p o w y ż e j  i  p o n iż e j  f i la r ó w , o  i le  s ą  o n e  t ę p o  ś c ię te .  
W o d a  o b r a c a ją c a  s ię  w  w a lc a c h  u le g a  c i ą g ł e j  w y m ia n ie ,  a le  
w  r u c h u  p o s t ę p o w y m  u d z ia łu  n ie  b ie r z e  i  d la t e g o  p r z e s t r z e n ie  
z a ję t e  p r z e z  w a lc e  n a le ż y  u w a ż a ć  z a  m a r tw e .

D o  o b l i c z e n ia  p ię t r z e n ia  n a le ż a ło b y  w  t y m  w y p a d k u  p r z y 
j ą ć  p r o f i l  ju ż  z w ę ż o n y ,  w i ę c  p o m n ie js z o n y  o  p r z e s t r z e n ie  m a r 
t w e  i  l i c z y ć  t y l k o  w p ł y w  f i la r ó w  o r a z  p r z y c z ó łk ó w  z n ie w ie lk ą

/c z ę ś c ią  g r o b l i .  Z m n ie j s z y  s ię  w p r a w d z ie  s t o s u n e k  -— , a le  z a  t o
± . u* . F

w z r o ś n ie  n a p ó r  —— , w o b e c  z m n ie js z e n ia  p o la  p r z e p ły w u .  G r z b ie t2 g
p ię t r z e n ia  p r z e s u n ie  s ię  w ó w c z a s  w  g ó r ę  m o s t u ,  w  p o b l i ż e  
k o ń c a  g ó r n e g o  w a lc ó w  w o d n y c h ,  a  o b l i c z y ć  j e  m o ż n a  p r a w i 
d ła m i r u c h u  z m ie n n e g o ,  j a k o  k r z y w ą  d e p r e s y jn ą .  J e s t  t o  w ię c  
w ł a ś c iw ie  r o z ło ż e n ie  o b r a c h o w a n ia  p ię t r z e n ia  n a  2 c z ę ś c i ,  n a  
p ię t r z e n ie  s k u t k ie m  f i la r ó w  i p r z y c z ó łk ó w ,  o r a z  s k u t k ie m  z w ę 
ż e n ia  k o r y t a .  P r z y  t y m  o b l i c z e n iu  z a u w a ż y ć  je d n a k  n a le ż y  :

1. ż e  p r z y  m a ły c h  o b ję t o ś c ia c h  p r z e p ły w a ją c y c h  te r e n e m  
in u n d a c y jn y m , w p ł y w  m a r t w y c h  p r z e s t r z e n i  b ę d z ie  n ie z n a c z n y ,  
i  w o b e c  n i e d o k ła d n o ś c i  w  o z n a c z e n iu  w ie lk ie j  w o d y ,  p r z y  s t o 
s u n k u  o b j ę t o ś c i  5  : 1 0 0 ,  m o ż n a  g o  z u p e łn ie  p o m in ą ć ;

2. ź e  p r z e s u n ię c ie  p ię t r z e n ia  w  g ó r ę  m o s t u ,  s p o w o d u je  
p o w ię k s z e n ie  p r ę d k o ś c i  ju ż  p r z e d  m o s te m , i  m o ż e  s p o w o d o w a ć  
e r o z ję  d n a  ju ż  p r z e d  f i la r a m i ;

3 .  ź e  n ie b e z p ie c z n y m  p u n k te m  m o ż e  s t a ć  s ię  p r z y c z ó łe k  
p r z y  i s t n ie n iu  o b u s t r o n n y c h  w a l c ó w  w o d n y c h  i k o n t r a k c j i ,  o r a z

4 .  ź e  w a lc e  w o d n e  m o g ą  w y w o ł a ć  p o d m y c ie  t e r e n u  p r z y  
g r o b l i  i  s p o w o d o w a ć  u s u n ię c ie  s ię  t e jż e .

J e ż e l i  w a lc e  w o d n e  s ię  n ie  u t w o r z ą ,  t o  i s t n ie ć  m u s i  w z d łu ż  
b r z e g u ,  a  n a s t ę p n ie  g r o b l i  s p a d e k  z w . w . ,  a  c o  z a  te m  id z ie  
w ła ś c i w e  p ię t r z e n ie  z n ó w  m u s i  s ię  p r z e s u n ą ć  w  g ó r ę  m o s tu .

P o n ie w a ż  i l o ś c i  w o d y  p r z e p ły w a ją c e  w  t e n  s p o s ó b  b ę d ą  
b a r d z o  n ie z n a c z n e ,  p r z e t o  i  tu  m o ż n a  z  n ie w ie lk im  b łę d e m  
p r z y ją ć  i s t n ie n ie  p r z e s t r z e n i  m a r t w y c h .

D o k ła d n e  t r a k t o w a n ie  p ię t r z e n ia  p r z y  t w o r z e n iu  s ię  p r z e 
s t r z e n i  m a r t w y c h ,  b ę d z ie  m o ż l iw e ,  s k o r o  o d p o w ie d n ia  i l o ś ć  
o b s e r w a c j i  w  n a tu r z e  i b a d a ń  la b o r a t o r y jn y c h ,  p o z w o l i  n a  o d 
t w o r z e n ie  p r a w  k ie r u ją c y c h  te m  z ja w is k ie m .

T r u d n o ś c i ,  z  k t ó r e m i  d o t ą d  m ie l i ś m y  d o  c z y n ie n ia  w z r a 
s t a ją  n ie p o m ie r n ie  w  t r z e c im  w y p a d k u ,  n i e o g r a n ic z o n e g o  ś c i ś l e  
r o z le w u . R z a d k o  k i e d y  n a w e t  n a jd o k ła d n ie js z e  t o p o g r a f i c z n e  
z d ję c ie  t e r e n u  p o z w o l i  n a  ś c i s ł e  o z n a c z e n ie  c z ę ś c i  m a r t w y c h  
p r o f i lu  in u n d a c y jn e g o ,  m u s i  s ię  b r a ć  b o w ie m  p o d  u w a g ę  s p a d k i  
p o p r z e c z n e  z w . w . ,  p r ą d y  b o c z n e  i t .  p . ,  a  t e g o  w s z y s t k i e g o  
n ie  p o t r a f im y  „ z a p r o j e k t o w a ć 11.

P r z y b l i ź o n e m  r o z w ią z a n ie m  b ę d z ie  z a p r o je k t o w a n ie  n o r 
m a ln e g o  ł o ż y s k a  d la  p o m ie s z c z e n ia  c a łe j  w p r z ó d  o z n a c z o n e j  
w ie lk i e j  w o d y ,  o b l i c z e n ie  d o p u s z c z a ln e g o  p ię t r z e n ia  i  te m  s a m e m  
d o p u s z c z a ln e g o  z w ę ż e n ia ,  p r z y c z e m  n ie je d n o k r o t n ie  t r z e b a  b ę d z ie

b r a ć  p o d  u w a g ę  o b n iż e n ie  d n a  t e r e n u  in u n d a c y jn e g o .  P o n ie w a ż  
o d c ię t e  c z ę ś c i  k o r y t a  n ie  m o g ą  b y ć  u w a ż a n e  z u p e łn ie  ja k o  
m a r tw e , p r z e t o  w  n a jn i ż s z y c h  p u n k t a c h  t e r e n u  o d c i ę t e g o  m u s z ą  
w  t y c h  w y p a d k a c h  p r z y jś ć  m o s t y  in u n d a c y jn e ,  o b l i c z o n e  d la  
t a k ie g o  o b s z a r u  c ią ż e n ia , j a k i  z  k o n f i g u r a c j i  t e r e n u  w y n ik a .  
T e g o  r o d z a ju  o b l i c z e n ie  n ie  m o ż n a  u w a ż a ć  z a  ś c is łe ,  r o z k ła d  
p r o je k t o w a n y  s p ł y w u  w ó d  r z a d k o  z g o d z i  s ię  z  r z e c z y w is t y m , 
d la t e g o  s u m a  o b ję t o ś c i  p r z e p u s z c z o n y c h  m o s te m  g ł ó w n y m  
i  in u n d a c y jn y m i  p o w in n a  b y ć  w y ż s z ą  o d  r z e c z y w is t e j  w ie lk ie j  
w o d y .  N a jn ie b e z p ie c z n ie j s z ą  b y ł a b y  c h ę ć  p r z e p u s z c z e n ia  c a łe j  
o b j ę t o ś c i  w o d y  j e d n y m  m o s te m . D o b r ą  w s k a z ó w k ę  m o g ą  tu  
d a ć  ju ż  z a s t o s o w a n e  n a  t e j  s a m e j r z e c e  i  w  p o d o b n y c h  w a r u n 
k a c h  r o z w ią z a n ia .

2 .  O d n o ś n ie  d o  z m ia n  w  p r ę d k o ś c i :
D la  z a p o b ie ż e n ia  b łę d o m  p o w s t a ły m  s k u t k ie m  s t o s o w a n ia  

p r ę d k o ś c i  ś r e d n ie j ,  n ie  z a w s z e  w y s t a r c z a  p o d z ia ł  n a  k o r y t o  
g ł ó w n e  i  z a le w .

P r z y t o c z o n y  p r z y k ła d  n a  r y s .  W i s ł y ,  w y k a z u je  w  g łó w n e m  
k o r y c i e  r ó ż n i c e  w  g ł ę b o k o ś c i  w ię c e j  n iż  d w u k r o t n e ,  a  r ó w n ie ż  
d u ż e  r ó ż n ic e  w  p r ę d k o ś c ia c h .  R ó w n o c z e ś n ie  je d n a k  n ie m o ż l iw y  
j e s t  p o d z ia ł  r z e k i  n a  d r o b n ie js z e  o d c in k i  o  j e d n a k im  n a p o r z e , 
n a jp ie r w  b o w ie m  s ą s ie d n ie  o d c in k i  m u s z ą  o d d z ia ły w a ć  n a  s ie b ie ,  
a  n a s t ę p n ie  w y m a g a ł o b y  t a k ie  o b l i c z e n ie  z a s t o s o w a n ia  r ó ż n y c h  
r o z p ię t o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  p r z ę s e ł ,  a  r o z k ła d  p r ę d k o ś c i  w  r z e c e , 
z w ła s z c z a  o  p o d ło ż u  r u c h o m e m , n i g d y  n ie  j e s t  s t a ły .

D la t e g o  w y d a je  m i s ię  k o n ie c z n e m  o d d z i e l i ć  o b l i c z e n ie  
p ię t r z e n ia ,  o d  o z n a c z e n ia  d o p u s z c z a ln y c h  p r ę d k o ś c i  w  te n  s p o 
s ó b ,  ż e  p r ę d k o ś c ią  i  n a p o r e m  ś r e d n im , n a le ż y  o b l i c z a ć  j e d y n i e  
w y s o k o ś ć  p ię t r z e n ia , p o t r z e b n ą  n a s t ę p n ie  d o  o z n a c z e n ia  c o f k i .  
N a t o m ia s t  d la  o z n a c z e n ia  d o p u s z c z a ln e j  g r a n i c y  p r ę d k o ś c i ,  p r z e 
p r o w a d z ić  o b l i c z e n ie  f ik c y jn e  p ię t r z e n ia ,  a  m ia n o w ic ie  l i c z ą c  g o  
t a k , j a k b y  w  c a ły m  p r z e k r o ju  i s t n ia ły  p r ę d k o ś c i  z b l i ż o n e  d o  
p r ę d k o ś c i  w  n u r c ie .  W ó w c z a s  je d n a k  m o ż n a  z u p e łn ie  o p u ś c i ć  
w p ły w  k o n t r a k c j i  p r z y c z ó łk ó w  i g r o b l i .

J e ż e l i  k s z t a ł t  k o r y t a  j e s t  d o ś ć  r e g u la r n y  i  m o ż n a  g o  
u p o d o b n ić  d o  p a r a b o l i ,  t o  g ł ę b o k o ś ć  w  n u r c ie  Hmax =  -§■ H 
a p r z y ją w s z y  w  c a ły m  p r z e k r o ju  t e n  s a m  s p a d e k ,  w z r o ś n ie  
p r ę d k o ś ć  w  s t o s u n k u  j a k  H ’ /» (F o r c h h e im e r ) .  M a ją c  w ię c  o b l i 
c z o n e  ś r e d n ie  p ię t r z e n ia ,  o t r z y m a m y  p ię t r z e n ie  m a k s y m a ln e  
w  n u r c ie  p r z y jm u ją c :

V,nax =  Vir ( ł ) ^  = 1 * 8 1  » * . ,

a  w  s t o s u n k u  d o  n a p o r u  —~ c=  1 7 1  - , w  p r z y b l i ż e n iu  w ię c

z a le ż a ło b y  o b l i c z o n e  z e  ś r e d n ic h  w a r t o ś c i  p ię t r z e n ie  z w ię k s z y ć  o  2/3 . 
D la  k o r y t  n ie r e g u la r n y c h  n ie  p o z o s t a je  n i c  in n e g o ,  j a k  b a d a ć , 
ja k i e  w  r z e c z y w i s t o ś c i  m a k s y m a ln e  p r ę d k o ś c i  z d a r z a ją  s ię  
w  p r z e k r o ju  w o ln y m  w  c z a s ie  w y ż s z y c h  s t a n ó w  w o d y .  O b l i 
c z e n ie  t o  o d n o s i  s ię  t y l k o  d o  k o r y t a  g ł ó w n e g o .

A l e  n ie t y lk o  r o z k ła d  p r ę d k o ś c i  w  k o r y c i e  m o ż e  p o w o d o 
w a ć  r ó ż n e  p ię t r z e n ia  w  r ó ż n y c h  c z ę ś c ia c h  k o r y t a ,  w y t w o r z o n e  
j u ż  p ię t r z e n ie  c h o ć b y  je d n a k im i  p r ę d k o ś c ia m i ,  n ie  u ł o ż y  s ię  
j e d n o s t a jn i e ,  z w ła s z c z a  p r z y  d u ż y c h  r o z p i ę t o ś c ia c h  p o s z c z e g ó l 
n y c h  p r z ę s e ł .  P o w ie r z c h o w n a  o b s e r w a c ja  z w .  w .  o k a z u je  z n a c z n e  
r ó ż n ic e  w y s o k o ś c i  p o m ię d z y  w y s o k o ś c ią  z w .  w . t u ż  z a  f i la r e m  
lu b  p r z y c z ó łk ie m ,  a w  ś r o d k u  m ię d z y  f i la r a m i. Z d a j e  s i ę ,  ż e  
p r z y  b a r d z o  d u ż y c h  o t w o r a c h ,  w o d a  ś r o d k ie m  m ię d z y  f i la r a m i 
p r z e p ły w a  p r a w ie  b e z  p ię t r z e n ia .  N ie s t e t y  z u p e łn y  b r a k  w  t y m  
w z g lę d z ie  d a n y c h  p o m ia r o w y c h ,  z r e s z t ą  b a r d z o  t r u d n y c h  i  b a 
d a ń  la b o r a t o r y jn y c h ,  n ie  p o z w a la  n a  s t a w ia n ie  h y p o t e z  i  p r o 
p o n o w a n ie  m e t o d y  o b l i c z e ń ,  p o m ia r y  z a ś  p r ę d k o ś c i  w y k o n y 
w a n e  z  m o s t ó w , r ó w n ie ż  n ie  m o g ą  s ł u ż y ć  z a  p o d s t a w ę  d o  
w n io s k o w a ń ,  p o n ie w a ż  w y k o n u je  s i ę  j e  o d  s t r o n y  o d p ły w u ,  
a w ię c  ju ż  n a jc z ę ś c ie j  w  n o r m a ln y m  k o r y c i e ,  lu b  w  d e p r e s j i .  
M im o  t o  p o m ia r y  t e  w y k a z u j ą ,  ź e  p r ę d k o ś c i  w  p o b l i ż u  f i la r ó w  
n a jc z ę ś c ie j  p o z o s t a ją  c o  n a jm n ie j  n ie z m ie n io n e , a  n ie je d n o k r o t n ie  
s ą  n a w e t  w y ż s z e ,  n iż  w  ś r o d k u  m ię d z y  f i la r a m i, ż e  p r ę d k o ś c i  
n a  d n ie  b a r d z o  c z ę s t o  p r z e k r a c z a ją  p r ę d k o ś c i  ś r e d n ie ,  i  ż e  k s z t a ł t  
p io n o w e j  p r ę d k o ś c i  j e s t  n a jc z ę ś c ie j  z d e fo r m o w a n y .  W s z y s t k o  t o  
ś w ia d c z y  o  t e m , ź e  z w ię k s z o n e  o p o r y  t a r c ia  z o s t a ją  p r z e z w y 
c ię ż o n e  i  p o z o s t a je  w y s t a r c z a ją c a  e n e r g ja  n a  w y t w o r z e n ie  p r ę d -
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k o ś c i  n ie r a z  w ię k s z e j ,  n iż  w  ś r o d k u  p r z ę s ła , ż e  z a te m  ź r ó d ło  
t e j  e n e r g j i ,  a  w ię c  p ię t r z e n ie  m u s i  w  p o b l i ż u  z a b u d o w a ń  s i ln ie j  
d z ia ła ć .

J a k  w s p o m n ia łe m , d la  o k r e ś le n ia  t e g o  p o w ię k s z e n ia  p i ę 
t r z e n ia  n ie  m a m y  ż a d n y c h  d a n y c h .  G d y b y  p r z y ją ć  r o z k ła d  
p ię t r z e n ia  w e d ł u g  p a r a b o l i  d r u g i e g o  r z ę d u , a w  ś r o d k u  p r z ę s ła  
p ię t r z e n ie  r ó w n e  z e r u , t o  p r z y  f i la r a c h  n a le ż a ło b y  p ię t r z e n ie  
z w ię k s z y ć  t r z y k r o t n ie .  B y ł b y  t o  w y p a d e k  g r a n ic z n y ,  w y j ą t k o 
w o  t y l k o  z n a jd u ją c y  z a s t o s o w a n ie .

3 .  O d n o ś n ie  d o  r u c h l iw o ś c i  p o d ł o ż a :
O z n a c z e n ie  w p ł y w u  z m ia n y  k o r y t a  n a  w y s o k o ś ć  p ię t r z e n ia  

n ie  b y ł o b y  t r u d n e , g d y b y ś m y  m ie li  d o  c z y n ie n ia  z  z u p e łn ie  
j e d n o l i t y m  m a t e r ja łe m  d n a , r e g u la r n y m  r o z k ła d e m  p r ę d k o ś c i  
i  t .  p. W ó w c z a s  w ię d z ą c ,  ż e  s i ła  u n o s z e n ia  z m ie n ia  s ię  z  k w a 
d r a te m  p r ę d k o ś c i ,  i  z n a ją c  o d p o r n o ś ć  ( c ię ż a r  g a t u n k o w y  i w i e l 
k o ś ć )  c z ą s t e c z e k  r u m o w is k a ,  m o g l i b y ś m y  s ię  z o r je n t o w a ć  o  w ie l 
k o ś c i  p o g ł ę b i e n i a ,  i  o z n a c z y ć  g r a n i c ę , k i e d y  p o w r ó c i  r ó w n o 
w a g a  z a c h w ia n a  p ię t r z e n ie m .

O z n a c z a ją c  w a r t o ś c i  w  p r z e k r o ju  m o s t o w y m  z n a c z k ie m  
„ / » “  o t r z y m a m y  r e l a c j e :

Q =  F.C. f l l l = F mCm W m ln
i  S = a  .v i — amv2m.
'Ł o b u  t y c h  r ó w n a ń :

H  a c2
1 1 C  in

I n  =  I

B  c / /" /*  Z 1/, =  Bn cm Hm’l> 1 %
H'l>
B K

s k ą d  : Hm =  H V — V—] Bm V a
P o n ie w a ż  —  n ie  m o ż e  b y ć  d u ż o  r ó ż n e  o d  j e d n o ś c i ,  w ię c

w  p r z y b l i ż e n iu  Hm =  H V
B

B m

P r a k t y c z n ie  z w z o r u  t e g o  k o r z y s t a ć  n ie  m o ż n a , r ó ż n o 
r o d n o ś ć  b o w ie m  m a t e r ja łu  d n a , r o z k ła d  p r ę d k o ś c i ,  s p a d e k  p o 
d łu ż n y  i p o p r z e c z n y  d n a , w r e s z c i e  k o n f ig u r a c ja  d n a  z a  i  p r z e d  
m o s te m , u n ie m o ż l iw ia ją  u j ę c ie  e r o z j i  w  ja k i e k o l w i e k  fo r m u ły  
m a t e m a t y c z n e .

I s t n i e n i e  z a te m  e r o z j i  p r z y ją ć  n a le ż y  ja k o  fa k t ,  a  c o  n a j 
w y ż e j  s z u k a ć  g r a n i c y ,  k i e d y  s t a je  s ię  o n a  s z k o d l iw ą ,  i  t u  z b l i 
ż a m y  s ię  d o  o m ó w ie n ia  k r y t e r ju m , ja k i e  s o b ie  p o s t a w ić  n a le 
ż a ł o b y  p r z y  o z n a c z a n iu  d o p u s z c z a ln e j  p r ę d k o ś c i ,  a  te m  s a m e m  
d o p u s z c z a ln e g o  p ię t r z e n ia .

D o t y c h c z a s o w a  p r a k t y k a  p o d a je  b ą d ź  t o  p e w n e  m a x y m a ln e  
p r ę d k o ś c i  lu b  p ię t r z e n ia  (n .  p. H o f m a n  2 -5 m/sek lu b  0 -5  m 
p ię t r z e n ia )  b ą d ź  t e ż  d o p u s z c z a  p e w n e  p r o c e n t o w e  z w ię k s z e n ie  
p r ę d k o ś c i  i s t n i e j ą c y c h  w  n a tu r a ln e m  k o r y c ie .

G r a n ic ę  p r ę d k o ś c i  m o ż n a  t y l k o  w ó w c z a s  p o s t a w ić ,  j e ś l i  
w  b i e g u  w o ln y m , r z e k a  r u m o w is k a  n i e p r o w a d z i ; w ó w c z a s  z n a ją c  
p r ę d k o ś ć  p o t r z e b n ą  d o  u r u c h o m ie n ia  c z ą s t e k  r u m o w is k a ,  o r a z  
s t o s u n e k  p r ę d k o ś c i  n a  d n ie  d o  p r ę d k o ś c i  ś r e d n ie j ,  m o ż e m y  d o 
p u s z c z a ln ą  p r ę d k o ś ć  o b r a c h o w a ć ,  z a k ła d a ją c  j e d n o l i t o ś ć  p o d ło ż a .  
J e s t  t o  m o ż l iw e  t y lk o  w  n ie w ie lk ie j  i l o ś c i  p o t o k ó w  i r z e k  n i 
z in n y c h ,  o  b a r d z o  m a ły c h  s p a d k a c h  i  n ie z n a c z n y c h  w e z b r a n ia c h .  
W e  w s z y s t k i c h  in n y c h  p r z y p a d k a c h ,  a  w ię c  ta m  g d z i e  e r o z ja  
j u ż  i s t n i e j e  b e z  z w ę ż e n ia ,  m o ż n a  t y l k o  m ó w ić  o  p r o c e n t o w e m  
z w ię k s z e n iu  i s t n i e ją c y c h  p r ę d k o ś c i .  J a k i  t o  m a  b y ć  p r o c e n t ,  p o 
z o s t a w ia  s ię  t o  z w y k le  p r o je k t u ją c e m u ,  j e g o  z n a jo m o ś c i  r z e k i  
i  t . p . ,  je d n e m  s ło w e m , k r y t e r ju m  m o c n o  in d y w id u a ln e .

C h c ą c  c o k o lw ie k  ś c i ś l e j  o k r e ś l i ć  g r a n i c ę ,  n a le ż y  b l i ż e j  z a 
s t a n o w ić  s ię  n a d  m e c h a n iz m e m  r u c h u  r u m o w is k a .  W e d ł u g  p r z y 
j ę t e j  t e o r j i  c z ą s t k a  r u m o w is k a  le ż ą c a  n a  d n ie  p o r u s z y  s ię , s k o r o  
w y p a d k o w a  z  c ię ż a r u  t e j  c z ą s t k i  o r a z  u d e r z e n ia  s t r u g i  w o d y  
n a  j e j  r z u t ,  n a c h y lo n ą  b ę d z i e  d o  p o z io m u  p o d  k ą t e m  m n ie j 
s z y m ,  n iż  n a tu r a ln a  s k a r p a  d a n e g o  m a t e r ja łu  p o d  w o d ą .  J e ś l i  
d n o  j e s t  n a c h y lo n e ,  w c h o d z i  w  g r ę  r ó ż n ic a  w z g lę d n ie  s u m a  
k ą t ó w .  T o  n a m  je d n a k  n ie  w y ja ś n ia  z u p e łn ie  z ja w is k  ja k i e  z a 
c h o d z ą  p r z y  e r o z j i  t w o r z ą c e j  m ie js c o w e  s i ln e  w g łę b ie n ia ,  g d z i e

c z ą s t k i  p o r u s z a ją  s ię  n ie r a z  p r a w ie  p io n o w o  w  g ó r ę ,  te n  z a ś  
r o d z a j  e r o z j i  w  p r z e c iw ie ń s t w ie  d o  p o p r z e d n ie g o ,  j e s t  d o p ie r o  
n ie b e z p ie c z n y  d la  s t a ło ś c i  k o n s t r u k c j i .  J a k  d łu g o  z w ię k s z a n ie  
p r ę d k o ś c i  z w ię k s z a ć  b ę d z ie  n o r m a ln ą  e r o z ję ,  m o ż e m y  s ię  n ie  
o b a w ia ć  z ł y c h  s k u t k ó w ,  p o w o ln e  b o w ie m  p o g ł ę b ia n ie  k o r y t a  
d o p r o w a d z i  w k o ń c u  d o  u ło ż e n ia  s i ę  n a tu r a ln e j r ó w n o w a g i ,  i  w y 
r ó w n a n ia  p r ę d k o ś c i .

R o z w a ż m y  w ię c  p r z y c z y n y  ja k i e  p o w o d u ją  te  n ie b e z p ie 
c z n e  ż ło b ie n ia  d n a . B ę d ą  n im i  s k ła d o w e  p r ę d k o ś c i  p r o s t o p a d łe  
d o  g ł ó w n e g o  k ie r u n k u  r u c h u ,  a w  s z c z e g ó ln o ś c i  s k ie r o w a n e  k u  
g ó r z e ,  s k ła d o w e ,  k t ó r e  s ą  i s t o t ą  r u c h u  b u r z l i w e g o .  P r ę d k o ś c i  
t e  s ą  f u n k c ją  z m ie n n o ś c i  p r ę d k o ś c i  w ł a ś c i w y c h ,  i  o c e n ia n e  b y ł y  
d o t ą d  n a  J/30 d o  1/20 p r ę d k o ś c i  g ł ó w n e j .  K r e y  u s i ło w a ł  n a  p o d 
s t a w ie  s t u d jó w  n a d  r o z k ła d e m  p r ę d k o ś c i  w  p io n o w y c h  J a s m u n d a , 
B o l t e g o  i in n y c h ,  u ją ć  z a le ż n o ś ć  w  fo r m ę  w z o r u ,  i  u s t a l i ł  w i e l 
k o ś ć  m a x y m a ln e j  p r ę d k o ś c i  p i o n o w e j :

v n =  0 0 8 5  — L

1-2

106-2- . / t
y

V e

(/1 =  s p ó ł c z y n n ik  l e p k o ś c i )

d la  1 3 2 ° C  o  =  l ,  w ó w c z a s  v „ =z= C . B 1' I '1*
* max

W  b a d a n y c h  p r z e k r o ja c h  d o c h o d z i  p r ę d k o ś ć  p io n o w a  d o  
n ie p r a w d o p o d o b n e j  w a r t o ś c i  0 -2 8  m /se fc ; g d y  d la  u t r z y m a n ia  
w  w o d z ie  z a w ie s z c z o n y c h  c z ą s t e k  r u m o w is k a  p o t r z e b a :

d la  d =  0'2 mfm 
„ d =  1 „
„ 2 „

vp =  0  0 3 6  misek
i>p =  0-12
vp — 0-22

O k a z u je  s ię  w ię c ,  ż e  d z ia ła ln o ś ć  e r o z y jn a  w o d y  j e s t  n ie 
t y l k o  f u n k c ją  p r ę d k o ś c i ,  a le  r ó w n ie ż  z m ie n n o ś c i  w  r o z k ła d z ie  
p r ę d k o ś c i  w  p i o n o w y c h .  J e ż e l i  z  te m  p o r ó w n a m y  w y n i k i  p o 
m ia r ó w  c h o ć b y  w  p r z y t o c z o n y c h  p r z y k ła d o w o  p r z e k r o ja c h  W i s ł y ,  
g d z i e  w  p o b l i ż u  f i la r ó w  s t a le  w z r a s t a  z m ie n n o ś ć ,  i  g d z i e  m ie j 
s c a m i p r ę d k o ś ć  n a  d n ie  r ó w n a  s ię  p r ę d k o ś c i  n a  p o w ie r z c h n i ,  
b ę d z ie m y  m ie li  w y t łu m a c z e n ie  n ie b e z p ie c z e ń s t w , j a k i e  g r o ż ą  
p r z y  z b y t  n ie o s t r o ż n e m  p r o je k t o w a n iu  z w ę ż e n ia .

J e ż e l i b y ś m y  s z u k a l i  p r z y c z y n ,  k t ó r e  w p ł y w a ją  n a  z w i ę 
k s z e n ie  t e j  z m ie n n o ś c i ,  t o  ju ż  s a m  z w ią z e k  z  le p k o ś c ią  u d o 
w a d n ia , ż e  t r z e b a  t u  s z u k a ć  z a le ż n o ś c i  o d  s t o p n ia  b u r z l iw o ś c i  
r u c h u  w o d y .  W ie m y ,  ż e  w z r o s t  p r ę d k o ś c i  p o c ią g a  z a  s o b ą  
w z r o s t  s p o r ó w  w e w n ę t r z n y c h ,  k t ó r e  w  p e w n y m  p u n k c ie  k r y 
t y c z n y m , p r z e r a s t a ją  w z r o s t  e n e r g i i ,  i  p o w o d u ją  z m ia n ę  r o d z a ju  
r u c h u ,  w  t a k  z w a n y  b u r z l iw y  a n o r m a ln y ,  lu b  p o d k r y t y c z n y ,  
k t ó r e g o  c e c h ą  j e s t  w ła ś n ie  n i c  in n e g o ,  j a k  p r z e w a g a  r u c h ó w  
r ó ż n o k ie r u n k o w y c h ,  a  w ię c  i  s k ł a d o w y c h  p io n o w y c h .

W s p o m n ia n e  d o ś w ia d c z e n ia  R e h b o c k a ,  w y k a z u ją  p i ę c i o 
k r o t n y  w z r o s t  p ię t r z e n ia  p r z y  p r z e jś c iu  w  r u c h  p o d k r y t y c z n y ,  
a  p o n ie w a ż  p ię t r z e n ie  n ie  j e s t  n ic z e m  in n e m  j a k  r e z u lta t e m  
w z r o s t u  o p o r ó w ,  w ię c  p r z y  t y m  s a m y m  s t o s u n k u  z a b u d o w a n ia ,  
j e s t  t o  p i ę c i o k r o t n y  w z r o s t  o p o r ó w  w e w n ę t r z n y c h  r u c h u .

N ie  m a m y  n ie s t e t y  d o ś w ia d c z e ń  n a d  w p ły w e m  r u c h u  p o d -  
k r y t y c z n e g o  n a  e r o z ję  p o d  m o s t a m i ,  a le  p r z e z  a n a lo g ię  m o ż e m y  
s k o r z y s t a ć  z  d o ś w ia d c z e ń  n a d  u t r z y m a n ie m  p o d ło ż a  p o n iż e j  
ja z ó w ,  z  k t ó r y c h  w y n ik a ,  ż e  z n is z c z e n ie  e n e r g j i  w o d y ,  p ły n ą c e j  
z a w s z e  r u c h e m  p o d k r y t y c z n y m  p o n iż e j  ja z u  i  d o p r o w a d z e n ie  
d o  o d s k o k u  i  r u c h u  n o r m a ln e g o  p r z e d  k o ń c e m  u b e z p ie c z e n ia ,  
n a jz u p e łn ie j  z a b e z p ie c z a  d n o  p r z e d  e r o z ją .

D la t e g o  w y d a je  m i s ię ,  ż e  ta m , g d z i e  g r a n ic z n e j  p r ę d k o ś c i  
u s t a l i ć  n ie  m o ż e m y  z e  w z g lę d u  n a  i s t n ie ją c ą  e r o z ję  b e z  z w ę 
ż e n ia , j e d y n e m  r a c jo n a ln e m  k r y t e r ju m  b ę d z ie ,  n ie  d o p u s z c z e n ie  
d o  u t w o r z e n ia  s ię  n a w e t  c z ę ś c i o w e g o  r u c h u  p o d k r y t y c z n e g o ,  
p r z y  p r z e p ły w ie  p o d  m o s ta m i.

O z n a c z y ć  t ę  g r a n ic ę  n a jp e w n ie j  m o ż e m y  n a  p o d s t a w ie  d o 
ś w ia d c z e ń ,  a  w ię c  n . p . p r z y  u ż y c iu  w z o r ó w  R e h b o c k a  u s t a w io 
n y c h  w  w y n ik u  b a d a ń  la b o r a t o r y jn y c h .

G r a n ic ę  p o w s t a n ia  c z ę ś c i o w e g o  r u c h u  b u r z l i w e g o  o z n a c z y ł  
' R e h b o c k  z a p o m o c ą  c y t o w a n e g o  w z o r u ;
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O b l i c z a ją c

F
— 0-13

0 '9 7  +  2 1
J .

H  2 g

w e d ł u g  w z o r u  C h e z y ’ e g o  o t r z y m u je m y : 

1 ----------0 - 1 3
0 -9 7  +  1 -0 7

/
S tą d  o t r z y m a m y  w a r t o ś ć  s t o s u n k u  —  d l a :

c n « = o - 1 0 - 2 0-  3 0-  5 1- 0 1 - 5  2 -0 3-  0 5 '  0
3 0 0 - 8 0 0 * 7 3 0-66 0  5 6 0 3 9 0 - 2 8  0-22 0 1 3 0 - 0 4
4 0 0 7 5 0 - 6 3 0 - 5 5 0 '4 2 0 - 2 4 0 - 1 5  0 - 1 0 0 -0 3 —
5 0 0-68 0 - 5 3 0 - 4 3 0 - 3 0 0 - 1 4 0 - 0 7  0 - 0 3 — —
6 0 0 -6 1 0 - 4 4 0 - 3 4 0 21 0 0 8 0-02 — — —

D la  o r je n t a c j i p o d a ję , ż e  w e d ł u g B a z in a  w a r t o ś ć  „ c ‘ w y -
n o s i  d l a :

H =  1 m o d 3 1 -6 —  3 7 -8
H =  2 m 3 8 -9 —  4 5 -3
H — S m V 4 3  3 —  4 9 -7
H =  4  m J) 4 6 -4 —  5 2 ’ 7
H =  5  m n 4 8 '8 —  5 5 0
H — Gm 7) 5 0 '7 —  5 6 -8

N . p . : W i s ł a  p o d  W a r s z a w ą  m o g ł a b y  b y ć  n a  p o d s t a w ie  
t e g o  k r y t e r ju m  z w ę ż o n ą  p r a w ie  o  1/3 p o la  p r z e k r o ju .  P o t w ie r 
d z e n ie  t e g o  z n a jd u je m y  w  ś w ie ż o  w y b u d o w a n y m  m o ś c ie  w  S a n 
d o m ie r z u . P o l e  p r z e p ły w u  2 .7 5 0  m2 z w ę ż o n e  z o s ta ło  z a b u d o w a 
n ie m  t a k , ż e  1 4 6  m'L z a jm u ją  f i la r y  a  6 7 0  m2 g r o b l e ,  r a z e m  
o k o ło  3 0 °/0 . P r z e p ł y w  w ie lk ie j  w o d y  2 3 .  l ip c a  1 9 2 5  r . n ie  w y 
k a z a ł  w ię k s z y c h  z a b u r z e ń  w  d n ie ,  a p r z e b i e g  z w . w .  n ie  w y 
k a z a ł  i s t n ie n ia  r u c h u  p o d k r y t y c z n e g o .  D z ie lą c  p r z e k r ó j  n a  k o 
r y t o  w ła ś c iw e  i  in u n d a c ję ,  o t r z y m u je  s ię  p ię t r z e n ie  w z o r e m  
R e h b o c k a  0  0 1 2  w z g l ę d n ie  0 - 0 0 1 3  m ; a  w ię c  t r u d n e  d o  s k o n 
s t a t o w a n ia  p o m ia r e m . P o t w ie r d z a  to  w y n ik  n iw e la c j i .  P o d  W a r 
s z a w ą  p ię t r z e n ie  o b l i c z o n e  w z o r e m  R e h b o c k a  w y n o s i  0 - 0 1 3  m 
d o ś ć  z g o d n e  z  p o m ia r e m  n iw e la c y jn y m . N a t o m ia s t  t o  s a m o  k r y 
t e r ju m  w  r z e c e  g ó r s k i e j  d a  b a r d z o  c ia s n e  g r a n ic e  m o ż n o ś c i  z a 
b u d o w y .  N a  s p a d k u  2 °/00 i  p r z y  d w u m e t r o w e m  w e z b r a n iu ,  1 0 °/0 
z a b u d o w a n ia  p o la  p r z e k r o ju  m o ż e  s p o w o d o w a ć  r u c h  p o d k r y t y c z n y .

T e o r e t y c z n ie  o b l i c z y ć  g r a n i c ę  m o ż e m y  t e ż  p o s łu g u ją c  s ię  
s ię  w z o r e m  K r e y ’ a . G łę b o k o ś ć  b o w ie m  k r y t y c z n a ,  u t w o r z y  s ię  
p r z y  w y j ś c i u  z  m o s tu , a  z a t e m :

Q =  L.Hkr . vkr =  B .H .v  
a  g d y  : Vkr =  ' j l d j c r  .  g

o t r z y m a m y  B  —  L — B (  1 —  —
v Hi' yJ

n ie  u w z g lę d n ia ją c  k o n t r a k c j i  i s t r a t y  e n e r g j i  p r z y  p o w r o c i e  
d o  r u c h u  n o r m a ln e g o .  P o n ie w a ż  :

Hkr =  0 - 4 8  % 2 w ię c  s t  =  0 - 3 3  q 
g d z i e  q j e s t  o d p ły w e m  n a  je d n o s t k ę  d ł u g o ś c i  p r z e k r o ju .

N . p . : d la  W i s ł y  p o d  W a r s z a w ą  w  n u r c ie  q =  1 6  mPjselc 
i  m b V =  2 -3  misek Hsr =  7  m.

S t ą d  L =  0 -8  B.
R ó w n ie ż  o r je n t a c ję  d la  p o w y ż s z e g o  k r y t e r ju m  m o ż e  s t a 

n o w ić  d la  n a s  b a d a n ie  p r z e b i e g u  l in j i  e n e r g j i ,  k t ó r e j  p o ło ż e n ie  
z n a m y  w  r z e c e  n ie z w ę ż o n e j .  P o ło ż e n ie  l in j i  e n e r g j i  w  r z e c e  p o d

3 1—
m o s te m  n ie  p o w in n o  d o jś ć  d o  w a r t o ś c i  1J  Hkr =  0  7 2  yq2 o d p o 
w ie d n io  w ię c  d o b r a ć  n a le ż y  L , l i c z ą c  s ię  z e  s t r a tą  s p a d k u  n a  
d łu g o ś c i  f i la r ó w  l i c z o n ą  r u c h e m  z m ie n n y m . O b r a c h o w u ją c  d la  
r ó ż n y c h  p ię t r z e ń ,  p o ło ż e n ie  l in j i  p r z e d  m o s te m  s z u k a m y  ja k o  
g r a n i c y  t a k i e g o  p o ło ż e n ia ,  a ż e b y :

H  +  2^  =  l ml +  l y  -0 *r

W  p r z y k ła d z ie  d r u g im , g d z i e  p r a w d o p o d o b ie ń s t w o  r u c h u  
p o d k r y t y c z n e g o  j e s t  b l i s k ie ,  o t r z y m u je m y  j a k o  g r a n i c e : 

z  w z o r u  R e h b o c k a  /  =  0 '  l  F 
z  „  K r e y ’ a  L  =  0 '8 6  B 
z l i n j i  e n e r g j i  F  =  1 -1 3  Fm 

a  w ię c  w a r t o ś c i  w ię c e j  z b l iż o n e .

T a k  o b l i c z e n ia  l in j i  e n e r g j i ,  j a k  i g r a n i c y  w y d e d u k o w a n e j  
z e  w z o r u  K r e y ’ a , n a le ż a ło b y  je s z c z e  d o d a ć  p r a k t y c z n e  s p ó ł -  
c z y n n ik i ,  d la  s t r a t  e n e r g j i ,  i  k o n t r a k c j i ,  k t ó r y c h  w a r t o ś c i  je d n a k  
n ie  z n a m y .

P r o p o n o w a n e m u  k r y t e r ju m  m o ż n a b y  z a r z u c ić ,  ż e  d la  r z e k
0 s p a d z ie  n ie w ie lk im  c h o ć  s i ln y c h  w e z b r a n ia c h ,  d a je  z b y t  d a le k o  
id ą c e  g r a n ic e  w  m o ż n o ś c i  z a b u d o w a n ia .  A l e  p r a k t y c z n ie  r z e c z  
b io r ą c ,  p r z y n a jm n ie j  w  n a s z y c h  w a r u n k a c h  i  w  n a s z y m  k l i 
m a c ie ,  w  r z e k a c h  t e g o  r o d z a ju , d e c y d u ją c ą  b ę d z i e  n ie  m o ż n o ś ć  
p r z e p u s z c z e n ia  p e w n e j  i l o ś c i  w o d y ,  a le  t a k i  u k ła d  k o r y t a ,
1 m o s tu , a ż e b y  n ie  d o p u ś c i ć  d o  u t w o r z e n ia  s ię  z a t o r u  l o d o w e g o ,  
t e g o  g ł ó w n e g o  w r o g a  s t a ło ś c i  k o n s t r u k c y j  m o s t o w y c h  i  b u d o w l i  
r z e c z n y c h .  N a t o m ia s t  d o t y c h c z a s o w e  d o ś w ia d c z e n ia  w y k a z u ją ,  
że  s t o s u n k o w o  n a w e t  s i ln e  z w ę ż e n ia  n a  sa m  p r z e p ły w  w o d y  
s z k o d l iw e g o  w p ł y w u  n ie  w y w ie r a ją .

N ie  u l e g a  w ą t p l iw o ś c i ,  ż e  o s t a t e c z n e  r o z w ią z a n ie  t e g o  
t r u d n e g o  p r o b le m u  w y m a g a ć  b ę d z ie  je s z c z e  w ie lu  b a d a ń  t a k  
la b o r a t o r y jn y c h ,  n a  w z ó r  p r z e p r o w a d z o n y c h  w  K a r ls r u h e ,  j a k  
i  w  n a t u r z e ,  i w  t y m  k ie r u n k u  p o ż ą d a n ą  j e s t  w s p ó łp r a c a  
w s z y s t k i c h  p r a k t y c z n ie  p r a c u ją c y c h  in ż y n ie r ó w .  W  s z c z e g ó ln o ś c i  
z a  k o n ie c z n e  n a le ż y  u w a ż a ć  m o ż l iw ie  ś c i s ł e  b a d a n ie  p r z e b ie g u  
z w ie r c ia d ła  w o d y  n a  d łu ż s z e j  p r z e s t r z e n i ,  p r z y  s p o s o b n o ś c i  p o m ia 
r ó w  h y d r o m e t r y c z n y c h  w ie lk i c h  w ó d  u s k u t e c z n ia n y c h  z  m o s tó w .

Prof. E dw in H ausw ald .

Naukowa organizacja systemu Taylora.
(Scientific M anagem ent).

(D o k o ń c z e n ie ) .

15. Inne poglądy na system Taylora.
O d m ie n n y  n ie c o  p o g lą d  n a  s y s t e m  n a u k o w e g o  z a r z ą d z a 

n ia , s t o s o w a n y  o b e c n ie  w  A m e r y c e ,  w y p o w ia d a  R .  D  e  m  a  n  
( B e l g ja ) .

„ S y s t e m  T a y lo r a  p o le g a  n a  p o p r a w ie  i n o r m a l iz a c j i  u r z ą 
d z e ń  t e c h n i c z n y c h ,  n a  p o d s t a w ie  s t u d jó w ,  d o k o n y w a n y c h  p r z e z  
e k s p e r t ó w  n a d  c a ł o ś c ią  i c z ę ś c ia m i  z a k ła d ó w  p r z e m y s ł o w y c h ;

n a  w p r o w a d z e n iu  m a s z y n  i  n a r z ę d z i ,  z a p e w n ia ją c y c h  n a j 
le p s z ą  w y d a jn o ś ć  i e k o n o m ję ,  t a k ic h  z w ła s z c z a ,  k t ó r e  w io d ą  
d o  z a o s z c z ę d z e ń  w  d z ia le  p r a c y  r ę c z n e j  ;

n a  z a s t o s o w a n iu  t a k ie j  d y s p o z y c j i  b u d y n k ó w  i u r z ą d z e ń , 
k t ó r a  z m n ie js z a  d r o g i  i k o s z t y  t r a n s p o r t ó w  p r z e b y w a n y c h  p r z e z  
w y r o b y  w  c z a s ie  i c h  w y t w a r z a n i a ;

z a s t o s o w a n iu  r a c jo n a ln e j  o r g a n iz a c j i  w  z a r z ą d z ie  p r a c o w n i  
w  t y m  c e lu ,  a b y  u n ik a ć  s k u p ia n ia  w ie lu  r ó ż n o r o d n y c h  fu n k c y j

w  r ę k u  p o s z c z e g ó ln y c h  p r a c o w n ik ó w  i  z a p e w n ić  d a le k o  p o s u 
n ię t ą  p r e c y z j ę  w  r o z d z ia le  o s o b i s t e j  o d p o w i e d z i a l n o ś c i ;

n a  u d o s k o n a le n iu  m e t o d  r a c h u n k o w y c h  k o n t r o l i  w  c e lu  
u m o ż liw ie n ia  s t a ł e g o  i ś c i s ł e g o  n a d z o r u  n a d  s u r o w c a m i  i  w y 
r o b a m i  w  c z a s ie  p r z e r ó b k i  o r a z  z m n ie js z e n ia  o p ó ź n ie ń  i z a b u 
r z e ń  p r o d u k c j i ;

n a  w p r o w a d z e n iu  o r g a n i z a c j i  o d d z ia łó w  z a k u p ó w  i  s p r z e 
d a ż y  w e d łu g  s p o s o b ó w ,  z a p e w n ia ją c y c h  m a x im u m  o s z c z ę d n o ś c i  
i  s t a ło ś c i  o r a z  z a o p a t r y w a n ie  w  s u r o w c e  i in n e  m a t e r ja ły  
z u s u n ię c ie m  w s z e lk i c h  n ie p o t r z e b n y c h  s t r a t ;

w r e s z c ie  n a  w p r o w a d z e n iu  m e t o d  k ie r o w a n ia  r u c h e m  
i p r z e p ły w e m  p r o d u k t ó w  p r z e z  z a k ła d ,  k t ó r e ,  s k r a c a ją c  d r o g i  
p r z e b y w a n e  p r z e z  n ie , z a p e w n ia ją  m o ż l iw ie  d o k ła d n ą  k o i n c y 
d e n c ję  ( s p o t y k a n ie  s ię )  c z a s ó w  i  m ie js c a  d la  r ó ż n y c h  e le m e n 
t ó w  f a b r y k a c j i ,  j a k  n p . p e r s o n a lu  k ie r u ją c e g o ,  r o b o t n ik ó w ,  m a 



s z y n  p o m o c n i c z y c h  (o b r a b ia r e k ) ,  ś r o d k ó w  m o n t o w a n ia ,  n a p r a w , 
s m a r o w a n ia , k o n s e r w a c j i  i  m a t e r ja łó w , b ę d ą c y c h  w  p r z e r ó b c e " .

16. Zgodne spółdziałanie.
W  d u c h u  n a u k o w e g o  z a r z ą d z a n ia  t r z e b a  s ię  n a d t o  s t a r a ć

0 u z y s k a n ie  z g o d n e g o  s p ó ł d z i a ł a n i a  c z y l i  k o o p e r a -  
c  j  i  c z y n n ik ó w  k i e r u ją c y c h  z a k ła d a m i  i  w s z y s t k i c h  z a ję t y c h  
w  n i c h  p r a c o w n ik ó w .

G d y  w i ę c  w  la t a c h  o s t a t n i c h  fa ta ln e  n a s t ę p s t w a  p o w o 
je n n e g o  r o z s t r o ju  i p o p ie r a n e g o  p r z e z  w ła d z e  s o c ja l i z m u  w y 
w o ł a ł y  n i e t y lk o  u  n a s  a le  t a k ż e  w  in n y c h  k r a ja c h  n ie d a ją c y  
s ię  w  t a k i c h  w a r u n k a c h  p o w s t r z y m a ć  u p a d e k  d o b r o b y t u ,  w a 
l u t y  k r a jo w e j  i  n ie u s t a n n y  w z r o s t  d r o ż y z n y ,  p r ó b o w a n o ' z a p o 
b i e c  d a ls z e m u  u p a d k o w i  p r z e z  w y w o ła n ie  o w e g o  p r z y ja z n e g o  
s p ó łd z ia ła n ia  w s z y s t k i c h  c z y n n ik ó w  p r o d u k c j i  g o s p o d a r c z e j .

N a  p r z y k ła d  z a r z ą d  k o l e j i  b e l g i j s k i c h ,  w id z ą c  w z r a s t a 
j ą c y  d e f i c y t ,  u t w o r z y ł  m i e s z a n ą  k o m i s j ę ,  z ło ż o n ą  ze  
z n a w c ó w  k o l e jn i c t w a ,  u r z ę d n ik ó w  k o l e j o w y c h  i  d e le g a t ó w  
z w ią z k ó w  z a w o d o w y c h ,  ta k  r o b o t n ik ó w  j a k  u r z ę d n ik ó w  k o l e j o 
w y c h ,  b y  w s p ó ln ie  r o z p a t r y w a ła  n a s u w a ją c e  s ię  z a g a d n ie n ia
1 p o d a w a ła  s w e  r a d y  c o  d o  p o d n ie s ie n ia  g o s p o d a r s t w a  k o l e jo 
w e g o  d o  n o r m a ln e j  r e n t o w n o ś c i  i  u ż y t e c z n o ś c i .

K o m is je  t e g o  r o d z a ju  o d b y ł y  w  c i ą g u  j e d n e g o  r o k u  1 7 0 0  
z e b r a ń  i  z a ła t w i ł y  o k o ło  9 0 0 0  s p r a w  n a  1 1 4 7 0  p r z e d ło ż o n y c h ,  
p r z y c z e m  z a u w a ż y ć  b y ł o  m o ż n a  z a in t e r e s o w a n ie  s ię  t e m i s p r a 
w a m i  p r z e z  o g ó ł  p r a c o w n ik ó w .

T e m a t y  o m a w ia n e  p r z e z  t e  k o m is je  o b e jm u ją  n a s t ę p u 
ją c e  d z i a ł y :

1 . A n a l iz ę  i n o r m o w a n ie  z a d a ń  r o b o c z y c h .
2 .  U le p s z e n ie  u r z ą d z e ń  i  n a r z ę d z i .
3 .  U le p s z e n ie  m a g a z y n ó w  i  d o s t a w y  m a t e r ja łó w .
4. R o z d z i a ł  r o b ó t .
5 . K o o r d y n a c j ę  i  r e g u lo w a n ie  c z a s ó w  p r a c y  w  p r a c o 

w n ia c h .
6 . O s z c z ę d n o ś c i  w  z u ż y w a n iu  m a t e r ja łó w .
7 .  P o d n ie s ie n ie  d o b r o c i  r o b o t y .
8. B e z p ie c z e ń s t w o ,  o g r z e w a n ie ,  o ś w ie t le n ie  i  p r z e w ie 

t r z a n ie  w  p r a c o w n ia c h .
9 . S t a r a n ie  o  z w ię k s z e n ie  r u c h u  i  t r a n s p o r t ó w  k o l e j o 

w y c h .
1 0 . S t a r a n ie  o  z a s p o k o je n ie  p o t r z e b  p r a c o w n i .
1 1 . Z w a l c z a n ie  b e z r o b o c ia .

17. Sposoby praktycznego wprowadzenia naukowej 
organizacji.

W p r o w a d z e n ie  w  p r a k t y k ę  ż y c i a  p r z e m y s ł o w e g o  r e g u ł  
i  m e t o d  u z n a n y c h  z a  n a j le p s z e ,  a lb o  j u ż  w y p r ó b o w a n y c h  w  la -  
b o r a t o r ja c h ,  n ie  j e s t  r z e c z ą  t a k  p r o s t ą ,  j a k  s ię  t o  n ie r a z  w y d a je .

I s t n i e ją c e  j u ż  z a k ła d y  m a ją  s w o ją  d łu g o l e t n ią  t r a d y c j ę ,  
r o b o t n i c y  t r w a ją  u p a r c ie  p r z y  s w y c h  p o g lą d a c h  n a  s t o s u n e k  
d o  p r z e d s i ę b i o r s t w a  i p r z y  t r a d y c y jn y c h ,  z w y k le  w  m ło d y c h  
la t a c h  n a b y t y c h  s p o s o b a c h  p r a c o w a n i a ; z w ią z k i  z a w o d o w e  
(a n g .  t r a d e  u n io n s , f r a n c .  s y n d i c a t s )  m a ją  s w ą  z b io r o w ą  p o l i 
t y k ę ,  n ie p r z y ja z n ą  k a p i t a ło w i  i k ie r o w n ik o m  z a k ła d ó w ,  s t a r a 
j ą c a  s i ę  u t r z y m y w a ć  w y s o k i e  s t a w k i  p ła c  t a r y f o w y c h ,  p r z y  
z a c h o w a n iu  z w y k łe j ,  c h o ć  l i c h e j  s p r a w n o ś c i  w y t w a r z a n ia ,  d ą ż ą c  
p o d  w p ły w e m  p r z e s t a r z a ły c h ,  a le  j e s z c z e  p o p u la r n y c h  d o k t r y n  
m a r k s o w s k ie g o  s o c ja l i z m u  d o  o s ła b ie n ia  p r z e d s i ę b i o r c ó w  i  d o  
m o ż l iw ie  r y c h ł e g o  „ w y w ł a s z c z e n i a 11 w s z y s t k i c h  z a k ła d ó w  g o 
s p o d a r c z y c h  p r z e z  k la s ę  r o b o t n i c z ą ,  a lb o  p r z y n a jm n ie j  p r z e z  
p a ń s t w a  i  g m in y ,  w  k t ó r y c h  m a s y  r o b o t n ik ó w  ś r e d n ie g o  s t o p 
n ia  m o g ą  c i ą g l e  s t a w ia ć  „ ż ą d a n ia  e k o n o m ic z n e "  i  k la s o w e ,  
u r z ą d z a ć  s t r a jk i  i  b i e r n e  o p o r y ,  a b y  te m i d r o g a m i  u z y s k a ć  
p r z y n a jm n ie j  d o r a ź n e  k o r z y ś c i .

R e o r g a n i z a c ja  t e d y  i s t n i e j ą c y c h  j u ż  z a k ła d ó w  n a p o t y k a  
n a  p o w a ż n y  o p ó r  t a k  p r z e d s i ę b i o r c ó w  i  u r z ę d n ik ó w , j a k  z w ią z 
k ó w  r o b o t n i c z y c h ; ł a t w ie js z ą  n a t o m ia s t  j e s t  p r a w id ło w a  o r g a 
n iz a c ja  n o w o  p o w s t a ją c y c h  z a k ła d ó w .

T o  t e ż  s p r a w ę  tę  p o d z i e l i ć  m u s im y  n a  d z ia ł  o r g a n i 
z o w a n i a  n o w y c h  z a k ł a d ó w  i  d z ia ł  r e o r g a n i z o w a n i a  
p r a c o w n i  d a w n ie j s z e g o  t y p u .
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18. Organizacja w nowych zakładach.
W  t y m  p iz y p a d k u  m o ż n a  o d  r a z u  z a s t o s o w a ć  w s z y s t k i e  

n a j le p s z e  w z o r y ,  j a k i e  p o d a je  t e o r ja  o r g a n iz a c j i ,  je ż e l i  s ię  
w  o k r e s ie  p r z y g o t o w a w c z y m ,  t o  z n a c z y  je s z c z e  p r z e d  o d d a n ie m  
z a k ła d u  w  r u c h ,  p o z y s k a  n a  k i lk a  m ie s ię c y ,  o b o k  in ż y n ie r a ,  
p r o je k t u ją c e g o  z a b u d o w a n ia ,  r o z k ła d  i  t y p  u r z ą d z e ń  o r a z  t e c h 
n o l o g i c z n e  m e t o d y  w y t w a r z a n ia ,  t a k ż e  d o b r e g o ,  z n a ją c e g o  s w ą  
r z e c z  g r u n t o w n ie  o r g a n i z a t o r a ,  k t ó r y  w  p o r o z u m ie n iu  
z  t e c h n o lo g a m i  o p r a c u je  p o t r z e b n e  s c h e m a t y  u s t r o j u  z a r z ą d u , 
p r z e p i s y  i  r e g u la m in y ,  i n s t r u k c j e  d la  k a ż d e g o  p r a c o 
w n ik a ,  f o r m u l a r z e  p o t r z e b n e  d o  d y s p o n o w a n ia ,  k ie r o w a n ia ,  
r a c h u n k o w o ś c i  i k o n t r o l i , t a b e l e  i w y k r e s y  d la  b iu r a  z a 
d a ń  r o b o c z y c h  i  d la  k a lk u la c j i ,  n a s tę p n ie  z a ś  d o b ie r z e  s u m ie n 
n ie  o d p o w ie d n ie  o s o b y  n a  p o s z c z e g ó ln e  s t a n o w is k a  ź u n k a y jn e  
i  z a  p o m o c ą  s t o s o w n y c h  ć w i c z e ń  p r a k t y c z n y c h  w d r o ż y  j e  d o 
k ła d n ie  w  p r z e w id z ia n e  p la n e m  o r g a n i z a c y jn y m  i  p r z e p is a m i 
s p o s o b y  d z ia ła n ia .

P o  u r u c h o m ie n iu  z a k ła d u  r o z p o c z y n a  s ię  w a ż n a  p r a c a  
p o d u c z a n ia  k a ż d e g o  r o b o t n ik a  w  p r a w id ło w e m  u ż y w a n iu  m a s z y n  
i n a r z ę d z i  w e d ł u g  g o t o w y c h  ju ż  in s t r u k c y j ,  r e w id o w a n ie  ja k o ś c i  
i  d o k ła d n o ś c i  r o b o t y  i  k o n t r o la  k o s z t ó w  w y t w a r z a n ia  w  c h w i l i  
i c h  p o w s t a w a n ia ,  c z y l i  w e d le  z w r o t u  u ż y w a n e g o  w  c h e m ji  „ i n  
s t a t u  n a s c e n d i “ .

Z  p o c z ą t k u  w y s t ą p ią  t u  i  ó w d z ie  r ó ż n e  s t a r c ia  i b r a k i ,  
k t ó r e  t r z e b a  p r z e z  w y t r w a łe  o b s e r w o w a n ie  i n o t o w a n ie  z a w c z a s u  
u c h w y c i ć  i  b e z z w ło c z n ie  t a k  u r e g u lo w a ć ,  j a k  t e g o  w y m a g a  
d a n a  o r g a n i z a c ja  i d o b r o  z a k ła d u , w y r a ż a ją c e  s ię  g ł ó w n ie  
w  j a k  n a jw ię k s z e j  p r o d u k t y w n o ś c i .

P o t e m  o r g a n iz a t o r  s t a r a  s ię  o  u t r z y m a n ie  w  n ie n a g a n n y m  
s t a n ie  w s z y s t k i c h  k ó łe k  m e c h a n iz m u  o r g a n iz a c j i  i  w p r o w a d z e 
n ie  s z e r e g u  d r o b n ie js z y c h  u le p s z e ń .

Ryc. 4.
Szafka i stelaż na przybory.

19. Reorganizacja istniejących zakładów.

W  is t n i e ją c y c h  ju ż  z a k ła d a c h  t r z e b a  d o  p r z e p r o w a d z e n ia  
w ła ś c iw e j  r e o r g a n iz a c j i  p o z y s k a ć  s p e c ja ln e g o  o r g a n iz a t o r a ,  k t ó 
r e g o  w r a z  z p o m o c n ik a m i  p r z y d z ie la  s ię  b e z p o ś r e d n io  d o  b iu r  
d y r e k c j i .

R o b o t ę  w s t ę p n ą  r o z p o c z y n a  o r g a n iz a t o r  o d  s z c z e g ó ł o w e g o  
z b a d a n ia  i s p is a n ia  c a łe j  i s t n i e ją c e j  o r g a n i z a c j i  z a k ła d u ,  w z g l ę 
d n ie  p r a c o w n i .

W y k o n y w a  s ię  z a te m  s p i s y  m a s z y n ,  o b r a b ia r e k ,  p r z y r z ą 
d ó w  p o m o c n ic z y c h  i  t r a n s p o r t o w y c h ,  z e s t a w ie n ie  i s t n i e ją c y c h  
ju ż  t a b e l  w y d a jn o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  u r z ą d z e ń , n a s t ę p n ie  o p is  
u t a r t y c h  w  z a k ła d z ie  m e t o d  p r z e r ó b k i  ( o b r ó b k i ) ,  r o z d z ia łu  r o 
b ó t ,  k o n t r o l i  t e m p a , j a k o ś c i  i  t e r m in ó w , s p o s o b ó w  w y n a g r a 
d z a n ia , z e s t a w ie n ie  o b o w ią z u ją c y c h  r e g u la m in ó w  i w s k a z ó w e k  
k ie r o w n ic t w a .  W r e s z c i e  w y k a z  o s ó b  i z a ję ć ,  j a k i e  im  p r z y d z i e 
lo n o ,  z  z a z n a c z e n ie m  s p e c ja ln e j  w ie d z y  k a ż d e g o  p r a c o w n ik a ,
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C a ły  t a k  u z y s k a n y  z a s ó b  o b s e r w a c y j  p o d d a je  s ię  d o k ła 
d n e j  a n a l iz ie  i  k r y t y c e .

P o m o c n ik  o r g a n iz a t o r a  p r z e p r o w a d z a  te r a z  u z u p e łn ia ją c e  
o b s e r w a c je  m e to d , s p r a w n o ś c i  c z a s o w e j  i  w y d a jn o ś c i  p o s z c z e 
g ó l n y c h  p o s t e r u n k ó w  p r o d u k c j i ,  o d d z ia łó w  i  o s ó b .

Z e b r a n e  p o p r z e d n io  d a t y  c o  d o  z u ż y c ia  c z a s u  n a  t y p o w e  
r o b o t y  p r z e c iw s t a w ia  s ię  n o r m o m  c z a s o w y m ,  ja k i e  z n a n e  
s ą  z  l i t e r a t u r y  s p e c ja ln e j ,  o r a z  t y m , k t ó r e  o r g a n iz a t o r  p o s ia d a  
z  p o p r z e d n ie j  s w e j  p r a k t y k i .  W  r a z ie  s t w ie r d z e n ia  z b y t  w ie l 
k i e g o  z u ż y c ia  c z a s u  n a  t e  o p e r a c je  w y d a je  s ię  n o w e  in s t r u k c je  
i  s t a w ia  n o w e  z a d a n ia  r o b o c z e  z  o d p o w ie d n ie m  w y n a g r o d z e n ie m  
r o b o t n ik ó w .  W  r a z ie  w ą t p l iw o ś c i ,  p o m o c n ik  o r g a n iz a t o r a  p o k a 
z u je  p r a k t y c z n ie ,  ż e  n o w e  n o r m y  c z a s o w e  d a d z ą  s ię  i s t o t n ie  
o s ią g n ą ć .

N a s t ę p n ie  d o k o n y w a  s ię  p o m ia r ó w  s p r a w n o ś c i  i  w y d a j 
n o ś c i  t y c h  m a s z y n  i u r z ą d z e ń , d la  k t ó r y c h  p r z e d t e m  n ie  b y ł o  
je s z c z e  d o k ła d n y c h  i p e w n y c h  d a t . W  te n  s p o s ó b  o t r z y m u je  
s ię  c h a r a k t e r y s t y k i  r o b o c z e  m a s z y n ,  z e s t a w io n n e  w  p o 
s t a c i  t a b e l  lu b  w y k r e s ó w  d o  u ż y t k u  b iu r a  o r g a n i z a c j i  r o b ó t .

W y k o n y w a  s ię  b r a k u ją c e  j e s z c z e  p o m ia r y  c z a s ó w  r o 
b o c z y c h  d la  c z y n n o ś c i  f i z y c z n y c h  lu b  t e ż  p r z y  o b r a b ia r k a c h .  
P r z y  t e j  s p o s o b n o ś c i  b a d a  s ię  t e ż  c e l o w o ś ć  s t o s o w a n y c h  d o tą d  
r u c h ó w  i o p e r a c y j  i  n a  t e j  p o d s t a w ie  o p r a c o w u je  n o w e  w s k a 
z ó w k i  i  n o r m y  p o s t ę p o w a n ia .

N a  w n io s e k  o r g a n iz a t o r a  d y r e k c ja  z a r z ą d z a  s p e c ja ln e  
k o n f e r e n c j e ,  c z y l i  n a r a d y  z  k ie r o w n ik a m i  o d d z ia łó w , m i
s t r z a m i, p r z o d o w n ik a m i  i r ó ż n y m i  r e fe r e n t a m i  s p e c ja ln y c h  d z ia 
ł ó w .  N a  t y c h  n a r a d a c h  o r g a n iz a t o r  o b ja ś n ia  s w e  s p o s t r z e ż e n ia , 
p la n  p o s t ę p o w a n ia ,  p r o j e k t y  u le p s z e ń  t e c h n ic z n y c h ,  r e f o r m y  
o r g a n iz a c j i ,  m e t o d  p o s t ę p o w a n ia ,  n o w y c h  p r z e p is ó w ,  in s t r u k c y j  
i s p o s o b ó w  k o n t r o lo w a n ia  p r z e b i e g ó w .  K i e r o w n i c y  o d d z ia łó w  
o r a z  in n i  u r z ę d n ic y  z a p o z n a ją  s ię  w  te n  s p o s ó b  b e z p o ś r e d n io  
z  p la n a m i r e fo r m  i  u le p s z e ń , p o d d a ią  j e  z e  s w e j  s t r o n y  k r y t y c e  
i  d o d a ją  s w e  w n io s k i  c o  d o  i c h  u d o s k o n a le n ia .

P o  z a p o z n a n iu  s p ó łp r a c o w n ik ó w  z a k ła d u  z w y n ik a m i  d o '  
k o n a n y c h  j u ż  o b s e r w a c y j  i  p o m ia r ó w , o r a z  z  p r o je k t o w a n e m i  
z m ia n a m i o r g a n iz a c y jn e m i  i z u ż y t k o w a n iu  w  m ia r ę  p o t r z e b y  
w y p o w ie d z ia n e j  p r z e z  n ic h  k r y t y k i  i p o m y s łó w ,  o p r a c o w u je  s ię  
n o w y  p l a n  o r g a n i z a c j i  z a k ła d u  o r a z  k a ż d e g o  o d d z ia ła  
i  w p r o w a d z a  p o  a p r o b a c ie  d y r e k c j i  s t o p n io w o  n o w y  p o d z i a ł  
c z y n n o ś c i  ( f u n k c y j ) .

N o w e  s c h e m a t y  o r g a n i z a c y jn e ,  p o k a z u ją c e  r o z d z ia ł  fu n k c y j  
i o d p o w ie d z ia ln o ś c i ,  w y d a je  s ię  w s z y s t k im  b iu r o m  d o  p r z e s t u -  
d jo w a n ia  i  w y w ie s z e n ia .

O r g a n iz a t o r  w r a z  z  p o m o c n ik a m i ,  d o b r a n y m i  o  i le  m o ż n a  
z  g r o n a  d o t y c h c z a s o w y c h  u r z ę d n ik ó w ,  z a r z ą d z a  w y s z u k a n ie  p o 
t r z e b n y c h  j e s z c z e  n o w y c h  p r a c o w n ik ó w  fu n k c y jn y c h  i  r o z p o 
c z y n a  t e o r e t y c z n e  i p r a k t y c z n e  p r z y u c z e n ie  w s z y s t k i c h  u r z ę d 
n ik ó w  i  p o m o c n ik ó w  w  m e t o d a c h  u s t a lo n y c h  w  d a n y m  z a k ła 
d z ie  n a  p r z y s z ło ś ć .

P o  s ta r a n n e m  z b a d a n iu  u z d o ln ie ń  i  d o ś w ia d c z e n ia  z p o 
p r z e d n ie j  p r a k t y k i  z a w o d o w e j ,  m ia n u je  s ię  p o t r z e b n y c h  d la  
p r a c o w n i  m  i  s  t r  z  ó  w  a lb o  p  r  z  o  d o  w  n  i k ó  w  f u n k c y jn y c h ,  ja k o  
t o  r e w i z o r a  d o  u t r z y m a n ia  m a s z y n  i  u r z ą d z e ń  w  p r a w id ł o 
w y m , n o r m a ln y m  s t a n ie ,  i n s t r u k t o r ó w ,  m a ją c y c h  p o k a z y 
w a ć  r o b o t n ik o m  p r a k t y c z n ie ,  w  j a k i  s p o s ó b  n a le ż y  p r a c o w a ć  
w e d ł u g  n o w y c h  in s t r u k c y j  r o b o c z y c h ,  p o m o c n ik ó w  d o  t r a n s 
p o r t ó w  w  o b r ę b ie  z a k ła d u ,  d o z o r c ó w ,  z e g a r o w y c h  i  t . p .

T e r a z  m o ż n a  u t w o r z y ć  c e n t r a ln e  b i u r o  o r g a n i z a c j i  
r o b ó t  ( b iu r o  r o z d z ie lc z e ,  a lb o  p r z y g o t o w a w c z e ) ,  d o b i e r a ją c  d o  
n i e g o  o d p o w ie d n i  p e r s o n a l  i  w d r o ż y ć  w s z y s t k i c h  j e g o  r e fe r e n 
t ó w  d o  n o w e g o  s y s t e m u  d y s p o n o w a n ia  i  k o n t r o lo w a n ia .  T o k  
u r z ę d o w a n ia  m u s i  b y ć  z r a z u  d o k ła d n ie  n a d z o r o w a n y ,  a b y  n ie 
p o r o z u m ie n ia  i b ł ę d y  z a w c z a s u  u s u n ą ć .

W  t y m  s t a n ie  r z e c z y  o r g a n iz a t o r  w y d a ł  ju ż  w s z y s t k ie  
p o t r z e b n e  o p i s y ,  s c h e m a t y ,  fo r m u la r z e , k a r t k i  i  w y k a z y  i  z a 
r z ą d z i ł  p r a k t y c z n e  ć w ic z e n ia ,  b y  lu d z i  z  n ie m i  o s w o i ć .  W  z a 
k ła d a c h  m a ją c y c h  z a w i łe  r o b o t y  w p r o w a d z a  s ię  t e ż  w  m a g a 
z y n a c h ,  p r a c o w n ia c h  i b iu r a c h  n o w e  s k r ó c o n e  o z n a c z e n i a  
( s y m b o l e ) ,  z ło ż o n e  z w y k le  z  m e t o d y c z n ie  z e s t a w io n y c h  l i t e r  
i  l i c z b .

W  z w ią z k u  z  u t w o r z e n ie m  b iu r a  o r g a n i z a c j i  r o b ó t  w p r o 
w a d z a  s ię  t a k ż e  d z ia ł  k o n t r o l i  k o l e j n o ś c i  i  t e r m i n ó w  
r o b ó t ,  s p r a w ia ją c  w  t y m  c e lu  c e n t r a ln ą  s z a fę  r o z d z ie l c z ą  c z y l i  
„ r  o  z  d  z  i e l n  i  c  ę “ , s łu ż ą c ą  d o  p r z e j r z y s t e g o  g r u p o w a n ia  w s z y s t 
k ic h  w  t o k u  b ę d ą c y c h  z le c e ń  r o b o c z y c h .

P o d o b n e g o  r o d z a ju  t a b l i c e  lu b  s z a f y  r o z d z ie l c z e  o t r z y m u ją  
t a k ż e  k i e r o w n i c y  o d d z ia łó w .

S p r a w ia  s ię  r ó w n ie ż  p o t r z e b n e  d o  u d o g o d n ie n ia  i u ła t w ie 
n ia  p r a c y  p r z y b o r y  i  s p r z ę t y ,  j a k  n p . k r z e s ła ,  p u l t y ,  s z a f k i ,  
k a r t o t e k i ,  s k r z y n k i ,  s t e la ż e  n a  n a r z ę d z ia  i m a t e r ja ły ,  w ó z k i ,  
d ź w ig a r k i ,  t a ś m y  i  w y c i ą g i  t r a n s p o r t o w e ,  im a d ła , u c h w y t y  i t p .

W  r a z ie  p o t r z e b y  r e o r g a n iz u je  s ię  s t o s o w n ie  n a r z ę 
d z i  a r  n i  ę, w y p o s a ż a ją c  j ą  w  u le p s z o n e  n a r z ę d z ia ,  w z o r c e ,  
k a l i b r y  i m a s z y n y  d o  p o p r a w ia n ia  z u ż y t y c h  n a r z ę d z i .  Z a d a 
n ie m  n a r z ę d z ia m i  j e s t  d o s t a r c z a n ie  n a  c z a s  d o s k o n a ły c h  n a 
r z ę d z i  d la  w s z y s t k i c h  p o s t e r u n k ó w  p r a c y  w  z a k ła d z ie .

W  c a ły m  z a k ła d z ie  w p r o w a d z a  s ię  d o s k o n a łe  n o r m y  
k o n s t r u k c j i  n a r z ę d z i  i  u c h w y t ó w .  O r g a n iz a t o r  s t a r a  s ię  t e ż
0 u z g o d n ie n ie  d z ia ła ln o ś c i  b iu r  t e c h n i c z n y c h  i k u p ie c k i c h  
z  B O R .

W  b iu r z e  o r g a n iz a c j i  r o b ó t  t w o r z y  s ię  d z ia ł  p r ó b ,  m ie 
r z e n ia  r u c h ó w  i  c z a s ó w  r o b o c z y c h ,  o r a z  d o s k o n a le n ia  m e t o d  
t e c h n ic z n y c h .  K o n t r o l ę  w y d a j n o ś c i  i  k o s z t ó w  u r z ą d z a  
s ię  w e d le  p o d a n y c h  ju ż  z a s a d .

D y r e k c j a  z a k ła d u  o b e jm u je  n a s t ę p n ie  s t a r a n ie  o  p o d t r z y 
m a n ie  n o w e j  o r g a n i z a c j i  w  p r a w id ł o w y m  s t a n ie  i  t r o s k ę  o  d a l 
s z e  d o s k o n a le n ie  t a k  m e t o d  t e c h n o l o g i c z n y c h ,  j a k  a d m in is t r a 
c y jn y c h ,  w  c e lu  u t r z y m a n ia  z a k ła d u  n a  w y s o k im  s t o p n iu  w y 
d a jn o ś c i .

20. Zasady racjonalnego kierownictwa.
W  o b e c n y c h  w a r u n k a c h  n a j le p s z e  w y n i k i  o s ią g n ie m y ,  

s t o s u ją c  w  d a n y m  p r z y p a d k u  c e n n e  z a s a d y  T a y lo r a  i  j e g o  
s z k o ły ,  n ie  t r z y m a ją c  s i ę  je d n a k  b e z k r y t y c z n i e  s z c z e g ó ł ó w .

N a jw ię k s z e  b o w ie m  k o r z y ś c i  d a  n a m  u m ie ję t n e  i  z r ę c z n e  
s t o s o w a n ie  i s t o t n y c h  z a s a d  r a c jo n a ln e j  o r g a n i z a c j i  i  a d m in i 
s t r a c j i ,  u w z g lę d n ia ją c e  w  k a ż d y m  p r z y p a d k u  d a n e  w a r u n k i  
t e c h n ic z n e ,  e k o n o m ic z n e  i lu d z k ie .

D o  t a k i c h  z a s a d  p o s t ę p o w a n i a ,  m a ją c y c h  t r w a łą  
w a r t o ś ć  z a l ic z a m  n a s t ę p u ją c e :

1 . G r u n t o w n e  i  s z c z e g ó ł o w e  s t u d j o w a n i e  
w s z y s t k i c h  r o b ó t  i  p r z e b i e g ó w .  —  Z a d z iw ia ją c e m  j e s t  tu , j a k  
c z ę s t o  w y n ik i  p o w ie r z c h o w n e g o  s ą d u  a  s z c z e g ó ł o w e g o  z b a d a n ia
1 p o m ia r u  b y w a ją  s p r z e c z n e .

D l a t e g o  t o  t a k  c z ę s t o  p o t ę p ia n o  s y s t e m  T a y lo r a  p o d  p o 
z o r e m , ż e  p o l e g a  n a  p r z e c ią ż a n iu  r o b o t n ik ó w  i  p o n iż a n iu  i c h  
p r z e z  ż ą d a n ie  o d  n ic h  b e z m y ś ln e j  i  m o n o t o n n e j  p r a c y .  T y m 
c z a s e m  d o k ła d n a  a n a liz a  w y k a z u je ,  ż e  p r z y s p ie s z e n ie  t e m p a  
p r o d u k c j i  n ie  o p ie r a  s ię  z u p e łn ie  n a  p r z e c ią ż e n iu  r o b o t n ik ó w ,  
le c z  n a  u le p s z e n iu  p r a k t y c z n y c h  m e t o d  p r a c o w a n ia  i  u ła t w ia n ia  
r o b o t y ; m o n o t o n n o ś ć  z a ś  z a ję ć  n ie  j e s t  g o r s z ą  n iż  w  u lu b io n y c h  
p r z e z  c a ł y  ś w ia t  s p o r t a c h  i  j a k  s i ę  o k a z a ło ,  d a le k o  m n ie j l u 
d z i  m ę c z y ,  n iż  d a w n y ,  n ie u p o r z ą d k o w a n y  s p o s ó b  p r a c o w a n ia .

2 . K r y t y c z n a  a n a l i z a  r u c h ó w  i  m e t o d  r o b o c z y c h .
3 .  P o d z i a ł  z a w i ły c h  o p e r a c y j  n a  e l e m e n t y  r u 

c h o w e .
4 .  S y n t e z a  p o p r z e d n io  r o z d z i e l o n y c h  e le m e n t ó w  w  n o w e ,  

r a c jo n a ln e  k o m b in a c je ,  c e le m  u s ta le n ia  n a j l e p s z y c h  w  d a n y m  
o k r e s ie  s p o s o b ó w  p r a c o w a n ia .

5 . U s t a l e n i e  c z a s u  r z e c z y w i ś c i e  k o n ie c z n e g o  d o  w y 
k o n a n ia  t a k  u n o r m o w a n y c h  r u c h ó w , z a  p o m o c ą  d o k ła d n e g o  
m ie r z e n ia  c z a s ó w  e le m e n t a r n y c h  i  p o m o c n i c z y c h .

6 . S t a w ia n ie  w s z y s t k im  p r a c o w n ik o m  d o k ła d n ie  o k r e ś lo 
n y c h ,  c z y l i  „ n o r m a l n y c h "  z a d a ń  r o b o c z y c h  (p e n s u m ).

S p o s ó b  t e n  o k a z a ł  s ię  b a r d z o  s k u t e c z n y m , j e s t  z a ś  o d  
d a w n a  z  p o w o d z e n ie m  s t o s o w a n y  w  s z k o ln i c t w ie .

7 .  W s z e c h s t r o n n e  w p r o w a d z e n ie  n  o  r  m  a  1 i z  a  o  j  i , a  w ię c  
n o r m  m a t e r ja łó w , j a k o ś c i ,  k s z t a ł t u  i  d o k ła d n o ś c i  w y r o b ó w ,  n o r m  
d la  n a r z ę d z i  i  m a s z y n , n o r m  d la  s z y b k o ś c i  p r z e r ó b k i  c z y l i  j e j  
t e m p a , n o r m  c z a s ó w  w y k o n a n ia  i t .  d .

8. U s u n ię c ie  s p o s t r z e ż o n y c h  p o d  1 i  2 b r a k ó w ,  w a d  o r a z  
r ó ż n y c h  s t r a t  c z a s u  lu b  m a t e r ja łu ,  k t ó r e  m a ją  w p ł y w  n a  p o 
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w o d z e n ie  p r o d u k c j i .  ( P o r ó w n a j  d z i e ł o :  „ M a r n o t r a w s t w o  
w  p r z e m y ś l  e “ ).

9 . U t r z y m a n i e  p r a c o w n i  i w s z y s t k i c h  j e j  u r z ą d z e ń  
w  p r a w id ło w y m , c z y l i  n o r m a ln y m  s t a n ie ,  a b y  p r a c a  o d b y w a ła  
s ię  w  n o r m a ln y c h  w a r u n k a c h  i n ie  u le g a ła  h a m o w a n iu  p r z e z  
z a n ie d b a n ie  n a p r a w .

1 0 . W p r o w a d z e n ie  s y s t e m u  i  ł a d u  w  c a ły m  z a k ła d z ie .  
K a ż d y  p r z e d m io t  p o w in ie n  b y ć  n a  s w e m  m ie js c u  i  w  s t a n ie  
p r z y d a t n y m  d o  u ż y t k u .

1 1 . U d o g o d n i e n i a  p r a c y .  W y g o d n e  u r z ą d z e n ia , 
s p r z ę t y  i n a r z ę d z ia  z m n ie js z a ją  w y s i ł e k  i s t r a t y .  U k ła d  i c h  p o 
w in ie n  b y ć  t a k i ,  a b y  p o t r z e b n e  m a t e r ja ły  i  n a r z ę d z ia  b y ł y  
„ p o d  r ę k ą “  i g o t o w e  d o  u ż y t k u .  R y c .  4  p o k a z u je  s z a fk ę  
i  s t e la ż  d o  d o g o d n e g o  r o z m ie s z c z e n ia  p r z y b o r ó w  d la  m o n te r a .

1 2 . D o  k a ż d e j  r o b o t y  w y d a w a ć  t r z e b a  d o k ła d n e  i  w y 
r a ź n e  i n s t r u k c j e  r o b o c z e  n a  p iś m ie , w  d r u k u  a lb o  w  o b r a 
z a c h . D o  n i c h  t r z e b a  d o d a ć  o s o b i s t e  p o u c z e n ie  i c z ę s t y  d o z ó r .

1 3 .  W s z y s t k i e  z a d a n ia  r o b o c z e  m u s z ą  b y ć  p r z y g o t o 
w a n e  i w y d a w a n e  p r z e z  j e d e n  c e n t r a l n y  o r g a n ,  z w a n y  
z w y k le  b i u r e m  o r g a n i z a c j i  r o b ó t  (b iu r e m  p r o d u k c j i ;  
a n g . :  p la n n in g  d e p a r t e n t ) .

1 4 .  C e le m  u t r z y m a n ia  k o n t r o l i  t e r m i n ó w  i k o l e j 
n o ś c i  w s z y s t k i c h  r o b ó t  o r a z  p e ł n e g o  z a t r u d n i e n i a  
s t a n o w is k  r o b o c z y c h  k o n ie c z n y m  j e s t  p la n o w y  r o z d z ia ł  r o b ó t  
p r z y  u ż y c iu  s t o s o w n y c h  u r z ą d z e ń  t e c h n ic z n y c h  w  r o z d z i e l n i  
r o b ó t ,  j a k  n . p . t a b l i c ,  s z a fe k  c z y l i  „ r o z d z i e l n i c 11 i t .  p .

1 5 . P o d z i a ł  z a w i ły c h  o b o w ią z k ó w  n a  p o s z c z e g ó ln e  f u n k c  j  e 
s p e c j a l n e  i p o w ie r z a n ie  i c h  o d p o w ie d n io  d o  t e g o  u z d o ln io n y m  
i  p r z y g o t o w a n y m  p r a c o w n ik o m  s p e c ja ln y m  (p o r u c z n ik o m ) ,  z w a 
n y m  t e ż  p r z o d o w n ik a m i  f u n k c y jn y m i .

1 6 . Z a c h ę t a  d o  d z ie ln e j  i  p o r z ą d n e j  r o b o t y  w e d ł u g  p o 
d a n y c h  w z o r o w y c h  in s t r u k c y j  i  p o u c z e ń .  Z a c h ę t a  m o ż e  b y ć  w y 
w ie r a n a  o s o b i s t y m  p r z y k ła d e m  p r z o d o w n ik ó w  f u n k c y jn y c h  o r a z  
p r z e z  s t o s o w n y  s y s t e m  w y n a g r o d z e ń .

1 7 .  P la n o w e  i  s z c z e g ó ł o w e  d y  s  p o  n  o  w  a n  i e  r o b o t a m i  
n a  d łu ż s z e  o k r e s y  n a p r z ó d  ( „ P r z e w i d y w a n i e "  w e d ł u g  F a y o la ) .

1 8 .  S t o s o w a n ie  m e t o d y  p o p r z e d n i e g o  p r z y g o t o 
w a n i a  w s z y s t k i c h  ś r o d k ó w  i  n a r z ę d z i ,  p o t r z e b n y c h  d o  s z y b 
k i e g o  w y k o n a n ia  z a d a ń  r o b o c z y c h .  U t r z y m y w a n ie  t r w a ł e g o  p o 
g o t o w ia  w s z y s t k i c h  u r z ą d z e ń  t e c h n ic z n y c h .

1 9 . Z a p r o w a d z e n ie  o k r e s o w y c h  r e w i z y j ,  p o m i a r ó w  
i  n a p r a w ,  c e le m  u t r z y m a n ia  w s z y s t k i c h  u r z ą d z e ń  t e c h n i c z 
n y c h  w  p r a w id ł o w y m  c z y l i  n o r m a ln y m  s t a n ie  ( a m e r . : s t a n d a r d  
c o n d i t i o n s ) .  S p o s o b y  t e g o  r o d z a ju  s t o s u je  s ię  ju ż  o d  d a w n a  p r z y  
k o n s e r w a c j i  t a b o r ó w  k o l e jo w y c h .

2 0 .  U s u w a n i e  b ł ę d ó w  p r z e r ó b k i  w  z a r o d k u ,  
n ie  z a ś  d o p ie r o  p o  u k o ń c z e n iu  o b r ó b k i  c a łe j  s e r j i  p r z e d m io t ó w . 
T y m  s p o s o b e m  o s ią g a  s ię  o s z c z ę d n o ś ć  m a t e r ja łó w , e n e r g j i  m e 
c h a n ic z n e j  i  c z a s u  r o b o c z e g o .

21. S y s t e m a t y c z n e  u c z e n i e  r a c jo n a ln y c h  s p o s o 
b ó w  p r a c o w a n ia .

J e s t  t o  w p r o w a d z e n ie  m e t o d  s z k o ln y c h  d o  p r a c o w n i  p r z e 
m y s ł o w y c h ,  d a ją c e  m o ż e  n a j le p s z e  r o z w ią z a n ie  z a g a d n ie n ia  
k s z t a ł c e n ia  m a s  lu d z k i c h  p r z e z  t a k  z w a n ą  s z k o ł ę  p r a c y .

22. Z a p i s y w a n i e  i n d y w i d u a l n e j  s p r a w n o ś c i  
d z ie n n e j k a ż d e g o  p r a c o w n ik a  z a p e w n ia  d z ie ln y m  lu d z io m  s p r a 
w ie d l iw ą  o c e n ę  i a w a n s e .

2 3 .  Z n o r m a l i z o w a n i e  r u c h ó w  r o b o c z y c h  u m o ż l i 

w ia  o s ią g n ię c ie  n a jw ię k s z e j  w y t w ó r c z o ś c i  p r z y  n a jm n ie js z e m  
z m ę c z e n iu .

B a d a n ia  f i z jo l o g i c z n e  d o w i o d ł y ,  ź e  r u c h y  z m e c h a n iz o w a n e  
p r z e z  w p r a w ę , d o k o n y w a n e  a u t o m a t y c z n ie  n ie  o b c ią ż a ją  m ó z g u  
i n e r w ó w  ta k , j a k  r u c h y  n ie z n a n e , c z ę s t o  s ię  z m ie n ia ją c e .

M o n o t o n ja  z a ję ć  n ie  o k a z a ła  s ię  p r z y k r ą  d la  o g ó ł u  p r a 
c o w n ik ó w ,  t a k  f i z y c z n y c h ,  j a k  u m y s ło w y c h ,  m o ż e  d la t e g o ,  źe  
p r z y  p r a c y  o d b y w a ją c e j  s ię  a u t o m a t y c z n ie ,  p r a c u ją c y  m o ż e  m y 
ś l e ć  o  c z e m  in n e m . W  o s t a t n i c h  la t a c h  w p r o w a d z o n o  w  n ie 
k t ó r y c h  fa b r y k a c h  o d c z y t y  a lb o  k o n c e r t y ,  o d b y w a ją c e  s ię  w  c z a 
s ie  n o r m a ln e j  p r a c y .

2 4 .  U m ie ję t n e  s t o s o w a n ie  w ł a ś c i w y c h  d la  k a ż d e g o  z a ję 
c ia  s y s t e m ó w  p ł a c  i  p r e m i j .  W y n a g r o d z e n i e  p r a c o w n i 
k ó w  w y m ie r z a ć  t r z e b a  l o j a l n i e  i  k o n s e k w e n t n i e ,  z g o 
d n ie  z  o b o w ią z u ją c y m i  w  z a k ła d z ie  p r z e p is a m i i  z a le ż n ie  o d  
u z y s k a n e j  p r z e z  k a ż d e g o  p r a c o w n ik a  w y d a j n o ś c i  (a n g .  e f f i -  
c i e n c y ;  o u t p u t ) .

2 5 .  K ie r o w n i c t w o  w s z y s t k i c h  s p r a w  p e r s o n a l n y c h  
p o w ie r z a  s ię  d o ś w ia d c z o n e m u  i t a k t o w n e m u  u r z ę d n ik o w i  s p e c ja l 
n e m u . W  A m e r y c e  n a z y w a ją  r e fe r e n t a  s p r a w  o s o b i s t y c h  i n ż y 
n i e r e m  s p o ł e c z n y m  ( s o c ia l  e n g in e e r ) ,  a lb o  t e ż  s ę d z i ą  
( j u d g e ) ,  z e  w z g l ę d u  n a  p r z y d z ie lo n e  j e m u  r o z s ą d z a n ie  s p o r ó w .

2 6 .  U m ie ję t n y  d o b ó r  w s z y s t k i c h  p r a c o w n ik ó w  p r z y  p o 
m o c y  n o w o c z e s n y c h  b a d a ń  p s y c h o t e c h n i c z n y c h .

S ta r a n ie  o  r o z b u d z e n ie  i p o d t r z y m a n ie  d u c h a  lo ja ln e j  
s p ó łp r a c y  ( k o o p e r a c j i )  k ie r o w n ic t w a ,  u r z ę d n ik ó w  i  r o b o t n ik ó w .

2 7 .  Z a p e w n ie n ie  b e z p ie c z e ń s t w a  lu d z io m  i  u r z ą d z e n io m . 
W p r o w a d z e n ie  d o g o d n y c h  i  p r z e s t r o n n y c h  l o k a l i  r o b o c z y c h ,  
d o b r e g o  o g r z a n ia  i  p r z e w ie t r z a n ia ,  d o b r e g o  o ś w ie t le n ia  i  p o 
r z ą d n y c h  u r z ą d z e ń  s a n i t a r n y c h .

N ie r a c jo n a ln e m  j e s t  s k u p ia n ie  z a k ła d ó w  p r z e m y s ło -  
w  w i e l k i c h  m i a s t a c h ;  k o r z y s t n e m  n a t o m ia s t  i c h  r o z 
m ie s z c z e n ie  w  o s o b n y c h  o s a d a c h  c z y l i  k o lo n ja c h  p r z e m y s ł o w o -  
r o ln i c z y c h .

2 8 .  D y r e k c j a  i  g r o n o  j e j  s p ó łp r a c o w n ik ó w  m u s z ą  n ie 
u s t a n n ie  c z u w a ć  n a d  u t r z y m a n ie m  s p r a w n o ś c i  p r a c  i  w y 
d a j n o ś c i  p r o d u k c j i .  D o  t e g o  w ie d z i e  o s o b i s t a  k o n 
t r o l a  d z ia ła ln o ś c i  o s ó b ,  z a t r u d n io n y c h  w e  w s z y s t k i c h  d z ia ła c h  
z a k ła d u , o r a z  s y s t e m  s p r a w o z d a ń  ( r a p o r t ó w ) ,  z a p is k ó w  s t a t y 
s t y c z n y c h  i  w y k r e s ó w  w y d a jn o ś c i ,  ja k i e  n . p . p o l e c a ł  G a n t t .

2 9 .  M e t o d y  r a c jo n a ln e j  o r g a n i z a c j i  p r a c o w n i  r o z s z e r z y ć  
t a k ż e  t r z e b a  n a  w s z y s t k ie  b i u r a  t e c h n i c z n e ,  a d m i n i 
s t r a c y j n e  i  k u p i e c k i e .  S z c z e g ó ln ą  u w a g ę  z w r a c a ć  t r z e b a  
n a  s t o s u n k i  t a r g o w e ,  w a h a n i a  c e n ,  p o p y t u  i  p o 
d a ż y ,  d z ia ła ln o ś ć  k o n k u r e n c j i  i  z a p e w n ie n ie  p r z e d s ię b io r s t w u  
m o ż l iw ie  w ie lk i e g o  i  w z r a s t a ją c e g o  z b y t u  j e g o  w y r o b ó w .

3 0 .  M e t o d y c z n e  p r z e k a z y w a n i e  n a g r o m a d z o n e j  
w i e d z y  z a w o d o w e j  p r z e z  u s t a w ic z n e  p o d u c z a n ie  i d o s k o 
n a le n ie  r o b o t n ik ó w  d a je  n i e t y lk o  p o w a ż n e  k o r z y ś c i  s a m e m u  p r z e 
m y s ł o w i ,  a le  t a k ż e  k a ż d e m u  p r a c o w n ik o w i ,  k t ó r y  s ię  p r z e z  t o  
n a u c z y  p r a c o w a ć  u m ie ję t n ie  i  w y d a t n ie .

L i t e r a t u r a .  T a y l o r :  „ Z a s a d y  n a u k o w e j  o r g a n i z a c j i u 
( w y d .  L i g i  P r a c y ,  W a r s z a w a ) .  T a y l o r :  „ S h o p  m a n a g e m e n t11 
(Z a r z ą d z a n ie  z a k ła d e m  w y t w ó r c z y m ) ,  „ M a r n o t r a w s t w o  w  p r z e 
m y ś l e " .  D z i e ł a : G a n t t a , G i lb r e t h a ,  E m e r s o n a , P a r n h u r s t a ,  S e u -  
b e r t a ,  o r a z  p o d a n e  ju ż  p o p r z e d n io .

Prof. Dr. in ż . Jan Ł op u szań sk i.

Międzynarodowa Konferencja Energetyczna.
Z e b r a n ie  s e k c y jn e  w  B a z y le i w  r. 1926.

(D o k o ń c z e n ie ) .

D r u g i e  z  r z ę d u  p o s ie d z e n ie  p o ś w ię c o n o  r o z p a t r z e n iu  r e f e 
r a t ó w  U n g e r a  i W a l l e m a  (N ie m c y ) ,  M u n d in g a  i Z a c h r is s o n a  
(S z w e c ja ) ,  o r a z  C a f ł is c h a  i W y s s l i n g a  (S z w a j c a r ja ) ,  o  s t a n ie  
o b e c n y m  o r a z  r o z w o ju  u r z ą d z e ń  m a s z y n o w y c h  s i ł o w n i  w o d n y c h ,  
a  w  s z c z e g ó ln o ś c i  t u r b in ,  g e n e r a t o r ó w ,  t r a n s fo r m a t o r ó w  i  r o z 

d z ie ln i c .  I n ż y n ie r  P a y o t ,  s k ła d a ją c  s w e  s p r a w o z d a n ie ,  z a z n a c z a , 
iż  o b e c n ie  u ja w n ia ją  s ię  p r z y  b u d o w ie  m a s z y n  s i ł o w n i  w o d n y c h  
d w a  k ie r u n k i ,  p ie r w s z y  b u d o w y  g r u p  m a s z y n o w y c h  o  p io n o w y m , 
d r u g i  o  p o z io m y m  w a le  g ł ó w n y m .  R e p r e z e n t a n t a m i  p ie r w s z e g o  
są  k o n s t r u k t e r o w ie  t u r b in ,  m a ją c y  n a  w z g l ę d z i e  p r z e d e w s z y s t -
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k ie in  z w ię k s z e n ie  w y d a jn o ś c i  t u r b in , d r u g i e g o  z a ś  e le k t r o t e c h n ic y ,  
b u d o w n i c z o w ie  g e n e r a t o r ó w ,  m a ją c y  n a  w z g lę d z i e  z n o w u  p e w n o ś ć  
i  b e z p ie c z e ń s t w o  r u c h u .

W p r a w d z ie  o b e c n ie  z w y c i ę ż y ł y  z a p a t r y w z n ia  i p o g lą d y  
p ie r w s z y c h ,  t o  je d n a k  m im o  w s z y s t k o  s p r a w a  w y b o r u  u k ła d u  
n ie  p r z e s t a ła  b y ć  i  n a d a l  a k t u a ln ą  z  p o w o d u  s t a łe j  t e n d e n c j i  
w z r o s t u  je d n o s t e k  m a s z y n o w y c h  w  s i ł o w n ia c h  w o d n y c h  i c o r a z  
t o  p o w a ż n ie js z y c h  t r u d n o ś c i  z w ią z a n y c h  o p a n o w a n ie m  s i ł  o d 
ś r o d k o w y c h  u  w ie lk i c h  g e n e r a t o r ó w ,  s z y b k o  s ię  o b r a c a ją c y c h .

N a s t ę p n ie  z w r ó c i ł  r e fe r e n t  u w a g ę  n a  r ó ż n ic e  w  d a t a c h  d o 
t y c z ą c y c h  w y d a jn o ś c i  t u r b in  e u r o p e js k ic h  i  a m e r y k a ń s k ic h ,  p o d 
k r e ś la ją c ,  ż e  w y d a jn o ś ć  t y c h  o s t a t n ic h  j e s t  s t a le  o  k i lk a  p r o c e n t  
w y ż s z ą .  N a le ż a ło b y ,  z d a n ie m  r e fe r e n t a ,  w y ja ś n i ć  p r z y c z y n y  t y c h  
r ó ż n ic ,  ju ż  c h o ć b y  d la t e g o ,  p o n ie w a ż  p o d  w z g lę d e m  k o n s t r u k c y jn y m  
t u r b in y  e u r o p e js k ie  n ie  t y lk o  n ie  u s t ę p u ją  a m e r y k a ń s k im , a le  n a 
w e t  j e  p o d  w ie lu  w z g lę d a m i  p r z e w y ż s z a ją .  S p r a w a  t a  b u d z ą c  d u ż e  
z a in t e r e s o w a n ie  u  z g r o m a d z o n y c h ,  w y w o ła ła  ż y w ą  w y m ia n ę  
z d a ń  m ię d z y  k o n s t r u k t o r a m i s t a r e g o  i n o w e g o  ś w ia t a ,  d y s k u 
t o w a n o  je d n a k  p r z e w a ż n ie  n a d  te m , k o m u  p o w i e r z y ć  j e j  r o z 
s t r z y g n i ę c i e  i ,  g d y  j e d n i ,  z g o d n ie  z  r e fe r e n t e m , u w a ż a l i ,  ż e  n a 
l e ż y  j ą  s k i e r o w a ć  d o  C . E .  I .  (C o m m is s io n  E le c t r o t e c h n ią u e  
I n t e r n a t io n a le ) ,  t o  d r u d z y  w y r a z i l i  p r z e k o n a n ie , ż e  n a le ż y  j ą  
p r z e k a z a ć  s p e c ja ln e j  k o m is j i  M . K .  E . O s t a t e c z n ie  z d e c y d o w a n o  
s ię  p r z e k a z a ć  c a łą  s p r a w ę  M . K .  W y k o n a w c z e m u  d la  u s ta le n ia  
j e d n o l i t y c h  m e t o d  p o m ia r u  w y d a jn o ś c i  t u r b in .

D y s k u s ja  o k a z a ła  j e d n a k ,  ż e  p r z y c z y n y  t y c h  r ó ż n ic  s z u k a ć  
n a le ż y  p r z e d e w s z y s t k ie m  w  p o m ia r z e  s p a d u . S t w ie r d z o n o  b o 
w ie m  z g o d n ie ,  ż e  g d y  w  A m e r y c e  p r z y  o b l i c z e n iu  w y d a jn o ś c i  
t u r b in  p o d a je  s ię  z r e g u ł y  s p a d  netto p o  o d t r ą c e n iu  w y s o k o ś c i ,  
o d p o w ia d a ją c e j  p r ę d k o ś c i  w y p ł y w u  w o d y  w  o s t a t n im  p r z e k r o ju  
r u r y  s s ą c e j ,  t o  e u r o p e js c y  k o n s t r u k t o r o w ie  n i g d y  s p a d u  f a 
k t y c z n e g o  n ie  r e d u k u ją  d la  p o z o r n e g o  p o d n ie s ie n ia  w y d a jn o ś c i  
t u r b in .  T u  z a te m  s z u k a ć  n a l e ż y  p r z y c z y n y ,  j e ś l i  n ie  w y 
łą c z n e j ,  t o  w  k a ż d y m  r a z ie  g ł ó w n e j ,  r ó ż n i c  w y d a jn o ś c i  t u r b in  
d w u  k o n t y n e n t ó w ,  w y b i t n y c h  z w ła s z c z a  p r z y  n i s k i c h  s p a d a c h .

N a  t r z e c ie m  i  d z ie w ią t e m  p o s ie d z e n iu , p o ś w ię c o n y m  w  d a l 
s z y m  c ią g u  p u n k t o w i  A, p r z e d s t a w i ł  D r .  S t r i c k le r  w y c z e r p u ją c e  
s p r a w o z d a n ie  z  r e f e r a t ó w  d o t y c z ą c y c h  p u n k t ó w  w s p ó ln y c h  m ię d z y  
ż e g lu g ą  ś r ó d lą d o w ą  a s i ła m i  w o d n y m i .  W y b o r n i e  o p r a c o w a n y  r e 
fe r a t  p o d z i e l i ł  D r .  S t r i c k le r  n a  o ś m  c z ę ś c i ,  o m a w ia ją c  w  p ie r w 
s z e j  w s p ó ln o ś ć  i  p r z e c iw ie ń s t w a  in t e r e s ó w  t y c h  d w u  d z ia łó w  
b u d o w n i c t w a  w o d n e g o  z e  s t a n o w is k a  c z y s t o  t e c h n i c z n e g o ,  w  d r u 
g i e j  r e n t o w n o ś ć  s i ł  w o d n y c h  in s t a lo w a n y c h  n a  d r o g a c h  w o d n y c h ,  
w  t r z e c ie j  w p ł y w  s t o p n i  n a  regime r z e k , w  c z w a r t e j  k o s z t y  
ż e g l u g i  n a  d r o g a c h  w o d n y c h  u ż y t k o w a n y c h  r ó w n o c z e ś n ie  i  p rz e z  
s i ł o w n ie  w o d n e ,  w  p ię t e j  m a x . p r ę d k o ś c i  d o p u s z c z a ln e  n a  d r o 
g a c h  w o d n y c h ,  a  w r e s z c ie  w  t r z e c h  o s t a t n i c h  c z ę ś c ia c h  b u d o w ę  
s t a t k ó w  i m a s z y n  o k r ę t o w y c h ,  o r a z  w y b ó r  t y p u  m o t o r ó w  d la  
s t a t k ó w  r z e c z n y c h  i k a n a ło w y c h ,  a  d a le j  i  r o z m a it e  in n e  s p r a w y , 
p o r u s z o n e  w p r a w d z ie  p r z e z  r e fe r e n t ó w ,  n ie  łą c z ą c e  s ię  je d n a k  
b e z p o ś r e d n io  z  w ła ś c iw y m  t e m a t e m  o b r a d .

D r .  S t r i c k le r  o ś w ia d c z y ł  s ię  n a  p o d s t a w ie  p r z e d s t a w io n y c h  
r e f e r a t ó w  p r z e c iw  s z k o d l iw e m u  z p u n k tu  w id z e n ia  ż e g lu g i  u ż y 
t k o w a n iu  s t a n o w is k  k a n a l i z a c y jn y c h  ja k o  z b io r n ik ó w  w y r ó w 
n a w c z y c h ,  a  n a to m i a s t  z a  s t a łą  w y s o k o ś c i ą  p ię t r z e n ia  n a  ja z a c h  
k a n a l i z a c y jn y c h .  N a s t ę p n ie  z w r ó c i ł  u w a g ę  n a  k a lk u la c ję  r e n 
t o w n o ś c i  s i ł o w n i  n a  d r o g a c h  w o d n y c h ,  s t w ie r d z a ją c ,  ź e  r e n 
t o w n o ś ć  j e s t  t y l k o  w t e d y  o s ią g a ln a ,  g d y  s i ł o w n ie  w o d n e  są  u r z ą 
d z e n ia m i w t ó r n e m i ,  n ie  o b c ią ż o n e m i  a n i k o s z t a m i  b u d o w y ,  a n i 
u t r z y m a n ie m  s t o p n i .  M ó w ią c  z a ś  o  k o s z t a c h  ż e g l u g i  n a  d r o g a c h  
w o d n y c h ,  s łu ż ą c y c h  r ó w n o c z e ś n ie  i  w y z y s k a n iu  s i ł  w o d n y c h ,  
p o d n o s i  r e fe r e n t ,  ż e  r e n t o w n o ś c i  d r ó g  w o d n y c h  n ie  w o ln o  
o b e c n ie  k a lk u lo w a ć  w  s p o s ó b  c z y s t o  k u p ie c k i ,  n a to m ia s t  a a le ż y  
u w z g lę d n ia ć  w y b i t n y  w p ły w  d r ó g  w o d n y c h  n a  c a ło k s z t a ł t  g o 
s p o d a r k i  s p o łe c z n e j .

P r z y  t y m  p u n k c ie  p r z e w o d n ic z ą c y  z e b r a n ia  p r o fe s o r  d e  
T h ie r r y  (n ie m ie c )  w t r ą c i ł  r ó w n ie  n ie s p o d z ie w a n ie  j a k  i  n i e f o r 
tu n n ie  u w a g ę , k t ó r a  w y w o ła ła  z r e s z t ą  u  z g r o m a d z o n y c h  c o  
n a jm n ie j  d u ż e  z d z iw ie n ie ,  ż e  z d a n ie m  j e g o  d a t y  p r z y t o c z o n e  
w  p o ls k im  r e fe r a c ie ,  n a  k t ó r y c h  o p ie r a  w ła ś n ie  s w e  w y w o d y  
D r .  S t r i c k le r ,  s ą  f a ł s z y w e ,  z  p o w o d u  n ie  d o ś ć  ś c i s ł e j ,  a w s k u t e k  
t e g o  z b y t  n is k ie j  k a lk u la c j i  k o s z t ó w  b u d o w y  p o ls k ic h  d r ó g

w o d n y c h .  P o  b e z z w ło c z n y c h ,  r z e c z o w y c h  w y ja ś n ie n ia c h  r e p r e 
z e n t a n t a  P o l s k i ,  z m u s z o n y  b y ł  je d n a k  p . p r z e w o d n i c z ą c y  c o fn ą ć  
s w e  n ie fo r t u n n e , a  n ic z e m  n ie  p o p a r t e ,  g o ł o s ł o w n e  z a r z u t y ,  k t ó r e  
ja k  d o m y ś l i ć  s ię  ł a t w o ,  m ia ły  n a  c e lu  p r z e d e w s z y s t k ie m  p o 
k r z y ż o w a n ie  w o b e c  z a g r a n i c y  n a s z y c h  p la n ó w  f in a n s o w a n ia  d r ó g  
w o d n y c h .

N a s t ę p n a  s p r a w a  p r ę d k o ś c i  d o p u s z c z a ln y c h  n a  d r o g a c h  
w o d n y c h  w y w o ła ła  n a d s p o d z ie w a n ie  ż y w ą  w y m ia n ę  p o g lą d ó w  i z a 
p a t r y w a ń  m ię d z y  r e fe r e n t e m  K l in c k ie m ,  a s z e r e g ie m  in ż y n ie r ó w  
in t e r e s u ją c y c h  s ię  t ą  k w e s t ją .  W  d y s k u s j i ,  r e p r e z e n t a n c i  n ie 
m ie c k ie j  s z k o ł y  o ś w ia d c z y l i  s ię  je d n o m y ś ln ie  za  g ó r n ą  g r a n ic ą  
p r ę d k o ś c i  0 '7  m /sefc, g d y  r e fe r e n t  K l i n c k  k t ó r y  o b l i c z a  j ą  ze  
s t a n o w is k a  r e n t o w n o ś c i  ż e g lu g i ,  n ie d o p u s z c z a  p r ę d k o ś c i  w y ż 
s z y c h  n a d  0 '3 4  misek w  w a r u n k a c h  n o r m a ln y c h , p o z w a la ją c a  
t y lk o  n a  n ie z n a c z n e  p r z e k r o c z e n ie  t e j  g r a n i c y  w  p r z y p a d k a c h  
w y ją t k o w y c h .  Ż y w a  d y s k u s ja  ja k a  w y w ią z a ła  s ię  n a d  tą  i s t o t n ie  
c ie k a w ą  k w e s t ją  d la  w s p ó łp r a c y  d r ó g  w o d n y c h  z  s i ło w n ia m i  
w o d n e m i, m im o  p r z e m ó w ie ń :  L e g o u e z a ,  K l in c k a ,  F o n t a in e ’ a i  d e  
T h i e r r y ’ e g o  n ie  w y ja ś n i ła  i s t o t y  r z e c z y  d o s t a t e c z n ie  i  s p r a w a  
t a  n ie  p r z e s t a je  b y ć  n a d a l  p o le m  w d z ię c z n e j  p r a c y  d la  i n ż y 
n ie r ó w  d r ó g  w o d n y c h .

T r z y  d a ls z e  p o s ie d z e n ia  k o n f e r e n c j i  p o ś w ię c o n o  p u n k t o w i  E , 
t .  j .  e l e k t r y f ik a c j i  d r ó g  ż e la z n y c h .  R o z p r a w y  o p a r t o  n a  w y c z e r 
p u ją c y c h  r e fe r a t a c h ,  k t ó r e  p z z e d ł o ż y l i : 0 ’ B r ie n ,  P a r o d i ,  M a y e -  
h a ra . I n o u y e ,  O h m u ra , F r a n c o ,  H u b e r ,  W e c h m a n n , H r u s c h k a ,  
L u i t h le n ,  L o r e n z ,  K u r z e l ,  O fv e r h o lm , M u r r a y  i  w r e s z c ie  g e n e -  
r a lw y  r e f e r e n t  D r .  H u b e r  - S t o c k a r  z  Z u r y c h u .  W  d y s k u s j i  p o 
r u s z o n o  p r z e d e w s z y s t k ie m  s p r a w ę  w y b o r u  s y s t e m u  e le k t r y f ik a -  
c y j n e g o  p r z y c z e m  W i e c h e r t  (n ie m ie c )  z a z n a c z a , ż e  w s z y s t k i e  
s y s t e m y  s t o s o w a n e  d o t y c h c z a s  p r z y  e le k t r y f ik a c j i  d r ó g  ż e la z n y c h ,  
o k a z a ły  s ię  r ó w n ie  d o b r e .  Z  z a p a t r y w a n ia m i  t e m i n ie  z g a d z a  
s ię - j e d n a k  ju ż  n a s t ę p n y  m ó w c a  R ie c h ,  w s k a z u ją c  n a  k o n ie c z n o 
ś c ią  d y k t o w a n e  z m ia n y  s y s t e m ó w  n a  e le k t r y f ik o w a n y c h  d r o 
g a c h  ż e la z n y c h  A n g l j i ,  H o la n d j i  i  F r a n c j i .  F r a n c u z  P a r o d i ,  o r a z  
G e n e r a ln y  r e fe r e n t  p o d z ie la ją c  w  p e łn i  p o g l ą d y  R ie c h a ,  z a z n a 
c z a ją  p r z e d e w s z y s t k ie m  k o n ie c z n o ś ć  p o d k r e ś le n ia  p r z e z  u c z e s t n i 
k ó w  K o n f e r e n c j i  c e l o w o ś c i  e l e k t r y f ik a c j i .  S t w ie r d z a ją c  p o  m y ś l i  
w n io s k ó w  D r .  H u b e r a  -  S t o c k a r a  c e l o w o ś ć  e le k t r y f ik a c j i ,  o ś w ia d 
c z y l i  s ię  z e b r a n i  r ó w n o c z e ś n ie  t a k ż e  i z a  j a k  n a js z e r s z ą  a k c ją  
n a  p o lu  e l e k t r y f ik a c j i  d r ó g  ż e la z n y c h .  N a s t ę p n ie  p o r ó w n y w a n o  
w y d a jn o ś ć  l o k o m o t y w  p a r o w y c h  i  e l e k t r y c z n y c h ,  s t w ie r d z a ją c  
w y ż s z o ś ć  b e z s p r z e c z n ą  t y c h  o s t a t n ic h .

R ó w n o c z e ś n ie  z  p o s ie d z e n ia m i ,  p o ś w ię c o n e m i  e l e k t r y f ik a c j i  
d r ó g  ż e la z n y c h ,  o d b y ł y  s ię  p o s ie d z e n ia  n a d  z a s t o s o w a n ie m  e le k 
t r y c z n o ś c i  w  r o ln i c t w ie  fp u n k t  o b r a d  D ) .  W  s z e r e g u  r e fe r a t ó w , 
k t ó r e  p r z e d ł o ż y l i : B o r la s e ,  M a t h e w s ,  R u n g  i F a a b o r g  -  A n d e r 
s o n , N o r b e r g  -  S c h u lz ,  W h i t e ,  P e t r i ,  P i r r u n g ,  E s c h w e g e ,  M a y e -  
h a r a , w s k a z a n o  p r z e d e w s z y s t k ie m  n a  n o w e  s z e r o k ie  p o le  z a s t o 
s o w a n ia  e l e k t r y c z n o ś c i  w  r o ln i c t w ie ,  a  n a s t ę p n ie  d e b a t o w a n o  
d o ś ć  d ł u g o  i s z c z e g ó ł o w o  n a d  u d o s t ę p n ie n ie m  r o ln ik o m  e le k t y -  
c z n o ś c i  p r z e z  o d p o w ie d n ie  t a r y f o w a u ie  p r ą d u , o r a z  p r z e z  u r z ą 
d z e n ia ,  u m o ż l iw ia ją c e  d o p r o w a d z e n ie  e le k t r y c z n o ś c i  z  g ł ó w n y c h  
s ie c i  r o z d z i e l c z y c h  w  m a ły c h  i lo ś c ia c h ,  t a n im  k o s z t e m , d o  g o 
s p o d a r s t w  r o ln y c h .

E le k t r y c z n o ś c i ,  u z y s k a n e j  h y d r a u l i c z n ie  i t e r m ic z n ie ,  p o 
ś w ię c o n o  d w a  n a s t ę p n e  p o s ie d z e n ia  p o d  p r z e w o d n ic t w e m  J .  L i e b a  
z  N o w e g o  Y o r k u ,  w ic e p r e z y t e n t a  K o m p a n j i  E d is o n a  i  p r o f .  E . 
S o l e r i ’ e g o  z  M e d jo la n u ,  p r e z e s a  Z w ią z k u  E le k t r o t e c h n ik ó w  W ł o 
s k i c h .  R e f e r e n t  g e n e r a ln y ,  D r .  N iz z o la ,  p r e z y d e n t  T o w .  M o t o r -  
C o lu m b u s  w  B a d e n ie  p o d  B a z y le ą ,  p r a g n ą c  p r z e d łu ż y ć  c z a s  
o b r a d ,  k t ó r y  —  j a k  d o ś w ia d c z e n ie  d n i  u b i e g ł y c h  o k a z a ło  —  
b y ł  s t a le  z a  k r ó t k i ,  z r z e k ł  s ię  r e f e r a t u  g e n e r a ln e g o  w o b e c  o g ł o 
s z e n ia  g o  d r u k ie m .

Z a  z g o d ą  z g r o m a d z o n y c h  z a in i c jo w a ł  d y s k u s ję  b e z z w ło c z n ie  
p r z e w o d n ic z ą c y  L i e b ,  p o d a ją c  s z e r e g  i n t e r e s u ją c y c h  d a t  c o  d o  
w a r u n k ó w  i  m e t o d  w s p ó łp r a c y  s i ł o w n i  o b u  t y p ó w  w  S ta n a c h  
Z je d n o c z o n y c h  A .  P .  P r z y  t e j  s p o s o b n o ś c i  w y w ią z a ła  s ię  r ó w n o 
c z e ś n ie  i in t e r e s u ją c a  d e b a t a  n a d  r o lą  i z n a c z e n ie m  z b i o r n ik ó w  
w o d n y c h  w  s i ło w n ia c h  b y d r o  -  e l e k t r y c z n y c h ,  a w  s z c z e g ó ln o ś c i  
s t o s o w a n ia  z b io r n ik ó w  w  m ie js c e  s z c z y t o w y c h ,  t e r m ic z n y c h  r e 
z e r w ,  k t ó r e  w  m y ś l  w y w o d ó w :  L u d in a ,  D e v u n a ,  Q n a c k a , G u e n t h e r a  
i in n y c h  p o w in n o  s ię  s t o s o w a ć  t y l k o  w  w y ją t k o w y c h  p r z y p a d k a c h .



N a  n a s tę p n e m  p o s ie d z e n iu  p o r u s z o n o  w p r a w d z ie  j e s z c z e  
r a z  d o g o d n o ś ć  k r y c ia  s z c z y t ó w  s i ln ik a m i  D i e s s e l ’ a , s t w ie r d z o n o  
je d n a k  r ó w n o c z e ś n ie ,  ź e  k o s z t y  p r ą d u  e l e k t r y c z n e g o  u z y s k a n e g o  
i n a  t e j  d r o d z e  s ą  w y ż s z e  j a k  p r z y  a k u m u la c j i  w o d n e j .

N a s t ę p n ie  n a  w n io s e k  p r o f .  M a t t e r n a ,  z  B e r l in a ,  w y r a ż o n o  
z g o d n e  z a p a t r y w a n ie ,  p o p a r t e  p r z e z  w ie lu  m ó w c ó w ,  c o  d o  m o -  
l iw o ś c i  w y d a t n e g o  o b n iż e n ia  k o s z t ó w  w y t w ó r s t w a  p r ą d u  e le 
k t r y c z n e g o  p r z e z  s t o s o w a n ie  n a  s z e r s z ą  ja k  d o t y c h c z a s  s k a lę ,  
r a c jo n a ln e j  a k u m u la c j i  w o d n e j ,  p r z y  p o m o c y  n i e t y lk o  z b .  s z c z y 
t o w y c h  i  d z ie n n y c h ,  a le  p r z e d e w s z y s t k ie m  w ie lk i c h ,  s e z o n o w y c h .

W  s z c z e g ó ł o w y c h  o b r a d a c h  p o r u s z o n o  je s z c z e  w ie l e  in n y c h  
in t e r e s u ją c y c h  p r o b le m ó w , k ła d ą c  d u ż ą  w a g ę  n a  k o n ie c z n o ś ć  
p o ło ż e n ia  s k u t e c z n e j  t a m y  d z i s i e j s z e j  r a b u n k o w e j  g o s p o d a r c e  
w  d z ia le  s i ł  w o d n y c h .

W r e s z c i e  n a  o s t a t n ie m  fa c h o w e m  p o s ie d z e n iu ,  k t ó r e  o d 
b y ł o  s ię  p o d  d o ś w ia d c z o n e m  p r z e w o d n ic t w e m  M . L e g o u e z ’ a , 
p r e z y d e n t a  Z w ią z k u  S y n d y k a t ó w  E le k t r y c z n y c h  F r a n c j i  i  S .  
K lo u m a n a ,  d y r e k t o r a  N o r w e g s k ie g o  Z w ią z k u  F a b r y k  A lu m in iu m , 
r o z p a t r y w a n o  s p r a w y ,  d o t y c z ą c e  m ię d z y n a r o d o w e j  w y m ia n y  
e n e r g j i  e l e k t r y c z n e j .  G e n e r a ln y  s p r a w o z d a w c a  p r o f .  L a n d r y  
z  L o z a n n y ,  s k ła d a ją c  s p r a w o z d a n i e , o p a r t e  n a  r e f e r a t a c h : 
H a a s a , G e n u is s ie u ’ a , N ie s s ’ a , K r a lu p a ,  K e l l y ’ e g o  i T r u e m p y ’ e g o ,  
p o d n ió s ł  z n a c z e n ie  w y m ia n y  e n e r g j i  d la  g o s p o d a r k i  s p o łe c z n e j  p rz e z  
n a le ż y t e  i  r ó w n o m ie r n e  w y z y s k a n i e  w s z y s t k i c h  ź r ó d e ł  e n e r g j i .

W  ś r o d ę  d n ia  8 . w r z e ś n ia  z a m k n ię t o  1 0  - d n io w e  o b r a 
d y  K o n f e r e n c j i  u r o c z y s t e m  p o s ie d z e n ie m , n a  k t ó r e m  p r e z e s  
t e g o r o c z n e g o  z e b r a n ia ,  a  z a r a z e m  p r z e w o d n i c z ą c y  S z w a jc a r s k ie g o  
K o m i t e t u  N a r o d o w e g o ,  p . T i s s o t ,  w  z w ię z łe m  p r z e m ó w ie n iu  
p r z e d s t a w i ł  l i c z n ie  z g r o m a d z o n y m  u c z e s t n ik o m  K o n f e r e n c j i  c a 
ł o ś ć  p r z e b ie g u  o b r a d  w r a z  z s z e r e g ie m  r e z o lu c j i  p o w z ię t y c h  
w  p o s z c z e g ó l n y c h  s e k c ja c h .  R e z o lu c j e  t e ,  k t ó r e  d o t y c z ą :  1 . 
m ia r y  i  s p o s o b u  u w z g lę d n ie n ia  w y p o r u  w o d y  u  p r z e g r ó d  c i ę ż 
k i c h ,  2 . m e t o d  p o m ia r u  w y d a jn o ś c i  t u r b in ,  3 . m ię d z y n a r o d o 
w y c h  n o r m  u s t a w o d a w c z y c h  d la  r o z b u d o w y  i  r a c jo n a ln e g o  w y 
z y s k a n ia  s i ł  w o d n y c h ,  4 . s y s t e m ó w  e l e k t r y f ik a c j i  d r ó g  ż e la z n y c h  
i w r e s z c ie  5 . p o d s t a w  g o s p o d a r c z y c h  i  u s t a w o d a w c z y c h  d la  m ię 
d z y n a r o d o w e j  w y m ia n y  e n e r g j i ,  p r z e k a z a n o  z a  z g o d ą  z g r o m a 
d z o n y c h  M . K .  W .  d o  d a l s z e g o  r o z p a t r z e n ia , s z c z e g ó ł o w e g o  b a 
d a n ia  i  o s t a t e c z n e g o  z a ła t w ie n ia .

W  k o ń c u  s w e g o  z n a k o m it e g o  c o  d o  f o r m y ,  a b o g a t e g o  p o d  
w z g l ę d e m  t r e ś c i  p r z e m ó w ie n ia ,  p o d n ió s ł  p r z e w o d n i c z ą c y  d w o ja k ą  
w a r t o ś ć  p r a c  K o n f e r e n c j i : t e c h n ic z n o  - g o s p o d a r c z ą  i  s p o łe c z n ą .
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P r a c e  K o n f e r e n c j i  p r z y c z y n ią  s ię  b o w ie m  n ie w ą t p l iw ie  i  to  
w  d u ż e j  m ie r z e  z  j e d n e j  s t r o n y  d o  u p o r z ą d k o w a n ia  i p o d n ie s ie n ia  
p o z io m u  d o t y c h c z a s o w e j  b e z p la n o w e j ,  a  c z ę s t o  w p r o s t  i  c h a o 
t y c z n e j  g o s p o d a r k i  e n e r g e t y c z n e j ,  z  d r u g ie j  d o  z b l iż e n ia  n a r o d ó w  
p r z y  w s p ó ln e j  p r a c y  n a d  p r o b le m a m i m a ją c y m i  n a  c e lu  p r z e d e 
w s z y s t k ie m  d o b r o  lu d z k o ś c i .

Ż e g n a ją c  z a ś  u c z e s t n ik ó w  K o n f e r e n c j i  B a z y le j s k i e j  w y r a z i ł  
p . T i s s o t  g o r ą c e  ż y c z e n ie ,  a b y  p o n o w n e  o b r a d y ,  p r o je k t o w a n e  
n a  1 9 3 0  r . z g r o m a d z i ły  z n o w u  d o  w s p ó ln e j  p r a c y  r ó w n ie  l i c z n y  
z a s t ę p  t e c h n ik ó w  i e k o n o m is t ó w  ja k  d w a  d o t y c h c z a s o w e  K o n 
g r e s y  : l o n d y ń s k i  i  o b e c n y .

P o d c z a s ,  i  p o  u k o ń c z e n iu  o b r a d ,  o d b y ł y  s ię  l i c z n e  in t e r e 
s u ją c e  w y c i e c z k i  i  z e b r a n ia  t o w a r z y s k ie ,  m a ją c e  n a  c e lu  i  z a 
p o z n a n ie  u c z e s t n ik ó w  z e  w s p a n ia łe m i  d z ie ła m i  s z w a jc a r s k ie j  
s z t u k i  t e c h n ic z n e j  n a  p o lu  g o s p o d a r k i  e n e r g e t y c z n e j ,  a  z a r a 
z e m  i  z a c ie ś n ie n ie  w ę z ł ó w  t o w a r z y s k i c h  m ię d z y  u c z e s t n ik a m i  
z ja z d u .

Z  p o ś r r ó d  l i c z n y c h  a z a w s z e  u d a ły c h  w y c i e c z e k  u t k w i ł y  
w  p a m ię c i  u c z e s t n ik ó w  p r z e d e w s z y s t k i e m  w y c i e c z k i  d o  p o r t u  
n a  R e n ie  w  K le in  -  H u e n n in g e n ,  d o  z a k ła d ó w  h y d r o  • e l e k t r y 
c z n y c h  w  A u g s t  - W y h l e n  i  A m s t e g ,  a  n a s tę p n ie  d o  w ie lk ic h  
s z w a jc a r s k ic h  z a k ła d ó w  p r z e m y s ł o w y c h  j a k : B r o w n  & B o v e r i .  
E s c h e r  &  W y s s ,  B r a c ia  S u lz e r  i  in n y c h ,  w  k t ó r y c h  p r z y jm o 
w a n o  z w ie d z a ją c y c h  z  u p r z e d z a ją c ą  g o ś c i n n o ś c i ą , u d z ie la ją c  
z a w s z e  w y c z e r p u ją c y c h  w y ja ś n ie ń  i  w s k a z ó w e k .  —  S z e r e g  
z a ś  z e b r a ń  t o w a r z y s k i c h  u r z ą d z o n y c h  p r z e z  S . K . N . p r z y 
c z y n i ł  s ię  w  n ie m a ły m  s t o p n iu  d o  s t w o r z e n ia  p r a w d z iw ie  
m i łe g o  i s e r d e c z n e g o  n a s t r o ju  w ś r ó d  u c z e s t n ik ó w .  W y m i e n i ć  
t u  w y p a d a  p r z e d e w s z y s t k ie m  w s p a n ia ły  b a n k ie t  w  d n iu  o t w a r c ia  
z ja z d u ,  p r z y ję c i e  w  R a t u s z u  p r z e z  R a d ę  m ia s t a  B a z y le i ,  w i e 
c z o r n i c ę  w  R h e in f e ld e n  i p r z e m i łe  ś n ia d a n ie  w  ś r ó d  g ó r ,  n a  
w y s o k o ś c i  2 .4 0 0  m n . p. m . w  A n d e r m a t t ,  k t ó r e m  z a k o ń c z o n o  
in t e r e s u ją c ą  p o d  k a ż d y m  w z g lę d e m  w y c i e c z k ę ,  u r z ą d z o n ą  p r z e z  
Z a r z ą d  Z w ią z k o w y c h  K o le i  S z w a jc a r s k i c h  d la  o k a z a n ia  p r a c  
e l e k t r y f ik a c y jn y c h  n a d  w s p a n ia łą  d r o g ą  ż e l .  n a  S t .  G o t t h a r d t .

K o ń c z ą c  t o  k r ó t k ie  s p r a w o z d a n ie ,  w  k t ó r e m  p o d a łe m  z a 
l e d w ie  s z k i c o w o  t o k  o b r a d  b a z y l e j s k i c h ,  p r a g n ę  je s z c z e  p o d n ie ś ć  
n i e t y lk o  n ie z r ó w n a n ą  e n e r g ję  g o s p o d a r z y  K o n f e r e n c j i ,  S z w a j 
c a r s k ie g o  K o m i t e t u  N a r o d o w e g o ,  a le  t a k ż e  i  w y t w o r n ą  g o 
ś c in n o ś ć ,  z  j a k ą  s p o t y k a l iś m y  s ię  w s z y s c y  b e z  w y ją t k u  p o d c z a s  
p o b y t u  n a  u r o c z e j  Z i e m i  S z w a jc a r s k i e j .

Dr. Inż. T a d eu sz  N iem czyn ow sk l.

Opór warstwy węgla.
Z a g a d n ie n ie ,  p o d a n e  w  t y t u le ,  w y p ł y n ę ł o  p r z y  o p r a c o w y 

w a n iu  p e w n e g o  p r o b le m u  z z a k r e s u  t e c h n ik i  k o t ł o w e j ,  g d z i e  
o k a z a ła  s ię  p o t r z e b a  ś c i s ł e g o  w y z n a c z e n ia  s p a d k u  c i ś n ie n ia  n a  
w a r s t w ie  p a l iw a  n a  r u s z c ie .  P o n ie w a ż  w  l i t e r a t u r z e  n ie m a  p r a 
w ie  w z m ia n e k  o  b a d a n ia c h  z  t e g o  z a k r e s u , p r z e p r o w a d z i ł e m  j e  
w  la b o r a t o r ju m  k a lo r y m e t r y c z n e m  P o l i t e c h n ik i  L w o w s k i e j .  S p r a 
w o z d a n ie  z  p o m ia r ó w  o d d a ję  d o  u ż y t k u  s f e r  in ż y n ie r s k i c h .

Rozważania teoretyczne.
Z a k ła d a m  n a s t ę p u ją c y  w y p a d e k :  d a n a  j e s t  w a r s t w a  p ła s k a ,

o  s t a łe j  w y s o k o ś c i ,  z ło ż o n a  z  z ia r n  m a t e r ja łu  s y p k i e g o .  P r z e z  
w a r s t w ę  tą  p r z e p ły w a  o ś r o d e k  g a z o w y ,  t e r m o d y n a m ic z n ie  j e d n o 
r o d n y ,  z a c h o w u j ą c y  s ię  j a k  g a z  i d e a ln y  w  g r a n i c a c h ,  o d p o 
w ia d a ją c y c h  w a r u n k o m  f iz y k a ln y m  z  o b u  s t r o n  w a r s t w y .

P r z y jm u ję  n a s t ę p u ją c e  o z n a c z e n i a :

- “ ■ w y s o k o ś ć  n a d  p o z io m  p o r ó w n a w c z y  w  m 
h —  w y s o k o ś ć  w a r s t w y  w  iw/m 
<5 =  ś r e d n ic a  z ia r n a  w  m\m
y — p r ę d k o ś ć  o ś r o d k a  w  d o w o ln y m  p u n k c ie  w a r s t w y  w  mjsek 

w1 =  p r ę d k o ś ć  d o p ł y w u  o ś r o d k a  d o  w a r s t w  w  mjsek 
*<>2=  n w y p ł y w u  „  z „  w  misek 

Jł/X =  i l o ś ć  p r z e p ły w ,  o ś r o d k a  p r z e z  1 m2 p r z e k r o ju  c a ł k o w i t e g o  
p o d  w a r s t w ą  w  majsek

j j 1 =  c i ś n ie n ie  a b s . o ś r o d k a  p o d  w a r s t w ą  w  m/m H2 O
y t =  c ię ż a r  w ł a ś c i w y  „  „  „ w  kg/m3,

. . .  kg sek
^ i =  g ę s t o ś ć  „  „  r “

=  t e m p e r a tu r a

7 ' =
1 1 u

rj1=  l e p k o ś ć

w
m“

w  0 C
w  0 kalo.

kg sek2
w

OT’

P o d o b n e  o z n a c z e n ia  z e  z n a c z k ie m  ( 2 )  n a d  w a r s t w ą .
P r z e k r ó j  p e łn y  F  p r z y ję t o  = 1  m2, p r z e to  w a r t o ś ć  c y 

f r o w a  M  i w j e s t  t a k a  s a m a .

W e d ł u g  z a s a d y  z a c h o w a n ia  e n e r g j i  m o ż n a  d la  j e d n o s t k i  
c ię ż a r u  p r z e p ły w a ją c e g o  o ś r o d k a  u s t a w ić  r ó w n a n ie  :

V + * + * J + e ,
2 9 7t 2 9 7%

p r z y c z e m  e o z n a c z a  s t r a t ę  e n e r g j i  n a  j e d n o s t k ę  c ię ż a r u  p r z y  
p r z e p ły w ie  p r z e z  w a r s t w ę .

D la  i l o ś c i  Mi . y ,  kg s t r a ta  b ę d z ie  r ó w n a :
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P o n ie w a ż  d a le j  :
Mi =  F .w 1=  wx

^ M' j A

p r z e t o  o t r z y m u je  s i ę :

h
1 0 0 0 '

W  w y p a d k u  p r z e p ły w u  i z o t e r m ic z n e g o  r ó w n a n ie  (1 )  
u p r a s z c z a  s i ę :

P o  p o d s t a w ie n iu  p t = j»2 +  A p i o p u s z c z e n iu  w ie lk o ś c i  
d r u g i e g o  r z ę d u  o t r z y m u je  s i ę :

P o n ie w a ż  o ś r o d e k  s t o s u je  s i ę  d o  r ó w n a n ia  g a z o w e g o ,  
m o ż n a  j e g o  c ię ż a r  w ł a ś c i w y  yx p r z e d s t a w i ć  ja k o  f u n k c ję  s ta n u  
n o r m a ln e g o ,  t e m p e r a t u r y  i o i ś n ie n ia :

Pl 273^
7x“  Yo- 10330 • •

R ó w n a n ie  n a  s t r a t ę  e n e r g j i  z m ie n i  s ię  n a :

E - A i .M l * (p l - p a) % - + A t .p l .M l . . . ( 2 )  
Pi

p r z y c z e m  s t a łe  A i i  A 2 o z n a c z a ją :

A = — y « _  . .  _ ł _  = . 0 - 0 0 2 6 9 2 . - ^
1 1 0 3 3 0  2\ 9 -8 1  Tx

A 9 =  — ^ =  0 - 0 0 0 0 2 6 4 2 .  . h.
8 1 0 3 3 0  2 ’j  1 0 0 0  Tt

J a k o  je s z c z e  j e d n o  u p r o s z c z e n ie  m o ż n a  p r z y ją ć ,  ż e  s t o s u 

n e k  c i ś n ie ń  —  b a r d z o  n ie z n a c z n ie  r ó ż n i  s ię  o d  j e d n o ś c i  w  p r z y -  
Pi

p a d k a c h  p r a k t y c z n y c h ,  g d z i e  Ap  w y n o s i  c o  n a jw y ż e j  100 m /m  
H2 O, z a ś  pt c z y  jp2 s ą  b l i s k i e  1 0  0 0 0 .  W t e d y :

E —Ai Mt 8 ( p j  —  p t ) +  A i p 1.M 1. . . (2  o )

J a k  w id a ć  z  p o w y ż s z y c h  r ó w n a ń , p r z y  p r z e p ły w ie  iz o t e r -  
m ic z n y m  p r z e z  w a r s t w ę  c ia ła  s y p k i e g o  —  w y p a d e k ,  n a p o t y 
k a n y  w  p r a k t y c e  b a r d z o  c z ę s t o  —  s t r a ta  e n e r g j i  z a le ż y  o d  
g ę s t o ś c i  o ś r o d k a ,  o d  t r z e c ie j  p o t ę g i  p r ę d k o ś c i  d o p ły w u ,  w z g l ę 
d n ie , s k o r o  s ię  p r z y jm ie ,  ż e  w  w a r s t w ie  c ia ła  s y p k i e g o  s t o 
s u n e k  w o l n e g o  p r z e k r o ju  d o  p r z e k r o ju  c a łk o w i t e g o  j e s t  w i e l 
k o ś c i ą  m n ie j w ię c e j  s t a ł ą ,  d o  t r z e c ie j  p o t ę g i  p r ę d k o ś c i  p r z e 
p ły w u  o r a z  d o  s p a d k u  c iś n ie n ia .

W y r a z  d r u g i  r ó w n a ń  ( 1 )  i  ( 2 ) ,  p o d a ją c y  p r z y r o s t  e n e r g j i  
p o t e n c ja ln e j ,  z a le ż y  o c z y w i ś c i e  t y l k o  o d  r o d z a ju  w a r u n k ó w  s t a 
t y c z n y c h  i  k in e m a t y c z n y c h  o ś r o d k a  p r z e p ły w a ją c e g o ,  a  n ie  o d  
j a k o ś c i  i  w ł a ś c i w o ś c i  w a r s t w y  i  j a k o  t a k i  n ie  m o ż e  b y ć  w l i 
c z o n y  d o  s t r a t  e n e r g j i .

O k r e ś le n ie  s p a d k u  c iś n ie n ia  w  d a n y m  o ś r o d k u  i  w a r s t w ie  
n a  d r o d z e  t e o r e t y c z n e j  n ie  d a  s ię  p r z e p r o w a d z i ć .  O p ó r , j a k i  s t a 
w ia  w a r s t w a  z ia r n  o  ś r e d n i c y  „<5“  j e s t  u w a r u n k o w a n y  c a ły m  
s z e r e g ie m  c z y n n ik ó w ,  k t ó r y c h  w p ł y w  z n a n y  j e s t  n a m  t y l k o  
z  d o ś w ia d c z e ń ,  r o b i o n y c h  w  z u p e łn ie  o d m ie n n y c h  w a r u n k a c h  
i o k o l i c z n o ś c ia c h ,  c z y n n ik ó w ,  k t ó r y c h  t e o r ja  m a te m a t y c z n a  
d o t y c h c z a s  n ie  z o s t a ła  o p r a c o w a n a .

S t o s o w a n ie  m o d e l i  u p r o s z c z o n y c h ,  j a k  t o  r o b i  n . p . N u s -  
s e l t ł )  p r z y  p o d o b n e m , j a k k o l w i e k  m a ją c e m  in n e  c e le  z a g a d n ie 
n iu ,  n ie  p r o w a d z i  —  m o je m  z d a n ie m  —  d o  r e a ln y c h  w n io s k ó w , 
p r z e c iw n ie ,  m o ż e  r o z u m o w a n ie  c a łe  z a c ie m n ić  i s k ie r o w a ć  n a  
f a ł s z y w e  d r o g i .  N ie  n a le ż y  z a p o m in a ć ,  ż e  n a jw a ż n ie js z ą  r z e c z ą  
j e s t  t r a k t o w a n ie  i  u c h w y c e n ie  p r z e b i e g ó w ,  z a r ó w n o  t e r m o c h e -  
m ic z n y c h  j a k  i  d y n a m ic z n y c h ,  w  w a r k o c z u ,  k t ó r y  p o w s t a je  p o z a  
k a ż d ą  c z ą s t e c z k ą .  W a r k o c z  w i r o w y  n ie  je s t  z ja w is k ie m  o d o s o b n io -

*) D ie  V e r b r e n n u n g  u n d  V e r g a s u n g  d e r  K o h le  a u f  d em  R o s t .  
Zeitschrift des Yereines d. I. 1916, s t r . 102.

n e m , j a k  t o  j e s t  n . p . p r z y  o p ło m k a c h  k o t ł ó w  w o d n o r u r k o -  
w y c h  *), p r z e c iw n ie ,  m o ż n a  o d w a ż y ć  s ię  n a  t w ie r d z e n ie ,  ż e  c a ła  
p r z e s t r z e ń  w o ln a  w a r s t w y  p a l iw a  w y p e łn i o n a  j e s t  w ir a m i  i  z a -  
m ia n ia  j e j  w  u k ła d  r u r e k  r ó w n o l e g ł y c h ,  n a w e t  o  p r z e p ły w ie  
b u r z l iw y m , n a jw a ż n ie j s z y  e f e k t  w i r ó w  u s u w a  z u p e łn ie .

D r o g ą  j e d y n ą ,  m o g ą c ą  d o p r o w a d z i ć  d o  w y n i k ó w  p r a w d z i 
w y c h ,  j e s t  d r o g a  t a ,  k t ó r ą  m u s ia ła  p ó j ś ć  a e r o d y n a m ik a  n a w e t  
p r z y  m o d e la c h  b a r d z o  p r o s t y c h ,  d r o g a  e k s p e r y m e n t u  i  w z o r ó w  
e m p ir y c z n y c h .

N ie m n ie j  je d n a k  t r z e b a  p r z y z n a ć ,  ż e  p e w n ą  a n a l o g ję  m ię 
d z y  p r z e p ły w e m  b u r z l iw y m  w  r u r z e , a  p r z e p ły w e m  w  s z c z e l i 
n ie  w a r s t w y  m o ż n a  p r z e p r o w a d z i ć ,  a le  w  s p o s ó b  n a d z w y c z a jn ie  
o s t r o ż n y ,  u w a ż a ją c  s z c z e l in ę  ja k o  r u r ę  z ło ż o n ą  z  d u ż e j  i l o ś c i  
e le m e n t ó w  o  p r z e k r o ja c h  i  p r ę d k o ś c ia c h  z m ie n n y c h  w  s p o s ó b  
m n ie j lu b  w ię c e j  n ie  c i ą g ł y ,  g w a ł t o w n y .  J e s t  r z e c z ą  m o ż l iw ą ,  
ż e  w z o r y  u s t a w ia n e  d la  c a łe j  w a r s t w y ,  d a ją c e  w a r t o ś c i  ś r e d n ie ,  
b ę d ą  z b u d o w a n e  w e d ł u g  p o d o b n y c h  p r a w , j a k  w z o r y  n a  p r z e 
p ł y w  w  r u r a c h .

G d y  s i ę  r o z p a t r u je  r u c h  s t r u g i  g a z u  p o m ię d z y  k a w a ł 
k a m i c ia ła ,  k t ó r e  t w o r z y  w a r s t w ę , m o ż n a  o d r a z u  s t w ie r d z i ć ,  
ż e  o  r u c h u  la m in a r ln y m , n a w e t  p r z y  m a ły c h  p r ę d k o ś c ia c h  
m o w y  b y ć  n ie  m o ż e : s i ln a  k a ń c ia s t o ś ć  i  c h r o p o w a t o ś ć  k a w a ł 
k ó w  p o w o d u je ,  ź e  w y t w o r z o n a  w a r s t e w k a  g r a n ic z n a  j e s t  b a r d z o  
n ie je d n o l i t a  i  n ie s p o k o jn a .  T r u d n o  n a w e t  n a z w a ć  j ą  w a r s t e w k ą  
g r a n i c z n ą ,  j e s t  t o  r a c z e j  w a r s t e w k a  w i r ó w ,  p o w s t a ją c y c h  n a  
z a g łę b ie n ia c h  i  n ie r ó w n o ś c ia c h  m a t e r ja łu ,  d a ją c a  z u p e łn ie  o d 
m ie n n e  e f e k t y ,  n iż  w a r s t e w k a ,  p o w s t a ją c a  n a w e t  p r z y  p r z e 
p ł y w ie  p r z e z  z w y k łe  r u r y  c h r o p o w a t e .

P r z y  k a ż d e j  z m ia n ie  p r z e k r o ju  p o z a  o s t r y m  k a n te m  k a 
w a łk a  w y t w a r z a  s ię  c h a r a k t e r y s t y c z n y  d la  t e g o  r u c h u  w a r k o c z  
z w ir ó w ,  w a r k o c z ,  k t ó r e g o  k s z t a ł t ,  g d y  s ię  w n io s k u je  p r z e z  a n a -  
l o g j ę  z  d o ś w ia d c z e n ia m i  P r a n d t l ’ a , b ę d z ie  s ię  z m ie n ia ł  z  p r ę d 
k o ś c ią  d o p ły w u  o ś r o d k a ,  s ta n e m  r u c h u  p r z e d  i  w a r u n k a m i 
p r z e s t r z e n n e m i z a  k a w a łk ie m .

T r u d n o  j e s t  o d d z i e l i ć  s t r a t y  n a  w i r y  o d  s t r a t  t a r c ia  w e 
w n ę t r z n e g o  g a z u ,  s k o r o  a n i  p r z y b l i ż o n y  n a w e t  r o z k ła d  p r ę d 
k o ś c i  n ie  j e s t  z n a n y , a n i  j a k o ś ć  w a r s t e w k i  g r a n i c z n e j  n ie  j e s t  
o k r e ś lo n a .  J e s t  r z e c z ą  p r a w d o p o d o b n ą ,  ź e  w a r s t e w k a  g r a n ic z n a  
n ie  o s ła n ia  o s t r y c h  i  w y s t a ją c y c h  k a n t ó w  i  ź e  o b ja w ia  s ię  tu  
b e z p o ś r e d n i  w p ł y w  t a r c ia  g a z u  o  m a t e r ja ł  w a r s t w y ,  z ja w is k o ,  
z b l i ż o n e  s w y m  c h a r a k t e r e m  d o  t .  z w . o p o r u  p o w ie r z c h n io w e g o  
w  o d r ó ż n ie n iu  o d  w y ż e j  p o d a n e g o  o p o r u  p o s t a c i o w e g o .  L i c z y ć  
s ię  t a k ż e  t r z e b a  z  t e m , ź e  p e w n a  c z ę ś ć  w i r ó w  p o w s t a je  n a  
d r o d z e  m e c h a n ic z n e j ,  p r z e z  u d e r z e n ia  s t r u g i  o  k a w a łk i  m a te r ja łu , 
n a g łe  z m ia n y  p r z e k r o ju  i  k ie r u n k u  p r z e p ły w u .

R o z w a ż a n ia  w y ż e j  p o d a n e  s k ł o n i ł y  m n ie  d o  n ie z a p u s z c z a -  
n ia  s ię  w  w y w o d y  t e o r e t y c z n e  o  z  g ó r y  p r z e s ą d z o n e j  w a r t o ś c i ,  
l e c z  d o  z e s t a w ie n ia  w y n i k ó w  p o m ia r ó w  w e  w z ó r  in t e r p o la c y jn y ,  
c z y s t o  e m p ir y c z n y ,  u w z g lę d n ia ją c y  m o ż l iw ie  n a jw ię k s z ą  i l o ś ć  
c z y n n ik ó w ,  a  m ia n o w ic ie  l e p k o ś ć  ( t] )  i  g ę s t o ś ć  (fi) o ś r o d k a ,  
ś r e d n ic ę  (ó) z ia r n , w y s o k o ś ć  w a r s t w y  (h) i  p r ę d k o ś ć  d o p ły w u  
d o  w a r s t w y  (w) w z g l ę d n ie  c y f r o w o  r ó w n o z n a c z n ą  i l o ś ć  ( M ) :

Ap  =  C. hn' . t] n>. fi”3. d” ' . d "s ....................................( 3 )

O b ió r  m a te m a t y c z n e j f o r m y  w z o r u  j e s t  o b o ję t n y .  W  b a 
d a n ia c h  m o ic h  p r z y ją łe m  w z ó r  p o t ę g o w y  ja k o  n a j ła t w ie j s z y  d o  
m a t e m a t y c z n e g o  t r a k to w a n ia  i  z n a jd u ją c y  p o w s z e c h n e  z a s t o s o 
w a n ie  w  n a u c e  d o  w y r a ż a n ia  f u n k c y j  d o ś w ia d c z a ln y c h .

J a k k o lw ie k  s p ó ł c z y n n ik i  w z o r u  ( 3 )  m u s z ą  b y ć  o k r e ś lo n e  
n a  d r o d z e  e k s p e r y m e n t u , m o ż n a  je d n a k  n a  p o d s t a w ie  p r a w  p r z e 
p ły w u  g a z ó w  le p k ic h  w n io s k o w a ć  o  r z ę d z ie  i w i e l k o ś c i  nx d o  n 6 .

1 . J e s t  r z e c z ą  w y s o c e  p r a w d o p o d o b n ą ,  ź e  o p ó r  w a r s t w y  
b ę d z ie  w p r o s t  p r o p o r c jo n a ln y  d o  j e j  w y s o k o ś c i  „hu. S k o r o  
w  p e w n e j w y s o k o ś c i  u s t a l i  s ię  p e w ie n  s ta n  r u c h u  w ir o w e g o ,  
k t ó r y  w  c ią g u  d a l s z e g o  p r z e p ły w u  n a  p r z e s t r z e n i  dli w y w o ł a  
s p a d e k  c iś n ie n ia  d p , n ie m a  ż a d n e g o  p o w o d u ,  b y  t e n  s a m  r u c h  
w i r o w y  n a  d a ls z e j  p r z e s t r z e n i  d h w y w o ł a ł  s p a d e k  r ó ż n y  o d  dp. 
O d c h y ł k i  s ą  m o ż l iw e  t y l k o  w  w y p a d k u ,  g d y  w a r s t w a  j e s t  t a k
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ł) W y k ła d y  111. k u r s u  in ż y n ie r s k ie g o  w y d z .  m e c h . P o l i t e c h n . 
L w o w s k ie j .  L w ó w ,  1926, s t r . 75 i n a s t .



398

n is k a ,  ź e  u s t a lo n y  r u c l i  w i r o w y  n ie  m ó g ł  s ię  w y t w o r z y ć ,  lu b  
g d y  w a r s t w a  j e s t  ta k  w y s o k a ,  ź e  n a c i s k  g ó r n y c h  j e j  c z ę ś c i  
k u  d o ło w i  p o w o d u je  z m ia n ę  s t o p n ia  w y p e łn ie n ia  p r z e s t r z e n i  
i  w a r u n k ó w  d la  p r z e p ły w u  n a d  r u s z te m , a  te m  s a m e m  s i ln i e j s z y  
s p a d e k  c iś n ie n ia  w  d o ln y c h  p a r t ja c h  n iź  g ó r n y c h .

2 . D r u g im  c z y n n ik ie m ,  w p ł y w a ją c y m  w  s p o s ó b  w y b i t n y  
n a  w ie lk o ś ć  s p a d k u  c iś n ie n ia ,  j e s t  ś r e d n ic a  z ia r n a  „ ó “ . M o ż n a  
c o  p r a w d a  z a ł o ż y ć  w  p e w n e m  p r z y b l i ż e n iu ,  ż e  s p o s ó b  u k ła d a 
n ia  s ię  w a r s t w y  j e s t  n ie z a le ż n y  o d  ś r e d n ic y  z ia r n a , a  t o  w  te n  
s p o s ó b ,  ź e  z ia r n a  o  ś r e d n ic a c h  ó1 i  ó2 s ą  d o  s ie b ie  g e o m e 
t r y c z n ie  p o d o b n e ,  a  te m  s a m e m  u k ła d  w a r s t w y  z ia r n  o  ś r e d n ic y  
ó2 j e s t  g e o m e t r y c z n e m  p o w ię k s z e n ie m  w a r s t w y  z ia r n  o  ś r e d n i c y

. W t e d y  n a  j e d n o s t k ę  p r z e k r o ju  p o z o s t a je  s t a ł y  i  n ie z a le ż n y  
o d  ś r e d n i c y  z ia r n a  w o l n y  p r z e k r ó j  i  t a k a  s a m a  ś r e d n ia  p r ę d k o ś ć  
p r z y  s t a łe j  i l o ś c i  p r z e p ły w a ją c e g o  o ś r o d k a ,  n ie m n ie j  je d n a k  
i l o ś ć  z ia r n , a  t e m  s a m e m  i  i l o ś ć  k a n a l ik ó w  w z r a s t a  w  s t o s u n k u

p r o p o r c jo n a ln y m  d o  — . P o c i ą g a  to  z a  s o b ą  w  p ie r w s z y m  r z ę d z ie

w z r o s t  p o w ie r z c h n i  n a  je d n o s t k ę  o b j ę t o ś c i ,  n a  k t ó r e j  w y s t ę 
p u je  t a r c ie  o ś r o d k a  o  m a t e r ja ł  i  w a r s t e w k a  g r a n ic z n a  s i ln ie

b u r z l iw a ,  w  s t o s u n k u  p r o p .  , i l o ś ć  o g o n ó w  w z r o ś n ie  w  s t o -
1

s u n k u  i l o ś c i  z ia r n  p r o p .  , t a r c ie  w e w n ę t r z n e  g a z u  z  p o w o 

d u  w z r o s t u  g r a d je n t a  p r ę d k o ś c i  w  k ie r u n k u  p r o m ie n ia  s t r u g i  

w  s t o s u n k u  ^  , a n a w e t  s i ln ie j ,  b o  p r ę d k o ś ć  n a  o s i  s t r u g i  b ę 

d z ie  p r z y  t e j  s a m e j p r ę d k o ś c i  ś r e d n ie j  w ię k s z a  p r z y  s t r u d z e  
c i e n k ie j ,  m n ie js z a  p r z y  g r u b e j .  P o d o b n i e  t e ż  i l o ś ć  u d e r z e ń

i z m ia n  k ie r u n k u  z a le ż e ć  b ę d z ie  o d  i l o ś c i  z ia r n , c z y l i  o d  .
O

S t r a t a  e n e r g j i  m u s i  b y ć  w  p e w n e j  m ie r z e  p r o p o r c jo n a ln a  
d o  w y ż e j  p o d a n y c h  c z y n n ik ó w ,  w e d ł u g  z a ło ż e n ia  w  s t o s u n k u  
p o t ę g o w y m  d o  ś r e d n i c y  z ia rn a , p r z y c z e m  w y k ł a d n i k  b ę d z ie  l e 
ż a ł  m ię d z y  1 a  3 , z b l i ż a ją c  s ię  r a c z e j  d o  t e j  o s t a t n ie j  w a r t o ś c i .  
J e s t  te ż  r z e c z ą  p r a w d o p o d o b n ą ,  ż e  w y k ł a d n i k  t e n  b ę d z ie  p o 
s ia d a ł  w a r t o ś ć  r ó ż n ą  d la  r ó ż n y c h  o ś r o d k ó w  i  r ó ż n y c h  m a t e r ja 
ł ó w  z e  w z g l ę d u  n a  z m ia n y  l e p k o ś c i  i  t a r c ia  p o w ie r z c h o w e g o .

3 . P o j ę c i e  p r ę d k o ś c i  p r z e p ły w a  o ś r o d k a  w  s z c z e l in a c h  
w a r s t w y  j e s t  p o ję c ie m  w  w y s o k im  s t o p n iu  n ie u c h w y t n e m . N ie  
m ó w ią c  n a w e t  o  t e m , ż e  p r z e z  v n a le ż y  r o z u m ie ć  ś r e d n ią  p r ę d 
k o ś ć  p r z e p ły w u  w  s z c z e l in ie ,  z a u w a ż y ć  n a le ż y ,  ż e  p r ę d k o ś ć  ta  
b ę d z ie  b a r d z o  r ó ż n a  d la  s z c z e l in  t e j  s a m e j w a r s t w y ,  z a le ż n ie  
o d  ś r e d n i c y ,  c h r o p o w a t o ś c i  ś c ia n  i  t .  d . i  w a r u n k ó w  lo k a ln y c h .  
D a le j ,  w y p r o w a d z o n e  p o w y ż e j  p o d o b i e ń s t w o  g e o m e t r y c z n e  
w a r s t w  o  r o z m a it e j  ś r e d n i c y  z ia r n a  j e s t  c z e m ś  t y l k o  w  p r z y 
b l i ż e n iu  p r a w d z iw e m . P r a w d z iw e m b y  b y ł o ,  j e ż e l i b y  z ia r n a  
w a r s t w y  p o s ia d a ły  k s z t a ł t  d o k ła d n ie  k u l i s t y .  P r z y  k a w a łk a c h  
r z e c z y w i s t y c h ,  k a ń c ia s t y c h  s t o p ie ń  w y p e łn i e n ia  p r z e s t r z e n i  p r z y  
z ia r n ie  d r o b n e m  b ę d z ie  w ię k s z y ,  n iż  p r z y  z ia r n ie  g r u b e m  ra z  
d z ię k i  s i ln ie j s z e m u  n a c i s k o w i ,  j a k i  w y w ie r a  j e d n o s t k a  p r z e 
s t r z e n n a  m a t e r ja łu  d r o b n e g o ,  n a s t ę p n ie  d z ię k i  w ię k s z e j  z d o l 
n o ś c i  c ia ł  d r o b n y c h  d o  w y p e łn i e n ia  m ie js c a .

W  t a b e l i  1 s ą  z e b r a n e  c ię ż a r y  1 dm3, w y p e ł n i o n e g o  w ę 
g le m  w  z ia r n a c h  p r z e s ia n y c h  p r z e z  n o r m a ln e  s i t a ,  o r a z  s t o s u -  
s u n e k  w o ln e j  p r z e s t r z e n i ,  j a k o  :

c ię ż a r  w ł a ś c i w y  w ę g l a  —  c ię ż a r  1 dm3 z ia r n a  

c i ę ż a r  w ła ś c .  w ę g la

J a k  w id a ć  z  p o w y ż s z e g o  w y k r e s u ,  w o ln a  p r z e s t r z e ń  w z r a 
s ta  w r a z  z e  ś r e d n ic ą  z ia r n a  o d  0 a s y m p t o t y c z n ie  d o  ja k i e j ś  
w a r t o ś c i  s t a łe j ,  l e ż ą c e j  o k o ł o  0 -4 9 ,  c ię ż a r  j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i  
w a r s t w y  m a le je  z n o w u  a s y m p t o t y c z n ie  d o  c y f r y  o o  0 6 5 7  kgjdm3.

T a b l i c a  I .

C ię ż a r  w ł a ś c i w y  w ę g l a  =  1 -2 6 9  kgjdm3.

L . <j> z ia r n a  m\m c ię ż a r  1 dm3 p r z e s t r z e ń ]  w o ln a

1 8 — 9 0 - 6 5 9 2 0 - 4 8 0 6 100-0 %
2 7  -  8 0 '6 6 3 6 0 - 4 7 7 2 9 9 -4
3 6 —  7 0 - 6 6 8 0 0 - 4 7 3 6 9 8  6
4 5  —  6 0 - 6 7 4 4 0 - 4 6 8 2 9 7 -5
5 4 — 5 0 - 6 8 4 0 0 - 4 6 0 6 9 5 -9
6 2  —  4 0 - 7 0 2 8 0 - 4 4 6 0 9 2 -8
7 1— 2 0 - 7 2 7 6 0 - 4 2 7 0 8 8 -9
8 0 1 -2 6 9

l
0-0000 0 0

Rys. 1.
Zależność ciężaru właściwego i stosunku wolnej przestrzeni 

od średnicy ziarna.

J a k k o lw ie k  w ię c  p o d  w a r s t w ę  d o p ły w a  s t a le  t a k a  s a m a  i l o ś ć  
o ś r o d k a  w  j e d n o s t c e  c z a s u , m im o  t o  p r ę d k o ś ć  w  s z c z e l in a c h  
w a r s t w y  je s t  r ó ż n a , z a le ż n ie  o d  ś r e d n i c y  z ia r n a . P r z y ją w s z y  
z n o w u  z a le ż n o ś ć  p o t ę g o w ą , m o ż n a  n a p i s a ć :

d) =  wi 'f { & ) ..................................... ( 4 )

P r z y jm u ją c  z a m ia s t  p r ę d k o ś c i  d o p ł y w u  p o d  w a r s t w ę  
w1 m/sek c y f r o w o  r ó w n o z n a c z n ą  i l o ś ć  o ś r o d k a  d o p ł y w a ją c e g o  
w  sek p rz e z  1 m'L p r z e k r o ju  p o d  w a r s t w ą  w  » t 3, o t r z y m u je  s ię  
z a l e ż n o ś ć :

v1= M l v ( i ) .......................................................( 5 )

P o d s t a w ia ją c  r ó w n a n ie  ( 5 )  w  r ó w n a n ie  s p a d k u  c i ś n ie n ia  
( 3 )  d o s t a je  s ię  d a ls z ą  fo r m ę  t e g o  w y r a ż e n i a :

Ap =  C.hn‘ t/1' [in* .dn* .M in><p{ó). . . . ( 3  a)
W y k ł a d n i k  n5 . cp (<5) b ę d z ie  d la  ś r e d n i c y  z ia r n a  o d  O d o  

j a k i c h ś  11 lu b  12 m\m w z r a s t a ł ,  p o w y ż e j  t e j  ś r e d n i c y  z m ia n y  
b ę d ą  t a k  m a łe , że  w y k ła d n ik  m o ż n a  b ę d z ie  u w a ż a ć  z a  s t a ły .

O  w ie lk o ś c i  w y k ła d n ik a  t r u d n o  c o ś  p o w ie d z ie ć ,  n ie  z n a ją c  
w y r a ż e n ia  ą> (<5).

B ę d z ie  o n  le ż a ł  p r a w d o p o d o b n ie  m ię d z y  w y k ła d n ik ie m  
p r ę d k o ś c i  r u c h u  la m in a r n e g o  1, a  w y k ła d n ik ie m  r u c h u  b u r z l i 
w e g o  1 ‘ 7 5 .

4 .  P o n ie w a ż  n a  w ie lk o ś ć  o p o r u  w a ż n y  w p ł y w  p o s ia d a  
s t a ła  R e y n o l d s ’ a, a  r a c z e j  j e j  o d w r o t n o ś ć ,  m o ż n a  p r z y p u s z c z a ć ,  
ż e  o p ó r  r ó ś ć  b ę d z ie  z e  w z r o s te m  l e p k o ś c i ,  m a le ć  z e  w z r o s t e m  
g ę s t o ś c i  o ś r o d k a .

5 . S ta ła  C z a w ie r a  w  s o b ie  w s p ó ł c z y n n i k  t a r c ia  m ię d z y  
o ś r o d k ie m  a m a te r ja łe m  z ia r n a , j e s t  w ię c  z a le ż n a  z a r ó w n o  o d  
r o d z a ju  g a z u , j a k  m a te r ja łu .  (D o k .  n a s t . ) .

W iadom ości z literatury technicznej. 
Mosty.

— Projektowany most wiszący n a  N o r t h  R i v e r  w  N o w y m  
Y o r k u ,  k t ó r e g o  r o z p ię t o ś ć  ś r o d k o w e g o  p r z ę s ła  w y n o s i  w e d le  
Ann. del Lav. Publ. ( 1 9 2 5  r . s t r .  4 5 8 )  1 0 3 6 -3 0  w . W y s o k o ś ć

w o ln a  d la  p r z e p ły w u  s t a t k ó w  w y n o s i  6 4  m, w y s o k o ś ć  p y lo n ó w  
2 0 0  m, w ie s z a r y  d w a  w  o d s t ę p ie  2 7 -5  m s k ła d a ją  s ię  z  d w u  
ła ń c u c h ó w  z e  s t a l i  o  w y t r z y m a ł o ś c i  8 0 0 0  kg/cm2.

— Obliczenie przyczółków mostowych o m a w ia  D r .  W .  Z a -  
r u h a  w  Ćasopis ceskosl. inzenyrii ( 1 9 2 6  r . s t r .  7 4 ) .  A u t o r  u w z g l ę 
d n ia  t a r c ie  n a  ł o ż y s k u  z w ła s z c z a  p r z y  m o s ta c h  b e t o n o w y c h ,.
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k t ó r e  z m n ie js z a  w p ł y w  p a r c ia  z ie m i. S p ó łc z y n n ik  p a r c ia  p r z y j 
m u je  o n  p r z y  w a r s t w ie  p o ś r e d n ie j  a s fa lt u  f  — 0 - 4  —  0 -7 . 
W  ten  s p o s ó b  o b l i c z o n o  p a r ę  p r z y c z ó ł k ó w  n a  M o r a w a c h .

—  Krąiyny p r z y  b u d o w ie  w ia d u k t ó w  k o le i  L e i n f e l d e n - W a l -  
d e n b u c h  o p is u je  Bautechnik ( 1 9 2 6  r . s t r .  2 3 3 ) .  D la  s k le p ie ń
o  l= 1 5 '9 5 m  u ż y t o  łu k ó w  k r a t o w y c h  t r ó jp r z e g u b o w y c h  d r e 
w n ia n y c h .  C ią g n io n e  s łu p k i  w y k o n a n o  z  ż e la z a  o k r ą g ł e g o ,  k t ó r e  
d la  z e s t a w ie n ia  w z m o c n io n o  d w ie m a  b e le c z k a m i  8 X  1 6  cm.

—  Most na Murgu k o le i  F r e u d e n s t a d t  - K lo s t e r r e i c h e n b a c h  
o p is u je  S c h a c h t e r le  w  Bet. u. Eis. ( 1 9 2 6  r .  s t r .  7 0 ) .  K o le j  
k r z y ż u je  M u r g  p o d  k ą t e m  5 0 ° .  Z w ie r c i a d ł o  ś r e d n ie j  w o d y  j e s t  
w  t y m  m ie js c u  1 4  m s z e r o k ie .  P r z y  g ł ę b o k o ś c i  5  m i w ie lk ie j  
c h y ż o ś c i  n ie  m o ż n a  b y ł o  f i la r ó w  w s t a w ia ć  d o  w o d y .  T r z e b a b y  
w  ta k im  r a z ie  r o z p ię t o ś c i  3 1 -6  m, c o  w y m a g a ł o b y  m o s tu  ż e 
la z n e g o .  A b y  z b u d o w a ć  m o s t  ż e lb e t o w y  p r z y ję t o  3  p r z ę s ła ,  
ś r e d n ie  r a m o w e  z  f i la r a m i u k o ś n y m i ,  a b y  n ie  w c h o d z i ł y  w  w o d ę . 
R a m a  m a  r o z p ię t o ś ć  2 0 "  2  m.

—  Koszt budowy mostów drogowych ż e lb e t o w y c h  ta k  d a le c e  
z m n ie js z y ł  s ię  w  A u s t r j i  w  s t o s u n k u  d o  ż e la z n y c h ,  ż e  o b e c n ie  
n ie  o p ła c a  s ię  w c a le  b u d o w a ć  m o s t ó w  ż e la z n y c h .  W  G r a z u  
z b u d o w a n o  m o s t  ż e la z n y  d r o ż s z y  o  8 0 .0 0 0  sz . t y l k o  d la t e g o ,  że  
f a b r y k i  ż e la z n e  z a g r o z i ł y  z a m k n ię c ie m , j e ś l i  r o b o t y  n ie  u z y 
s k a ją . N a  w n io s e k  E m p e r g e r a  d o z w o l i ł o  m in is t e r s t w o  p r z y  r o z 
p is a n iu  o f e r t  n a  m o s t y  ż e la z n e  w n o s i ć  t e ż  o f e r t y  n a  m o s t y  ż e l 
b e t o w e .  P r z y  n a s t ę p n e j  r o z p r a w ie  o f e r t o w e j  d la  m o s t u  V ó k la b r i i c k  
(Z =  4 4  m)  o k a z a ło  s ię ,  ż e  n a jw y ż s z a  o f e r t a  n a  m o s t  ż e lb e t o w y  
b y ł a  j e s z c z e  t a ń s z ą  o d  n a jn iż s z e j  n a  m o s t  ż e la z n y  t a k ,  źe  
w  A u s t r j i  z a  k o s z t  d w u  m o s t ó w  ż e la z n y c h ,  m o ż n a  —  j a k  m ó w i 
E m p e r g e r  (Bet. u. Eis. 1 9 2 6  r . s t r .  1 0 6 )  —  m ie ć  t r z y  m o s t y  
ż e lb e t o w e .  Dr. M. Thullie.

Statyka Mowli.
—  Projektowanie ośmiobocznych słupów n a  c i ś n ie n ie  m im o -  

ś r o d k o w e  o m a w ia  M ó r s c h  w  Bet. u. Eis. ( 1 9 2 6  r . s t r .  8 0 ) .  P o 
n ie w a ż  t r u d n o  u s t a w ić  w z o r y  n ie b a r d z o  s k o m p l ik o w a n e ,  M o r s c h  
p o d a je  d w ie  t a b l i c e  w y k r e ś ln e  d la  Oj =  4 0  kg/cm2, z a p o m o c ą  
k t ó r y c h  m o ż n a  d la  d a n e g o  p r z e k r o ju  w y z n a c z y ć  u z b r o je n ie .

Dr. M. Thullie.

Budownictwo.
—  Doświadczenia z wysokimi filarami murowanymi o p is u je  

G r a f  w  Bautechnik ( 1 9 2 6  r . s t r .  2 2 9 ) .  D la  c i o s ó w  b e t o n o w y c h
o  z a p r a w ie  c e m e n t o w e j  1 : 3  o t r z y m a n o  w y t r z y m .  z a p r a w y  1 0 5 , 
f i la r u  1 5 0  kg/cm2 ; p r z y  o b c ią ż e n iu  9  kg/cm2, o d k s z t a ł c e n ie  c a łk o 
w i t e  1 : 1 5 5 .4 0 0 ,  s p r ę ż y s t e  1 : 1 6 8 .0 0 0 .  W y t r z y m a ł o ś ć  f i la r ó w

K k ( 4  +  J f r f c )  , 7 , ,  
o t r z y m a n o :  A ,„  =  -----------------^ ----------|- e kg/cm*, p r z y c z e m  K m

1 6  +  3 y

o z n a c z a  w y t r z y m a ło ś ć  m u r u , Kk k a m ie n ia , kz z a p r a w y ,  a  e s t a ła ,  
z a le ż n a  o d  p r z e k r o ju  m u r u . J e ż e l i  F — 2 5 x 2 5 ,  e — 2 0  kg/cm2, 
j e ż e l i  ^ =  5 2 x 5 2  cm2, e = 5  a  p r z y  w ię k s z y c h  w y m ia r a c h  
n a w e t  e <  0 .

—  Doświadczenia z betonem i  z a p r a w ą  c e m e n t o w ą  p r z y  
w ie lk im  m r o z ie  o p i s u je  H . K a y s e r  w  Bautechnik ( 1 9 2 6  s t r . 2 2 ) .  
P r z y  d o ś w ia d c z e n ia c h  w y t w o r z o n o  s z t u c z n ie  z im n o  d o  — 4 0 ° .  
D la  z a p r a w y  c e m e n t o w e j  o k a z a ł  s ię  s i ln y  m r ó z  p o  3  d n io w e m  
t w a r d n ie n iu  s z k o d l iw y ,  p o  2 8  d n ia c h  z m n ie js z a  s ię  w y t r z y 
m a ło ś ć  o  8 5 ° /o )  p r z y  d o d a t k u  2 O °/0 Si- o  3 0 °/0 . D o d a t e k  S i 
p o w ię k s z a  w y t r z y m a ło ś ć  z a p r a w y  p o  2 8  d n ia c h  b e z  m r o z u
o  5 7  °/0 , p r z y  m r o z ie  p o  3  d n io w e m  s t w a r d n ie n iu  o  2 0  °/0 . J e ż e l i  
m r ó z  n a s t a n ie  p o  1 d n io w e m  t w a r d n ie n iu ,  t o  z m n ie js z a  s ię  w y 
t r z y m a ło ś ć  p o  2 8  d n ia c h  o  6 0 °/0 , p o  3  d n io w e m  t w a r d n ie n iu
o  3 0 ° /0 , p o  7  d n io w e m  o  1 3 °/0 . P r z y  d o ś w ia d c z e n ia c h  z  b e t o 
n e m  o t r z y m a n o  t a k ż e  u b y t e k  w y t r z y m a ł o ś c i  w s k u t e k  m r o z u  p o
3  d n io w e m  t w a r d n ie n iu  p o  2 8  d n ia c h  . 3 0 °/0 . P o d c z a s  t r w a n ia  
m r o z u  u s t a w a ło  t w a r d n ie n ie .  D o d a t e k  S i  w y w o ł y w a ł  z m n ie j 
s z e n ie  w y t r z y m a ło ś c i .  J e ż e l i  b e t o n  t ę ż a ł  7  d n i  b e z  m r o z u , to  
m r ó z  n a s t ę p n ie  z m n ie js z a ł  w p r a w d z ie  w y t r z y m a ło ś ś ,  a le  p o  2 8  
d n ia c h  t o  z m n ie js z e n ie  b y ł o  r ó w n e  0 .  Dr.. M. Tlmllie.

RECENZJE I KRYTYKI.
B u d o w n i c t w o  d r z e w n e  ( D e r  H o lz b a u )  n a p . D r .  T e o d o r  

G e s t e s c h i  4 2 1  s t r .  ( 2 5 x 1 7  cm). S p r in g e r ,  B e r l in  1 9 2 6  r.
W  o s t a t n ic h  la t a c h  b u d o w n i c t w o  d r z e w n e  s t a n ę ło  n a  n o 

w y c h  p o d s t a w a c h  i k o n k u r u je  z w y c i ę s k o  z  ż e la z e m  n a w e t  w  d z i e 
d z in a c h  o p a n o w a n y c h  w y łą c z n ie  p r z e z  ż e la z o .  D la t e g o  d z ie ło  
p o w y ż s z e  j e s t  b a r d z o  n a  c z a s ie  z w ła s z c z a ,  ź e  a u to r  s t a n ą ł  n a  
w y s o k o ś c i  n a u k i.

Z  g r u n t o w n o ś c ią  n ie m ie c k ą  o m a w ia  a u t o r  n a jp r z ó d  d r z e w o  
ja k o  m a t e r ja ł ,  o p i s u je  a n a t o m ię  d r z e w a  i j e g o  w z r o s t ,  w ł a ś c i 
w o ś c i  f i z y c z n e  d r e w n a , n i s z c z e n ie  i k o n s e r w a c ję  d r e w n a , w r e 
s z c ie  w y t r z y m a ło ś ć  d r e w n a  i  w p ł y w  b ł ę d ó w  i  w i l g o c i  n a  w y 
t r z y m a ło ś ć .  O m a w ia  o n  w p ł y w  s k r z y w ie n ia  w łó k ie n ,  s ę k ó w ,  
ż y w i c y ,  w i l g o c i ,  p r z y t a c z a  w y n ik i  n o w s z y c h  d o ś w ia d c z e ń  c o  d o  
w y t r z y m a ło ś c i  p r o s t o p a d le  i u k o ś n ie  d o  w łó k ie n  p r z y  c iś n ie n iu  
n a  c a łą  lu b  c z ę ś ć  s z e r o k o ś c i  b e lk i .  A u t o r  o m a w ia  d o k ła d n ie  
p o łą c z e n ia  d r z e w n e  t a k ż e  k le je m  s e r n y m  ( K a s e le im )  o b e c n ie  
w  n o w y c h  k o n s t r u k c ja c h  u ż y w a n y m , r o z m a it e  z a p o r k i  ż e la z n e , 
z e t k n ię c ia  łu b k a m i ż e la z n e m i, z a p o r k i  p ie r ś c ie n io w e  r o z m a i t y c h  
u s t r o i  n o w s z y c h .  W  r o z d z ia le  o  b e lk a c h  o m a w ia  n o w s z e  k o n 
s t r u k c je  b e le k  p e łn y c h  H e t z e r a  i  k r a t o w y c h  T u c h s c h e r e r a  
i S te p h a n a . D a le j  o m a w ia  a u t o r  w ię ż a r y  d a c h o w e ,  w ia t y ,  t r y 
b u n y ,  s p ic h r z e ,  w ie ż e ,  a  w r e s z c i e  m o s t y ,  u w z g lę d n ia ją c  p r z y t e m  • 
n o w s z e  k o n s t r u k c je .  K o ń c z y  r o z d z ia ł  o  r u s z t o w a n ia c h .  K s ią ż k ę  
in ż y n ie r o m  p o le c a m  g o r ą c o .  W y d a n i e  j e s t  o z d o b n e ,  c e n a  t y l k o  
z a  w y s o k a  n a  n a s z e  c z a s y .

Zwięzły wykład żelbetu, n a p . K a r o l  M a r s h  ( A  c o m is e  
t r e a t is e  o n  r e in fo r c e d  c o n c r e t e  b y  C h a r le s  M a r s h )  s t r .  2 2 5 ,  
( 2 1 -5  x  1 3 -5  cm) 3  w y d .  L o n d o n ,  C o n s t a b le  a . c o m p . 1 9 2 0 .

A u t o r ,  k t ó r y  w y d a ł  p r z e d t e m  „ P o d r ę c z n i k  ż e lb e t u 14, o p ie 
r a ją c  s ię  n a  t e m  d z ie le  o g ł o s i ł  n in ie js z ą  k s ią ż k ę ,  t w ie r d z ą c ,  
ź e  w  p r a k t y c e  p o t r z e b a  z a c h o d z i  t a k i e g o  z w ię z ł e g o  w y k ła d u .  
N ie  z d a je  m i s i ę , b y  d o p ią ł  c e lu . W  p r a k t y c e  p o t r z e b a  p o d 
r ę c z n ik a ,  k t ó r y b y  u ła t w ia ł  o b l i c z e n ie ,  p o d a ją c  g o t o w e  w z o r y  
i  t a b l i c e .  T y m c z a s e m  t u  a u t o r  w y p r o w a d z a  o g ó ln e  w z o r y  a  d la  
z a s t o s o w a n ia  o d s y ła  c z y t e ln ik a  d o  s w e g o  p o p r z e d n ie g o  d z ie ła .

N ie  b ę d ę  w ię c  s z c z e g ó ł o w o  o m a w ia ł  t r e ś c i  d z ie ła ,  w s p o m n ę  
t y lk o ,  ż e  a u to r  w y c i ą g a  z  d o ś w ia d c z e ń  T a l b o t a  w n io s e k ,  ż e  
w y t r z y m a ło ś ć  b e t o n u  n a  ś c in a n ie  w y n o s i  6 7 — 7 2 °/0 w y t r z y 
m a ło ś c i  n a  c iś n ie n ie ,  c o  j a k  n a m  s ię  w y d a je ,  j e s t  z n a c z n ie  z a  
w ie le .  O m a w ia ją c  s łu p y  u z w o jo n e  p r ó b u je  a u t o r  w y z n a c z y ć  p o 
t r z e b n ą  g r u b o ś ć  d r u t ó w  o w i j a ją c y c h .  S z e r o k o ś ć  w s p ó łd z ia ła ją c ą  
p ł y t y  p r z y jm u je  a u t o r  i/3 l lu b  s/4 a, a  d la  p ł y t  k w a d r a t o 

w y c h  — -  (? ) .  P r z y  k o ń c u  p o d a je  t e ż  z a s a d n ic z e  u s t r o je  s łu p ó w

i b e le k  ż e lb e t o w y c h ,  p r z y c z e m  n ie  u ż y w a  p r ę t ó w  o d g i ę t y c h .  
K s ią ż k a  n ie  s t o i  n a  w y s o k o ś c i  o b e c n e j  w ie d z y .

Teorja żelaznych mostów łukowych i wiszących. Ustrój 
mostów wiszących n a p . D r .  J .  M e l a n  I V .  w y d .  ( 1 8 - 5 x 2 8  cm) 
s t r .  3 3 5 .  L ip s k .  E n g e lm a n n  1 9 2 5 .

J e s t  t o  t o m  V I .  (1 i  2  r o z d z ia ł )  c z ę ś c i  I I  d z i e ł a :  H a n d -  
b u c h  d e r  I n g e n ie u r w is s e n s c h a f t e n .  W  c z ę ś c i  t e o r e t y c z n e j  w i 
d z im y  n ie k t ó r e  p o p r a w k i  i z m ia n y . I  t a k  p o d a je  t e r a z  a u to r  
w y z n a c z e n ie  w y k r e ś ln e  u g i ę c ia  w ie s z a r u  z  b e ik ą  s t ę ż a ją c ą .  
T e o r ję  łu k ó w  w y p r o w a d z a  a u to r  z  o g ó l n e g o  w y p a d k u  p i e r ś c i e 
n ia  z a m k n ię t e g o  i  o m a w ia  b l i ż e j  t e o r ję  w ie s z a r ó w  z e  z n i e s i o -  
n e m  c ią g n ie n ie m . D r u g i  r o z d z ia ł  o  u s t r o ju  m o s t ó w  w is z ą c y c h  
p r z e r o b i ł  a u t o r  z u p e łn ie ,  r o z s z e r z y ł  i  d o s t o s o w a ł  d o  o b e c n e g o  
s t a n u  n a u k i .  Z w ła s z c z a  s z e r o k o  t r a k t u je  o n  o  b e l c e  s t ę ż a ją c e j .

N a z w is k o  M e la n a  j a k o  a u to r a  u w a ln ia  m n ie  o d  p o t r z e b y  
p o le c a n ia  d z ie ła .  Dr. M. Thullie.

B I B L J O G R A F J A .
Książki nadesłane. D r .  T .  M . G o ł o  g ó r s k i :  R a c h u n e k  

w y r ó w n a w c z y .  P o d r ę c z n ik  d la  d o ś w ia d c z a ln ik ó w  i p r z y r o d n i 
k ó w .  N a k ł .  k s i ę g a r n i  ś w .  W o j c i e c h a .  P o z n a ń - W a r s z a w a  1 9 2 7 .

Czasopisma.
„ Z y c i e  T e c h n i c k i e “  N r .  8 p r z y n o s i ;  I n ź .  C . Ł a -  

c h e c k i  —  F r a n c u s k ie  s a m o lo t y  m e t a l o w e ;  I n ż .  A .  C h m ie lo w ie c
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Ł a ń c u s z k o w a n ie  i j e j  z a s t o s o w a n i e ; J .  R o g o w s k i  —  W  Z a 
m o ś c iu ,  —  o r a z  b o g a t ą  k r o n ik ę  z  ż y c i a  K ó ł  i  Z w ią z k ó w  n a  P o l i 
t e c h n ic e .

„ L o t  P o l s k i "  N r , 1 2 . z a w ie r a  s z e r e g  in f o r m a c y j  d o 
t y c z ą c y c h  d z ia ła ln o ś c i  L .  O . P .  P . ,  w  z w ią z k u  z  o d b y t e m  n ie 
d a w n o  W a ln e m  Z g r o m a d z e n ie m .  Z e s z y t  w y p e łn ia  s z e r e g  a r t y 
k u łó w  d o b o r o w e j  t r e ś c i  i lu s t r o w a n y c h  c ie k a w e m i  z d ję c ia m i .

Dzieła i czasopisma, kupione na własność Bibljoteki 
Politechniki Lwowskiej w pierwszym kwartale 1926 roku.
( C i ą g  d a l s z y ) .  —  48. B a z a l i  M . Z a h le n b e is p ie le  z u r  s t a t is c h e n  
B e r e c h n u n g  v o n  E is e n b e t o n  -  K o n s t r u k t io n e n .  I I .  A u f l .  B e r l in ,
1 9 2 5 .  S t .  V I I I ,  3 2 0 .  —  49. D e u t s c h  S . D e r  W a s s e r b a u .  I I .  
A u f l .  L e i p z i g ,  1 9 2 6 .  I .  B d .  —  50. M a h r  G . B e i t r a g e  z u r  
K e n n t n is  d e s  S c h le u s e n b e t r ie b s .  R e r l in ,  1 9 2 6 .  S t .  66. —  51. 
M e y e r  T .  D ie  W a s s e r k r a f t .  M iin c h e n , 1 9 2 6 .  S t . 1 2 6 .  —  52. 
R a b o v s k y  H .  H o lz d a u b e n r o h r e .  B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t . 68. T f .  1.

S P R A W Y  T O W A R Z Y S T W A .
Z  sali odczytowej. K o n g r e s  p r a s y  t e c h n i c z n e j  

w  R z y m i e .  R e d a k t o r  „ I n ż y n i e r a  K o l e j o w e g o 11 in ź .  A .  P a 
w ło w s k i  b y ł  j e d n y m  z d w ó c h  d e l e g a t ó w  s e k c j i  p o l s k ie j  n a  K o n 
g r e s  M ię d z y n a r o d o w e j  F e d e r a c j i  P r a s y  T e c h n ic z n e j  w  R z y m ie .  
S e k c ję  u t w o r z o n o  w  W a r s z a w ie  w  s ie r p n iu  r . b .  i  u d z ia ł  w  n ie j 
w z ię ło  10 n a jw y b i t n i e j s z y c h  p is m  t e c h n i c z n y c h  p o l s k i c h ,  w  t e j  
l i c z b i e  „ C z a s o p is m o  T e c h n i c z n e " .

N a  p o s ie d z e n iu  T o w .  P o l i t e c h n i c z n e g o  d n ia  2 4 .  l i s t o p a d a  
in ż .  P a w ł o w s k i  w y g ł o s i ł  s p r a w o z d a n ie  z  p r z e b ie g u  K o n g r e s u  
z  k t ó r e g o  c z e r p ie m y  t ę  w z m ia n k ę ,  z a t r z y m u ją c  s ię  n a  s p r a w a c h  
n a jb a r d z ie j  n a s  o b c h o d z ą c y c h .

O  p o ż y t k u  ja k i  p o l s k ie  p is m a  t e c h n ic z n e  i  t e c h n i c y  p o l s c y  
m o g ą  o s ią g n ą ć  z  u d z ia łu  w  F e d e r a c j i  i  w  K o n g r e s a c h  n ie  b ę 
d z ie m y  tu  m ó w ić  o b s z e r n ie j .  O b e c n i  n a  o d c z y c i e  c z ło n k o w ie  
T o w .  P o l i t e c h n i c z n e g o  p r z y c h y l i l i  s i ę  j e d n o g ł o ś n i e  d o  t e z y ,  ż e  
u d z ia ł  j e s t  n ie z b ę d n y  z p u n k tu  w id z e n ia  z a w o d o w e g o  i g o s p o 
d a r c z e g o ,  a  t a k ż e  i p o l i t y c z n e g o .

N a  K o n g r e s  R z y m s k i  b y ł y  p r z e s ła n e  w n io s k i  F e d e r a c j i  
I n ż y n ie r ó w  S ło w ia ń s k ic h  z a ło ż o n e j  w  m a ju  r o k u  b i e ż .  w  W a r 
s z a w i e :  1 . a b y  d o  p r e z y d ju m  F e d e r a c j i  M ię d z y n a r o d o w e j  P r a s y  
T e c h n .  b y ł  z a p r o s z o n y  j e d e n  z e  S ło w ia n  i  2 . a b y  je d e n  z  j ę 
z y k ó w  s ł o w ia ń s k i c h  z o s t a ł  p r z y j ę t y  j a k o  u r z ę d o w y  F e d e r a c j i  
i K o n g r e s u .

D r u g i  z t y c h  w n io s k ó w  u r z ę d o w o  t y l k o  z o s t a ł  u w z g lę d n io n y ;  
m ia n o w ic ie  w  R o c z n ik a c h  F e d e r a c j i  b ę d ą  p o d a w la n e  s ło w n ik i  
z  j ę z y k ó w  u r z ę d o w y c h  z a c h o d n ic h  n a  t e n  s ło w ia ń s k i ,  k t ó r y  
p r z e z  F e d e r a c j ę  I n ż y n i e r ó w  S ło w ia ń s k ic h  b ę d z ie  n a  d a n y  o k r e s  
c z a s u  w s k a z a n y .  P i e r w s z y  w n io s e k  n ie  b y ł  d y s k u t o w a n y  p r z e d e -  
w s z y s t k ie m  d la  t e g o ,  ż e  s e k c ja  p o ls k a  n ie  z a ła t w i ła  w p ła t y  
s w o j e g o  u d z ia łu  d o  k o m it e t u  F e d e r a c j i  i  n ie  m a  fo r m a ln y c h  
p r a w  c z ł o n k o w s k i c h ,  a  p o w t ó r e  d la  t e g o ,  ż e  n a le ż y  z a p r o p o 
n o w a ć  k a n d y d a t ó w  d o  k o m it e t u  F e d e r a c j i  z  p o m ię d z y  S ło w ia n .  
D e le g a c i  n a s i  n a  r z y m s k im  K o n g r e s i e  in ż y n ie r o w ie  P a w ło w s k i  
i  M ik u ls k i  n ie  m ie l i  o d  n i k o g o  m a n d a t u  n a  z r o b ie n ie  p r o p o 
z y c j i  o k r e ś lo n e j  k a n d y d a t u r y  i d la  t e g o  ż a d n e g o  k o n k r e t n e g o  
w n io s k u  n ie  p o s t a w i l i .

K o n g r e s  u c h w a l i ł  n a  r o k  p r z y s z ł y  ( 1 9 2 7  r .)  o b r a ć  m ie js c e  
n a s t ę p n e g o  s w o j e g o  p o s ie d z e n ia  w  B e r l in ie  i  n a  p r e z e s a  F e d e 
r a c j i  w  1 9 2 7  r . p o w o ła ł  p r e z e s a  S y n d y k a t u  n ie m ie c k ie g o  p r a s y  
t e c h n ic z n e j  p . G r e i f f e n h a g e n a  z  B e r l in a .  P o l s c y  d e l e g a c i  r z u c i l i  
m y ś l  z w o ła n ia  d o  W a r s z a w y  K o n g r e s u  w  1 9 2 8  r .

J e s t  p o ż ą d a n e m , ż e b y  t e c h n i c y  p o l s c y  p o p a r l i  s e k c ję ,  F e 
d e r a c ję  i  K o n g r e s .  P r z e d e w s z y s t k ie m  n ie z b ę d n e  j e s t  l i c z n e  
u c z e s t n i c t w o  w  s e k c j i  p o l s k ie j  n a s z y c h  c z a s o p is m . C z e s i  m a ją  
2 0 0  c z a s o p is m  t e c h n . ,  N ie m c y  1 .8 0 0 ,  S t a n y  Z je d n o c z o n e  1 .2 0 0 ,  
F r a n c ja  1 6 0  i  t .  d .  J e ż e l i  c z a s o p is m a  t e c h n ic z n e  p o l s k ie  p r z y 
s t ą p ią  d o  s e k c j i  i  o b e c n a  l i c z b a  j e j  c z ł o n k ó w  p o t r o i  s ię  (d o  3 0 )  
t o  b ę d z i e m y  m o g l i  w y s t ą p i ć  p o w a ż n ie j  w  F e d e r a c j i  i  n a  K o n -

53. G e c k e le r  J .  U b e r  d ie  F e s t i g k e i t  A c h s e n s y m m e t r i s c h e r  S c h a -  
le n . B e r l in ,  1 9 2 6 .  St.- 5 2 .  —  54. P ł o d o w s k i  Z .  O  b u d o w ie  
p ła t o w c ó w .  W a r s z a w a ,  1 9 2 5 .  S t r .  1 3 1 .  F i g .  3 7 7 .  —  55. P r z e z -  
d z ie c k i  R .  V a r s o v i e .  V a r s o v i e ,  1 9 2 4 .  p. 3 8 8 .  T b .  3 2 .  — 56. 
S t r a u s fo g e l  I .  W a r s z t a t y  k o le jo w e  i  p r a k t y k a  w a r s z t a t o w a .  
W a r s z a w a , 1 9 2 5 .  S t r .  X .  3 7 9 .  —  57. H u n t e r  A .  B r i d g e  a n d  
S t r u c t u r a l  E n g in e e r ’ s  H a n d b o o k .  L o n d o n ,  1 9 2 0 .  p . V I I I .  3 0 8 .
58. M a r s c h  C h . A  C o n c is e  T r e a t i s e  o n  R e in f o r c e d  C o n c r e te .
3  E d .  L o n d o n ,  1 9 2 0 .  p . V I I I .  2 2 5 .  —  59. B i r d  H . T h e  P r a c -  
t i c a l  D e s i g n  o f  P la t ę  G ir d e r  B r id g e s .  L o n d o n ,  1 9 2 0 .  p .  V I I I .  
1 8 0 .  —  60. K l e i n l o g e l  A .  E in f lu s s e  a u f  B e t o n .  B e r l in ,  1 9 2 5 .  
S t .  V I I .  4 5 2 .  —  6 1 .  H e m p e lm a n n  G . T i e r p s y c h o l o g i e  v o m  
S ta n d p u n k t e  d e s  B io l o g e n .  L e i p z i g ,  1 9 2 6 .  S t .  V I I I ,  6 7 6 .  —  
62. G e s s n e r  A .  M e h r fa c h  g e la g e r t e ,  a b g e s e t z t e  u n d  g e k r o p f t e  
K u r b e lw e l le n .  B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t . 9 5 .  —  63. L o h s e  U . A m e r ik a s  
G ie s s e r e iw e s e n .  B e r l in ,  1 9 2 6 .  S t , 5 9 .  (C .  d .  n . ) .

g r e s a c h .  O b o k  P o la k ó w  n a  o b u  d o t y c h c z a s o w y c h  K o n g r e s a c h  
u c z e s t n i c z y ł  p r z e d s t a w ic ie l  C z e c h .

K o s z t  u c z e s t n i c t w a  j e s t  n ie z n a c z n y .  M o ż e  n a le ż a ło b y  
z w r ó c i ć  s ię  o  p o p a r c ie  t e j  s p r a w y  d o  n a s z e g o  M in is t e r s t w a  
S p r a w  Z a g r a n i c z n y c h ,  k t ó r y  m a  W y d z i a ł  p r a s o w y ,  z o s t a ją c y  
p o d  u m ie ję t n e m  i  s p r a w n e m  k ie r o w n ic t w e m  b .  M in is t r a  D r .  T .  
G r a b o w s k ie g o .

■ Posiedzenie Wydziału Głównego P .  T .  P .  z  d n ia  1 3 . X .  
1 9 2 6  r . P r z e w o d n i c z y  p r e z e s  k o l .  R y b i c k i .  O b e c n i  k o l . :  
B lu m , B r a t r o ,  B r o n a r s k i ,  B r o n ie w s k i ,  D u t c z y ń s k i ,  G a j c z a k , 
H u b e r ,  K o z ł o w s k i ,  R o n ie w i c z ,  S ą d e l  i Z ip s e r .  O d c z y t a n o  i  p r z y 
j ę t o  p r o t o k ó ł  z  o s t a t n ie g o  p o s ie d z e n ia .  N a  c z ł o n k ó w  p r z y ję t o  
b a l o t e m :  in ź .  S z y m o n a  F r e u d e n t a la  i  in ź .  G e r a r d a  T J n g era .

K o l .  B r a t r o  r e f e r u je  u w a g i  k o m is j i  d o  u s t a w y  a u t o m o b i 
lo w e j ,  k t ó r e  p o  d y s k u s j i  p r z y ję t e  z o s t a ł y  d o  w ia d o m o ś c i .  N a 
w n io s e k  p r e z e s a  R y b i c k i e g o  p o s t a n o w io n o  u d z i e l i ć  s a l i  T o w a 
r z y s t w a  n a  4  o d c z y t y  L i d z e  O b r o n y  P o w ie t r z n e j  i  P r z e c iw g a 
z o w e j  p o  w ła s n y c h  k o s z t a c h .

K o l .  B r o n a r s k i  p r z e d k ła d a  s p r a w o z d a n ie  k a s o w e  z a  l ip ie c  
i s ie r p ie ń ,  k t ó r e  p r z y ję t o  d o  w ia d o m o ś c i .  U c h w a lo n o  w p ła c i ć  
1 0 0  z ł .  j a k o  u d z ia ł  „ C z a s o p i s m a  T e c h n i c z n e g o 14 w  w y s y ł c e  d e 
l e g a t ó w  n a  M ię d z y n a r o d o w y  Z j a z d  P r a s y  T e c h n i c z n e j  w  R z y m ie ,  
P o  d y s k u s j i  w y b r a n o  k o m is ję  d la  o p in jo w a n ia  k a n d y d a t ó w  na 
c z ło n k ó w  w  s k ła d  k t ó r e j  w e s z l i  K o l . :  B lu m , K r z y c z k o w s k i  
i  S ą d e l .

P r e z e s  R y b i c k i  z d a je  s p r a w ę  z e  Z ja z d u  Z r z e s z e ń  t e c h n i 
c z n y c h  w  B y d g o s z c z y ,  z a w ia d a m ia ją c ,  ż e  t e m a t e m  p r z y s z ł e g c  
Z ja z d u ,  k t ó r y  m a  s ię  o d b y ć  n a  w io s n ę  1 9 2 7  r . w e  L w o w i e  
b ę d z ie  g o s p o d a r n e  p r a c o w a n ie .  K o l .  B r a t r o  s t a w ia  w n io s e k  ns 
r o z s z e r z e n ie  p r o g r a m u  w  k ie r u n k u  s t a n d a r y z a c j i  k a p i t a łu ,  c z y l i  
t .  z  w . s p e c ja l i z a c j i  b a n k u .

W  d a ls z y m  c i ą g u  p r e z e s  R y b i c k i  r e f e r u je  s p r a w ę  jed n o>  
l i t e g o  T o w a r z y s t w a  T e c h n i c z n e g o ,  k t ó r ą  to  s p r a w ę  p o s t a n o w io n e  
s z c z e g ó ł o w o  r o z p a t r z e ć  n a  je d n e m  z  p r z y s z ł y c h  p o s ie d z e ń .

W  k o ń c u  p r e z e s  R y b i c k i  z a w ia d a m ia , ź e  w  Z w ią z k u  
Z r z e s z e ń  T e c h n i c z n y c h  z a s z ła  p o t r z e b a  z m ia n y  s t a t u t u  w  ty m  
k ie r u n k u , ź e  d o p u s z c z o n e m i  d o  Z w ią z k u  Z r z e s z e ń  m o g ą  b y d  
T o w a r z y s t w a  m a ją c e  s w ą  s ie d z ib ę  z a  g r a n i c ą  P a ń s t w a .

N a  te m  p o r z ą d e k  o b r a d  w y c z e r p a n o  i p o s ie d z e n ie  z a m k n ię to .

P o s a d  p o s z u k u j ą .
Inżynier budownictwa lądowego i komunikacji z 1 9 - le tn ią  

p r a k t y k ą  z a w o d o w ą  w  d z ie d z in ie  b u d o w y  k o le i ,  d r ó g  i z a b u 
d o w a ń  m ie js k i c h  w  i n s t y t u c ja c h  p a ń s t w o w y c h ,  s a m o r z ą d o w y c h  
i  p r y w a t n y c h ,  k a p i t a n  W .  P .  w  r e z e r w ie ,  w ła d a ją c y  ję z y k ie m  
p o ls k im ,  n ie m ie c k im  i  r u s k im  p o s z u k u j e  o d p o w i e d n i e j  
p o s a d y .  I n f o r m a c j i  u d z ie l i  S e k r e t a r ja t  T o w .  P o l i t .  u l .  Z im o -  
r o w i c z a  1. 9 , w  g o d z .  1 7 — 1 9 .

R e d a k t o r  n a c z e ln y  i o d p o w ie d z ia ln y  In ż . W ło d z im ie r z  R o n ie w ic z .  N a k ła d e m  P o ls k ie g o  T o w a r z y s t w a  P o l i t e c h n ic z n e g o  w e  L w o w ie ,
P ie r w s z a  Z w ią z k o w a  D r u k a r n ia  w e  L w o w ie ,  u l. L in d e g o  4.


