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M . T .  H u b e r .

Refleksje na temat hydrauliki.
M o ż e  ż a d n a  d z ie d z in a  m e c h a n ik i  n ie  s p r a w ia  t y l e  k ł o 

p o t u  in ż y n ie r o m ,  c o  d y n a m ik a  p ły n ó w .  N a jp r o s t s z e  z a d a n ie  
u s t a l o n e g o  ( f r .  p e r m a n e n t ,  n ie m . s t a t i o n a r ,  a n g .  
s t e a d y  m o t i o n )  i  r ó w n o m i e r n e g o  p r z e p ły w a  w  r u r z e  
lu b  k o r y c i e  o t w a r t e m  n ie  m a  p o  d z iś  d z ie ń  r o z w ią z a n ia  t a k ie g o ,  
k t ó r e b y  p o z w o l i ł o  p r o je k t u ją c e m u  t e c h n ik o w i  o b l i c z y ć  s t r a tę  
e n e r g j i  p r z y  d a n y m  w y d a t k u  r u r y  lu b  „ o b j ę t o ś ć  p r z e p ły w u "  
p r z y  d a n y m  s p a d k u  k o r y t a  z  ta k ą  d o k ł a d n o ś c i ą , j a k a  j e s t  n i e 
k i e d y  p o ż ą d a n ą  w  p r a k t y c e .  J e s z c z e  g o r z e j  p r z e d s t a w ia  s ię  
s p r a w a  d la  u s t a lo n e g o  p r z e p ły w u  n i e r ó w n o m i e r n e g o  ja k  
n p . w  p r z y p a d k u  z w ę ż e n ia  k o r y t a  p r z e z  f i la r y  m o s t o w e  i  t .  p . 
P o d c z a s  g d y  n a u k a  o  w y t r z y m a ło ś c i  m o ż e  s ię  w  n a d e r  w y 
d a t n y  s p o s ó b  p o s i ł k o w a ć  r ó w n a n ia m i m a t e m a t y c z n e j  t e o r j i  s p r ę 
ż y s t o ś c i  i  i c h  r o z w ią z a n ia m i ,  a lb o w ie m  e le m e n t y  k o n s t r u k c y jn e  
z b u d o w a n e  z c i a ł  s t a ły c h  p o d l e g a ją  w  p e w n y c h ,  z w y k le  d o ś ć  
o b s z e r n y c h  g r a n i c a c h , k la s y c z n y m  p r a w o m  s p r ę ż y s t o ś c i ,  t o  
r ó w n a n ia  r u c h u  u s t a w io n e  j a k  w ia d o m o  p r z e z  N a v i e r ’ a 
i S t o k e s ’ a  a  d la  p ły n ó w  r z e c z y w is t y c h ,  o b d a r z o n y c h  t a r 
c i e m  w e w n ę t r z n e m  ( l e p k o ś c i ą )  d a ją  t y l k o  w  b a r d z o  
n ie l i c z u y c h  p r o s t y c h  p r z y p a d k a c h  r o z w ią z a n ia  z g o d n e  z  w y n i 
k a m i d o ś w ia d c z e ń ,  p o m in ię c ie  z a ś  le p k o ś c i  c z y l i  p o s łu g iw a n ie  
p r o s t s z e m i  E u le r o w s k ie m i  r ó w n a n ia m i r u c h u  p r o w a d z i  w p r a w 
d z ie  d o  r o z w ią z a ń  w ie lu  z a d a ń  p o  p o k o n a n iu  t r u d n o ś c i  m a t e 
m a t y c z n y c h ,  a le  r o z w ią z a n ia  t e  s ą  t y l k o  m n ie j  lu b  w ię c e j  
p r z y b l i ż o n e .  S t o p ie ń  p r z y b l i ż e n ia  d a  s i ę  p r z y t e m  o c e n i ć  t y lk o  
p r z e z  p o r ó w n a n ie  z  d o ś w ia d c z e n ia m i .  W y k o n y w a  s ię  j e  p r z e t o  
o d  d a w n a  i  a lb o  z a  i c h  p o m o c ą  p o p r a w ia  s ię  w z o r y  t e o r e 
t y c z n e  s p ó ł c z y n n i k a m i ,  a lb o  t e ż  u s t a w ia  s ię  w e d łu g  
d a t  d o ś w ia d c z a ln y c h  w z o r y  c z y s t o  e m p ir y c z n e .  W  m ia r ę  m o ż 
n o ś c i  d ą ż y  s ię  p r z y t e m  d o  p o w ią z a n ia  d a n y c h  e m p ir y c z n y c h  
p r o s t e m i r o z w a ż a n ia m i  t e o r e t y c z n e m i ,  a ż e b y  o t r z y m a n e  w z o r y  
m ia ły  r a c z e j  c h a r a k t e r  p ó ł e m p i r y c z n y  i  d z ię k i  t e m u  z y s k a ł y  
s z e r s z y  z a k r e s  s t o s o w a ln o ś c i .  T a k  p o w s t a ła  i r o z w i ja  s ię  p o  
d z iś  d z ie ń  h y d r a u l i k a  j a k o  n a u k a  n a  w s k r ó ś  t e c h n ic z n a , 
p r a k t y c z n a ,  o b o k  h y d r o d y n a m i k i  j a k o  g a ł ę z i  f i z y k i  m a t e 
m a t y c z n e j ,  w z g l .  m e c h a n ik i  t e o r e t y c z n e j ,  p o d o b n ie  j a k  „ w y 
t r z y m a ł o ś ć  m a t e r j a ł ó w "  r o z w i ja  s ię  o b o k  t e o r j i  s p r ę 
ż y s t o ś c i ,  k t ó r a  z  n ie j  p ie r w o t n ie  w y r o s ła  p r a w ie  d o k ła d n ie  
s t o  la t  t e m u . N a u k i  t e c h n ic z n e  u p r a w ia ją  o d  p o c z ą t k u  X I X .  
s t u le c ia  i n ż y n i e r o w i e - b a d a c z e ,  m ię d z y  k t ó r y m i  z n a le ś ć  m o ż n a  
w ie lu  m ę ż ó w  g ł ę b o k i e j  w ie d z y ,  ś w ia d o m y c h  d o b r z e  t e g o ,  że  
t e g o  r o d z a ju  d z ia ł  j a k  h y d r a u l i k a  l u b  w y t r z y m a ł o ś ć  
m u s i  b y ć  u g r u n t o w a n y  n a  o g ó ln e m  p o d ło ż u  o d p o w ia d a ją c e j  
n a u k i c z y s t e j ,  a  w ię c  w  p ie r w s z y m  p r z y p a d k u  h y d r o d y n a m ik i ,  
w  d r u g im  z a ś  t e o r j i  s p r ę ż y s t o ś c i .  A t o l i  n ie  r z a d k o  u w a ż a ją  s ię  
z a  p o w o ła n y c h  d o  p r a c y  b a d a w c z e j ,  t w ó r c z e j  w  d z ie d z in ie  n . p . 
h y d r a u l ik i ,  in ż y n ie r o w ie ,  k t ó r z y  n ie  o p a n o w u ją  d o s t a t e c z n ie  
n a u k i  m a c ie r z y s t e j  t .  j .  h y d r o d y n a m ik i  t e o r e t y c z n e j .  N ie  p o 
d o b n a  z a p r z e c z y ć ,  ź e  i  t a c y  m o g ą  d z ia ła ć  z  p o ż y t k ie m  w  te j 
d z ie d z in ie ,  p r z y  w r o d z o n y m  t a le n c ie  o b s e r w a c y jn y m , e k s p e r y -  
m e n t a t o r s k im  i  p r a c o w i t o ś c i ,  a  p r z y t e m  g r u n t o w n e j  i k r y t y c z n e j  
z n a jo m o ś c i  d o r o b k u  in n y c h  b a d a c z y ;  n i e s t e t y  j e d n a k  t r a f ia ją  
s ię  i n n i , u  k t ó r y c h  z a m i ło w a n ie  d o  b a d a ń  s a m o d z ie ln y c h  k o 
ja r z y  s ię  w  d z iw n y  s p o s ó b  z  n ie z n a jo m o ś c ią  i  p e w n y m  n a w e t  
l e k c e w a ż e n ie m  p r a c  c u d z y c h  ju ź  d o k o n a n y c h .  C i p r ó b u ją  r o z 
w ią z y w a ć  z  n ie m a ły m  t r u d e m  i  m o z o łe m  z a d a n ia , k t ó r e  są  
t y l k o  s z c z e g ó ln y m  p r z y p a d k ie m  z a g a d n ie ń  o g ó l n i e j s z y c h ,  ju ż  
d a w n o  p r z e z  in n y c h  t r a k t o w a n y c h  i  n a w e t  n i e k i e d y  r o z w ią z a 
n y c h .  N ie  z n a ją c  o d n o ś n y c h  p r a c ,  t w o r z ą  s w o is t e  s ł o w n ic t w o  
i  n o w e  n a  p o z ó r  p o ję c ia  w  b a d a n e j d z ie d z in ie .  W y o b r a ż a j ą  s o 

b ie  n a w e t , że  n a d a n ie  n o w y c h  p r z y d o m k ó w  lu b  n a z w  c z ł o n 
k o m  s t a r e j r o d z in y  p o j ę ć  n a u k o w y c h  j e s t  ju ź  s a m o  p r z e z  s ię  
c z y n e m  n a u k o w y m .

M im o w o l i  p r z y c h o d z i  n a  p a m ię ć ,  j a k  j e d e n  z  n a s z y c h  
w y b i t n y c h  h y d r o t e c h n ik ó w  ś . p . Ł u k a s z  B o d a s z e w s k i ,  
k t ó r y  u t r w a l i ł  s w o je  n a z w is k o  w  n a u c e  c z y s t e j  p ie r w s z e m  
z a o b s e r w o w a n ie m  r u c h ó w  B  r  o  w  n ’ a w  g a z a c h  (p o w ie t r z u )  —  
w y w o ł a ł  d ł u g o t r w a ły  z a m ę t  w  g ł o w a c h  s w y c h  m ło d s z y c h  k o 
l e g ó w ,  n a z w a w s z y  „ r u c h e m  f a l o  w y  m “  r o d z a j  r u c h u  c i e c z y  
o d  d a w n a  z n a n y  w  h y d r o m e c h a n ic e  p o d  n a z w ą  r u c h u  p  o -  
t e n c j a l n e g o  a lb o  n i e w i r o w e g o .  R u c h  t e n  n ie  m a  z r u 
c h e m  f a lo w y m  m e c h a n ic z n ie  n i c  w s p ó ln e g o  p r ó c z  p e w n e j a n a - 
l o g j i  m a t e m a t y c z n e j ,  j a k a  c z ę s t o  z a c h o d z i  w  fo r m a ln e m  i l o ś c i o -  
w e m  u ję c iu  r ó ż n o r o d n y c h  z ja w is k .  W s z a k  N e w t o n o w s k ie  p r a w o  
g r a w i t a c j i  i  p r a w o  p r z y c ią g a n ia  e l e k t r y c z n e g o  C o u lo m b ’a  w y 
r a ż a ją  s i ę  w  t e j  s a m e j f o r m i e ; a  c z y  m o ż n a  s t ą d  w n io s k o w a ć ,  
ź e  g r a w i t a c ja  j e s t  n a t u r y  e le k t r y c z n e j  lu b  n a w z a je m ?

I n n e g o  r o d z a ju  n a d u ż y c ie  n o w y c h  n a z w  m o ż n a  s t w ie r d z i ć  
u  w i e l c e  z r e s z t ą  z a s łu ż o n e g o  h y d r o t e c h n ik a  n ie m ie c k ie g o  p r o f .  
T h .  R e h b o c k ’ a  w  K a r ls r u h e .  I n ż y n ie r  t e n  p r o p a g u je  r o z 
r ó ż n ia n ie  n a s t ę p u ją c y c h  r o d z a jó w  u s t a lo n e g o  r u c h u  c i e c z y : 
N a jp ie r w  r o z r ó ż n ia  „ F l i e s s e n " ,  a  w ię c  p ł y n i ę c i e  o d  
„ S t t i r z e n “ , c o  o d p o w ia d a  p o ls k ie m u  „ z w a l a n i u  s i ę “  l u b  
„ 8 p a d a n i u " .  P ie r w s z ą  n a z w ą  o k r e ś la  R e h b o c k  p r z e p ły w  
w  r u r a c h  i  k o r y t a c h  o t w a r t y c h  „ g d y  c i e c z  j e s t  o g r a n ic z o n a  
ś c ia n a m i  n a  c a ły m  o b w o d z i e  p r z e p ły w u ,  a lb o  j e s t  p o d t r z y m y 
w a n a  ł o ż y s k ie m  p r z y  s w o b o d n e m  u k s z t a ł t o w a n iu  s ię  z w ie r c ia d ła 14. 
N a z w ę  z a ś  „ S t t i r z e n "  s t o s u je  w  p r z y p a d k u ,  g d y  „ c i e c z  o b y w a  
s ię  b e z  p r o w a d z e n ia  o t a c z a ją c e m i  ś c ia n a m i,  p o r u s z a ją c  s ię  s w o 
b o d n ie  w  p r z e s t r z e n i  p r ó ż n e j  lu b  n a p e łn io n e j  g a z a m i,  p r z y c z e m  
m o ż e  s ię  p o d d a w a ć  w e  w s z y s t k i c h  k ie r u n k a c h  s i ł o m  z e w n ę t r z 
n y m  n a  n ią  d z i a ł a ją c y m " .

W  t y m  p r z y p a d k u  p is a l i  d o t y c h c z a s  in n i  a u t o r o w ie  z  r e 
g u ł y  o  s w o b o d n y m  w y p ł y w i e  c i e c z y ,  o  s t r u g a c h  l u b  
s t r u m i e n i a c h  s w o b o d n y c h  w  o d r ó ż n ie n iu  o d  p ł y n i ę 
c i a  c z ę ś c i o w o  l u b  z u p e ł n i e  n i e s w o b o d n e g o  w  r u 
r a c h  lu b  k o r y t a c h ,  s t r u g ę  s t a le  o g r a n i c z a ją c y c h .  T e  d a w n e  
n a z w y  i  i c h  o d m ia n y  n ie  d a w a ły  n i g d y  p o w o d u  d o  n i e p o r o 
z u m ie ń  i  ja k o  z a c z e r p n ię t e  z  p o ję ć  m e c h a n ik i  o g ó ln e j  o  r u c h u  
s w o b o d n y m  i  n ie s w o b o d n y m  n ie  p o z o s t a w ia ły  n i c  d o  ż y c z e n ia .

P o w y ż s z a  in n o w a c ja  R e h b o c k ’ a  n ie  d a je  w id o c z n ie  ż a d n y c h  
k o r z y ś c i  n a u k o w y c h  lu b  d y d a k t y c z n y c h ,  j e s t  w i ę c  z u p e łn ie  
z b ę d n ą .

P o d o b n ie ,  c h o c ia ż  m o ż e  m n ie j n ie k o r z y s t n ie ,  a le  p o d  w z g l ę 
d e m  d y d a k t y c z n y m  n ie b e z p ie c z n ie  p r z e d s t a w ia  s ię  s p r a w a  p o 
d z ia łu  p ł y n i ę c i a  w e d ł u g  R e h b o c k ’ a  n a  t r z y  k a t e g o r j e ,  z a 
m ia s t  d w u  o g ó l n i e  p r z y jm o w a n y c h .  P ie r w s z a  n a z w a n a  p r z e z  
n ie g o  „ G l e i t e n "  ( d o s ł o w n i e : ś l i z g a n i e )  m a  o z n a c z a ć  to  
s a m o , c o  w  l i t e r a t u r z e  o g ó ln o  -  n a u k o w e j  n a z y w a  s ię  r u c h e m  
l a m i n a r n y m ,  a lb o  p ł y n i ę c i e m  u w a r s t w i o n e m  (n ie m . 
l a m i n a r e  S t r o m u n g ,  f r .  m o u y e m e n t  l a m i n a i r e ,  
m o u v e m e n t  d e  P o i s e u i l l e ) .  R u c h  t e g o  r o d z a ju  c z y n i ,  j a k  
w ia d o m o  z a d o ś ć  k la s y c z n y m  r ó w n a n io m  r ó ż n ic z k o w y m  p ły n ó w  
z t a r c ie m  w e w n ę t r z n e m . N a d t o  p ły n ię c i e  u w a r s t w io n e  m o ż e  
b y ć  r u c h e m  u s t a lo n y m  —  ( c h o c ia ż  n ie  m u s i )  —  w  ś c i s ł e m  
t e g o  s ł o w a  z n a c z e n iu , t .  j .  g e o m e t r y c z n y  o b r a z  r u c h u  m o ż e  
b y ć  n ie z m ie n n y  z c z a s e m  n a w e t  p r z y  n a jm n ie j s z y c h  p r z e d z ia 
ła c h  c z a s u  o d d z i e la ją c y c h  p o s z c z e g ó ln e  o b s e r w a c je  —  ( n ie ja k o  
m o m e n t a ln e  z d j ę c ia  r u c h u ) .  W  p r z e c iw ie ń s t w ie  d o  t e g o  r u c h  
p ł y n ó w  z w a n y  p o w s z e c h n ie  „ b u r z l i w y m "  —  ( t u r  b u -
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l e n t e  S t r Ó m t i n g ,  m o u v e m e n t  t u r b u l a n t ,  a n g .  t n r -  
b u l e n t  m o t i o n )  —  n ie  j e s t ,  b i o r ą c  ś c i ś l e ,  n i g d y  r u c h e m  
u s t a lo n y m , a lb o w ie m  p r ę d k o ś c i  s k ła d o w e  w  p o s z c z e g ó ln y c h  
m ie js c a c h  n ie u s t a n n ie  ( i  p r a w d o p o d o b n ie  n ie r e g u la r n ie )  z m ie 
n ia ją  s w ą  w i e l k o ś ć  w a h a ją c  o k o ł o  p e w n y c h  w a r t o ś c i  ś r e d n ic h .  
M ó w ią c  z a ś  o  u s t a le n iu  s ię  r u c h u  b u r z l iw e g o  a lb o  o  p r z e p ły 
w ie  b u r z l iw y m  i  u s t a lo n y m  m a m y  z a w s z e  n a  m y ś l i  u s ta le n ie  
s i ę  o w y c h  ś r e d n ic h  p r ę d k o ś c i  s k ła d o w y c h  *).

T e m u  w s z y s t k ie m u  n o w a  n a z w a  R e h b o c k ’ a ,  „ G l e i t e n "  
z u p e łn ie  n ie  p r z e s z k a d z a  i  u jm y  n ie  c z y n i ,  j a k k o l w i e k  n ie  w i 
d z ę  k o r z y ś c i  w  te m , a b y  in ż y n ie r  n a z y w a ł  t o  s a m o  in a c z e j  
j a k  f i z y k .  N ie p o t r z e b n y  i  d y d a k t y c z n ie  n i e b e z p ie c z n y  z a m ę t  
w p r o w a d z a  d o p ie r o  r o z r ó ż n ia n ie  p r z e z  n ie g o  „ d w u  r o d z a jó w  
r u c h u  b u r z l i w e g o 1*, n a z w a n y c h  „ S t r 8m e n "  i  „ S c h i e s s e n "  
z p o w o d ó w ,  k t ó r e  w y p a d a  o b s z e r n ie j  o m ó w ić .  Z a z n a c z y ć  p r z y -  
t e m  t r z e b a , ż e  t u t a j  R e h b o c k  n ie  j e s t  o d o s o b n io n y .  I n n y  
t a k ż e  z a s łu ż o n y  h y d r o t e c h n ik  n ie m ie c k i  A .  K o c h  z a ł o ż y c i e l  
la b o r a t o r ju m  h y d r o t e c h n i c z n e g o  P o l i t e c h n ik i  d a r m s z t a t s k ie j  o d 
r ó ż n ia  r ó w n ie ż  t e  s a m e  d w ie  k a t e g o r j e  p o d  in n e m i i  t o  s z c z ę -  
ś l iw s z e m i  n a z w a m i ,  a  m ia n o w ic ie  „ r u h i g e s  F l i e s s e n "  
i  „ r e i s s e n d e s  F l i e s s e n " .

O t ó ż  o b ie  t e  k a t e g o r j e  u p a t r u ją  w y m ie n ie n i  h y d r o t e c h -  
n i c y ,  t y l k o  w  p r z e p ły w a c h  ( p r a k t y c z n ie  u s t a lo n y c h )  —  p r z e z  
k o r y t a  o t w a r t e  z  ja k ie m i  m a m y  d o  c z y n ie n ia  w  k a n a ła c h ,  p o 
t o k a c h  i  r z e k a c h . J a k  w p r o w a d z o n a  p r z e z  O . R e y n o l d s ’ a 
p r ę d k o ś ć  k r y t y c z n a  o d d z ie la  p r z e d z ia ł  t y c h  w a r t o ś c i  
ś r e d n ie j  p r ę d k o ś c i  p r z e p ły w u ,  p r z y  k t ó r y c h  w  d łu g i e j  r u r z e  
lu b  k o r y c i e  z a c h o d z i  r u c h  l a m i n a r n y ,  o d  p r z e d z ia łu  ś r e 
d n ic h  p r ę d k o ś c i  w ię k s z y c h  o d  p r ę d k o ś c i  k r y t y c z n y c h  o d p o w ia 
d a ją c y c h  r u c h o w i  b u r z l i w e m u ,  p o d o b n ie  s ą d z i  R e h b o c k ,  

ż e  s z y b k o ś ć  c=~^g.h  p r z e n o s z e n ia  s ię  f a l  w  k o r y c i e  o ś r e d n ie j  
g ł ę b o k o ś c i  h j e s t  z a r a z e m  w a r t o ś c i ą  g r a n i c z n ą  te j ś r e 
d n ie j  p r ę d k o ś c i  p r z e p ły w u  ( G  r  e n  z  g  e  s  c h  w  i n d i  g  k  e  i  t ) ,  p o 
n iż e j  k t ó r e j  z a c h o d z i  „ S t r o m e n "  (p r z e p ły w  s p o k o jn y )  a p o -  

w y ż e j  „ S c h i e s s e n u ( p r z e p ły w  r w ą c y ) .  W z ó r  c = ^ g .h  z a k o 
m u n ik o w a ł  A k a d e m j i  b e r l iń s k ie j  L a g r a n g e  ju ż  w  r . 1 7 8 6 ,  
z a s t r z e g a ją c  j e g o  w a ż n o ś ć  t y l k o  d la  fa l i  o  g ó r c e  b a r d z o  n is k ie j  
w  p o r ó w n a n iu  d o  g ł ę b o k o ś c i  h i  b a r d z o  s ła b o  z a k r z y w io n e j .  
R a y l e i g h  i  B o u s s i n e s q  ( 1 8 7 7 )  z n a le ź l i  p o t e m  w z ó r  p i e r w 
s z e g o  p r z y b l i ż e n ia  u w z g l ę d n i a j ą c y  w y s o k o ś ć  g ó r k i  h0 p o n a d  
z w ie r c ia d ł o  n ie p o fa lo w a n e .  W z ó r  t e n  w e d ł u g  B o u s s in e s ą ’ a  m a  
p o s t a ć :

c — \
i  z o s t a ł  s p r a w d z o n y  p r z e z  H .  L .  P a r t i o  t ’ a  ( 1 9 0 1 )  n a  fa la c h  
p r z y p ł y w o w y c h ,  w n ik a ją c y c h  z o c e a n u  d o  r z e k i  G a r o n n e .

O c z y w i ś c i e  p o w y ż s z a  s z y b k o ś ć  p r z e n o s z e n ia  s ię  f a l i  w z d łu ż  
k a n a łu  o d n o s i  s i ę  d o  u k ła d u  p o r u s z a ją c e g o  s ię  r a z e m  z  c a łą  
m a s ą  c i e c z y  z  j e j  p r ę d k o ś c ią  ś r e d n ią  v, c z y l i  j e s t  t o  s z y b k o ś ć  
w z g lę d n a .  S z y b k o ś c i ą  b e z w z g lę d n ą  ( w  z n a c z e n iu  p r a k t y c z n e m )  
t .  j .  s z y b k o ś c i ą  w z g lę d e m  b r z e g ó w  k o r y t a  b ę d z ie  w i d o c z n i e :  

c +  v w  d ó ł  k o r y t a ,  z a ś  
c  —  v w  g ó r ę  k o r y t a .

G d y  » > c  t o  ż a d n e  z a b u r z e n ie  m i e js c o w e  p r z e k r o ju ,  ż a d n a  
fa la  n ie  m o ż e  p r z e n ie ś ć  s ię  w  g ó r ę  k o r y t a ,  a  p o n ie w a ż  w e d ł u g  
z n a n e g o  p r z y b l i ż o n e g o  w z o r u  C h e z y ’ e g o  ( p r z y p i s y w a n e g o  
t a k ż e  T a d i n i ’  e m u  i  E  y  t  e  1 w  e  i n ’ o w i )  j e s t :

v=*k^R i,
p r z y c z e m  o z n a c z a  R  p r o m ie ń  h y d r a u l i c z n y ,  i s p a d e k ,  z a ś  k 
„ s t a ł ą “ , k t ó r e j  w a r t o ś ć  w y n o s i  o k o ło  5 0  (m l/* sek^1), p r z e t o  
w a r u n e k :

c = v ,  c z y l i  ^g.h =  k ^ R i  
p o z w a la  o b l i c z y ć  w a r t o ś ć  s p a d k u  i, r o z g r a n i c z a ją c ą  p e w n e  d w ie  
k a t e g o r j e  k o r y t .  T a k  n . p .  p r z y ją w s z y  w  p r z y b l i ż e n iu  R =  h

') W  moich wykładach używałem przez dłuższy czas nazw : 
„ r u c h  (przepływ) s p o k o j n y "  i „ r u c h  b u r z l i w y " .  Atoli pierw- 
rzą nazwę trzeba będzie zapewne porzucić, jako dogodną i sto- 
Bowną dla innej hydrotechnicznie ważnej kategorji przepływu 
w korytach otwartych, o czem poniżej. Najpraktyczniej, jak się 
zdaje, będzie stosować w polskim języku nazwę ruchu (przepływu) 
l a m i n a r n e g o  w odróżnieniu od b u r z l i w e g o  (turbulent).

d la  k o r y t  d o ś ć  s z e r o k ic h  a p ł y t k i c h  u w a ż a n y c h  za  p r o s t o k ą t n e ,  
z n a jd u je m y  s p a d e k  g r a n i c z n y  V  =  T^iJ*

P o d o b n e  r o z w a ż a n ie  o g ł o s i ł  d e  S t .  V  e n  a n t  ju ż  w  r . 1 8 3 1  
i  z a p r o p o n o w a ł  t łu m a c z ą c y  s ię  ja s n o  p o d z ia ł  w ó d  b i e ż ą c y c h  n a  
p o t o k i  ( t o r r e n t s )  i  r z e k i  ( r i v i ó r e s )  z a le ż n ie  o d  t e g o  c z y  ic h  
s p a d e k  j e s t  w ię k s z y  c z y  t e ż  m n ie js z y  o d  p o w y ż s z e j  w a r t o ś c i  
g r a n ic z n e j  (z a le ż n e j  z r e s z t ą  w id o c z n ie  o d  k s z t a ł t u  i  c h r o p o w a 
t o ś c i  k o r y t a .  P o d a n a  w a r t o ś ć  y^-g- s łu ż y  j e d y n i e  d o  o g ó ł o w e j  
o r je n t a c j i ) .  Ś r e d n ia  p r ę d k o ś ć  p r z e p ły w u  j e s t  p r z e t o  u  „ p o t o 
k ó w "  w ię k s z a ,  z a ś  u  „ r z e k "  m n ie js z a  o d  b e z w z g lę d n e j  s z y b 
k o ś c i  p r z e n o s z e n ia  s ię  fa l i .

D o  t y c h  s a m y c h  w y n ik ó w  p r o w a d z i  t e o r ja  p r z e p ł y w u  
(u s t a lo n e g o ,  l e c z )  n i e r ó w n o m i e r n e g o  (m o u v e m e n t  v a r ie )  
w  k o r y t a c h  o  s t a ły m  p r z e k r o ju  i  s p a d k u  ( t e o r ja  „ k r z y w e j  s p i ę 
t r z e n i a " ) .  T a k i  p r z e p ły w  j e s t  u w a r u n k o w a n y  b u d o w lą  s p i ę 
t r z a ją c ą  lu b  s t o p n ie m  w  k o r y c i e  i  t .  p . P r z y  s p a d k u  k o r y t a  
w ię k s z y m  o d  w a r t o ś c i  g r a n ic z n e j  p o w s t a je  w  p e w n e j  o d l e g ł o ś c i  
o d  ja z u  p o  s t r o n ie  d o p ł y w u  t. z w .  p r ó g  w o d n y  (n ie m . 
W a s s e r s p r u n g ,  f r .  r e s s a u t ,  a n g .  t h e  h y d r a u l i c  
j  u m p , wł .  s a l t i  d i  B i d o n e )  o p i s a n y  n a  p o d s t a w ie  s p o 
s t r z e ż e ń  G . B i d  o n e ’ g o  w e  W ło s z e c h  w  r . 1 8 2 0 ,  a  u z a s a 
d n io n y  t e o r e t y c z n ie  p r z e z  J .  B .  B e l a n g e r ’ a  w e  F r a n c j i  
w  r . 1 8 2 8 .  P r z y  s p a d k u  m n ie js z y m  o d  w a r t o ś c i  g r a n ic z n e j ,  
s p ię t r z e n ie  ja z e m  n ie  m o ż e  s p o w o d o w a ć  p o w s t a n ia  p r o g u  (o d  
s t r o n y  d o p ł y w u ) ,  l e c z  z m n ie js z a ją c  s ię  p o w o l i  w  m ia r ę  o d l e 
g ł o ś c i  p r z e k r o ju  o d  ja z u  w  g ó r ę  k o r y t a  z d ą ż a  a s y m p t o t y c z n ie  
d o  z e ra . U w a g i  g o d n y m  j e s t  f a k t ,  ż e  t e o r ja  p r z e p ły w u  n i e 
r ó w n o m ie r n e g o ,  c z y l i  t e o r ja  „ k r z y w e j  s p ię t r z e n ia *  p r o w a d z i  
p r a k t y c z n ie  d o  t a k ie j  s a m e j w a r t o ś c i  g r a n i c z n e j  s p a d k u ,  w z g l .  
ś r e d n ie j  p r ę d k o ś c i ,  c o  t e o r ja  p r z e n o s z e n ia  s ię  f a l i  s a m o t n e j  
w z d łu ż  k o r y t a .  N a d t o  ju ż  B o u s s i n e s q  z w r ó c i ł  w  r . 1 8 7 7  
u w a g ę  n a  t o ,  ż e  p r ó g  w o d n y  m o ż e  s ię  t a k ż e  w y t w o r z y ć  w  k o 
r y c i e  o  s p a d k u  m n ie js z y m  o d  g r a n ic z n e g o ,  je ż e l i  s t r u m ie ń
o  g r u b o ś c i  h i  s z e r o k o ś c i  k o r y t a  w p ły w a  d o ń , n p . p r z e z  u p u s t  

z  p r ę d k o ś c ią  w ię k s z ą  o d  c =  ̂ Jgh. P o n iż e j  u p u s tu , w  p e w n o j  
o d l e g ł o ś c i  p o w s t a je  p r ó g ,  a  p o z a  n im  d o p ie r o  u k ła d a  s ię  z w ie r 
c i a d ł o  r ó w n o le g l e  d o  d n a , c z y l i  r u c h  s t a je  s ię  r ó w n o m ie r n y m ,
o  i le  o c z y w i ś c i e  w a r u n k i  t a k i e g o  r u c h  s ą  p o n iż e j  s p e łn io n e .  
W ó w c z a s  n a  k r ó t k ie j  z w y k le  p r z e s t r z e n i  m ię d z y  w y p ł y w e m  
z  u p u s t u  a  m ie js c e m  p o w s t a n ia  p r o g u  w o d n e g o  ( „ o d s k o k u " )  
m a  p r z e p ły w ,  o c z y w i ś c i e  w o g ó l e  n i e r ó w n o m i e r n y , p o 
d o b n y  c h a r a k t e r  d o  r ó w n o m i e r n e g o  p r z e p ły w u  z e  s p a d 
k ie m  w ię k s z y m  o d  g r a n i c z n e g o .  A t o l i  d o k ła d n ie js z e  b a d a n ia  
t e o r e t y c z n e  B o u s s i n e s q ’ a ,  o g ł o s z o n e  w  j e g o  fu n d a m e n t a l 
n e j  p r a c y  z  r .  1 8 7 7  p . t .  „ E s s a i  s u r  l a  t h e o r i e  d e s  
e a u x  c o u r a n t e s "  w y k a z a ł y  z g o d n ie  z  d o ś w ia d c z e n ia m i  
B a z i n ’ a  i s t n ie n ie  d w u  s p a d k ó w  i  d w u  p r ę d k o ś c i  g r a n i c z n y c h ,  
a w ię c  n ie  d w u , le c z  t r z e c h  r o d z a jó w  p r z e jś c ia  p r z e p ły w u  
r ó w n o m ie r n e g o  w  n ie r ó w n o m ie r n y  i  n a w z a je m . B o u s s i n e s ą  
r o z r ó ż n ia  p r z e t o  „ r i v i ć r e s "  o  s p a d k a c h  * < - 5̂ -o „ t o r r e n t s  
d e  p e n t e  m o d e r ć e "  o  s p a d k a c h  (7 >  i >  i  „ t o r 
r e n t s  r a p i d e s "  o  s p a d k a c h  * > - 5x 5-. J a k o  o d p o w ia d a ją c e  
n a z w y  p o ls k ie  m o g ł y b y ,  s ł u ż y ć : „ r z e k i " ,  „ s t r u m ie n ie "  i  „ p o 
t o k i " .

P o n ie w a ż  t e  t r z y  r o d z a je  p r z e p ły w u  m o g ą  w y s t ę p o w a ć  
t a k ż e  w  k a n a ła c h  s z t u c z n y c h , p r z e t o  b y ł o b y  p o ż ą d a n e m  m ie ć  
d la  n i c h  o d p o w ia d a ją c e  n a z w y  o g ó ln i e j s z e ,  j a k  n . p . : 1. p r z e 
p ł y w  ł a g o d n y  ( a lb o  s p o k o j n y ) ;  2 . p r z e p ły w  u m i a r k o 
w a n y  i  8. p r z e p ły w  r w ą c y .  N a z w y  ( 1 )  i  ( 3 )  o d p o w ia d a ją ,  
j a k  w id z im y ,  w c a le  d o b r z e  n ie m ie c k im  n a z w o m  K o c h ’ a :  
„ r u h i g e s  u.  r e i s s e n d e s  F l i e s s e n " .

T e r a z  d o p ie r o  m o ż n a  u z a s a d n ić  s k r u p u ły  n a u k o w e  i  d y 
d a k t y c z n e ,  j a k i e  n a s u w a  k la s y f ik a c ja  K o c h ’ a  i R e h b o c k ’ a 
n ie z a le ż n ie  o d  s a m y c h  n a z w  w p r o w a d z o n y c h  w  k s ią ż k a c h  o b u  
t y c h  in ż y n ie r ó w  -  b a d a c z y .

P r z e d e w s z y s t k ie m  n ie m a  ż a d n e g o  z w ią z k u  m ię d z y  t e m i  
c e c h a m i  r u c h u  c i e c z y ,  k t ó r e  o d r ó ż n ia ją  r u c h  la m in a r n y  o d  b u 
r z l i w e g o ,  a  c e c h a m i ,  k t ó r e  c h a r a k t e r y z u ją  p r z e p ły w  ł a g o d n y ,  
p r z e p ły w  u m i a r k o w a n y  i p r z e p ły w  r w ą c y .  P r z e p ł y w  
„ ł a g o d n y "  b o w ie m  m o ż e  b y ć  r ó w n ie  d o b r z e  p r z e p ły w e m  la m i-  
n a r n y m  j a k  p r z e p ły w e m  b u r z l iw y m , J e ż e l i  m a m y  n a jc z ę ś c ie j



B71

d o  c z y n ie n ia  z  t y m  o s t a t n im ,  t o  t y lk o  z  t e g o  p o w o d u ,  p o n ie 
w a ż  b a r d z o  m a łe  s p a d k i  i  p r ę d k o ś c i  n ie  b y w a ją  w  p r a k t y c e  
s t o s o w a n e  z e  w z g l ę d ó w  g o s p o d a r c z y c h .

P o w t ó r e ,  j a k  w y n ik a  z  p r a c  B o u s s i n e s q ’ a  i  B a z i  n 'a  ’ ), 
p o m ię d z y  t y p e m  p r z e p ły w u  „ ł a g o d n e g o 11 lu b  „ r z e c z n e g o 11, 
( „ S t r o m e n “  R e h b o c k ’ a ) a  t y p e m  p r z e p ły w u  „ r w ą c e g o "  ( „ S c h i e s -  
s e n 11 R e h b o c k ’ a )  n ie m a  o s t r e j  g r a n i c y ,  l e c z  c a ł y  o b s z a r  p r z e 
p ły w u  „ u m ia r k o w a n e g o 11 o  w y r a ź n y c h  c e c h a c h  c h a r a k t e r y s t y c z 
n y c h .  C e c h y  t e  m o ż n a  (p o  p r z e s t u d jo w a n iu  t e o r j i  B o u s s in e s q ’ a ) 
ś l e d z i ć  n a  l i c z n y c h  b a r d z o  p ię k n y c h  r y s u n k a c h  i  f o t o g r a f ja c h  
m o n o g r a f j i  R e h b o c k ’ a p .  t.  „ B e t r a c h t u n g e n  i i b e r
A b f l u s s ,  S t a u ...................“  (B e r l in ,  S p r in g e r  1 9 1 7 )  i  w  k s ią ż c e
K o c h - C a r s t a n j e n :  „ B e w e g u n g  d e s  W a s s e r s .............“
B e r l in ,  S p r in g e r  1 9 2 6 ) .  A ż e b y  je d n a k  z  o b u  t y c h  k s ią ż e k  o d 
n ie ś ć  r z e t e ln ą  k o r z y ś ć ,  n a le ż y  c z y t a ć  p ie r w s z ą  o s t r o ż n ie  i  k r y 
t y c z n i e  w  m y ś l  u w a g  p o w y ż s z y c h ,  a  z  d r u g i e j  p o m in ą ć  z u 
p e łn ie  c z ę ś ć  t e o r e t y c z n ą  o d  s t r .  1— 1 5 0 ,  p r z e d z iw n ie  m ę tn ą  
i m o g ą c ą  t y lk o  o b a ła m u c ić  n i e w y t r a w n e g o  c z y t e ln ik a .  U w a ż a 
łe m  s o b ie  z a  o b o w ią z e k  p r z e s t r z e c  p o l s k i c h  in ż y n ie r ó w ,  p r z e d  
t ą  n ie b e z p ie c z n ą  k s i ą ż k ą , z a le c a ją c  z a r a z e m  k o r z y s t a n ie  z  n a 
d e r  c e n n y c h  z d j ę ć  i  r y s u n k ó w  n a  s t r .  1 5 1 — 2 2 8 .

N ie d a w n e  u k a z a n ie  s ię  t e j  k s ią ż k i ,  w y d a n e j  n a d e r  w y 
t w o r n ie ,  w y w o ł a ł o  s k r e ś lo n ą  p o w y ż e j  d o r a ź n ie  g a r ś ć  r o z w a ż a ń  
k r y t y c z n y c h .  W y p a d a  j e  u z u p e łn ić  n a k o n ie c  s t w ie r d z e n ie m  p o 
p r a w n e g o  z a s t o s o w a n ia  p r z e z  o b u  w y m ie n io n y c h  a u t o r ó w  r o 

1) Prace B o u s s i n e s q ’ a dość trudno znaleźć w  oryginale. 
U dostępnił je  Ph. F o r c h h e i m e r  w  znakom itym  podręczniku p. 
t. „ H y d r a u l i k "  (L ipsk, Teubner 1924}. Jeszcze bardziej w yczer- 
pującem  w  om awianej dziedzinie js s t  dzieło w łosk ie : D. S p a t a r o  
„ I d r a u l i c a  t e o r i c a  e s p e r i m e n t a l e 11, M ilano 1924. (Ob. tom
II.). Ob. także artykuł prof. M a t a k i e w i c z a  ( Ozasop. Techniczne 
1922, str. 81).

z u m o w a ń  e n e r g e t y c z n y c h ,  w y n ik a ją c y c h  z  r ó w n a n ia  D .  B e r -  
n o u l l i ’ e g o  d o  in t e r p r e t a c j i  d o ś w ia d c z e ń  i r o z w ią z a n ia  n i e 
k t ó r y c h  w a ż n y c h  z a d a ń  h y d r o t e c h n i c z n y c h ,  j a k  n . p . „ w y z n a 
c z e n ie  s p ię t r z e n ia  p r z e z  f i la r y  m o s t o w e “ . T o  z a d a n ie  b y ł o  
d a w n ie j  t r a k t o w a n e  b a r d z o  p r y m it y w n ie  w  l i t e r a t u r z e  t e c h n i c z 
n e j ,  a  m ia n o w ic ie  w e d łu g  s c h e m a t u  w y p ł y w u  p r z e z  o t w o r y  
z e  z b io r n ik a .  N i c  d z iw n e g o ,  ż e  o p a r t e  n a  t a k ic h  z a ło ż e n ia c h  
w z o r y  d ’ A u b u i s s o n ’ a ,  R i i h l m a n n ’ a ,  W e x ’ a  i  i n n y c h  
d a w a ły  w y s o k o ś c i  s p ię t r z e n ia  k i lk a k r o t n ie  w ię k s z e  o d  r z e c z y 
w i s t y c h .

W  t e j  d z ie d z in ie  p r a c e  K o c h ’ a  i  R e h b o c k ’ a s t a n o 
w ią  b e z  w ą t p ie n ia  d o n i o s ł y  k r o k  n a p r z ó d .

N a t o m ia s t  z a s t o s o w a n ie  d r u g ie j  o g ó ln e j  z a s a d y  d y n a m ic z n e j  
z w a n e j „ z a s a d ą  i l o ś c i  r u c h u u , a lb o  z a s a d ą  im p u ls u  i  in n e  w y 
w o d y  t e o r e t y c z n e  s ą  u  K o c h ’ a  z a g m a t w a n e  „ o b ja ś n ie n ia m i14 n a  
p o g lą d o w y c h  n a iw n y c h  a n a lo g ja c h  i  d z iw a c z n e m i  n ie p o t r z e b n e m i  
n a z w a m i. B e z  p o r ó w n a n ia  le p s z ą  in t e r p r e t a c ję  t e o r e t y c z n ą  m o ż n a  
z n a le ś ć  n . p . w  in t e r e s u ją c y m  r e fe r a c ie  p r o f .  P o m i a n o w -  
s k i  e g o  o g ł o s z o n y m  w  Przegl. Techn. z  r . 1 9 2 2 ,  s t r .  3 6 1  p . t . 
„ O  r u c h u  b u r z l i w y m  p o d k r y t y c z n y m " ,  S ło w n ic t w o  
j e s t  ta m  w z o r o w a n e  n a  a n g ie ls k ie m , a w ię c  „ r u c h  p o d k r y -  
t y c z n y 11 o d p o w ia d a  „ p r z e p ł y w o w i  r w ą c e m u 11, p r z y c z e m  j a k  w y 
n ik a  z  r o z w a ż a ń  p o w y ż e j  s k r e ś lo n y c h  p r z y m io t n ik  „ b u r z l i w y u 
j e s t  w ła ś c iw ie  z b y t e c z n y ,  g d y ż  w  w a r u n k a c h  t a k ie g o  p r z e p ły 
w u  j e s t  o n  z a w s z e  b u r z l iw y m , w  z n a c z e n iu  d z iś  p o w s z e c h n ie  
p r z y ję t e m  w  n a u c e . T a k  z  t e g o  r e fe r a t u , j a k  i  a r t y k u łó w  in n y c h  
w s p ó ł c z e s n y c h  p r z o d u ją c y c h  h y d r o t e c h n ik ó w  p o l s k i c h  w n o s z ę ,  
ż e  p o r z u c a ją  d a w n ą  d o b r ą  n a z w ę  „ p r ó g  w o d n y “ , a lb o  „ p r ó g  
B i d o n e ’ g o “  J) n a  r z e c z  „ o d s k o k u " .  C z y  s łu s z n ie ?

') N azw isko w łosk ie B i d o n e  przekręca K och  i Carstanjen 
na „B idoni11.

P rof. Dr. in ż . Jan Ł op u szań sk i.

Międzynarodowa Konferencja Energetyczna.
Zebranie sekcyjne w Bazylei w r. 1926.

Czasopismo Techniczne d a ło  ju ż  k i lk a k r o t n ie  s w y m  c z y t e l 
n ik o m  s p o s o b n o ś ć  p o z n a n ia  n ie t y lk o  t o k u  p r a c  z w ią z a n y c h  
z  o b e c n ą  o r g a n iz a c ją  a k c j i  e n e r g e t y c z n e j  w  P o ls c e ,  a le  t a k ż e  
i p r a c y  s z e r s z e j ,  m ię d z y n a r o d o w e j ,  p o d ję t e j  p r z e z  P ie r w s z ą  
Ś w ia t o w ą  K o n f e r e n c ję  E n e r g e t y c z n ą  w  L o n d y n ie .

W ia d o m o ś c i  t e  p r a g n ą  o b e c n ie  j e s z c z e  w  k i lk u  s ł o w a c h  u z u 
p e łn i ć ,  d o d a ją c ,  ż e  M ię d z y n a r o d o w y  K o m i t e t  W y k o n a w c z y  n a  p o 
s ie d z e n ia c h  s w y c h  p o d c z a s  z ja z d u  w  B a z y le i  u c h w a l i ł  i  p r z y ją ł  
ju ż  o s t a t e c z n ą  r e d a k c ję  s t a t u t u  K o n f e r e n c j i ,  j a k o  m ię d z y n a r o 
d o w e j  s t a łe j  in s t y t u c j i .  S p o d z ie w a ć  s ię  z a te m  m o ż n a  i  n a le ż y ,  
ż e  p o  p r z y ję c iu  s t a t u t u  i  p r z e z  K o m i t e t y  N a r o d o w e ,  n o w a  in 
s t y t u c j a  ju ż  w  r o k u  p r z y s z ły m  r o z p o c z n ie  s w ą  n o r m a ln ą  p r a c ę  
n a d  a k t u a ln e m i a  l i c z n e m i  s p r a w a m i e n e r g e t y c z n e m i .  N ie  
c h c ia łb y m  je d n a k ,  m ó w ią c  „ r o z p o c z n i e 1*, b y ć  ź le  z r o z u m ia n y m  
i  w y w o ł a ć  c h o ć b y  n a  c h w i lę  u  C z y t e ln ik ó w  Czasopisma w r a 
ż e n ie ,  ż e  d o t y c h c z a s o w a  d z ia ła ln o ś ć  M . K .  W .  o g r a n ic z a ła  s ię  
w y ł ą c z n i e  d o  s p r a w  s t a t u t o w y c h ; f a k t y c z n ie  z a k r e s  t y c h  p r a c  
b y ł  z n a c z n ie  s z e r s z y .

P r z e d e w s z y s t k i e m  p r z y g o t o w a n o  u m ie ję t n ą  p r o p a g a n d ą  
p u b l i c y s t y c z n ą  n a le ż y c ie  g r u n t  p o d  p o w a ż n ą  a k c ję  e n e r g e t y 
c z n ą ,  p o z y s k u ją c  d la  n ie j n i e t y lk o  s z e r o k ie  k o ła  t e c h n ik ó w  
c a ł e g o  ś w ia t a ,  a le  t a k ż e  n a r o d y  o r a z  p a ń s t w a , t e  z w ła s z c z a ,  
k t ó r y c h  s p o łe c z e ń s t w a ,  z d a ją c  s o b i e  ja s n o  s p r a w ę  z  p r z y c z y n  
i  p o w o d ó w  o b e c n y c h  t r u d n o ś c i  g o s p o d a r c z y c h ,  p r a g n ą  s z c z e r z e  
u s u n ą ć  j e  w  s p o s ó b  r a c jo n a ln y .

N ie m n ie j  w y p a d a  z a l i c z y ć  d o  r z ę d u  p o w a ż n y c h  p r a c  
i  p r z y g o t o w a n ie  z e b r a n ia  b a z y l e j s k i e g o ,  z w ła s z c z a  u ło ż e n ia  
p r o g r a m u  i  d o s t o s o w a n ie  p r a c  k o n f e r e n c j i  d o  a k t u a ln y c h  z a 
g a d n ie ń  i p o t r z e b  g o s p o d a r c z y c h  ż y c ia .  U s t a la ją c  p r o g r a m , 
z a c ie ś n io n o  g o  r o z m y ś ln ie ,  p r a g n ą c  w  t e n  s p o s ó b  u s t r z e c  s ię  
o d  b ł ę d ó w ,  s t w ie r d z o n y c h  j u ż  w  L o n d y n ie .  N ie s t e t y  n ie  
z d o ła n o  u n ik n ą ć  in n y c h ,  n ie  m n ie j  p o w a ż n y c h ,  w y n i k a 

j ą c y c h  z e  s p o s o b u  p r o w a d z e n ia  o b r a d .  I  t a k  o b r a d y  p r o w a 
d z o n o  p r z e d e w s z y s t k ie m  b e z  i s t o t n e j  p o t r z e b y  w  p le n u m , p r z y  
s t a ły m  u d z ia le  k i lk u s e t  u c z e s t n ik ó w .  N a s t ę p n ie  p r o w a d z o n o  j e  
t a k ż e  i  w  t r z e c h  j ę z y k a c h ; k a ż d e  b o w ie m  p r z e m ó w ie n ie  w y 
g ł o s z o n e  w  j e d n y m  z  o f i c ja ln y c h ,  a  b y ł o  i c h  t r z y ,  t łu m a c z o n o  
b e z z w ło c z n ie  n a  d w a  p o z o s t a łe .  W s z y s t k o  t o  p o w o d o w a ło  o b o k  
p o w a ż n y c h  s t r a t  c z a s u ,  t a k ż e  i p e w n ą  c h a o t y c z n o ś ć  w  s a m y c h  
o b r a d a c h .  W s k u t e k  t e g o ,  m im o  w s z e lk i c h  s t a r a ń  i  n a jd a le j  
i d ą c y c h  p r z y g o t o w a ń  i  u ła t w ie ń ,  ‘ j a k  d r u k  r e f e r a t ó w ,  z e  s t r e 
s z c z e n ia m i w  t r z e c h  ję z y k a c h ,  p o d z ia ł  r e fe r a t ó w  n a  g r u p y  
i w y c z e r p u ją c e  s p r a w o z d a n ia  g e n e r a ln y c h  r e f e r e n t ó w  z  k a ż d e j 
p o s z c z e g ó ln e j  g r n p y ,  n ie  z d o ła n o  a n i  w y r ó w n a ć  c z ę s t o  w p r o s t  
r o z b ie ż n y c h  p o g lą d ó w  i  z a p a t r y w a ń  n a  s p r a w y  t e c h n ic z n ie  
i  g o s p o d a r c z o  w a ż n e , a n i t e ż  d o p r o w a d z i ć  d o  r e z o lu c y j ,  k t ó r e b y  
s t w o r z y ł y  w s k a z a n ia  n a  n a jb l i ż s z ą  p r z y n a jm n ie j  p r z y s z ł o ś ć .

R o b i ą c  t e  u w a g i ,  k t ó r e  z r e s z t ą  m im o w o l i  n a s u w a ły  s ię  
w s z y s t k im  u c z e s t n ik o m  z ja z d u ,  n ie  c h c ę  j e d n a k  w  c z e m k o lw ie k  
u s z c z u p la ć  z n a c z e n ia  i p o w a g i  s a m e j k o n f e r e n c j i ; p r a g n ę  t y lk o  
w y r a z i ć  w s p ó ln y  w s z y s t k im  n a m  ż a l , ż e  n ie  z d o ła n o  i  o b e c n ie  
w  p e łn i  w y z y s k a ć  d o ś w ia d c z e n ia  i w ie d z y  in ż y n ie r ó w  z e b r a 
n y c h  z  c a ł e g o  ś w ia t a  w  B a z y le i .

P o w o d z e n ie  z e b r a n ia ,  k t ó r e  z w o ła n o  d o  B a z y le i ,  z  o k a z j i  
o d b y w a ją c e j  s i ę  ta m  m ię d z y n a r o d o w e j  w y s t a w y  d la  ż e g lu g i  
ś r ó d z ie m n e j  i  s i ł  w o d n y c h ,  b y ł o  w p r o s t  n a d z w y c z a jn e .  W y 
s t a r c z y  p o w ie d z ie ć ,  ź e  w  9 - d n io w y c h  o b r a d a c h  k o n g r e s u  w z ię ło  
u d z ia ł  p r z e s z ło  1 5 0 0  in ż y n ie r ó w  i  e k o n o m is t ó w  w s z y s t k i c h  n a 
r o d o w o ś c i ,  z  2 0 0  o f i c ja ln y m i  r e p r e z e n t a n t a m i 37 p a ń s t w  i ,  ż e  
p r z e d s t a w io n o  k o n f e r e n c j i  ja k o  m a t e r ja ł  o b r a d  9 0  w yczerpują
c y c h  i  n ie z m ie r n ie  in t e r e s u ją c y c h  s p r a w o z d a ń  i  r e fe r a t ó w , d o 
t y c z ą c y c h  w ie lu  w a ż n y c h  i  a k t u a ln y c h  p r o b le m ó w  g o s p o d a r s t w a  
e n e r g e t y c z n e g o .

R a m y  z e b r a n ia  b a z y l e j s k i e g o  z a c ie ś n io n o  r o z m y ś ln ie ,  j a k
*



o  t e m  w s p o m n ia łe m , d o  p ię c iu  p u n k t ó w ;  A )  S i ł y  w o d n e  i ż e 
g l u g a  ś r ó d z i e m n a ;  B) M ię d z y n a r o d o w a  w y m ia n a  e n e r g j i  e l e k 
t r y c z n e j  ; C) Z w ią z k i  g o s p o d a r c z e  m ię d z y  e n e r g ją  e le k t r y c z n ą ,  
u z y s k a n ą  w  d r o d z e  c i e p ln e j  i w o d n e j ;  D )  Z a s t o s o w a n ie  e le k 
t r y c z n o ś c i  w  r o l n i c t w i e ;  E )  E l e k t r y f ik a c ja  d r ó g  ż e la z n y c h .

N a jw ię k s z ą  i l o ś ć  r e f e r a t ó w  z g ł o s z o n o  d o  p u n k t u  A), b o  
a ż  4 2 ,  d o  p u n k t u  C) n a d e s ła n o  1 4 , a  d o  o s t a t z i e g o  1 3  s p r a w o 
z d a ń . S p r a w o m  z a ś  w y m ia n y  e n e r g j i  e l e k t r y c z n e j ,  (p u n k t  B), 
o r a z  z a s t o s o w a n ia  e l e k t r y c z n o ś c i  w  r o ln i c jw ie  (p u n k t  D ) ,  p o 
ś w ię c o n o  ł ą c z n ie  I B  s p r a w o z d a ń . D o  p o w y ż s z y c h  8 4  r e fe r a t ó w  
n a le ż y  d o r z u c i ć  j e s z c z e  6 s p r a w o z d a ń , g e n e r a ln y c h  r e fe r e n t ó w , 
a  t o  d w u  d o  p u n k t u  A, a  p o  j e d n y m  d o  p o z o s t a ły c h  c z t e r e c h .  
J a k  w id z im y ,  t e m a t  z e b r a ń  o b e jm o w a ł  m im o  z a c ie ś n ie n ia ,  s z e 
r o k i  z a k r e s  s p r a w  t e c h n i c z n y c h  i  d la t e g o  j e s t  r z e c z ą  t r u d n ą  
z d a ć  s p r a w o z d a n ie  z  o b r a d  w e  w s z y s t k i c h  d z ia ła c h .  P o p r z e 
s t a n ę  n a  t y c h  p u n k t a c h  i  o g r a n i c z ę  s ię  d o  t y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  
s p r a w , k t ó r e ,  o b e jm u ją c  n a jb l i ż s z ą  d z ie d z in ę  m o je j  p r a c y  z a w o 
d o w e j ,  d o t y c z ą  w y z y s k a n ia  s i ł  w o d n y c h  i  b u d o w n ic t w a  w o d n e g o  
w o g ó l e ,  o r a z  s t o s u n k ó w , z a c h o d z ą c y c h e  m ię d z y  e n e r g ją  e l e k t r y 
c z n ą  , u z y s k a n ą  h y d r a u l i c z n ie  i  t e r m ic z n ie .

Z e b r a n ia  o d b y w a ł y  s ię  z  r e g u ł y  c o d z ie n n ie  n a  p r z e d p o 
łu d n io w y c h  i  p o p o łu d n io w y c h  p o s ie d z e n ia c h ,  o g r a n i c z o n y c h  d o  
d w u  g o d z i n ; k r ó t k i c h  w s k u t e k  , o g ó l n e g o  c a ło k s z t a ł t u  p r o 
g r a m u  z ja z d u ,  w y p e ł n i a j ą c e g o  u c z e s t n ik o m  p r a c o w ic ie  d z ie ń  
c a ły .  O b r a d y  p r o w a d z o n o  w  p i ę k n y c h  i  o b s z e r n y c h  lo k a la c h  
b u d y n k u  w y s t a w o w e g o ,  w y p e łn i o n y c h  s t a le  p o d c z a s  k o n f e r e n c y j  
t łu m e m  u c z e s t n ik ó w  z ja z d u .

P o  u r o c z y s t e m  o t w a r c iu  k o n f e r e n c j i  w  d n iu  3 1 .  s ie r p n ia  
p r z e d  p o łu d n ie m , r o z p o c z ę ły  s i ę  p o p o łd .  w  t y m  s a m y m  d n iu  w ł a 
ś c iw e  o b r a d y  fa c h o w e .  Z  t r z y n a s t u  p o s ie d z e ń ,  o d b y t y c h  p o d c z a s  
k o n f e r e n c j i ,  p o ś w ię c o n o  c z t e r y  p u n k t o w i  A ),  d w a  p u n k t o w i  C), 
a  w i ę c  s z e ś ć  t y m  s p r a w o m , z  k t ó r y c h  p r z e d e w s z y s t k i e m  p r a 
g n ę  z ł o ż y ć  k r ó t k i e  s p r a w o z d a n ie ,  p o z o s t a ł y c h  z a ś  s ie d m  p r z y 
p a d a  n a  r e s z t ę  p u n k t ó w .  O b r a d y  w e  w s z y s t k i c h  p ię c iu  s e k c ja c h  
m ia ły  t ł o  ś c i ś l e  t e c h n ic z n e ,  lu b  t e c h n ic z n o  - g o s p o d a r c z e  i  t o  
d a ło  t e ż  k o n f e r e n c j i  b a z y l e j s k i e j  p ię t n o  p r a c y  w y b i t n i e  i n ż y 
n ie r s k ie j .

P r a c e  z ja z d u ,  a  t o  r e f e r a t y  i  s p r a w o z d a n ia ,  ju ż  o g ło s z o n e  
d r u k ie m , w y p e łn ia ją  d w a  s p o r e  t o m y ; s p r a w o z d a n ia  s z e g ó ło w e  
z  p r z e b i e g u  o b r a d  z o s t a n ą  z a ś  o g ł o s z o n e  d o p ie r o  w  r o k u  p r z y 
s z ł y m  p r z e z  K o m i t e t  W y k o n a w c z y  z ja z d u .

S e k c ję  A, k t ó r e j  p r z e w o d n i c z y l i  k o le jn o  p p . J .  C h u a r d , 
d y r e k t o r  E le k t r o b a n k u  w  Z u r y c h u ;  J .  L e b a c ą z ,  g e n e r a ln y  d y 
r e k t o r  a d m in i s t r a c y jn y  k o p a lń  p a ń s t w o w y c h  w  B r u k s e l i ; D r .  G . 
d e  T h ie r r y ,  p r o f e s o r  P o l i t e c h n ik i  w  B e r l in ie  i  J .  E . S t ie l t je s ,  
g e n e r a ln y  in s p e k t o r  d r ó g  w  H a d z e ,  a  s p r a w o z d a w c a m i  g e n e 
r a ln y m i  b y l i  p p . in ż .  E . P a y o t ,  d y r e k t o r  z a k ła d ó w  e l e k t r y c z 
n y c h  B a z y le i  i  D r .  in ż .  A .  -S t r i c k le r ,  s z e f  Z w ią z k o w e g o  u r z ę d u  
d la  g o s p o d a r s t w a  w o d n e g o  w  B e r n ie ,  p o d z ie lo n o  w s k u t e k  o b j ę 
t o ś c i  n a d e s ła n e g o  m a t e r ja łu  n a  d w a  d z ia ły ,  z  k t ó r y c h  p ie r w s z y  
o b j ą ł  w y z y s k a n i e  i  r o z b u d o w ę  s i ł  w o d n y c h ,  d r u g i  z a ś  z a ją ł  
s i ę  s t o s u n k ie m  ż e g l u g i  ś r ó d z ie m n e j  d o  s i ł  w o d n y c h ,  p r z y c z e m  
k a ż d y  z  n ic h  r o z b i t o  je s z c z e  n a  p o s z c z e g ó ln e  g r u p y ,  s t o s o w n ie  
d o  s p r a w  p o r u s z o n y c h  w  r e fe r a t a c h .  W ś r ó d  s p r a w o z d a ń  i  r e 
f e r a t ó w  g r u p y  p ie r w s z e j  w  d z ia le  p ie r w s z y m  w y r ó ż n ia ją  s ię  
p r z e d e w s z y s t k ie m  d w a  s z w a j c a r s k ie  I n ż .  G r u n e r a  i  B u e c h y ’ e g o ,  
o m e w ia ją c e  b u d o w ę  s i ł o w n i  w o d n y c h  o  n i s k i c h  i w y s o k i c h  s p a 
d a c h ,  o r a z  t r z y  s z w e d z k ie ,  in ż y n ie r ó w  S c h m id t a ,  K a r l s s o n a  
i  S u n d b la d a ,  z  k t ó r y c h  p i e r w s z y  o m a w ia  z n a c z e n ie  z b i o r n ik ó w  
w  w o d n e m  g o s p o d a r s t w ie  w  S z w e c j i ,  d r u g i  n o w o c z e s n e  k o n 
s t r u k c je  j a z ó w  r u c h o m y c h ,  a  o s t a t n i  s z w e d z k ie  p r z e g r o d y  d o 
l in .  W  d r u g ie j  g r u p ie  t e g o ż  d z ia łu  p r z e d s t a w i l i  s z w a j c a r z y ,  
C a f l i s c h  i  p r o f .  W y s s l i n g ,  d w a  u z u p e łn ia ją c e  s ię  w z a je m n ie  
r e f e r a t y ,  d o t y c z ą c e  m e c h a n ic z n y c h  i  e l e k t r y c z n y c h  u r z ą d z e ń  s i 
ł o w n i  w o d n y c h ,  a  z u p e łn ie  a n a lo g i c z n e  d w a  r e f e r a t y  p r z e d ło 
ż y l i  r ó w n ie ż  i  n ie m c y  U n g e r  i  W a l l e m .  W  t r z e c ie j  w r e s z c ie  
g r u p ie  w y b i j a  s i ę  z  p o ś r ó d  t r z e c h  n a d e s ła n y c h  r e fe r a t ó w  p r z e -  
d e f r s z y s t k ie m  S z w a jc a r k i ,  P r o f .  W y s s l i n g a ,  d o t y c z ą c y  o b e c n e g o  
s t a n u  i  r o z w o ju  s i ł o w n i  w o d n y c h  w  S z w a jc a r j i ,  a  z a w ie r a ją c y  
r ó w n o c z e ś n ie  w ie l e  c e n n y c h  u w a g  o g ó l n y c h .

W  d z ia le  d r u g im ,  p o d z ie lo n y m  n a  d w ie  g r u p y ,  w  p i e r w 
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s z e j ,  p o ś w ię c o n e j  z w ią z k o m  m ię d z y  ż e g lu g ą  ś r ó d z ie m n ą  a s i ł a 
m i w o d n e m i ,  p r z e d ło ż y l i  in ż y n ie r o w ie  n ie m ie c c y  H o e b e l  i  D a n t -  
c h e r  i  a u s t r ja c c y  H a l t e r  i  S c h a f fe r n a k  p o  d w a  r e f e r a t y ,  fr a n c u z i  
je d e n  in ż . D u p in ’ a , s z w a j c a r z y  o b s z e r n y  r e f e r a t  D r a  S t r ic k le r a ,  
p o la c y ,  j e d e n  s z c z e g ó ł o w y  p ió r a  in ż y n ie r ó w  T i l l in g e r a  i R o -  
s e n ta la ,  a  n a d t o  z ł o ż y l i  r e p r e z e n t a n c i  N o r w e g j i ,  S z w e c j i ,  B e l g j i ,  
W ę g i e r  i  H o la n d j i  s p r a w o z d a n ia ,  d o t y c z ą c e  s i ł  w o d n y c h ,  
w  z w ią z k u  z  ż e g l u g ą  ś r ó d z ie m n ą . W  d r u g ie j  z a ś  g r u p ie  p o 
m ie s z c z o n o  s z e r e g  r e fe r a t ó w , d o t y c z ą c y c h  s p r a w  o g ó ln y c h ,  a t o  
in t e r e s u ją c y  r e fe r a t  a n g l ik a  P a r r y ’ e g o  o  p a r a m e tr a c h  w e  w z o 
r a c h  n a  p r ę d k o ś ć  w o d y  w  r z e k a c h  i  k a n a ła c h ,  ł o t y s z a  V i t o l s a
0 o b l i c z e n ia ś h  h y d r a u l i c z n y c h  d la  p r z e p u s t ó w  d la  t r a t e w , a  d a le j 
s z e r e g  r e fe r a t ó w , d o t y c z ą c y c h  b u d o w y  s t a t k ó w  k a n a ło w y c h
1 r z e c z n y c h ,  p o m ia r ó w  w o d n y c h  i t .  p .

Z  p o ś r ó d  w ie lu  a k t u a ln y c h ,  a  w y s o c e  in t e r e s u ją c y c h  s p r a w  
p o r u s z o n y c h  w  r e fe r a t a c h ,  d la  b r a k u  c z a s u  t y l k o  b a r d z o  n i e 
l i c z n e  p o d d a n o  d y s k u s j i  i  o  t y c h  t e ż  t y l k o  w s p o m n ę , o d s y ła ją c  
c z y t e ln ik ó w  c o  d o  w s z e lk i c h  in n y c h  d o  c e n n y c h  p u b l ik a c y j  
z ja z d o w y c h .

P o r u s z o n o  z a te m  n a  p ie r w s z e m  z e b r a n iu  t y lk o  m im o c h o d e m  
w a ż n ą , a  d o t y c h c z a s  o t w a r t ą  s p r a w ę  o b ję t o ś c i  w o d y  r o b o c z e j ,  
z a z n a c z a ją c  k o n ie c z n o ś ć  u w z g lę d n ie n ia  w  s z e r s z e j ,  j a k  d o t y c h c z a s  
m ie r z e  s p o s o b u  r o z k ła d u  i  w ie lk o ś c i  o k r e s ó w  p r a c y  o  s t a łe j  m o c y .  
Z a z n a c z o n o ,  ź e  o k r e s y  t e  m a ją  w a r t o ś ć  g o s p o d a r c z ą  w t e d y  
t y lk o ,  g d y  s ą  d o s t a t e c z n ie  d łu g i e .  W  n a j l e p s z y c h  b o w ie m  w a 
r u n k a c h  p r a c y  i  t o  k i lk u  s i ł o w n i ,  d o b r z e  s ię  w z a je m n ie  u z u p e ł 
n ia ją c y c h ,  n a  w s p ó ln e j  s ie c i ,  n ie  w o ln o  b e z  p o w a ż n y c h  z a b u r z e ń  
w  o g ó ln y m  p la n ie  p r a c y  w łą c z a ć  i  w y ł ą c z a ć  n a  k r ó t k ie  o k r e s y  
c z a s u  z n a c z n ie js z y c h  d o p ł y w ó w  e n e r g j i .  P r z y  o m a w ia n iu  z a ś  
s p r a w , z w ią z a n y c h  z  d y s p o z y c j ą  i  b u d o w ą  s i ł o w n i  w o d n y c h ,  s t w ie r 
d z o n o  p r z e d e w s z y s t k ie m ,  iź  m o ż n a  j e  b u d o w a ć ,  z a c h o w u ją c  o d p o 
w ie d n ie  o s t r o ż n o ś c i ,  w e  w s z e lk i c h  m o ż l iw y c h  fo r m a c ja c h  g e o l o g i 
c z n y c h  b e z  ja k i e jk o l w i e k  s z k o d y  d la  i c h  p r a w id ł o w e g o  u t r z y m a 
n ia  i fu n k c jo n o w a n ia ,  c z e g o  d o w o d z ą  w ła ś n ie  z a k ła d y  s z w a jc a r s k ie .  
N a s t ę p n ie  r z u c o n o  t a k ż e  k i lk a  u w a g ,  d o t y c z ą c y c h  n i e k t ó r y c h  b u d o 
w l i ,  w c h o d z ą c y c h  w  s k ła d  s i ł o w n i  w o d n y c h .  P o r u s z o n o  w ię c  k r ó t k o  
s p r a w y  o g ó ln e ,  z w ią z a n e  z  d y s p o z y c j ą  i  b u d o w ą  ja z ó w ,  a n ie c o  
s z e r z e j  o m ó w io n o  s p r a w ę  u b e z p ie c z e n ia  fu n d a m e n t ó w  ja z o w y c h .  
Z a p a t r y w a n ia  in ż y n ie r ó w  w  t y m  w z g l ę d z i e  b y ł y  j e s z c z e  d o  
n ie d a w n a  r o z b ie ż n e .  G d y  j e d n i  s ą d z ą , ź e  p r z y  d o s t a t e c z n e j  g ł ę 
b o k o ś c i  fu n d a m e n t u  p r o g ó w  i  f i la r ó w  ja z o w y c h  n ie  z a c h o d z i  
o b a w a  i c h  e r o z j i  p r z e z  w i r y  i p r ą d y  w  o d p ły w ie ,  t o  in n i  w y k a z u ją c  
p r z e d e w s z y s t k ie m  n ie g o s p o d a r c z o ś ć  t y c h  d y s p o z y c j i  b u d o w la 
n y c h ,  w s k a z u ją  n a  p o t r z e b ę  n a l e ż y t e g o  u b e z p ie c z e n ia  fu n d a 
m e n tu  p o d ło ż e m , k t ó r e  n i s z c z ą c  e n e r g ję  k in e t y c z n ą  o d p ły w a ją c e j  
w o d y ,  z m n ie js z a  r ó w n o c z e ś n ie  d o  m in im u m  i  j e j  d z ia ła n ie  e r o 
z y jn e  ; p r z y  p o m o c y  w ię c  n i e k o s z t o w n y c h  ś r o d k ó w  b u d o w la n y c h  
m o ż n a  o c h r o n ić  fu n d a m e n t y  ja z ó w  p r z e d  n ie b e z p ie c z n ą  e r o z ją .

N a d  r o z w ią z a n ie m  t e g o  p r o b le m u  p r a c u ją  ju ż  o d  s z e r e g u  
la t  w y b i t n i  t e o r e t y c y  i  p r a k t y c y  z  r o ż n e m , j a k  d o t y c h c z a s ,  
p o w o d z e n ie m . Z w r a c a m  u w a g ę ,  ź e  z  p o ś r ó d  w ie lu  p r a c  w  te j 
d z ie d z in ie  w y b i j a j ą  s ię  n a  p la n  p i e r w s z y  p r a c e  a m e r y k a ń s k ie  
i  a n g ie l s k ie  i  t o  t a k  t e o r e t y c z n e ,  j a k  i  e k s p e r y m e n t a ln e ,  u  n a s  
n ie s t e t y  m a ło  z n a n e . W y m i e n i ę  z a te m  o b s z e r n ą  a m e r y k a ń s k ą  
p r a c ę  K e n n is s o n a ,  o g ł o s z o n ą  ju ż  w  r .  1 9 1 4 ,  o r a z  d a w n ie js z e  
M a r r y m a n a  i  F e r r y d a y ’ a ,a  d a le j n a jn o w s z e  p r a c e  : t e o r e t y c z n ą  
W o o d w a r d a  i  e k s p e r y m e n t a ln ą  R ie g e la  i  B e e b e ’ a n a d  z a s t o 
s o w a n ie m  o d s k o k u  B i d o n e ’ a  p r z y  u p u s ta c h  z b i o r n ik o w y c h ,  
a  w r e s z c ie  r ó w n ie ż  a m e r y k a ń s k ie  p r a c e  M e y e r ’ a  i  J e f f e r r y ’ e g o  
o r a z  S u q u e t ’ a  i S t e e le ’ a . Z  p r a c  a n g ie l s k i c h  w y l i c z ę  z a ś  p r a c e  
G ib s o n a  i T Jn v in a , a  f r a n c u s k ic h  C a m ic h e l ’ a . W  N ie m c z e c h  
w  o s t a t n ic h  d o p ie r o  la t a c h  za  p r z e w o d e m  A m e r y k i  i  A n g l j i  
z a ję t o  s ię  ż y w i e j  t e m i  s p r a w a m i. E k s p e r y m e n t a ln ie  b a d a  j e  
p r z e d e w s z y s t k ie m  p r o f .  R e h b o c k ,  t e o r e t y c z n ie  z a ś  m ię d z y  
in n y m i  F o r h e im e r ,  p r z y c z e m  p ie r w s z y  z  n i c h  w p r o w a d z i ł  ju ż  
n a w e t  n a  t a r g  s w ó j  p a t e n t o w a n y ,  u n iw e r s a ln y  „ p r ó g  z ę b a t y 0 .

W  k r ó t k ie j  d y s k u s j i ,  ja k a  s ię  w y w ią z a ła  n a d  t y m  a k t u a l 
n y m  d z iś  t e m a te m  s t w ie r d z o n o  z g o d n ie ,  ż e  u b e z p ie c z e n ie  fu n d a m e n 
t ó w  j a z o w y c h  s p r o w a d z a  s ię  w  p r z e w a ż n e j  i l o ś c i  w y p a d k ó w  d o  
s t w o r z e n ia  p o m y ś ln y c h  w a r u n k ó w  p o w s t a n ia  o d s k o k u  B i d o n e ’ a  
t u ż  p r z y  ja z i e ,  a  n a s t ę p n ie  —  le c z  j u ż  z  m n ie js z ą  z g o d n o ś c ią  —
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ż e  d o t y c h c z a s  r e k la m o w a n e  u r z ą d z e n ia  p o s ia d a ją  c z ę s t o  w y s o c e  
p r o b le m a t y c z n ą  w a r t o ś ć .

P o r u s z o n o  r ó w n ie ż  m e t o d y  o b l i c z e ń  s t a t y c z n y c h  d la  c ię ż k ic h  
p r z e g r ó d .  S p r a w a  ta , k t ó r a  ju ż  o d  p r z e s z ło  ć w ie r ć  w ie k u  z a 
p r z ą t a  u m y s ły  s t a t y k ó w ,  a n ie p o k o i  s u m ie n ie  in ż y n ie r ó w -k o n -  
s t r u k t o r ó w ,  n ie  z n a la z ła  r ó w n ie ż  p o  d z iś  d z ie ń  z a d a w a la ją c e g o  
z a ła t w ie n ia .  T a k  z w a n a  „ c o n d i t i o n  d e  M a u r ic e  L e v y “ , z n ie w a 
la ją c a  k o n s t r u k t o r a  d o  p o d n ie s ie n ia  n a p r ę ż e ń  n a  ś c is k a n ie  
w  ś c ia n ie  p r z e g r o d y  o d  s t r o n y  d o p ły w u  c o  n a jm n ie j  d o  w y s o 
k o ś c i  c i ś n ie ń  h y d r o s t a t y c z n y c h ,  z w ię k s z a ją c  w y b i t n i e  k o s z t a  
b u d o w y ,  z m u s i ła  w p r o s t  d o  b a d a ń  n a d  s łu s z n o ś c ią  p r z y j ę ć  L e -  
v y ’ e g o .  O s t a t n ie  z a ś  r e z u l t a t y  t y c h  b a d a ń  n a d  w y p o r e m  w o d y  w  p r z e 
g r o d z i e  B a r b e r in e ,  p r z e p r o w a d z o n e  p r z e z  p r o f .  J o y e ’ g o  z  L o 
z a n n y ,  z d a ją  s ię  o b a la ć  p e s y m is t y c z n e  p r z y ję c ia  L e v y ’ e g o ,  k t ó 
r y m  i  t a k  s p r z e n ie w ie r z y l i  s ię  p ie r w s i  j e g o  r o d a c y ,  o d s t ę p u ją c  
w  n o w e j  in s t r u k c j i  f r a n c u s k ie j  d la  p r z e g r ó d  c i ę ż k i c h  o d  u w z g l ę 
d n ie n ia  w y p o r u  w o d y .  D y s k u s ja  w y k a z a ła ,  ź e  p o g lą d ó w  L e -  
v y ’ e g o  ju ż  d z iś  n ik t  w  p e łn i  n ie  p o d z ie la ,  n a t o m ia s t  o k a z a ło  
s ię ,  ż e  c i e s z ą  s ię  u z n a n ie m  p o g l ą d y  w ło s k ie ,  p r z e d s t a w io n e  
w  o s t a t n ie j  i  p o p r z e d n ie j  in s t r u k c j i  w ło s k ie j  d la  b u d o w y  p r z e g r ó d .

O s a d n ik o m  p o ś w ię c o n o  z a le d w ie  k r ó t k i  m o m e n t  c z a s u  
w  n a w ią z a n iu  d o  r e fe r a t u  B u e c h i ’ e g o .  P o w s z e c h n ie  w ia d o m o , 
ź e  s ą  o n e  n ie  t y l k o  n ie o d z o w n e  p r z y  d u ż y c h  s p a d a c h ,  a le  t a k ż e  
i  p r z y  n i s k i c h .  D o ś w ia d c z e n ia  b o w ie m  w y k a z a ły ,  ż e  ju ż  p r z y  
s p a d a c h  o d  5 — 8 m d r o b n e  z ia r n a  p ia s k u , a p r z y  s p a d z ie  5 0  m 
z ia r n a  o  ś r e d n ic y  n ie  w ię k s z e j  n a d  0,1 mm n is z c z ą  n ie  t y lk o  
t u r b in y  w  k r ó t k im  s t o s u n k o w o  c z a s ie  3 — 5  la t , a le  t a k ż e  r ó w n o 

c z e ś n ie  o b n iż a ją  s z y b k o  w y d a jn o ś ć  t y c h ż e  n a w e t  o  2 6 ° /# . S y s t e 
m ó w  o s a d n ik ó w , o b e c n ie  u ż y w a n y c h  z n a n y c h  j e s t  k i lk a ,  p r z y -  
c z e m  w s z y s t k i e  o p ie r a ją  s ię  n a  t y c h  s a m y c h  z a s a d a c h ,  a  r ó ż n ią  
s ię  t y l k o  s p o s o b e m  i c h  p r z e p r o w a d z e n ia .

S z t o ln io m , p r o w a d z ą c y m  w o d ę  p o d  c iś n ie n ie m , k t ó r e  o d  
c z a s u  k a t a s t r o fy  w  R i t o m  n ie  p r z e s t a ją  b y ć  p r z e d m io t e m  b a 
c z n e j  u w a g i  k o n s t r u k t o r ó w ,  p o ś w ię c o n o  r ó w n ie ż  z a le d w ie  t y l k o  
s ł ó w  k i lk a ,  z w r a c a ją c  u w a g ę  n a  o b e c n e  b a d a n ia  w  p r ó b n e j  
s z t o ln i  w  O b e r h a s l i ,  p r o w a d z o n e  z  p o le c e n ia  S z w a jc a r s k i c h  K o -  
l e j i  Z w ią z k o w y c h  p r z e z  s p e c ja ln ą  k o m is ję ,  z ło ż o n ą  z  in ż y n ie r ó w  
i  g e o l o g ó w .

Z  p o ś r ó d  s z e r e g u  d o l s z y c h  r e f e r a t ó w ,  a  t o  B e r d a la ,  
S c h m id t a  i  K a r l s o n a ,  t y l k o  r e fe r a t  t e g o  o s t a t n ie g o  b y ł  p r z e d 
m io te m  k r ó t k ie j  w y m ia n y  z a p a t r y w a ń . I n ż .  K a r l s o n  z w r a c a  
u w a g ę  n a  s p o s ó b  u k s z t a ł t o w a n ia  w n ę k ó w  f i la r ó w  u  ja z ó w  z a 
s u w o w y c h  i s t w ie r d z a ,  ź e  o d  d o s t ę p n o ś c i  t y c h ż e ,  a z a te m  o d  
m o ż l iw o ś c i  r e w iz j i  w ó z k ó w  d ź w ig a ją c y c h  z a s u w ę  i  u s z c z e ln ie n ia  
t e jż e  z a le ż y  w y łą c z n ie  n o r m a ln e  f u n k c jo n o w a n ie  j a z u  z a s u w o 
w e g o ,  a z w ła s z c z a  o c h r o n a  f i la r ó w  p r z e d  w y s o c e  s z k o d l iw e m i  
w ib r a c ja m i  i  d r g a n ia m i z a s u w y . S t ą d  i  w n io s e k  r e fe r e n t a , 
ź e  p e w n o ś ć  f u n k c jo n o w a n ia  ja z u  z a s u w e g o  z a le ż y  w  m n ie js z y m  
s t o p n iu  o d  s y s t e m u  k o n s t r u k c j i  z a s u w y , j a k  o d  k o n s t r u k c j i  
f i la r ó w , a  s z c z e g ó ln ie  w n ę k ó w .  S t w ie r d z i ć  t o  m o ż n a  z w ła s z c z a  
w  k r a ja c h  p ó łn o c n y c h ,  g d z i e  s i ln e  m r o z y  n ie  m a ły  m a ją  
w p ły w  n a  s p r a w n o ś ć  n a l e ż y t e g o  fu n k c jo n o w a n ia  ja z u  z a s u 
w o w e g o .

( D o k .  n a s t . ) .

Inż. A lfon s C h m ielow iec, asystent Politechniki Lw ow skiej.

W ykres największych sił poprzecznych w belce prostej z poprzecznicam i i najw. sił 
wewnętrznych w krzyżulcach i słupach belki kratowej.

n a  k t ó r e  s i ła  P  s ię  r o z k ła d a .  Z a t e m  m o m e n t  i c h  w z g lę d e m  
p u n k tu  B  r ó w n y  j e s t  m o m e n t o w i  s i ł y  P ,  c z y l i :

P' u' + P "  u "  =  P u ............................................1 )

O d d z ia ły w a n ie  l e w e j  p o d p o r y  j e s t :

1

W  m o s t a c h  ż e la z n y c h  o b c ią ż e n ie  r u c h o m e  j e s t  z  r e g u ł y  
p o ś r e d n ie  t . j .  p r z e n o s i  s ię  n a  b e lk i  g ł ó w n e  z a  p o ś r e d n ic t w e m  
p o p r z e c z n ie .  P o p r z e c z n i c e  d z ie lą  b e lk ę  n a  p o la  c z y l i  p r z e d z ia ły .  
N a jw . s i ł y  p o p r z e c z n e  w  p o s z c z e g ó ln y c h  p o la c h  b e lk i  w y w o 
ła n e  r u c h o m y m  u k ła d e m  c ię ż a r ó w  s k u p io n y c h  w y z n a c z a  s ię  p r z y  
p o m o c y  l in i j  w p ł y w o w y c h ,  lu b  w ie lo b o k u  o d d z ia ły w a ń .  Z a jm ie 
m y  s ię  t y m  o s t a t n im  s p o s o b e m , a  w  z w ią z k u  z  te m  p o d a m y  
n a d e r  p r o s t y ,  o r y g in a ln y  w y k r e s  n a jw .  s i ł  p o p r z e c z n y c h  d la  
r u c h o w e g o  o b c ią ż e n ia  c i ą g ł e g o  i  je d n o s t a jn e g o  i  o m ó w im y  z a 
s t o s o w a n ie  w ie lo b o k u  o d d z ia ły w a ń  d o  ś c i s ł e g o  w y z n a c z e n ia  
n a jw .  s i ł  w e w n ę t r z n y c h ,  w s k u t e k  r u c h o m e g o  u k ła d u  c ię ż a r ó w  
s k u p io n y c h ,  w  s łu p a c h  i k r z y ż u lc a c h  b e lk i  k r a t o w e j  r ó w n o le g ł e j  
i  w ie l o b o c z n e j .  P r o f .  T h  u  l i i  e w  r ó ż n y c h  m ie js c a c h  s w o je g o  
d z ie ła  p . t .  „ P o d r ę c z n i k  T e o r j i  M o s t ó w 11 C z . I ,  t .  I .  W y d a n i e  I I I .  
o m a w ia  tę  r z e c z  n ie c o  o d m ie n n ie  i  z  p o w o d u  o g r o m u  m a te r ja łu , 
z a w a r t e g o  w  p o d r ę c z n ik u ,  d la  m n ie j  w p r a w n y c h  c z y t e ln ik ó w  
m o ż e  z b y t  z w ię ź le ,  c o  z a p e w n e  j e s t  p o w o d e m , ż e  p r a w ie  w y 
łą c z n ie  u ż y w a  s ię  m e t o d y  l in i j  w p ł y w o w y c h ,  p o m im o  ź e  w y 
m a g a  o n a  c z ę s t o  w ię c e j  c z a s u . P o n ie w a ż  i  w  o b c e j  l i t e r a t u r z e  
z d a je  s ię  r z e c z  ta  n ie  j e s t  n ig d z i e  z u p e łn ie  ja s n o  i  w y c z e r p u 
ją c o  a ś c i ś l e  u ję t a ,  a  p r z e c ie ż  b a r d z o  w a ż n a , p o d a n o  p o n iż e j  
o b s z e r n ie j s z e  j e j  p r z e d s t a w i e n i e , k t ó r e  z a te m  m o g ł o b y  b y ć  
d r o b n e m , le c z  p o ź y t e c z n e m  u z u p e łn ie n ie m  w s p o m n ia n e g o  c e n n e g o  
i j e d y n e g o  w  n a s z e j  l i t e r a t u r z e  p o d r ę c z n ik a  t e o r j i  m o s t ó w .

, O

ff rr
c r D

, p \ ' p ff*

Rys. 1.

J e ż e l i  c i ę ż a r  P  p r z e n o s i  s ię  n a  b e lk ę  AB  ( r y s .  1 )  z a p o -  
ś r e d n ic t w e m  p o p r z e c z n ie  C i  D, o d d a lo n y c h  o d  p o d p o r y  B  o  u' 
i  u" ,  t o  p o p r z e c z n ic e  t e  d z ia ła ją  n a  b e lk ę  AB  s i ła m i  P' i  P" ,

A =  — (P 'u ' +  P "  u " ). 1/
G d y b y  p o p r z e c z n ie  n ie  b y ł o ,  t o  o d d z ia ły w a n ie  t o  b y ł o b y :

A ° =  y P u '
Z e  w z g l ę d u  n a  r ó w n . 1) o t r z y m a m y  z  d w u  o s t a t n ic h  

r ó w n a ń :  A =  Aa,
w ię c  p o p r z e c z n i c e  n i e  w y w i e r a j ą  ż a d n e g o  w p ł y 
w u  n a  o d d z i a ł y w a n i a .

N ie c h  b ę d z ie  u k ła d  c ię ż a r ó w  s k u p io n y c h  Pv  P 2 ( r y s .  2  o ) ,  
p o r u s z a ją c y  s ię  p o  b e l c e  A B  w  k ie r u n k u  o d  B  d o  A. W y 
k r e ś lm y  ( r y s ,  2  6)  w ie l o b o k  o d d z ia ły w a ń  B A 0 d la  b e lk i  A B , 
c z y l i  w i e l o b o k  s z n u r o w y  o  b i e g u n o w e j  A B  d la  u s t a w io n e g o  
w e d le  r y s .  2 c u k ła d u  c ię ż a r ó w , k t ó r y c h  w a r t o ś c i  s ą  o d c ię t e  
n a  p io n o w e j ,  p r z e c h o d z ą c e j  p r z e z  p o d p o r ę  A, w  p o r z ą d k u  z d o łu  
d o  g ó r y .  W ie l o b o k  t e n  b ę d z ie m y  n a z y w a ć  w ie lo b o k ie m  A, g d y ż  
p r z e d s t a w ia  o n  s u m o w ą  l in ję  w p ł y w o w ą  o d d z ia ły w a n ia  A  (p o r ,  
„ O  w y k r e s ie  o d d z ia ły w a ń "  Życie Technickie 1 9 2 5 ,  s t r . 2 1 8 ) .  
W y k r e ś lm y  t a k iż  w ie l o b o k  D  C0 d la  p o d łu ż n i c y  C D , c z y l i  
w ie l o b o k  s z n u r o w y  o  b i e g u n o w e j  C D  d la  c i ę ż a r ó w  u s t a w io 
n y c h  w e d le  r y s .  2  d, a  o d c i ę t y c h  n a  p i o n o w e j  p u n k t u  C. B ę d z ie  
t o  w i e l o b o k  t]. J e ż e l i  p i e r w s z y  c ię ż a r  P j  d a n e g o  u k ła d u  z n a j 
d u je  s ię  w  p u n k c ie  H  p r z e d z ia łu  CD, t o  r z ę d n a  w  t y m ż e  p u n k 
c ie  w ie l o b o k u  B A 0 :

y - H Y
p r z e d s t a w ia  o d d z ia ły w a n ie  p o d p o r y  A, r z ę d n a  z a ś  w ie lo b o k u  D  C0 :

t] — H E ,
p r z e d s t a w ia  d z ia ła n ie  p o p r z e c z n i c y  C. N a  le w o  o d  d o w o ln e g o  
p r z e k r o ju ,  z n a jd u ją c e g o  s i ę  w  p r z e d z ia le  CD, d z ia ła ją  n a  b e lk ę  
A B  s i ł y  A = y ,  i  C = t] , p ie r w s z a  z  d o łu  d o  g ó r y ,  d r u g a  z  g ó r y
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n a  d ó ł .  W y p a d k o w a  i c h  c z y l i  s i ła  p o p r z e c z n a  w  p r z e d z ia le  CD, 
r ó w n a  s ię  r ó ż n i c y  o b u  s i ł ,  c z y l i  r ó ż n i c y  r z ę d n y c h  o b u  w ie l o -  
b o k ó w .  Z a t e m  :

Q  =  y  — 17 — iJ Y —  A.

J e ż e l i  c h c e m y ,  a b y  w  p r z e d z ia le  CD  s i ła  p o p r z e c z n a  Q 
b y ła  m o ż l iw ie  n a jw i ę k s z ą ,  t o  m u s im y  p i e r w s z y  c ię ż a r  n a 
s z e g o  s z t y w n e g o  u k ła d u  u s t a w i ć  w  t y m  p u n k c ie  p r z e d z ia łu , 
w  k t ó r y m :  A = -y —  rj ■= maximum, i  b ę d z ie  Q max =  A max. 
P o n ie w a ż  z a ło m y  w ie lo b o k u  rj s ą  o s t r z e js z e ,  n iż  w ie lo b o k u  A, 
p r z e t o  A max z n a jd u je  s ię  w  je d n y m  z  z a ło m ó w  w ie lo b o k u  rj. 
W  p r z e d z ia le  C D  j e s t  n im  z a ło m  t r z e c i  ( o z n a c z o n y  n a  r y s .  2  b 
l i t e r ą  E ), t .  j .  t e n  p u n k t ,  n a  p i o n o w e j  k t ó r e g o  s t o i  P1 , g d y  
P3 s t o i  w  D. A lb o w ie m  b o k  2 ? 4  w ie lo b o k u  rj j e s t  s t r o m s z y ,  
a b o k  2  E  m n ie j  s t r o m y ,  a n iż e l i  b o k  1 2 — 1 3  w ie lo b o k u  A, 
p r z e c i ę t y  p i o n o w y  E  Y, w i ę c  p r o s t a :  t E l / /  1 2  — 1 3  z n a jd u je  
s i ę  c a ła  p o  s t r o n ie  w y p u k łe j  w ie l o b o k u  rj t .  z n . n ie  p r z e c in a  
g o .  P o p r o w a d ź m y :

YD' II ED  i  D ' C "  /I BA, t o  
D D '= C C " '= Q m a x  =  E Y .

P o z io m a  C " D ‘  j e s t  t e d y  l in ją  n a jw ię k s z y c h  s i ł  p o p r z e c z n y c h  
w  p r z e d z ia le  CD, a  n a jw ię k s z o ś d  ta  n a s t ą p i  w t e d y ,  g d y  t r z e c i  
c ię ż a r  P3 s t a n ie  n a d  p r a w ą  p o p r z e c z n i c ą  D 1).

Z w y k l e  o d s t ę p  p o p r z e c z n ie  j e s t  s t a ły .  W t e d y  d o  w y k r e 
ś le n ia  n a jw .  s i ł  p o p r z e c z n y c h  p o s ł u ż y ć  m o g ą  n a s t ę p u ją c e  w s k a 
z ó w k i ,  w y n ik a ją c e  z  r o z w a ż a n ia  s t r o m o ś c i  w ie l o b o k ó w  A  i  t] 
i  i c h  w z a je m n e j  z b ie ż n o ś c i  i  r o z b ie ż n o ś c i .  1)  J e ż e l i  d la  p e w n e g o  
p o la  d la  n a jw ię k s z o ś c i  s i ł y  p o p r z e c z n e j  n a  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  
m a  s t a ć  p i e r w s z y  c ię ż a r ,  t o  w y p a d e k  t e n  z a jś ć  m u s i  i  d la  
w s z y s t k i c h  p ó l  b l i ż e j  p o d p o r y  B. 2)  J e ż e l i  w  p e w n e m  p o lu  
n a  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  m a  s t a ć  d r u g i  c ię ż a r ,  t o  d la  p ó l ,  z n a j 
d u ją c y c h  s ię  b l i ż e j  A  n a  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  u s t a w i ć  n a le ż y  
d r u g i  a lb o  t r z e c i  c ię ż a r ,  z a ś  b l i ż e j  B  d r u g i  a lb o  p ie r w s z y .  
Z  r e g u ł y  n a le ż y  u s t a w ić  n a  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  k i lk u  p i e r w 
s z y c h  p ó l ,  l i c z ą c  o d  B, Pit d a l s z y c h  p ó l  Pt i t .  d . w o g ó l e  im  
p o l e  j e s t  b a r d z ie j  o d d a lo n e  o d  B, t e m  d a ls z y  c ię ż a r  m a  s t a n ą ć  
n a  j e g o  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y .  J e ż e l i  z  p . B  p o p r o w a d z im y  p r o 
m ie n ie  B  I ,  B il , B  I I I  r ó w n o le g ł e  d o  b o k ó w  ( r y s .  2  b)  w i e l o 
b o k u  rj a ż  d o  p r z e c ię c ia  s ię  z  p io n o w ą  A A 0, t o  z a u w a ż y m y  
o d r a z u ,  ż e  n . p . w  p o lu  C D  Px m a  s t a ć  m ię d z y  2 - g i m  a  3 - c im  
b o k ie m  w ie l o b o k u  t], b o w ie m  A  I I  < ^ 4 ( 1 2 — 1 3 )  < ^ 4 1 1 1 ,  c z y l i  
p r o m ie ń  i ?  I I  ( / /  d o  2 - g o  b o k u  rj) j e s t  m n ie j  s t r o m y , z a ś  p r o 
m ie ń  I I I  ( / /  d o  3 - g o  b o k u  w ie lo b o k u  17)  j e s t  s t r o m s z y  o d  
p r o m ie n ia  B  ( 1 2 — 1 3 ) ,  r ó w n o l e g ł e g o  d o  b o k u  1 2  — 1 3  w ie l o -

*) Por. T h u jlie : Teorja M ostów , cz. I. w yd. III , §  29.

b o k u  A. O c z y w iś c ie  w ie l o b o k  rj w y s t a r c z y  w y k r e ś l i ć  t y l k o  d o  
m ie js c a ,  g d z i e  A =  max. M o ż n a  t e ż  w y k r e ś l i ć  g o  n a  k a lc e  i  o d 
p o w ie d n io  p r z e s u w a ć .

J e ż e l i  o b c ią ż e n ie  r u c h o m e  j e s t  c i ą g ł e  i j e d n o s t a jn e  p  tonjmb 
i  s i ę g a  o d  p o d p o r y  B  ( r y s .  3 )  d o  p r z e k r o ju ,  o d d a lo n e g o  o d  B
o x, z a ś  o d  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  p r z e d z ia łu  CD o  §  t o  o d d z i a 
ł y w a n ie  p o d p o r y  A, w y n o s i :

y ‘21
x s, g d z i e  l r o z p i ę t o ś ć  b e lk i ,

z a ś  d z ia ła n ie  p o p r z e c z n i c y  C:
V•n -=  —  £ 2, g d z i e  a «=  o d s t ę p  p o p r z e c z n ie .

2, a

W i e l o b o k i  y  i  ij p r z e d s t a w ia ją  w ię c  p a r a b o le  ( r y s .  3 ) .  
S i ła  p o p r z e c z n a  w  p r z e d z ia le  C D :

Q = ° y —  *} =  A
r ó w n a  s ię  r ó ż n i c y  r z ę d n y c h  o b u  p a r a b e l  w  o d l e g ł o ś c i  §  o d  D. 
R ó ż n i c a  t a  j e s t  n a jw ię k s z a  ta m , g d z i e  n a c h y le n ie  o b u  p a r a b o l

dy
j e s t  t o  s a m o , w ię c

d x
drj x  §
i % -  y  T  =  ~a

W y n i k a  t o  r ó w n ie ż  z  p o d o b i e ń s t w a  o b u  p a r a b o l .  O d 
l e g ł o ś ć  p r a w e j p o p r z e c z n i c y  o d  p r a w e j  p o d p o r y  n ie c h  b ę d z ie  z , 
t o  x  =  z  +

Z  o b u  o s t a t n i c h  r ó w n a ń  o t r z y m a m y  :

. az a z  Iz
|  =  ----------, z a s  x = z  +  - — -  =  -------- - .

I —  O f  —  o  i  —  o,

W a r t o ś c i  t e  w s t a w m y  w  r ó w n a n i e :

--y— i? ■ JL
2 \ l a ) ’

—  I, a  o t r z y m a m y :

A max =  Q max = P
2)2 l — a

N a  te m  r ó w n a n iu  p o le g a  n a s t ę p u ją c a  k o n s t r u k c ja  n a jw . 
s i ł  p o p r z e c z n y c h  w  d o w o ln y m  p r z e d z ia le  CD b e lk i  AB  ( r y s .  4 ) .  
O d e t n i jm y  n a  p io n o w e j  p r z e z  A :

A A ' - t p l ,
z a ś  n a  p r o s t e j  A B :

A K  =  C D =  a.
P r o s t a  BA' o d c in a  n a  p i o n o w e j  p r z e z  D  p u n k t  D '. J e ż e l i  

D B  — z, t o  D D ' ; ^ p l = z : l ,  w i ę c  DD' =  ^  p  z. P o p r o w a d ź m y  
p r z e z  p u n k t  D'

D‘ K d I/ AB
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a ż  d o  p r z e c ię c ia  s ię  z  p io n o w ą  p r z e z  K .  T o  K K d - D D '  =  \ v z- 
P r o s t a  BKu  p r z e c in a  s ię  z  p r o s t ą  DD' w  p u n k c ie  D "  i  m a m y

DD"  : K K d =  z  : (l — o ) .  S tą d  D D "  =  ^  p Z^T~~ ~  na3w Q■
L —  (X

K o n s t r u k c ja  p o w y ż s z a  s z c z e g ó ln i e  s ię  n a d a je ,  g d y  o d s t ę p  
p o p r z e c z n ie  j e s t  s t a ł y  ( r y s .  5 ) ,  j a k  t o  z w y k le  b y w a ,  a lb o  t e ż  
g d y  t y l k o  p o le  s k r a jn e  a' j e s t  r ó ż n e  o d  in n y c h  p ó l  „ a u , z r e s z t ą  
r ó w n y c h  ( r y s -  4 ) ,  j a k  t o  s ię  z d a r z a  p r z y  m o s t a c h  u k o ś n y c h ,  
j e ż e l i  p o p r z e c z n i c e  s ą  p r o s t o p a d łe  d o  b e le k  g ł ó w n y c h .  J e s t

o n a  n ie c o  p r o s t s z a  o d  k o n s t r u k c j i ,  p o d a n e j  p r z e z  M ii l le r a  
B r e s la u ’ a  1) , g d y ż  o s z c z ę d z a  s z u k a n ia  p u n k tu  o b o j ę t n e g o  w  k a ź -  
d e m  p o lu  i  m a  je s z c z e  t ę  k o r z y ś ć ,  ź e  w y n ik a  w p r o s t  z  r ó w n a 
n ia  z a s a d n i c z e g o  2 ) ,  k t ó r e  d la  u z a s a d n ie n ia  k o n s t r u k c j i  M u lle r a  
B r e s la u ’ a  n a le ż y  d o p ie r o  o d p o w ie d n io  p r z e k s z t a łc i ć .

Z  z a g a d n ie n ie m  n a jw ię k s z y c h  s i ł  p o p r z e c z n y c h  d la  o b c ią 
ż e n ia  r u c h o m e g o  j e d n o s t a jn e g o  z  u w z g lę d n ie n ie m  p o p r z e c z n ie  
s p o t y k a m y  s ię  p r z y  o b l i c z a n iu  t ę ż n ik a  p o z io m e g o  m o s t ó w  k o 
l e j o w y c h :  o b c ią ż e n ie m  r u c h o m e m  c ią g ł e m  i je d n o s t a jn e m  j e s t  
tu  p a r c ie  w ia t r u  n a  p o c i ą g  p o r u s z a ją c y  s ię .  D la  p ó l  s k r a jn y c h  
n i e k o r z y s t n ie js z e  j e s t  z w y k le  p a r c ie  w ia t r u  n a  m o s t  n ie o b c ią -  
ż o n y  ( 2 5 0  kg/m2). N a t o m ia s t  d la  p ó l  ś r o d k o w y c h  n ie k o r z y s t n ie j 
s z e  j e s t  p a r c ie  w ia t r u  n a  m o s t  o b c ią ż o n y  p o c ią g ie m ,  a  w ię c  
o b c ią ż e n ie  c i ą g ł e  i  je d n o s t a jn e ,  r u c h o m e , k t ó r e  w e d ł u g  P r z e 
p i s ó w  M in is t e r s t w a  K o l e i  Ż .  w y n o s i  p «■ 3  X  1 5 0  =  4 5 0  kg/mb, 
je ż e l i  p o m o s t  j e s t  g ó r ą .

W y k r e s  n a jw ię k s z y c h  s i ł  p o p r z e c z n y c h  p o d  o b c ią ż e n ie m  
p o ś r e d u ie m  r u c h o m e g o  u k ła d u  c ię ż a r ó w  s k u p io n y c h ,  z n a jd u je  
z a s t o s o w a n ie  d o  w y z n a c z e n ia  n a jw ię k s z y c h  i  n a jm n ie j s z y c h  s i ł  
w e w n ę t r z n y c h  w  s łu p a c h  i k r z y ź u lc a c h  b e le k  k r a t o w y c h  r ó w n o 
l e g ł y c h .  S i ła  p o p r z e c z n a  w  p e w n y m  p r z e d z ia le  j e s t  b o w ie m  
r z u te m  p i o n o w y m  s i ł y  w e w n ę t r z n e j  w  k r z y ż u lc u ,  k t ó r y  n a le ż y  
d o  t e g o ż  p r z e d z ia łu .  W i ę c  p r z e z  n a k r e ś le n ie  p r o s t y c h ,  r ó w n o 
l e g ł y c h  d o  o d p o w ie d n ic h  k r z y ż u l c ó w ,  w  w y k r e s i e  n a jw ię k s z y c h

•) P o r .  T h u ll ie  j .  w . s t r . 73.

s i ł  p o p r z e c z n y c h  o t r z y m a m y  b e z w z g lę d n e  w a r t o ś c i  n a jw ię k s z y c h  
s i ł  w e w n ę t r z n y c h  w  t y c h ż e  k r z y ź u lc a c h .

W  b e lk a c h  k r a t o w y c h  w ie l o b o c z n y c h  u ż y w a m y  z w y k le  
l in i j  w p ł y w o w y c h  d o  w y z n a c z e n ia  n a jw .  i  n a jm n . s i ł  w e w n ę t r z 
n y c h  w  p r ę t a c h  k r a t y .  J e d n a k  i  tu , g d y  c h o d z i  o  m o s t y  k o 
l e jo w e ,  w ie lo b o k  A  d a  s ię  z  k o r z y ś c ią  u ż y ć .  N ie c h a j  1GHAEF  
( r y s .  6 a) p r z e d s t a w ia  c z ę ś ć  b e lk i  k r a t o w e j  o  p a s a c h  ła m a n y c h  ; 
E F  j e s t  p r ę t e m  p a s u  g ó r n e g o ,  n a  k r ó r y m  p r z y m o c o w a n y  j e s t  
p o m o s t .  P r ę t o m  EG  i  FG  o d p o w ia d a  p r z e d z ia ł  CD. P r z y jm i jm y  
n a p r z ó d ,  źe  b e lk a  o b c ią ż o n a  j e s t  n a  p r a w o  o d  p o p r z e c z n i c y  D  
t a k , i ż  o d d z ia ły w a n ie  A — 1 ( r y s .  6 / ) .  W t e d y  w  p r ę t a c h  EG 
i  F O  n ie c h  b ę d ą  s i ł y  w e w n . k i  v. N a s t ę p n ie  p r z y jm i jm y ,  ź e  
b e lk a  p o d p a r t a  j e s t  w  w ę ź le  E  z a m ia s t  ^  i  n a  p r a w o  o d  D 
o b c ią ż o n a  t a k , i ż  o d d z ia ły w a n ie  E = 1  ( r y s . 6 g). S i ł y  w e w n .  
w  b a d a n y c h  p r ę t a c h  n ie c h  b ę d ą  w ó w c z a s  x  i  X, w  p r ę t a c h  n a  
le w o  o d  EG  n ie m a  w t e d y  ż a d n y c h  s i ł  w e w n ę t r z n y c h .  S i ł y  k, 
v, x  i  X z n a le ś ć  m o ż n a  s p o s o b e m  n p . C u lm a n n a  ( r y s .  b).

f

9

D la  r u c h o m e g o  u k ła d u  c ię ż a r ó w  s k u p io n y c h  P j ,  P j . . . 
s z u k a m y  n a jw ię k s z e j  s i ł y  r o z c i ą g a j ą c e j : K  max w  p r ę c ie  EG  
i  n a jw .  s i ł y  ś c is k a ją c e j  V  min w  p r ę c ie  GF. W y k r e ś l m y  w i e l o 
b o k  rj ( r y s .  c ) w  p r z e d z ia le  CD. N ie c h a j  p i e r w s z y  c i ę ż a r  z n a j 
d u je  s ię  w  p u n k c ie  H  p r z e d z ia łu  CD. W t e d y  r e a k c ja  p o d p o r y  
A  r ó w n a  j e s t  r z ę d n e j  y  w ie lo b o k u  A, z a ś  p o p r z e c z n i c a  C d z ia ła  
n a  w ę z e ł  E  s i łą  rj, s k ie r o w a n ą  k u  d o ło w i ,  p r z y c z e m  rj =  r z ę d n e j  
w ie lo b o k u  w  p u n k c ie  H.

N a  p o d s t a w ie  p r a w a  s u p e r p o z y c j i  s i ła  w e w n .  w  p r ę c ie  E O : 

K = k y — x t j 'I
z a ś  w  p r ę c ie  G F : V = v y  —  .............................................'
J e ż e l i  P j  s t o i  w  D, t o  t] =  0, z a ś  y  i  K  n ie c h  m a ją  w a r 

t o ś c i  y1 i  K 1. W i ę c  K x k y t . J e ż e l i  P g s t o i  w  D , t o  o d p o 
w ie d n ie  w a r t o ś c i  b ę d ą  K 2, yv  p r z y c z e m  kyt 
J e ż e l i  iT2 <  K v  t o  i f ,  =  K  max. J e ż e l i  >  K , , t o  n a le ż y  z b a 
d a ć  p r z y p a d e k ,  g d y  P ,  s t o i  w  D. W t e d y  n ie c h  b ę d z ie  K 3 — 
= k y z — x t j 3 . J e ż e l i  KZ < K V t o  K % =  K m ax  i  t .  d . Z a t e m



p r z e z  p r ó b y  d o c h o d z im y  d o  w a r t o ś c i  K  max. P o d o b n ie  z n a j 
d z ie m y  V min.

M o ż n a  je d n a k  u n ik n ą ć  p r ó b .  N a p is z e m y  w  t y m  c e lu  r ó w 
n a n ie  3 )  w  p o s t a c i :

K = k  (y Y ) ,  
t o : x

V V ~k '
N a  p io n o w e j  p r z e z  C ( r y s .  6 d) o d e t n i j m y :

C R  =  k, CR' =  x .

P o p r o w a d ź m y  RD' / /  R' D, t o :

CD' =  a =  a' 
x 4 )

b ę d z ie  b i e g u n o w ą  *) w ie lo b o k u  r\'. W  je d n y m  z  j e g o  z a ło m ó w ,  
a lb o  w  D  r ó ż n i c a  :

y — T]' =  A'
o s ią g n ie  m a x im u m : ta m  w ię c  n a le ż y  u s t a w i ć  Plt a b y  K  b y ł o  
m a x im u m  i  b ę d z i e :

K  max =  kA ' max.

P o d o b n ie  V =  v(y  —  *]"), g d z i e  :

*v "  — ri — .
v

O d c in a ją c  ( r y s .  e) n a  p i o n o w e j  p r z e z  C:
C S =  v, C S’  — A, 

i  p r o w a d z ą c :  S D "  / /  S' D, o t r z y m a m y :

C D "  =
A

t .  j .  b i e g u n o w ą  w ie lo b o k u  1] " .  A  s k o r o  y  —  t]'

5 )

t o :

V  min =  v A " max

A' i  A "  s ą  d o d a t n ie ,  w ię c  g d y  A "  =  maximnm, V  =* min, 
g d y ż  v <  0.

W e ź m y  ja k o  p r z y k ła d  b e lk ę  k r a t o w ą  p a r a b o l i c z n ą  n ie -  
z b ie ż n ą  ( r y s ,  7  a) o p a s ie  d o ln y m  p r o s t y m  (p o m o s t  d o łe m )  d la  
o b c ią ż e n ia  p o c ią g i e m  k o l e jo w y m  n o r m y  B  w e d le  p r z e p is ó w  M . 
K .  Ż .  z  r . 1 9 1 9 .  P la n  C r e m o n y  ( r y s .  b) d la  A =  1 p o d a je  w a r 
t o ś c i  k i  v. R y s .  c p o d a je  w a r t o ś c i  x  i X. D la  l e w e j  p o ł o w y  
b e lk i  j o s t  =  X2 =  X3 — 1, z a ś  x  o t r z y m u je m y  p r z y  p o m o c y  
r ó w n o l e g ł y c h  d o  o d p o w ie d n ic h  p r ę t ó w  K  i G p o p r o w a d z o n y c h  
z  k o ń c ó w  o d c in k a  —  1, n p . x 3 j e s t  t o  b o k  t r ó jk ą t a  r ó w n o 
l e g ł y  d o  K 3, k t ó r e g o  p i o n o w y  b o k  —  1 a  t r z e c i  b o k  / /  G3 . 
D la  p r a w e j  p o ł o w y  b e lk i  j e s t  x  ( / /  K )  p r z e c iw p r o s t o k ą t n ią  
t r ó jk ą t a ,  k t ó r e g o  p io n o w a  p r z y p r o s t o k .  = 1, Z z a ś  j e s t  p io n o 
w y m  b o k ie m  t r ó jk ą t a , z a w a r t e g o  m ię d z y  r ó w n o le g ł e m i  d o  o d 
p o w ie d n ic h  p r ę t ó w  K  i  G, n p . o t r z y m u je m y  z  r o z k ła d u  x5 
p o m ię d z y  p r ę t y  F 5 i  Ge . M a ją c  k, v, x  i  X m o ż e m y  w y k r e ś l i ć  
b i e g u n o w e  a' i  a " .  N p .  d la  4 - g o  p o la  o d c in a m y  n a  j e g o  le w e j 
p o p r z e c z n i c y  o d  p . 0  o d c in k i  i t )  * 4 , t 4 i  i 4 i  k r e ś l im y  &4 4 '
II x 4 4 ,  t u d z ie ż  t>4 4 "  / /  4 ,  t o  0  4 / = a ' ł , 0 4 "  =  a " 4 .

D la  2 - g o  i 3 -g o  p o la  t .  j .  d la  le w e j  p o ł o w y  b e lk i  m o ż n a  
z n a le ś ć  b i e g u n o w e  a' i  a "  b e z  p o m o c y  k, v, x  i  X. Z  r y s .  e) 
w id a ć ,  ź e  k3 : x3=  ( 1 — e) : 1 , w i ę c  w e d le  r ó w n .  4 )  a1 *= a —  e', 
je ż e l i  e' =  ae. Z  r y s .  a) i  e) c z y t a m y  : e : m — A h3 : a3 i  1 : m =  
*=*h3 : 1 3 ,  p r z y c z e m  A h3 ■— h0— h3 j e s t  p r z y r o s t e m  w y s o k o ś c i

b e lk i  w  p r z e d z ia le  3 - c im .  S tą d  e =  , z a ś  e' =  a e— ~ —  1 3 .
h3 a

Ah3
X

W  o d l e g ł o ś c i  A h3 o d  w ę z ła  3 '  w y k r e ś lm y  p o z io m ą , t o  d ł u g o ś ć  
j e j  p o m ię d z y  s łu p e m  3 3 '  a  p r o s t ą  1 3 ' w y n o s i  e'. P o d o b n ie  
z n a jd z ie m y  e" ,  a  m i a n o w ic i e :  z  r y s .  e) v : A =  (l  — f )  : 1; z  r ó w n . 
5 )  a " ^ a  — e " ,  g d z i e - e "  =  a f.

Z  r y s .  a) i e ) :  f : m = ’ Ahi : a 2

.  .  A h2 1 3  
S t ą d  f =  — ,

1 : m =  h3 : 1 3 .

18.
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J e ż e l i  a3 =  ai t .  j .  g d y  o b a  p r z e d z ia ły  n a  le w o  i  n a  p r a 

w o  o d  b a d a n e g o  s łu p a  s ą  r ó w n e ,  t o  e' A K
1 3 . Z  w ę z ła  2 '

p o p r o w a d ź m y  p r o s t o p a d łą  d o  s łu p a  3 3 '  ( r y s .  o )  to  o t r z y m a m y  
o d c in e k  e "  m ię d z y  p r o s t ą  1 3 '  i  3 '  3 . O d c in k i  e' i  e "  z  r y s .
a) n a n ie ś m y  n a  r y s .  d) n a  le w o  o d  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  o d 
n o ś n e g o  p r z e d z ia łu , a  o t r z y m a m y  b i e g u n o w e  a' i  a " .

-  r G *

O: X

Rys. 7.

T e r a z  k r e ś l im y  w ie l o b o k i  t]' i  rj". W i ę c  d la  c z w a r t e g o  
p o la  n p . o d c in a m y  n a d  le w ą  p o p r z e c z n i c ą  Pv  P2 (m ię d z y  n ie m i 
p u n k t  ( 1 2 )  w  t e j s a m e j  s k a l i ,  c o  d la  w ie lo b o k u  A. Z r ó b m y  

4  H =  o d l e g ł o ś c i  Pl i  P2 . R ó w n o l e g ł a  z p u n k tu  4  (p r a w a  p o -  

p r z e c z n ic a )  d o  4 '  ( 12)  t .  j .  p i e r w s z y  b o k  w i e l o b o k u  rj' o d c in a  
n a  p i o n o w e j  p u n k tu  H  w a r t o ś ć  Ax'. P o d o b n ie  p i e r w s z y  b o k  
w ie lo b o k u  rj"  / /  d o  4 "  ( 1 2 )  o d c in a  n a  t e jż e  p io n o w e j  w a r t o ś ć  
Ak" .  D r u g ie  b o k i  w ie l o b o k ó w  rj' i ]"  b y ł y b y  ju ż  z n a c z n ie  s t r o m -  
s z e  o d  w ie lo b o k u  A, z a te m  n ie  p o t r z e b a  i c h  k r e ś l i ć ; z n a c z y  to , 
ż e  d la  n a jw ię k s z o ś c i  K\ i  F 4 d r u g ie  k o ł o  p a r o w o z u  m a  s t a ć  
n a  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  4 .  P o d o b n ie ,  j a k  t o  w id a ć  z  r y s .  7  d 
i  w  in n y c h  ś r o d k o w y c h  p o la c h  d la  n a jw . s i ł  w e w n .  w  k r a c ie  
n a  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  m a  s t a ć  d r u g i  c ię ż a r .  T y lk o  d la  s łu p a  
V3 m a  s t a ć  P1 n a  p r a w e j  p o p r z e c z n i c y  3 - g o  p o la .  W  p ie r w s z e m  
p o lu  j e s t  k =  x  i  v—X, z a te m  A' =  A "  =  A, w i ę c  n a jw ię k s z a  
s i ł a  ś c i s k a ją e a  w  n a r o ż n ik a c h  r ó w n a  s ię  n a jw . s i le  p o p r z e c z n e j  
w  s k r a jn e m  p o lu . C z y l i  V1 min =  — A1 max, z a ś  K 1 max =  
= A l max.aec a, g d z i e  a  j e s t  t o  k ą t  p o m ię d z y  s łu p e m  a k r z y -  
ź u lc e m . P o n ie w a ż  g d z i e k o l w i e k  c ię ż a r  s t a n ie  n a  b e l c e ,  z a w s z e  
w y w o ł a  w  n a r o ż n ik a c h  ś c is k a n ie ,  a  w  k r z y ż u lc a c h  s k r a jn y c h  
p ó l  r o z c ią g a n ie ,  p r z e t o  V1 min =  0  i  Z ,  min =  0 .

R y s .  7  f  p r z e d s t a w ia  w y k r e ś ln e  m n o ż e n ie  n a z n a c z o n e

r ó w n a n ia m i K=*kA', V *= vA ",  a lb o  K  =  A' , V = A " ~ .

W i ę c  n a jw ię k s z e  w a r t o ś c i  A' i  A "  z  w y k r e s u  7  d n a le ż y  p o 
w i ę k s z y ć  w  s t o s u n k u  o d p o w ie d n ie j  w a r t o ś c i  k w z g l ę d n ie  v 
z  w y k r e s u  C r e m o n y  d la  A =  1 ( r y s .  b) d o  p r z y ję t e j  w  t y m ż e



w y k r e s ie  j e d n o ś c i .  O d e t n i jm y  n a  p o z io m e j 0  x  w a r t o ś ć  0 1  =  1 
i  w a r t o ś ć  0 k 1 =  kl} a  n a  p io n o w e j  0 y  o d e t n i jm y  w a r t o ś ć  0 A1 =  
=  J ł i  p o p r o w a d ź m y :  k̂  K i / /  1 Av  t o  o d c in e k  0 K 1 p r z e d s t a -  

k
w ia  i l o c z y n  —-  c z y l i  s i łę  s z u k a n ą  X 1 max w  s k a l i  s i ł ,  p r z y 

j ę t e j  d la  w ie lo b o k u  A  ( r y s .  d). Z n a k  s i ł y  K  j e s t  t e n  sa m , c o  
k w  w y k r e s i e  b. P o d o b n ie  z n a le z io n o  n a jw . i  n a jm n . ( a l g e 
b r a ic z n ie )  s i ł y  w e w n ę t r z n e  w e  w s z y s t k i c h  in n y c h  s łu p a c h  
i  k r z y ź u l c a c h .  Z  p o w o d u  s y m e t r j i  b e lk i  j e s t  max =  «•«*> 
K 2 min =  Kh min. S łu p  0  O' n a le ż y  b a d a ć  łą c z n ie  z p a s e m  g ó r -  
D y m , a w ię c  w  z a le ż n o ś c i  o d  n a jw . m o m e n tu  w e  w ę ź le  ś r o d k o 
w y m , a  n ie z a le ż n ie  o d  w ie lo b o k u  A. Z  r ó w n o w a g i  w ę z ła  O' 
w y n ik a  p r o p o r c ja  : V0 max : v0 =  G3 min : g3, j e ż e l i  G3 min ==

=  n a jw .  s i ł a  ś c is k a ją c a  w  p r ę c ie  G3, z a ś  vQ i  g3 s ą  t o  w a r 
t o ś c i  z  w y k r e s u  b.

S i ł y  w e w n ę t r z n e  w  s łu p a c h  i  k r z y ź u lc a c h  z o s t a ły  z a te m  
w y z n a c z o n e  b e z  ż a d n y c h  o b l i c z e ń  w y łą c z n ie  d r o g ą  w y k r e ś ln ą  
w  s p o s ó b  ś c i s ł y  i  je d n o z n a c z n y .  C o  d o  o g ó ln i e  u ż y w a n e j  m e 
t o d y  l in i j  w p ł y w o w y c h  n a le ż y  z a u w a ż y ć ,  ż e  i c h  w y k r e ś l e n i e  
n ie  j e s t  je s z c z e  r o z w ią z a n ie m  z a d a n i a ; n a s t ę p u je  b o w ie m  te r a z  
u s t a w ia n ie  i  p r z e s u w a n ie  c i ę ż a r ó w  i  o b l i c z e n ie  i c h  w p ły w u .  
D la  u s t r z e ż e n ia  s ię  o d  p o m y łk i  w s k a z a n e m  je s t  i  w  t y m  w y 
p a d k u  u ż y c i e  w ie lo b o k u  A i r ] ,  a lb o  r]' i  t j"  w  s p o s ó b  o p i 
s a n y ,  ja k o  k o n t r o l i ,  z w ła s z c z a  ż e  z w y k le  m a m y  ju ż  p la n  C r e 
m o n y  d la  . 4 = 1  ( r y s .  b ), w y k r e ś l o n y  c e le m  w y z n a c z e n ia  l in i j  
w p ł y w o w y c h  m e t o d ą  M u l le r  B r e s la u ’ a .
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P rof. Edwin H au sw ald .

Naukowa organizacja systemu Taylora.
(Scientific Managem ent).

(C ią g  d a ls z y ) .

M a m y  t u  1 8  r o d z a jó w  c z y n n o ś c i ,  k t ó r e  n a le ż y  s t o s o w n ie  
r o z d z ie l i ć  m ię d z y  p o s z c z e g ó ln y c h  r e fe r e n t ó w  b iu r a  o r g a n iz a c j i  
r o b ó t .  W  m n ie js z y c h  z a k ła d a c h  p o w ie r z y ć  m o ż n a  p o  k i lk a  fu n k c y j  
p o k r e w n y c h  je d n e m u  p r a c o w n ik o w i ,  p o d c z a s  g d y  w  w ie lk ic h  
z a k ła d a c h  m o ż l iw ą  j e s t  z u p e łn a  s p e c ja l i z a c ja  p r a c o w n ik ó w .

D o  n a le ż y t e g o  o p a n o w a n ia  w s z y s t k i c h  r o b ó t  u ż y w a  s ię  
t a b l i c y  t e r m i n ó w  i  z a t r u d n i e n i a ,  p r z y  p o m o c y  k t ó r e j  
u z y s k u je  s ię  p o g lą d  n a  p o s t ę p  c z y l i  t o k  p o s z c z e g ó ln y c h  r o b ó t .  
( A n g .  p r o g r e s s i n g ,  t .  z n . p o s t ę p ) .

5. Słownictwo odnoszące się do organizacji pracowni.
D z ia ł  o b j ę t y  s y s t e m e m  T a y l o r a  n ie m a  je s z c z e  u s t a lo n e g o  

s ł o w n ic t w a ,  c o  u t r u d n ia  z r o z u m ie n ie  i  s t o s o w a n ie  m e t o d .  N ie 
k t ó r e  n a z w y , w p r o w a d z o n e  p r z e z  s z k o łę  T a y l o r a ,  r o z w in ę ły  s ię  
p r z y p a d k o w o  z  g w a r y  w a r s t a t o w e j ,  s k u t k ie m  c z e g o  n ie  z a w s z e  
s ą  t r a fn e  i  z r o z u m ia łe ,  c o  s ię  o d c z u w a  z w ła s z c z a  w  i c h  p r z e 
k ła d z ie  n a  in n e  j ę z y k i .  D o  u ła t w ie n ia  d a ls z e g o  p r z e d s t a w ie n ia  
s p r a w y  p r z y t o c z ę  t u  w y r a z y  u ż y w a n e  w  p r a k t y c e  i  l i t e r a t u r z e  
o r a z  t e ,  k t ó r e  u w a ż a m  z a  n a j le p s z e .

S y s t e m  z a r z ą d z a n ia  T a y lo r a  o d n o s i  s ię  g ł ó w n i e  d o  z a ję ć  
w  p r a c o w n ia c h  c z y l i  w a r s t a t a c h .  P r a c o w n i e ,  b i u r a ,  s k ł a d y  
i  in n e  u r z ą d z e n ia  s t a n o w ią  c z ę ś c i  z a k ł a d u  p r z e m y s ł o w e g o .

P r a c o w n ie  c z y l i  w a r s t a t y  o z n a c z a  s ię  z w y k le  w e d łu g  ic h  
z a d a ń  t e c h n o l o g i c z n y c h .  S t ą d  p o c h o d z ą  n a z w y : o d le w n ia ,  k u ź n ia , 
w a lc o w n ia ,  p r a c o w n ia  m e c h a n ic z n a ,  m o n t o w n ia ,  m a s z y n o w n ia ,  
n a p r a w n ia  i  t .  p .

K ie r o w n ik ie m  p r a c o w n i  j e s t  z w y k le  n a c z e l n i k  (a n g .  
s u p e r in t e n d e n t )  a lb o  i n ż y n i e r  (a n . s h o p  e n g in e e r ) .

W ię k s z e  p r a c o w n ie  i  b iu r a  d z ie lą  s ię  n a  „ o  d  d  z  i  a  ł  y “ , te  
z a ś  n a  m n ie js z e  j e d n o s t k i  o r g a n iz a c y jn e ,  z w a n e  w y d z i a ł a m i .  
G d y  je d n a k  s ł o w o  w y d z ia ł  m a  k i lk a  r ó ż n y c h  z n a c z e ń , p r o p o -  
n u ję  b y  j e  w  z a k r e s ie  o r g a n iz a c j i  p r a c o w n i  z a s t ą p ić  k r ó ts z e m  
s ło w e m  d z i a ł .

N a  p r z y k ła d  „ B  i u  r  o  o r g a n i z a c j i  r o b ó t “  o b e jm o w a ć  
m o ż e : d z ia ł  d y s p o z y c y j n y  (r o z d z ie ln ię ) ,

„  p o m ia r o w y ,
„  k a lk u la c j i  i  s t a t y s t y k i ,
„  k o l e jn o ś c i  r o b ó t  i  t e r m in ó w ,
„  o b l i c z a n ia  w y n a g r o d z e ń .

D z ia ły  t e g o  r o d z a ju  p r o w a d z ą  k i e r o w n i c y  a lb o  te ż  r e f e 
r e n c i .

P r z e k ł a d y  a m e r y k a ń s k ie g o  p l a n n i n g  d e p a r t m e n t .  
O p is a n e  ju ż  b iu r o  p la n o w a n ia  o b e jm u je  w e d ł u g  T a y lo r a  p l a 
n o w ą  o r g a n i z a c j ę  i  k o n t r o l ę  r o b ó t ,  t o  t e ż  o r y g in a ln a  
j e g o  n a z w a  n ie  j e s t  o d p o w ie d n ią ,  b o  o k r e ś la  t y l k o  j e d e n  d z ia ł  
p r a c y  b iu r a .

W  j ę z y k u  p o ls k im  n a le ż a ło b y  j e  n a z w a ć  „ B iu r e m  p la n o w e j 
o r g a n i z a c j i  r o b ó t “  a lb o  t e ż  k r ó c e j  „ B i u r e m  o r g a n i z a c j i  
r o b o  t “ . (S k r ó t  B O, a lb o  B O R).

O b e c n ie  u ż y w a  s ię  s z e r e g u  r ó ż n y c h  n a z w  t e g o  b iu r a ,  m ia 
n o w ic i e  d a w n i e j s z y c h : z a r z ą d  p r a c o w n i  a lb o  w a r s t a t ó w ,  z a r z ą d  
r u c h u ,  k i e r o w n ic t w o  p r a c o w n i ; o r a z  n o w s z y c h :

B iu r o  o r g a n iz a c j i  r o b ó t  (a lb o  p r o d u k c j i ) ,
„  p r o d u k c j i ,
„  f a b r y k a c j i ,
„  w y t w a r z a n ia  ( w y t w ó r c z e ) ,
„  p la n o w a n ia  r o b ó t ,
„  r o z d z ie lc z e ,
„  p r z y g o t o w a w c z e .

Z  n o w y c h  n a z w  u w a ż a m  z a  n a j l e p s z ą  „ B iu r o  o r g a n iz a c j i  
r o b ó t " ,  w  s k r ó c e n iu  B O ,  a le  u z n a ję ,  ż e  p o p r z e d n io  p r z y t o c z o n e  
d a w n ie js z e  n a z w y , j a k  n p . :  z a r z ą d  p r a c o w n i ,  k ie r o w n ic t w o  p r a 
c o w n i ,  lu b  z a r z ą d  r u c h u  o b e jm u ją  t a k ż e  w s z y s t k o  t o , c o  m a  
c z y n i ć  B O .

W ię k s z e  B O  p o s ia d a  w e d ł u g  s y s t e m u  T a y lo r a  k i lk a 
n a ś c ie  „ d z i a ł ó w " ,  j a k o  t o :  d z ia ł  p o d a w c z y ,  d y s p o z y c y j n y ,  
k o n t r o l i  z a p a s ó w , z a d a ń  r o b o c z y c h ,  t e r m in ó w  i  k o le jn o ś c i ,  p ła c ,  
k a lk u la c j i ,  w y s y ł e k ,  w y d a w c z y  ( w y d a j ą c y  k a r t k i  r o b o c z e ) ,  b a 
d a n ia  r u c h ó w  i  p o m ia r ó w .

A m e r y k a ń s k ie ,  n ie m ie c k ie  i p o l s k ie  n a z w y  r ó ż n y c h  r e f e 
r e n t ó w  B  O  o r a z  p r z o d o w n ik ó w  (p o r u c z n ik ó w )  f u n k c y jn y c h  p o 
d a ję  w  t a b e l i ,  z a w ie r a ją c e j  n a z w y  w e d łu g  P a r k h u r s t a  ( A p p l i e d  
m e t h o d s  o f  S c ie n t i f i c  m a n a g e m e n t ) ,  S e u b e r t a  ( P r a x i s  d e s  
T a y l o r s y s t e m s )  i  w ła s n e  w n io s k i .

P a r k h u r s t  S e u b e r t  S e u b e r t  H a u s w a l d  
a m e r y k a ń s k ie  a n g ie l s k i e  n ie m ie c k ie  p o l s k ie

p r o d u c t io n  L i e f e r u n g s -  k ie r o w n ik  p r o -
c l e r k  b e a m t e  d u k c j i

o f f i c e  o r d e r  
c le r k

r o u t e  c le r k

r e c e iv in g  c le r k

r o u t e  c l e r k

E in g a n g s -
b e a m t e

A r b e i t s -
v e r t e i l e r

p is a r z

d y s p o n e n t  

k o n t r o lo r
s t o r e s  c l e r k  s t o r e s  c l e r k  L a g e r b e a m t e  z a p a s ó w

. , . . , , , E in k a u fs -  r e fe r e n t  z a k u -
u r c h a s e  c l e r k  j a k  o b o k  b e a m t e  p ó w  (k u p ie c )

t a g  c l e r k  —  Z e t t e l s c h r e ib e r  k a r t k o w y

, r e f .  z a d a ń  lu b
. e n s u m b e a m te  z ło c e ń

Z e i t b e a m t e  r e f ' c z a s ó w
r r  u  - u .  ( z e g a r o w y )

, ,  , ,  . U e b e r s ic h t s -
c l e r k  s c h e d u le  c l e r k  b e a m t e  r e f . k o le jn o ś c i

w in d o w  c le r k  S c h a l t e r b e a m t e  b i l e t o w y

w a g e s  c le r k  L o h n b e a m t e  r e f_ p }a c

R e c h n u n g s -  k a lk u i a to r

p e n s u m  c le r k

t im e  c le r k  

o r d e r  o f  w o r k

j a k  o b o k  

j a k  o b o k

c o s t  c le r k b e a m t e
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r e f .  w y s y ł e k
s h ip p in g  c l e r k  V e r s a n d b e a m t e  a lb o  s p e d y t o r

W e r k s t a t t s -  p o s ł a n i e c ,  g o -  
m a il  b ° y  b o t e  n ie c

P r z o d o w n i c y  s p e c j a l n i  ( f u n c t io n a l  f o r e m e n ) :

p r z o d o w n i k  a lb o  
g a n g  b o s s  V o r b e r e i t u n g s m e is t e r  „ d r u ż y n o w y 11

U n t e r r i c h t s m e is t e r  . ,
s p e e d  b o s s  ( G e s c h w in d ig k e i t s -  1 n  8 r  u  0 r

m e is t e r )   ̂ e m p a j

r e w i z o r
in s p e c t o r  ( s p r a w d z a ją c y  j a k o ś ć

w y r o b ó w )

m o n t e r
r e p a ir s  b o s s  I n s t a n d h a l t u n g s m e is t e r  p r z o d o w n ik  n a p r a w

p r z e w o z o w y  a lb o  
m o v e  m a te r ia ł  b o s s  t r a n s p o r t o w y

I n n e  n a z w y :
p r o g r a m  r o b ó t ,  r o z k ła d  r o b ó t  a lb o  

s c h e d u le  p ja n  z a t r u d n ie n ia

6. Zakres naukowej organizacji pracowni.

D o  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  d z ia ł ó w  n a u k o w e j  o r g a n i z a c j i  c z y l i  
„ u m ie ję t n e g o  z a r z ą d z a n ia 11 n a le ż ą :

p o m ia r y  c z a s u  k a ż d e j  r o b o t y  e le m e n t a r n e j ,  b a d a n ia  r u c h ó w  
i  o p e r a c y j ,  c z y l i  a n a l iz a  r u c h ó w  r o b o c z y c h ;

u s t a le n ie  n o r m a ln y c h  s p o s o b ó w  p r a c o w a n ia ,  u s t a le n ie  z a 
d a ń  d z ie n n y c h  d la  k a ż d e g o  p o s t e r u n k u  ( s t a n o w is k a ) ,  p r z y g o t o 
w a n ie  w s z y s t k i c h  ś r o d k ó w  p r o d u k c j i  p r z e d  r o z p o c z ę c ie m  r o b o t y  ;

d o s t a r c z e n ie  k a ż d e m u  p r a c o w n ik o w i  d o k ła d n y c h  w s k a z ó w e k  
c z y l i  in s t r u k c y j  c o  d o  w y m a g a n e g o  i  u n o r m o w a n e g o  w y k o n a n ia  
r o b o t y ,  u d z ie le n ie  p r a k t y c z n y c h  p o u c z e ń  i  p o m o c y  p r z e z  s p e 
c ja l i s t ó w  ;

r e g u lo w a n ie  c a ł e g o  t o k u  i r u c h u  w s z y s t k i c h  r o b ó t  je d n o s t 
k o w y c h  p r z e z  z a r z ą d  r u c h u , c o  n a z w a n o  w  A m e r y c e  r  o  u  t  i  n  g  
s y s t e m ,  d o s ł o w n ie  s y s t e m  d r o g o w y ,  w  i s t o c ie  z a ś  p o l e g a ją c y  
n a  w c z e s n e m  d y s p o n o w a n i u ,  j a k ą  d r o g ą ,  w  ja k i c h  t e r m i
n a c h  i  w  ja k i e m  t e m p ie  m a ją  s ię  o d b y w a ć  w s z y s t k ie  s t a d ja  
p r z e r ó b k i  ;

w r e s z c ie  s t o s o w n a  z a c h ę t a  p r z e z  w y n a g r o d z e n ie  z p r e m ją  
z a  o s ią g n ię c i e  p r z e p is a n e j  s p r a w n o ś c i .

7. Mierzenie czasów i badanie ruchów.
U m ie ję t n e  i  s z c z e g ó ł o w e  m ie r z e n ie  c z a s ó w , n i e z b ę d n y c h  

d o  p r a w id ł o w e g o  w y k o n a n ia  k a ż d e j  r o b o t y ,  s t a n o w i  j e d n ą  z  p o d 
s t a w  n o w o c z e s n y c h  s y s t e m ó w  o r g a n iz o w a n ia  i  z a r z ą d z a n ia .

D a w n ie j  o d b y w a ł o  s ię  o n o  p r z e z  p o w ie r z c h o w n ą  o b s e r 
w a c ję  i  p r z y b l i ż o n ą  o c e n ę , c o  w i o d ł o  d o  p o w a ż n y c h  b ł ę d ó w  
i  z a t a r g ó w .

O d  c z a s u  T a y lo r a  w p r o w a d z o n o  m e t o d ę  i s t o t n ie  n a u k o w ą  
i s z c z e g ó ł o w e g o  m i e r z e n i a  c z a s ó w  d la  k a ż d e g o ,  c h o ć b y  
d r o b n e g o  e le m e n t u  r u c h o w e g o  i u z y s k a n o  t y m  s p o s o b e m  m o ż 
n o ś ć  u s t a l e n i a  c z a s u  r z e c z y w iś c i e  p o t r z e b n e g o  d o  w y k o 
n a n ia  ja k i e jk o l w i e k  k o m b in a c j i  r u c h ó w  r o b o c z y c h .

U s u w a ją c  w  te n  s p o s ó b ,  z g o d n y  z m e to d a m i p o m ia r ó w  
p r z y r o d n i c z y c h ,  w s z e lk ie  w ą t p l iw o ś c i  c o  d o  t r w a n ia  k a ż d e j  
o p e r a c j i  t e c h n ic z n e j ,  o t r z y m a n o  o b j e k t y w n ą  p o d s t a w ę  d o  
s p r a w ie d l iw e g o  w y m ia r u  w y n a g r o d z e ń  z a  p r a c ę  lu d z k ą . D z ię k i  
t e m u  u n ik a  s ię  z w ią z a n y c h  p r z e d t e m  z t ą  s p r a w ą  s p o r ó w  m ię 
d z y  d e le g a t a m i  r o b o t n ik ó w  a  z a r z ą d e m  p r a c o w n i .

C z y n n o ś c i  z w ią z a n e  z  m ie r z e n ie m  c z a s ó w  r o b o c z y c h  n a 
z w a n o  p o  a n g .  „ t im e  s t u d ie s 11 ( s t u d ja  c z a s o w e ) ,  w  in n y c h  za ś  
j ę z y k a c h  c h r o n o m e t r a ż e m ;  s t u d ja  r u c h ó w  i  o p e r a c y j  „ m o -  
t i o n  s t u d i e s u , t. z n . b a d a n i e m  a lb o  a n a l i z ą  r u c h ó w .

O b ie  t e  c z y n n o ś c i  w ią ż ą  s ię  z e  s o b ą  i  m o g ą  b y ć  p o w i e 
r z o n e  je d n e m u  s p e c ja l i ś c i e .  C . B e r t r a n d  T h o m p s o n  u j 
m u je  t o  w s w e m  d z ie le  „ S y s t e m  T a y l o r a 11 (w y d a n ie  p o l s k ie  
L i g i  P r a c y ,  W a r s z a w a )  w  n a s t ę p u ją c y  s p o s ó b  :

„ W e d ł u g  p r a k t y k i  s t o s o w a n e j  p r z e z  g r u p ę  T a y lo r a  p r z e 
p r o w a d z e n ie  c h r o n o m e t r a ż u  z a c z y n a  s i ę :

1. o d  z a n a l i z o w a n i a  c z y n n o ś c i  r o b o t n ik a ,  d z ie lą c  
j e  n a  n a jp r o s t s z e  r u c h y  e le m e n t a r n e  ;

2 . n a s t ę p n ie  w y ł ą c z a  s i ę  e le m e n t y  r u c h o w e ,  u z n a n e  
z a  n i e p o t r z e b n e ;

3 . m e to d a m i w y p r ó b o w a n e m i  w y z n a c z a  s ię  m i n i m u m  
c z a s u ,  p o t r z e b n e g o  d o  w y k o n a n ia  k a ż d e g o  z  p o z o s t a ły c h  r u 
c h ó w  e l e m e n t a r n y c h ;

4 . t e r a z  s u m u je  s ię  w s z y s t k i e  n ie z b ę d n e  r u c h y  s k ła d o w e  
c e le m  o t r z y m a n ia  c a ł k o w i t e g o  c z a s u  m i n i m a l n e g o ;

5 . d o  ta k  w y z n a c z o n e g o  m in im u m  d o d a je  s ię  p e w ie n  
o k r e ś l o n y  d o ś w ia d c z e n ie m  p r o c e n t  t o l e r a n c j i ,  p o t r z e b n y  
n a  p r z e r w y , o d p o c z y n k i  i  d r o b n ie js z e  s t r a t y  n a  b e z c z y n n o ś ć .

T a k  o t r z y m a n a  s u m a  m in u t  s t a n o w i  p r z y  s y s t e m ie  T a y 
lo r a  n o r m a l n y  c z a s  n a z n a c z o n y .

I n n e  s y s t e m y  o b l i c z a n ia  c z a s ó w  r o b o c z y c h  i k o s z t ó w  z a 
d o w a la ją  s ię  m ie r z e n ie m  c a ł y c h  g r u p  r u c h o w y c h  o r a z  d o 
k o n y w a n ie m  d o r y w c z y c h  t y lk o  d o ś w ia d c z e ń .  P r o w a d z i  to  j e d n a k  
z w y k le  d o  z b y t  w ie lk i c h  w y d a t k ó w  n a  je d n o s t k ę  w y r o b u ,  d o  
z a t a r g ó w  i  n ie p o w o d z e n ia  d o b r e j  z r e s z t ą  o r g a n i z a c j i .

P o d z ia ł  k a ż d e j  o p e r a c j i ,  c z y  t o  r ę c z n e j ,  c z y  m a s z y n o w e j  
n a  n a jp r o s t s z e  r u c h y  s k ła d o w e  o k a z a ł  s ię  n ie t y lk o  s p o s o b e m  
d o k ła d n y m , a le  s t o s u n k o w o  t a n im , g d y ż  z m ie r z o n e  ju ż  r u 
c h y  e le m e n t a r n e  p o w t a r z a ją  s ię  t y s ią c e  r a z y  w  r ó ż n y c h  o p e 
r a c ja c h  i  n ie  w y m a g a ją  p o n o w n y c h  p o m ia r ó w ,  le c z  d a d z ą  s ię  
w p r o s t  z  p r o t o k o ł ó w  u ż y ć  d o  o b l i c z e n ia  c z a s u  w y k o n a n ia  n o 
w y c h  k o m b in a c y j .

P o n ie w a ż  b a d a n ie  r u c h ó w  ł ą c z y  s ię  z a w s z e  z  d ą ż e n ie m  
d o  u z y s k a n ia  j a k  n a jb a r d z ie j  r a c jo n a ln y c h  w y n i k ó w ,  m o ż e m y  
tę  d z ia ła ln o ś ć  n a z w a ć  t a k ż e  r a c j o n a l i z a c j ą  r u c h ó w  r o 
b o c z y c h .

S t u d ja  n a d  r a c jo n a l i z a c ją  r u c h ó w  i  m ie r z e n ie  m in im a l 
n y c h  c z a s ó w ,  k o n ie c z n y c h  d o  w y k o n y w a n ia  r ó ż n y c h  o p e r a c y j  
s t o s u je  s ię  o b e c n ie  w  c o r a z  t o  w ię k s z e j  m ie r z e  n a  c a ły m  ś w ie -  
c i e  a  t e c h n ik a  o d n o ś n y c h  p o m ia r ó w  j e s t  ju ż  b a r d z o  r o z w in ię t a .  
B l i ż s z e  w ia d o m o ś c i  o  t y m  d z ia le  z n a jd u ją  s ię  w  n a s t ę p u ją c y c h  
p r a c a c h :

G i l b r e t h : T im e  s t u d ie s ,  M o t io n  s t u d in s  ( D z i e ł a  t e  b ę d ą  
w y d a n e  w  p o l s k im  j ę z y k u  p r z e z  I n s t .  N a u k . O r g a n iz a c j i ) .

G a n t t :  W o r k ,  w a g e s  a n d  p r o f i t s .
M i c h e l : W i e  m a c h t  m a n  Z e i t s t u d ie n  ?
H e g n e r : L e h r b u c h  d e r  Y o r k a lk u la t i o n  (b a r d z o  d o b r e ) .
R e f a - M a p p e :  W y d a w n i c t w o  B e u t h - V e r l a g  w  B e r l i n i e ;  

z a w ie r a  s y s t e m a t y c z n e  u ję c ie  s p r a w y  c z a s ó w  r o b o c z y c h  p r z e z  
,, R e ic h s a u s s c h u s s  fu r  A r b e i t s z e i t - E r m i t t l u n g  ( W y d z i a ł  p a ń 
s t w o w y  d la  w y z n a c z a n ia  c z a s ó w  r o b o c z y c h ) .

P i o t r o w s k i : R a c h u n e k  c z a s u  i t d .  (S p r a w o z d a n ie  z  I  p o l 
s k i e g o  Z ja z d u  o r g a n i z a c j i  1 9 2 4 ) .

G e i s l e r :  O b l i c z a n ie  c z a s u  r o b o c z e g o  (M e c h a n ik  1 9 2 6 ) .

8. Przygotowanie normalnych zadań roboczych 
(pensum).

O  n o r m o w a n iu  z a d a ń  r o b o c z y c h  c z y l i  u s t a la n iu  „ p e n s u m 11 
p is z e  p r o f .  J .  W .  R  o  e  i  C h . L y t t l e  w  „ M a n a g e m e n t  H a n d -  
b o o k “  A l f o r d a  (s t r .  7 9 9 ) :

„ N o w o c z e s n e  u s ta la n ie  z a d a ń  r o b o c z y c h ,  o p ie r a ją c e  s ię  n a  
m ie r z e n iu  c z a s ó w  i  r u c h ó w , r o z p o c z ą ł  F r e d .  W .  T a y l o r ,  g d y  
s ię  c h c ia ł  p r z e k o n a ć ,  c o  w ł a ś c iw ie  s t a n o w ić  m o ż e  r z e c z y w i s t ą  
p r o d u k c ję  d z ie n n ą  r o b o t n ik a .

P o d s t a w o w a  d o n i o s ł o ś ć  t e j  s p r a w y  s t a je  s ię  d z i ś  c o r a z  
b a r d z ie j  w id o c z n ą .

O d p o w ie d ź  n a  p o s t a w io n e  p y t a n i e  d a je  s z c z e g ó ł o w e  b a 
d a n ie  c z a s ó w  i r u c h ó w  r o b o c z y c h .  Z a s ł u g ą  T a y lo r a  j e s t ,  ź e  z a 
r z u c i ł  d a w n ie j s z e  s p o s o b y  o c e n y  i  z a s t o s o w a ł  d o k ła d n e  m e t o d y  
p o m ia r o w e , k t ó r e  ju ż  m ia ły  p o w o d z e n ie  w  n a u k o w e j  a n a liz ie  
w s z e lk i c h  z ja w is k  z ło ż o n y c h ,  a  p o l e g a ł y  :

a) n a  p o d z ie le n iu  p r z e b i e g ó w  n a  n a jp r o s t s z e  c z ę ś c i  s k ł a 
d o w e ,  c z y l i  e l e m e n t y ;

b) n a  o d d z ie ln e m  m ie r z e n iu  i b a d a n iu  k a ż d e g o  z  t y c h  
e l e m e n t ó w ;
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c) n a  p o n o w n e m  s k o m b in o w a n iu  o t r z y m a n y c h  w y n ik ó w .
O b e c n ie  p r a c a  n a d  u s ta la n ie m  z a d a ń  r o b o c z y c h  ( z le c e ń )  

o b e jm u je  n a s t ę p u ją c e  c z y n n o ś c i  s k ł a d o w e : b a d a n ie  w s t ę p n e , 
m ie r z e n ie  c z a s ó w  e le m e n t a r n y c h  i b a d a n ie  r u c h ó w ,  u s ta le n ie  
o d p o w ie d n ie g o  w y n a g r o d z e n ia  z a  p r a w id ł o w e  w y k o n a n ie  z a d a 
n ia , u ło ż e n ie  in s t r u k c j i ,  o p i s u ją c e j  s z c z e g ó ł o w o  n a j l e p s z y  s p o 
s ó b  p o s t ę p o w a n ia ,  p o d u c z a n ie  i  w y ć w i c z e n ie  r o b o t n ik ó w  w  w y 
k o n y w a n iu  z le c e ń  i  p o d t r z y m a n ie  n o r m a ln e g o  s t a n u  w s z y s t k i c h  
p o t r z e b n y c h  ś r o d k ó w  t e c h n i c z n y c h .  W  s z c z e g ó l n o ś c i ;

1. B a d a n i e  w s t ę p n e  p o l e g a  n a  s p is a n iu  i  a n a liz ie  
i s t n i e j ą c y c h  ju ż  u r z ą d z e ń , w a r u n k ó w  i m e t o d  r o b o c z y c h  w  c e lu  
p r z e k o n a n ia  s ię ,  w  ja k im  s t o p n iu  o n e  o d p o w ia d a ją  n a j le p s z y m  
o s ią g a ln y m  w z o r o m  s p ó ł c z e s n y m .

2 . P o m i a r y  c z a s ó w  i  b a d a n i a  r u c h ó w  w y 
m a g a ją  :

a) r o z d z ia łu  k a ż d e j  o p e r a c j i  n a  n a jp r o s t s z e  r u c h y  e le 
m e n t a r n e  ;

b) k r y t y c z n e j  a n a l iz y  t y c h  e le m e n t ó w , c e le m  u s u n ię c ia  
w s z e lk i c h  z b ę d n y c h  lu b  n i e w y d a t n y c h  r u c h ó w  lu b  w y s i ł k ó w ;

c) p r z y  s t u d ju m  r u c h ó w  n a s u w a ją  s ię  z w y k le  p e w n e  u le p 
s z e n ia  m e t o d  t e c h n o l o g i c z n y c h  i  n a r z ę d z i ;

d) z ło ż e n ie  n a j l e p s z y c h  r u c h ó w  e le m e n t a r n y c h  w  n o w e  
n o r m y  r o b o c z e  ( G i lb r e t h  i  i n n i ) ;

e) d o d a n ie  o k r e s ó w  t o l e r a n c y jn y c h  n a  n ie u n ik n io n e  s t r a t y  
c z a s u , o r a z  n a  k o n ie c z n e  p r z e r w y  w y p o c z y n k o w e ,  m a ją c e  w y 
r ó w n a ć  z m ę c z e n ie .

3 .  U s t a le n ie  o d p o w ie d n ie g o  w y n a g r o d z e n i a  p o d s t a -  
* w o w e g o  i  p r e m ji  ( n a g r o d y )  z a  d o k ła d n e  s p e łn ie n ie  p o s t a w io 

n y c h  w  z a d a n iu  w y m a g a ń .
4 .  U ło ż e n ie  s z c z e g ó ł o w y c h  i n s t r u k c y j  p is a n y c h  

lu b  d r u k o w a n y c h  c o  d o  n a j l e p s z y c h  s p o s o b ó w  p o s t ę p o w a n ia  
( o b r ó b k i  i t p . ) .  I n s t r u k c je  z a w ie r a ć  m a ją  w y k a z  p o t r z e b n y c h  
n a r z ę d z i  i  p o s z c z e g ó l n y c h  c z y n n o ś c i  w e  w ła ś c iw y m  i c h  p o 
r z ą d k u ,  z  p o d a n ie m  n a z n a c z o n y c h  o k r e s ó w  c z a s o w y c h  i  w y n a 
g r o d z e n ia .

5 .  P o d t r z y m a n i e  p r a w i d ł o w e g o  s t a n u  w s z y s t 
k i c h  ś r o d k ó w  t e c h n i c z n y c h ,  j a k  n p . o b r a b ia r e k ,  n a r z ę d z i ,  p ę d n i ,  
p a s ó w ,  m o t o r ó w  i  d o s t a w y  m a t e r ja łó w  p r z e z  s łu ż b ę  p r z e w o 
z o w ą .

6. P o d u c z e n i e  i  w y ć w i c z e n i e  r o b o t n i k ó w  
w  w y k o n y w a n iu  z a d a ń  w e d ł u g  i n s t r u k c y j  i  w  n a z n a c z o n y c h  
c z a s a c h 11.

9. Zadania i instrukcje.

N a  r e a ln e j  p o d s t a w ie  c z a s ó w  r o b o c z y c h ,  u z y s k a n y c h  p rz e z  
p o m ia r y  c z y l i  c h r o n o m e t r a ź ,  u s t a la  b iu r o  o r g a n i z a c j i  r o b ó t  
d z i e n n e  z a d a n i a  i n d y w i d u a l n e ,  c z y l i  „ p e n s a "  d la  
k a ż d e g o  p r a c o w n ik a ,  w z g l ę d n ie  d la  k a ż d e j  o b r a b ia r k i  m e c h a 
n ic z n e j ,  p o d a ją c  z a r a z e m  s z c z e g ó ł o w o  s p o s o b y  n o r m a ln e g o  w y 
k o n a n ia  r o b o t y ,  p r z e p is a n y c h  n a s t a w ie ń  m a s z y n y ,  n a r z ę d z i  i t d . ,  
o r a z  w y s o k o ś ć  w y n a g r o d z e n ia  n o r m a ln e g o  i  p r e m ji  ( a n g .  b o n u s )  
z a  s u m ie n n e  w y k o n a n ie  z a d a n ia  w  p r z e p is a n y m  c z a s ie .

Z a r z ą d  p r a c o w n i  s t a r a  s ię  n a d t o  o  d o s t a r c z e n ie  k a ż d e m u  
p o s t e r u n k o w i  n a  c z a s  p o t r z e b n y c h  d o  r o b o t y  m a t e r ja łó w ,  u c h w y 
t ó w  i n a r z ę d z i ,  ja k o t e ż  f a c h o w e j  p o m o c y  p r z e z  p r z o d o w n ik ó w  
f u n k c y jn y c h ,  z  k t ó r y c h  je d e n  p o m a g a  w  o k r e s ie  n a s t a w ia n ia  
m a s z y n y ,  d r u g i  z a ś  c z u w a  n a d  d o t r z y m a n ie m  r a c jo n a ln e g o  te m p a  
w  c z a s ie  j e j  r u c h u .

W y n i k i  o b j a w i a j ą c e  s ię  z w ię k s z e n ie m  w y t w ó r c z o ś c i  d z i e n 
n e j  o d n o ś n y c h  p o s t e r u n k ó w  b y ł y  i s ą  n ie r a z  z a d z iw ia ją c e .  C z ę 
s t o  b o w ie m  o s ią g n ię t o  w  s t o s u n k u  d o  p o p r z e d n ie j  w y d a jn o ś ć  
d w u  lu b  t r z y k r o t n ą ,  c z a s e m  z a ś  n a w e t  7 -  d o  1 0  k r o t n e j .

W a r u n k ie m  o c z y w i s t y m  j e s t  w  t a k ic h  r a z a c h  s p r a w n e  
w s p ó łd z ia ła n ie  c a łe j  o r g a n iz a c j i  p r a c o w n i ,  d o  c z e g o  s łu ż y  ta k  
s u b t e ln ie  o b m y ś la n y  s y s t e m  p l a n o w a n i a ,  d y s p o n o w a n i a  
i  p o d u c z a n i a .

O b o k  w ię c  w s p o m n ia n e g o  p r z e d te m  r o z d z ia łu  p r a c  
m y ś l o w y c h  i  d y s p o z y c y j n y c h  o d  r ó w n ie  w a ż n y c h  i  t r u d n y c h  
s p r a w  w y k o n a w c z y c h ,  k o n ie c z n y m  j e s t  t u  t a k ż e  d o s k o n a ły  s y 
s t e m  d y s p o n o w a n i a  z l e c e n i a m i  d la  w s z y s t k i c h  s t a n o 
w i s k  p r a c o w n i .

T a y l o r  n a z w a ł  t e n  d z ia ł  „ r o u t i n g  s y s t e m " ,  m a ją c  
p r a w d o p o d o b n ie  n a  m y ś l i  c o ś  p o d o b n e g o  d o  o d p r a w ia n ia  lu b  
w y s y ła n ia  w  d r o g ę  p o c i ą g ó w  k o l e jo w y c h ,  c o  t e ż  o d d a je  f r a n 
c u s k i  w y r a z  „ e n  r o u t e “  i  a n g ie l s k i  „ d i s p a t c h i n g "  ( w y s y ł a n i e ,  
o d p r a w ia n ie ) .

S p r a w a m i t e m i z a jm u je  s ię  d z ia ł  r o z d z i e l c z y  b iu r a  o r g a 
n iz a c j i ,  r o z d z i e la ją c y  z a d a n ia  r o b o c z e  w s z y s t k im  p o s t e r u n k o m  
p r z y  p o m o c y  w ie lk i c h  t a b l i c  p r z e g lą d o w y c h ,  w s k a z u ją c  k a ż d e j  
s e r j i  p r z e d m io t ó w  o d p o w ie d n ią  d r o g ę  p r z e r ó b k i ,  t e r m in y ,  w y 
d a ją c  d y s p o z y c j e  c o  d o  p r z e w o z u  m a t e r ja łó w  i  w y r o b ó w  w  o b r ę 
b ie  z a k ła d u ,  c o  d o  k o l e jn o ś c i  o p e r a c y j ; w  r a z ie  p o t r z e b y  t a k ż e  
p r z e r w a n ia  r o b ó t  i  r o z p o c z ę c ia  w  i c h  m ie js c e  r o b ó t  p i ln y c h .

R e fe r e n t  r o z d z ie ln i  s ta r a  s ię  o  d o t r z y m a n ie  p r z y r z e c z o 
n y c h  t e r m in ó w  ja k o t e ż  o  m o ż l iw ie  j e d n o m i e r n e  z a t r u 
d n i e n i e  o b r a b ia r e k .

D o g o d n y  p r z e g lą d  n a d  s ta n e m  i  r u c h e m  w s z y s t k i c h  r o b ó t  
d a je  s t o s o w n ie  u r z ą d z o n a  t a b l i c a  t e r m i n ó w  ( r o z d z i e l 
n i c a ) ,  p o d z ie lo n a  n a  t y l e  p ó l ,  i l e  j e s t  s t a n o w is k .  N a  k a ż d e  
t a k ie  p o le  p r z y p a d a ją  p o  3  p a r y  h a c z y k ó w  d o  z a w ie s z a n ia  k a r t  
r o b o c z y c h ,  a lb o  t e ż  p o  t r z y  s k r z y n k i .  T a b l i c ę  t ę  m o ż n a b y  n a 
z w a ć  r o z d z i e l n i c ą ,  a n a lo g i c z n ie  d o  t a k  s a m o  n a z w a n y c h  
u r z ą d z e ń  w  e le k t r o w n ia c h .

~ --------------------------- r - -----------------

i * M liii litei

Ryc. 1. 
Rozdzielnica z kaczkami.

P r z y  w y d a n iu  k a r t k i  r o b o c z e j  w y jm u je  s ię  j e d n ą  t a k ą  
k a r t k ę ,  w k ła d a ją c  z a r a z e m  j e j  o d b i t k ę  d o  I  d z ia łk i ,  p r z e z n a 
c z o n e j  d la  r o b ó t  b ę d ą c y c h  w ła ś n ie  w  t o k u .  D r u g a  d z ia łk a  z a 
w ie r a  k a r t y  r o b ó t  d o  w y k o n a n ia  p r z y g o t o w a n y c h ,  t r z e c ia  z a ś  
r o b ó t  d o p ie r o  z a p o w ie d z ia n y c h .

Ryc. 2.
Rozdzielnica centralna (typ skrzynkowy).

R u c h  k a r t e k  n a  r o z d z i e ln i c y  m u s i  b y ć  w ie r n e m  o d b ic ie m  
c h w i l o w e g o  s ta n u  z a t r u d n ie n ia  w s z y s t k i c h  o b r a b ia r e k  i  s t a n o 
w is k  p r a c o w n i .

P r z o d o w n i c y  p o s z c z e g ó l n y c h  d z ia ł ó w  p r a c o w n i  p o s ia d a ją  
w  s w y c h  l o k a la c h  s łu ż b o w y c h  p o d o b n e  t a b l i c e  r o z d z i e l 
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c z e ,  o b e jm u ją c e  j e d n a k  t y lk o  d a n e  o d d z ia ły .  M ię d z y  p r z o d o 
w n ik a m i a r e fe r e n t e m  r o z d z i e ln i c y  c e n t r a ln e j  m u s i  b y ć  o c z y 
w i ś c i e  c i ą g ła  s t y c z n o ś ć  p r z y  p o m o c y  t e le f o n u  i  d o s t a w y  k a r t e k  
d la  r o b ó t  b ę d ą c y c h  w  t o k u  i p r z y g o t o w a n y c h .

P r z o d o w n ik  s t a r a  s ię  o  t o ,  a b y  m a t e r ja ły ,  p r z y b o r y  i  n a 
r z ę d z ia  p o t r z e b n e  d o  w y k o n a n ia  z a p o w ie d z ia n y c h  k a r tk a m i 
i  p r z e z  b iu r o  o r g a n i z a c j i  ju ż  p r z y g o t o w a n y c h  r o b ó t ,  b y ł y  z a 
w c z a s u  d o s t a r c z o n e  w y z n a c z o n y m  w  k a r t a c h  s t a n o w is k o m  r o 
b o c z y m .

W s z ę d z i e ,  g d z i e  u m ie ję t n ie  z a s t o s o w a n o  s y s t e m  c e n t r a l 
n e j  d y s p o z y c j i  r o b ó t  i  t e r m i n ó w ,  c z y l i  „ r o u t i n g  s y -  
s t e m “ , s t w ie r d z o n o  j e g o  s p r a w n o ś ć  i  t o  n a w e t  w  t a k i c h  r a z a c h , 
w  k t ó r y c h  n ie  z d o ła n o  je s z c z e  w p r o w a d z i ć  in n y c h  z a r z ą d z e ń  
u m ie ję t n e j  o r g a n iz a c j i .

P e w ie n  w y t w ó r c a  s a m o ja z d ó w  z a p e w n i ł  T h o m p s o n a ,  że  
j e d y n i e  p r z e z  w p r o w a d z e n ie  n o w e j  o r g a n i z a c j i  s k ła d ó w  i n o r 
m a ln e g o  s y s t e m u  „ r o u t i n g “ , b e z  d o k o n a n ia  u le p s z e ń  w  in n y c h  
d z ia ła c h  z a k ła d u ,  u z y s k a ł  p o  5 3 5  d o la r ó w  o s z c z ę d n o ś c i  n a  k a ż 
d y m  w o z ie .

D a ls z ą  d o n io s łą  k o r z y ś c ią  w y n ik a ją c ą  z  t e g o  u r z ą d z e n ia  
j e s t  m o ż n o ś ć  t w o r z e n ia  r a c jo n a ln y c h  g r u p  f a b r y k a c y j n y c h  
a lb o  s e r y j  ( l o t s ) ,  n ie z a le ż n ie  o d  w ie lk o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  z a 
m ó w ie ń .

J e ż e l i  b o w ie m  m a m y  w  m ie s ią c u  3  z a m ó w ie n ia ,  z  k t ó r y c h  

I  p o t r z e b u je  o b o k  in n y c h  r z e c z y  w y k o n a n ia  20 w y r o b ó w
p e w n e g o  t y p u ,

I I  ( 4 0  „
X X X  t e g °  s a m e g o  t y p u  | 3Q

w  t a k im  r a z ie  B O R  t w o r z y  z  t y c h  p r z e d m io t ó w  je d n ę  s e r ję  
c z y l i  g r u p ę  i p o le c a  o d  r a z u  w y k o n a n ie  2 0  +  4 0  +  3 0  =  9 0  lu b  
w ię c e j  s z t u k  d a n e j  c z ę ś c i .

10. Tok robót w pracowniach.
D o b r e  p o ję c ie  o  w a ż n ie j s z y c h  c z y n n o ś c ia c h  i  z a b ie g a c h  

w ł a ś c i w y c h  s y s t e m o m  n a u k o w e j o r g a n i z a c j i  i  a d m in is t r a c j i  d a je  
T h o m p s o n  w e  w s p o m n ia n e m  j u ź  d z ie le .  O d n o ś n e  j e g o  u w a g i  
p o d a m y  t u  w  s k r ó c e n iu  z  w ła s n e m i  u z u p e łn ie n ia m i.

C z y t e ln i c y  d z ie ł  o  n a u k o w e j o r g a n iz a c j i  m a ją  z w y k le  w r a 
ż e n ie ,  j a k o b y  n ie k t ó r e  j e j  p o s t u la t y  p o w o d o w a ły  z n a c z n e  z w ię 
k s z e n ie  p r a c  i  k o s z t ó w  a d m in is t r a c y jn y c h ,  p r z y  z m n ie js z e n iu  
n a k ła d u  p r a c y  f i z y c z n e j  i  m a s z y n o w e j ,  p r z y p a d a ją c e j  n a  j e d n o s t k ę  
w y t w o r u .

P e w n e  p o w ię k s z e n ie  d z ia łu  a d m in i s t r a c y jn e g o  j e s t  n ie u n i 
k n io n e ,  a le  p r z e w a ż n a  c z ę ś ć  c z y n n o ś c i  b y ł a  i p r z e d t e m  k o n ie 
c z n ą , c z y t o  w  b iu r z e  r u c h u , c z y  t e ż  w  s a m e j p r a c o w n i .  R ó ż n i c a  
j e s t  t y l k o  w  te m , ź e  p r z e d t e m  z a d a n ia  t e  s p e łn ia l i  r ó ż n i  lu d z ie  
b e z p la n o w o ,  t e r a z  z a ś  r o z d z ie la  s ię  j e  m ię d z y  s p e c ja ln ie  u z d o l 
n io n e  i  p o d u c z o n e  je d n o s t k i .

D la  u w y d a t n ie n ia  r ó ż n i c  o p i s u je  T h o m p s o n  p r z e b i e g  
z l e c e n i a  w y k o n a w c z e g o  p r z e z  p r a c o w n ie ,  b i o r ą c  ja k o  
p r z y k ła d  z a m ó w ie n ie ,  w y m a g a ją c e  n a jp ie r w  w y k o n a n ia  p e w n e j 
i l o ś c i  c z ę ś c i  s k ła d o w y c h ,  n a s t ę p n ie  z a ś  i c h  z m o n t o w a n ia  w  c a ło ś ć .

„ P r z y  n o w o c z e s n e j  o r g a n i z a c j i  p o w in ie n  z a r z ą d  d o s t a r c z y ć  
p r a c o w n i  n a  c z a s  d o k ła d n y c h  i n f o r m a c y j  t e c h n i c z n y c h  i r o 
b o c z y c h ,  ja k o  t o  r y s u n k ó w  i  s z k i c ó w  k o n s t r u k c y jn y c h ,  p r ó b e k , 
w y k a z u  m a t e r ja łó w , u c h w y t ó w  i  t . p .

D la t e g o  t e ż  k a r t y  z a m ó w i e n i a  m u s z ą  d o j ś ć  n a jp ie r w  
d o  b iu r a  t e c h n i c z n e g o  i  k o n s t r u k c y jn e g o ,  k t ó r e  w y d a je  g o t o w e  
r y s u n k i  i  w y k a z y  z a r z ą d o w i  p r a c o w n i  (b iu r u  r o z d z ia łu  r o b ó t )  
a lb o t e ż  z a b ie r a  s ię  n a t y c h m ia s t  d o  w y k o n a n ia  p o t r z e b n y c h  r y 
s u n k ó w  i  z e s t a w ie ń  w  u s t a lo n y m  t e r m in ie .

W  b i u r z e  o r g a n i z a c j i  r o b ó t  ( B O )  o k r e ś la  s ię  t e ra z  
w s z y s t k i e  o p e r a c je ,  ja k im  p o d le g a ją  p o t r z e b n e  c z ę ś c i  s k ła d o w e ,  
w y z n a c z a  n a jo d p o w ie d n ie js z e  t y p y  o b r a b ia r e k ,  u c h w y t ó w  i  n a 
r z ę d z i ,  k o l e jn o ś ć  w y k o n a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  s e r j i  i  in s t r u k c je  
c o  d o  i c h  z e s t a w ie n ia  c z y l i  m o n t o w a n ia .  W  p r a c o w n ia c h  p r o 
w a d z o n y c h  w e d ł u g  s y s t e m u  T a y lo r a  j e s t t o  z a d a n ie m  u r z ę d n ik a , 
k t ó r e g o  n a z w ie m y  d y s p o n e n t e m  t o k u  r o b ó t ,  z w a n e g o  
w  A m e r y c e  r o u t e  c l e r k ,  c o  u r z ę d n ik  d r o g o w y ,  w z g l ę d n ie  
p o d a ją c y  d r o g ę ,  j a k ą  o d b y ć  m a ją  p r z e d m io t y  p o d l e g a ją c e  f a 
b r y k a c j i .

P r a c o w n ik  t e n  m u s i  b y ć  d o ś w ia d c z o n y m  w a r s t a t o w c e m , 
z n a ją c y m  d o s k o n a le  w s z y s t k i e  u r z ą d z e n ia  d a n e j f a b r y k i  i  w y 
d a jn o ś ć  k a ż d e g o  j e j  p o s te r u n k u .

O t r z y m a w s z y  g o t o w e  r y s u n k i ,  s z k i c e  o r a z  w y k a z y  m a te 
r ja łó w  i c z ę ś c i ,  u k ła d a  p r z y  p o m o c y  z n a jd u ją c y c h  s ię  w  j e g o  
b iu r z e  d a n y c h  z e s t a w ie n ie  a lb o  w y k r e s  p r z e d s t a w ia ją c y  g r a 
f ic z n ie  w s z y s t k ie  o p e r a c je ,  ja k im  k o le jn o  p o d l e g a  k a ż d a  c z ę ś ć  
s k ła d o w a  ( a n g .  r o u t e  c h a r t ) .

W y k r e s  t e n  o b e jm u je  z a te m  o p e r a c je ,  i c h  k o l e jn o ś ć  o r a z  
p o r z ą d e k  m o n t o w a n ia  c z ę ś c i o w e g o  i o s t a t e c z n e g o .

D y s p o n e n t  o p e r a c j i  i  k o le jn o ś c i  m u s i  t a k  w y z n a c z y ć  ic h  
t o k ,  a b y  w s z y s t k i e  c z ę ś c i  d a n e g o  z a m ó w ie n ia  b y ł y  w  s t o s o 
w n y c h  t e r m in a c h  g o t o w e ,  a  r o b o t y  m o n t e r s k ie  m o g ł y  s ię  r o z 
p o c z ą ć  w  p r z e p is a n y m  c z a s ie  i  n ie  d o z n a ły  a n i p r z e r w y  a n i 
o p ó ź n ie n ia .

U n ik a  s ię  t a k ż e  p r z e d w c z e s n e g o  w y k o n y w a n ia  r ó ż n y c h  
r o b ó t ,  a b y  w y k o n a n e  ju ź  c z ę ś c i  n ie  z a b i e r a ły  n ie p o t r z e b n ie  
m ie js c a , a n i t e ż  n ie  n a  z b y t  d łu g i e  o k r e s y .

W  z a k r e s i e  k o l e j n o ś c i  p o d a je  s ię  i l o ś ć  s z t u k ,  n a 
z w y  c z ę ś c i ,  i c h  z n a k i  c z y l i  s y m b o le ,  w y m ia r y  z e w n ę t r z n e  g o 
t o w y c h  c z ę ś c i ,  k o le jn o ś ć  n a s t ę p u ją c y c h  p o  s o b ie  o p e r a c y j ,  o z n a 
c z e n ia  u c h w y t ó w ,  n a r z ę d z i  s p e c ja ln y c h  i o b r a b ia r e k ,  n a  k t ó r y c h  
p r z e r ó b k a  m a  s ię  o d b y ć .

Z e s t a w ie n ie  k o l e jn o ś c i  w y k o n y w a  d y s p o n e n t  k o l e j 
n o ś c i  o s o b i ś c i e ,  z a r a z  p o  o t r z y m a n iu  z a m ó w ie n ia  i r y s u n k ó w .

D a n e  t e g o  w y k r e s u  lu b  w y k a z u  o d n o s z ą  s ię  d o  j e d n o s t k i  
w y r o b u  a p r z e z  p o m n o ż e n ie  d a d z ą  s ię  z a s t o s o w a ć  d o  d o w o ln e j  
i l o ś c i  s z tu k .

Z  w y k r e s u  k o l e jn o ś c i  r o b ó t  w y p i s u j e  s ię  k a r t y  r o b o 
c z e  i  t r a n s p o r t o w e .

P r z y  p o m o c y  w y k r e s u  i k a r t e k  m o ż n a  z u p e łn ie  o p a n o w a ć  
i r e g u lo w a ć  t o k  r o b ó t ,  m ie ć  p r z e d  s o b ą  d a n e  c o  d o  c h w i l o w e g o  
i c h  s t a n u , n a s t ę p n ie  z a ś  u s t a l i ć  k o s z t  m a t e r ja łó w , c z a s u  i  r o 
b o c i z n y .

P ie r w s z ą  k a r t ą  t e g o  r o d z a ju ,  w y p is a n ą  z  w y k a z u  k o l e j 
n o ś c i  j e s t  k a r t a  n a s t ę p s t w a  o p e r a c y j ,  o d n o s z ą c y c h  s ię  
d o  j e d n e j  c z ę ś c i  s k ła d o w e j ,  a lb o t e ż  w  d z ia le  m o n t o w a n ia  d o  
je d n e j  g r u p y  r o b ó t  m o n t e r s k ic h .  N a  te j k a r c ie  p o d a je  s i ę ,  c z y  
m a t e r ja ł  j e s t  n a  s k ła d z ie ,  c z y  z o s t a ł  ju ż  z a m ó w io n y ,  a  d a t y  t e  
w p is u je  n a  n ie j  r e f e r e n t  k a r t o t e k i  s t a ł e g o  in w e n t a r z a  
z a p a s ó w  (a n g .  b a la n c e  c l e r k ,  r e f e r e n t  b i la n s u  a lb o  s t a n u  m a 
g a z y n ó w ) .

N a  t e jż e  k a r c ie  z n a jd u je  s ię  s p is  o p e r a c y j  w  p r z e p is a n y m  
p o r z ą d k u , d z ia łk i  d o  z a p is a n ia , k i e d y  k a ż d a  o p e r a c ja  ( c z y n 
n o ś ć  o b r ó b c z a )  z o s t a ła  r o z p o c z ę t a  i  u k o ń c z o n a ,  k i e d y  r o b o t a  
z o s t a ła  z r e w id o w a n a  i ja k ą  d a ls z ą  d r o g ę  w y r ó b  m a  o d b y ć .

J e d n o c z e ś n ie  w p is u je  s ię  d a t y  c o  d o  i l o ś c i  i  f o r m y  m a 
t e r ja łó w ,  j a k i c h  m a  d o s t a r c z y ć  s k ła d .

P o  w y k o ń c z e n iu  d a n e g o  z a m ó w ie n ia  w r a c a  k a r t a  k o l e j 
n o ś c i  r o b ó t  d o  a k t ó w  b iu r a ,  g o t o w a  d o  u ż y c ia  w  r a z ie  n a d e j 
ś c ia  in n e g o  z a m ó w ie n ia  t a k i e g o  s a m e g o  e le m e n t u .

C a ły  p o r z ą d e k  r o b ó t  b iu r o w y c h  o p ie r a  s i ę  n a  t y c h  k a r 
t a c h  k o l e j n o ś c i .

D r u g im  t y p e m  k a r t y  w y p i s y w a n e j  p r z e z  p is a r z a  n a  p o d 
s t a w ie  k a r t y  k o le jn o ś c i ,  j e s t  k a r t a  r o b o c z a  ( w o r k  t a g  t . 
zn . k a r t o n  r o b o c z y ) ,  z a w ie r a ją c a  n u m e r  z a m ó w ie n ia ,  o z n a c z e n ie  
c z ę ś c i ,  n a z w ę  i  z n a k  d a n e j  o p e r a c j i ,  o z n a c z e n ie  m a s z y n y  lu b  
p o s t e r u n k u  j e j  w y k o n a n ia .  O b e jm u je  o n a  t y l k o  j e d n ę  o p e r a c ję .  
D w ie  o d b i t k i  t e j  k a r t y  o d d a je  s ię  n a  t a b l i c ę  c e n t r a ln ą , z w a n ą  
t e ż  b u l l e t i n  b o a r d .

T e n  sa m  r e fe r e n t  w y p i s u je  k a r t y  z le c e ń  n a  t r a n s 
p o r t  m a t e r j a ł ó w  z e  s k ła d ó w  d o  p ie r w s z e j  o p e r a c j i ,  s t ą d  d o  
d a ls z y c h ,  a ż  d o  o s t a t e c z n e g o  z ło ż e n ia  c z ę ś c i  i w y s ła n ia  g o t o 
w y c h  w y r o b ó w .

O d p o w ie d n ie  p o le c e n ia  o t r z y m u ją  t e ż  in s p e k t o r z y  c z y l i  
r e w iz o r z y  j a k o ś c i  w y r o b ó w .

T e k a  z a m ó w i e n i a .  W s z y s t k i e  k a r t k i ,  o d n o s z ą c e  s ię  
d o  t o k u  f a b r y k a c j i  d a n e j s e r j i  u k ła d a  s ię  i  z c z e p ia  w  z e s z y c i e  
a lb o  t e c e .

R e f e r e n t  i n s t r u k c y j  r o b o c z y c h  u z u p e łn ia  j ą  p r z e z  
d o łą c z e n ie  p o t r z e b n y c h  k a r t  i n s t r u k c y j n y c h , s p is u  n a r z ę d z i  
i  u c h w y t ó w ,  o r a z  z a p is a n ie  c z a s ó w  r o b o c z y c h ,  p o c z e m  g o t o w e
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ju ż  t e k i  u k ła d a  s ię  w  o d p o w ie d n ic h  p r z e d z ia ła c h  t a b l i c y  c e n 
t r a ln e j .

T a b l i c a  c e n t r a l n a  r o z d z ia łu  r o b ó t  i t e r m in ó w  (r o z  
d z ie ln i c a )  z a w ie r a  p r z e d z ia ły  d la  w s z y s t k i c h  o b r a b ia r e k  i  s t a 
n o w is k ,  o z n a c z o n y c h  o d p o w ie d n im i  z n a k a m i ( s y m b o la m i ) .  Z w y k l e  
m a  s ię  ta m  p o  3  h a c z k i ,  a lb o t e ź  t o r e b k i  d la  k a ż d e g o  s t a n o w i 
s k a . P ie r w s z a  t o r e b k a  z a w ie r a  k a r t ę  r o b o c z ą ,  k t ó r e j  k o p ję  w y 
d a n o  d o  p r a c o w n i ,  n a le ż ą c ą  z a te m  d o  r o b o t y  w  t o k u  b ę d ą c e j ,  
d r u g a  k a r t y  r o b ó t  z u p e łn ie  d o  w y k o n a n ia  p r z y g o t o w a n y c h ,  
t r z e c ia  z a ś  r o b ó t  j e s z c z e  n ie z u p e łn ie  p r z y g o t o w a n y c h ,  a le  ju ż  
z a p o w ie d z ia n y c h .

Ryc. 3.
Teka zamówienia.

R e f e r e n t  p i e r w s z e ń s t w a  a lb o  k o l e j n o ś c i  z a m ó 
w i e ń  ( p r i o r i t y  b o s s ) ,  o t r z y m u ją c y  w s k a z ó w k i  i  ż ą d a n ia  z  b i u r a  
s p r z e d a ż y ,  u s ta la  c o  d n ia  p o t r z e b n ą  k o l e jn o ś ć  r o b ó t ,  s t o s o 
w n ie  d o  s t o p n ia  i c h  p i ln o ś c i .  N a  p o d s t a w ie  j e g o  z a r z ą d z e ń  
u r z ę d n ik  t a b e l i  c e n t r a ln e j  w y d o b y w a  o d p o w ie d n ie  t e k i  i  w y 
d a je  p o t r z e b n e  w  d a n y m  d n iu  k a r t y  r o b o c z e  i  t r a n s p o r t o w e .

O d  t e j  c h w i l i  w s z y s t k i e  r u c h y ,  o p e r a c je  i  r e w iz je  o d b y 
w a ją  s ię  d o k ła d n ie  w e d ł u g  p i s e m n y c h  n a k a z ó w , z a w a r t y c h  
w  o p is a n y c h  k a r t a c h ,  n a  k t ó r y c h  b iu r o  r o z d z ia łu  r o b ó t  w y c i s k a  
p i e c z ę ć  z  d a t ą  i  g o d z in ą  w y d a n ia  z le c e n ia , z  d o k ła d n o ś c ią  1/ 100 
g o d z i n y .

W  k a ż d y m  o d d z ia le  p r a c o w n i ,  w z g l ę d n ie  lo k a lu  k a ż d e g o  
p r z o d o w n ik a  ( g a n g  b o s s ) ,  u s t a w io n ą  j e s t  p o d o b n a  d o  c e n t r a l 
n e j t a b l i c a  p r z e g l ą d o w a ,  n a  k t ó r e j  b iu r o  k ie r u ją c e  
p r o d u k c ją  k a ż e  z a w ie s z a ć  k a r t k i  r o b ó t  p r z e z n a c z o n y c h  d o  w y 
k o n a n ia  i  n a le ż y c ie  p r z y g o t o w a n y c h .  P r z o d o w n ik  w ie  z a te m  
n a p r z ó d ,  ja k i e  r o b o t y  s ą  w y m a g a n e  i m a  s ię  p o s t a r a ć  o  z e 
b r a n ie  i  d o s t a r c z e n ie  r o b o t n ik o m  w s z y s t k i c h  p o t r z e b n y c h  p r z y -  
b o r ó w ,  n a r z ę d z i  i t p .

P o  s k o ń c z e n iu  r o b o t y  o d d a je  r o b o t n ik  k a r t ę  r o b o c z ą  p r z e z  
o k ie n k o  b iu r a  p r o d u k c j i  d o  o s t e m p lo w a n ia  c h w i l i  j e j  o d d a n ia  
i  o d b ie r a  n a s tę p n ą  k a r t ę ,  z a o p a t r z o n ą  r ó w n ie ż  p i e c z ę c ią  c z a s o w ą . 
Z e g a r y  p i e c z ę t u ją c e  p o d a ją  c z a s  w  g o d z in a c h  i s e t n y c h  c z ę 
ś c ia c h  t y c h ż e  n p .  1 0 . 7 8 ;  r o z l i c z a n ie  z a ś  c z a s u  o d b y w a  s ię  
z w y k le  z  z a o k r ą g le n ie m  d o  o k r e s ó w  ( p e r jo d ó w )  l/10 g o d z in y ,  
c z y l i  6-m in u t o w y c h .  W  p o w y ż s z y m  p r z y k ła d z i e  z a p is a n o b y  
w ię c  1 0 .8  g o d z .  R ó w n o c z e ś n ie  p o s y ła  s ię  o d b i t k ę  w y d a n e j  
k a r t k i  d o  t a b l i c y  c e n t r a ln e j ,  c e le m  u m ie s z c z e n ia  j e j  w e  w ł a ś c i 
w e j  p r z e d z ia łc e .

Z a r a z  p o  r o z p o c z ę c iu  n o w e j  r o b o t y  p r z y s t ę p u je  r e w i z o r  
d o  z b a d a n ia  s p o s o b u  w y k o n a n ia  p i e r w s z e g o  k a w a łk a  w  d a n e j 
g r u p ie  ( s e r j i ) ,  c e le m  b e z z w ło c z n e g o  u s u n ię c ia  b łę d ó w  i  n ie d o 
k ła d n o ś c i .  R e w i z j ę  p o w t a r z a  s ię  o c z y w i ś c i e  t a k ż e  p o  w y k o ń 
c z e n iu  c a ł e g o  z le c e n ia .

R e f e r e n t  k o l e jn o ś c i  c z y l i  s t a n u  r o b ó t  ( o r d e r  o f  w o r k  c le r k )  
z a p is u je  w  s w y m  w y k a z i e  k a ż d ą  r o z p o c z ę t ą  i  u k o ń c z o n ą  r o 
b o t ę ,  d z ię k i  c z e m u  z a r z ą d  p o s ia d a  k a ż d e j  c h w i l i  n ie z a w o d n y  
p r z e g lą d  s t a n u  p o s z c z e g ó l n y c h  r o b ó t  (a m e r . p r o g r e s s i n g )  a  n a d t o  
u n ik a  s t r a t  c z a s u  p r z y  p o t r z e b n y c h  z m ia n a c h  p o r z ą d k u ,  c z y l i  
k o l e jn o ś c i  r o b ó t .

P r a k t y k a  w y k a z a ła ,  ż e  o s z c z ę d n o ś ć ,  w y n ik a ją c a  z  u s u n ię 
c ia  t e g o  r o d z a ju  s t r a t  c z a s u , k t ó r e  w  p r a c o w n i  ś r e d n ie j  w i e l 
k o ś c i  m o g ą  d o jś ć  d o  w a r t o ś c i  k i lk u d z ie s ię c iu  t y s i ę c y  z ło t y c h  
r o c z n ie ,  m o ż e  z u p e łn ie  p o k r y ć  w y d a t k i  n a  u le p s z o n y  z a rz ą d  
p r a c o w n i .

C e n n e m  j e s t ,  ż e  o p i s a n y  t u  s y s t e m  w y d a w a n ia  z le c e ń  
u ła t w ia  p r z y s p ie s z e n ie  j a k i e jk o l w i e k  p i ln e j  r o b o t y .  W y s t a r c z y  
b o w ie m , b y  b iu r o  r o z d z ia łu  r o b ó t  w y d a ło  o d p o w ie d n ie  p o le c e n ie

u r z ę d n ik o w i  p r z y  t a b l i c y  c e n t r a ln e j ,  k t ó r y  n a t y c h m ia s t  z m ie n ia  
r o z m ie s z c z e n ie  o d n o ś n y c h  k a r t e k , d a ją c  p i ln e m u  z a m ó w ie n iu  
p ie r w s z e ń s t w o  p r z e d  in n e m i. S k u t k ie m  t e g o  d a n a  r o b o t a  p r z y 
c h o d z i  n a t y c h m ia s t  n a  o b r a b ia r k i  i  d a  s ię  w y k o n a ć  w  w y m a 
g a n y m  te r m in ie .

W  z a k ła d a c h  p r o w a d z o n y c h  n o w y m  s p o s o b e m  n ie  w id a ć  
c z ę s t e g o  d a w n ie j  n ie p o k o ju  i z a m ie s z a n ia , w y w o ły w a n e g o  b e z -  
p la n o w y m  p o ś p ie c h e m  w  z a ła t w ia n iu  p i ln y c h ,  a lb o t e ź  z a l e g ł y c h  
i  z a p o m n ia n y c h  r o b ó t .

O p is a n a  tu  p la n o w a  i  d o k ła d n a  p r a c a  p r z y g o t o w a w c z a  
i  k o n t r o ln a  b iu r a  p r o d u k c j i  i  j e g o  p r a c o w n ik ó w  j e s t  p o d 
s t a w ą  ł a d u  i  e k o n o m j i w  z a k ła d z ie ,  p o n a d t o  z a ś  k o n ie 
c z n ą  p o d s t a w ą  d o  p o d t r z y m a n ia  n o r m a ln e j  w y d a jn o ś c i  p r a c y  
i  n a l e ż y t e g o  w y n a g r a d z a n ia  r o b o t n ik ó w .

J e ż e l i  b o w ie m  r o b o t n ik  m a  p r a c o w a ć  s p r a w n ie  w e d łu g  
o t r z y m a n e j  in s t r u k c j i  i  w y k o n a ć  s w e  z a d a n ie  (p e n s u m ) w  p r z e 
p is a n y m  c z a s ie ,  w  ta k im  r a z ie  n ie  m o ż n a  g o  n a r a ż a ć  n a  s t r a t y  
c z a s u  i  z a r o b k u , w y n ik a ją c e  n p . z  o p ó ź n ie n ia  p r z y d z ia łu  n o w y c h  
r o b ó t ,  w  d o s t a r c z e n iu  n a r z ę d z i ,  a lb o t e ź  w  z ły m  s t a n ie  m a s z y n y  
lu b  p ę d n i .

C e lo w a  o r g a n i z a c ja  d a je  t e ż  r e a ln ą  p o d s t a w ę  d o  w c z e 
s n e g o  z e s t a w ie n ia  k o s z t ó w  z a  m a t e r ja ły ,  r o b o c iz n ę  i  w y d a t k i  
s p ó ln e , c z y l i  d o  s z y b k i e g o  o b l i c z e n i a  k o s z t ó w  w y t w a 
r z a n i a .  W s z y s t k i e  b o w ie m  w y d a t k i ,  z  t e m i  p r z e b ie g a m i  z w ią 
z a n e , z a p is a n e  s ą  d o k ła d n ie  w  k a r t a c h  r o b o c z y c h ,  m a t e r ja ło -  
w y c h  i  t a b e la c h  k o s z t ó w  s p ó ln y c h ,  c z y l i  d o d a t k o w y c h .

Z d a n ie m  z w o le n n ik ó w  T a y lo r a  k a r t y  r o b o c z e  i p r z y z n a 
w a n ie  w y n a g r o d z e ń  t y l k o  z a  o k r e ś lo n e  r o b o t y  (p e n s u m ) , w y 
s t a r c z a ją  t e ż  d o  k o n t r o l i  o b e c n o ś c i  p r a c o w n ik ó w , n a w e t  b e z  
u ż y c ia  o s o b n y c h  k a r t  p r z y  w e j ś c i u  d o  p r a c o w n i .

D o  o d d z ia ł ó w  b iu r a  o r g a n iz a c j i  r o b ó t  n a le ż y  z w y k le  ta k ż e  
w y d z i a ł  s p r a w  o s o b o w y c h ,  z a jm u ją c y  s ię  p r o w a d z e n ie m  
k a r t o t e k  p e r s o n a ln y c h ,  p r z y jm o w a n ie m  i  o d d a la n ie m  p r a c o w n i 
k ó w ,  s p e łn ia n ie m  w s z y s t k i c h  c z y n n o ś c i  o b j ę t y c h  u s ta w a m i r o -  
b o t n ic z e m i ,  u t r z y m y w a n ie m  p o r z ą d k u ,  k a r n o ś c i ,  z d r o w o t n o ś c i ,  
b e z p ie c z e ń s t w a ,  w y g o d y  i  ż y c z l iw y c h  s t o s u n k ó w  w z a je m n y c h .  
W a ż n y  t e n  d z ia ł  p o d l e g a  o s o b i s t e j  k o n t r o l i  n a c z e ln ik a  p r a c o w n i  
(s u p e r in t e n d e n t ) .

II. Nadzór i pomoc w pracowniach.

W  s a m y c h  p r a c o w n ia c h  p o t r z e b n i  s ą  d o  u r z e c z y w is t n ie n ia  
p la n o w a n y c h  p r z e z  b iu r o  o r g a n i z a c j i  r o b ó t  m is t r z o w ie  a lb o  
p r z o d o w n i c y  s p e c ja ln i  ( f u n k c y jn i ) ,  z  k t ó r y c h  k a ż d y  p r z y c z y n ia  
s ię  d o  p o d t r z y m a n ia  p o r z ą d k u ,  t e m p a  i d o b r o c i  r o b ó t  w y k o 
n a w c z y c h .

T h o m p s o n  p o d a je  s z e ś c iu  t e g o  r o d z a ju  p r z o d o w n ik ó w ,  
m ia n o w ic i e :  p r z o d o w n ik a  g r u p y  ( d r u ż y n y ) ,  p r z o d o w n ik a  t e m p a  
( in s t r u k t o r a ) ,  r e w iz o r a  a lb o  k o n t r o lo r a  ( - e r a ) ,  k ie r o w n ik a  n a p r a w , 
k ie r o w n ik a  n a r z ę d z io w n i  i  k ie r o w n ik a  p r z e w o z ó w .

12. System płac.
P r z y  u s t a lo n y c h  d o ś w ia d c z a ln ie  i  ś c i ś l e  c z a s a c h  k a ż d e j 

o p e r a c j i  i  w p r o w a d z e n iu  w y n a g r o d z e n ia  z a  o k r e ś lo n e  z a d a n ie ,  
c z y l i  p e n s u m , m o ż n a  s t o s o w a ć  r ó ż n e  s y s t e m y  p ła c ,  j a k  n p . p ła c ę  
c z a s o w ą  b e z  p r e m ji ,  p ła c ę  a k o r d o w ą , d w u a k o r d o w ą  a lb o  r ó ż n i 
c o w ą  T a y lo r a ,  p r e m jo w ą  G a n t t a , H a ls e y a ,  R o w a n a  i t p . ,  o  c z e m  
p is a łe m  ju ż  s z e r z e j  w  s w y c h  p u b l ik a c ja c h  d a w n ie js z y c h ,  p o d  
t y t . : H a u s w a l d : „ A k o r d  c z a s o w y  i  s y s t e m y  p r e m jo w e .  S y s t e m y  
p r e m jo w e  R o w a n a  i t d . ,  w  d z ie le  „ P r z e m y s ł* 1, s t r .  7 4  d o  9 2  ł ) .

P o w s z e c h n ie  z n a n e  s ą  t u  p r a c e  d r a  R o t h e r t a  : J a k i  s y s t e m  
p ł a c y  n a le ż y  s t o s o w a ć ?  ( w y d .  L i g i  P r a c y )  G a n t t ’ a :  W o r k ,  
w a g e s  a n d  p r o f i t s .

W o b e c  t e g o  m o g ę  tu  p o p r z e s t a ć  n a  z w r ó c e n iu  u w a g i  c z y 
t e ln ik a  n a  i s t n i e ją c ą  j u ż  l i t e r a t u r ę  s p e c ja ln ą .

13. Filozofja systemu Taylora.

W  r o k u  1 9 2 6  p o ja w i ł o  s ię  w  n a s z e j  l i t e r a t u r z e  s t u -  
d ju m  p o ś w ię c o n e  s y s t e m o w i  T a y lo r a ,  r z u c a ją c e  p o  c z ę ś c i  n o w e  
ś w ia t ł o  n a  r o z w ó j  n a u k o w e g o  z a r z ą d z a n ia .

1 N a k ła d  G u b r y n o w ic z a  w e  L w o w ie ,  u l. R u t o w s k ie g o .
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M a m  t u  n a  m y ś l i  p r z e k ła d  d z ie ła  z n a k o m it e g s  m e ta lu r g a , 
p r o f e s o r a  L e  C h a t e l i e r ’ a,  k t ó r y  p o d ją ł  s ię  z  n i e z w y k ły m  
z a p a łe m  p o p u la r y z o w a n ia  m e t o d  T a y lo r a  w e  F r a n c j i .

W y k ł a d y  s w e  o  n a u k o w e m  z a r z ą d z a n iu  T a y lo r a ,  z e b r a n e  
w  t e m  d z ie le  w  je d n ą  c a ł o ś ć ,  u ło ż o n ą  p r z e z  p r o f .  A d a m ie c k ie g o ,  
n a z w a ł  a u to r  „ F i l o z o f j ą  s y s t e m u  T a y l o r a " .  ( W y d a w 
n i c t w o  I n s t y t u t u  N a u k o w e j  O r g a n iz a c j i ,  W a r s z a w a ,  K r a k o w s k ie  
P r z e d m ie ś c ie  66) .

L e  C h a t e l ie r  n ie  d y s k u t u je  p r z e k ła d u  a m e r y k a ń s k ie j  n a 
z w y  „ S c i e n t i f i c  m a n a g e m e n t “ , le c z  g o d z i  s ię  n a  u t a r t ą  ju ż  
i  p o p u la r n ą  n a z w ę  „ n a u k o w e j  o r g a n iz a c j i  p r a c y u , k ła d ą c  p r z y -  
te m  n a c is k  n a  n a u k o w o ś ć  s y s t e m u  i  s t w ie r d z a ją c ,  ż e  
T a y l o r  z a s t o s o w a ł  w  s p o s ó b  d o s k o n a ły  i  u m ie ję t n y  k la s y c z n e  
m e t o d y  w s z y s t k i c h  n a u k  d o ś w ia d c z a ln y c h ,  z w ła s z c z a  z a ś  m  e -  
t o d ę  d o k ł a d n e j  a n a l i z y ,  k l a s y f i k a c j i  i  ś c i s ł y c h  
p o m i a r ó w .  D o p a t r u je  s ię  t e ż  c h ę t n ie  z g o d n o ś c i  p o d s t a w o w y c h  
m e t o d  b a d a n ia  i  w n io s k o w a n ia  T a y lo r a  z w ie lk im  f i lo z o fe m  D e s -  
c a r te s e m .

D e s c a r t e s  p o d a ł  n a s t ę p u ją c e  z a s a d y  p o s t ę p o w a n ia  p r z y  
w s z e lk ie j  p r a c y  n a u k o w e j  :

„ Z a m ia s t  w ie lk ie j  i l o ś c i  p r z e p is ó w ,  z  k t ó r y c h  s k ła d a  s ię  
l o g ik a ,  s ą d z ę , ż e  n a s t ę p u ją c e  c z t e r y  r e g u ł y  z u p e łn ie  m i w y 
s t a r c z ą , j e ż e l i  t y lk o  p o s t a n o w ię  n i g d y  n ie  p o m in ą ć  i c h  z a s t o 
s o w a n ia .

1 . N i g d y  n ie  u z n a ć  c z e g o k o lw ie k  z a  p r a w d z iw e  z  w y ją t 
k ie m  t e g o ,  c o  j e s t  o c z y w i ś c i e  p r a w d z iw e m  (? ) .  U n ik a ć  p o ś p i e 
c h u  i  u p r z e d z e ń :  n ie  p r z y z n a w a ć  n ic z e m u  p r a w d z iw o ś c i ,  c h y b a ,  
ż e  r z e c z  p r z e d s t a w ia  s ię  ta k  ja s n o  i  w y r a ź n ie  j a k o  p r a w d z iw a ,  
ż e  n ie m a  r a c j i  d o  w ą t p ie n ia  o  n ie j .

2 .  K a ż d ą  z  t r u d n o ś c i  p o d d a n y c h  b a d a n iu  t r z e b a  p o d z ie l i ć  
n a  j a k  n a jw ię c e j  c z ę ś c i ,  a b y  ła t w o  m o ż n a  b y ł o  p o ją ć  k a ż d ą  
c z ę ś ć ,  a  c a ł o ś ć  s t a ła  s ię  p r z e z  t o  b a r d z ie j  z r o z u m ia łą . (A n a l i z a ) .

3 . P r z e p r o w a d z a ć  b a d a n ia  w  p o r z ą d k u , z a c z y n a ją c  o d  
p r z e d m io t ó w  n a jp r o s t s z y c h  i  z  t e g o  p o w o d u  d o  p o z n a n ia  n a j 
ł a t w ie j s z y c h  i  p o s t ę p u ją c  s t o p n io w o  d o  p o z n a w a n ia  z ja w is k  z a 
w i l s z y c h .  ( S y n t e z a ) .

4 .  R o b i ć  t a k  w y c z e r p u ją c e  (k o m p le t n e )  w y l i c z e n ia  i  ta k  
o g ó ln e  z e s t a w ie n ia ,  a b y  s ię  m ia ło  p e w n o ś ć ,  ż e  n ie  p o m in ię to  
w  n ic h  n i c  i s t o t n e g o " .

R z e c z y w i ś c i e  s t w ie r d z i ć  m o ż n a , ż e  T a y l o r  z a s t o s o w a ł  
w  s w y c h  d łu g o l e t n i c h  p r a c a c h  p r z e m y s ło w y c h  t r z y  o s t a t n ie  r e 
g u ł y  D e s c a r t e s a ,  n a t o m ia s t  n ie  m ó g ł  u z n a ć  w  c a ł o ś c i  p ie r w s z e j  
r e g u ł y  t e g o  f i l o z o fa ,  k t ó r a  n ie  o d p o w ia d a ła  w y m o g o m  n o w o 
c z e s n e j  w ie d z y  p r z y r o d n ic z e j .

D e s c a r t e s  s t a r a ł  s ię ,  j a k  w ia d o m o ,  w  s w y c h  r o z m y ś l a 
n ia c h  s t o s o w a ć  m e t o d ę  s c e p t y c y z m u  i  s z u k a ł  d o w o d ó w  n a  
w s z y s t k i e  t w ie r d z e n ia  p o p r z e d n io  u z n a w a n e ; n a t o m ia s t  u z n a ł  
z a  w y s t a r c z a ją c o  p e w n ą  p o d s t a w ę  d o  r o z r ó ż n ie n ia  p r a w d y  o d  
z łu d y ,  f a k t  i s t n ie n ia  ś w i a d o m o ś c i  o s o b i s t e j ,  k t ó r e j  
j u ż  n ie  p o d d a w a ł  k r y t y c e  w ą t p ie n ia .  T r z y m a ł  s ię  w ię c  z a s a d y  
w y r a ż o n e j  w  k r ó t k o ś c i  j a k  n a s t ę p u je  :

„ P r a w d z i w e m  j e s t  t o ,  c o  p o j ę l i ś m y  j a s n o  
i  w y r a ź n i e 11. S ło w o  „ j a s n o 11 o z n a c z a ło  p r z y t e m  d o k ła d n ą  
z r o z u m ia ło ś ć  b a d a n e g o  p r z e d m io t u  lu b  z ja w is k a ,  s ł o w o  „ w y 
r a ź n i e " ,  m o ż n o ś ć  j e g o  o d g r a n ic z e n ia  i  o d r ó ż n ie n ia  o d  in n y c h  
z ja w is k  lu b  r z e c z y  o t a c z a ją c y c h .

N ie  z w r ó c i ł  n a le ż y t e j  u w a g i  n a  t o ,  ż e  k a ż d e  t w ie r d z e n ie  
o p a r t e  n a  s ą d a c h  o s o b i s t e g o  r o z u m u  i  s p o s t r z e g a n ia  m a  n ie 
o d łą c z n ą  c e c h ę  s u b je k t y w n e g o  p o g lą d u ,  n ie  z a ś  o b j e k t y w n e g o  
s t w ie r d z e n ia  fa k t u .

W iadom ości z literatury technicznej. 
Żelazo-beton.

— Doświadczenia z betonem lanym. B e t o n u  la n e g o  u ż y 
w a ją  j u ż  o d  d a w n a  w  A m e r y c e ,  o b e c n ie  t o r u je  o n  s o b ie  d r o g ę  
t e ż  w  E u r o p ie ,  a i w  P o l s c e  u ż y w a  s ię  g o  o d  c z a s u  d o  c z a s u . 
Z  t e g o  p o w o d u  w y d z i a ł  ż e lb e t o w y  n ie m ie c k i  p o s t a n o w i ł  w y k o -

T o  t e ż  n d w o c z e ś n a  n a u k a  n ie  u z n a je  t e j c z ę ś c i  p ie r w s z e j  
z a s a d y  D e s c a r t e s a  za  w y s t a r c z a ją c e  k r y t e r ju m  p r a w d z iw o ś c i  
b a d a n y c h  r z e c z y ,  le c z  ż ą d a  z a w s z e  s p r a w d z e n ia  t w ie r d z e ń  p r z e z  
r e a ln e  s p o s t r z e ż e n ia  c o d z ie n n e j  p r a k t y k i  i  s p e c ja ln ie  u r z ą d z o n e  
d o ś w ia d c z e n ia .  W  r a z ie ,  g d y  d o ś w ia d c z e n ia  w y k a ż ą  c h o ć b y  
n a jd r o b n ie j s z e  o d c h y le n i e  o d  t w ie r d z e n ia ,  u z n a n e g o  p r z e d te m  
z a  t r a fn e ,  m u s i  o n o  u le c  ta k im  p r z e o b r a ż e n io m , a b y  d a ło  s ię  
s t w ie r d z i ć  p r z e z  w s z y s t k i e  m o ż l iw e  e k s p e r y m e n t y .

T a y l o r  z g a d z a ł  s ię  w  te m  z D e s c a r t e s ’ e m , ż e  p o d d a w a ł  
w s z y s t k ie  z ja w is k a  i u ta r te  p o g l ą d y  k r y t y c e  s c e p t y c y z m u ,  
n ie  p o le g a ł  n a to m ia s t  n a  u z n a n iu  ja k i c h k o lw ie k  p r z e ś w ia d c z e ń  
o s o b i s t y c h ,  le c z  t y l k o  n a  te m , c o  m u  p o k a z a ły  p r ó b y  i p o m ia r y .  
M ia ł  w ię c  z u p e łn e  z r o z u m ie n ie  p r a w d z iw ie  n a u k o w y c h  m e t o d ,  
k t ó r e ,  j a k  w ia d o m o  d ą ż ą  d o  g r u n t o w n e g o  r o z p o z n a n ia  w s z y s t 
k ic h  i s t o t n y c h  c z y n n ik ó w ,  w y w i e r a ją c y c h  w p ł y w  n a  b a d a n y  
p r z e b i e g ;  n a s t ę p n ie  z a ś  d o  w y z n a c z e n ia  i l o ś c i o w e j  z a le ż n o ś c i  
fu n k c y jn e j  m ię d z y  o w y m i  c z y n n ik a m i  a i c h  n a s t ę p s t w a m i .

Z a b ie r a ją c  s ię  d o  w y ja ś n ie n ia  z ja w is k  p o z o r n ie  p r o s t y c h ,  
w y k a z a ł ,  ż e  s ą  o n e  n ie r a z  b a r d z o  z a w i łe ,  j a k  n p . e f e k t  k r a 
j a n i a  m e t a l i  s t a lo w y m  n o ż e m  o k a z a ł  s ię  z a le ż n y m  o d  12 
w a ż n ie js z y c h  c z y n n ik ó w .  T o  t e ż  d o p ie r o  d o k ła d n e  z m ie r z e n ie  
d ł u g i e g o  s z e r e g u  c z ę ś c i o w y c h  z a le ż n o ś c i  z ja w is k a  d o p r o w a d z i ło  
T a y l o r a  i  W h i t e a  d o  w ie lk i e g o  w y n a la z k u  s t a l i  s z y b k o 
t n ą c e j .

W id z i m y  w ię c ,  ż e  T a y l o r  s t o s o w a ł  u m ie ję t n ie  m e t o d y  
in d u k c j i ,  n a k r e ś lo n e  p r z e z  R a c o n a  i  M i l i  a , o r a z  m e t o d y  n o 
w o c z e s n e j  f i l o z o f j i  r p r  a  g  m  a t  y  c  z  n  e j "  a lb o  „ p r a k t y c z n e j 11, 
w y m a g a ją c e j ,  b y  w s z y s t k i e  t w ie r d z e n ia ,  u w a ż a n e  z a  p r a w d z iw e ,  
p o d d a w a n o  k r y t y c e  d o ś w i a d c z e ń  i c z y n ó w  c z y l i  z a s t o 
s o w a ń  p r a k t y c z n y c h ,  a z a  d o b r e  u w a ż a n o  t y l k o  t e ,  k t ó r e  
s ię  o s t a n ą  w o b e c  t a k  w s z e c h s t r o n n e j  p r ó b y .

W e d ł u g  p o g lą d u  le  C h a te l ie r a  m e t o d y  T a y lo r a  o b e jm u ją  
n iż e j  p o d a n e  e t a p y  o r g a n iz a c j i .

14. Etapy organizacji.
I .  U s t a le n ie  o k r e ś lo n e g o  c e l u  p r a c y .
I I .  B a d a n i e  ś r o d k ó w  d z i a ł a n i a ;  n a d t o  b a d a n ie  

i u n o r m o w a n ie  o t a c z a ją c y c h  w a r u n k ó w  d z ia ła n ia  (a n g .  s t a n 
d a r d  c o n d i t i o n s ) .

E t a p  I I  p o d z i e l i ć  m o ż n a  n a :
a) z e s t a w i e n i e  l u b  w y s z c z e g ó l n i e n i e  c z y n n i 

k ó w  ( ł a ć .  e n u m e r a t io )  ;
b) k l a s y f i k a c j ę  p o s z c z e g ó ln y c h  s k ła d n ik ó w  lu b  c z y n 

n ik ó w  p o d ł u g  w a ż n o ś c i  i c h  w p ły w u  n a  o k r e ś lo n y  p o d  I  c e l ;
c) p o m i a r y  c z a s ó w  e l e m e n t a r n y c h ;
d }  o p r a c o w a n ie  o t r z y m a n y c h  w y n i k ó w  w  p o s t a c i  z a s a d ,  

r e g u ł ,  w z o r ó w  m a t e m a t y c z n y c h ,  a lb o  t e ż  w y k r e s ó w  i  t a b e l .
I I I .  P r z y g o t o w a n i e  ś r o d k ó w  i  p la n u  w y t w a r z a n ia .
I V .  W y k o n a n i e  r o b o t y  p o d ł u g  p la n u  i  d o k ła d n y c h  

in s t r u k c y j ,  w  s z c z e g ó l n o ś c i :
a) w y k o n a n ie  w e d ł u g  o k r e ś lo n e g o  z a d a n ia  c z y l i  p e n s u m ;
b) u d z ie la n ie  w  c z a s ie  r o b o t y  p o t r z e b n y c h  p o u c z e ń  i  p o 

m o c y  z e  s t r o n y  s p e c ja l i s t ó w ;
c) z a s t o s o w a n ie  o d p o w ie d n ie g o  s y s t e m u  p ła c y  z  p r e m ią  ;
d) d ą ż e n ie  d o  z g o d n e j  k o o p e r a c j i  m ię d z y  z a r z ą d e m  a  r o 

b o t n ik a m i.
V .  K o n t r o l a  u z y s k a n y c h  w y n ik ó w  c o  d o  j a k o ś c i ,  d o 

k ła d n o ś c i ,  t e r m in ó w  i  k o s z t ó w  w y t w a r z a n ia .
U w a g a .  W  t y m  w y k a z i e  b r a k  m o je m  z d a n ie m  u s t ę p u :
V I .  W y d a w a n i e  p r z e z  z a r z ą d  d o k ła d n y c h  d y s p o z y c y j  

i  u m ie ję t n e  k ie r o w a n ie  c a ły m  p r o c e s e m  w y t w a r z a n ia ,  a lb o  ś c i 
ś l e j  p r z e t w a r z a n ia .  (D o k .  n a s t . ) .

n a ć  o d n o ś n e  d o ś w ia d c z e n ia  n a  P o l i t e c h n i c e  w  M o n a c h ju m . Z a 
c z ę t e  w  1 9 1 6  i  1 9 1 7  r . p r z e r w a n e  z o s t a ł y  z  p o w o d u  w o j n y ,  a  t e r a z  
o g ła s z a  p r o f .  S c h m e e r  i c h  w y n ik i .

F ir m a  R a n k  w  M o n a c h ju m , k t ó r a  t e n  s p o s ó b  b u d o w y  
w p r o w a d z a  d o  p r a k t y k i ,  u ż y c z y ł a  s w e j  w i e ż y  d r e w n ia n e j ,  n a  
k t ó r e j  u m ie s z c z o n o  m ie s z a r k ę  i j a k  n a  b u d o w ie  b e t o n  la n y  p r o 
w a d z o n o  r y n n a m i  d o  m ie js c a  p r z e z n a c z e n ia .  P r ó b y  r o b io n o  w  4
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s e r j a c h :  1 . B e t o n  la n y  s p ły w a ł  b e z p o ś r e d n io  z  r y n n y  r o z m a ic ie  
n a c h y lo n e j .  2 .  P o d s t a w ia n o  p o d  r y n n ę  s k r z y n ię ,  w  k t ó r e j  j e s z c z e  
b e t o n  p r z e m ie s z a n o . 3 . B r a n o  b e t o n  w p r o s t  z  m ie s z a r k i .  4 .  B e 
t o n  z m ie s z a r k i  (n a  d o le )  d o s t a w a ł  s ię  d o  w ó z k a ,  k t ó r y m  g o  
p r z e w o ż o n o  o k o ł o  1 0 0  m. K o s t k i  80/30 cm r o b io n o  w  ż e la z n y c h  
fo r m a c h ,  d r u g i e  25/I6 w  d r e w n ia n y c h .

P r o w a d z e n ie  b e t o n u  la n e g o  w  r y n n a c h  w y w o łu je  w p r a w 
d z ie  o d m ie s z a n ie  ( E n t m is c h u n g ) ,  k t ó r e  j e d n a k  p r z y  b e t o n ie  
z m n ie js z ą  d o m ie s z k ą  w o d y  1 1 * 5  °/0 j e s t  n ie z n a c z n e  i n ie  w p ł y 
w a  z n a c z n ie  n a  w y t r z y m a ło ś ć  z  w y ją t k i e m  s łu p ó w ,  w  k t ó r y c h  
o d m ie s z a n ie  j e s t  w ię k s z e  i  z a c h o d z i  z n a c z n ie js z a  r ó ż n ic a  m ię 
d z y  w y t r z y m a ło ś c ią  s łu p a  u  d o łu ,  w  ś r o d k u  i  u  g ó r y .  P r z y  
w ię k s z e j  i l o ś c i  w o d y  1 3 -3 ° /0 i  1 4 °/0 o d m ie s z a n ie  j e s t  w ię k s z e .  
T a k ż e  p r z e w ó z  w ó z k ie m  p o w o d u je  w ię k s z e  o d m ie s z a n ie .  P r z y  
b e lk a c h  k o n t r o ln y c h  p o w o d u je  t o  o d m ie s z a n ie  w ię k s z ą  i c h  w y 
t r z y m a ło ś ć ,  b o  c i ś n io n a  g ó r n a  c z ę ś ć  b e lk i  m a  w t e d y  w ię c e j  
c e m e n t u .  N a c h y le n ie  r y n ie n  n ie  m o ż e  b y ć  m n ie js z e ,  n iż  2 0 ° ,  
w ię k s z e  n iż  3 0 ° .  C ie k a w e m  je s t ,  ź e  k o s t k i  b e t o n u  la n e g o  b y ł y  
w b r e w  o c z e k iw a n io m  w y t r z y m a ls z e ,  w y k o n a n e  w  fo r m a c h  ż e 
la z n y c h ,  n iź  w  d r e w n ia n y c h .  S t o s u n e k  w y t r z y m a ło ś c i  n a  c i ś n ie 
n ie  w  b e lk a c h  k o n t r o ln y c h  d o  w y t r z y m a ło ś c i  k o s t e k  z m ie n ia  
s ię  o d  1 *8 6  d o  2 * 9 7 , s t ą d  a u t o r  w y p r o w a d z a  w n io s e k ,  ź e  u ż y 
w a n ie  b e le k  k o n t r o ln y c h  d la  b e t o n u  la n e g o  n ie  j e s t  w s k a z a n e  
N ie  p o d z ie la m  c a łk o w i c i e  t e g o  z d a n ia . N a jn iż s z e  s t o s u n k i  1-86 
i  1 ’ 9 5  d la  b e t o n u  o  s t o s u n k o w o  m n ie js z e j  i l o ś c i  w o d y  1 1 * 5 °/0 
o d p o w ia d a ją  s t o s u n k o m  w y z n a c z o n y m  d la  b e t o n u  z w y k łe g o  
o k o ło  1 -8 3 .  Z n a c z n ie  w y ż s z e  s t o s u n k i  d la  b e t o n u  o  w ię k s z e j  i l o ś c i  
w o d y  w s k a z u ją  n a  w ię k s z e  o d m ie s z a n ie  i  n a  z n a c z n ie js z ą  w y 
t r z y m a ło ś ć  g ó r n e j  c z ę ś c i  b e le k ,  c o  d la  k o n s t r u k t o r a  m o ż e  b y ć  
c ie k a w e m . C z y  d la  b e t o n u  la n e g o  m o g ą  b y ć  u ż y t e  z w y k łe  ż e 
la z n e  f o r m y  n a  k o s t k i ,  c o  z d a ją  s ię  p o t w ie r d z a ć  p o w y ż s z e  d o 
ś w ia d c z e n ia ,  t r z e b a b y  s ię  p r z e k o n a ć  d a ls z e m i  d o ś w ia d c z e n ia m i .

Dr. M. Thullie.

Budownictwo wodne.
— Roboty w celu pogłębienia kanału od Rodanu do Renu

i  p a r t y j  r z e c z n y c h  w c h o d z ą c y c h  w  s k ła d  t e j  d r o g i  w o d n e j 
( D o u b s  m ię d z y  B e s a n ę o n  a  1’ I s l e  —  s u r  D o u b s )  o p i s u ją  Annales 
des ponts et chaussees 1 9 2 6 /1 1 . R o z c h o d z i ł o  s ię  t u  p r z e d e w s z y s t 
k ie m  o  p o g ł ę b i e n i e  w  s k a le  c e le m  s t w o r z e n ia  g ł ę b o k o ś c i  2,20 m, 
d la  r u c h u  s t a t k ó w  ła d u j ą c y c h  2 0 0 — 3 0 0  t o n n ,  p o d c z a s  g d y  k a 
n a ł  t e n  d o  r o k u  1 9 1 4  m ia ł  t y l k o  g ł ę b o k o ś ć  1 ,2 0 — 1 ,5 0  m  i  d o 
p u s z c z a ł  r u c h  s t a t k ó w  ł a d u ją c y c h  z a le d w ie  1 2 0  t o n n .  P r ó c z  
t e g o  p r z e d łu ż o n o  3 5  ś lu z  i z n iż o n o  2 5  p r o g ó w  ś lu z .

R o b o t y  p o g ł ę b ia r s k i e  w y k o n a n o  w  p r z e d s ię b io r s t w ie ,  
k o s z t  i c h  m ia ł  w y n i e ś ć  o k o ł o  4  m i l j o n y  f r a n k ó w ; z  p o w o d u  
p o d n ie s ie n ia  k u b a t u r y  w y k o p u  ( z w y k ł e  p o g ł ę b i e n i e  w  m a te r ja le  
r u c h o m y m  z 2 4 .0 0 0  ma n a  8 7 .0 0 0  w ® i w y k o p  w  s k a le  z 6 9 .0 0 0  m3 
n a  8 7 .0 0 0  w 8) ,  o r a z  z  p o w o d u  p o d n ie s ie n ia  s ię  c e n , k o s z t y  w z r o 
s ł y  d o  8 m i l j o n ó w  f r a n k ó w .

P r z e d s ię b io r c a ,  p r z y s p o s o b io n y  d o  w ie lk i c h  r o b ó t  m o r s k ic h , 
n ie  m ó g ł  u ż y ć  p r z y r z ą d ó w ,  j a k i e  p o s ia d a ł  d o  w y k o n a n ia  w y 
k o p u  w  c ia s n y m  k a n a le .  G łó w n ą  c z ę ś ć  w y k o p u  w  s k a le  w y 
k o n a n o  z a p o m o c ą  r o z b i ja n ia  j e j  m e t o d ą  u d a r o w ą  z a p o m o c ą  t a 
r a n ó w  s t a l o w y c h  w  fo r m ie  o y g a r a ,  o  w a d z e  10 t o n n , 6 0  m 
w y s o k i c h ,  a  4 0 — 5 0  cm ś r e d n i c y ,  o  s p a d z ie  1 — 3  m. O d s t ę p  
p u n k t ó w ,  g d z i e  n a s t ę p y w a ły  u d e r z e n ia  w y n o s i ł  0 , 8 0 — 1 ,2 0  « t ;  
3 0  u d e r z e ń  p o g ł ę b i a ł o  o t w ó r  o  1 m.

W y s a d z e n i e  o d b y w a ł o  s ię  z a p o m o c ą  ła d u n k ó w  d y n a m itu , 
z a k ła d a n y c h  p r z e z  n u r k ó w  w  o t w o r y  w ie r c o n e  w  o d s t ę p a c h
0 ,9 0  m. D o  t y c h  c e ló w  s k o n s t r u o w a n o  s p e c ja ln e  s t a t k i .  D o  u s u 
w a n ia  w z r u s z o n e j  s k a ły  u ż y w a n o  p o g ł ę b i a r k i  ł y ż k o w e j ,  p o 
d o b n e j  d o  ł o p a t y  p a r o w e j ,  d a ją c e j  w  c ią g u  1 0  g o d z in  5 0 — 1 0 0  m s .

—  Betonowanie skarp i dna kanałów roboczych. P r a k t y 
c z n e  w s k a z ó w k i  p o d a je  w  t e j  k w e s t j i  Die Bautechnik (N r . 4  
i  5 / 1 9 2 6 ) .  D o ś w ia d c z e n ie  o k a z a ło ,  ż e  w y s t a r c z y  tu  b e t o n  c h u d y
0 s t o s u n k u  m ie s z a n in y  1 c e m . : 1 2  ż w ir e k ,  lu b  1 c e m . : 0 ,7  t ra s . 
: 1 6  ż w ir e k .  T a k i  c h u d y  b e t o n  u le g a  je d n a k  ła t w o  w ie t r z e n iu
1 n ie  j e s t  s z c z e ln y ,  m u s i  s ię  w ię c  p o w ie r z c h n ię  u b e z p ie c z y ć  
t łu s t ą  w y p r a w ą ,  k t ó r e j  j e d n a k  d o b r e  z łą c z e n ie  z  b e t o n e m  n a 
p o t y k a  n a  w ie lk i e  t r u d n o ś c i .

A r t y k u ł  d o t y c z ą c y  w y k o n a n ia  k a n a łó w  r o b o c z y c h  p o d a je  
t o  s a m o  p is m o  r ó w n ie ż  w  N r . 1 1 .

— Siły  wodne kuli ziemskiej. O r je n t a c y jn ą  o c e n ę  i c h  w ie l 
k o ś c i  p o d a je  in ż .  L e in e r  w  Bautechnik N r . 2 0  1 9 2 6 .

S i ł y  w o d n e  z ie m i  p r z y  ś r e d n ie j  w o d z ie  ( 1 9 2 3 ) :

I s t n ie 
ją c e

106 k W

W y b u d o 
w a n e  

i  w  b u d o 
w ie  

1 06 k W

D o  d y s p o 
z y c j i

106 k W

R o c z n a
e n e r g ją

1 09 k W h

1 2 3 4 6

E u r o p a 8 1 ,0 0 4 8 6 ,0
B e l g j a ..................................... 0 ,0 8 — 0 ,0 8 0 ,5
B u łg a r ja  . . . . 1 ,3 0 0 ,0 3 1 ,2 7 7 ,8
D a n j a ..................................... 0 ,0 8 — 0 ,0 8 0 ,5

3 ,6 0 0 ,8 0 2 ,8 0 21,6
A n g l j a ........................ 1,00 0 ,1 5 0 ,8 5 6,0

0,10 0,01 0 ,0 9 0,6
F in la n d ja  . . . . 2,00 0 ,0 8 1 ,9 2 12,0
F r a n c ja  . . . . 8 ,5 0 1,00 7 ,5 0 5 1 ,0

0 ,1 5 0,01 0 ,1 4 0 ,9
W ł o c h y  . . . . 5 ,5 9 0 ,8 5 4 ,7 4 3 3 ,6
J u g o s ła w j a 7 ,0 0 0 ,0 7 6 ,9 3 4 2 ,0
H o la n d ja  . . . . 0,02 — 0,02 0,1
N o r w e g ja  . . . . 12,00 0 ,8 4 1 1 ,1 6 7 2 ,0
A u s t r ja  n ie m ie c k a  . 3 ,0 0 0 ,4 2 2 ,5 8 1 8 ,0
P o l s k a ..................................... 3 ,0 0 0 ,0 6 2 ,9 4 1 8 ,0
R u m u n ja  . . . . 1 ,8 0 — 1 ,8 0 10,8
R o s j a  e u r o p e js k a  . 10,00 0 ,3 0 9 ,7 0 6 0 ,0
S z w e c ja  . . . . 12,00 1 ,0 4 1 0 ,9 6 7 2 ,0
S z w a j c a r ja  . . . . 3 ,0 0 0 ,8 9 2,11 1 8 ,0
H is z p a n ja  . . . . 5 ,0 0 1 ,3 9 3 ,6 1 3 0 ,0
C z e c h o s ł o w a c ja . 1 ,5 0 0,12 1 ,3 8 9 ,0
W ę g r y ..................................... 0,10 — 0,10 0,6

A z j a 1 4 0 ,0 0 — — 8 4 0 .0
I n d je  h o le n d e r s k ie . 1 0 ,5 0 0 ,0 6 1 0 ,4 4 6 3 ,0
I n d je  z  H im a la ja m i 1 4 ,0 0 0 ,3 7 1 3 ,6 3 8 4 ,0
J a p o n ja  . . . . 9 .8 6 0 ,6 7 9 ,1 9 5 9 ,2
S y b e r j a ..................................... 3 6 ,0 0 0 ,0 5 3 5 ,9 5 2 1 6 ,0
K a u k a z  . . . . 11,20 0 ,0 4 1 1 ,1 6 6 7 ,2

A f r y k a 2 4 0 ,0 0 — — 1 4 4 0 ,0
A m e r y k a . 1 9 0 ,0 0 — .— 1 1 4 0 ,0

A m e r y k a  p ó łn o c n a  . 120,00 — — 7 2 0 ,0
A m e r y k a  p o łu d n io w a  . 7 0 ,0 0 — — 4 2 0 ,0
S t a n y  Z j e d n o c z o n e . 4 1 ,0 5 4 ,2 0 3 6 ,8 5 2 2 2 ,3
K a n a d a ..................................... 2 3 ,7 8 1 ,5 5 2 2 ,2 3 1 4 2 ,6 8

A u s t r a l j a 20,00 — — 120,0
C a ł a  z i e m i a . 6 7 1 ,0 0 — — 4 0 2 6 ,0

Dr. M. M.

REC EN ZJE  I KRYTYKI.
„Żelbet“  (Zelazo-beton) n a p . I n ż .  J a n  Z a u s ,  s t r .  2 3 4  

(2 1  X  1 4  cm). P o z n a ń . 1 9 2 6 .
K s ią ż e c z k a  n in ie js z a  p r z e z n a c z o n a  j e s t  d la  t e c h n ik ó w  b u 

d o w la n y c h  z e  ś r e d n ie m  w y k s z t a ł c e n ie m  e w e n t u a ln ie  j a k o  p o d 
r ę c z n ik  d la  s z k ó ł  z a w o d o w y c h .  A u t o r  z a o p a t r z y ł  j ą  l i c z n y m i  
p r z y k ła d a m i,  w y p r a c o w a n y m i  n a  p o d s t a w ie  p r z e p is ó w  M in . R o b .  
P u b l .  P o d r ę c z n i k  t a k i  w  z a k r e s ie  s z k ó ł  ś r e d n ic h  t e c h n i c z n y c h  
b y ł  p o t r z e b n y ,  a u to r  w y p e ł n i ł  t u  lu k ę  w  n a s z e m  p iś m ie n n ic t w ie  
ż e lb e t o w e m .

C o  d o  t r e ś c i  p o d r ę c z n ik a  n ie  w ie l e  m ia łb y m  d o  z a r z u 
c e n ia . N a  s t r .  1 2  p o d a n o  u s tę p  §  2 8 .  3 .  p r z e p . z  r .  1 9 2 3  b a 
ła m u t n ie .  P r z e p i s y  b r z m i ą : „ O  i le  p r ó b  s ię  n ie  w y k o n u je ,  
w o ln o  p r z y jm o w a ć  n a tę ż e n ia  d o p u s z c z a ln e  b e t o n u  n a  c i ś n ie n ie  
o s io w e  o d p o w ie d n io  d o  i l o ś c i  c e m e n tu  i t d . “ . Z a m ia s t  t e g o  a u to r  
p i s z e : P r z e p i s y  M in . R o b .  P u b l .  p r z e w id u ją  s k ła d  c e m e n t u  (? )  
b e z  b a d a n ia  c ię ż a r u  c e m e n tu  i b e z  p r ó b  w y t r z y m a ł o ś c i  k o s t 
k o w e j  d la  b e t o n u  z w y k ł e g o : 5 0 0  kg c e m e n t u  d o p .  w y t r z y m .  ( ? ! )
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3 2  kg/cm2 i t d .  J a k  m ó g ł  a u to r ,  k t ó r y  p r z e c ie ż  w y k ł a d a ł  n a  
k u r s a c h  ż e lb e t o w y c h  w  P o z n a n iu ,  n a p is a ć  c o ś  t a k  b a ła m u t n e g o
i  n ie p r a w d z iw e g o ,  n ie  r o z u m ię  t e m  b a r d z ie j ,  ż e  w y s t a r c z y ł o  
p r z e p is a ć  o d p o w ie d n i  u s tę p  z  p r z e p is ó w  m in is t e r ja ln y c h .  Z e  
z d a n ie m  (s t r .  9 ) ,  ż e  w  r a z ie  n ie z n a n e g o  c ię ż a r u  g a t u n k o w e g o  
c e m e n tu  n a le ż y  o d m ie r z a ć  o b j ę t o ś c i o w o ,  n ie  m o g ę  s ię  z g o d z i ć ,  
s ą d z ą c ,  ź e  n a  w y t r z y m a ło ś ć  m a  w ię c e j  w p ły w u  c ię ż a r  n iż  o b 
j ę t o ś ć  c e m e n tu . N a  s t r .  3 3  p is z e  a u t o r :  » P r z y  w y m a g a n e j  
o g n io t r w a ło ś c i  s łu p ó w ,  p r a k t y c z n e  s ą  s łu p y  ż e lb e t o w e  z  d u s z ą  
ż e l iw n ą 11. J a  s ą d z ę  j e d n a k ,  ź e  i  z w y k łe  s łu p y  ż e lb e t o w e  z  w k ła d 
k a m i p o d łu ź n e m i  i u z w o jo n e  s ą  r ó w n ie ż  o g n io t r w a łe ,  W k ła d k i  
ż e l iw n e j  u ż y w a m y  je d n a k  t y lk o  p r z y  w ie lk i c h  c iś n ie n ia c h  1 5 0  d o  
200 t z e  w z g l ę d u  n a  m n ie js z y  p r z e k r ó j  i  m n ie js z y  k o s z t ,  a n ie  
z e  w z g l ę d u  n a  o g n io t r w a ło ś ć .  M im o ś r o d k o w o  o b c ią ż o n e  s łu p y  
o b l i c z a  a u to r  t y l k o  w  fa z ie  I ,  d la  f a z y  I I  m ó w i  t y l k o : n a le ż y  
u s t a l i ć  p o ło ż e n ie  o s i  o b o ję t n e j  i  o d p o w ie d n ie m i  r ó w n a n ia m i o b l i 
c z y ć  o * .  Z u p e łn ie  s ł u s z n i e ;  t y l k o  a t o r  n ie  p o d a je ,  j a k  t o  z r o 
b i ć .  P r z y  p r o je k t o w a n iu  b e le k  p o d w ó jn i e  u z b r o jo n y c h  p r z y j 
m u je  a u t o r  a  d o w o ln ie  ( s t r .  7 7 ) .  G d y b y  b y ł  p o d a ł  t a b l i c ę  M e - 
la n a  m ó g ł b y  p o u c z y ć ,  j a k i  s t o s u n e k  f t : f s' j e s t  n a jk o r z y s t n i e j 
s z y .  P r z y  o b l i c z e n iu  p ł y t  p o d w ó jn i e  u z b r o jo n y c h  p o d a je  a u to r

w z ó r  qa' =  q ~ 4 v .  W z ó r  t e n  j e s t  p r z e s t a r z a ły ,  le p ie j  ju ż

p r z y ją ć  w z ó r  f r a n c u s k i  M1 ~  -g q a 1 2 +

P r z y  t r ó jk ą t n y m  p r z e k r o ju  p ła t w i  r a d z i  a u to r  d la  u p r o 
s z c z e n ia  l i c z y ć  j ą  j a k o  p r o s t o k ą t n ą .  N a  c ó ż  t a k ie  u p r o s z c z e n ie ,  
k i e d y  w z o r y  d la  p r z e k r o ju  t r ó jk ą t n e g o  s ą  z n a n e .

T o b y  b y ł y  z a r z u t y  m e r y t o r y c z n e ,  a le  w s p o m n ie ć  tu  m u 
s z ę  , ż e  c z a s e m  w y r a ż e n ia  s ą  n ie  ś c i s ł e ,  a n ie r a z  t e ż  s t y l  b a ł a 
m u t n y . N a  s t r .  8 2  a u t o r  p is z e ,  ż e  w y t r z y m a ło ś ć  b e t o n u  d o  
c h w i l i  o d łą c z e n ia  s ię  (? )  ż e la z e k  o d  b e t o n u  p o d  w p ły w e m  ś c i -  
n a ń  p o z i o m y c h ,  (? )  n a z y w a m y  w y t r z y m a ło ś c ią  n a  p r z y c z e p n o ś ć ,  
g d y  n a le ż a ło  p o w ie d z ie ć ,  ź e  p r z y c z e p n o ś c ią  n a z y w a m y  o p ó r  p r z y  
p r z e s u w a n iu  ż e la z a  w  b e t o n ie .  B a ła m u t n ie  t a k ż e  p i s z e  a u to r  
n a  s t r .  3 8 ,  ź e  n a jw ię k s z e  n a p r ę ż e n ia  ś c in a ją c e  p o w s t a ją  p r z y  
o p o r a c h .  J e s t  t o  p r a w d a , a le  tu  c h o d z i  o  o b l i c z e n ie  p r ę t ó w  o d 
g i ę t y c h  i  s t r z e m io n , k t ó r y c h  n ie  o b l i c z a m y  n a  ś c in a n ie ,  le c z  
n a  c ią g n ie n ie .

T y t u ł  k s ią ż k i  b r z m i : Ż e l b e t  ( ż e la z o -b e t o n )  z d a w a ło b y  s ię ,  
ż e  w  k s ią ż c e  a u t o r  b ę d z ie  u ż y w a ł  j e d n e j  z  t y c h  n a z w . T y m 
c z a s e m  j u ż  n a  s t r .  8 c z y t a m y : „ p r z y  ż e lb e t o n i e 14, a n a  s t r .  22 
r a z  u ż y w a  a u t o r  w  t y m  s a m y m  u s t ę p ie  w y r a z u  „ ż e l b e t o n " ,  
d r u g i  r a z  „ ż e l b e t “ . S p o t y k a m y  d a le j  p a r ę  r a z y  w y r a z  „ w y -  
p o ś r e d n i c z o n y 11 (a u s m it t e ln )  z a m ia s t  „ w y z n a c z o n y 11. Z d a n ie  z a ś , 
ż e  w y t r z y m a ł o ś ć  b e t o n u  w z r a s t a  z  p r z y r o s t e m  c z a s u  „ n i e z a 
le ż n ie  o d  i l o ś c i  w o d y “ , a  n a jw ię k s z y  p r z y r o s t  w y t r z y m a ł o ś c i  
d a je  s ię  z a u w a ż y ć  p r z y  b e t o n ie  „ m o k r y m " ,  j e s t  n ie l o g i c z n e ,  b o  
d r u g i e  z d a n ie  p r z e c z y  p ie r w s z e m u . N a  s t r .  2 1  u s t ę p  p i e r w s z y  
j e s t  ta k  c i ę ż k o  s t y l i z o w a n y ,  ź e  u c z e ń  b ę d z ie  s ię  m u s ia ł  d o ś ć  
n a m ę c z y ć ,  n im  z r o z u m ie ,  o  c o  c h o d z i .  W r e s z c i e  n ie p r z y je m n ie  
u d e r z a ją  c z y t e ln ik a  p o m y łk i  w  n u m e r a c j i  t a b l i c ,  n a  k t ó r e  s ię  
a u t o r  p o w o łu je .  L i t e r a t u r a  p o d a n a  n a  k o ń c u  j e s t  n ie z u p e łn ą ,  
n a w e t  c o  d o  n i e l i c z n y c h  d o t y c h c z a s  d z ie ł  p o l s k i c h .

J a k  w id z im y ,  u s t e r e k  j e s t  d o ś ć .  M ie jm y  n a d z i e j ę , ż e  
w  n a s tę p n e m  w y d a n iu  a u t o r  j e  n a p r a w i  i  s t w o r z y  w  t e n  s p o 
s ó b  p o ż y t e c z n y  p o d r ę c z n ik  d la  s z k ó ł  ś r e d n ic h  t e c h n ic z n y c h .

Dr. M. Thullie.
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ROŻNE SPRAWY.
Tygodnik dostaw we Lwowie. D n ia  1 4 .  g r u d n ła  b .  r . 

u k a ż e  s ię  z  o k a z j i  Z ja z d u  P r z e m y s ło w c ó w  d r z e w n y c h  w  W a r 
s z a w ie  „ S p e c ja l n y  N r . d r z e w n y  T y g o d n i k a  d o s t a w 11 c z a s o p is m a  
f a c h o w e g o ,  w y c h o d z ą c e g o  w e  L w o w i e  o d  p r z e s z ło  1 8  la t . N u 
m e r  t e n  o p r ó c z  o b s z e r n e g o  d z ia łu  p r z e t a r g ó w ,  o b w ie s z c z e ń  o f e r 
t o w y c h ,  p a ń s t w o w y c h ,  k o m u n a ln y c h  i p r y w a t n y c h  z a w ie r a ć  
b ę d z ie  s z e r e g  a r t y k u łó w  f a c h o w y c h  z  z a k r e s u  p r z e m y s łu  d r z e 
w n e g o .

Z  Wystawy Budowl, - Drogowej we Lwowie. F ir m a  
J u l ju s z  W e is s  w e  L w o w i e ,  p r z e d s i ę b i o r s t w o  b u d o w y  k o l e i  p o l 
n y c h  z o s t a ła  o d z n a c z o n a  n a  W y s t a w ie  B u d o w l .  -  D r o g o w e j  w e  
L w o w i e  l i s t e m  p o c h w a ln y m  z a  s w o je  o k a z y  ( t o r y ,  o b r o t n i c e ,  
r o z ja z d y ,  w a g o n e t y  i t .  d . ) .  W ł a ś c i c i e l  f i r m y  k o l .  J u l ju s z  W e i s s ,  
j e s t  o d  2 5  la t  c z ło n k ie m  T o w .  P o l i t e c h n i c z n e g o .

Kurs spawania elektrycznego. Instytut przemysłowy dla 
Małopolski Wschodniej we Lwowie, ul. Bourlarda 1. 5  rozpo
czyna w roku bieżącym kursa spawania elektrycznego, które 
to kursa w miarę napływania zgłoszeń urządzać będzie perjo- 
dycznie, ogłaszając w swoim czasie początek każdego kursu.

P i e r w s z y  k u r s  r o z p o c z n ie  s ię  d n ia  2 2 .  l i s t o p a d a ,  t r w a ć  
b ę d z ie  d o  d n ia  4 . g r u d n ia  b . r . N a u k i  t e o r e t y c z n e j  u d z ie la ć  
b ę d z ie  in ż . T a d e u s z  G a y c z a k ,  o r a z  in ż .  Z i e l s k i ,  n a u k i p r a k t y c z 
n e j ,  z a ś  o d p o w ie d n io  f a c h o w o  w y k s z t a ł c e n i  s p e c ja l i ś c i  s p a w a 
c z e .  W a r s z t a t  n a u k o w y  I n s t y t u t u  z a o p a t r z o n y  j e s t  w  p i e r w s z o 
r z ę d n e  z a g r a n ic z n e  a g r e g a t y  s p a w a ln ic z e ,  d o  p r z e p r o w a d z e n ia  
z a ś  p o k a z ó w  z z a k r e s u  b a d a n ia  t r w a ło ś c i  u z y s k a n e g o  s p a w a n ia  
s łu ż y ć  b ę d z ie  S t a c ja  d o ś w ia d c z a ln a  P o l i t e c h n ik i  L w o w s k ie j .

N a  k u r s  p r z y j ę t y  b y ć  m o ż e  p r a c o w n ik  d z ia łu  m e t a lo 
w e g o .  Z e  w z g l ę d u  n a  k o n ie c z n o ś ć  p o u c z e ń  t e o r e t y c z n y c h  w  z a 
k r e s ie  t e c h n ik i  s p a w a n ia  i  z a s a d  e le k t r o t e c h n ik i  w s k a z a n e m  je s t ,  
a b y  z g ł o s z e n i  n a  k u r s  f r e k w e n t a n c i  p o s ia d a l i  w y k s z t a ł c e n ie  
u m o ż liw ia ją c e  s k u t e c z n e  k o r z y s t a n ie  z  w y k ła d ó w .  O p ła t a  k u r 
s o w a  w y n o s i  8 0  z ł .  z a  f r e k w e n t a n t a  i  z ło ż o n a  b y ć  m a  p r z y  
j e g o  z g ło s z e n iu ,  w z g l ę d n ie  p r z y  r o z p o c z ę c iu  k u r s u . Z g ł o s z e n i a  
p r z y jm u je  I n s t y t u t  d o  d n ia  3 0 .  l i s t o p a d a  b . r . P o n ie w a ż  l i c z b a  
f r e k w e n t a n t ó w  n a  k u r s ie  o g r a n ic z o n a  j e s t  d o  1 5 ,  z g ło s z e n ia  
p r z e w y ż s z a ją c e  p o w y ż s z ą  i l o ś ć  u c z e s t n ik ó w  b ę d ą  m o g ł y  b y ć  
u w z g lę d n io n e  n a  k u r s ie  n a s t ę p n y m  r o z p o c z y n a ją c y m  s ię  d n ia
6. g r u d n ia  b .  r . z  c z a s e m  t r w a n ia  d o  1 8 .  g r u d n ia  b .  r .

Sprostowanie o m y łe k  d r u k u  w  a r t y k u le  in ż . E . C z y ż a  
p .  t .  „ P r o m ie n ie  r d z e n ia  p r z e k r o jó w  p i e r ś c i e n io w y c h "  w  n u 
m e r z e  2 0  Czasopisma z  d n ia  2 5 .  X .  b . r .

1 . S t r .  3 4 6  s z p a l t a  I I .  w ie r s z  1 2  o d  g ó r y ,  m a  b y ć :  s u 
m ie  k w a d r a t ó w  r a m io n  b e z w ł a d n o ś c i . . . ,  z a m i a s t : s u m ie  k w a 
d r a t ó w  b e z w ł a d n o ś c i . . .

2 .  W  p r z y k ła d z i e  l i c z b o w y m  m a  b y ć :  „ W e d ł u g  w z o r u  
I i - g o  ( 4 )11 i  „ W e d ł u g  w z o r u  I i i - g o  ( 4 ' ) “ , z a m ia s t :  „ W e d ł u g  
w z o r u  I i - g o  ( 5 ) “  i  „ W e d ł u g  w z o r u  I i i - g o  ( 9 ) “ .

R e d a k t o r  n a c z e ln y  i  o d p o w ie d z ia ln y  In ż . W ło d z im ie r z  R o n ie w ic z .  N a k ła d e m  P o ls k ie g o  T o w a r z y s t w a  P o l i t e c h n ic z n e g o  w e  L w o w ie ,
P i e r w s z a  Z w ią z k o w a  D r u k a r n ia  w e  L w o w ie ,  u l. L in d e g o  4.


