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PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY
O R G A N  S T O W A R Z Y S Z E N I A  E L E K T R Y K Ó W  P O L S K I C H

R o k  X X .  7  L i s t o p a d a  1 9 3 8 r . Z e s z y t  2 1 .

R e d a k t o r  i n ż .  W Ł O D Z I M I E R Z  K O T E L E W S K I W a r s z a w a ,  K r ó l e w s k a  1 5 ,  t e ł .  6 9 0 - 2 3 .

Dziesięć la ł rozwoju techniki wysokich napięć
w św ietle  now ego w ydan ia  „Hochspannungstechnik A. R o th a*)

D o c .  d r .  i n ż J .  L  J a k u b o w s k i

V I I .  P r z y r z ą d y  i  u r z q d z e n i a  w y s o k i e g o  n a p i ę c i a

o  c z ę s t o t l i w o ś c i  t e c h n i c z n e j .

P r z y  o m a w i a n i u  p r z y r z ą d ó w  o r a z  u r z ą d z e ń  w y s o 

k i e g o  n a p i ę c i a  R o t h  p o d a j e  w i e l k ą  i l o ś ć  s z c z e g ó ł ó w  

k o n s t r u k c y j n y c h .  W  p r z e g l ą d z i e  p o n i ż s z y m  u w z g l ę d n i ę  

t y l k o  t e  s z c z e g ó ł y ,  k t ó r e  n a j w i ę c e j  r z u c a j ą  s i ę  w  o c z y .  

P o n a d t o  z r e z y g n u j ę  z  s z e r s z e g o  o m ó w i e n i a  z a g a d n i e ń ,  

k t ó r e  b y ł y  o b s z e r n i e  t r a k t o w a n e  n a  ł a m a c h  P r z e g l ą d u  

E l e k t r o t e c h n i c z n e g o .  O m ó w i m y  k o l e j n o  p r ą d n i c e ,  t r a n s 

f o r m a t o r y ,  w y ł ą c z n i k i ,  b e z p i e c z n i k i ,  u r z ą d z e n i a  r o z d z i e l 

c z e ,  t r a n s f o r m a t o r y  m i e r n i k o w e ,  l i n i e  n a p o w i e t r z n e  o r a z  

k a b l e .

N a j w y ż s z e  n a p i ę c i e  z n a m i o n o w e  g e n e r a t o r ó w ,  

j a k i e  o s i ą g n i ę t o  w  o s t a t n i m  d z i e s i ę c i o l e c i u ,  w y n o s i  3 6  k V .  

W  t e j  d z i e d z i n i e  p i o n i e r s k ą  p r a c ę  w y k o n a ł y  f i r m y  B .  B .  C .

i  P a r s o n s  ( A n g l i a ) .  S t o s o w a n i e  t a k  d u ż y c h  n a p i ę ć  n a t r a 

f i a  n a  p r z e s z k o d y  n a t u r y  d i e l e k t r y c z n e j  —  t r u d n o ś ć  u z y 

s k a n i a  o d p o w i e d n i e j  w y t r z y m a ł o ś c i  n a  p r z e b i c i e  i z o l a c j i .  

B l i ż s z e  d a n e  w  t e j  s p r a w i e  m o ż n a  z n a l e ź ć  w  a r t y k u l e  

K .  W ę c ł a w s k i e g o  w  P r z e g l .  E l e k t r o t .  z  1 9 3 5  r . ,  

s t r .  1 6 7 .

P o s t ę p y  w  k o n s t r u k c j i  t r a n s f o r m a t o r ó w  p o d  

w z g l ę d e m  i z o l a c j i  s ą  z w i ą z a n e  w  d u ż e j  m i e r z e  z e  s t o s o 

w a n i e m  p r z e g r ó d  w  o l e j u .  Z w ł a s z 

c z a  r o z p o w s z e c h n i o n e  s ą  p i e r ś c i e n i e  

k ą t o w e  ( W i n k e l r i n g e )  z  m a s y  p a p i e 

r o w e j  ( r y s .  2  i  2 3 ) - ’ 1) -  I n t e r e s u j ą c y  j e s t  

p o g l ą d  R o t h a ,  ż e  z a l e c a n e  c z ę s t o ,  

j a k o  o c h r o n a  o d  p r z e b i ć ,  w z m a c n i a 

n i e  i z o l a c j i  p i e r w s z y c h  z w o j ó w  p o 

c i ą g a  z a  s o b ą  z m n i e j s z e n i e  p o j e m 

n o ś c i  m i ę d z y z w o j o w e j ,  a  w s k u t e k  t e 

g o  z w i ę k s z e n i e  n a p r ę ż e ń .  T o  t e ż  ś r o 

d e k  t e n  c z ę s t o  m i j a  s i ę  z  c e l e m ,  

z w ł a s z c z a  d l a  d u ż y c h  t r a n s f o r m a t o 

r ó w .  D l a  m a ł y c h  t r a n s f o r m a t o r ó w  

a u t o r  u w a ż a  z a  w s k a z a n e  s t o s o w a n i e  

u z w o j e ń  „ n i e r e z o n a n s o w y c h " ,  g w a -

R y s .  2 3 .

I z o l a c j a  u z w o j e ń  t r a n s f o r m a t o r a  b .  

w y s o k i e g o  n a p i ę c i a  z  p o d w ó j n i e  k o n 

c e n t r y c z n y m  u z w o j e n i e m ,  w y k o n a n a  

z  z a s t o s o w a n i e m  p r z e g r ó d  z e  s t a ł e g o  

m a t e r i a ł u  i z o l a c y j n e g o  w  o l e j u  ( S .  S .  W . )

r a n t u j ą c y c h  b e z p i e c z e ń s t w o  p r z y  p r z e p i ę c i a c h  a t m o s f e 

r y c z n y c h  ( b l i t z s i c h e r e  T r a n s f o r m a t o r e n ) .

P o s t ę p  t e c h n i k i  n a j l e p i e j  m o ż e  u w i d a c z n i a  s i ę  

w  d z i e d z i n i e  w y ł ą c z n i k ó w .  C z y n n i k i ,  o m ó w i o n e  p o 

p r z e d n i o ,  s p r a w i ł y ,  ż e  p o w s t a ł a  o l b r z y m i a  i l o ś ć  n o w y c h  

t y p ó w  —  w  . m i e j s c e  w y ł ą c z n i k a  z  d u ż ą  i l o ś c i ą  o l e j u ,  s t o 

s o w a n e g o  d a w n i e j  p o w s z e c h n i e .  K a ż d a  w i ę k s z a  f i r m a  

b u d u j ą c a  w y ł ą c z n i k i  m i a ł a  w  o s t a t n i c h  c z a s a c h  a m b i c j ę  

o b m y ś l e n i a  n o w e g o  s p o s o b u  g a s z e n i a  ł u k u  i  w p r o w a d z e 

n i a  n a  r y n e k  w y ł ą c z n i k a  s w e g o  t y p u .  G ł ó w n y m i  z a l e t a 

m i  n o w y c h  k o n s t r u k c y j  s ą  m a ł e  i c h  w y m i a r y  o r a z  o g r a 

n i c z e n i e  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  w y b q c h u  ( m a ł a  i l o ś ć  o l e j u  

l u b  b r a k  o l e j u ) .  T e c h n i k a  p o s z ł a  w i ę c  w  i n n y m  k i e r u n 

k u ,  n i ż  b u d o w a  w y ł ą c z n i k ó w  o d p o r n y c h  n a  c i ś n i e n i a  

( d r u c k f e s t e  S c h a l t e r ) ,  w y t r z y m u j ą c y c h  1 0 0  k g / c m -  i  w i ę 

c e j .

N a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n i o n e  s ą  w y ł ą c z n i k i  z e  s p r ę 

ż o n y m  p o w i e t r z e m ,  w o d n e  ( e k s p a n s y j n e )  i  m a ł o o l e j o -  

w e ~ ) .  I n t e r e s u j ą c e  j e s t  r o z w i ą z a n i e ,  w  k t ó r y m  ł u k  j e s t  

g a s z o n y  p r z e z  g a z ,  p o w s t a j ą c y  z  m a t e r i a ł u ,  z  k t ó r e g o  

w y k o n a n a  j e s t  o t a c z a j ą c a  ł u k  r u r a  i z o l a c y j n a  ( G a s s c h a l -  

t e r  A E G ) .

W y ł ą c z n i k i  d z i e l ą  s i ę  n a  w i e l e  o d m i a n  n i e  t y l k o  

z  p u n k t u  w i d z e n i a  c z y n n i k a  g a s z ą c e g o  ł u k ,  a l e  i  s p o s o b u  

j e g o  d z i a ł a n i a .  W s p o m n ę  t u  t y l k o  o  s t o s o w a n i u  d m u c h a 

n i a  p o d ł u ż n e g o  i  p o p r z e c z n e g o  w  s t o s u n k u  d o  ł u k u ,  w y 

t w a r z a n i u  s t r u m i e n i a  p o w i e t r z a  p r z e z  m e c h a n i z m  w y 

ł ą c z n i k a  w  c h w i l i  w y ł ą c z a n i a  l u b  p r z e z  ź r ó d ł o  z e w n ę 

t r z n e  o r a z  o  w y k o r z y s t a n i u  z j a w i s k a  e k s p a n s j i  p a r  d l a  

c h ł o d z e n i a  ł u k u .  R o z w i ą z a n i e ,  p i ę k n e  z  p u n k t u  w i d z e n i a  

t e o r e t y c z n e g o ,  s t a n o w i  w y ł ą c z n i k  f i r m y  D e l i e  z  o p o r o w o  

s t e r o w a n y m  ł u k i e m 23) .  W  w y ł ą c z n i k a c h  m a ł o o l e j o w y c h  

s t o s u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  s p o s o b y  g a s z e n i a :  e k s p a n s j ę ,  

w d m u c h i w a n i e  p a r  o l e j u ,  p o w s t a ł y c h  w s k u t e k  c i e p ł a  ł u 

k u  ( w y ł ą c z n i k  k o n w e k t o r o w y ,  s t r u m i e n i o w y ) ,  o r a z  w p r y -  

s k i w a n i e  o l e j u  p r z e z  t ł o k ,  p o r u s z a n y  m e c h a n i c z n i e  l u b  

p r z e z  g a z y  ł u k u  ( o i l  b l a s t  b r e a k e r ;  D i f f e r e n z k o l b e n ) .

W s z y s t k i e  o m ó w i o n e  w y ż e j  t y p y  w y ł ą c z n i k ó w  s ą  

t y p a m i  p o w s t a ł y m i  w  o s t a t n i m  d z i e s i ę c i o l e c i u .  P i e r w s z e  

w y d a n i e  d z i e ł a  R o t h a  z a j m o w a ł o  s i ę  t y l k o  w y ł ą c z n i 

k a m i  z  d u ż ą  i l o ś c i ą  o l e j u .  R o z w ó j  w y ł ą c z n i k ó w  p r z e j a 

w i ł  s i ę  n i e  t y l k o  p o d  p o s t a c i ą  n o w y c h  z a s a d  k o n s t r u k c j i ,

* )  D o k o ń c z e n i e  a r t y k u ł u  d o  s t r .  6 9 7  „ P .  E . “  N r .  2 0  r b .

21)  P o r .  r ó w n i e ż  a r t y k u ł  Z .  G o g o l e w s k i e g o ,  

P r z e g l .  E l e k t r .  1 9 3 8 ,  s t r .  3 4 3 .

2-’)  S z e r o k i e  o m ó w i e n i e  t y c h  w y ł ą c z n i k ó w  w  j ę z y k u  

p o l s k i m  z n a l e ź ć  m o ż n a  w  k s i ą ż c e  A .  J .  M o r a w s k i e -  

g  o :  S i e c i  e l e k t r y c z n e  i  w s p ó ł p r a c a  e l e k t r o w n i .

■3) P o r .  E .  K o p p e ,  P r z e g l .  E l e k t r .  1 9 3 7  r . ,  

s t r .  7 6 1 .
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a l e  t a k ż e ,  j a k o  w z r o s t  o s i ą g a l n e j  m o c y  w y ł ą c z a l n e j  - 4).  

Ś w i a d c z y  o  t y m  w y k o n y w a n i e  w y ł ą c z n i k ó w  n a  2 2 0  k V

o  m o c y  w y ł ą c z a l n e j  t r ó j f a z o w e j  3 0 0 0  M V A  ( r y s .  2 4 ) .  M o 

ż n o ś ć  o p a n o w a n i a  t a ż  d u ż y c h  n a p i ę ć  i  m o c y  j e s t  z w i ą z a 

n a  z  m a ł ą  d ł u g o ś c i ą  ł u k u  w  n o w o c z e s n y c h  w y ł ą c z n i k a c h .  

N p .  w  w y ł ą c z n i k u  s t a r e g o  t y p u  n a  1 5 0  k V  w y n o s i  o n a  

o k .  2 m ,  a  w  w y ł ą c z n i k u  n o w y m ,  m a ł o o l e j o w y m  —  z a 

l e d w i e  o k .  3 0  c m .

R y s .  2 4 .

W y ł ą c z n i k  e k s p a n s y j n y  2 2 0  k V ,  6 0 0  A ,  3  0 0 0  M V A  z  n a 

p ę d e m  p r z y  p o m o c y  s p r ę ż o n e g o  p o w i e t r z a  ( S .  S .  W . ) .

W  d z i e d z i n i e  w y ł ą c z a n i a  w a r t o  w  d a l s z y m  c i ą g u  z a 

n o t o w a ć  w p r o w a d z e n i e  t z w .  o d ł ą c z n i k ó w  m o c y ,  

t z n .  w y ł ą c z n i k ó w  d o  o d ł ą c z a n i a  p r ą d ó w  r o b o c z y c h .  O d 

ł ą c z n i k i  t a k i e  n i e  m o g ą  w y ł ą c z a ć  z w a r ć ,  n i e  m a j ą  z a t e m  

w y z w a l a n i a  s a m o c z y n n e g o .  D a w n i e j  s t o s o w a n o  w  t y m  

c e l u  z w y k ł e  w y ł ą c z n i k i  o l e j o w e ,  k t ó r y c h  m o c  w y ł ą c z a l n a  

o k a z a ł a  s i ę  z b y t  m a ł ą  p o  r o z b u d o w i e  u r z ą d z e ń .  O b e c n i e  

b u d u j e  s i ę  s p e c j a l n e  t y p y  o d ł ą c z n i k ó w  m o c y ,  o p a r t e  n a  

t y c h  s a m y c h  z a s a d a c h  w y ł ą c z a n i a ,  c o  n o r m a l n e  w y ł ą c z 

n i k i .

W  w y d a n i u  z  r .  1 9 2 7  R o t h  z a z n a c z a ł ,  ż e  b e z 

p i e c z n i k i  w .  n .  s t o s u j e  s i ę  d o  k i l k u  M V A ;  w  n o w y m  

w y d a n i u  b e z p i e c z n i k i  o  m o c y  w y ł ą c z a l n e j  d o  1 0  M V A  

n o s z ą  n a z w ę  b e z p i e c z n i k ó w  m a ł e j  m o c y .  Ś w i a d c z y  t o  o  

d u ż y c h  p o s t ę p a c h  k o n s t r u k c y j n y c h  w  t e j  d z i e d z i n i e ;  

o b e c n i e  s ą  s t o s o w a n e  b e z p i e c z n i k i  o  m o c y  w y ł ą c z a l n e j  

n a w e t  k i l k u s e t  M V A .  B .  w a ż n e  s ą  r o z w a ż a n i a  a u t o r a  

u j m u j ą c e  z a l e t y  i  w a d y  b e z p i e c z n i k ó w ;  r o z w a ż a n i a  t e  

p o s i a d a j ą  d u ż e  p r a k t y c z n e  z n a c z e n i e  z e  w z g l ę d u  n a  

o g r o m n ą  r ó ż n i c ę  k o s z t ó w  w y ł ą c z n i k ó w  i  b e z p i e c z n i k ó w .  

S t o s o w a n i e  b e z p i e c z n i k ó w  m o ż e  w  p e w n y c h  p r z y p a d 

k a c h  d a ć  n a w e t  b .  d u ż e  o s z c z ę d n o ś c i  k o s z t ó w  i n w e s t y 

c y j n y c h .  W a d y  b e z p i e c z n i k ó w  s ą  n a s t ę p u j ą c e :  n i e w y -  

ł ą c z a n i e  w s z y s t k i c h  b i e g u n ó w ,  k o n i e c z n o ś ć  w y m i a n y  p o  

z a d z i a ł a n i u ,  t r u d n o ś ć  r e g u l a c j i  c h a r a k t e r y s t y k i  „ n a p i ę 

c i e  —  c z a s “ . P i e r w s z e j  w a d z i e  m o ż n a  z a r a d z i ć ,  s t o s u j ą c  

u r u c h a m i a n i e  p r z e z  p r z e p a l o n y  b e z p i e c z n i k  o d ł ą c z n i k a  

m o c y .  Z a l e t a m i  s ą  —  o p r ó c z  b .  n i s k i e j  c e n y  —  n i e 

w i e l k i e  w y m i a r y  a  z w ł a s z c z a  o g r a n i c z a n i e  p r ą d u  z w a r c i a  

o r a z  c z a s u  t r w a n i a  z w a r c i a .  N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  c z a s  

t r w a n i a  z w a r c i a  w y n o s i  p r z y  s t o s o w a n i u  n o w o c z e s n y c h  

b e z p i e c z n i k ó w  z a l e d w i e  k i l k a  m s ,  a  w i e l k o ś ć  p r ą d u  t y l 

k o  m a ł y  u ł a m e k  w i e l k o ś c i ,  j a k a b y  w y s t ą p i ł a  b e z  s t o s o 

w a n i a  b e z p i e c z n i k a  ( b e z p i e c z n i k  w y ł ą c z a  p r z e d  o s i ą g n i ę 

c i e m  a m p l i t u d y  p r ą d u ) .  Z a l e t a  t a  j e s t  b .  w a ż n a  d l a  i n 

s t a l a c y j ,  w  k t ó r y c h  w y ł ą c z n i k i  s t a ł y  s i ę  n i e w y s t a r c z a 

j ą c y m i  w s k u t e k  z w i ę k s z e n i a  m o c y  z w a r c i a ,  z a s t o s o w a n i e  

b e z p i e c z n i k ó w  c z y n i  b o w i e m  z b ę d n y m  z a s t ę p o w a n i e  t y c h  

w y ł ą c z n i k ó w  n o w y m i .  G ł ó w n y  z a k r e s  s t o s o w a n i a  b e z 

p i e c z n i k ó w  —  t o  z a b e z p i e c z a n i e  m n i e j s z y c h  s t a c y j  t r a n s 

f o r m a t o r o w y c h .  P r z y  m o n t a ż u  n a l e ż y  z w r a c a ć  u w a g ę ,  

a b y  d ł u g o ś ć  p r z e w o d u  m i ę d z y  b e z p i e c z n i k i e m  a  o d b i o r 

n i k i e m  ( t r a n s f o r m a t o r e m ,  s i l n i k i e m )  n i e  b y ł a  z b y t  d u ż a ,  

g d y ż  i n a c z e j ,  p r z y  p r z e p a l e n i u  s i ę  w  d w ó c h  f a z a c h  b e z 

p i e c z n i k ó w ,  m o g ą  p o w s t a ć  n i e b e z p i e c z n e  p r z e p i ę c i a  r e 

z o n a n s o w e  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  p o d s t a w o w e j  l u b  3 - e j  h a r 

m o n i c z n e j .

P r z y  b u d o w i e  b e z p i e c z n i k ó w  w i ę k s z y c h  m o c y  w y  

k o r z y s t u j e  s i ę  r ó ż n e  z j a w i s k a :  p a r o w a n i e  p ł y n ó w ,  w y  • 

t w a r z a n i e  g a z u  z  w e w n ę t r z n y c h  ś c i a n e k  r u r  f i b r o w y c h  

i t p .  W  E u r o p i e  s t o s u j e  s i ę  j e d n a k  g ł ó w n i e  d e j o n i z a c i ę  

ł u k u  p r z e z  u m i e s z c z e n i e  d r u t u  t o p i k o w e g o  w  p i a s k u ,  

w  k t ó r y m  p o w s t a j ą  w s k u t e k  s t o p i e n i a  p r z e w o d z ą c e  k a 

n a ł y  ( t z w .  , , S c h m e l z r a u p e n “ ) ,  d e c y d u j ą c e  o  w y ł ą c z a n i u  

p r ą d u .

W p r o w a d z e n i e  n o w y c h  t y p ó w  w y ł ą c z n i k ó w  w y w a r ł o  

d u ż y  w p ł y w  n a  t e n d e n c j e  r o z w o j o w e  u r z ą d z e ń  r o z d z i e l 

c z y c h .  M .  i n n .  p r a w d o p o d o b n i e  w p ł y n i e  o n o  h a m u j ą c o  

n a  r o z p o w s z e c h n i e n i e  a m e r y k a ń s k i e j  m e t o d y  r o z d z i a ł u  

p r z e s t r z e n n e g o  f a z ,  s t w a r z a j ą c e j  n i e p r z e j r z y s t y  u k ł a d  i

24)  P o j ę c i e  m o c y  w y ł ą c z a l n e j ,  s k a s o w a n e  p r z e z  R y s .  2 5 .

M i ę d z y n a r .  K o m i s j ę  E l . ,  j e s t  w  d a l s z y m  c i ą g u  s t o s o w a n e  O k a p t u r z o n e  u r z ą d z e n i e  r o z d z i e l c z e  z  m a s ą  z a l e w n ą .  

p r z e z  p r a k t y k ó w  w  c e l a c h  o r i e n t a c y j n y c h .  P o d w ó j n e  s z y n y  z b i o r c z e  i  w y ł ą c z n i k  o l e j o w y  ( B  E  W  A  G ) .
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k o m p l i k u j ą c e j  n a p ę d y  w y ł ą c z n i k ó w .  I n n a  t e n d e n c j a  —  

t o  s t o s o w a n i e  u r z ą d z e ń  o k a p t u r z o n y c h  m a t e r i a ł a m i  p ó ł -  

p r z e w o d z ą c y m i  l u b  m e t a l e m ;  s ą  o n e  s z c z e g ó l n i e  r o z p o 

w s z e c h n i o n e  w  A m e r y c e ,  A n g l i i  i  H o l a n d i i  ( r y s .  2 5 ) .  C e l  

i c h  s t o s o w a n i a  p o l e g a  n a  u z y s k a n i u  o s z c z ę d n o ś c i  n a  p r z e 

s t r z e n i  z a j m o w a n e j  p r z e z  u r z ą d z e n i a  r o z d z i e l c z e  o r a z  n a  

u t r u d n i e n i u  p o w s t a w a n i a  z w a r ć .

W  d z i e d z i n i e  t r a n s f o r m a t o r ó w  

m i e r n i k o w y c h  j e s t  d o  z a n o t o 

w a n i a  c o r a z  w i ę k s z e  p r z e c h o d z e n i e  

n a  t y p y  z  i z o l a c j ą  p o w i e t r z n ą .  J a k o  

z b i o r n i k i  o l e j o w e  s t o s u j e  s i ę  o s t a t 

n i o  c o r a z  c z ę ś c i e j  z b i o r n i k i  z  m a t e 

r i a ł u  i z o l a c y j n e g o ,  p r z e z  c o  u z y s k u 

j e  s i ę  d u ż e  o s z c z ę d n o ś c i  n a  w y m i a 

r a c h  i  w a d z e .  T r u d n o ś c i  i z o l a c y j n e  

w  i n s t a l a c j a c h  n a j w y ż s z y c h  n a p i ę ć  

o m i j a  s i ę ,  s t o s u j ą c  t r a n s f o r m a t o r y  

w  p o ł ą c z e n i a c h  k a s k a d o w y c h 25 ).  

R  o  t  h  p o m i j a  t e n  r o d z a j  t r a n s f o r 

m a t o r ó w ;  b y ć  m o ż e  n i e  n a l e ż y  o n  d o  

j e g o  z w o l e n n i k ó w .

I n t e r e s u j ą c y  j e s t  s ą d  R  o  t  h  a  

c o  d o  d u ż y c h  z a l e t  t r a n s f o r m a t o r ó w  

n a p i ę c i o w y c h ,  w ł ą c z o n y c h  p r z e z  p o 

j e m n o ś ć  s z e r e g o w ą  ( L a d e w a n d l e r ) .  

M o ż n a  j e  s t o s o w a ć  w  s i e c i a c h  n a 

w e t  n a j w y ż s z y c h  n a p i ę ć  d o  s y n c h r o 

n i z a c j i ,  p o m i a r u  n a p i ę c i a ,  z a s i l a n i a  

p r z e k a ź n i k ó w  o r a z  d o  p o m i a r u  c z ę 

s t o t l i w o ś c i .  G ł ó w n ą  i c h  z a l e t ą  j e s t  

m a ł y  k o s z t  ( s a m  t r a n s f o r m a t o r  j e s t  

t y l k o  n a  n a p i ę c i e  k i l k u  k V ) ,  w a d ą  —  

k o n i e c z n o ś ć  w z o r c o w a n i a  r a z e m  z  

d o ł ą c z o n y m i  p r z y r z ą d a m i .  A b y  u s u 

n ą ć  w p ł y w  w y ż s z y c h  h a r m o n i c z n y c h ,  

s t o s u j e  s i ę  u k ł a d y  r e z o n a n s o w e .  O b 

c i ą ż e n i e  n o m i n a l n e  d o c h o d z i  d o  k i l 

k u d z i e s i ę c i u  V A .

R y s .  2 6 .

T o r  d o l n e g o  p r z e w o d u  l i n i i  1 5 0  k V  

w  ś r o d k u  p r z ę s ł a ,  z m i e r z o n y  p r z y  

n a g ł y m  o d j ę c i u  o b c i ą ż e n i a  7  x  1 3 6  k g .  

L i c z b y  o z n a c z a j ą  s e k u n d y ,  l i c z o n e  o d  

c h w i l i  o d j ę c i a  o b c i ą ż e n i a .  

( B e r n i s c h e  K r a f t w e r k e ) .

W  d z i e d z i n i e  l i n i j  n a p o w i e t r z n y c h  z w r ó c o n o  o s t a t 

n i o  s z c z e g ó l n ą  u w a g ę  n a  d r g a n i a  p r z e w o d ó w .  Z w ł a s z c z a  

p r z y  o p a d a n i u  s a d z i  m o g ą  p o w s t a w a ć  d r g a n i a  o  o l b r z y 

m i c h  a m p l i t u d a c h  ( r y s .  2 6 ) ,  g d y ż  o s a d  n a  p r z e w o d a c h  

m o ż e  w  s p e c j a l n i e  c i ę ż k i c h  p r z y p a d k a c h ,  n p .  w  o b s z a r a c h  

g ó r s k i c h ,  d o c h o d z i ć  d o  ś r e d n i c y  6 0  c m  p r z y  w a d z e  d o  

4 0  k g / m !  I n n e  d r g a n i a  p r z e w o d ó w  s ą  w y w o ł y w a n e  

ł a g o d n y m i ,  r ó w n o m i e r n i e  w i e j ą c y m i  w i a t r a m i .  C z ę s t o t l i 

w o ś ć  t y c h  d r g a ń  w y n o s i  1 0  - 4 -  5 0  H z ,  a m p l i t u d a  j e s t  r z ę 

d u  1 c m .  ( Z n a n e  b r z ę c z e n i e  p r z e w o d ó w  t e l e f o n i c z n y c h  

s p o w o d o w a n e  j e s t  w ł a ś n i e  p r z e z  t a k i e  d r g a n i a ,  o  s t o s u n 

k o w o  d u ż e j  c z ę s t o t l i w o ś c i ) .  D r g a n i a  s ą  n i e b e z p i e c z n e  z e  

w z g l ę d u  n a  m o ż l i w o ś ć  z m ę c z e n i a  t w o r z y w a  p r z e w o d u ;

2 S )  P o r ó w n a j  S .  S z p o r ,  P r z e g l .  E l e k t r .  1 9 3 7 ,  

s t r .  5 4 2 .

a b y  i m  z a p o b i e c ,  s t o s u j e  s i ę  b ą d ź  t ł u m i k i  d r g a ń  b ą d ź  

t e ż  s p e c j a l n ą  k o n s t r u k c j ę  p r z e w o d ó w 20 ).

I n n a  a k t u a l n a  s p r a w a  —  t o  s p r a w a  i z o l a t o r ó w  w  o -  

k o l i c a c h  z  o s a d a m i  i  m g ł ą .  D l a  z w y k ł y c h  i z o l a t o r ó w  w i 

s z ą c y c h  j e d n o k o ł p a k o w y c h ,  p o k r y t y c h  w  e k s p l o a t a c j i  

o s a d a m i ,  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  m o ż e  b y ć  d u ż o  m n i e j s z e ,  n i ż  

d l a  i z o l a t o r ó w  c z y s t y c h .  W  j e d n y m  p r z y p a d k u  s t w i e r d z o 

n o  o b n i ż e n i e  s i ę  n a p i ę c i a  p r z e s k o k u  5 0  H z  p r z y  m g l e ,  

w z g l ę d n i e  r o s i e  d o  2 4 ° / o  n a p i ę c i a  p r z e s k o k u  n a  s u c h o  

( p r z y  f a l a c h  0 , 5 / 5 0  p -S  t y l k o  d o  8 5 % > ) .  S t o s u j e  s i ę  w  t y c h  

p r z y p a d k a c h  i z o l a t o r y  s p e c j a l n e ,  m a j ą c e  l i c z n e  ż e b r a  o r a z  

s z e r o k o  r o z p o s t a r t e  t a l e r z e  w  c e l u  z w i ę k s z e n i a  d r o g i  

u p ł y w u  a  w i ę c  i  o p o r n o ś c i  p o w i e r z c h n i o w e j .  P o n a d t o  t a 

l e r z e  s c h n ą  s z y b k o  w s k u t e k  d o b r e g o  d o s t ę p u  p o w i e t r z a ,  

a  w i a t r  o c z y s z c z a  j e  z  o s a d ó w ,  c o  m a  r ó w n i e ż  w p ł y w  k o 

r z y s t n y  n a  o g r a n i c z e n i e  p r ą d u  u p ł y w o w e g o .

D o  n i e d a w n a  g ó r n ą  g r a n i c ę  s t o s o w a n i a  k a b l i  s t a 

n o w i ł o  n a p i ę c i e  r o b o c z e  6 0  k V .  W p r o w a d z e n i e  n o w y c h  

t y p ó w :  k a b l a  o l e j o w e g o ,  z  o l e j e m  p o d  c i ś n i e n i e m  0,2 —
0 , 3  a t ,  p r z e d o s t a j ą c y m  s i ę  d o  w a r s t w y  p a p i e r o w e j  p o p r z e z  

p u s t ą  w e w n ą t r z  ż y ł ę  m i e d z i a n ą ,  o r a z  k a b l a  c i ś n i e n i o w e 

g o ,  u k ł a d a n e g o  w  r u r a c h  s t a l o w y c h ,  w y p e ł n i o n y c h  g a 

z e m  ( n a j c z ę ś c i e j  a z o t e m ) ,  s p r ę ż o n y m  d o  8 - f -  12  a t 27) ,  

p r z e s u n ę ł o  g r a n i c ę  s t o s o w a n i a  k a b l i  d o  2 2 0  k V  ( r y s .  2 7 ) .

R y s .  2 7 .

J e d n o ż y ł o w y  k a b e l  o l e j o w y  2 2 0  k V ,  4 2 0  A ,  3 5 0  m m * .  

Ś r e d n i c a  z e w n ę t r z n a  m i e d z i  2 8  m m ,  p a p i e r u  —  7 6  m m .  

N a t ę ż e n i e  p o l a  ( s k . )  p r z y  n a p i ę c i u  r o b o c z y m  9 1 , 5  k V / c m ,  

t g  8 p r z y  2 0 °  C  0 , 0 0 4 ,  z m i a n a  t g  S  m i ę d z y  2 0  i  1 7 5  k V

0 , 0 0 0 0 7 .  D w a  p ł a s z c z e  o ł o w i a n e ,  p r z e d z i e l o n e  b a n d a ż e m  

m o s i ę ż n y m .  ( I n t e r - P a r i s ,  C a b l e s  d e  L y o n ) .

Z a l e t ą  t y c h  t y p ó w  j e s t  d u ż a  w y t r z y m a ł o ś ć  n a  p r z e b i c i e .  

N a p r ę ż e n i e  d o p u s z c z a l n e  w  k a b l a c h  z w y k ł y c h  ( z  g ę s t y m  

o l e j e m )  d o c h o d z i  d o  4 0  k V s k / c m ,  w  k a b l a c h  o l e j o w y c h  

1 0 0  - f -  1 2 0  k V s k / c m ,  w  c i ś n i e n i o w y c h  7 0  k V s k / c m .  N a 

p r ę ż e n i e  p r z e b i c i a  d ł u g o t r w a ł e  (100 g o d z i n  d o  p r z e b i c i a )  

w y n o s i  d l a  k a b l i  z w y k ł y c h  o k .  1 5 0  k V s k / c m ,  d l a  k a b l i  

o l e j o w y c h  o k .  4 0 0  k V s k  / c m .  W y t r z y m a ł o ś ć  u d a r o w a  d l a  

o b u  t y p ó w  p r z y  u d a r a c h  —  0 , 5 / 5 0  | i s  j e s t  o k .  1 0 0 0  k V / c m .  

C h a r a k t e r y s t y k i  tg 3  =  (U) k a b l i  o l e j o w y c h  i  c i ś n i e 

n i o w y c h  n i e  w y k a z u j ą  t z w .  z a ł a m a n i a  j o n i z a c y j n e g o .  

Z  p o ś r ó d  i n n y c h  w ł a s n o ś c i  k a b l a  o l e j o w e g o  n a l e ż y  w y -

20)  P o r ó w n a j  J .  P r z e d p e ł s k i ,  P r z e g l .  E l e k t r .  

1 9 3 7 ,  s t r .  4 9 3 .

27)  I s t n i e j ą  r ó w n i e ż  k a b l e  c i ś n i e n i o w e ,  w  k t ó r y c h  

g a z  p o d  c i ś n i e n i e m  z n a j d u j e  s i ę  w e w n ą t r z  k a b l a  o  i z o l a 

c j i  p a p i e r o w e j ;  p o r .  s p r a w o z d a n i e  L .  J a c h i m o w i c z a .  

P r z e g l .  E l e k t r .  1 9 3 8 ,  s t r .  1 8 1 .
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m i e n i ć  j e g o  p o j e m n o ś ć ,  w i ę k s z ą  o d  p o j e m n o ś c i  k a b l a  

z w y k ł e g o ;  j e s t  t o  w y w o ł a n e  m n i e j s z ą  g r u b o ś c i ą  w a r s t w ,  

p a p i e r u .  C e c h a  t a  m o ż e  s t a n o w i ć  z a l e t ę  p r z y  k o m p e n s a c j i  

f a z y  l u b  p r z y  s t o s o w a n i u  k a b l i  w  c e l u  o c h r o n y  p r z e c i w 

p r z e p i ę c i o w e  j .

W p r o w a d z e n i e  n o w y c h  t y p ó w  k a b l i  p o c i ą g n ę ł o  z a  

s o b ą  k o n i e c z n o ś ć  o p r a c o w a n i a  n o w y c h  m u f  k a b l o w y c h .  

R ó w n i e ż  i  m u f y  z w y k ł y c h  k a b l i  p r z e s z ł y  p r z e z  p e w n ą  

e w o l u c j ę ,  z m i e r z a j ą c ą  d o  s t o s o w a n i a  w  b u d y n k a c h  m u f  

k o ń c o w y c h  b e z  m a s y  z a l e w n e j .  M o ż n a  t u  z a n o t o w a ć  s z e 

r e g  c i e k a w y c h  r o z w i ą z a ń ,  j a k  n p .  u k ł a d  p r z e g r o d o w y  

f i r m y  M i c a f i l ,  s t o s o w a n i e  f a r b  p ó ł p r z e w o d z ą c y c h  i  m u f y  

k o n d e n s a t o r o w e  z  w k ł a d k a m i  p r z e w o d z ą c y m i ,  u j e d n o 

s t a j n i a j ą c y m i  r o z k ł a d  n a p i ę ć  ( u ż y w a n e  r ó w n i e ż  p r z y  b a 

d a n i u  k a b l i ) 28) .

V I I I .  P r z y r z q d y  i  u r z q d z e n i a  d l a  o c h r o n y

p r z e c i w p r z e p i ę c i o w e j  i n s t a l a c y j  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  

t e c h n i c z n e j .

W  d z i e d z i n i e  o c h r o n y  p r z e c i w p r z e p i ę c i o w e j  n a l e ż y  

r o z r ó ż n i ć  d w a  z a k r e s y :  o c h r o n y  o d  p r z e p i ę ć  z i e m n o z w a r 

c i o w y c h  i  o d  p r z e p i ę ć  a t m o s f e r y c z n y c h .  W  p i e r w s z y m  

o s t a t n i e  l a t a  p r z y n i o s ł y  d u ż e  r o z p o w s z e c h n i e n i e  ( n a w e t  

w  k o n s e r w a t y w n e j  A n g l i i )  u r z ą d z e ń  g a s z ą c y c h  ł u k  p r z y  

d o r y w c z y c h  z w a r c i a c h  z  z i e m i ą .  C e w k i  b u d u j e  s i ę  o b e c 

n i e  d o  1 5 0 0 0  k V A  p r z y  2 2 0  k V .  C o  d o  o c h r o n y  o d  p r z e 

p i ę ć  a t m o s f e r y c z n y c h ,  t o  o p a r ł a  s i ę  o n a  n a  i n n y c h  z u 

p e ł n i e  z a ł o ż e n i a c h ,  n i ż  p r z e d  10 l a t y  —  a  m i a n o w i c i e  n a  

u n i k a n i u  u d e r z e ń  b e z p o ś r e d n i c h  p i o r u n a  w  l i n i ę  l u b  i c h  

s k u t k ó w ,  a  n i e  n a  u n i k a n i u  p r z e p i ę ć  i n d u k o w a 

n y c h .  W  t y m  d z i a l e  w s z y s t k o  j e s t  n o w o ś c i ą ;  m o ż n a  m i e ć  

n a d z i e j ę ,  ż e  s y n t e z a  R  o  t  h  a ,  o p a r t a  t y m  r a z e m  n a  b .
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o b s z e r n y m  m a t e r i a l e ,  z a c h o w a  t r w a l e  s w ą  w a r t o ś ć ,  

w  p r z e c i w i e ń s t w i e  d o  p o g l ą d ó w  w y r a ż o n y c h  w  p i e r w 

s z y m  w y d a n i u  „ H o c h s p a n n u n g s t e c h n i k “ .

C h a r a k t e r y s t y c z n ą  c e c h ą  p o g l ą d ó w  R  o  t  h  a  n a  

s z k o d y ,  p o w s t a j ą c e  w  l i n i a c h ,  j e s t  t o ,  ż e  n a  p i e r w s z y  

p l a n  p r z y c z y n ,  p o w o d u j ą c y c h  u s z k o d z e n i a  w y s u w a  o n :  

b ł ę d y  m a t e r i a ł u ,  w i l g o ć ,  d o s t a w a n i e  s i ę  d e s z c z u  d o  u r z ą 

d z e ń  w e w n ę t r z n y c h ,  w n i k a n i e  w o d y  d o  a p a r a t ó w  n a p o 

w i e t r z n y c h ,  w y d o s t a w a n i e  s i ę  s a d z y  z  w y ł ą c z n i k ó w  o l e 

j o w y c h ,  p o w s t a w a n i e  p r z y  z w a r c i a c h  p a r  m e t a l u  w  m i e j 

s c a c h  n i e d o s t a t e c z n y c h  s t y k ó w  i t p .  P r z e p i ę c i a  m a j ą  b y ć ,  

z d a n i e m  R  o  t  h  a ,  p r z y c z y n a m i  z a b u r z e ń  r z a d z i e j  w y s t ę 

p u j ą c y m i .

O m ó w i e n i e  o b e c n e g o  s t a n u  o c h r o n y  o d  p r z e p i ę ć  

a t m o s f e r y c z n y c h  m o ż n a  z n a c z n i e  s k r ó c i ć ,  z e  w z g l ę d u  n a  

i s t n i e n i e  w  p o l s k i e j  l i t e r a t u r z e  t e c h n i c z n e j  d o s k o n a ł e g o  

o p r a c o w a n i a  t e g o  z a g a d n i e n i a 29) .  W s p o m n ę  t y l k o  o  k i l k u  

c i e k a w s z y c h  p u n k t a c h .  W g .  R  o  t  h  a  n i e  d y s p o n u j e m y  

j e s z c z e  p e w n y m  w z o r e m  d l a  o b l i c z e n i a  w y s o k o ś c i  z a 

w i e s z e n i a  l i n e k  o c h r o n n y c h .  W z ó r  P e e k  a  d a j e  t y l k o  

d a n e  o r i e n t a c y j n e 30 ) .  B y ć  m o ż e ,  ż e  —  z e  w z g l ę d u  n a  m o 

ż l i w o ś ć  p r z e s k o k u  o d  l i n k i  o c h r o n n e j  d o  p r z e w o d u  r o 

b o c z e g o  —  t r z e b a b y  s t o s o w a ć  w i ę k s z e  o d s t ę p y  m i ę d z y  

n i m i  l u b  t e ż  z m n i e j s z y ć  d ł u g o ś ć  p r z ę s e ł .  W  k a ż d y m  r a z i e  

m a ł e  o d s t ę p y ,  z a l e c a n e  d a w n i e j ,  g d y  w s z y s t k i e  p r z e p i ę c i a  

m y l n i e  u w a ż a n o  z a  i n d u k o w a n e ,  n i e  s ą  c e l o w e .

O p o r n o ś ć  u z i e m i e ń  s ł u p ó w  m o ż n a  o b l i c z a ć ,  p r z y j 

m u j ą c  p r ą d  p i o r u n a  w  s ł u p i e  r ó w n y  n a j w y ż e j  4 0 0 0 0  A  

( 9 7 %  w s z y s t k i c h  u d e r z e ń  w  s ł u p y )  i  s t o s u j ą c  p r z y  t y m  

p r a w o  O h m a :

R <
^ i z o l  

1,2

N p .  d l a  l i n i i  1 5 0  k V ,  u d a r o w e  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  i z o l a 

t o r ó w  w y n o s i

Uizol =  o k .  1 0 0 0  k V ,  a  w i ę c  R  <  -  1000 =  21  f t

\
\

n a p ię c ie  zntzone p r z e z  odgrom nik ^  

2Uf2

Un TŻ

—Linia napou na sucho

—na sucho u rzeczyu.
^  przy deszczu u rzeczyu.

na su cho lub p rz y  
d eszczu  uy. VDE.

Odgromnik (zapłon) 

Transformator

Min. napiecie Min. nafiięc/e 
przy udarze przy udarze 

OJ/3 0,5/50

Napięcie zmienne 
50 Hz, 1 min.

1 , 2  . 4 0 0 0 0

( 1 , 2  —  s p ó ł c z y n n i k  b e z p i e c z e ń s t w a ) .  W e d ł u g  d a n y c h  a m e 

r y k a ń s k i c h  o p o r y  o b l i c z o n e  w  t e n  s p o s ó b  s ą  j e d n a k  n i e 

w y s t a r c z a j ą c e  d l a  l i n i i  b .  w y s o k i c h  n a p i ę ć .

R z e c z y w i s t ą  o c h r o n ę  l i n i i  n a  s ł u p a c h  d r e w n i a n y c h  

z a p e w n i a  w e d ł u g  R  o  t  h  a  t y l k o  l i n k a  o c h r o n n a ,  u z i e 

m i o n a  p r z y  k a ż d y m  s ł u p i e .  U z i e m i e n i a  m o g ą  b y ć  p r z y  

t y m  o  s t o s u n k o w o  d u ż e j  o p o r n o ś c i ,  g d y ż  m o ż n a  c z ę ś c i o w o  

w y k o r z y s t a ć  d r z e w o ,  j a k o  i z o l a c j ę  ( p o p r z e c z -  

„  n i k i  d r e w n i a n e ) ,  a b y  u n i k n ą ć  p r z e s k o k u  o d

§ *  p r z e w o d u  u z i e m i a j ą c e g o  d o  l i n i i .  W  l i n i a c h  

- S  b e z  l i n k i  o c h r o n n e j  z a l e c a  s i ę  d a w a ć  n a  k a ż -

d y m  s ł u p i e  i s k i e r n i k  z  ż e l a z a  p r o f i l o w e g o ,  

■■g n i e  d o p u s z c z a j ą c y  d o  p r z e b i c i a  ( r o z m i e t ł e n i a )

s ł u p a ;  o d s t ę p  e l e k t r o d  i s k i e r n i k a  m a  o d p o 

w i a d a ć  o k .  0 , 3 5  c h r o n i o n e j  d ł u g o ś c i .

U w a g i  R  o  t  h  a  d o t y c z ą c e  k o o r d y n a c j i  ( u z g o d n i e n i a )  

i z o l a c j i  l i n i i  i  p o d s t a c j i ,  u w a ż a m  z a  b a r d z o  c e n n e  i  p o 

z w a l a j ą c e  n a  d o b r e  z o r i e n t o w a n i e  s i ę  w  t y m  t r u d n y m  

z a g a d n i e n i u .  P o n i e w a ż  l i n i a  m a  z a w s z e  m o c n i e j s z ą  i z o 

l a c j ę ,  n i ż  p o d s t a c j a  ( n p .  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  i z o l a t o r ó w  

l i n i o w y c h  l i n i i  1 0 0  k V  p r z y  u d a r z e  0 , 5 / 5 0  w y n o s i  9 0 0  k V ,  

a  i z o l a t o r ó w  p r z e p u s t o w y c h  p o d s t a c j i  z a l e d w i e  6 0 0  - f -  7 0 0  

k V ) ,  n a l e ż y  z m n i e j s z y ć  p r z e p i ę c i a  w  p o d s t a c j i ,  s t o s u j ą c  

i s k i e r n i k i  k o o r d y n a c y j n e  l u b  o d g r o m n i k i  ( r y s .  2 8  i  2 9 ) .

R y s .  2 8 .

P r z y k ł a d  k o o r d y n a c j i  i z o l a c j i  p o d s t a c j i  1 0 0  k V .

28)  P o r .

s t r .  2 1 1 .

K .  K  o  1 b  i  ń  s  k  i ,  P r z e g l .  E l e k t r .  1 9 3 6 ,

20)  S .  S z p o r ,  P r z e g l .  E l e k t r . ,  1 9 3 6 ,  s t r .  2 5 3 .  

ao )  R o t h  n i e  w s p o m i n a  o  b .  c i e k a w y c h  r o z w a ż a 

n i a c h  A .  S c h w a i g e r a  ( E T Z  1 9 3 7 / 5 8 ,  s t r .  5 0 7 ) ,  k t ó r e  

z d a j ą  s i ę  s t a n o w i ć  p e w n ą ,  p o d  w z g l ę d e m  f i z y c z n y m ,  p o d 

s t a w ę  o c h r o n y  l i n i i .
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I z o l a c j i  s a m e j  p o d s t a c j i  n i e  n a l e ż y  s t o p n i o w a ć ,  m u s i  o n a  m n i e j .  N p .  d l a  o d g r o m n i k a  n a  n a p i ę c i e  n o m i n a l n e  5 0  k V ,

j e d n a k  p o s i a d a ć  p e w n ą  m i n i m a l n ą  w y t r z y m a ł o ś ć  u d a r o -  n a p i ę c i e  z a p ł o n u  s t a t y c z n e g o  w y n o s i  1 2 5  |/  2  k V ,  z a ś

w ą .  U z y s k a n i e  j e d n a k o w e j  w y t r z y m a ł o ś c i  u d a r o w e j  p o d -  p r z y  u d a r z e  0 , 5 / 5 0  —  2 3 0  k V ,  a  p r z y  p r z e s k o k u  n a  c z o l e

s t a c j i  n i e  j e s t  m o ż l i w e ,  g d y ż  w y m i a r o w a n i e  i z o l a c j i  z a -  u d a r u  o  s t r o m o ś c i  5 0 0  k V / j i s  —  3 0 0  k V .

O p r ó c z  z w y k ł y c h  o d g r o m n i 

k ó w  z  m a t e r i a ł e m  o p o r o w y m  o  

z m i e n n e j  o p o r n o ś c i ,  w  A m e r y c e  

s t o s u j e  s i ę  o g r o m n i k i  e k s p u l s y j n e  

( T o r o k a ) ,  w  k t ó r y c h  ł u k  p o w s t a 

j e  w  r u r z e  w y k o n a n e j  z  m a t e 

r i a ł u  i z o l a c y j n e g o  ( f i b r y ) ,  k t ó r y  

p o d  w p ł y w e m  ł u k u  w y d z i e l a  

g a z y ,  p o w o d u j ą c e  z g a s z e n i e .  W a 

d ą  i c h  j e s t  d u ż y  s t o s u n e k  n a p i ę ć  

z a p ł o n u  i  z g a s z e n i a  ( n p .  7 : 1 ) ,  a  

w i ę c  k o n i e c z n o ś ć  n a s t a w i e n i a  

i s k i e r n i k a  n a  d u ż e  n a p i ę c i e .  P o 

n a d t o  o d g r o m n i k i  t e  n i e  g a s z ą  

m a ł y c h  p r ą d ó w  r o b o c z y c h ,  m o ż n a  

j e  w i ę c  s t o s o w a ć  t y l k o  w  s i e c i a c h  

z  u z i e m i o n y m  p u n k t e m  z e r o w y m  

( t j .  g d y  z w a r c i e  z  z i e m i ą  j e s t  

z w a r c i e m  j e d n e j  f a z y ) .

O d g r o m n i k i  s t o s u j e  s i ę  

o s t a t n i o  t a k ż e  d l a  o c h r o n y  i z o l a 

c j i  m i ę d z y z w o j o w e j  t r a n s f o r m a 

t o r ó w .  N i e  w p ł y w a j ą  o n e  w p r a w 

d z i e  n a  s t r o m o ś ć  f a l ,  a l e  p r z e z  

o g r a n i c z e n i e  i c h  w a r t o ś c i  s z c z y 

t o w e j  z m n i e j s z a j ą  d r g a n i a  w e w 

n ę t r z n e  t r a n s f o r m a t o r ó w .  N a t o 

m i a s t  c e w k i  o c h r o n n e  o  z b y t  m a 

ł e j  i n d u k c y j n o ś c i  s ą  s z k o d l i w e ,

o  d u ż e j  z a ś  i n d u k c y j n o ś c i ,  z a 

r ó w n o  j a k  i  o d p o w i e d n i o  d u ż e  

k o n d e n s a t o r y  o c h r o n n e  —  z b y t  

d r o g i e .  J a k  w y k a z a ł  G a b o r ,  w  

o b w o d a c h  u t w o r z o n y c h  p r z e z  

c e w k i  „ o c h r o n n e "  o r a z  p o j e m 

n o ś c i  o d c i n k ó w  s z y n  l u b  p o j e m 

n o ś c i  w e j ś c i o w e  t r a n s f o r m a t o 

r ó w ,  m o g ą  p o w s t a w a ć  p r z e p i ę c i a  

r e z o n a n s o w e ,  z w i ę k s z a j ą c e  n a 

p r ę ż e n i a  w e w n ę t r z n e  t r a n s f o r 

m a t o r ó w ;  w  t e n  s p o s ó b  c e w k a  

m o ż e  s z k o d z i ć ,  z a m i a s t  c h r o n i ć .  

Z  t e g o  t e ż  w z g l ę d u  R o t h  z a l e c a

500 0 0.5 1.0 1.5 
m t

/is "
Zjawienie się fali o chwila zadzia- [po upływie po trafieniu w czasowy prze- 
stromości 1000 kV łania iskierni- 0 ,6 7  jjlS. szyny zbiorcze' bieg napięcia

w punkcie 1. kaw punkcie 1. p o d s t a c j i .  w punkcie C.

R y s .  2 9 .

P r z e b i e g i  n a p i ę c i o w e  p o  t r a f i e n i u  f a l i  o  s t r o m o ś c i  1  0 0 0  k V / j i s  

w  o d c i n e k  o c h r o n n y  p o d s t a c j i  ( R o t  h ) .

l e ż y  j e s z c z e  o d  i n n y c h  c z y n n i k ó w ,  n i ż  n a p r ę ż e n i a  u d a r o 

w e  ( z a l e ż y  o n o  o d  n a p r ę ż e ń  p r z y  p r ó b a c h  1 - m i n u t o w e j  

i  d ł u g o t r w a ł e j ) .  C a ł k o w i t e  r o z w i ą z a n i e  z a g a d n i e n i a  k o o r 

d y n a c j i  w y m a g a ,  w g .  R o t h a ,  p o r ó w n a n i a  d l a  r ó ż n y c h  

o b i e k t ó w  c h a r a k t e r y s t y k  „ u d a r o w e  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  —  

c z a s  d o  p r z e s k o k u ' * ,  a  n i e  t y l k o  w a r t o ś c i  d l a  u d a r u  

0 , 5 / 5 0 .

S p e c j a l n ą  t r u d n o ś ć  s p r a w i a  i z o l a c j a  t r a n s f o r m a t o 

r ó w .  P r z y  5 0  H z  m a  o n a  m n i e j s z ą  w y t r z y m a ł o ś ć  o d  i s k i e r 

n i k a  k o o r d y n a c y j n e g o ;  p r z y  f a l i  0 , 5 / 5 0  s p ó ł c z y n n i k  u d a r u  

j e s t  b .  d u ż y  ( c o n a j m n i e j  2) ,  p o d c z a s  g d y  d l a  i z o l a c j i  p o 

w i e t r z n e j  w y n o s i  o n  t y l k o  1 , 3  - f -  1 , 5 .  D z i ę k i  t e m u  p r z y  

f a l i  0 , 5 / 5 0  t r a n s f o r m a t o r y  n i e  s ą  s p e c j a l n i e  n a r a ż o n e .  I n a 

c z e j  j e s t  p r z y  u d a r a c h  d u ż o  k r ó t s z y c h  ( n p .  0 , 5 / 3 ) ;  s p ó ł 

c z y n n i k  u d a r u  p r z y  j e d n o r a z o w y m  s t o s o w a n i u  u d a r u  

w p r a w d z i e  j e s t  t u  w i ę k s z y  n i ż  p r z y  u d a r z e  0 , 5 / 5 0 ,  k a ż d y  

j e d n a k  u d a r  o s ł a b i a  i z o l a c j ę  t r a n s f o r m a t o r a .  S p ó ł c z y n n i k  

u d a r u  t e j  i z o l a c j i ,  o k r e ś l o n y  p r z y  s t o s o w a n i u  w i e l u  i d e n 

t y c z n y c h  u d a r ó w ,  n i e  r o ś n i e  d l a  u d a r ó w  k r ó t s z y c h  o d  

0 , 5 / 5 0 ,  l e c z  p o z o s t a j e  s t a ł y .  P o w o d u j e  t o ,  ż e  w  r z e c z y w i 

s t o ś c i  i z o l a c j a  t r a n s f o r m a t o r ó w  m o ż e  b y ć  w  t y m  z a k r e 

s i e  s ł a b s z a  o d  i z o l a c j i  d r ó g  p o w i e t r z n y c h .  C h c ą c  u n i k n ą ć  

t e j  o k o l i c z n o ś c i ,  n a l e ż y  l i n i ę  c h r o n i ć  l i n k ą  u z i e m i o n ą  n a  

d ł u g o ś c i  k i l k u s e t  m e t r ó w  o d  p o d s t a c j i ,  a b y  u s u n ą ć  m o 

ż l i w o ś ć  z j a w i a n i a  s i ę  f a l  b .  k r ó t k i c h  o  d u ż e j  w a r t o ś c i  

s z c z y t o w e j .

N o w o c z e s n e  o d g r o m n i k i ,  z  o p o r n i k a m i  o  o p o r n o ś c i  

z a l e ż n e j  o d  n a p i ę c i a ,  z a j m u j ą  p r z o d u j ą c e  m i e j s c e  w  

o c h r o n i e  p r z e c i w p r z e p i ę c i o w e j  ( r y s .  3 0 ) .  O p o r n i k i  o d 

g r o m n i k ó w  z w y k l e  t a k  s i ę  w y b i e r a ,  ż e  p r z y  p r ą d z i e  u d a 

r o w y m  1 5 0 0  A  n a p i ę c i e  n a  o p o r n i k u  j e s t  r ó w n e  o k .  2 , 7 -  

k r o t n e m u  n a p i ę c i u  n o m i n a l n e m u .  P r z e p u s z c z a l n o ś ć  1 5 0 0  

A  p r z y  c z a s i e  t r w a n i a  d o  p ó ł s z c z y t u  3 0  ^ i s  w y d a j e  s i ę  

R  o  t  h  o  w  i  d o s t a t e c z n ą  w  w i ę k s z o ś c i  p r z y p a d k ó w .  O p o r 

n i k i  o g r a n i c z a j ą  w i e l k o ś ć  p r ą d u  r o b o c z e g o  d o  w a r t o ś c i  

1 0  - r -  6 0  A .  N a s t a w i e n i e  i s k i e r n i k a  o d g r o m n i k ó w  w a h a  

s i ę  o d  2 , 2  d o  2 , 6  Un (Un n a p i ę c i e  n o m i n a l n e  m i ę d z y p r z e -  

w o d o w e ,  w a r t o ś ć  s z c z y t o w a ) .  S p ó ł c z y n n i k  u d a r u  w i n i e n  

b y ć  j a k n a j m n i e j s z y ;  p r z e z  s t o s o w a n i e  k i l k u  i s k i e r n i k ó w  

p o ł ą c z o n y c h  s z e r e g o w o ,  z  z a ł ą c z o n y m i  r ó w n o l e g l e  o d p o 

w i e d n i o  w i e l k i m i  o p o r n i k a m i  i  k o n d e n s a t o r a m i  ( r y s .  3 1 ) ,  

m o ż n a  u z y s k a ć  s p ó ł c z y n n i k  u d a r u  n a w e t  m n i e j s z y  o d  1 
( n p .  0 , 6 ) .  D l a  o k r e ś l e n i a  o d g r o m n i k a  k o n i e c z n e  j e s t ,  w g .  

R o t h a ,  p o d a n i e  n i e  t y l k o  n a p i ę c i a  z a p ł o n u  s t a t y c z n e g o  

( p r z y  5 0  H z ) ,  l e c z  t a k ż e  i  u d a r o w e g o  d l a  2  f a l  c o n a j -

R y s .  3 0 .  

O d g r o m n i k  n a  2 8 7  k V .  

S i a t k a  m i e d z i a n a ,  w i 

d o c z n a  n a  p r a w o  i m i 

t u j e  p r z y  p r ó b i e  s ł u p  

m e t a l o w y  u z i e m i o n y  

( G e n .  E l .  C o . ) .

R y s .  3 1 .

S c h e m a t  o d g r o m n i k a  z e  s p ó ł c z y n -  

n i k i e m  u d a r u  m n i e j s z y m  o d  1 . 

Z a s a d a  d z i a ł a n i a :  i n n y  r o z k ł a d  

n a p i ę ć  n a  i s k i e m i k a c h  p r z y  

5 0  H z  i  p r z y  u d a r a c h  ( S p r e -  

c h e r  —  S c h u h ) .
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z w i e r a ć  o p o r n i k a m i  c e w k i  p r z e k a ź n i k ó w  i  t r a n s f o r m a t o r -  

k i  p r ą d o w e ,  m o g ą c e  g r a ć  r ó w n i e ż  r o l ę  i n d u k c y j n o ś c i  w  

o b w o d a c h  r e z o n a n s o w y c h .

W  d z i e d z i n i e  s i e c i  n i s k i e g o  n a p i ę c i a  w a r t o  z a n o t o 

w a ć  w y t r z y m a ł o ś c i  u d a r o w e  r ó ż n y c h  i c h  c z ę ś c i .  W y n o 

s z ą  o n e :  w y t r z y m a ł o ś ć  l i n i i  o k .  5 0  - i -  6 0  k V ,  z a c i s k ó w  

l i c z n i k ó w  o k .  1 3  k V ,  p r z e w o d ó w  d o m o w y c h  o k .  4 0  k V ,  

w y ł ą c z n i k ó w  o k .  3 0  k V ,  o p r a w e k  ż a r ó w e k  o k .  5  k V  

( p r z e b i e g  u d a r u  n i e  p o d a n y  —  p r a w d o p o d o b n i e  w i ę c  

p r z e b i e g  z n o r m a l i z o w a n y  1 / 5 0 ) .

I X .  U r z q d z e n i a  w y s o k i e g o  n a p i ę c i a  s t a ł e g o .

S t a ł e  w y s o k i e  n a p i ę c i e  j e s t  o b e c n i e  w y j ą t k o w o  t y l 

k o  u ż y w a n e  d o  p r z e s y ł a n i a  d u ż y c h  e n e r g i i  ( i s t n i e j e  j e d 

n a k  u r z ą d z e n i e  s y s t e m u  T h u r y  n a  o k .  2 0 0  k V ) .  G ł ó w 

n y  z a k r e s  s t o s o w a n i a  —  t o  k o l e j n i c t w o  ( 1 5 0 0 ,  3 0 0 0 ,  w y 

j ą t k o w o  4 5 0 0  V ) ,  u r z ą d z e n i a  r e n t g e n o w s k i e  ( 5 0  - r -  8 0  k V ,  

w y j ą t k o w o  2 0 0  -= -  6 0 0  k V ,  d o  w y t w a r z a n i a  s z t u c z n y c h  

p r o m i e n i  r a d u  n a w e t  2 0 0 0  k V ) ,  r a d i o t e l e f o n i a  i  r a d i o t e l e 

g r a f i a  ( d o  5 0  k V )  o r a z  u r z ą d z e n i a  o d k u r z a j ą c e  ( f i l t r y ,  

3 0  - r -  8 0  k V ) .

M y ś l  p r z e s y ł a n i a  w i e l k i c h  e n e r g i i  n a  w i e l k i e  o d l e 

g ł o ś c i  p r z y  p o m o c y  s t a ł e g o ,  s k r a j n i e  w y s o k i e g o  n a p i ę c i a  

( n p .  5 0 0  - 5 -  1 0 0 0  k V ) ,  r o z p a t r y w a n a  s z c z e g ó ł o w o  n a  K o n 

f e r e n c j i  W i e l k i c h  S i e c i  w  o s t a t n i c h  l a t a c h  ( r e f e r a t y  

S c h j o l b e r g a  H e n r i k s e n a ) ,  n i e  z o s t a ł a  d o t y c h -

R y s .  3 2 .

P r o s t o w n i k  ł u k o w y  M a r x a  n a  2 0 0  k V ,  2 0 0  A ,  p o z w a l a 

j ą c y  n a  p r o s t o w a n i e  p r ą d u  i  z a m i a n ę  p r ą d u  s t a ł e g o  n a  

z m i e n n y .  Ł u k  p o w s t a j e  m i ę d z y  e l e k t r o d a m i  g ł ó w n y m i  

( G ,  p a t r z  s z c z e g ó ł  n a  l e w e j  s t r .  r y s . )  E l e k t r o d y  D  s ł u ż ą  

o d  o c h r o n y  s t o p y  ł u k u  o d  d u ż e g o  p o l a  e l e k t r y c z n e g o  

( u t r u d n i e n i e  z a p ł o n u  p o w r o t n e g o ) .  S t r z a ł k i  o z n a c z a j ą  

o b i e g  s p r ę ż o n e g o  g a z u .

c z a s  z r e a l i z o w a n a ,  m i m o  s z e r e g u  n i e w ą t p l i w y c h  z a l e t  

p r ą d u  s t a ł e g o 31) .  G ł ó w n e  z a l e t y  t e g o  p r ą d u  p o l e g a j ą  n a  

m o ż n o ś c i  s t o s o w a n i a  n a p i ę c i a  r o b o c z e g o  s t a ł e g o  j /  2 r a z y  

w i ę k s z e g o  n i ż  n a p i ę c i e  z m i e n n e  ( p r z y  t y c h  s a m y c h  n a 

p r ę ż e n i a c h  d i e l e k t r y k ó w ) ,  a  w i ę c  m o ż n o ś c i  p r z e s y ł a n i a  

w i ę k s z y c h  m o c y  p r z y  p o m o c y  t y c h  s a m y c h  l i n i i ;  n a  z b ę d 

n o ś c i  u r z ą d z e ń  d o  k o m p e n s a c j i  m o c y  b i e r n e j ;  n a  b r a k u  

s t r a t  d i e l e k t r y c z n y c h  i  d z i ę k i  t e m u  d u ż e j  w y t r z y m a ł o 

ś c i  n a  p r z e b i c i e  d i e l e k t r y k ó w  s t a ł y c h ,  a  w i ę c  i  k a b l i .  

W  p r o j e k t a c h  u r z ą d z e ń  s k r a j n i e  w y s o k i c h  n a p i ę ć  z a r ó w 

n o  w y t w a r z a n i e  e n e r g i i ,  j a k  i  j e j  o d b i ó r ,  p r z e w i d z i a n e  s ą  

p r z y  p o m o c y  p r ą d u  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  5 0  H z .  P r z y r z ą d y  

d o  p r z e t w a r z a n i a  p r ą d u  s t a ł e g o  n a  z m i e n n y  i  n a  o d w r ó t  

u l e g ł y  w  o s t a t n i c h  c z a s a c h  o l b r z y m i e m u  r o z w o j o w i .  

S z c z e g ó l n i e  d u ż e  n a d z i e j e  r o k u j e  p r o s t o w n i k  ł u k o w y  

M a r x a  ( r y s .  3 2 ) ,  w  k t ó r y m  g a s z e n i e  ł u k u  n a s t ę p u j e  

p r z y  p o m o c y  s p r ę ż o n e g o  g a z u ,  a  z a j p ł o n  p r z y  p o m o c y  ł u 

k u  p o m o c n i c z e g o  l u b  u d a r ó w  n a p i ę c i o w y c h .  P r o s t o w n i k  

t e n  p r z e s z e d ł  j u ż  p r ó b ę  p r z y d a t n o ś c i  p r a k t y c z n e j  w  e l e k 

t r o w n i  w  Z s c h o r n e w i t z .

X .  Z a k o ń c z e n i e .

P r z e g l ą d  n o w y c h  z a g a d n i e ń  o r a z  n o w y c h  k o n s t r u k -  

c y j  z  d z i e d z i n y  w y s o k i c h  n a p i ę ć ,  p o d a n y  w  n i n i e j s z y m  

a r t y k u l e ,  s t a n o w i  z b i ó r  u w a g  o  c h a r a k t e r z e  s y n t e t y c z 

n y m ,  k t ó r e  n a s u n ę ł y  m i  s i ę  p r z y  c z y t a n i u  n o w e g o  w y 

d a n i a  H o c h s p a n n u n g s t e c h n i k  i  p o r ó w n y w a n i u  g o  z  p i e r w 

s z y m  w y d a n i e m  R o t h  s a m  n i e  o m a w i a  p o s t ę p ó w ,  

a  s t w i e r d z a  t y l k o  s t a n  t e c h n i k i ;  p o d a n a  w y ż e j  s y n t e z a  

j e s t  m o j ą  w ł a s n ą  i  z  t e g o  w z g l ę d u  u j m u j e  s z e r o k o  z a g a d 

n i e n i a  z n a n e  m i  b l i ż e j ,  z a ł a t w i a j ą c  w  k i l k u  s ł o w a c h  i n 

n e ,  k t ó r y m i  s i ę  s p e c j a l n i e  n i e  i n t e r e s u j ę .

N a  z a k o ń c z e n i e  c h c i a ł b y m  w s k a z a ć  n a  o l b r z y m i  r o z 

p ę d ,  j a k i  c e c h u j e  o m a w i a n ą  g a ł ę ź  t e c h n i k i .  S a m  w y k a z  

l i t e r a t u r y  w  d z i e l e  R  o  t  h  a ,  z a w i e r a j ą c y  w y b ó r  c z o ł o 

w y c h  p r a c  i  t o  g ł ó w n i e  z  o s t a t n i e g o  d z i e s i ę c i o l e c i a ,  z a j 

m u j e  2 8  s t r o n  f o r m a t u  ó s e m k i .  W y k a z  t e n  j e s t  d a l e k i  o d  

k o m p l e t n o ś c i .  J e ś l i  z w a ż y ć ,  ż e  w i e l e  z a g a d n i e ń  j e s z c z e  

c z e k a  n a  r o z w i ą z a n i e  ( a u t o r  w  z a k o ń c z e n i u  s w e j  k s i ą ż k i  

p o d a j e  i c h  1 8 ) 32 ),  ż e  b a d a n i a  w ł a s n o ś c i  u d a r o w y c h  i z o l a 

c j i  s ą  d o p i e r o  r o z p o c z ę t e ,  m o ż n a  l i c z y ć  n a  t o  s a m o  t e m p o  

r o z w o j u  w  n a j b l i ż s z y m  c z a s i e .

31)  P o r .  A .  J .  M o r a w s k i ,  S i e c i  e l e k t r y c z n e

i  w s p ó ł p r a c a  e l e k t r o w n i  ( Z a k o ń c z e n i e ) .

3 2 )  J e s t  t o  b .  c e n n e  z e s t a w i e n i e ,  m o g ą c e  d o s t a r c z y ć  

t e m a t ó w  z a r ó w n o  d l a  w i e l u  p r a c  b a d a w c z y c h  p r z e m y s ł o 

w y c h ,  j a k  i  d l a  p r a c  o  c h a r a k t e r z e  r o z p r a w  d o k t o r s k i c h .

Kontrola w yrobów  stalowych metodq elektrom agnetyczną*)
i n i . - e l .  K .  B a ł a ś

S ł .  A s y s t e n t  P o l i t e c h n i k i  W a r s z a w s k i e j

T e c h n i c z n e  ś r o d k i  b a d a n i a  ( C i ą g  d a l s z y ) .

N o w o ś ć  w  d z i e d z i n i e  b u d o w y  p r z y r z ą d ó w  d o  k o n 

t r o l i  z a  p o m o c ą  w z b u d z a n i a  s z c z ą t k o w e g o  p o l a  m a g n e 

t y c z n e g o  s t a n o w i ą  w y p u s z c z o n e  o s t a t n i o  n a  r y n e k  p r z e z  

f i r m ę  H e u b a c h  a p a r a t y  Ferropuls FP-1  o r a z  Ferropuls—  

Ferroflux FP-2. P i e r w s z y  z  n i c h  d z i a ł a n i e m  s w y m  i  b u 

d o w ą  p r z y p o m i n a  o m ó w i o n y  j u ż  p r z y r z ą d  Magnaflux 
B200, r ó ż n i ą c  s i ę  t y m  t y l k o  o d  n i e g o ,  ż e  z a m i a s t  b a t e r i i  

a k u m u l a t o r ó w  j e s t  o n  z a o p a t r z o n y  w  b a t e r i ę  k o n d e n 

* )  D o k o ń c z e n i e  a r t y k u ł u  d o  s t r .  6 7 3  N r .  1 8  „ P .  E . “  r .  b .

s a t o r ó w  ł a d o w a n ą  p r ą d e m  z m i e n n y m  z a  p o m o c ą  p r o 

s t o w n i k a .  K i l k a  ( 2 — 3 )  k o l e j n o  p o  s o b i e  n a s t ę p u j ą c y c h  

i m p u l s ó w  p r ą d u  p o d c z a s  w y ł a d o w a n i a  b a t e r i i  w z b u d z a  

w  b a d a n y m  p r z e d m i o c i e  d o s t a t e c z n i e  d u ż y  m a g n e t y z m  

s z c z ą t k o w y .  Z a l e t y  p r z y r z ą d u  s t a n o w i ą :  n i ż s z a  c e n a  ( b a 

t e r i a  k o n d e n s a t o r ó w  j e s t  t a ń s z a  o d  b a t e r i i  a k u m u l a t o 

r ó w ) ,  m n i e j s z e  k o s z t a  o b s ł u g i ,  m n i e j s z e  z a p o t r z e b o w a n i e  

m o c y ,  k r ó t s z y  c z a s  p r z e p ł y w u  p r ą d u  w y ł a d o w a n i a  o r a z  

m n i e j s z a  m o ż l i w o ś ć  s z k o d l i w e g o  n a g r z a n i a  s i ę  b a d a n e g o  

p r z e d m i o t u .  A p a r a t  FP-1  p o z w a l a  k o n t r o l o w a ć  p r z e d 

m i o t y  o  d ł u g o ś c i  d o  5 0 0  m m ,  p r z y  m a k s y m a l n y m  p r ą d z i e

4  0 0 0  A ;  p o b i e r a n a  z  s i e c i  m o c  w y n o s i  p r z y  t y m  z a l e d w i e
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o k .  5 0 0  W .  P o  n a m a g n e s o w a n i u  b a d a n y  p r z e d m i o t  z o s t a j e  

z a n u r z o n y  w  a t r a m e n c i e  m a g n e t y c z n y m ;  p o  p r z e p r o w a 

d z e n i u  k o n t r o l i  k o n i e c z n e  j e s t  w  p e w n y c h  w y p a d k a c h  

r o z m a g n e s o w a n i e  p r z e d m i o t u  z a  p o m o c ą  a p a r a t u  t y p u  

E  MS.

R y s .  3 7 .

W i d o k  p r z y r z ą d u  F e r r o p u l s - F e r r o f l u x  FP2  w r a z  z  a p a r a 

t u r ą  d o d a t k o w ą .

N a  r y s .  3 7  p o k a z a n y  j e s t  a p a r a t  Ferropuls— Ferro- 
flu x F P -2  w r a z  z  g e n e r a t o r e m  i m p u l s ó w  p r ą d u ;  r u c h o m y  

s t ó ł  s ł u ż y  j e d n o c z e ś n i e  d l a  o d p r o w a d z a n i a  p r ą d u .  A p a r a t  

j e s t  p r z y s t o s o w a n y  d o  k o n t r o l i  c i ę ż s z y c h  p r z e d m i o t ó w  o  

d ł u g o ś c i  d o  1 6 0 0  m m .  W y p o s a ż e n i e  e l e k t r y c z n e  p r z y r z ą d u  

s k ł a d a  s i ę  z  b a t e r i i  k o n d e n s a t o r ó w  o  p r ą d z i e  w y ł a d o w a 

n i a  d o  3  0 0 0  A  o r a z  z e  s p e c j a l n e g o  w y ł ą c z n i k a  z a o p a t r z o 

n e g o  w  p r z e k a ź n i k  c z a s o w y ;  u r z ą d z e n i e  p o z w a l a  n a  

w z b u d z a n i e  m a g n e t y z m u  s z c z ą t k o w e g o  w y w o ł a n e g o  i m 

p u l s e m  p r ą d u .  P o l e w a n i e  b a d a n e g o  p r z e d m i o t u  a t r a m e n 

t e m  m a g n e t y c z n y m  o d b y w a  s i ę  z a  p o m o c ą  o d d z i e l n e j  

w a n n y  z a o p a t r z o n e j  w  p o m p ę  o r a z  l a m p ę  d o  o ś w i e t l e n i a .  

P r ó c z  t e g o  p r z y r z ą d  t e n  m o ż e  b y ć  z a o p a t r z o n y  w  t r a n s 

f o r m a t o r  u m o ż l i w i a j ą c y  k o n t r o l ę  p r z e p ł y w u  p r ą d u  

z m i e n n e g o  ( o  n a t ę ż e n i u  d o  1  5 0 0  A )  p r z e z  b a d a n y  p r z e d m i o t .

O m ó w i o n e  p r z y r z ą d y  m o ż n a  o k r e ś l i ć ,  j a k o  u n i 

w e r s a l n e ;  m i m o  t o  j e d n a k  t y l k o  n i e k t ó r e  z  p o 

ś r ó d  n i c h  m o g ą  b y ć  u ż y t e  d o  k o n t r o l i  m a s o w e j ;  w y 

m a g a  o n a  b o w i e m  j a k  n a j d a l e j  p o s u n i ę t e g o  u p r o s z c z e n i a  

w y k o n y w a n y c h  c z y n n o ś c i  o r a z  d o s t o s o w a n i a  w i e l k o ś c i  

n a t ę ż e n i a  p r ą d u  i  p o l a  m a g n e t y c z n e g o  d o  w y m i a r ó w  i  

k s z t a ł t u ,  a  t a k ż e  d o  o b r ó b k i  t e r m i c z n e j  i  m e c h a n i c z n e j  

p r o d u k o w a n y c h  p r z e d m i o t ó w ,  a  w r e s z c i e  d o  w i e l k o ś c i

i  k s z t a ł t u  p r a w d o p o d o b n y c h  s k a z .

B a d a n i e  r u r .

N i e k t ó r e  z  p o ś r ó d  o p i s a n y c h  w y ż e j  p r z y r z ą d ó w  n a 

d a j ą  s i ę  d o  b a d a n i a  r u r  o r a z  p r z e d m i o t ó w  k s z t a ł t u  w a l 

c o w e g o ,  j a k :  p r ę t y ,  t a r c z e ,  t u l e j e ,  s w o r z n i e  t ł o k o w e ,  p i e r 

ś c i e n i e  i t d .

D o  b a d a n i a  k r ó t k i c h  o d c i n k ó w  r u r  c i ą g n i o n y c h ,  o  

s t o s u n k o w o  c i e n k i c h  ś c i a n a c h  o r a z  p r ę t ó w  o k r ą g ł y c h  o  

n i e w i e l k i e j  ś r e d n i c y ,  n a d a j ą  s i ę  b a r d z i e j  p r z y r z ą d y ,  

w z b u d z a j ą c e  k o ł o w e  p o l e  m a g n e t y c z n e  —  d r o g ą  p r z e 

p ł y w u  p r ą d u  w z d ł u ż  p r z e d m i o t u  (Ferropuls PF1, Ferro- 
flux  o r a z  B 200 Magnaflux). D o  t y c h  p r z y r z ą d ó w  m o ż n a  

j e s z c z e  z a l i c z y ć  a p a r a t  w y r o b u  c z e s k i e g o  f - m y  i n ż .  

J a n  K a r a s e k  t y p u  I N K A R ,  p r a c u j ą c y  p o l e m  z m i e n n y m  

k o ł o w y m  ( p o d o b n i e  j a k  F e r r o f l u x ) ;  p r z y r z ą d  t e n  n a d a j e  

s i ę  d o  k o n t r o l i  r u r  l u b  p r ę t ó w  o k r ą g ł y c h  o  d ł u g o ś c i  1000

m m  i  p o s i a d a  u c h w y t y  u r u c h a m i a n e  a u t o m a t y c z n i e  j e d 

n y m  n a c i ś n i ę c i e m  p e d a ł u  i  u m o ż l i w i a j ą c e  z b a d a n i e  1 5 0 0  

p r z e d m i o t ó w  n a  g o d z i n ę .  O b l e w a n i e  b a d a n e g o  p r z e d m i o 

t u  a t r a m e n t e m  m a g n e t y c z n y m  o d b y w a  s i ę  p o d c z a s  p r z e 

p ł y w u  p r ą d u  z a  p o m o c ą  r u r k i  s k i e r o w a n e j  r ó w n o l e g l e  d o  

b a d a n e g o  p r z e d m i o t u  i  z a o p a t r z o n e j  n a  c a ł e j  d ł u g o ś c i  w  

o t w o r y ;  a t r a m e n t u  d o s t a r c z a  p o m p a .

W  p r z e d m i o t a c h  c i ą g n i o n y c h  i  w a l c o w a n y c h  z a c h o 

d z i  d u ż e  p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  w y s t ę p o w a n i a  s k a z  p o 

d ł u ż n y c h ,  b .  r z a d k o  n a t o m i a s t  s p o t y k a j ą  s i ę  t u  s k a z y  o  

k i e r u n k u  p r o s t o p a d ł y m  d o  o s i ;  d z i ę k i  t e m u  b e z  w i ę k 

s z y c h  o b a w  m o ż n a  z r e z y g n o w a ć  z  p o l a  p o d ł u ż n e g o ,  t y m  

b a r d z i e j ,  ż e  w z b u d z e n i e  t e g o  p o l a  p r z y  p r z e d m i o c i e  o  

z n a c z n e j  d ł u g o ś c i  j e s t  u t r u d n i o n e .  J e d n o c z e ś n i e  z e  w z r o 

s t e m  d ł u g o ś c i  p r z e d m i o t u  ( d a j m y  n a  t o  d o  2— 3  m )  r o s n ą  

r ó w n i e ż  t r u d n o ś c i  z  z a m o c o w a n i e m  p r z e d m i o t u  i  p o k r y -

M

R y s .  3 8 .

S c h e m a t  p r z y r z ą d u  d o  b a d a n i a  d ł u g i c h  p r ę t ó w  i  r u r .

c i u  c a ł e j  j e g o  p o w i e r z c h n i  a t r a m e n t e m  m a g n e t y c z n y m .  

T r u d n o ś c i  t e  j e d n a k  m o ż n a  o m i n ą ć ,  s t o s u j ą c  s p o s ó b  o p r a 

c o w a n y  ( n a  r a z i e  l a b o r a t o r y j n i e )  p r z e z  K a i s e r - W i l h e l m -  

I n s t i t u t  f i i r  E i s e n f o r s c h u n g  ( D u s s e l d o r f ) ;  o d n o ś n y  p r z y 

r z ą d  p o k a z a n y  j e s t  s c h e m a t y c z n i e  n a  r y s .  3 8 .  P r z e c i ą g a 

j ą c  m i ę d z y  d w o m a  e l e k t r o m a g n e s a m i  M  r u r ę  l u b  o k r ą g 

ł y  p r ę t  P  w p r a w i o n y  j e d n o c z e ś n i e  w  r u c h  o b r o t o w y ,  m o 

ż e m y  p r z e p r o w a d z i ć  j e g o  k o n t r o l ę  z  d o s t a t e c z n ą  c z u ł o 

ś c i ą .  N a  r y s .  3 9  p o k a z a n e  s ą  w y c h y l e n i a  c z u ł e g o  g a l w a n o -  

m e t r u  G ,  z a r e j e s t r o w a n e  n a  t a ś m i e  p o d c z a s  b a d a n i a  r u 

r y ;  o d c i n e k  a —  t a ś m y  o d n o s i  s i ę  d o  r u r y  w o l n e j  o d  

s k a z ,  b  —  d o  p o s i a d a j ą c e j  s ł a b o  w i d o c z n ą  r y s ę  z e w n ę t r z 

n ą ,  c  —  d o  p o s i a d a j ą c e j  r y s ę  n a  w e w n ę t r z n e j  p o w i e r z c h 

n i  o r a z  d —  d o  r u r y  z  w i ę k s z ą  s k a z ą  ( r y s ą )  p o w i e r z c h n i o 

w ą ;  w  p r z y p a d k u  d j e d n o k i e r u n k o w e  w y c h y l e n i a  g a l w a -  

n o m e t r u  o s i ą g i ę t o  z a  p o m o c ą  w y p r o s t o w a n i a  p r ą d u .

a. b .  c .  d.
R y s .  3 9 .

W y k r e s y  w y n i k ó w  b a d a n i a  r u r y  m e t o d ą  e l e k t r o m a g n e 

t y c z n ą .

R ó w n i e ż  i  d o  k o n t r o l i  p r z e d m i o t ó w  h a r t o w a 

n y c h  k s z t a ł t u  o b r o t o w e g o  o  n i e w i e l k i c h  d ł u g o ś c i a c h

i  ś r e d n i c a c h  ( t u l e j e ,  s w o r z n i e  t ł o k o w e  i  i n n . )  s t o s u j ą  s i ę  

o p i s a n e  w y ż e j  p r z y r z ą d y  w z b u d z a j ą c e  s z c z ą t k o w e  p o l e  

m a g n e t y c z n e  k o ł o w e  ( F P  1 o r a z  M a g n a f l u x  B  2 0 0 ) .  N a t o 

m i a s t  d l a  p r z e d m i o t ó w  k r ó t k i c h ,  l e c z  o  d u ż y m  p r z e k r o j u  

p o p r z e c z n y m  ( s i ę g a j ą c y m  k i l k u n a s t u  l u b  k i l k u d z i e s i ę c i u  

c m 2 ) b e z p o ś r e d n i e  p r z e p u s z c z a n i e  p r ą d u  p r z e z  p r z e d m i o t  

s p r a w i a  t r u d n o ś c i .  M o ż n a  j e  p o k o n a ć ,  n a k ł a d a j ą c  b a d a n y  

p r z e d m i o t  r  ( r y s .  4 0 )  n a  t r z o n  s ,  w y k o n a n y  z  m a t e r i a ł u
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o  m a ł e j  o p o r n o ś c i  ( n p .  m i e d z i ) .  W  t y m  p r z y p a d k u  p r ą d  

z m i e n n y  p r z e p ł y w a  t y l k o  p r z e z  r d z e ń  s, w z b u d z a j ą c  p r z e 

n i k a j ą c e  b a d a n y  p r z e d m i o t  k o ł o w e  p o l e  m a g n e t y c z n e .  N a  

r y s .  4 1  p o k a z a n y  j e s t  s t a l o w y  p i e r ś c i e ń  p r z e d  (a) i  p o

R y s .  4 0 .

S c h e m a t  u k ł a d u  d o  k o n 

t r o l i  p r z e d m i o t ó w  w a l 

c o w y c h  o  d u ż y c h  ś r e d 

n i c a c h .

p r z e p r o w a d z e n i u  k o n t r o l i  ( b )  p r z y  p o m o c y  p o l a  w z b u d z o 

n e g o  p r ą d e m  z m i e n n y m ,  p r z e p ł y w a j ą c y m  p r z e z  m i e d z i a n y  

t r z o n  s  ( r y s .  4 0 ) .  N a  r y s .  4 1 - b  w y r a ź n i e  s ą  w i d o c z n e  s k u 

p i e n i a  c z ą s t e c z e k  m a g n e t y c z n y c h  n a d  p ę k n i ę c i a m i ,  s p o 

w o d o w a n y m i  s z l i f o w a n i e m .

R y s .  4 2 .

W i d o k  p r z y r z ą d u  f - m y  S i e 

m e n s  -  H a l s k e  z b u d o w a n e g o  

w d g .  u k ł a d u  r y s .  4 0 .

t y c z n e  l. B a d a n y  p r z e d m i o t  z o s t a j e  p o l a n y  a t r a m e n t e m  

m a g n e t y c z n y m  w  c z a s i e  p r z e p ł y w u  p r ą d u .  T e n  s p o s ó b  

s t o s u j e  s i ę  p r z y  k o n t r o l i  p i e r ś c i e n i ,  k ó ł  z ę b a t y c h  o r a z  

b a n d a ż y  k ó ł  w a g o n o w y c h ;  n a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e ,  j e ż e l i  

c h o d z i  o  k o n t r o l ę  b a n d a ż y ,  t o  j e s t  t o  n a  r a z i e  j e d y n y  

s p o s ó b  e l e k t r o m a g n e t y c z n e g o  i c h  b a d a n i a .

B a d a n i e  w a ł ó w  k o r b o w y c h  i  o s i .

D o  k o n t r o l i  w a ł ó w  k o r b o w y c h  i  o s i  o  d ł u g o ś c i  d o  

5 0 0  m m  z n a j d u j ą  d z i ś  z a s t o s o w a n i e  z n a n e  j u ż  a p a r a t y  

Ferropuls FP1 i  Magnaflux A  300, w z b u d z a j ą c e  s z c z ą t k o 

w e  p o l e  m a g n e t y c z n e .  P o  n a m a g n e s o w a n i u  b a d a n y  p r z e d 

m i o t  n a l e ż y  z a n u r z y ć  w  a t r a m e n c i e  m a g n e t y c z n y m ,  p o  

k o n t r o l i  z a ś  —  r o z m a g n e s o w a ć .  D o  b a d a n i a  w a ł ó w  k o r 

b o w y c h  o  d ł u g o ś c i  o d  5 0 0  d o  1 0 0 0  m m  z n a j d u j ą  z a s t o s o 

w a n i e  n a s t ę p u j ą c e  a p a r a t y :  p r z y r z ą d  f - m y  S i e m e n s  p o 

p r z e d n i o  p o k a z a n y  n a  r y s .  3 6  ( s t r .  6 7 3 ,  z e s z y t  1 9 .  P r z .  E l . ) ,  

o r a z  Ferroflux  ( r y s .  4 4 )  i  Ferroskop - Ferroflux. D l a  w a -

a. T-. *■, b.
R y s .  4 1 .

W i d o k  s t a l o w e g o  p i e r ś c i e n i a  p r z e d  i  p o  k o n t r o l i  

e l e k t r o m a g n e t y c z n e j .

N a  r y s .  4 2  p o k a z a n y  j e s t  a p a r a t  f - m y  S i e m e n s -  

H a l s k e ,  p r z e z n a c z o n y  d o  k o n t r o l i  m a s o w e j  p r z e d m i o 

t ó w  w y d r ą ż o n y c h  k s z t a ł t u  w a l c o w e g o ,  w  c z a s i e  k t ó r e j  

p r z e p u s z c z a n y  j e s t  p r ą d  p r z e z  t r z o n ,  k t ó r y  s ł u ż y  j e d n o 

c z e ś n i e  j a k o  w y ł ą c z n i k .

W  n i e k t ó r y c h  p r z y 

p a d k a c h  w s k a z a n e  j e s t  

s t o s o w a n i e  u k ł a d u  p o k a 

z a n e g o  s c h e m a t y c z n i e  n a  

r y s .  4 3 .  B a d a n y  p r z e d 

m i o t  k, n a s a d z o n y  n a  

p r ę t  p  z  m i ę k k i e g o  ż e l a 

z a ,  s t a n o w i  z w a r t y  w t ó r 

n y  z w ó j  t r a n s f o r m a t o r a .  

W  t y m  z w o j u  z o s t a j e  

w z b u d z o n a  s i ł a  e l e k t r o 

m o t o r y c z n a ,  p o w o d u j ą c a  

p r z e p ł y w  p r ą d u  i .  U z w o 

j e n i e  p i e r w o t n e ,  z a s i l a n e  

p r ą d e m  z m i e n n y m  5 0  

o k r . / s e k ,  s t a n o w i ą  z w o j e  

m .  P r z e p ł y w a j ą c  p r z e z  

p r z e d m i o t  p r ą d  i  w z b u 

d z a  w  n i m  p o l e  m a g n e -  k
P

R y s .  4 4 .

W i d o k  p r z y r z ą d u  F e r r o f l u x  w  c z a s i e  b a d a n i a  w a ł u  

k o r b o w e g o .

ł ó w  w i ę k s z y c h  ( o d  1000 d o  1 6 0 0  m m  i  w y ż e j )  s t o s o w a n e  

s ą  a p a r a t y  Ferropuls - Ferroflux FP2, r y s .  3 7 ,  o r a z  a p a 

r a t  w y r o b u  c z e s k i e g o  ( f - m y  i n ż .  J a n  K a r a s e k ,  P r a g a )  t y 

p u  IN K  AR Universal ( r y s .  4 5 ) ;  t e n  o s t a t n i  p r a c u j e  z a  p o -

R y s .  4 3 .

S c h e m a t  u k ł a d u  d o  b a d a n i a  o p a r t e g o  n a  z a s a d z i e  t r a n s 

f o r m a t o r o w e j .

R y s .  4 5 .

W i d o k  p r z y r z ą d u  I N K A R - U n i v e r s a l  w  c z a s i e  b a d a n i a  

w a ł u  k o r b o w e g o .



Nr 21 PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY 713

m o c ą  p o l a  k o m b i n o w a n e g o  p o d ł u ż n e g o  z m i e n n e g o  o r a z  

p o p r z e c z n e g o  k o ł o w e g o  —  r ó w n i e ż  z m i e n n e g o ;  d z i ę k i  

s p e c j a l n i e  s k o n s t r u o w a n y m  u c h w y t o m  z a m o c o w a n i e  w a ł u  

o d b y w a  s i ę  n a  t y m  p r z y r z ą d z i e  b .  s z y b k o  —  z a  p o m o c ą  

j e d n e g o  n a c i ś n i ę c i a  p e d a ł u .  O b l e w a n i e  a t r a m e n t e m  u s k u 

t e c z n i a  s i ę  p o d c z a s  p r z e p ł y w u  p r ą d u  z a  p o m o c ą  w ę ż a  w i 

d o c z n e g o  n a  r y s .  4 5 ;  a t r a m e n t u  d o s t a r c z a  p o m p a .

B a d a n i e  s p r ę ż y n .

P r z y  b a d a n i u  s p r ę ż y n ,  k t ó r e  w  p r z e m y ś l e  b u d o w y  

s i l n i k ó w  s p a l i n o w y c h  —  l o t n i c z y c h  i  s a m o c h o d o w y c h  —  

s t a n o w i ą  w y r ó b  m a s o w y ,  k o s z t y  k o n t r o l i  p o s z c z e g ó l n y c h  

s z t u k  w i n n y  b y ć  m o ż l i w i e  n i s k i e .  Z  p o p r z e d n i o  o p i s a 

n y c h  a p a r a t ó w  r y n k o w y c h  n a d a j ą  s i ę  d o  t e g o  c e l u  j e d y 

n i e  a p a r a t y  Magnaflux B 200 i  Ferropuls FP1; w a d ą  o -

b y d w u  j e s t  t o ,  ż e  u m o ż 

l i w i a j ą  o n e  n a m a g n e s o 

w a n i e  j e d n e j  t y l k o  s z t u 

k i .  N a t o m i a s t  a p a r a t  p o 

k a z a n y  n a  r y s .  4 6  z b u 

d o w a n y  s p e c j a l n i e  d l a  

k o n t r o l i  s p r ę ż y n  i  s t o s o 

w a n y  p r z e z  w y t w ó r n i ę  

s a m o c h o d ó w  i m .  S t a l i n a  

( Z .  S .  R .  R . )  u m o ż l i w i a  

j e d n o r a z o w ą  k o n t r o l ę  1 4  

s p r ę ż y n .  A p a r a t  t e n  

s k ł a d a  s i ę  z e  s p a w a n e g o  

z b i o r n i k a  b l a s z a n e g o ,  

w y p e ł n i o n e g o  o l e j e m  w a -  

z e l i n o w y m ,  w  k t ó r y m  z a w i e s z o n y  j e s t  p r o s z e k  m a g n e t y c z 

n y .  W e w n ą t r z  z b i o r n i k a  z n a j d u j e  s i ę  o ś  g ł ó w n a ,  d o  k t ó 

r e j  p o d  k ą t e m  p r o s t y m  s ą  p r z y m o c o w a n e  o b r a c a j ą c e  s i ę  

r a z e m  z  n i ą  d w i e  p a r y  t a r c z ,  w y k o n a n y c h  z  m a t e r i a ł u  i z o 

l a c y j n e g o .  O ś  g ł ó w n a  p r z y r z ą d u  z a o p a t r z o n a  j e s t  w  z a p a d 

k ę  i  m o ż e  o b r a c a ć  s i ę  t y l k o  w  j e d n y m  k i e r u n k u .  O s i e  p o 

ł ą c z o n y c h  z e  s o b ą  t a r c z  s ą  s k r z y ż o w a n e  p o d  k ą t e m  p r o s t y m  

z  o s i ą  g ł ó w n ą ,  p r z y  c z y m  m o g ą  o n e  o b r a c a ć  s i ę  w z g l ę d e m  

w ł a s n y c h  s w y c h  o s i  —  w  o b u  k i e r u n k a c h .  J e d n a  z  t a r c z  

k a ż d e j  p a r y  p o s i a d a  s z c z o t k i  i  w g ł ę b i e n i a  d l a  z a p a d k i ,  k t ó 

r a ,  z a s k a k u j ą c  w  n i e ,  z a p e w n i a  p r a w i d ł o w e  u s t a w i e n i e  

s z c z o t e k  n a  k o m u t a t o r z e ,  u m o ż l i w i a j ą c y m  s z e r e g o w e  p o ł ą 

c z e n i e  1 4  b a d a n y c h  s p r ę ż y n ,  o s a d z o n y c h  w  o d p o w i e d n i c h  

g n i a z d a c h  k o n t a k t o w y c h  t a r c z  g ó r n e j  i  d o l n e j .  O ś  g ł ó w n a  

a p a r a t u  r ó w n i e ż  z a o p a t r z o n a  j e s t  w  k o m u t a t o r  o  4 - c h  w y 

c i n k a c h ,  z a  p o m o c ą  k t ó r e g o  z a n u r z o n a  w  o l e j u  p a r a  t a r c z  

z a s i l a n a  j e s t  p r ą d e m  z m i e n n y m  5 0  o k r . / s e k  o  n a p i ę c i u  2 2 0  

l u b  1 2 0  V .  N a t ę ż e n i e  p r ą d u ,  p r z e p ł y w a j ą c e g o  p r z e z  p o ł ą 

c z o n e  s z e r e g o w o  1 4  s p r ę ż y n ,  w a h a  s i ę  w  g r a n i c a c h  o d  3 0  

d o  3 4  A .  P o  p r z e p u s z c z e n i u  p r ą d u  p r z e z  z a n u r z o n e  w  o l e j u  

s p r ę ż y n y  n a s t ę p u j e  o b r ó t  o s i  g ł ó w n e j  o  1 8 0 ° ,  w s k u t e k

R y s .  4 7 .

S k a z y  n a  s p r ę ż y n a c h  w y k r y t e  m e t o d ą  e l e k t r o 

m a g n e t y c z n ą .

R y s .  4 6 .

W i d o k  p r z y r z ą d u  d o  m a s o 

w e j  k o n t r o l i  e l e k t r o m a 

g n e t y c z n e j  s p r ę ż y n .

c z e g o  s p r ę ż y n y  w y d o s t a j ą  s i ę  n a  w i e r z c h ,  p o  c z y m  w y 

m i e n i a  s i ę  j e  n a  i n n e .  P r o c e s y  t e ,  p o w t a r z a j ą c e  s i ę  o k r e 

s o w o ,  u m o ż l i w i a j ą  d u ż ą  w y d a j n o ś ć  p r z y r z ą d u .  A p a r a t  t e n  

d a j e ,  w e d ł u g  d o ś w i a d c z e ń  f a b r y k i ,  w  k t ó r e j  p r a c u j e ,  d o 

b r e  w y n i k i ,  w y k r y w a j ą c  n a j d r o b n i e j s z e  n a w e t  p ę k n i ę c i a ,  

t o  t e ż  w  z u p e ł n o ś c i  z a s t ą p i ł  o n  s t o s o w a n e  d o  t e j  p o r y  

p r ó b y  k o n t r o l n e .  B u d o w a  p r z y r z ą d u  j e s t  t a k  p r o s t a ,  ż e  

m o ż e  b y ć  o n  w y k o n a n y  s p o s o b e m  g o s p o d a r c z y m  p r z e z  

k a ż d ą  w y t w ó r n i ę ,  p r o d u k u j ą c ą  m a s o w o  s p r ę ż y n y .

N a  r y s .  4 7  p o k a z a n e  s ą  c h a r a k t e r y s t y c z n e  s k a z y  n a  

s p r ę ż y n a c h  o d  w e n t y l i ,  w y k r y t e  m e t o d ą  e l e k t r o m a g n e 

t y c z n ą .

B a d a n i e  k ó ł  t u r b i n o w y c h  i  t ł o k ó w .

U s k u t e c z n i e n i e  k o n t r o l i  p r z e d m i o t ó w  o  d u ż e j  w a d z e

i  w i ę k s z y c h  w y m i a r a c h  j e s t  b .  u t r u d n i o n e ,  w y m a g a  b o 

w i e m  k o s z t o w n y c h  a p a r a t ó w  d o  z a m o c o w a n i a ,  j a k  r ó w 

n i e ż  i  o d p o w i e d n i c h  u r z ą d z e ń  d o  t r a n s p o r t u  ( d ź w i g ó w  

i t d . ) .  J a k  w i d z i m y  z  r y s .  4 8 ,  k o n t r o l ę  k ó ł  t u r b i n o w y c h  

m o ż n a  p r z e p r o w a d z i ć  w  c z a s i e  i c h  m o n t a ż u  l u b  n a w e t  

r e m o n t u  g ł ó w n e g o ,  n i e  k o r z y s t a j ą c  b y n a j m n i e j  z e  s p e 

c j a l n e j  i  k o s z t o w n e j  a p a r a t u r y .  S p o s ó b  t e n  z o s t a ł  p o  r a z  

p i e r w s z y  z a s t o s o w a n y  p a r ę  l a t  t e m u  p r z e z  w y t w ó r n i ę  

S o u t h  P h i l a d e l p h i a  W o r k  Z a k ł a d ó w  W e s t i n g h o u s e  E l e c 

t r i c  M a n u f a c t u r i n g  C o .  P o l e g a  o n  n a  w z b u d z e n i u  p o l a  

m a g n e t y c z n e g o  p r z e z  p r ą d  w  u z w o j e n i u  t o r o i d a l n y m ,  n a 

w i n i ę t y m  n a  k o l e  t u r b i n o w y m ,  z a  p o m o c ą  i z o l o w a n y c h  

p r z e w o d ó w  p  o  d u ż y m  p r z e k r o j u .  P r z e z  t e  p r z e w o d y  

p r z e p u s z c z a  s i ę  p r ą d  s t a ł y  l u b  ( l e p i e j )  z m i e n n y  o  d u ż y m  

n a t ę ż e n i u  i  n a p i ę c i u  r z ę d u  k i l k u  w o l t ó w ,  k t ó r y  w z b u d z a

a. b.
R y s .  4 8 .

W i d o k  k ó ł  t u r b i n o w y c h  z  u z w o j e n i e m  ( p )  d l a  k o n t r o l i  

e l e k t r o m a g n e t y c z n e j .

p o l e  m a g n e t y c z n e  s t a ł e  l u b  z m i e n n e ,  z a m y k a j ą c e  s i ę  w e 

w n ą t r z  b a d a n e g o  k o ł a  t u r b i n o w e g o .  P o d c z a s  k o n t r o l i  p o 

w i e r z c h n i ę  k o ł a  n a l e ż y  p o k r y ć  w a r s t w ą  a t r a m e n t u  m a g 

n e t y c z n e g o ,  k t ó r e g o  c z ą s t e c z k i  s k u p i ą  s i ę  n a d  p ę k n i ę 

c i e m ,  w y k r y w ą j ą c  j e ;  t a k  p r o s t y  s p o s ó b  k o n t r o l i  p o z w a l a  

w y k r y ć  d r o b n e  n a w e t  p ę k n i ę c i a ,  o  k i e r u n k u  p r o m i e n i o 

w y m ,  p o c h o d z ą c e  o d  z m ę c z e n i a ,  k t ó r e  p r z y  d u ż e j  s z y b k o 

ś c i  o b w o d o w e j  k o ł a  w  c z a s i e  j e g o  p r a c y  m o g ł o b y  s p o w o 

d o w a ć  k a t a s t r o f ę .  N a  r y s .  4 8 - b  p o k a z a n a  j e s t  k o n t r o l a  

e l e k t r o m a g n e t y c z n a  w a ł u  t u r b i n y .

W  p o d o b n y  z u p e ł n i e  s p o s ó b  p r z e p r o w a d z a  s i ę  k o n 

t r o l ę  w i ę k s z y c h  t ł o k ó w  s i l n i k ó w  s p a l i n o w y c h  ( r y s .  4 9 ) .  N a  

r y s .  5 0  p o k a z a n e  s ą  w  p o w i ę k s z e n i u  u s z k o d z e n i a  ( r ) ,  w y 

k r y t e  p r z y  p o m o c y  p o l a  m a g n e t y c z n e g o  w z b u d z o n e g o  

p r z e p ł y w a j ą c y m  p r z e z  p r z e w o d y  p  p r ą d e m  s t a ł y m  l u b  

z m i e n n y m  o  d u ż y m  n a t ę ż e n i u  i  n i s k i m  n a p i ę c i u .  P o l e w a -
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n i e  t ł o k a  a t r a m e n t e m  m a g n e t y c z n y m  o d b y w a  s i ę  w  c z a 

s i e  p r z e p ł y w u  p r ą d u .

R y s .  4 9 .

W i d o k  b a d a n e g o  c y l i n d r a  w r a z  z  n a w i n i ę t y m i  p r z e w o d a m i .

R y s .  5 0 .

W i d o k  u s z k o d z e ń  ( r )  w y k r y t y c h  w  c y l i n d r z e  m e t o d ą  

e l e k t r o m a g n e t y c z n ą  ( p  —  p r z e w o d y ) .

I n n e  z a s t o s o w a n i a  m e t o d y  e l e k t r o m a g n e t y c z n e j  *).
K o n t r o l a  s z y n  k o l e j o w y c h .

P o z a  k o n t r o l ą  p r z e d m i o t ó w  o m ó w i o n y c h  w y ż e j ,  r o z 

p o w s z e c h n i o n a  j e s t ,  s z c z e g ó l n i e  w  S t a n a c h  Z j e d n o c z o 

n y c h  A .  P . ,  a  o s t a t n i o  i  E u r o p i e ,  k o n t r o l a  m a g n e t y c z n a  

s z y n  k o l e j o w y c h  u s k u t e c z n i a n a  w  c z a s i e  i c h  e k s p l o a t a 

c j i .  K o n t r o l a  t a  p r z e p r o w a d z a  s i ę  z a  p o m o c ą  s p e c j a l n e g o  

w a g o n u  d o ś w i a d c z a l n e g o  p o m y s ł u  S p e r r y ,  z a s t o s o 

w a n e g o  p o  r a z  p i e r w s z y  w  r .  1 9 2 8 .  W a g o n  t e n  w y p o 

s a ż o n y  j e s t  w  o b c o w z b u d n y  g e n e r a t o r  p r ą d u  s t a ł e g o  o  

n a p i ę c i u  o k .  2  V  p r z y  n a t ę ż e n i u  p r ą d u  2 5 0 0  A .  Z a  p o m o c ą  

k o n t a k t ó w  p o r u s z a j ą c y c h  s i ę  p o  s z y n i e  z e  s t a ł ą  s z y b k o 

ś c i ą  w r a z  z  w a g o n e m ,  p r z e z  o d c i n e k  s z y n y ,  z n a j d u j ą c y  

s i ę  p o m i ę d z y  t y m i  k o n t a k t a m i ,  z o s t a j e  p r z e p u s z c z o n y  

p r ą d  e l e k t r y c z n y ;  p r ą d  t e n  w z b u d z a  w  s z y n i e  p o l e  m a g 

n e t y c z n e ,  k t ó r e  p r z y  e w e n t u a l n e j  o b e c n o ś c i  w  n i e j  s k a z y  

z o s t a j e  z n i e k s z t a ł c o n e .  P o l e  t o  o d d z i a ł y w a  z  k o l e i  n a  

c e w k ę  p r z e s u w a j ą c ą  s i ę  w r a z  z  w a g o n e m  n a d  s z y n ą ,  p r z y  

c z y m  k a ż d e  z n i e k s z t a ł c e n i e  p o l a  w z b u d z a  w  c e w c e  s i ł ę  

e l e k t r o m o t o r y c z n ą ,  k t ó r a  —  p o  w z m o c n i e n i u  —  z o s t a j e  

z a r e j e s t r o w a n a  p r z y  p o m o c y  s p e c j a l n y c h  p r z y r z ą d ó w ,  

p o d a j ą c  m i e j s c e  u s z k o d z e n i a .

P r ó c z  t e g o  w  o p r a c o w a n i u  l a b o r a t o r y j n y m  z n a j d u j ą  

s i ę :  m e t o d a  k o n t r o l i  m a g n e t y c z n e j  g ł a d k o ś c i  o b r ó b k i  p o 

w i e r z c h n i ,  m e t o d y  m a g n e t y c z n e  b a d a n i a  s t r u k t u r y  s t a l i ,

* )  W  d a l s z y m  c i ą g u  —  d l a  p r o s t o t y  —  u ż y w a ć  b ę 

d z i e m y  t a k ż e  w y r a z u  „ m e t o d a  m a g n e t y c z n a " .

o k r e ś l e n i e  p r z y d a t n o ś c i  b l a c h y  s t a l o w e j  d o  w y t ł a c z a n i a  

n a  z i m n o  i  i n n .

K o n t r o l a  m a g n e t y c z n a  g ł a d k o ś c i  o b r ó b k i  p o l e g a  

n a  t y m ,  ż e  n a w e t  p r z y  n a j l e p s z e j  o b r ó b c e ,  n a  p o w i e r z c h 

n i  p o w s t a j e  s z e r e g  r ó w o l e g ł y c h  r y s e k ,  c z ę s t o  m a ł o  d o 

s t r z e g a l n y c h ,  k t ó r y c h  g ł ę b o k o ś ć  c h a r a k t e r y z u j e  j a k o ś ć  

o b r ó b k i .  G d y  p r z e p u ś c i m y  p r z e z  p r z e d m i o t ,  r ó w n o l e g l e  

d o  p o w i e r z c h n i  b a d a n e j ,  s i l n e  p o l e  m a g n e t y c z n e  s t a ł e  o  

k i e r u n k u  p r o s t o p a d ł y m  d o  r y s e k ,  i  p o s y p i e m y  p o w i e r z c h 

n i ę  b a r d z o  d r o b n y m  p y ł e m  m a g n e t y c z n y m ,  t o  j e g o  z i a r n k a  

z b i o r ą  s i ę  w e w n ą t r z  r y s e k ,  c z y n i ą c  j e  w i d o c z n y m i .  B i o r ą c  

p o d  u w a g ę ,  ż e  w i e l k o ś ć  z u ż y c i a  o c i e r a j ą c y c h  s i ę  p o w i e 

r z c h n i  z a l e ż y  o d  g ł ę b o k o ś c i  r y s e k ,  z a s t o s o w a n i e  t e j  m e 

t o d y  d o  m a s o w e j  k o n t r o l i  m a g n e t y c z n e j  o k a ż e  s i ę  p r a w 

d o p o d o b n i e  k o r z y s t n e ,  w y p i e r a j ą c  s t o s o w a n e  o b e c n i e  p r z y 

r z ą d y  o p t y c z n e .

M e t o d a  m a g n e t y c z n e g o  b a d a n i a  s t r u k t u r y  s t a 

l i  p o l e g a  n a  p e w n y m  z j a w i s k u ;  z a u w a ż o n o ,  ż e  o  i l e  

n a  p o w i e r z c h n i  n a m a g n e s o w a n e g o  p r z e d m i o t u  s t a l o w e g o  

n a r y s o w a ć  m a g n e t y c z n y m  o s t r z e m  l i n i ę ,  t o  z i a r n k a  p y ł u  

ż e l a z n e g o  u ł o ż ą  s i ę  w z d ł u ż  t e j  l i n i i .  C e c h ą  c h a r a k t e r y s t y 

c z n ą  t e g o  z j a w i s k a  j e s t  t o ,  ż e  w  w y p a d k u  n i e j e d n o r o d n o 

ś c i  s t r u k t r y  b a d a n e j  s t a l i  z i a r n k a  p y ł u  ż e l a z n e g o  u ł o ż ą  

s i ę  n i e r ó w n o m i e r n i e .  Z j a w i s k o  t o  b a d a n e  j e s t  o b e c n i e  

p r z e z  p r o f .  A  k  u  ł  o  w  a  ( Z .  S .  R .  R . )  i  m o ż e  z n a l e ź ć  s z e 

r o k i e  z a s t o s o w a n i e ,  w y p i e r a j ą c  d o t y c h c z a s o w e  m e t o d y  

b a d a ń  m e t a l o g r a f i c z n y c h .

B a d a n i e  m a g n e t y c z n e  p r z y d a t n o ś c i  b l a c h y  s t a l o w e j  

d o  w y t ł a c z a n i a  n a  z i m n o  p o l e g a  n a  z a u w a ż o n e j  p r z e z  O .  

D a h l a  i  J .  P h a f f e n b e r g e r a  z a l e ż n o ś c i  m i ę d z y  

p r z y d a t n o ś c i ą  b l a c h y  d o  t e g o  r o d z a j u  o b r ó b k i  a  a n i z o 

t r o p i ą  m a g n e t y c z n ą .  P o d s t a w ą  t e j  m e t o d y  j e s t  n i e j e d n o 

r o d n o ś ć  n a m a g n e s o w a n i a  m o n o k r y s z t a ł u  ż e l a z a  w  r ó ż 

n y c h  k i e r u n k a c h  k r y s t a l o g r a f i c z n y c h .  W  p r z y p a d k a c h  

w a d l i w e j  o b r ó b k i  w e k t o r  m a g n e t y c z n y  w  m o n o k r y s z t a l e  

ż e l a z a  n i e  p o k r y w a  s i ę  z  k i e r u n k i e m  p o l a  m a g n e t y c z n e 

g o ,  z j a w i a  s i ę  b o w i e m  n o r m a l n a  s k ł a d o w a  t e g o  w e k t o r a ,  

k t ó r ą  ł a t w o  m o ż n a  w y k r y ć  i  z m i e r z y ć  m e t o d ą  b a l i s t y c z 

n ą .  Z j a w i s k o  p o w s t a w a n i a  n o r m a l n e j  s k ł a d o w e j  n o s i  n a 

z w ę  a n i z o t r o p i i  m a g n e t y c z n e j ;  w e d ł u g  d o ś w i a d c z e ń  s o 

w i e c k i c h  d o w o d z i  o n a  o b e c n o ś ć  a n i z o t r o p i i  m e c h a n i c z n e j  

p o w o d u j ą c e j  u r y w a n i e  s i ę  b l a c h y  w  c z a s i e  j e j  w y t ł a c z a 

n i a  n a  z i m n o  ( w  b l a c h a c h  i z o t r o p o w y c h  s k ł a d o w a  n o r 

m a l n a  p o l a  n i e  w y s t ę p u j e ) .

C z u ł o i ć  k o n t r o l i  a t r a m e n t e m  m a g n e t y c z n y m .

N a  r y s .  5 1  a, b, c i  d p o k a z a n e  s ą  o b r a z y  m a g n e t y c z n e  

d r o b n e j  r y s y ,  z n a j d u j ą c e j  s i ę  p i e r w o t n i e  n a  g ł ę b o k o ś c i  4 
m m  p o d  p o w i e r z c h n i ą  z e w n ę t r z n ą  ( a )  p r z y  s t o p n i o w y m

o. b.

c .  d .

R y s .  5 1 .

O b r a z y  m a g n e t y c z n e  p ę k n i ę c i a  w  m i a r ę  z b l i ż a n i a  s i ę  d o

n i e g o .
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s h e b l o w a n i u  p r z y k r y w a j ą c e j  j ą  w a r s t w y  —  c o  0 , 5  m m .  

W i d o c z n e  j e s t  z w i ę k s z a n i e  s i ę  w y r a z i s t o ś c i  o b r a z u  m a g 

n e t y c z n e g o  o r a z  w z r o s t  j e g o  d ł u g o ś c i .

K o n t r o l a  p r z y  p o m o c y  p y ł u  m a g n e t y c z n e g o  —  p o z a  

w y k r y c i e m  i s t o t n y c h  s k a z  —  w y k r y w a  r ó w n i e ż  w s z e l k i e  

z a ł a m a n i a  s i ę  p o l a  m a g n e t y c z n e g o ,  s p o w o d o w a n e  r ó ż n i 

c a m i  w  s t r u k t u r z e  —  z e  w z g l ę d u  n a  o b e c n o ś ć  a u s t e n i t u  

w e w n ą t r z  s t a l i ,  w ł ó k n i s t o ś c i ą  b u d o w y ,  d r o b n y m i  p ę k n i ę 

c i a m i  p o w i e r z c h n i o w y m i  l u b  n a w e t  g ł ę b s z y m i  r y s a m i  p o 

w i e r z c h n i o w y m i  c z ę s t o  z u p e ł n i e  n i e s z k o d l i w y m i .  W y k r y 

w a  o n a  p o z a  t y m  r ó w n i e ż  s k a z y  „ p o z o r n e “ , s p o w o d o w a 

n e  z g n i o t e m  n a  z i m n o ,  p o w o d u j ą c y m  z m i a n ę  s i ł y  k o e r c j i .

K o n t r o l ę  m a g n e t y c z n ą  m o ż n a  o k r e ś l i ć ,  j a k o  z b y t  

„ o s t r ą " ,  g d y ż  n a  j e j  p o d s t a w i e  b a r d z o  c z ę s t o  d y s k w a l i f i 

k u j e  s i ę  p r z e d m i o t y ,  k t ó r e  p o  z b a d a n i u  i n n ą  m e t o d ą  o k a 

z u j ą  s i ę  d o b r y m i  i  n i e  w y k a z u j ą  p o d c z a s  n o r m a l n e j  p r a c y  

ż a d n y c h  w a d .

W n i o s k i .

Z  o p i s a n y c h  w y ż e j  ś r o d k ó w  t e c h n i c z n y c h  i  s p o s o 

b ó w  k o n t r o l i  p r z e d m i o t ó w  s t a l o w y c h  w y n i k a ł o b y ,  ż e :

a. m e t o d a  e l e k t r o m a g n e t y c z n a  w i n n a  w z b u d z i ć  n a 

l e ż n e  z a i n t e r e s o w a n i e  p r z e d e  w s z y s t k i m  w ś r ó d  i n s t y t u c j i  

n a u k o w o - b a d a w c z y c h .

b .  p o w i n i e n  z a i n t e r e s o w a ć  s i ę  n i ą  r ó w n i e ż  n a s z  prze
m ysł elektrotechniczny, g d y ż  d o t y c h c z a s  a p a r a t y  d o  k o n 

t r o l i  m a g n e t y c z n e j  s p r o w a d z a n e  s ą  z  z a g r a n i c y ,  p o d c z a s  

g d y  w s z y s t k i e  c z ę ś c i  n i e z b ę d n e  d o  z b u d o w a n i a  t a k i e g o  

a p a r a t u  o d  d a w n a  s ą  j u ż  w y r a b i a n e  w  k r a j u .  J e s t  t o  t y m  

b a r d z i e j  k o n i e c z n e ,  ż e  s z y b k o  r o z w i j a j ą c y  s i ę  o b e c n i e  n a s z  

p r z e m y s ł  m e t a l o w y ,  l o t n i c z y  i  s a m o c h o d o w y  b ę d z i e  p o 

t r z e b o w a ł  c o r a z  w i ę c e j  t y c h  p r z y r z ą d ó w  d l a  k o n t r o l i  s w e j  

p r o d u k c j i .

O R Z E C Z N I C T W O  E L E K T R Y C Z N E

Zakłady elektryczne, działające na podstawie tytu 
łów, powstałych po wejściu w życie ustawy elektrycznej, 
nie korzystają z ochrony prawnej w zakresie przewidzia
n ym  w  art. 11 i 12 tej ustawy.

P o w y ż s z e  s t a n o w i s k o  z a j ą ł  N a j w y ż s z y  T r y b u n a ł  A d 

m i n i s t r a c y j n y  w  w y r o k u  d n .  1 7  g r u d n i a  1 9 3 7  r .  L .  R e j .  

4 7 8 2 / 3 5 .

U z a s a d n i e n i e  w y r o k u  j e s t  n a s t ę p u j ą c e :

W e d ł u g  z a ł ą c z o n e g o  d o  s k a r g i  z a ś w i a d c z e n i a  Z a r z ą 

d u  M i e j s k i e g o  m .  J ę d r z e j o w a  z  3 0  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 4  r .  

L .  1 2 0 8 8 ,  w y m i e n i o n e  m i a s t o  n a  m o c y  u c h w a ł y  Z g r o m a 

d z e n i a  G m i n n e g o  o ś w i e t l a ł o  o d  r o k u  1 9 1 1  i  d o s t a r c z a ł o  p r ą 

d u  e l e k t r y c z n e g o  p r y w a t n y m  a b o n e n t o m  z a  p o m o c ą  w ł a 

s n e j  s i e c i  e l e k t r y c z n e j  I .  M .  W e r d y g i e r  —  d o  r .  1 9 1 8  j e d 

n o o s o b o w o ,  a  n a s t ę p n i e  u p r a w n i e n i a  t e  p r z e j ę ł a  f i r m a  

„ R e n o m a "  I .  M .  W e r d y g i e r  i  R .  S z p i l b e r g  i  w y k o n y w a ł a  

j e  d o  k o ń c a  1 9 2 2  r ;  p o  r .  1 9 2 2  s i e ć  e l e k t r y c z n a  t e j  f i r m y  

z o s t a ł a  u s u n i ę t a  i  d o  k o ń c a  1 9 2 5  r .  w y m i e n i o n a  f i r m a  p r ą 

d u  m i a s t u  i  a b o n e n t o m  n i e  d o s t a r c z a ł a ;  w  p o c z ą t k u  1 9 2 6  

r o k u  t a ż  f i r m a  „ R e n o m a "  u z y s k a ł a  o d  M a g i s t r a t u  z e z w o 

l e n i e  n a  d o s t a r c z a n i e  p r ą d u  z  t y m ,  ż e  p o s ł u g i w a ć  s i ę  m i a 

ł a  m i e j s k ą  s i e c i ą  e l e k t r y c z n ą .

Z  p r z e d ł o ż o n y c h  T r y b u n a ł o w i  a k t  s p r a w y  w y n i k a ,  

ż e  w  1 9 3 1  r .  n a d a n o  u p r a w n i e n i e  r z ą d o w e  n a  z a k ł a d  e l e k 

t r y c z n y  m .  i n .  n a  o b s z a r  m .  J ę d r z e j o w a  S p ó ł c e  A k c y j n e j  

>,Z j e d n o c z e n i e  E l e k t r o w n i  O k r ę g u  R a d o m s k o  -  K i e l e c k i e 

g o " .

S p r z e c i w ó w  u p r z e d n i c h  d o s t a w c ó w  p r ą d u  n a  o b s z a 

r z e  m .  J ę d r z e j o w a ,  w y s t ę p u j ą c y c h  p o d  f i r m ą  „ E l e k t r o w 

n i a  M i e j s k a  M .  I .  W e r d y g i e r a  i  S u k c e s o r ó w  S z p i l b e r g a  w  

J ę d r z e j o w i e "  ó w c z e s n e  M i n i s t e r s t w o  R o b ó t  P u b l i c z n y c h  

o r z e c z e n i a m i  z  2 8  m a j a  i  z  2 4  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 1  r .  n i e  

u w z g l ę d n i ł o .

W n i e s i o n ą  n a  t e  o r z e c z e n i a  i m i e n i e m  w z m i a n k o w a 

n e j  f i r m y  s k a r g ę  N a j w y ż s z y  T r y b u n a ł  A d m i n i s t r a c y j n y  

o d d a l i ł  w y r o k i e m  z  5  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 5  r .  L .  R e j .  1 0 4 7 0 / 3 1 .  

W  t y m  w y r o k u  T r y b u n a ł  m i ę d z y  i n n y m i  z a z n a c z y ł ,  ż e  

k w e s t i a ,  c z y  u c h w a ł ę  z e b r a n i a  m i e s z k a ń c ó w  ó w c z e s n e j  

o s a d y  J ę d r z e j o w a  z  6 w r z e ś n i a  1 9 1 1  r .  m o ż n a  u w a ż a ć  z a  

k o n c e s j ę ,  j e s t  d l a  s p r a w y  o b o j ę t n e ,  g d y ż  w e d ł u g  a k t  W e r 

d y g i e r  d o s t a r c z a ł  p r z e z  d ł u ż s z y  c z a s  d o  o s a d y  J ę d r z e j o w a  

P r ą d u  e l e k t r y c z n e g o ,  l e c z  n a s t ę p n i e  d o s t a w y  z a p r z e s t a ł

i  w  r .  1 9 2 1  n a  ż ą d a n i e  M a g i s t r a t u  s w o j ą  s i e ć  z  u l i c  m i a s t a

z d j ą ł ,  a  M a g i s t r a t  w  r .  1 9 2 2  z a ł o ż y ł  s i e ć  w ł a s n ą ,  ż e  d o 

s t a w y  p r ą d u  e l e k t r y c z n e g o  d o  t e j  s i e c i  p o d j ę ł a  s i ę  n a  m o 

c y  u m o w y  z  1 4  s t y c z n i a  1 9 2 5  r .  f i r m a  S t o b i e c k i  i  B r y c z -  

k o w s k i ,  a  n a  m o c y  u m o w y  z  4  l i s t o p a d a  1 9 2 6  r .  d o ł ą c z y ł  

s i ę ,  j a k o  s o l i d a r n y  w s p ó ł d o s t a w c a  t e n ż e  W e r d y g i e r ,  w r e 

s z c i e  w  1 9 3 0  r .  M .  I .  W e r d y g i e r  i  C .  S z p i l b e r g  z a w a r l i  n o 

w ą  u m o w ę  z  m i a s t e m  o  d o s t a r c z e n i e  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  

ż e  p o w y ż s z y  s t a n  f a k t y c z n y  n i e  d a j e  p o d s t a w y  d o  p r z y 

z n a n i a  o s t a t n i o  w y m i e n i o n e j  f i r m i e  n a  m o c y  a r t .  11  i  a r t .

12 u s t a w y  e l e k t r y c z n e j  u p r a w n i e n i a  n a  d o s t a w ę  g m i n i e  

m i e j s k i e j  m .  J ę d r z e j o w a  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  z  m o c y  u c h 

w a ł y  z  6 w r z e ś n i a  1 9 1 1  r . ,  p o n i e w a ż  w s z e l k i e  s k u t k i  t e j  

u c h w a ł y  w  k a ż d y m  r a z e  z o s t a ł y  u c h y l o n e  w  l a t a c h  1 9 2 1 —  

1 9 2 6  r .

P o d a n i e m  z  9  l i s t o p a d a  1 9 3 4  r .  w z m i a n k o w a n a  f i r m a  

w y s t ą p i ł a  z  w n i o s k i e m  o  w z n o w i e n i e  p o s t ę p o w a n i a ,  z a 

k o ń c z o n e g o  c y t o w a n y m  w y ż e j  o r z e c z e n i e m  b .  M i n i s t e r 

s t w a  R o b ó t  P u b l i c z n y c h  z  2 4  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 1 .

W n i o s e k  t e n  s t r o n a ,  p o w o ł u j ą c  s i ę  n a  p r z e p i s y  a r t .  

9 5  l i t .  a )  9 6  i  9 7  r o z p o r z ą d z e n i a  o  p o s t ę p o w a n i u  a d m i n i 

s t r a c y j n y m  z  2 2  m a r c a  1 9 2 8  r .  o p a r ł a  n a  s t r e s z c z o n y m  n a  

w s t ę p i e  z a ś w i a d c z e n i u  Z a r z ą d u  M i e j s k i e g o  m .  J ę d r z e j o w a  

z  3 0  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 4  r .

M i n i s t e r  P r z e m y s ł u  i  H a n d l u  o r z e c z e n i e m  z  2 8  

c z e r w c a  1 9 3 5  r . ,  p o w o ł u j ą c  s i ę  n a  u s t .  1  a r t .  9 7  r o z p o r z ą 

d z e n i a  o  p o s t ę p o w a n i u  a d m i n i s t r a c y j n y m ,  o d m ó w i ł  w z n o 

w i e n i a  p o s t ę p o w a n i a ,  p o d a j ą c  n a s t ę p u j ą c e  m o t y w y :

F i r m a  n i e  p r z y t o c z y ł a  ż a d n y c h  o k o l i c z n o ś c i ,  o b j ę 

t y c h  a r t .  9 5  l i t .  a  p o w o ł a n e g o  r o z p o r z ą d z e n i a ,  a  u z a s a d 

n i a j ą c y c h  w z n o w i e n i e  p o s t ę p o w a n i a  n a  p o d s t a w i e  t e g o  

p r z e p i s u  p r a w a .  O k o l i c z n o ś ć ,  p r z y t o c z o n a  w  z a ś w i a d c z e n i u  

z  3 0  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 4  r .  L .  1 2 0 8 8 ,  g d y b y  n a w e t  b y ł o  u d o 

w o d n i o n e ,  ż e  n i e  m o g ł a  b y ć  p o w o ł a n a  b e z  w i n y  f i r m y  

w  t o k u  p o s t ę p o w a n i a  p r z e d  w y d a n i e m  d e c y z j i  b .  M i n i 

s t e r s t w a  R o b ó t  P u b l i c z n y c h  z  2 4  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 1  r . ,  o r a z  

g d y b y  n a w e t  o d p o w i a d a ł a  r z e c z y w i s t o ś c i ,  n i e  p o s i a d a  w o 

b e c  s z e r e g u  f a k t ó w ,  z a i s t n i a ł y c h  w  l a t a c h  1 9 2 1  —  1 9 3 0 ,  

a  b l i ż e j  p r z y t o c z o n y c h  w  w y r o k u  N a j w y ż s z e g o  T r y b u n a ł u  

A d m i n i s t r a c y j n e g o  z  5  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 4  r .  L .  R e j .  

1 0 4 7 0 / 3 1 ,  i s t o t n e g o  z n a c z e n i a  i  n i e  m o ż e  s ł u ż y ć  z a  p o d s t a 

w ę  w z n o w i e n i a  p o s t ę p o w a n i a .

W e  w n i e s i o n e j  n a  t o  o r z e c z e n i e  s k a r d z e  f i r m a  „ E l e k 

t r o w n i a  M i e j s k a  M .  I .  W e r d y g i e r a  i  s u k c e s o r ó w  S z p i l -
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S p r a w o z d a n i e  z  e k s p l o a t a c j i  t r a m w a j ó w

B i e l s k o - B i a l s k a  S p .  

E l e k t r .  i  K o l e j o w a

T r a m w a j e  M i e j s k i e  

w  B y d g o s z c z y

T r a m w .  M i e j s k i e  

w  I n o w r o c ł a w i u

K r a k o w s k a  M i e j 

s k a  K o l e j  E l e k t r .

M i e j s k a  K o l e j  

E l e k t r .  w e  L w o w i e

1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7

1 .  L i c z b a  p r z e j e c h a n y c h  w o z o k i -  

l o m e t r ó w  s i l n i k o w y c h  ( s )  . . 1 6 2  4 9 2 1 6 4  3 3 0 6 9 7  2 1 2 6 7 2  1 1 2 6 5  7 6 5 4 7  5 6 2 1  5 3 4  5 1 2  1  4 4 4  9 5 2 2  8 7 9  4 7 2 2  8 7 6  0 4 0

2 .  L i c z b a  p r z e j e c h a n y c h  w o z o k i -  

l o m e t r ó w  p r z y c z e p n y c h  ( p )  . 2 6  9 7 5 2 4  4 9 6 2 3 6  5 4 9 1 6 1  1 0 7 4  6 1 7 3 2 4 4 1 0  0 4 5 3 6 8  5 2 0 7 7 9  3 4 5 7 5 4  5 2 0

3 .  L i c z b a  p r z e j e c h a n y c h  w o z o k m .  

r z e c z y w i s t y c h  o g ó ł e m  ( s  +  p ) 1 8 9  4 6 7 1 8 8  8 2 6 9 3 3  7 6 1 8 3 3  2 1 9 7 0  3 8 2 4 7  886 1  9 4 4  5 5 7 1 8 1 3  4 7 2 3  6 5 8  8 1 7 3  6 3 0  5 6 0

4 .  L i c z b a  p r z e j e c h a n y c h  w o z o k m .  

r a c h u n k o w y c h  o g ó ł .  | s +  ^  ) 1 7 5  9 7 9 1 7 6  5 7 8 8 1 5  4 8 6 7 5 2  6 6 5 68 0 7 3 4 7  7 2 4 1  7 3 9  5 3 4 1 6 2 9  2 1 2 3  2 6 9  1 4 5 3  2 5 3  3 0 0

5 .  L i c z b a  p r z e w i e z i o n y c h  p a s a ż . 1  0 1 8  5 8 3 9 5 9  9 6 7 2  7 4 8 1 7 4 2  3 4 6  1 3 0 1 5 2  1 9 2 1 3 6  2 3 7 8 9 6 7  4 5 2 8 1 3 1  7 2 4 1 8  5 7 4  7 2 7 1 6  5 2 2  2 3 7

6 . L i c z b a  p r z e w i e z i o n y c h  p a s a ż ,  

n a  1 w o z o k m .  r z e c z y w i s t y 5 , 3 8 5 , 0 5 2 , 9 5 2 , 8 2 2 , 1 6 2 , 8 5 4 , 6 4 , 4 7 5 , 0 8 4 , 5 8

7 .  Ś r e d n i a  d z i e n n a  l i c z b a  w o z ó w  

s i l n i k o w y c h  w  r u c h u  . . . . 6 6 2 3 2 3 3 2 4 6 4 4 8 7 8 7

8. Ś r e d n i a  d z i e n n a  l i c z b a  w o z ó w  

p r z y c z e p n y c h  w  r u c h u  . . . 6 6 1 7 1 7 1 1 12 11 3 4 3 3

9 .  D ł u g o ś ć  e k s p l o a t a c y j n a  l i n i j  m 4  9 0 9 4  9 0 9 1 3  3 5 7 1 3  3 5 7 3  8 8 0 3  8 8 0 2 1  1 5 6 1 9  668 3 2  7 5 8 3 2  7 5 8

10 . W p ł y w y  ( a ) ................................ Z ł 1 9 3  1 7 7 , 8 5 1 8 6  9 3 0 , 2 5 4 1 2  0 9 8 , 1 4 3 7 0  8 0 0 , 6 2 2 6  2 6 4 . 5 3 2 3  3 0 0 , 9 8 ] 735 442,82 1 590 669,71 3 416 366,45 3 139 620,66
1 1 .  W p ł y w y  n a  1  p a s a ż e r a  . Zł 0 , 1 8 9 0 , 1 9 5 0 , 1 5 0 , 1 6 0 , 1 7 2 0 , 1 7 1 0 , 1 9 3 0 , 1 9 6 0 , 1 8 4 0 , 1 9

1 2 .  W p ł .  n a  1  w o z o k m .  r z e c z .  Zł 1,02 1 , 0 5 6 0 , 4 2 2 0 , 4 4 5 0 , 3 1 2 0 , 4 8 7 0 , 8 9 2 0 , 8 7 7 0 , 9 3 6 0 , 8 6 5

1 3 .  W y d a t k i  e k s p l o a t a c . * )  ( b )  Zł
1 4 .  P o d a t k i  i  o p ł a t y  p a ń s t w o 

w e  i  k o m u n a l n e  . . . .  Zł

1 5 .  S p ó ł c z y n n i k  e k s p l o a t a c .  j  ^  j

1 2 7  9 3 9 , 6 2

1 0  1 3 9 , 8 1  

0 , 6 6 2

1 2 6  9 2 9 , 0 1

1 2  6 9 0 , 8 0  

0 , 6 7 9

2 2  5 8 4 , 0 2  2 4  5 0 8 , 4 3
I

_  ' _  

0 , 8 6 2  1 , 0 5

1687 946,68

4 5  3 4 9 , 4 9  

0 , 9 7 4

1393 210,76

6 0  9 1 9 , 1 4  

0 , 8 7 9

3 116 942,49

0 , 9 1

3 068 832,40

0 , 9 7 8

* )  W y d a t k i  n i e  o b e j m u j ą :  s p ł a t y  p r o c e n t ó w  o d  k a p i t a ł u ,  o d l i c z e ń  n a  f u n d u s z  r e n o w a c y j n y  i  o d l i c z e ń  n a  r e z e r w y .

b e r g a  w  J ę d r z e j o w i e "  d o p a t r u j e  s i ę  s p r z e c z n o ś c i  z  a k t a m i  

w  t w i e r d z e n i u  w ł a d z y ,  ż e  f i r m a  n i e  p r z y t o c z y ł a  o k o l i c z 

n o ś c i ,  u z a s a d n i a j ą c y c h  w z n o w i e n i e  p o s t ę p o w a n i a ,  f i r m a  

b o w i e m  u d o w o d n i ł a ,  i ż  w  d n i u  1 6  c z e r w c a  1 9 2 2  r . ,  a  w i ę c  

w  d n i u  w e j ś c i a  w  ż y c i e  u s t a w y  e l e k t r y c z n e j  i s t n i a ł  z a k ł a d  

e l e k t r y c z n y  f i r m y .  W o b e c  t e g o  z a s k a r ż o n e  r o z s t r z y g n i ę 

c i e  j e s t  n i e z g o d n e  z  u s t a w ą  e l e k t r y c z n ą .

S k a r ż ą c a  f i r m a  n a d t o  z a r z u c a  w a d l i w o ś ć  p o s t ę p o w a 

n i a ,  p r z e j a w i a j ą c ą  s i ę  w  n i e d o p u s z c z e n i u  f i r m y  d o  u d z i a ł u  

w  d o c h o d z e n i a c h  w y j a ś n i a j ą c y c h ,  k t ó r e  w e d ł u g  i n f o r m a 

c j i  f i r m y  b y ł y  p r z e p r o w a d z o n e  n a  s k u t e k  p o d a n i a  o  w z n o 

w i e n i e  p o s t ę p o w a n i a .

N a j w y ż s z y  T r y b u n a ł  A d m i n i s t r a c y j n y  r o z w a ż y ł ,  c o  

n a s t ę p u j e :

S k a r ż ą c a  f i r m a  ż ą d a n i e  w z n o w i e n i a  p o s t ę p o w a n i a  

o p i e r a ł a  n a  z a ś w i a d c z e n i u ,  s t w i e r d z a j ą c y m ,  ż e  d o  k o ń c a  

1 9 2 2  r . ,  a  w i ę c  i  w  d n i u  w e j ś c i a  w  ż y c i e  u s t a w y  e l e k t r y c z 

n e j  z  2 1  m a r c a  1 9 2 2  r .  p o z .  2 7 7  D z .  U s t .  o n a  d o s t a r c z a ł a  

p r ą d u  d l a  m .  J ę d r z e j o w a  z  m o c y  u c h w a ł y  g m i n n e j  z  1 9 1 1  

r o k u .  W  w y r o k u  N a j w y ż s z e g o  T r y b u n a ł u  A d m i n i s t r a c y j 

n e g o ,  n a  k t ó r y  p o w o ł u j e  s i ę  w ł a d z a  p o z w a n a ,  p r z y j ę t o  

w p r a w d z i e ,  ż e  z  u p r a w n i e ń  s w o i c h ,  o p a r t y c h  n a  w z m i a n 

k o w a n e j  u c h w a l e ,  s k a r ż ą c a  f i r m a  k o r z y s t a ł a  o  r o k  k r ó 

c e j ,  c z y l i  t y l k o  p r z e d  w e j ś c i e m  w  ż y c i e  c y t o w a n e j  u s t a 

w y ,  m o m e n t  t e n  j e d n a k  w  o k o l i c z n o ś c i a c h  f a k t y c z n y c h  

s p r a w y  n i n i e j s z e j  n i e  m a  z n a c z e n i a  i s t o t n e g o .  O  i l e  b o 

w i e m  s k a r ż ą c e j  f i r m i e  c h o d z i  o  p r z e p i s y  a r t .  11  i  12 

u s t a w y  e l e k t r y c z n e j ,  z a s t r z e g a j ą c e  z a c h o w a n i e  p r a w  n a 

b y t y c h  z a k ł a d ó w  e l e k t r y c z n y c h ,  i s t n i e j ą c y c h  w  c h w i l i  

w e j ś c i a  w  ż y c i e  t e j  u s t a w y ,  t o ,  r z e c z  o c z y w i s t a ,  p r z e p i s y

t e  d o t y c z ą  u p r a w n i e ń ,  w y n i k a j ą c y c h  z  t y t u ł ó w  p o c h o d z ą 

c y c h  z  o k r e s u ,  p o p r z e d z a j ą c e g o  p o w y ż s z ą  c h w i l ę .  W  d a 

n y m  w i ę c  w y p a d k u  z  o c h r o n y  p r a w n e j  z  m o c y  i  w  z a k r e 

s i e  p o w o ł a n y c h  p r z e p i s ó w  s k a r ż ą c a  f i r m a  m o g ł a b y  k o r z y 

s t a ć  t y l k o  c o  d o  u p r a w n i e ń  p ł y n ą c y c h  z  u c h w a ł y  z  1 9 1 1  r . ,  

w z g l ę d n i e  z  a k t ó w ,  n a  j e j  p o d s t a w i e  z d z i a ł a n y c h .  T e  

u p r a w n i e n i a  j e d n a k  w y g a s ł y  w  1 9 2 2  r . ,  c o  w y n i k a  z  z a ś 

w i a d c z e n i a  Z a r z ą d u  M i e j s k i e g o  z  3 0  p a ź d z i e r n i k a  1 9 3 4  r . ,  

n a  k t ó r e  s k a r ż ą c a  f i r m a  p o w o ł a ł a  s i ę  w o b e c  w ł a d z y  p o 

z w a n e j .  W e d ł u g  t e g o  z a ś w i a d c z e n i a  b o w i e m  s k a r ż ą c a  

f i r m a  w p r a w d z i e  i  p ó ź n i e j  o b s ł u g i w a ł a  m i a s t o ,  a l e  j u ż  

p o  p r z e r w i e ,  t r w a j ą c e j  d o  1 9 2 5  r . ,  i  n a  p o d s t a w i e  n o w y c h  

t y t u ł ó w ,  k t ó r e ,  j a k o  p o w s t a ł e  j u ż  p o  w e j ś c i u  w  ż y c i e  

u s t a w y  e l e k t r y c z n e j ,  z  o c h r o n y  p r a w n e j  w  z a k r e s i e ,  p r z e 

w i d z i a n y m  w  a r t .  1 1  i  1 2  t e j  u s t a w y ,  n i e  k o r z y s t a j ą .  W  

t e j  s y t u a c j i  w  s t a n o w i s k u  w ł a d z y ,  ż e  f i r m a  n i e  p r z y t o c z y 

ł a  o k o l i c z n o ś c i ,  u z a s a d n i a j ą c y c h  w z n o w i e n i e  p o s t ę p o w a 

n i a  w  r o z u m i e n i u  a r t .  9 5  p r a w a  o  p o s t ę p o w a n i u  a d m i n i 

s t r a c y j n y m  n i e  m o ż n a  d o p a t r z e ć  s i ę  z a r z u c a n e j  p r z e z  

s k a r ż ą c ą  f i r m ę  s p r z e c z n o ś c i  z  a k t a m i ,  a n i  t e ż  n i e z g o d n o 

ś c i  z  p r z e p i s a m i  u s t a w y  e l e k t r y c z n e j .

Z a r z u t y  s k a r g i ,  d o t y c z ą c e  w a d l i w o ś c i  p o s t ę p o w a n i a  

w y j a ś n i a j ą c e g o ,  N a j w y ż s z y  T r y b u n a ł  A d m i n i s t r a c y j n y  p o 

m i n ą ł ,  p o n i e w a ż  z a s k a r ż o n e  o r z e c z e n i e ,  j a k  w y n i k a  z  j e 

g o  u z a s a d n i e n i a ,  o p a r t e  z o s t a ł o  n i e  n a  w y n i k a c h  r z e k o 

m e g o  d o c h o d z e n i a ,  l e c z  n a  o c e n i e  p r z e d ł o ż o n e g o  p r z e z  

s t r o n ę  s k a r ż ą c ą  d o w o d u .

K i e r u j ą c  s i ę  t y m i  r o z w a ż a n i a m i ,  T r y b u n a ł  o d d a l i ł  

s k a r g ę ,  j a k o  n i e u z a s a d n i o n ą .
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z a  I  p ó ł r o c z e  1 9 3 8  i  1 9 3 7  r o k u .

K o l e j  E l e k t r y c z n a  

Ł ó d z k a

P o z n a ń s k a  K o l e j  

E l e k t r y c z n a

T r a m w a j e  M i e j 

s k i e  w  T o r u n i u

T r a m w a j e  M i e j 

s k i e  w  W a r s z a w i e

T r a m w a j e

D ą b r o w s k i e

K o l e j k i

Ś l ą s k i e

1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7 1 9 3 8 1 9 3 7

4  1 5 6  0 9 5 4  0 6 6  6 5 8 1  8 2 5  5 6 2 1  7 7 9  2 5 6 4 4 7  0 1 7 4 3 4  0 0 8 1 3  0 4 9  5 2 4 1 1  8 3 6  6 6 3 6 4 3  5 8 0 6 4 5  5 2 9 2  1 2 9  8 1 8 2  0 3 5  3 0 2

2  3 8 7  3 1 2 2  1 4 1  3 7 7 4 4 2  9 3 2 4 2 1  3 8 4 6 5  9 3 5 3 9  7 9 1 1 0  3 3 0  6 1 7 9  2 5 3  2 7 3 2 1 2  3 7 3 1 9 2  3 1 0 3 4 6  866 3 2 6  7 8 3

6 5 4 3  4 0 7 6 2 0 8  0 3 5 2  2 6 8  4 9 4 2  2 0 0  6 4 0 5 1 2  9 5 2 4 7 3  7 9 9 2 3  3 8 0  1 4 1 2 1  0 8 9  9 3 6 8 5 5  9 5 3 8 3 7  8 3 9 . 2  4 7 6  6 8 4 2  3 6 2  0 8 5

5  3 4 9  7 5 1 5  1 3 7  3 4 6 2  0 4 7  0 2 8 1  9 8 9  9 4 8 4 1 4  0 5 0 4 1 4  1 1 3 1 8  2 1 4  8 3 2 1 6  4 6 3  2 9 9 7 4 9  7 6 6 7 4 1  6 8 4 2  3 0 3  2 5 1 2  1 9 8  6 9 3

3 3  3 8 0  3 3 4 3 0  9 0 6  5 4 9 1 4 1 8 4 3 4 3 1 2 9 9 7 7 1 3 2  5 2 7  3 3 8 1  9 0 8  0 9 3 1 1 8 5 7 1 9 6 0 1 0 7  5 1 4 3 8 4 4  1 6 8  7 7 6 3  8 1 4  4 9 0 9  3 9 8  9 0 8 8 6 1 5  1 7 9

5 , 1 4 , 9 8 6 , 2 6 5 , 9 1 4 , 9 2 4 , 0 2 5 , 1 2 5 , 0 9 4 , 8 7 4 , 5 4 3 , 7 9 3 , 6 4

1 1 3 111 6 3 6 3 12 12 3 0 9 2 9 0 1 4 1 4 4 8 4 5

1 4 6  

4 9  9 6 4

1 2 9  

4 9  9 2 3

4 2  

5 2  4 6 0

2 184 993,57 
0 , 1 5 4  

0 , 9 6 2  

1 267 146,48

4 0  

5 1  8 6 2

2 024 539,81 
0 , 1 5 6  

0 , 9 2 2  

1125 119,29

8
1 3  6 9 3  

3 3 7  5 9 5 , 4 8  

0 , 1 3 4  

0 , 6 5 8  

3 0 9  5 9 2 , 5 2

5

1 3  6 9 3  

3 0 4  2 2 0 . 6 5  

0 , 1 5 9  

0  6 4 2  

2 6 7  7 0 1 , 8 9

2 5 6  

1 1 5  9 7 0  

22159 456,10 
0 , 1 8 7  

0 , 9 4 7

14 772 591,72

2 4 5  

1 1 1  8 9 0  

20 421 305,75 
0 , 1 8 9 5  

0 , 9 6 5  

13 086 995,74

7

3 2  2 8 2  

8 6 4  9 3 7 , 0 8  

0 , 2 0 8  

1,01 
5 1 3  3 8 3 , 7 3

7

3 2  2 8 2  

8 0 1  4 0 7 , 0 3  

0 , 2 1 0 5  

0 , 9 5 5  

5 1 0  9 7 1 , 2 5

9

7 3  7 2 5  

2  6 7 9  9 3 1 , 7 7  

0 , 2 8 5  

1 , 0 8 2  

1  8 4 6  4 8 4 , 1 0

9

7 6  2 9 0  

2  5 6 3  8 8 8 , 7 0  

0 , 2 9 8  

1 , 0 8 5  

1  7 1 7  2 1 3 , 0 3

1 6 6 7 7 4 , 4 9 1 5 1 3 0 1 , 2 6 — — — — 66 1 4 1 , 1 9 5 3  0 8 6 , 0 8 1 8 1  0 5 6 , 4 8 1 7 1  2 6 2 , 2 4

0 , 5 8 0 , 5 5 6 0 , 9 1 7 0,88 0,668 0 , 6 4 0 , 5 9 3 0 , 6 3 7 0 , 6 8 9 0,668

Dyskusja nad referatam i zgłoszonymi na X  W alne Zgr. 5. E. P.
Sekcja  S zko ln ic tw a E lektrotechnicznego.

P o s i e d z e n i e  S e k c j i  S z k o l n i c t w a  E l e k t r o t e c h n i c z n e g o  

o d b y ł o  s i ę  w  d n i u  2 6  l i p c a  r .  b .  n a  m o t o r o w c u  „ P i ł s u d 

s k i " ;  o b r a d y  r o z p o c z ę t o  o  g o d z .  1 6  m i n .  1 5 .

P r z e w o d n i c z ą c y :  i n ż .  W ł o d z i m i e r z  K o t e l e w s k i .

S e k r e t a r z :  i n ż .  M a r c e l i  G r z y w a c z .

Z g ł o s z o n o  n a s t ę p u j ą c e  r e f e r a t y :

P r o f .  D .  S o k o l c o w  „ P r a c e  S t o w a r z y s z e n i a  E l e k 

t r y k ó w  P o l s k i c h  w  d z i e d z i n i e  k s z t a ł c e n i a  i  d o k s z t a ł c a n i a  

z a w o d o w e g o  d o r o s ł y c h " .

P r o f .  M .  P o ż a r y s k i  —  „ Z a g a d n i e n i e  s p e c j a l i z a c j i  

w  s z k o l n i c t w i e  e l e k t r o t e c h n i c z n y m " .

I n ż .  P .  C i e c h a n o w i c z  —  „ O r g a n i z a c j a  z a j ę ć  

l a b o r a t o r y j n y c h  w  s z k o ł a c h  e l e k t r o t e c h n i c z n y c h " .

D r .  W .  M a j e w s k i  —  „ K i l k a  u w a g  o  w p r o w a d z a 

n i u  p o d s t a w o w y c h  p o j ę ć  p r z y  n a u c z a n i u  e l e k t r y c z n o ś c i

i  o  r o l i  f i z y k i  w  l i c e a c h  z a w o d o w y c h " .

C e n t r a l n a  K o m i s j a  S ł o w n i c t w a  E l e k t r o t e c h n i c z n e 

g o  —  „ P i s o w n i a  p o l s k a  n a z w  j e d n o s t e k  e l e k t r y c z n y c h " .

W  d y s k u s j i  n a d  r e f e r a t e m  k o l .  p r o f .  D .  S o k o l -  

c  o  w  a  p t .  „ P r a c e  S t o w a r z y s z e n i a  E l e k t r y k ó w  P o l s k i c h  

w  d z i e d z i n i e  k s z t a ł c e n i a  i  d o k s z t a ł c a n i a  z a w o d o w e g o  d o 

r o s ł y c h "  z a b r a ł  g ł o s  k o l .  Z .  R a u ,  t w i e r d z ą c ,  ż e  a k c j a  

d o k s z t a ł c a n i a  z a w o d o w e g o  e l e k t r y k ó w  b y ł a  r o z p o c z ę t a  

z n a c z n i e  w c z e ś n i e j ,  g d y ż  j u ż  w  r .  1 9 1 4  z a ł o ż o n o  w  S o 

s n o w c u  k u r s y  m o n t e r s k i e .  W  r e f e r a c i e  b r a k  j e s t  w z m i a n 

k i  o  t y m ,  ż e  O d d z i a ł  Ł ó d z k i  S . E . P .  z a ł o ż y ł  w  r .  1 9 2 2

p i e r w s z y  k u r s  d l a  m o n t e r ó w  -  e l e k t r y k ó w ;  o d d z i a ł  t e n  

p r z y c z y n i ł  s i ę  p o n a d t o  d o  o t w a r c i a  m i e j s k i e j  w i e c z o r o 

w e j  t r z y l e t n i e j  s z k o ł y  d o k s z t a ł c a j ą c e j ,  p r o w a d z ą c  w  d a l 

s z y m  c i ą g u  k u r s y  d l a  m o n t e r ó w  a ż  d o  c h w i l i  p o w s t a n i a  

w  r .  1 9 2 8  Ł ó d z k i e g o  T - w a  K u r s ó w  T e c h n i c z n y c h ,  k t ó r e 

m u  p r z e k a z a ł  s w ą  d z i a ł a l n o ś ć  o ś w i a t o w ą .  O d d z i a ł  Ł ó d z k i

S . E . P .  s t a l e  c z u w a  n a d  n a u c z a n i e m  u c z n i ó w  o r a z  n a d  p o 

z i o m e m  i  w y k o n a n i e m  p r o g r a m u ,  d o s t o s o w u j ą c  j e  d o  b i e 

ż ą c y c h  p o t r z e b .  P r z e w o d n i c z ą c y  i  w i c e p r z e w o d n i c z ą c y  

ł ó d z k i e g o  T .  K .  T .  s ą  t o  b y ł y  i  o b e c n y  p r e z e s  Ł ó d z k i e g o  

O d d z i a ł u  S . E . P .  P o z a  t y m  O d d z i a ł  ż y w o  i n t e r e s u j e  s i ę  

o r g a n i z a c j ą  i  d z i a ł a l n o ś c i ą  w y d z i a ł u  e l e k t r y c z n e g o  P a ń 

s t w o w e j  S z k o ł y  T e c h n i c z n e j  w  Ł o d z i ;  j e ż e l i  u t w o r z o n o  

t u  l i c e u m ,  a  n i e  g i m n a z j u m  e l e k t r y c z n e ,  t o  j e s t  t o  d u ż ą  

z a s ł u g ą  O d d z i a ł u .  W r e s z c i e  k o l .  R a u  w s p o m i n a  o  o r g a 

n i z o w a n y m  o b e c n i e  p r z e z  ł ó d z k i e  T .  K .  T .  k u r s i e  d l a  

r o b o t n i k ó w  f a b r y c z n y c h ,  z a j m u j ą c y c h  s i ę  k o n s e r w a c j ą  

e l e k t r y c z n y c h  u r z ą d z e ń  f a b r y c z n y c h .

N a w i ą z u j ą c  d o  W i e c z o r o w y c h  K u r s ó w  D o k s z t a ł c a 

j ą c y c h  d l a  M o n t e r ó w  S . E . P . ,  k o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  

u w a ż a ,  ż e  k u r s  t e n  t r w a ł  z b y t  k r ó t k o  i  b y ł  z b y t  l i c z n y ;  

p r z y  s ł a b y m  n a  o g ó ł  p r z y g o t o w a n i u  s ł u c h a c z y  n i e  m o g l i  

w i ę c  o n i  d u ż o  z  n i e g o  s k o r z y s t a ć .  W  p r z y s z ł o ś c i  c z a s  

t r w a n i a  k u r s u  n a l e ż a ł o b y  p r z e d ł u ż y ć ,  z m n i e j s z a j ą c  p o z a  

t y m  l i c z b ę  s ł u c h a c z y .  T r z e b a b y  t a k ż e  w p r o w a d z i ć  r e p e -  

t y c j e  d l a  n a w i ą z a n i a  b l i ż s z e g o  k o n t a k t u  p o m i ę d z y  w y 

k ł a d o w c a m i  a  s ł u c h a c z a m i .
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K o l .  B .  J a b ł o ń s k i  u w a ż a ,  ż e  a c z k o l w i e k  o d b y t y  

w  W a r s z a w i e  k u r s  b y ł  d o ś w i a d c z a l n y ,  t o  j e d n a k  u z y s k a 

n e  w y n i k i  s ą  d o b r e .  W  p r z y s z ł o ś c i  c z a s  n a u k i  n a  k u r s i e  

m a  b y ć  p r z e d ł u ż o n y  d o  6 m i e s i ę c y ,  p r z y  c z y m  20°/o c z a s u  

z o s t a n i e  p r z e z n a c z o n e  n a  r e p e t y c j e .  D u ż e  t r u d n o ś c i  n a 

s t r ę c z a  z o r g a n i z o w a n i e  p r a c o w n i  —  g ł ó w n i e  z e  w z g l ę d u  

n a  s z c z u p ł o ś ć  l o k a l u .  P o m i m o  d u ż y c h  t r u d n o ś c i  w y d a n o  

k u r s  l i t o g r a f o w a n y ,  o b e j m u j ą c y  w s z y s t k i e  w y k ł a d a n e  

p r z e d m i o t y .  W y k ł a d o w c y  m a j ą  n a  p r z y s z ł y  r o k  u z u p e ł 

n i ć  s w ó j  k u r s  t a k ,  a b y  m ó c  g o  w y d a ć  j e s z c z e  p r z e d  r o z 

p o c z ę c i e m  w y k ł a d ó w  n a  k u r s a c h .  B .  w a ż n ą  j e s t  k w e s t i a  

k u r s ó w  k o r e s p o n d e n c y j n y c h ;  l i c z b a  s ł u c h a c z y  

m o ż e  t u  d o j ś ć  d o  1000, g d y ż  w y c z u w a  s i ę  o g ó l n e  d ą ż e n i e  

d o  o d n o w i e n i a  i  p o g ł ę b i a n i a  w i a d o m o ś c i  f a c h o w y c h  w ś r ó d  

m o n t e r ó w ,  z w ł a s z c z a  n a  p r o w i n c j i .

P .  W i z y t a t o r  i n ż .  S ł .  K  i  e  r  e  s  a  n  t - W  i  ś  n  i  e  w  s  k  i  

p r z y z n a j e ,  ż e  n a  t e g o  r o d z a j u  k u r s a c h  d o k s z t a ł c a j ą c y c h  

s ą  d u ż e  t r u d n o ś c i ,  g d y ż  ł a t w i e j  j e s t  u c z y ć  o d  p o c z ą t k u ,  

n i ż  „ w y r ó w n y w a ć "  r ó ż n e  n i e r a z  p o z i o m y  —  z w ł a s z c z a ,  

ż e  s ł u c h a c z e  c z ę s t o  n i e  p r z y z n a j ą  s i ę  d o  b r a k ó w ;  d l a t e g o  

t e ż  n i e o d z o w n e  s ą  ć w i c z e n i a  w  p r a c o w n i  o r a z  r e p e t y c j e .  

T r u d n o  j e s t  c z e g o ś  n a u c z y ć  s p o s o b e m  k o r e s p o n d e n c y j 

n y m ,  g d y ż  p r z y  b r a k u  p r a c o w n i  i  u s t n y c h  r e p e t y c y j  n i e  

m a  m o ż n o ś c i  w y c z u c i a ,  c z e g o  b r a k  d a n e m u  s ł u c h a c z o w i .  

J e ż e l i  c h o d z i  o  d w a  t y p y  k u r s ó w  —  d z i e n n y  i  w i e c z o r o 

w y ,  t o  t e n  o s t a t n i  z a w s z e  d a j e  g o r s z e  w y n i k i  z e  w z g l ę d u  

n a  p r z e p r a c o w a n i e  i  z m ę c z e n i e  s ł u c h a c z y .

K o l .  Z . R a u  z g ł a s z a  g o t o w o ś ć  u d z i e l e n i a  w s k a z ó 

w e k  n a  p o d s t a w i e  w i e l o l e t n i e g o  d o ś w i a d c z e n i a  w  t y m  

k i e r u n k u  O d d z i a ł u  Ł ó d z k i e g o ;  m a j ą c  t a k i e  w s k a z ó w k i ,  

n i e  t r z e b a  b y ł o b y  w c a l e  e k s p e r y m e n t o w a ć .  1 9 0  g o d z i n  

n a u c z a n i a  n i e  w y s t a r c z y  n a  r o c z n y  k u r s  d l a  p r z e c i ę t n e 

g o  m o n t e r a ,  n a w e t  p o  3 - l e t n i e j  s z k o l e ;  n o r m a l n y  k u r s  

t e g o  r o d z a j u  w i n i e n  t r w a ć  p r z e c i ę t n i e  4 0 0  g o d z i n .  N a  

k u r s i e  S . E . P .  w  W a r s z a w i e  s ł u c h a c z e  b y l i  w i d o c z n i e  b .  

d o b r z e  p r z y g o t o w a n i ,  s k o r o  w  t a k  k r ó t k i m  c z a s i e  u z y 

s k a n o  t a k  d o b r e  w y n i k i .  M ó w c a  o b a w i a  s i ę  j e d n a k ,  ż e  

g d y b y  s ł u c h a c z e  c i  z d a w a l i  e g z a m i n  w  Ł o d z i ,  t o  t a m t e j s i  

e g z a m i n a t o r z y  n a p e w n o b y  i c h  „ p o ś c i n a l i " .  T o  t e ż  t r z y m i e 

s i ę c z n y  k u r s  n a l e ż y  u w a ż a ć  r a c z e j  z a  r e k l a m ę ,  g d y ż  p r z y  

2 5 0  s ł u c h a c z a c h  n i e m o ż l i w o ś c i ą  j e s t  w e j ś ć  z  n i m i  w  k o n 

t a k t  b e z  p r a c o w n i  i  b e z  r e p e t y c y j .  M ó w c a  j e s t  p r z e c i w 

n i k i e m  k u r s ó w  k o r e s p o n d e n c y j n y c h ,  g r o z i  t o  b o w i e m  p o 

d e r w a n i e m  r z e t e l n e j  p r a c y  d o k s z t a ł c a n i a  n a  p r o w i n c j i ;  

s ł u c h a c z e  p o w i e d z ą  s o b i e :  „ p o c o  m a m  s i ę  m ę c z y ć  2— 3 
l a t a ,  s k o r o  n a  k u r s i e  k o r e s p o n d e n c y j n y m  z d o b ę d ę  ł a t w o  

' i o  s a m o  ś w i a d e c t w o ? "

K o l .  B .  J a b ł o ń s k i  u w a ż a ,  ż e  j a k k o l w i e k  k u r s  

d l a  m o n t e r ó w  w  W a r s z a w i e  t r w a ł  3  m i e s i ą c e ,  t o  j e d n a k  

d a ł  n a p r a w d ę  d o b r e  w y n i k i ,  g d y ż  p o  p i e r w s z e  s ł u c h a c z e  

p o s i a d a l i  j u ż  z n a c z n ą  p r a k t y k ę  e l e k t r o t e c h n i c z n ą ,  a  p o 

n a d t o  w y k ł a d o w c a m i  b y l i  l u d z i e ,  m a j ą c y  s t a l e  d o  c z y 

n i e n i a  w  p r a k t y c e  z  w y k ł a d a n y m  p r z e d m i o t e m ;  p o d a w a 

n e  w i a d o m o ś c i  o d p o w i a d a ł y  p o z i o m o w i  s ł u c h a c z y .  E g z a 

m i n  s k ł a d a ł  s i ę  z  6 0  p y t a ń ,  n a  k t ó r e  p r z e s z ł o  p o ł o w a  

s ł u c h a c z y  o d p o w i e d z i a ł a  n a  o g ó ł  d o b r z e ,  c o  n i e  m o ż e  b y ć  

l e k c e w a ż o n e .  K u r s y  k o r e s p o n d e n c y j n e  u j ę t e ,  j a k o  c i ą g ł a  

w s p ó ł p r a c a  m i ę d z y  w y k ł a d o w c ą  a  k o r e s p o n d e n t e m ,  j a k 

k o l w i e k  z a o c z n e ,  d a d z ą  d o b r e  w y n i k i .  U c z ę s z c z a n i e  n a  

k u r s y  w i e c z o r o w e  j e s t  n a  o g ó ł  d u ż ą  o f i a r ą  z e  s t r o n y  

s ł u c h a c z ó w .

K o l .  Z .  R  a  u  z a p y t u j e ,  j a k i  o d s e t e k  w ś r ó d  s ł u c h a 

c z ó w  K u r s u  S . E . P .  s t a n o w i l i  d a w n i  s ł u c h a c z e  k u r s ó w  

M u z e u m  P r z e m y s ł u  i  R o l n i c t w a ,  p o d e j r z e w a  b o w i e m ,  ż e  

b y ł  t o  w  o g ó l e  b .  d o b r y  m a t e r i a ł .  N a  t o  p y t a n i e  k o l .  B .  

J a b ł o ń s k i  n i e  m o ż e  u d z i e l i ć  o d p o w i e d z i .

K o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  u w a ż a ,  ż e  n i e  m o ż n a  

p o r ó w n y w a ć  w y n i k ó w  i  w a r u n k ó w  n a  k u r s a c h  w  Ł o d z i  

z  w a r u n k a m i  n a  o s t a t n i m  k u r s i e  S . E . P .  w  W a r s z a w i e .  

C o  i n n e g o  b o w i e m  k u r s  d l a  m ł o d z i e ż y ,  k t ó r a  n i e  m a  ż a d 

n y c h  w i a d o m o ś c i  o p r ó c z  z d o b y t y c h  w  s z k o l e  p o w s z e c h 

n e j ,  c o  i n n e g o  z a ś  k u r s y  d l a  d o ś w i a d c z o n y c h  p r a c o w n i 

k ó w  -  p r a k t y k ó w ,  k t ó r y m  d a j e  s i ę  p e w n e  w i a d o m o ś c i  

u z u p e ł n i a j ą c e .  W  o d p o w i e d z i  k o l .  P o ż a r y s k i o m u  k o l .  

R  a  u  w y j a ś n i a  b l i ż e j  r o l ę  k u r s ó w  ł ó d z k i c h .

K o l .  P .  M a l i s z e w s k i  p o r u s z a  s p r a w ę  o p r a c o 

w a n e g o  w  o s t a t n i c h  c z a s a c h  p r z e z  M i n i s t e r s t w o  W .  R .

i  O .  P .  p r o g r a m u  s z k ó ł  d o k s z t a ł c a j ą c y c h  d l a  e l e k t r y k ó w .  

O t ó ż  w  t y m  p r o g r a m i e  p o ś w i ę c o n o  n i e k t ó r y m  p r z e d m i o 

t o m  z b y t  m a ł o  c z a s u .  N a  t e g o  r o d z a j u  k u r s a c h  t r z e b a  r z e 

t e l n i e  u c z y ć ,  a  n i e  „ w y k ł a d a ć "  —  b y l e  t y l k o  o d r o b i ć  p r o 

g r a m  s w e g o  p r z e d m i o t u .  T a k  n p .  l i c z b ę  g o d z i n  p r z e z n a 

c z o n y c h  n a  r a d i o t e c h n i k ę  z m n i e j s z o n o  d o  o k .  3 2  g o d z . ;  w  

c i ą g u  t e g o  c z a s u  n i e  d a  s i ę  s t a n o w c z o  w y c z e r p a ć  p r o g r a 

m u .  W  p r o g r a m i e  r a d i o t e c h n i k i  p o d a n o  k i l k a  z u p e ł n i e  

z b ę d n y c h  i  o b c i ą ż a j ą c y c h  t y l k o  p a m i ę ć  s ł u c h a c z a ,  w z o r ó w .  

U k ł a d  p r o g r a m u  j e s t  r a c z e j  h i s t o r y c z n o - n a u k o w y  i  t r a k 

t u j e  o  o d e r w a n y c h  z a g a d n i e n i a c h ,  n i e  d a j ą c  p o j ę c i a  o  r o 

l i ,  j a k ą  t e  z a g a d n i e n i a  s p e ł n i a j ą  w  p r a k t y c e .  P r z y  n a u 

c z a n i u  m o n t e r a  n i e  j e s t  t o  s ł u s z n e .  Z  j e d n e j  s t r o n y  p e w 

n e  d z i a ł y  n a l e ż a ł o b y  r o z w i n ą ć  —  n p .  o  o p o r n o ś c i  i n d u k 

c y j n e j  i  p o j e m n o ś c i o w e j ,  g d y ż  o  t y c h  r z e c z a c h  s ł u c h a c z e  

d o t y c h c z a s  p r a w i e  n i e  s ł y s z e l i ;  z  d r u g i e j  s t r o n y  w i e l e  z a 

g a d n i e ń  m o ż n a b y  z r e d u k o w a ć ,  n i e  w n o s z ą  o n e  b o w i e m  

n i c  i s t o t n e g o  ( n p .  r e z o n a n s  n a p i ę ć  i  p r ą d ó w ) .  P o n a d t o  w  

n o w y m  p r o g r a m i e  z m n i e j s z o n o  o  1 r o k  c z a s  n a u c z a n i a  

p o t r z e b n y  n a  o g ó l n e  w y k s z t a ł c e n i e ,  z a p o m i n a j ą c  o  t y m ,  

ż e  t r u d n o  c z e g o ś  n a u c z y ć  b e z  u m i e j ę t n o ś c i  r a c h u n k u  o r a z  

w y s ł a w i a n i a  s i ę  ( j ę z y k  p o l s k i ) .  W  t y c h  w a r u n k a c h  u c z e ń  

z a c z n i e  s i ę  u c z y ć  r a c h u n k u  d o p i e r o  n a  p r z y k ł a d a c h  z  

e l e k t r o t e c h n i k i ,  c o  n i e  j e s t  w ł a ś c i w e .  T o  t e ż  S . E . P .  p o w i n 

n o  z a b r a ć  g ł o s  w  t e j  s p r a w i e ,  g d y ż  i n a c z e j  w y k o n a n i e  

p r o g r a m u  s p r o w a d z i  s i ę  d o  „ w y k ł a d ó w "  t e o r e t y c z n y c h .

P .  i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t - W i ś n i e w s k i  o ś w i a d 

c z a ,  ż e  m o g ą  z a c h o d z i ć  w y p a d k i  n i e z u p e ł n i e  o d p o w i e d n i e 

g o  u j ę c i a  j a k i e g o ś  p r z e d m i o t u  w  p r o g r a m a c h  s z k ó ł ,  i  d l a 

t e g o  u w a ż a  p o w y ż s z e  u w a g i  z a  c e n n e .  Z r e s z t ą  p r o g r a m y  

s ą  t y m c z a s o w e ,  o c z e k i w a n a  b o w i e m  j e s t ,  r z e c z  p r o s t a ,  i c h  

k r y t y k a  z e  s t r o n y  s z k ó ł ,  o r g a n i z a c y j  n a u k o w y c h ,  s t o w a 

r z y s z e ń  z a w o d o w y c h  i t p . ;  k r y t y k a  t a  j e s t  b a r d z o  p o ż ą d a 

n a .  M ó w c a  w y j a ś n i a  j e d n a k ,  ż e  p r o g r a m y  o p r a c o w u j e  s i ę  

n a  k o m i s j a c h  z  u d z i a ł e m  w y b i t n y c h  f a c h o w c ó w  i  p r z e d 

s t a w i c i e l i  p r z e m y s ł u .  S z k o ł y  i  k u r s y  d o k s z t a ł c a j ą c e  w  

W a r s z a w i e  p o s i a d a j ą  n a  o g ó ł  p o z i o m  w y ż s z y ,  n i ż  p r o w i n 

c j o n a l n e ,  t o  t e ż  n a l e ż a ł o b y  m o ż e  o p r a c o w y w a ć  k i l k a  w a 

r i a n t ó w  p r o g r a m ó w  d l a  p r o w i n c j i ,  c o  j e d n a k ż e  n a s t r ę c z a  

t r u d n o ś c i .  N i e  j e s t  d o b r z e ,  g d y  u c z e ń  j e s t  p r z e c i ą ż o n y  m a 

t e r i a ł e m  n a u c z a n i a ;  p r o g r a m y  s ą  e l a s t y c z n e ,  t o  t e ż  n i e r a z  

n a u c z y c i e l  p r z e c i ą g a  s t r u n ę ,  c h c ą c  d u ż o  n a u c z y ć ,  i  t y r a  

s a m y m  o b n i ż a  s p r a w n o ś ć  n a u c z a n i a .  N a l e ż a ł o b y  s t o s o w n e  

s i ę  r a c z e j  d o  p e w n e g o  ś r e d n i e g o  p o z i o m u  u c z n i a .

K o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  j e s t  z d a n i a ,  ż e  p o n i e w a ż  

s z k o ł y  t y p u  g i m n a z j a l n e g o  s ą  4 - l e t n i e ,  w i ę c  i  s z k o ł y  w i e 

c z o r o w e  w i n n y  b y ć  r ó w n i e ż  4 - l e t n i e ,  a  n a w e t  5 - l e t n i e ,  —  

u w z g l ę d n i a j ą c  s ł a b e  p r z y g o t o w a n i a ,  i  t y l k o  w y j ą t k o w o  

m o g ł y b y  t r w a ć  k r ó c e j ;  m ó w c a  p o d k r e ś l a  k o n i e c z n o ś ć  

s k o n t r o l o w a n i a  p r z e z  S . E . P .  p r o g r a m u  o r a z  p r z e z n a c z o n e 

g o  n a  j e g o  w y k o n a n i e  c z a s u .

K o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  j e s t  z d z i w i o n y ,  ż e  z a 

k r e s  ( 5 0  g . )  r a d i o t e c h n i k i  w  o m a w i a n y m  p r o g r a m i e  j e s t  

w i ę k s z y  n i ż  t e l e t e c h n i k i  ( 3 0  g . ) ,  g d y ż  n o r m a l n i e  k u r s  t e -  

l e t e c h n i k i  p o w i n i e n  z a w i e r a ć  o  5 0 ° / o  w i ę c e j  g o d z i n .  W  o d 

p o w i e d z i  n a  t o  k o l .  p r o f .  P o ż a r y s k i  w y j a ś n i a ,  ż e  p o 
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d z i a ł  g o d z i n  d l a  m o n t e r ó w  j e s t  i n n y ,  g d y ż  w  p r a k t y c e  

m o n t e r  c z ę ś c i e j  s p o t y k a  s i ę  z  r a d i o t e c h n i k ą ,  n i ż  z  t e l e -  

t e c h n i k ą .  Z r e s z t ą  d l a  t e l e t e c h n i k ó w  i s t n i e j ą  s p e c j a l n e  

k u r s y  s ł a b o p r ą d o w e .

K o l .  Z .  R a u  p o d k r e ś l a ,  ż e  p i e r w s z y  k u r s  w  Ł o d z i  

t r w a ł  10 m i e s i ę c y ;  n a s t ę p n i e  m u s i a n o  g o  p r z e d ł u ż y ć  d o

2  l a t ,  g d y  z a ś  m i a s t o  z a ł o ż y ł o  s w ą  w ł a s n ą  s z k o ł ę  4 - l e t n i ą ,  

u z n a n o  z a  m o ż l i w e  s k r ó c i ć  g o  d o  1 r o k u ,  u w a ż a j ą c  g o  z a  

n a d b u d o w ę  t e j  s z k o ł y .  Z r e z y g n o w a n o  z  n a u c z a n i a  r a d i o 

t e c h n i k i  n a  t y c h  k u r s a c h ,  s t w a r z a j ą c  s p e c j a l n y  k u r s  d l a  

r  a d i  o t e c h n i k ó w .

K o l .  P .  M a l i s z e w s k i  j e s t  z d a n i a ,  ż e  p r z y  p r o 

j e k t o w a n e j  w  p r o g r a m i e  l i c z b i e  g o d z i n  n a u c z a n i a  r a d i o 

t e c h n i k i  w y n i k  n a u c z a n i a  b ę d z i e  s t a n o w i ł  o k .  2 5 ° / o  o s i ą 

g a n y c h  d o t y c h c z a s  w y n i k ó w .

K o l .  A .  O l e n d z k i  p r o s i  n i e  p r z e c h o d z i ć  d o  p o 

r z ą d k u  d z i e n n e g o  n a d  s p r a w ą  k u r s ó w  k o r e s p o n d e n c y j n y c h ,  

g d y ż  n a  p r o w i n c j i  j e s t  d u ż e  z a i n t e r e s o w a n i e  m o n t e r ó w -  

e l e k t r y k ó w  w  u z u p e ł n i e n i u  s w y c h  w i a d o m o ś c i ,  b .  r z a d k o  

z a ś  m a  k t o  m o ż n o ś ć  w y j a z d u  n a  k u r s y .  M ó w c y  z n a n e  s ą  

w y p a d k i  k o r z y s t a n i a  n a  K r e s a c h  W s c h o d n i c h  z  k u r s ó w  

k o r e s p o n d e n c y j n y c h  s o w i e c k i c h ,  w p r a w d z i e  w  i n n e j  d z i e 

d z i n i e  ( s a m o c h o d o w e j ) .

K o l .  B .  J a b ł o ń s k i  p o d k r e ś l a ,  ż e  p r z y  w y k ł a d a c h ,  

z e  w z g l ę d u  n a  b .  s z y b k i e  p o s t ę p y  r o z w o j o w e ,  c z a s a m i  o d 

c z u w a  s i ę  d u ż y  b a l a s t  h i s t o r y c z n y ,  w s k u t e k  c z e g o  z a t r a c a  

s i ę  c z ę s t o  t o ,  c o  j e s t  w a ż n e  w  p r a k t y c e .  T o  t e ż  n a l e ż y  

p o d a ć  s ł u c h a c z o w i  m a t e r i a ł  i s t o t n i e  p o t r z e b n y  d o  u ż y t k u ,  

a  m o ż e  t o  u c z y n i ć  t y l k o  p r a k t y k ,  k t ó r y  w i n i e n  w o b e c  t e 

g o  b r a ć  u d z i a ł  w  u k ł a d a n i u  p r o g r a m u .

P .  i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t  -  W i ś n i e w s k i  j e s t  z d a 

n i a ,  i ż ,  w y k o n y w u j ą c  p r o g r a m  n a u c z a n i a  p r z e d m i o t u ,  n i e  

n a l e ż y  j e d n a k o w o  t r a k t o w a ć  w s z y s t k i c h  z a g a d n i e ń ,  u j ę 

t y c h  c z ę s t o  w  c h r o n o l o g i c z n y m  p o r z ą d k u  r o z w o j u  d a n e j  

d z i e d z i n y  z a w o d o w e j .  K a ż d y  p r o g r a m  z a w i e r a  „ c e l e  n a u 

c z a n i a "  i  w  n i c h  n a l e ż y  s z u k a ć  w s k a z a ń  c o  d o  s p o s o b u  

t r a k t o w a n i a  „ m a t e r i a ł u  n a u c z a n i a 1'.  W  „ c e l a c h  n a u c z a 

n i a "  z a z w y c z a j  n a  p i e r w s z y m  m i e j s c u  p o d k r e ś l o n e  s ą  z a 

g a d n i e n i a  z a w o d o w e  w s p ó ł c z e s n e j  w a g i ,  n a j b a r d z i e j  ż y 

w o t n e ,  b ę d ą c e  ś r o d k i e m  c i ę ż k o ś c i  k o m p e t e n c y j  z a w o d o 

w y c h  a b s o l w e n t a  s z k o ł y ;  n a  t e  z a g a d n i e n i a  n a l e ż y  p o ł o 

ż y ć  n a j w i ę k s z y  n a c i s k  p r z y  n a u c z a n i u .  S ą  t r u d n o ś c i  w  

p o w o ł y w a n i u  d o  w s p ó ł p r a c y  n a d  p r o g r a m a m i  n a u c z a n i a  

w y b i t n y c h  f a c h o w c ó w  z  p r z e m y s ł u .

K o l .  D r  W .  M a j e w s k i  n a d m i e n i a ,  ż e  p o d a w a n e  

w  p r o g r a m a c h  m i n i s t e r i a l n y c h  „ c e l e  n a u c z a n i a "  s ą  z w y 

k l e  u j ę t e  t a k  o g ó l n i k o w o ,  i ż  i c h  i n t e r p r e t a c j a  m o ż e  b y ć  

b a r d z o  d o w o l n a  i  r ó ż n o r o d n a .  C z y  n i e  b y ł o b y  r a c j o n a l 

n i e j  p o d a w a ć  w  p r o g r a m a c h  m i n i m a l n e  w i a d o m o ś c i ,  k t ó 

r e  k a ż d y  u c z e ń  b e z w z g l ę d n i e  p o s i a d a ć  m u s i .

P .  i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t - W i ś n i e w s k i  p r z y z n a j e ,  

z e  k o m e n t a r z y  w  p r o g r a m a c h  j e s t  n i e w i e l e .  P o z o s t a w i a  s i ę  

n a u c z y c i e l o w i  s w o b o d ę  c o  d o  m e t o d  n a u c z a n i a ;  m i a r o d a j 

n e  s ą  t u  d o b r e  w y n i k i .  J e ż e l i  c h o d z i  j e d n a k  o  l i c e u m  

e l e k t r y c z n e ,  t o  „ c e l e  n a u c z a n i a "  s ą  d o ś ć  w y r a ź n i e  w y c i e -  

n i o w a n e .

N a  t y m  d y s k u s j ę  n a d  r e f e r a t e m  k o l .  p r o f .  S o k o l -  

c  o  w  a  w y c z e r p a n o .

N a s t ę p n i e  P r z e w o d n i c z ą c y  k o l .  W .  K o t e l e w s k i  

s t r e s z c z a  o b s z e r n i e  r e f e r a t  k o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i e 

g o  p t . :  „ Z a g a d n i e n i e  s p e c j a l i z a c j i  w  s z k o l n i c t w i e  e l e k 

t r o t e c h n i c z n y m " .  W  d y s k u s j i  n a d  r e f e r a t e m  z a b i e r a  g ł o s  

s z e r e g  o b e c n y c h  K o l e g ó w  o r a z  W i z y t a t o r  M i n i s t e r i a l n y  

i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t - W i ś n i e w s k i .

K o l .  D r  W .  M a j e w s k i  n a d m i e n i a ,  i ż  p r z y  k s z t a ł 

c e n i u  i n ż y n i e r ó w - e l e k t r y k ó w  n a l e ż a ł o b y  m o ż e  n i e c o  w i ę 

c e j  u w a g i  p o ś w i ę c i ć  f i z y c e  w s p ó ł c z e s n e j .  W  o s t a t n i c h  c z a 

s a c h  c o r a z  b a r d z i e j  d a j e  s i ę  z a u w a ż y ć  ś c i s ł y  z w i ą z e k  p o 

m i ę d z y  t e c h n i k ą  a  n a j n o w s z y m i  b a d a n i a m i  f i z y k i .  N i e r a z  

z d a r z a  s i ę ,  i ż  w  z a s t o s o w a n i a c h  p r a k t y c z n y c h  t e c h n i k a  

s t a r a  s i ę  w y k o r z y s t a ć  t a k i e  d z i e d z i n y  z j a w i s k ,  k t ó r e  n i e  

s ą  j e s z c z e  w  n a l e ż y t y  s p o s ó b  u p o r z ą d k o w a n e  i  z b a d a n e  

p r z e z  f i z y k a - n a u k o w c a  ( n p .  w t ó r n a  e m i s j a  e l e k t r o n ó w  z  

m e t a l i  i  w a r s t w  z ł o ż o n y c h ,  o p t y k a  e l e k t r o n ó w  i t p . ) .  I  t u  

k o n i e c z n ą  j e s t  ś c i s ł a  w s p ó ł p r a c a  p o m i ę d z y  f i z y k i e m  a  

t e c h n i k i e m .  B y ł o b y  w i ę c  p o ż ą d a n e ,  b y  d o  t e j  w s p ó ł p r a c y  

m ł o d z i e ż  p o l i t e c h n i c z n a  p r z y g o t o w y w a ł a  s i ę  j u ż  w  c z a s i e  

s t u d i ó w  a k a d e m i c k i c h .  N a  P o l i t e c h n i c e  w  Z u r i c h u  i s t n i e 

j e  s p e c j a l n y  w y d z i a ł  n a u k  m a t e m a t y c z n y c h  i  f i z y c z n y c h  

( A b t e i l u n g  f i i r  M a t h e m a t i k  u n d  P h y s i k ) ,  n a  k t ó r y m  s t u 

d e n t  —  w  c z a s i e  s t u d i ó w  l u b  p o  u z y s k a n i u  d y p l o m u  —  

m o ż e  n a b y w a ć  w i a d o m o ś c i  o  c h a r a k t e r z e  b a r d z i e j  o g ó l 

n y m  o r a z  z a p o z n a w a ć  s i ę  z  m e t o d a m i  p r a c y  n a u k o w e j  

w s p ó ł c z e s n e j  f i z y k i .  Z  d r u g i e j  s t r o n y  w y d z i a ł  t e n  m a  n a  

c e l u  k s z t a ł c e n i e  f i z y k ó w ,  k t ó r z y  w  p r z y s z ł o ś c i  b ę d ą  z a 

t r u d n i e n i  w  p r z e m y ś l e ,  a  w r e s z c i e  n a u c z y c i e l i  s z k ó ł  

ś r e d n i c h .

P .  i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t - W i ś n i e w s k i  j e s t  z d a 

n i a ,  ż e  p r z y  o m a w i a n i u  s p r a w y  s p e c j a l i z a c j i  k ł ó c ą  s i ę  d o  

p e w n e g o  s t o p n i a  d w a  w z g l ę d y ,  a  m i a n o w i c i e ,  z  j e d n e j  

s t r o n y  t r z e b a  d a ć  p r z e m y s ł o w i  f a c h o w c ó w ,  z  d r u g i e j  z a ś  

s t r o n y  s z k o ł a  b r o n i  s i ę  p r z e d  z b y t  w ą s k ą  s p e c j a l i z a c j ą .  

M i n i s t e r s t w o  W .  R .  i  O .  P .  n i e  c h c e  d a w a ć  z b y t  w ą s k i e j  

s p e c j a l i z a c j i ,  g d y  z a d a n i e m  s z k o ł y  j e s t  p r z y s p o s a b i a ć  

u c z n i a  d o  d a n e g o  f a c h u  w  o d p o w i e d n i o  s z e r s z y m  z a k r e 

s i e ;  w ą s k a  s p e c j a l i z a c j a  j e s t  z a d a n i e m  p r z e m y s ł u .  W  l i 

c e a c h  i  g i m n a z j a c h  e l e k t r y c z n y c h  k w e s t i a  s p e c j a l i z a c j i  

j e s t  w y r a ź n i e  p o s u n i ę t a ;  p o t r z e b n y  j e s t  d o  t e g o  c e l u  d o ś ć  

s z e r o k i  p o d k ł a d  t e o r e t y c z n y  z a r ó w n o  d l a  s i l n o p r ą d o w c ó w ,  

j a k  i  d l a  t e l e k o m u n i k a n t ó w .  N a s z  p r z e m y s ł  e l e k t r o t e c h 

n i c z n y  j e s t  j e s z c z e  z b y t  m a ł o  z r ó ż n i c z k o w a n y ,  a b y  w ą s k a  

s p e c j a l i z a c j a  w  s z k o ł a c h  b y ł a  c e l o w ą .  R o z w i ą ż ą  j ą  o  w i e 

l e  ł a t w i e j  s z k o ł y  f a b r y c z n e ,  o b e c n i e  u  n a s  b .  a k t u a l n e ;  

w y n i k i  p r a c y  t y c h  s z k ó ł  s ą  o c z e k i w a n e  z  d u ż y m  z a i n t e 

r e s o w a n i e m .

K o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  z a z n a c z a ,  i ż  d a w 

n i e j  m ł o d y  i n ż y n i e r  k s z t a ł c i ł  s i ę  p o d  k i e r u n k i e m  s t a r 

s z e g o .  O b e c n i e  z a ś ,  s k u t k i e m  n i e z w y k l e  s z y b k i e g o  r o z w o 

j u  e l e k t r o t e c h n i k i ,  m ł o d z i  i n ż y n i e r o w i e  s ą  o  w i e l e  w i ę c e j  

o b c i ą ż a n i  i  t o  o d  r a z u  p r a c ą  b .  o d p o w i e d z i a l n ą ,  c z e g o  d a 

w n i e j  n i e  b y ł o ;  t k w o  w  t y m  s p o r e  n i e b e z p i e c z e ń s t w o .

K o l .  P .  M a l i s z e w s k i  p o d k r e ś l a ,  ż e  w  ż y c i u  i n 

ż y n i e r  b i e r z e  p o s a d ę  t a m ,  g d z i e  m u  s i ę  o n a  n a d a r z a ,

i  d o p i e r o  p o  p a r u  l a t a c h  p r z e k o n y w u j e  s i ę ,  ż e  b r a k  m u  

p e w n y c h  w i a d o m o ś c i ;  s p e c j a l i z a c j a  w  t y c h  w a r u n k a c h  

j e s t  d o ś ć  t r u d n a ,  t o  t e ż  d o b r z e  b y ł o b y  j ą  u ł a t w i ć .

K o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  j e s t  z d a n i a ,  ż e  n a w e t  

p r z y  5 - l e t n i m  n a u c z a n i u  n i e  u d a  s i ę  s ł u c h a c z a  w y s p e c j a l i 

z o w a ć ;  t a k  n p .  t e l e t e c h n i k ę  m u s i a n o  j u ż  r o z d z i e l i ć  n a  2 
c z ę ś c i  —  n a  l i n i e  d ł u g i e  o r a z  n a  a u t o m a t y k ę .  P r z y  d z i s i e j 

s z y m  z a k r e s i e  m a t e r i a ł u  s t u d e n t  m u s i  m i e ć  5  —  6 l a t  n a  

s t u d i a ,  a  p r z y  t y m  s p o k o j n e ,  a  n i e  t a k ,  j a k  t o  d z i ś  c z ę 

s t o  b y w a ,  ż e  p r a c u j e  i  u c z y  s i ę  j e d n o c z e ś n i e .  W  S z w e c j i  

n p .  z j a i w i s k o  t a k i e  b y ł o b y  n i e  d o  p o m y ś l e n i a .  A  j e ż e l i  

s t u d e n t  z m u s z o n y  j e s t  p r z e z  c i ę ż k i e  w a r u n k i  u c z y ć  s i ę  

1 0  —  1 2  l a t ,  t o  w ł a ś c i w i e  z a  c o  g o  u s u w a ć ?  N i e  m i a ł o b y  

t o  s e n s u ;  j e s t  t o  j u ż  p r a w i e  i n ż y n i e r  i  p o s i a d a  o n  c z ę 

s t o  d u ż ą  w i e d z ę  o r a z  d o ś w i a d c z e n i e .

N a  t y m  d y s k u s j a  n a d  r e f e r a t e m  k o l .  p r o f .  M .  P o 

ż a r y s k i e g o  z o s t a ł a  w y c z e r p a n a .

N a s t ę p n i e  P r z e w o d n i c z ą c y  k o l .  W .  K o t e l e w s k i  

s t r e s z c z a  s z c z e g ó ł o w o  r e f e r a t  k o l .  P .  C i e c h a n ó w  i -
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c z a  p t . :  „ O r g a n i z a c j a  z a j ę ć  l a b o r a t o r y j n y c h  w  s z k o ł a c h  

e l e k t r o t e c h n i c z n y c h " .  D y s k u s j a  n a d  r e f e r a t e m  m i a ł a  p r z e 

b i e g  n a s t ę p u j ą c y :

K o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  u w a ż a ,  ż e  p r a c a  w  

g r u p i e  j e s t  t r u d n a  d o  u z g o d n i e n i a  —  z e  w z g l ę d u  n a  n a 

r o d o w ą  n a s z ą  i n d y w i d u a l n o ś ć ,  k t ó r ą  n a l e ż y  r a c z e j  p i e l ę 

g n o w a ć ,  a  n i e  ł a m a ć ;  t o  c o  w  i n n y c h  w a r u n k a c h  m o ż e  

b y ć  d o b r e ,  u  n a s  m o ż e  b y ć  n i e  d o  p r z y j ę c i a .  S e d n o  z a 

g a d n i e n i a  w i n n o  p o l e g a ć  n a  z m u s z e n i u  u m y s ł ó w  n a s z y c h  

s ł u c h a c z y  d o  p r a c y  s a m o d z i e l n e j .  J e ż e l i  c h o d z i  o  n a s z e  

p o l i t e c h n i k i ,  t o  d a j ą  o n e  p r z e c i ę t n i e  10°/o i n ż y n i e r ó w

o  p o z i o m i e  w y r a ź n i e  p o w y ż e j  ś r e d n i e g o  e u r o p e j s k i e g o ,  

2 0 ° / o  n a  p o z i o m i e  ś r e d n i o - e u r o p e j s k i m ,  3 0 ° / 'o  j e d n o s t e k  

„ m o ż l i w y c h " ,  4 0 % >  n a t o m i a s t  n i e  n a d a j e  s i ę  d o  p r a c y  

i n ż y n i e r s k i e j .  J e ż e l i  c h o d z i  o  s z y b k o ś ć  n a u c z a n i a ,  t o  n i e  

p o w i n n a  o n a  b y ć  z b y t  d u ż a ;  n a l e ż a ł o b y  d o s t o s o w a ć  j ą  

d o  k a ż d e g o  i n d y w i d u a l n i e ,  s k ą d  w y n i k a  k o n i e c z n o ś ć  

t w o r z e n i a  g r u p  m o ż l i w i e  j a k  n a j m n i e j  l i c z n y c h .  I s t n i e j e  

p e w n a  s z y b k o ś ć  p r z y s w a j a n i a  w i a d o m o ś c i ,  k t ó r e j  n i e  n a 

l e ż y  p r z e k r a c z a ć  b e z  s z k o d y .

P .  i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t - W i ś n i e w s k i  z a z n a 

c z a ,  ż e  w  p r o g r a m a c h  j e s t  m o w a  o  p r a c y  i n d y w i d u a l n e j  

w  z e s p o l e ;  p r a c a  t a k a  m a  d u ż e  z n a c z e n i e  —  p r z e d e  

w s z y s t k i m  w  s z k o ł a c h  o  p o z i o m i e  n i ż s z y m ,  k t ó r y c h  a b s o l 

w e n c i  w  p r z y s z ł o ś c i  b ę d ą  p r a c o w a ć  w  z e s p o ł a c h  i  k i e r o 

w a ć  i c h  p r a c ą .  P r a c ę  z e s p o ł u  n a l e ż y  t a k  p o d z i e l i ć ,  a b y  

k a ż d y  m ó g ł  p r a c o w a ć  w e d ł u g  s w y c h  c e c h  i n d y w i d u a l 

n y c h .  K s z t a ł c e n i a  w  g r u p i e  n i e  m o ż n a  n e g o w a ć ,  b o  p r z e 

c i e ż  p r a c a  k a ż d e g o  p r a c o w n i k a  w  p r z e m y ś l e  w i ą ż ę  s i ę  

z  p r a c ą  i n n y c h  l u d z i .

K o l .  B .  J a b ł o ń s k i  z a z n a c z a ,  ż e  z a d a n i e  w  p r a 

c o w n i  m o ż n a  b ą d ź  u p r z e d n i o  p r z y g o t o w a ć ,  b ą d ź  t e ż  

u c z e ń  s a m  m u s i  w y k o n a ć  w s z y s t k i e  p o ł ą c z e n i a .  W a ż n ą  

j e s t  s p r a w a  a n a l i z y  u k ł a d u  p o ł ą c z e ń ;  w s k a z a n e  j e s t  o d 

r ó ż n i a n i e  w  s c h e m a t a c h  o b w o d ó w  n a p i ę c i o w y c h  i  p r ą 

d o w y c h  z a  p o m o c ą  k o l o r ó w .  I d e a ł e m  b y ł a b y  g r u p a  j a k  

n a j m n i e j  l i c z n a ,  p r z y  c z y m  n a l e ż a ł o b y  d a w a ć  j a k  n a j 

w i ę c e j  ć w i c z e ń .  U k ł a d a n i e  t a b l i c z e k ,  j a k  t o  p r o p o n u j e  

w  s w y m  r e f e r a c i e  a u t o r ,  m ó w c a  u w a ż a  z a  n i e p r a k t y c z n e ;  

l e p i e j  j e s t  k a ż d y  d o k o n a n y  o d c z y t  d y k t o w a ć  w s z y s t k i m  

u c z e s t n i k o m  g r u p y .

K o l .  S t .  W  ł  a  s  i  u  k  d z i e l i  s i ę  s w y m i  d o ś w i a d c z e 

n i a m i  p o c z y n i o n y m i  n a  t e r e n i e  s z k o l n y m ;  j e s t  o n  z d a n i a ,  

ż e  w  ś r e d n i c h  i  n i ż s z y c h  s z k o ł a c h  u c z e ń  m u s i  p r a c o w a ć  

w  z e s p o l e ,  g d y ż  b ę d z i e  w  p r z y s z ł o ś c i  k i e r o w a ł  z e s p o ł e m ;  

u w a ż a  z a  k o n i e c z n e  w y z n a c z a n i e  k i e r o w n i k a  z e s p o ł u .

K o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  w s p o m i n a  o  t r u d 

n o ś c i a c h ,  j a k i e  w y s t ę p u j ą  p o d c z a s  w s p ó ł p r a c y  m i ę d z y  

i n ż y n i e r a m i .  W y b i t n a  j e d n o s t k a  m a  p o d  t y m  w z g l ę d e m  

p e w n e  t e n d e n c j e  i n d y w i d u a l n e  i  z a w s z e  w y b i j a ć  s i ę  b ę 

d z i e  p o n a d  n o r m ę .

K o l .  P .  M a l i s z e w s k i  j e s t  z d a n i a ,  ż e  p r z y g o t o 

w a n i e  p r z y r z ą d ó w  d o  ć w i c z e ń  p o w i n n o  b y ć  n a  o g ó ł  s a 

m o d z i e l n e .  N a l e ż y  p o c z ą t k o w o  d a ć  u c z n i o m  p e w n e  w s k a 

z ó w k i ,  n a  p o d s t a w i e  k t ó r y c h  p o w i n n i  o n i  s a m i  d o b i e r a ć  

p r z y r z ą d y ;  k o n i e c z n e  j e s t  t a k ż e  c o l l o q u i u m .  D o  t y c h  w y 

w o d ó w  p r z y ł ą c z a  s i ę  k o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i .

P o n i e w a ż  n i e  z d o ł a n o  w y c z e r p a ć  p r o g r a m u  p o s i e 

d z e n i a  d o  g o d z .  1 8  m i n .  4 0 ,  z d e c y d o w a n o  k o n t y n u o w a ć  

o b r a d y  S e k c j i  p o  o b i e d z i e .

P o n o w n e  o b r a d y  S e k c j i  r o z p o c z ę t o  o  g o d z .  2 1  m i n .  

4 5 .  K o l .  D r .  W .  M a j e w s k i  s t r e s z c z a  s w ó j  r e f e r a t  p t . :  

„ K i l k a  u w a g  o  w p r o w a d z a n i u  p o d s t a w o w y c h  p o j ę ć  p r z y  

n a u c z a n i u  e l e k t r y c z n o ś c i  i  o  r o l i  f i z y k i  w  l i c e a c h  z a w o 

d o w y c h " .  p o  s t r e s z c z e n i u  w y w i ą z a ł a  s i ę  o ż y w i o n a  d y 

s k u s j a .

K o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  n a d m i e n i a ,  i ż  w  r e f e 

r a c i e  p r e l e g e n t  p o r u s z a  t r z y  o d r ę b n e  z a g a d n i e n i a ,  a  m i a 

n o w i c i e :

1 . s p o s ó b  w p r o w a d z a n i a  d o  n a u k i  o  e l e k t r y c z n o ś c i  

z a s a d n i c z y c h  p o j ę ć ,  d e f i n i c y j  i  p r a w ;  2 . o m ó w i e n i e  r o l i  

f i z y k i  w  n a u c z a n i u  w  l i c e u m  z a w o d o w y m  o r a z  3 .  s p r a w ę  

n i e w ł a ś c i w e g o ,  z d a n i e m  p r e l e g e n t a ,  n a z y w a n i a  ( w  p r o 

g r a m i e )  t a k i c h  p r z e d m i o t ó w ,  j a k  j ę z y k  p o l s k i  i  f i z y k a ,  

p r z e d m i o t a m i  „ p o m o c n i c z y m i " .  K o l .  p r o f .  P o ż a r y s k i  

p r o p o n u j e  o t w a r c i e  d y s k u s j i  n a d  k a ż d y m  z  t y c h  z a g a d 

n i e ń  o d d z i e l n i e  i  w  z w i ą z k u  z  p .  1  p r o s i  p r e l e g e n t a  o  w y 

j a ś n i e n i e ,  d l a c z e g o  u w a ż a  o n  z a  n i e w ł a ś c i w e  d o t y c h c z a s  

s t o s o w a n e  s p o s o b y  w p r o w a d z a n i a  z a s a d n i c z y c h  p o j ę ć  d o  

e l e k t r y c z n o ś c i  p r z y  r o z p o c z y n a n i u  n a u k i  o d  p o j ę c i a  p r ą d u .

K o l .  D r .  W .  M a j e w s k i  s t w i e r d z a ,  i ż  s p o s ó b  u j 

m o w a n i a  z j a w i s k  p r z y  r o z p o c z y n a n i u  n a u k i  o d  e l e k t r o -  

s t a t y k i  s t a n o w i  p e w i e n  z w a r t y  l o g i c z n i e  s y s t e m ,  k t ó r e m u  

z  p u n k t u  w i d z e n i a  ś c i s ł o ś c i  n a u k o w e j  n i c  n i e  m o ż n a  z a 

r z u c i ć .  R o z p o c z y n a n i e  n a u k i  o d  p r ą d u  p o c i ą g a  z a  s o b ą  

k o n i e c z n o ś ć  p r z e b u d o w y  c a ł e g o  p r z y j ę t e g o  d o t y c h c z a s  w  

f i z y c e  k l a s y c z n e j  u k ł a d u  p o j ę ć  o r a z  p o d s t a w o w y c h  p r a w  

z  e l e k t r y c z n o ś c i ,  c o  z a s a d n i c z o  —  z  t e o r e t y c z n e g o  p u n k t u  

w i d z e n i a  —  n i e  n a t r a f i a  n a  p r z e s z k o d y .  N a l e ż y  j e d n a k  

w y m a g a ć ,  a b y  n o w y  u k ł a d  p o d s t a w o w y c h  p o j ę ć  b y ł  r o z 

b u d o w a n y  k o n s e k w e n t n i e  i  l o g i c z n i e  z  p u n k t u  w i d z e n i a  

ś c i s ł o ś c i  n a u k o w e j .  M o ż n a  t u  p o m i n ą ć  k w e s t i ę  t r u d n o ś c i  

d y d a k t y c z n y c h ,  g d y ż  b ę d ą  o n e  i s t n i a ł y  z a w s z e ,  n i e z a l e ż n i e  

o d  p o j ę ć ,  o d  k t ó r y c h  b ę d z i e m y  r o z p o c z y n a ć  n a u k ę .  P r e 

l e g e n t  u w a ż a ,  ż e  d o t y c h c z a s o w e  p r ó b y  z b u d o w a n i a  u k ł a 

d u  p o j ę ć  p o d s t a w o w y c h  p r z y  r o z p o c z y n a n i u  n a u k i  o d  

p o j ę c i a  p r ą d u  n i e  z o s t a ł y  j e s z c z e  o p r a c o w a n e  w  s p o s ó b  

n a l e ż y t y  i  w o l n y  o d  u s t e r e k ,  c z e g o  d o w o d e m  s ą  l i c z n e  d y 

s k u s j e  w  p r a s i e  f a c h o w e j  p o l s k i e j  i  z a g r a n i c z n e j .  N a l e ż y  

p o d k r e ś l i ć ,  ż e  a u t o r z y  p o d r ę c z n i k ó w ,  r o z p o c z y n a j ą c  r o z 

d z i a ł  o  e l e k t r y c z n o ś c i  o d  p o j ę c i a  p r ą d u ,  n i e  p r z e p r o w a 

d z a j ą  k o n s e k w e n t n i e  n o w e g o  u k ł a d u  p o j ę ć ,  p o s i ł k u j ą c  

s i ę  w  s p o s ó b  z a m a s k o w a n y  ( d l a  o m i n i ę c i a  n a p o t y k a n y c h  

t r u d n o ś c i )  p o j ę c i a m i  j e s z c z e  n i e z d e f i n i o w a n y m i  i  u ż y w a 

j ą c  a n a l o g i j ,  k t ó r e  b y ł y  w p r a w d z i e  n a  m i e j s c u  p r z y  d a w 

n y m  s p o s o b i e  n a u c z a n i a ,  p r z y  n o w y m  n a t o m i a s t  m u s z ą  

b u d z i ć  p o w a ż n e  z a s t r z e ż e n i a ;  j e s t  t o  b e z w z g l ę d n i e  s z k o 

d l i w e .  L e p i e j  j u ż  j e s t  w p r o w a d z i ć  p e w n e  p o j ę c i e  d r o g ą  

o p i s o w ą ,  n i e  p o d a j ą c  ś c i s ł e j  j e g o  d e f i n i c j i ,  n i ż  p o d a ć  j ą  

w  s p o s ó b  b a ł a m u t n y  i  b ł ę d n y .  W  p o d r ę c z n i k a c h  f i z y k i  

o p r a c o w a n y c h  d l a  n a s z y c h  g i m n a z j ó w  o g ó l n o k s z t a ł c ą 

c y c h ,  n i e  m a j ą c  a n i  o m ó w i o n e g o  a n i  z d e f i n i o w a n e g o  p o 

j ę c i a  ł a d u n k u  e l e k t r y c z n e g o ,  r o z p a t r u j e  s i ę  z j a w i s k a  z w i ą 

z a n e  z  p r ą d e m  e l e k t r y c z n y m  w  s p o s ó b ,  k t ó r y  s t a ł b y  s i ę  

n a  p e w n o  b a r d z i e j  p r z e j r z y s t y m ,  g d y b y  p o j ę c i e  t o  z o 

s t a ł o  w p r o w a d z o n e .  T a k  n p .  o p i s  m e c h a n i z m u  e l e k t r o l i z y  

s t a j e  s i ę  —  b e z  w p r o w a d z e n i a  p o j ę c i a  ł a d u n k u  —  z u p e ł 

n i e  n i e z r o z u m i a ł y  i  s z t u c z n y .  T a k i e  u j ę c i e  z j a w i s k  e l e k 

t r y c z n y c h  p o c i ą g a  z a  s o b ą  p o p e ł n i a n i e  s z e r e g u  n i e ś c i s ł o 

ś c i ,  a  n a w e t  k a r d y n a l n y c h  b ł ę d ó w .  D ą ż e n i e  d o  b e z w z g l ę 

d n e g o  o p a r c i a  k a ż d e j  d e f i n i c j i  o  p e w n e  k o n k r e t n e  d o 

ś w i a d c z e n i e ,  p r z e r a b i a n e  p r z e z  u c z n i a ,  o r a z  u n i k a n i e  

w p r o w a d z a n i a  w s z e l k i c h  p o j ę ć  a b s t r a k c y j n y c h  n i e  j e s t  

m o ż l i w e  d o  p r z e p r o w a d z e n i a  w  c a ł e j  r o z c i ą g ł o ś c i  i  m u s i  

p r o w a d z i ć  d o  z a g m a t w a n i a  o m a w i a n e g o  w  s z k o l e  m a t e 

r i a ł u  n a u c z a n i a ,  a  c o  n a j w a ż n i e j s z e ,  n i e  j e s t  z g o d n e  

z  n o w y m  p r ą d e m  n a u k o w y m  w  f i z y c e ,  k t ó r y  c o r a z  t o  

b a r d z i e j  p o s ł u g u j e  s i ę  p o j ę c i a m i  a b s t r a k c y j n y m i .

K o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  z a z n a c z a ,  i ż  n i e z a 

l e ż n i e  o d  t e g o ,  c z y  r o z p o c z y n a m y  n a u k ę  e l e k t r y c z n o ś c i  o d  

e l e k t r o s t a t y k i ,  c z y  t e ż  w y c h o d z i m y  z  p o j ę c i a  p o t e n c j a ł u  

w z g l ę d n i e  p r ą d u ,  n a t r a f i a m y  p r z y  n a u c z a n i u  w  s z k o l e  

ś r e d n i e j  z a w s z e  n a  p e w n e  t r u d n o ś c i ,  o b j a w i a j ą c e  s i ę  w
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t e j ,  c z y  i n n e j  f a z i e  p r z e r a b i a n e g o  m a t e r i a ł u .  P o z a  t y m  

k a ż d a  d e f i n i c j a  j e s t  w  o g ó l e  r z e c z ą  t r u d n ą ;  j e s t  o n a  z a w 

s z e  t y l k o  s p r a w ą  u m o w y ,  a  w i ę c  u w a r u n k o w a n a  j e s t  

p e w n y m i  k o n w e n c j a m i .

K o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  j e s t  z d a n i a ,  ż e  p r a k 

t y c z n i e j  b y ł o b y  r o z p o c z y n a ć  n a u k ę  o  e l e k t r y c z n o ś c i  o d  

p o j ę c i a  p r ą d u ,  j a k k o l w i e k  z  t e o r e t y c z n e g o  p u n k t u  w i 

d z e n i a  s p r a w a  t a  j e s t  o b o j ę t n a .  N i e  n a l e ż y  z r e s z t ą  z a 

s t a n a w i a ć  s i ę  z b y t n i o  n a d  i s t o t ą  d e f i n i o w a n y c h  p o j ę ć ,  

g d y ż  w ó w c z a s  w k r a c z a  s i ę  p o n i e k ą d  w  z a k r e s  f i l o z o f i i .  

C o  s i ę  t y c z y  n a u k i  o  e l e k t r y c z n o ś c i ,  t o  m o ż n a b y  z d e f i 

n i o w a ć  n a t ę ż e n i e  p r ą d u  n a  p o d s t a w i e  z j a w i s k  e l e k t r o 

m a g n e t y c z n y c h ,  l u b  I - g o  p r a w a  F a r a d a y ' a ,  n a s t ę p n i e  z a ś  

o k r e ś l i ć  ł a d u n e k  e l e k t r y c z n y  z e  w z o r u  Q  =  I  X  t ,  o p ó r  —  

z  p r a w a  J o u l e ‘ a ,  r ó ż n i c ę  z a ś  p o t e n c j a ł ó w  —  z  p r a w a  

O h m ‘a .

P r z e c h o d z ą c  n a s t ę p n i e  d o  p .  2  o m a w i a n e g o  r e f e r a t u ,  

k o l .  p r o f .  P o ż a r y s k i  n a d m i e n i a ,  i ż  m o ż n a b y  r o z 

c z ł o n k o w a ć  f i z y k ę  p o m i ę d z y  p r z e d m i o t y  z a w o d o w e ;  p e w 

n e  j e j  d z i a ł y  b y ł y b y  j e d n a k  w ó w c z a s  p o w t a f z a n e .  S ł u s z 

n i e j s z y m  w i ę c  b ę d z i e  w y o d r ę b n i e n i e  f i z y k i ,  j a k o  o d 

d z i e l n e g o  p r z e d m i o t u ,  z  t y m  j e d n a k ,  ż e  u k ł a d a ć  j e j  p r o 

g r a m  n a l e ż a ł o b y  w  ś c i s ł y m  p o r o z u m i e n i u  f i z y k a  z  t e c h 

n i k a m i ,  w  d r o d z e  u z g o d n i e n i a  z  w y k ł a d o w c a m i  p o s z c z e 

g ó l n y c h  p r z e d m i o t ó w .

P .  i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t - W i ś n i e w s k i  w s p o m i 

n a ,  i ż  d o  M i n i s t e r s t w a  W .  R .  i  O .  P .  n a d s y ł a n o  s w e g o  c z a s u  

w n i o s k i  w  s p r a w i e  n a w e t  s k a s o w a n i a  f i z y k i ,  j a k o  s a m o 

d z i e l n e g o  p r z e d m i o t u  w  s z k o ł a c h  t e c h n i c z n y c h ,  i  u m i e 

s z c z e n i a  j e j  d z i a ł ó w  w  o d p o w i e d n i c h  p r z e d m i o t a c h  z a 

w o d o w y c h .  M i m o  t o  j e d n a k  p o z o s t a w i o n o  f i z y k ę ,  j a k o  

o d r ę b n y  p r z e d m i o t ,  g d y ż  d a j e  o n a  u c z n i o m  j u ż  n a  p i e r w 

s z y m  k u r s i e  p e w i e n  k r ę g o s ł u p  n a u k o w y .  P e w n e  z a g a d 

n i e n i a  m o ż n a  p o d z i e l i ć  p o m i ę d z y  f i z y k ę  a  p r z e d m i o t y  z a 

w o d o w e ,  —  n p .  h y d r o s t a t y k ę  p r z y d z i e l i ć  f i z y c e ,  a  h y d r o 

d y n a m i k ę  —  m e c h a n i c e  z a w o d o w e j .

K o l .  D r .  W .  M a j e w s k i  z a z n a c z a ,  i ż  w  s z k o l e  

z a w o d o w e j  k o n i e c z n a  j e s t  p r z e d e  w s z y s t k i m  ś c i s ł a  w s p ó ł 

p r a c a  w y k ł a d o w c ó w  p r z e d m i o t ó w  z a w o d o w y c h  z  w y k ł a 

d o w c ą  f i z y k i .  U s u n i ę c i e  p e w n y c h  d z i a ł ó w  z  p r o g r a m u  f i 

z y k i  i  p r z e n i e s i e n i e  i c h  d o  p r o g r a m u  p r z e d m i o t ó w  z a w o 

d o w y c h  ( j a k  n p .  n a u k i  o  p r ą d a c h  —  d o  e l e k t r o t e c h n i k i )  

n i e  j e s t  s ł u s z n e ,  u t r u d n i a  b o w i e m  p r a c ę  n a u c z y c i e l o w i  

f i z y k i ,  k t ó r y  p r z e d  o m a w i a n i e m  n p .  z j a w i s k  e l e k t r o l i z y

i  w y ł a d o w a ń  w  g a z a c h  b ę d z i e  m u s i a ł  p r z y p o m n i e ć  p o d 

s t a w o w e  p o j ę c i a  z  t e o r i i  p r ą d ó w  p r z e w o d n i c t w a  w  m e 

t a l a c h .  P o z a  t y m  p r o g r a m  f i z y k i  j e s t  z b y t  o b s z e r n y  i  p o 

r u s z a  s z e r e g  z b y t  t r u d n y c h  z a g a d n i e ń ,  k t ó r e  w  p i e r w 

s z e j  k l a s i e  l i c e u m  m o ż n a  b ę d z i e  r o z p a t r z e ć  j e d y n i e  w  

s p o s ó b  c z y s t o  o p i s o w y  i  j a k o ś c i o w y .

K o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  n a d m i e n i a ,  i ż  z a s a d 

n i c z e  p o j ę c i a  o  p r ą d z i e  e l e k t r y c z n y m  u c z n i o w i e  l i c e u m  

p o w i n n i  w y n i e ś ć  z  g i m n a z j u m .  B y ł o b y  m o ż e  d o b r z e  p o 

ś w i ę c i ć  k i l k a  g o d z i n  w  3 - e j  k l a s i e  l i c e u m  n a  f i z y k ę  t e c h 

n i c z n ą .

P .  i n ż .  S ł .  K i e r e s a n t - W i ś n i e w s k i  p o d k r e ś l a ,  

ż e  f i z y k a  —  m i m o  w s z y s t k o  —  j e s t  p r z e d m i o t e m  p o m o c 

n i c z y m .  J a k k o l w i e k  j e s t  t o  p r z e d m i o t  b .  w a ż n y ,  m u s i m y  

i ś ć  n a  p e w n e  k o m p r o m i s y ,  a b y  u s t ą p i ć  m i e j s c a  p r z e d 

m i o t o m  z a w o d o w y m  —  b ą d ź  c o  b ą d ź  w a ż n i e j s z y m ,  t y m  

b a r d z i e j ,  ż e  m a m y  z r e s z t ą  m a ł o  c z a s u .  O c z y w i ś c i e ,  ż e  n i e  

w s z y s t k o  j e s t  t u  d o b r e ,  a l e  m u s i m y  i ś ć  z  k o n i e c z n o ś c i  

n a  k o m p r o m i s ,  u w z g l ę d n i a j ą c y  p r z e d e  w s z y s t k i m  p o 

t r z e b y  z a w o d o w e .

K o l .  D r .  W .  M a j e w s k i  j e s t  z d a n i a ,  i ż  f i z y k a  w  

s z k o l e  z a w o d o w e j  n i e  p o w i n n a  b y ć  u w a ż a n a  z a  p r z e d 

m i o t  p o m o c n i c z y ,  a  t o  c h o c i a ż b y  z  t e g o  w z g l ę d u ,  ż e  w

o b e c n e j  c h w i l i  w y d a j n o ś ć  p r a c  t e c h n i k i  j e s t  w  d u ż y m  

s t o p n i u  u z a l e ż n i o n a  o d  m o ż l i w o ś c i  s z y b k i e g o  p r z y s w a 

j a n i a  n a j n o w s z y c h  z d o b y c z y  f i z y k i  o r a z  i c h  w y k o r z y s t a 

n i a  w  z a s t o s o w a n i a c h  p r a k t y c z n y c h .  P o z a  t y m  t r z e b a  p a 

m i ę t a ć ,  ż e  n i e k t ó r e  d z i a ł y  e l e k t r o t e c h n i k i  w  d z i s i e j s z y m  

s w y m  r o z w o j u  w y s z ł y  j u ż  p o z a  r a m y  z j a w i s k  o b j ę t y c h  

p r z e z  f i z y k ę  k l a s y c z n ą ,  o g a r n i a j ą c  z u p e ł n i e  n o w e  d z i e 

d z i n y  c z ę s t o  j e s z c z e  p r z e z  f i z y k a  n i e z b a d a n e .  W  t e n  s p o 

s ó b  k o r z y s t a n i e  p r z e z  t e c h n i k a  z e  s p e c j a l n y c h  p r a c  c z y 

s t o  n a u k o w y c h  o r a z  s t o s o w a n i e  p r z e z  n i e g o  m e t o d  b a 

d a w c z y c h  o  c h a r a k t e r z e  n a u k o w y m ,  a  n i e  t e c h n i c z n y m ,  

s t a j e  s i ę  c z ę s t o  k o n i e c z n o ś c i ą ;  t o  z a ś  —  b e z  s p e c j a l n e g o  

p r z y g o t o w a n i a  —  m u s i  n a t r a f i a ć  n a  d u ż e  t r u d n o ś c i .  R o z 

w ó j  n i e k t ó r y c h  d z i a ł ó w  r a d i o t e c h n i k i ,  f o t o g r a f i i  w  ś w i e 

t l e  p o d c z e r w o n y m ,  b u d o w y  l a m p  e l e k t r o n o w y c h  r ó ż n y c h  

t y p ó w  ( p o w i e l a c z e ,  i k o n o s k o p y  i t p . )  o r a z  t e l e w i z j i  j e s t  ś c i 

ś l e  z w i ą z a n e  z  r o z w o j e m  f i z y k i  w s p ó ł c z e s n e j .  C o r a z  b a r 

d z i e j  n a r z u c a  s i ę  k o n i e c z n o ś ć  ś c i s ł e j  w s p ó ł p r a c y  f i z y k a  

z  t e c h n i k i e m ,  o  i l e  c h c e m y  w  t y c h  d z i a ł a c h  n i e  b y ć  j e 

d y n i e  o d b i o r c a m i  z a g r a n i c y ,  l e c z  s a m i  p r a c o w a ć  t w ó r 

c z o .  B ez laboratoriów badawczych w  przem yśle nie ma 
m ow y, abyśm y mogli uniezależnić  s i ę  o d  zagranicy. D o  

p r a c y  b a d a w c z o - t w ó r c z e j  n a  p o l u  t e c h n i k i  n a l e ż y  p r z y 

g o t o w a ć  p e w n ą  i l o ś ć  i n ż y n i e r ó w  i  t e c h n i k ó w ;  o  t y m  n i e  

w o l n o  z a p o m i n a ć ,  g d y  m o w a  o  k s z t a ł c e n i u  m ł o d z i e ż y .  

D l a t e g o  t e ż  p o ł o ż e n i e  w i ę k s z e g o  n a c i s k u  n a  n a u k ę  f i z y k i  

w  l i c e a c h  z a w o d o w y c h  w y d a j e  s i ę  p r e l e g e n t o w i  k o n i e c z 

n e .  W  3 - e j  k l a s i e  l i c e u m  n a l e ż a ł o b y  w p r o w a d z i ć  m o n o 

g r a f i c z n e  w y k ł a d y  z  p e w n y c h  d z i a ł ó w  w s p ó ł c z e s n e j  f i 

z y k i ,  k t ó r e  b y ł y b y  r o z p a t r y w a n e  z  p u n k t u  w i d z e n i a  m o ż 

l i w o ś c i  i c h  z a s t o s o w a n i a  w  t e c h n i c e .

K o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  z a z n a c z a ,  ż e  w  p e w 

n y c h  d z i a ł a c h  p o ż ą d a n a  j e s t  s p e c j a l i z a c j a  j u ż  w  l i c e a c h .  

N a l e ż a ł o b y  s i ę  z a s t a n o w i ć ,  c z y  n i e  b y ł o b y  w s k a z a n e  j u ż  

w  l i c e a c h  z a w o d o w y c h  w p r o w a d z i ć  n a u c z a n i e  f i z y k i  t e c h 

n i c z n e j ,  c z y  t e ż  p r z e d m i o t  t e n  w p r o w a d z i ć  d o p i e r o  d o  

s t u d i ó w  p o l i t e c h n i c z n y c h .

K o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  j e s t  z d a n i a ,  ż e  t e g o  

r o d z a j u  w y k ł a d y  n a d a w a ł y b y  s i ę  r a c z e j  d o  w y ż s z e g o  z a 

k ł a d u  n a u k o w e g o .

W o b e c  s p ó ź n i o n e j  p o r y  i  j e s z c z e  j e d n e g o  r e f e r a t u  

n a  p o r z ą d k u  d z i e n n y m  p o s t a n o w i o n o  d a l s z ą  d y s k u s j ę  

z a m k n ą ć ,  p o  c z y m  p r z y s t ą p i o n o  d o  d y s k u s j i  n a d  r e f e r a 

t e m  C e n t r a l n e j  K o m i s j i  S ł o w n i c t w a  E l e k t r o t e c h n i c z n e g o  

p t . :  „ P i s o w n i a  p o l s k a  n a z w  j e d n o s t e k  e l e k t r y c z n y c h " .

K o l .  T .  Ż  e  r  a  ń  s  k  i  w y j a ś n i a  g e n e z ę  r e f e r a t u .  

J e s t  t o  r e z u l t a t  d ł u g i c h  i  ż m u d n y c h  p r a c  w  ł o n i e  C e n 

t r a l n e j  K o m i s j i  S ł o w n i c t w a  E l e k t r o t e c h n i c z n e g o .  J a k k o l 

w i e k  t r a d y c j a  p i s o w n i  n a z w  j e d n o s t e k  e l e k t r y c z n y c h  c o  

d o  p i s o w n i  s p o l s z c z o n e j  j e s t  n i e m a l  z u p e ł n i e  j e d n o l i t a

i  j a k k o l w i e k  p i s o w n i a  t a  o d p o w i a d a  c a ł k o w i c i e  d u c h o w i

i  p r a w i d ł o m  n a s z e g o  j ę z y k a ,  t o  j e d n a k  w y w o ł a ł a  o n a  z a 

s t r z e ż e n i a  z e  s t r o n y  k o l e g ó w  O d d z i a ł u  L w o w s k i e g o .  D o 

c e n i a j ą c  w a ż n o ś ć  z a g a d n i e n i a ,  p r z e p r o w a d z o n o  n a  t e n  

t e m a t  o b s z e r n ą  d y s k u s j ę ,  w y m i e n i o n o  r e f e r a t y  i t p . ' C a ł 

k o w i t e g o  u z g o d n i e n i a  p o g l ą d ó w  n i e  u d a ł o  s i ę  j e d n a k  

o s i ą g n ą ć .  O b e c n i e  K o m i s j a  u z n a ł a ,  ż e  n a l e ż y  z a p o z n a ć  

o g ó ł  z  w y s u w a n y m i  p r z e z  n i ą  a r g u m e n t a m i ;  d l a t e g o  t e ż  

p o s t a n o w i o n o  w y d r u k o w a ć  r e f e r a t  i  r a z  j e s z c z e  —  n a  

W a l n y m  Z g r o m a d z e n i u  —  p r z e p r o w a d z i ć  n a d  n i m  d y 

s k u s j ę .  O p i n i a  S e k c j i  S z k o l n i c t w a ,  z g o d n a  z  o p i n i ą  

C .  K .  S .  E .  b y ł a b y  p o p a r c i e m  n a s z e g o  d ą ż e n i a  w  k i e 

r u n k u  u t r w a l e n i a  p i s o w n i  s p o l s z c z o n e j .

K o l .  p r o f .  M .  P o ż a r y s k i  j e s t  z d a n i a ,  ż e  d o b r z e  

s i ę  s t a ł o ,  i ż  r e f e r a t  w y d r u k o w a n o ;  z a w i e r a  o n  z e s t a 

w i e n i e  a r g u m e n t ó w  o b u  s t r o n ,  b a r d z o  z r e s z t ą  p o w a ż n y c h .
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D w o i s t o ś ć  n a z w  j e d n o s t e k  b y ł a b y  s p r z e c z n a  z  c z y s t o ś c i ą  

j ę z y k a ,  z r e s z t ą  n i e  m a  ż a d n e j  p o d s t a w y  d o  t e g o  r o d z a j u  

d w o i s t o ś c i .  N a l e ż a ł o b y  p o p r o s t u  s p r a w ę  u ż y w a n i a  p i s o w 

n i  s p o l s z c z o n e j  p r z e g ł o s o w a ć ,  g d y ż  p r z e k o n a ć  s t r o n ę  p r z e 

c i w n ą  d r o g ą  a r g u m e n t a c j i  j e s t  b .  t r u d n o ;  w c h o d z ą  t u  

w  g r ę ,  w i d o c z n i e ,  s p r a w y  n a t u r y  u c z u c i o w e j ! .

K o l .  T .  A r l i t e w i c z  p o d k r e ś l a ,  ż e  s p r a w a  t a  

o p a r ł a  s i ę  o  M i ę d z y n a r o d o w ą  K o m i s j ę  E l e k t r o t e c h n i c z n ą ,  

k t ó r a  w y r a z i ł a  s w ą  z g o d ę  n a  p o z o s t a w i e n i e  p o s z c z e g ó l 

n y m  k r a j o m  s w o b o d y  p o d  w z g l ę d e m  p i s o w n i  n a z w  j e d n o 

s t e k  —  w  z a l e ż n o ś c i  o d  w y m a g a ń  j ę z y k a .  R e d a k c j e  n a 

s z y c h  c z a s o p i s m  e l e k t r o t e c h n i c z n y c h  w i n n y  p r z e s t r z e g a ć  

p i s o w n i  s p o l s z c z o n e j ,  c h y b a ,  ż e  a u t o r z y  w y r a ź n i e  z a s t r z e 

g ą  s o b i e  p e w n e  j e j  z l m i a n y ,  i  w ó w c z a s  n a l e ż a ł o b y  t o  z a 

z n a c z a ć .

W  d y s k u s j i  n a d  r e f e r a t e m  z a b i e r a l i  n a s t ę p n i e  g ł o s  

k o l .  p r o f .  R .  T r e c h c i ń s k i  o r a z  p .  i n ż .  S ł .  K i e r e -  

s a n t - W i ś n i e w s k i ,  w y p o w i a d a j ą c  s i ę  z a  u j e d n o 

s t a j n i e n i e m  p i s o w n i  n a z w  j e d n o s t e k  e l e k t r y c z n y c h  w  s e n 

s i e  p r o p o n o w a n y m  p r z e z  C e n t r a l n ą  K o m i s j ę  S ł o w n i c t w a  

E l e k t r o t e c h n i c z n e g o .

K o l .  B .  J a b ł o ń s k i  z a z n a c z a ,  ż e  p r z e c z y t a ł  c a ł y  

a r t y k u ł  z  d u ż y m  z a c i e k a w i e n i e m ;  w i d a ć ,  ż e  n a w i ą z u j e m y  

d o  t r a d y c y j  z  u b i e g ł e g o  s t u l e c i a .  A r g u m e n t y  s t r o n y  p r z e 

c i w n e j  n i e  w i ą ż ą  s i ę  z  t r a d y c j a m i  n a s z y c h  p o p r z e d n i k ó w ;  

z r e s z t ą  p r o p o n o w a n a  p r z e z  n i c h  p i s o w n i a  j e s t  n i e z g o d 

n a  z  d u c h e m  j ę z y k a  p o l s k i e g o .  I s t n i e j e  p r o j e k t  w p r o w a 

d z e n i a  d o  e l e k t r o t e c h n i c z n e g o  s ł o w n i k a  m i ę d z y n a r o d o w e 

g o  —  o b o k  6- c i u  i n n y c h  j ę z y k ó w  —  d e f i n i c y j  p o l s k i c h .  

M a j ą c  j e d n o l i c i e  u s t a l o n ą  p i s o w n i ę  n a z w  j e d n o s t e k  e l e k 

t r y c z n y c h  o r a z  j e d n o l i t e ,  b e z  ż a d n y c h  w ą t p l i w o ś c i ,  s ł o w 

n i c t w o ,  b ę d z i e  n a m  o  w i e l e  ł a t w i e j  p r z e f o r s o w a ć  t ę  i n o -  

w a c j ę .  B u r z ą c  n a t o m i a s t  b u d o w ę ,  k t ó r ą  w z n o s i m y  o d  

p i ę ć d z i e s i ę c i u  l a t ,  z a s z k o d z i m y  s p r a w i e .

N a  z a k o ń c z e n i e  s w y c h  w y w o d ó w  k o l .  B .  J a b ł o ń -  

s  k  i  z g ł a s z a  n a s t ę p u j ą c y  w n i o s e k  z  p r o ś b ą  o  p o d d a n i e  g o  

p o d  g ł o s o w a n i e :

„ S e k c j a  S z k o l n i c t w a  E l e k t r o t e c h n i c z n e g o  n a  p o s i e 

d z e n i u  w  d n i u  2 6  l i p c a  b .  r .  u c h w a l i ł a ,  a b y  p i s o w n i a  

n a z w  j e d n o s t e k  e l e k t r y c z n y c h  b y ł a  j e d n o l i c i e  s t o s o w a n a  

w  p o l s k i e j  l i t e r a t u r z e  i  p r a k t y c e  e l e k t r o t e c h n i c z n e j  

z g o d n i e  z  z a s a d a m i ,  u s t a l o n y m i  p r z e z  C e n t r a l n ą  K o m i 

s j ę  S ł o w n i c t w a  E l e k t r o t e c h n i c z n e g o " .

W n i o s e k  z g ł o s z o n y  p r z e z  k o l .  B .  J a b ł o ń s k i e g o  z o s t a ł  

u c h w a l o n y  j e d n o m y ś l n i e .

N a  t y m  o b r a d y  S e k c j i  S z k o l n i c t w a  E l e k t r o t e c h n i c z 

n e g o  z a k o ń c z o n o  o  g o d z .  2 3 - e j .

M iędzynarodow a Komisja Elektrotechniczna ( C E I ) * )

V I .  K o m i t e t  3 ,  S y m b o l e  G r a f i c z n e .

P o d c z a s  z e b r a n i a  p l e n a r n e g o  M i ę d z y n a r o d o w e j  K o 

m i s j i  E l e k t r o t e c h n i c z n e j  ( C E I )  w  T o r q u a y  i  L o n d y n i e  o d 

b y ł o  s i ę  w  d n .  2 7 ,  2 8  i  2 9 .  V I .  1 9 3 8  r .  5  p o s i e d z e ń  K o m i t e 

t u  3  S y m b o l i  G r a f i c z n y c h  p o d  p r z e w o d n i c t w e m  K .  D r e 

w n o w s k i e g o  i  p r z y  w s p ó ł u d z i a l e  d e l e g a t ó w  1 4  k o 

m i t e t ó w  k r a j o w y c h .  P K E  r e p r e z e n t o w a ł  K .  D r e w n o w 

s k i .  S e k r e t a r z e m  o b r a d  b y ł  s e k r e t a r z  K o m i t e t u  W .  B  a  n -  

n  i  n  g  e  r  ( S z w a j c a r i a ) .  N a  p o r z ą d k u  o b r a d  z n a l a z ł y  s i ę  

s p r a w y :

1 .  S p r a w o z d a n i e  z e  s t a n u  p r a c .

2 .  S y m b o l e  p r z e k a ź n i k ó w .

3 .  S y m b o l e  t r a k c j i  e l e k t r y c z n e j .

4 .  N o w e  w y d a n i e  s y m b o l i  p r ą d u  s i l n e g o  ( F a s c .  3 5 ) .

5 .  S y m b o l e  t e l e k o m u n i k a c j i .

1. S p r a w o z d a n i a  z e  s t a n u  p r a c .

P r z e w o d n i c z ą c y  K o m i t e t u  i  s e k r e t a r z  z d a l i  s p r a w ę  

z e  s t a n u  p r a c  z a  o k r e s  o d  o s t a t n i e g o  p o s i e d z e n i a  K o m i t e t u  

w  B r u k s e l i  w  1 9 3 5  r .  O d b y ł o  s i ę  k i l k a  p o s i e d z e ń  s e k r e t a 

r i a t u  o r a z  j e d n o  p o s i e d z e n i e  p l e n a r n e  K o m i t e t u .  N a  t y m  

o s t a t n i m  p r z y g o t o w a n o  m a t e r i a ł y ,  b ę d ą c e  p o d s t a w ą  d o  

o b r a d  p o s i e d z e ń  w  T o r q u a y ;  s p r a w o z d a n i e  z  t e g o  p o s i e 

d z e n i a  z o s t a ł o  z a m i e s z c z o n e  w  p u b l i k a c j i  3  ( S e k r . )  3 0 1 .  

P o z a  t y m  o p r a c o w a n o  o s t a t e c z n ą  r e d a k c j ę  I I  w y d a n i a  

S y m b o l i  g r a f i c z n y c h  t e l e k o m u n i k a c j i  F a s c .  N r .  4 2  [ 3  ( S e k r . )  

3 0 6 ] ,  k t ó r a  z o s t a j e  r ó w n i e ż  p r z e d ł o ż o n a  d o  a p r o b a t y  K o 

m i t e t u  3  w  T o r q u a y .

2. S y m b o l e  p r z e k a ź n i k ó w .

S y m b o l e  p r z e k a ź n i k ó w  i  u r z ą d z e ń  a u t o m a t y c z n y c h  

z o s t a ł y  r o z p a t r z o n e  n a  p o d s t a w i e  d o k u m e n t ó w :  S e k r e t a 

r i a t u  ( N r .  3 0 1 ,  3 0 2 )  o r a z  k o m i t e t ó w :  f r a n c u s k i e g o  ( N r .  3 0 1 ) ,  

a n g i e l s k i e g o  ( N r .  3 0 2 )  i  n i e m i e c k i e g o  ( N r .  3 0 2 ) .

R o z p a t r z o n o  s z c z e g ó ł o w o  o k .  1 0 0  s y m b o l i  d o t y c z ą 

c y c h :  e l e m e n t ó w  p r z e k a ź n i k o w y c h ,  s t y c z n i k ó w  i  p r z e r y -  

w a k ó w ,  w y ł ą c z n i k ó w ,  s t y k ó w  p o m o c n i c z y c h ,  e l e m e n t ó w  

u r u c h o m i a j ą c y c h  z  b l i s k a  i  z  d a l a ,  o p o r n i k ó w ,  b e z p i e c z 

n i k ó w ,  ł ą c z n i k ó w  m e c h a n i c z n y c h ,  e l e m e n t ó w  c z a s o w y c h ,  

e l e m e n t ó w  k i e r u n k o w y c h ,  z n a k ó w  i  n a p i s ó w  i t d .  W y n i k i  

d y s k u s j i  z o s t a n ą  u p o r z ą d k o w a n e  p r z e z  s e k r e t a r i a t  K o m i 

t e t u  i  r o z e s ł a n e  d o  p r z y j ę c i a  p r z e z  k o m i t e t y  k r a j o w e  n a  

p o d s t a w i e  r e g u ł y  6 m i e s i ę c y .

W  n i n i e j s z y m  s p r a w o z d a n i u  t r u d n o  b y ł o b y  p o d a ć  

w s z y s t k i e  t e  s z c z e g ó ł y .  S ą  o n e  z a w a r t e  w  z a ł ą c z n i k u  p r z e 

k a z a n y m  d o  a k t  P K E .  Z  p o ś r ó d  w a ż n i e j s z y c h  u c h w a ł ,  p o 

p r z e d z o n y c h  b a r d z i e j  o ż y w i o n ą  d y s k u s j ą ,  w y m i e n i ć  n a 

l e ż y :

P r z e k a ź n i k  —  s y m b o l  o g ó l n y .  Z e  s t r o n y  K o m i t e t u  

n i e m i e c k i e g o  w y s u n i ę t o  p r o p o z y c j ę  z a m i a n y  p r o p o r c j i  

p o l a  e l e m e n t ó w  b  i  c .  K o m i t e t  u t r z y m a ł  j e d n a k  p o p r z e d 

n i ą  u c h w a ł ę  p r z y j ę t ą  w  P r a d z e  ( 1 9 3 4  r . )  i  B r u k s e l i  ( 1 9 3 5  

r . ) .

a
b

c

d

półkole

czworobok 2 :1  

1 :1  

2 :1

a —  e l e m e n t  n a p ę d o w y ;  

b —  „  u r u c h o m i a j ą c y ;  

c  —  „  c z a s o w y ;  

d  -  „  k i e r u n k o w y .

b

a
*) C i ą g  d a l s z y  d o  s t r .  7 0 0  „ P .  E . “  N r .  2 0  r .  b .

N a p ę d  z d a l n y  w y ł ą c z n i k a .  P r z y j ę t o  f o r m ę :

O  a —  w y ł ą c z n i k ;

b  —  e l e m e n t  ł ą c z ą c y  m e c h a 

n i c z n i e ;  

c  —  u r z ą d z e n i e  u r u c h o m i a 

j ą c e .

B e z p i e c z n i k  t o p i k o w y .  P r z y j ę t o  f o r m y :

A . .1 K  :

a — s y m b o l  g ł ó w n y ,  d a w n y ;  

b  —  s y m b o l  w t ó r n y ,  n o w y  ( p r o 

p o z y c j a  n i e m i e c k a ) .

b
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Z a p a d k a .  P r z y j ę t o  f o n m ę :  

O . b
a —  w y ł ą c z n i k ;  

b  —  z a p a d k a ;

c  —  w y z w a l a n i e  e l e k t r y c z n e .AAAAAAA

c

S t y c z n i k  i  p r z e r y w a k .  P r z y j ę t o  f o r m y :

W

* /
a - -  s t y c z n i k :  w  s t a n i e  s p o c z y n k u —  

o t w a r t y ;

b  —  p r z e r y w a k :  w  s t a n i e  s p o c z y n 

k u  —  z a m k n i ę t y .

P o d s t a c j a  p o d z i e m n a :

L i n i a  n a p o w i e t r z n a :  

L i n i a  p o d z i e m n a :  

L i n i a  p o d w o d n a :

iii a  

w b

W y ł ą c z n i k  w  p o ł o ż e n i u  „ o t w a r c i a * *

P r z y j ę t o  f o r m y :

i  „ z a m k n i ę c i a * * .  o  —  s y m b o l  s ł u p ó w ;  b

O

Ó Ó

a — w y ł ą c z n i k  o t w a r t y ,  

b  i  c  —  z a m k n i ę t y  ( z w r ó c i ć  

u w a g ę  n a  d o l n y  s t y k  r u c h o 

m y  w  b  i  o d b ó j  ( o )  w  c ) .

3 .  S y m b o l e  t r a k c j i  e l e k t r y c z n e j .

P r z e d y s k u t o w a n o  d o k u m e n t y  S e k r e t a r i a t u  N r .  3 0 1 ,  

3 0 3 ,  3 0 4  i  3 0 5 .  D y s k u s j a  d o t y c z y ł a  r a c z e j  s t r o n y  f o r m a l 

n e j ,  n i ż  r z e c z o w e j ,  g d y ż  p o p r z e d n i e  p r o p o z y c j e  K o m i t e t u ,  

u c h w a l o n e  w  1 9 3 5  r .  w  B r u k s e l i ,  z o s t a ł y  w  s w o i m  c z a s i e  

p r z e k a z a n e  o p i n i i  i n n y c h  k o m i t e t ó w  z a i n t e r e s o w a n y c h  

s y m b o l a m i  t r a k c j i  e l e k t r y c z n e j  i  c z ę ś c i o w o  n i e  z o s t a ł y  

j e s z c z e  p r z e z  n i e  z a ł a t w i o n e .  W  r e z u l t a c i e  p r z y j ę t o  s y m 

b o l e  u r z ą d z e ń  s t a c y j n y c h  o r a z  u r z ą d z e ń  n a  e l e k t r o w o 

z a c h  i  p o s t a n o w i o n o  p r z e s ł a ć  j e  d o  k o m i t e t ó w  k r a j o w y c h  

s t o s o w n i e  d o  r e g u ł y  6 m i e s i ę c y .  N a t o m i a s t  s y m b o l e  u r z ą 

d z e ń  p n e u m a t y c z n y c h  b ę d ą  r a z  j e s z c z e  p r z e d y s k u t o w a n e  

p o  o t r z y m a n i u  o p i n i i  m i ę d z y n a r o d o w e j  k o m i s j i  h a m u l 

c o w e j .

4 .  R e w i z j a  S y m b o l i 'g r a l i c x n y c h  p r q d u  s i l n e g o  ( P u b l.  C E I  N r .  3 5 .

P o d s t a w o w a  p u b l i k a c j a  C E I  N r .  3 5  d o t y c z ą c a  s y m 

b o l i  g r a f i c z n y c h ,  k t ó r a  u k a z a ł a  s i ę  w  I I - g i m  w y d a n i u  

w  1 9 3 0  r . ,  w y m a g a ł a  j u ż  o d  p e w n e g o  c z a s u  r e w i z j i ,  p o 

p r a w e k  i  u z u p e ł n i e ń .  N a  z e b r a n i u  w  T o r q u a y  K o m i t e t  3  

p r z e d y s k u t o w a ł  c a ł ą  t ę  p u b l i k a c j ę  —  n a  p o d s t a w i e  p r o 

p o z y c j i  z e b r a n i a  w  Z u r y c h u  w  1 9 3 8  r .  o r a z  m a t e r i a ł ó w :  

S e k r e t a r i a t u  ( N r .  3 0 1 )  o r a z  K o m i t e t ó w :  a n g i e l s k i e g o  ( N r .  

3 0 1  i  3 0 3 )  i  n i e m i e c k i e g o  ( N r .  3 0 2 ) .  W a ż n i e j s z e  u c h w a ł y  

b y ł y  n a s t ę p u j ą c e :

S y m b o l  p r ą d u  s t a ł e g o .  P o t w i e r d z o n o  j e s z c z e  r a z  

u c h w a ł ę  p o p r z e d n i ą  w  B r u k s e l i  ( 1 9 3 5  r . ) ,  p r z y j m u j ą c ą  

s y m b o l  a, j a k o  g ł ó w n y ,  b  z a ś  —  j a k o  p o m o c n i c z y ,  F o r 

m ę  c, j a k o  n i e p r a w i d ł o w ą  ( z n a k  r ó w n o ś c i ) ,  p o n o w n i e  o d 

r z u c o n o .

a  b C
P r ą d  t ę t n i ą c y .  P r z y j ę t o  n o w y  s y m b o l :

M u t a t o r  ( p r z e k s z t a ł t n i k ) .  N o w y  s y m b o l :

S y m b o l  u r z ą d z e n i a  n a p o w i e t r z n e g o :

a —  d a s z e k  n a d  s y m b o l e m ,  

n p .  p o d s t a c j i  n a p o w i e t r z 

n e j .

a

b

s y m b o l  u z i e m i e n i a ;  c  —  s y m b o l  f a l .  

---------------------

O p o r n i k .  P r z y j ę t o  d l a  o p o r n i k a  o  o p o r n o ś c i  r z e c z y 

w i s t e j  n o w ą  f o r m ę  ( b )  —  

o b o k  d a w n e j  ( a )  —  ł a t w ą  d o  

r y s o w a n i a  i  n a d a j ą c ą  s i ę  

s z c z e g ó l n i e  d o b r z e  w  t e l e 

k o m u n i k a c j i  i  w  m i e r n i c t w i e  

e l e k t r y c z n y m .  N a t o m i a s t  d e 

f i n i t y w n i e  o d r z u c o n o  f o r m ę  c

W s p o r n i k  n a  d a c h u :

-m n ju u ^

M u f a  k a b l o w a  k o ń c o w a :

W y ł ą c z n i k i .  W p r o w a d z o n o  t u  p o w a ż n e  z m i a n y ,  a  

m i a n o w i c i e :  u s u n i ę t o  s y m b o l  A. 315 w y ł ą c z n i k a  o l e j o w e 

g o  ( f o r m a  e ) ,  w p r a w a d z a j ą c  o g ó l n y  s y m b a l  d l a  w y ł ą c z 

n i k a  o l e j o w e g o ,  p o w i e t r z n e g o  i t d .  —  f o r m a  d. S y m b o l e  

o g ó l n e  w y ł ą c z n i k ó w  b ę d ą  w i ę c  n a s t ę p u j ą c e :

r i i

a o c
a —  s y m b o l  o g ó l n y  ł ą c z n i k a ;  

b  —  o d ł ą c z n i k  ( w y ł ą c z a  b e z  o b c i ą ż e n i a ) ;  

c  —  w y ł ą c z n i k  ( w y ł ą c z a  p r z y  o b c i ą ż e n i u ,  n p .  r ę c z n i e ) ;  

d —  w y ł ą c z n i k  z w a r c i o w y  ( w y ł ą c z a  p r z y  z w a r c i u  

„ a u t o m a t y c z n i e * * .

O c h r o n n i k . W p r o w a d z o n o  

------------------ ►

t y l k o  j e d n ą  f o r m ę :

j a k o  s y m b o l  o g ó l n y  o c h r o n n i k a ,  u s u w a j ą c  w s z e l k i e  i n n e  

s y m b o l e  s p e c j a l n e ,  j a k :  r o ż k o w y ,  p ł y t k o w y ,  w o d o t r y s k o w y ,  

e l e k t r o l i t y c z n y  i t d .  ( A .  381-398).

S y m b o l e  t r a n s f o r m a t o r ó w  i  m a s z y n  e l e k t r y c z n y c h  

z o s t a n ą  u p o r z ą d k o w a n e  n a  n o w o  p r z e z  s e k r e t a r i a t  K o m i 

t e t u .  P r o p o z y c j a  n i e m i e c k a  o z n a c z a n i a  u z w o j e ń  w  s y m b o 

l a c h  t r a n s f o r m a t o r ó w  l i n i a m i  g r u b y m i  z a m i a s t  w ę ż y k a 

m i  z o s t a ł a  o d e s ł a n a  d o  o p i n i i  k o m i t e t ó w  n a r o d o w y c h .

S y m b o l e  z e g a r ó w  i  p o d o b n y c h  u r z ą d z e ń  o p r a c o w a 

n e  p r z e z  s e k r e t a r i a t  ( N r .  3 0 1 )  i  k o m i t e t  a n g i e l s k i  ( 3 0 3 )  

z o s t a ł y  o d e s ł a n e  d o  r o z w a ż e n i a  p r z e z  k o m i t e t y  k r a j o w e .
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W  r e z u l t a c i e  o b r a d  n a d  t y m  p u n k t e m  p o s t a n o w i o n o ,  

a b y  k o m i t e t  r e d a k c y j n y  o p r a c o w a ł  w s p ó l n i e  z  s e k r e t a 

r i a t e m  n o w y  p r o j e k t  s y m b o l i  g r a f i c z n y c h  p r ą d u  s i l n e g o  

( P u b l .  C E I  N r .  3 5 )  i  r o z e s ł a ł  g o  d o  o p i n i i  K o m i t e t ó w  k r a 

j o w y c h .  W  s k ł a d  k o m i t e t u  r e d a k c y j n e g o  w e s z l i :  D r e w 

n o w s k i  ( p r z e w o d n i c z ą c y ) ,  B a n n i n g e r  ( s e k r e t a r z ) ,  A d a m 

s o n  ( A n g l i a ) ,  I l i o v i c i  ( F r a n c j a ) ,  J a c o b s e n  ( N o r w e g i a )  o r a z  

S e y f f e r  ( N i e m c y ) .

5 .  S y m b o l e  t e l e k o m u n i k a c j i :

N a  p o d s t a w i e  u c h w a ł  z e b r a n i a  K o m i t e t u  3  p o w z i ę 

t y c h  w  B r u k s e l i  w  r .  1 9 3 5 ,  o p r a c o w a n o  o s t a t e c z n ą  r e 

d a k c j ę  P u b l .  4 2 ,  o b e j m u j ą c e j  s y m b o l e  t e l e k o m u n i k a c j i  

( 3  -  S e c r .  -  3 0 6 ) .  K o m i t e t y  p o k r e w n e  C C I F ,  C C I T  o r a z  

C C I R  w y r a z i ł y  j u ż  n a  t o  s w ą  z g o d ę ,  w o b e c  c z e g o  p r o j e k t  

t e n  z o s t a j e  p r z e s ł a n y  d o  r a t y f i k a c j i  p r z e z  K o m i t e t y  k r a j o 

w e  z  t e r m i n e m  6- m i e s i ę c z n y m ,  p o  c z y m  u k a ż e  s i ę ,  j a k o  

o f i c j a l n a  p u b l i k a c j a  C E I .  F a k t  w y d a n i a  t e j  p u b l i k a c j i  z o 

s t a ł  p r z y j ę t y  z  ż y w y m  z a d o w o l e n i e m .

N a  t y m  z a m k n i ę t o  o b r a d y  w  T o r q u a y ,  k t ó r e  w y b i t 

n i e  p o s u n ę ł y  n a p r z ó d  s p r a w ę  o p r a c o w a n i a  n o w y c h  d z i a 

ł ó w  s y m b o l i  o r a z  r e w i z j i  d a w n y c h .  N a s t ę p n e  p o s i e d z e n i e  

K o m i t e t y  S y m b o l i  G r a f i c z n y c h  C E I  m a  s i ę  o d b y ć  w  Z u 

r y c h u  w  j e s i e n i  1 9 3 9  r .  W  r .  1 9 4 0  p r z e w i d z i a n e  j e s t  p o 

s i e d z e n i e  K o m i t e t u  w  W a r s z a w i e .

K . Drewnowski.

V I I .  K o m i ł e ł  8 ,  I z o l a t o r y .

W  p o s i e d z e n i a c h  K o m i t e t u  N r .  8 C E I  w z i ę l i  u d z i a ł  

d e l e g a c i  1 1  k r a j ó w ,  a  m i a n o w i c i e :  A n g l i i ,  C z e c h o s ł o w a c j i ,  

F r a n c j i ,  H o l a n d i i ,  I t a l i i ,  N i e m i e c ,  P o l s k i  ( J .  L .  J a k u 

b o w s k i ) ,  P o ł u d n i o w e j  A f r y k i ,  S t a n ó w  Z j e d n o c z o n y c h  

A .  P . ,  S z w a j c a r i i  i  S z w e c j i .  P r z e w o d n i c z y ł  E .  U y t b o r c k  

( B e l g i a ) .

P r a c e  p r z y g o t o w a w c z e  d o  p o s i e d z e ń  z o s t a ł y  w y k o 

n a n e  w  P o d k o m i t e t a c h :

1 )  N a p i ę ć  u d a r o w y c h  i  i s k i e r n i k ó w  p o m i a r o w y c h  

( p r z e w o d n i c z ą c y  S .  W h i t e h e a d ,  A n g l i a ) .

2 )  P r ó b  m e c h a n i c z n y c h ,  c i e p l n y c h  i  p r z e b i c i a  w  o -  

l e j u  ( p r z e w .  J .  C  v a n  S t a v e r e n ,  H o l a n d i a ) .

3 )  I z o l a t o r ó w  p r z e p u s t o w y c h  ( p r z e w .  J .  S a i n t -  

G e r m a i n ,  F r a n c j a ) .

P o l s k a  d o t y c h c z a s  b y ł a  r e p r e z e n t o w a n a  t y l k o  w  

P o d k o m i t e c i e  2 .  ( J .  S k o w r o ń s k i ,  a  n a s t ę p n i e  J .  L .  

J a k u b o w s k i ) .  P o d c z a s  b i e ż ą c e j  s e s j i  d e l e g a t  p o l s k i  

z o s t a ł  r ó w n i e ż  z a p r o s z o n y  d o  P o d k o m i t e t u  1 . ,  k t ó r e g o  

p r a c e  n a l e ż ą  d o  n a j c i e k a w s z y c h  w  d z i e d z i n i e  i z o 

l a t o r ó w .

P o l s k i  K o m i t e t  E l e k t r o t e c h n i c z n y  ( P K E )  z g ł o s i ł  p r z e d  

S e s j ą  d o k u m e n t  8 ( P o l s k a )  5 0 1 ,  z a w i e r a j ą c y  o p i n i e  w  

s p r a w a c h  p r ó b  u d a r o w y c h ,  m o c y  z w a r c i a  z e s p o ł ó w  p r o 

b i e r c z y c h ,  d e f i n i c j i  n a p i ę c i a  p r z e s k o k u  p r z y  c z ę s t o t l i w o 

ś c i  t e c h n i c z n e j  i  i n .

I .  N a p  i ę c i a  i  p r q d y  n o r m a l n e .

1 .  P r q d y  n o r m a l n e .

J a k  w s p o m n i a ł e m  w  o s t a t n i m  S p r a w o z d a n i u  ( P r z e 

g l ą d  E l e k t r .  1 9 3 7  r . ,  s t r .  1 0 1 8 ) ,  p r z y j ę c i e  l i s t y  p r ą d ó w  n o r 

m a l n y c h  w y m a g a ł o  z g o d y  K o m i t e t u  P r z y r z ą d ó w  P o m i a 

r o w y c h  C E I  n a  z a s t ą p i e n i e  w a r t o ś c i  7 , 5  o r a z  j e j  w i e l o 

k r o t n o ś c i  p r z e z  w a r t o ś ć  8 i  j e j  w i e l o k r o t n o ś c i .  K o m i t e t  

t e n  w y r a z i ł  s w ą  z g o d ę ,  w o b e c  c z e g o  l i s t ę  p r ą d ó w ,  o p a r t ą

i o _____

n a  s z e r e g u  g e o m e t r y c z n y m  o  w y k ł a d n i k u  ( / 1 0  m o ż n a  

u w a ż a ć  z a  o b o w i ą z u j ą c ą .  W  p r z y s z ł o ś c i  p o s z c z e g ó l n e  K o 

m i t e t y  C E I  w y b i o r ą  z  t e j  l i s t y  w a r t o ś c i  o d p o w i e d n i e  d l a  

r ó ż n y c h  r o d z a j ó w  p r z y r z ą d ó w ,  n p .  K o m i t e t  I z o l a t o r ó w  —  

d l a  i z o l a t o r ó w  p r z e p u s t o w y c h .

I I .  P r ó b y  i z o l a t o r ó w  l i n i o w y c h  p o r c e l a n o w y c h .

1 .  P r ó b y  n a p i ę c i o w e  u d a r o w e .

W i ę k s z a  c z ę ś ć  s p r a w ,  d o t y c z ą c y c h  p r ó b  u d a r o w y c h ,  

z o s t a ł a  p r z e d y s k u t o w a n a  w  P o d k o m i t e c i e  N a p i ę ć  U d a r o 

w y c h .  K o m i t e t  8. o g r a n i c z y ł  s i ę  d o  p r z y j ę c i a  l u b  o d r z u 

c e n i a  o p i n i i ,  w y r a ż o n y c h  w  d o k u m e n c i e  P o d k o m i t e t u .

W  s p r a w a c h  t e r m i n o l o g i i  i  d e f i n i c j i  p o w z i ę t o  k i l k a  

n o w y c h  d e c y z y j .  P o s t a n o w i o n o  z a s t ą p i ć  t e r m i n  „napięcie 
minimalne (50°lo) przeskoku przy próbie udarowej“  p r z e z  

t e r m i n  „napięcie 50-cio procentow e przeskoku przy pró
bie udarowej“  i ) .  Z m i a n a  t a  j e s t  t y m  u m o t y w o w a n a ,  ż e  

p o w y ż s z e  n a p i ę c i e  n i e  j e s t  m i n i m a l n y m  z  p u n k t u  w i d z e 

n i a  f i z y c z n e g o ;  n a p i ę c i e m  m i n i m a l n y m  j e s t  b o w i e m  n a 

p i ę c i e  „ 0 - p r o c e n t o w e “ .

D o  z a k r e s u  t e r m i n o l o g i i  n a l e ż y  r ó w n i e ż  z a s t ą p i e n i e  

n a z w y  „próba przebicia“  p r z e z  n a z w ę  „ próba bezpieczeń
stwa e l e k t r y c z n e g o C e l e m  t e j  z m i a n y  j e s t  p o d k r e ś l e n i e ,  

ż e  p r ó b a  t a  w i n n a  o d p o w i a d a ć  w a r u n k o m  n a p r ę ż a n i a  i z o 

l a t o r ó w  w  e k s p l o a t a c j i ,  a  w i ę c  w i n n a  b y ć  u s k u t e c z n i a n a  

p r z y  p o m o c y  n a p i ę ć  u d a r o w y c h  w  p o w i e t r z u ,  a  n i e  w  

o l e j u  p r z y  p o m o c y  n a p i ę ć  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  t e c h n i c z n e j .

J a k  d o n o s i ł e m  w  S p r a w o z d a n i u  z  r .  1 9 3 7 ,  d e l e g a c j a  

s z w a j c a r s k a  p r o p o n o w a ł a  w p r o w a d z e n i e  m i ę d z y n a r o d o w e  

p o j ę c i a  „czas trwania połow y wartości szczytow ej"  z a 

m i a s t  p o j ę c i a  „czas do półszczytu na grzbiecie udaru". 
P o j ę c i e  p i e r w s z e  j e s t  p r z y j ę t e  p r z e z  K o m i t e t  W y ł ą c z n i 

k ó w  K o n f e r e n c j i  W i e l k i c h  S i e c i  w  p r o j e k c i e  p r z e p i s ó w  

n a  o d g r o m n i k i ,  w  o d n i e s i e n i u  d o  u d a r ó w  p r ą d o w y c h .  K o 

m i t e t  8. C E I  p o s t a n o w i ł  ż ą d a n e j  z m i a n y  o b e c n i e  n i e  

w p r o w a d z a ć ,  z g o d z i ł  s i ę  n a t o m i a s t  z a s i ę g n ą ć  o p i n i i  K o 

m i t e t ó w  n a r o d o w y c h  w  t e j  s p r a w i e .  P o z o s t a j e  w i ę c  o n a  

w  d a l s z y m  c i ą g u  o t w a r t a .

W p r o w a d z e n i e  p a r a g r a f ó w ,  d o t y c z ą c y c h  p r ó b y  u d a 

r o w e j  typu, z o s t a ł o  z a a p r o b o w a n e  p r z e z  K o m i t e t y  n a r o 

d o w e  ( p o r .  S p r a w o z d a n i e  z  1 9 3 7  r . ) ;  s p r a w a  s f o r m u ł o w a 

n i a  t y c h  p a r a g r a f ó w  n i e  j e s t  j e d n a k  o s t a t e c z n i e  z a ł a t w i o 

n a .  P o d k o m i t e t  N a p i ę ć  U d a r o w y c h  z a p r o p o n o w a ł  n o w ą  

r e d a k c j ę ,  w p r o w a d z a j ą c ą  p e w n e  i s t o t n e  z m i a n y  w  s t o 

s u n k u  d o  d a w n e j .  P r o p o z y c j a  t a  z o s t a ł a  p r z e z  K o m i t e t  8 . 

p r z y j ę t a  z  t y m  z a s t r z e ż e n i e m ,  ż e  o s t a t e c z n ą  f o r m ę  n a d a  

j e j  P o d k o m i t e t  R e d a k c y j n y  i  ż e  s f o r m u ł o w a n i e  t o  m o ż e  

u l e c  z m i a n i e ,  g d y  z b i e r z e  s i ę  w i ę c e j  d a n y c h  c o  d o  p r ó b  

u d a r o w y c h .  W  s z c z e g ó l n o ś c i  p o s t a n o w i o n o ,  ż e  „próba na
pięciem  50°/o przeskoku udarow ym "  ( w ł a ś c i w i e :  p o m i a r  

n a p i ę c i a  5 0 % >  p r z e s k o k u )  m a  s i ę  s t o s o w a ć  t y l k o  d o  i z o 

l a t o r ó w  z m o n t o w a n y c h ,  j a k  w  e k s p l o a t a c j i ,  a  w i ę c  d o  

c a ł y c h  ł a ń c u c h ó w ,  a  n i e  d o  p o s z c z e g ó l n y c h  o g n i w .  C e l e m  

t e j  p r ó b y  j e s t  d o s t a r c z e n i e  d a n y c h  c o  d o  w y t r z y m a ł o ś c i  

u d a r o w e j  n a  p r z e s k o k ,  k t ó r e b y  m o g ł y  b y ć  w y k o r z y s t a n e  

p r z y  k o o r d y n a c j i  i z o l a c j i .

P r ó b a  u d a r o w a  f i g u r u j e  p o  r a z  d r u g i  w  p r ó b a c h  

t y p u ,  j a k o  „próba bezpieczeństwa elektrycznego"  ( d a w 

n i e j s z a  p r ó b a  n a  p r z e b i c i e ) .  W e d ł u g  n o w e g o  t e k s t u  m o ż e  

b y ć  o n a  t r z e c h  r o d z a j ó w ,  a  m i a n o w i c i e ,  j a k o :  ;

a )  próba napięciem  5 0 %  przeskoku  —  t y l k o  d l a  p o 

s z c z e g ó l n y c h  o g n i w  w i s z ą c y c h ,  u m i e s z c z o n y c h  w  p o w i e 

t r z u .  S p o s ó b  j e j  w y k o n a n i a ,  —  j a k  p r ó b y  p r z y  n a p i ę c i u  

5 0 %  p r z e s k o k u  u d a r o w y m  ( p o r .  S p r a w o z d a n i e  z  1 9 3 7  r . ) .

b )  próba przepięciowa udarowa —  d l a  i z o l a t o r ó w  

s t o j ą c y c h ,  w  p o w i e t r z u .  W a r u n k i  p r ó b y ,  —  j a k  w a r u n k i  

u p r z e d n i o  p r o p o n o w a n e j  p r ó b y  p r z e b i c i a  ( p o r .  S p r a w o 

z d a n i e  z  1 9 3 7  r . ) ,  t o  z n .  s t o s o w a n i e  u d a r ó w  o  c o r a z  w i ę k 

s z y c h  w a r t o ś c i a c h  s z c z y t o w y c h  a ż  d o  p r z e b i c i a .

>) N o w y  t e r m i n  s t a n o w i  w ł a ś c i w i e  s k r ó t  p e ł n e g o  

t e r m i n u :  „napięcie, powodujące przeskok przy  5 0 %  zasto
sowanych udarów".
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c) próba na przebicie w oleju napięciem o częstotli
wości technicznej — prowizorycznie, jako zastępstwo prób
a) lub b).

D u ż e  z a i n t e r e s o w a n i e  w y w o ł a ł a  s p r a w a  p r ó b y  u d a 

r o w e j ,  j a k o  p r ó b y  masowej, t o  z n a c z y  p r z e p r o w a d z a n e j  

z e  w s z y s t k i m i  i z o l a t o r a m i  z  p a r t i i .  N a j l e p s z e  s t r e s z 

c z e n i e  o b e c n e g o  s t a n u  t e g o  z a g a d n i e n i a  d a j e  r a p o r t  P o d 

k o m i t e t u  N a p i ę ć  u d a r o w y c h :

„ J a k o  p r ó b ę  m a s o w ą  p r o p o n o w a n o  n a s t ę p u j ą c e  

p r ó b y :

( 1 )  P r ó b ę  n a p i ę c i e m  o  t e c h n i c z n e j  c z ę s t o t l i w o ś c i ;

( 2 )  P r ó b ę  n a p i ę c i e m  o  w i e l k i e j  c z ę s t o t l i w o ś c i ;

( 3 )  P r ó b ę  n a p i ę c i e m  u d a r o w y m ;

( 4 )  K o m b i n a c j e  p r ó b  ( 2 )  i  ( 3 ) “ .

„ W y d a j e  s i ę ,  ż e  p r ó b a  ( 1 )  s p o t y k a  s i ę  z  o g ó l n y m  

u z n a n i e m .  R a p o r t  p r o f .  I .  v a n  S t a v e r c n a  w s k a z u j e ,  

ż e  w i e l u  p r o d u c e n t ó w  j e s t  p r z y g o t o w a n y c h  d o  u z u p e ł n i a 

n i a  p r ó b y  ( 1 )  p r z e z  p r ó b ę  ( 2 ) .  P o d k o m i t e t  N a p i ę ć  U d a r o 

w y c h  C E I ,  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  i n f o r m a c j a c h ,  u z y s k a n y c h  o d  

p r o d u c e n t ó w ,  o r a z  n a  p r ó b a c h ,  w y k o n a n y c h  p r z e z  s w y c h  

c z ł o n k ó w ,  j e s t  z d a n i a ,  ż e  p r ó b y  ( 2 )  i  ( 3 )  m o g ą  b y ć  w a r t o 

ś c i o w e .  P o d k o m i t e t  n a  r a z i e  n i e  j e s t  w  s t a n i e  o k r e ś l i ć ,  

k t ó r a  z  p r ó b  ( 2 )  i  ( 3 )  j e s t  l e p s z a ,  t o  t e ż  n i e  z a l e c a  d o k o 

n y w a n i a  o b e c n i e  w y b o r u ,  a  r a d z i  z e b r a n i e  o p i n i i  w y 

t w ó r c ó w  z a  p o ś r e d n i c t w e m  K o m i t e t ó w  n a r o d o w y c h .

W  o g ó l n e j  d y s k u s j i  n a d  z a g a d n i e n i a m i  p r ó b  u d a r o 

w y c h  E .  P u g n o - V a n o n i  ( I t a l i a )  z a k o m u n i k o w a ł  o  

p r z y p a d k u ,  k i e d y  n i e  m o ż n a  b y ł o  p r z y  p o m o c y  n a p i ę ć  u -  

d a r o w y c h  w y k r y ć  ( t .  z n .  p r z e b i ć )  i z o l a t o r ó w  u s z k o d z o 

n y c h .  P r z y p a d e k  t e n  ś w i a d c z y ł b y  p r z e c i w  w a r t o ś c i  p r ó b  

u d a r o w y c h .  J e d n a k ,  j a k  s ł u s z n i e  z a u w a ż y ł  K .  B e r g e r  

( S z w a j c a r i a ) ,  n i e p o w s t a n i e  p r z y  p r ó b i e  typu p r z e b i c i a  

i z o l a t o r a  u s z k o d z o n e g o  n i e  d y s k w a l i f i k u j e  t e j  p r ó b y .  P r ó 

b a  b e z p i e c z e ń s t w a  e l e k t r y c z n e g o  o d t w a r z a  w a r u n k i  e k s 

p l o a t a c j i ;  j e ś l i  i z o l a t o r  j ą  w y t r z y m a ł ,  o z n a c z a  t o ,  ż e  o d 

p o w i a d a  o n  t y m  w a r u n k o m .  P r z e c i w n i e ,  t e n  s a m  i z o l a t o r  

m o ż e  b y ć  p r z e b i t y  w i e l k ą  c z ę s t o t l i w o ś c i ą ,  a l b o  w  o l e j u , — ■ 

a l e  t o  z n ó w  n i e  m a  n i c  w s p ó l n e g o  z  p r ó b ą  t y p u .  Z  t e g o  

p u n k t u  w i d z e n i a  r ó w n i e ż  p o g l ą d  W .  E s t o r f f a  ( N i e m 

c y ) ,  ż ą d a j ą c e g o  z a c h o w a n i a  w  p r z e p i s a c h  p r ó b y  p r z e b i c i a  

w  o l e j u  s p e c j a l n y m ,  n i e  w y d a j e  s i ę  s ł u s z n y .

I n n a  s p r a w a ,  p o r u s z o n a  w  d y s k u s j i ,  —  t o  z a g a d n i e 

n i e  t o l e r a n c j i  d l a  d ł u g o ś c i  c z o ł a .  A b y  z m i e ś c i ć  w  r a m a c h  

p r z e p i s ó w  C E I  c z o ł a ,  s t o s o w a n e  w  A m e r y c e  i  E u r o p i e ,  

w p r o w a d z o n o ,  j a k  w i a d o m o ,  t o l e r a n c j ę  d l a  d ł u g o ś c i  c z o ł a  

±  5 0 ° / o .  Z a t e m  c z o ł a  o  d ł u g o ś c i  0 , 5  p . s  i  1 , 5  (j- s  s ą  u z n a 

w a n e  z a  n o r m a l n e ,  a  w y n i k i  p o m i a r ó w  p r z y  p o m o c y  u d a 

r ó w  z  t a k i m i  c z o ł a m i  —  z a  r ó w n o w a ż n e .  T y m  c z a s e m  

w y n i k i  t e ,  z w ł a s z c z a  p r z y  p r ó b i e  b e z p i e c z e ń s t w a  e l e k t r y 

c z n e g o  p r z e p i ę c i o w e j ,  m o g ą  s i ę  z n a c z n i e  r ó ż n i ć  d l a  c z o ł

0 , 5  i  1 , 5  fj. s .  P o d n o s i l i  t ę  o k o l i c z n o ś ć  E .  P u g n o - V a -  

n  o  n  i  ( I t a l i a )  i  J .  v a n  S t a v e  r e n  ( H o l a n d i a ) ,  w y r a ż a 

j ą c  o p i n i ę ,  i ż  t o l e r a n c j ę  n a l e ż y  z m n i e j s z y ć .

N a  p o s i e d z e n i a c h  t e g o r o c z n y c h  E .  P u g n o  V a n o n i  

r e p r e z e n t o w a ł ,  p o d o b n i e  j a k  u p r z e d n i o ,  o p i n i ę  K o m i t e t u  

I t a l s k i e g o ,  p r z e c i w n ą  w p r o w a d z e n i u  p r ó b  u d a r o w y c h .  Z a  

o p i n i ą  t ą  k r y j e  s i ę  n i e p r z y g o t o w a n i e  f a b r y k  i t a l s k i c h  d o  

p r ó b  u d a r o w y c h  ( b r a k  o s c y l o g r a f ó w  k a t o d o w y c h ) .  J a k  

s ł u s z n i e  j e d n a k  z a u w a ż y ł  T .  A l l i b o n e  ( A n g l i a ) ,  p r z e 

m y s ł o w e  b a d a n i a  i z o l a t o r ó w  n i e  w y m a g a j ą  o d  p r o d u c e n 

t a  p o s i a d a n i a  o s c y l o g r a f u  s z y b k o p i s z ą c e g o .  O s c y l o g r a f  

t a k i  p o t r z e b n y  j e s t  t y l k o  d o  p r ó b  t y p u ,  k t ó r e  m o ż e  w y 

k o n y w a ć  l a b o r a t o r i u m  c e n t r a l n e ,  n i e  f a b r y c z n e .

2. Próby napięciem a czqltotllwaicl technicznej. Definicja napięcia 
przeskoku izolatorów.

S p r a w a  p o w y ż s z e j  d e f i n i c j i  w y w o ł a ł a  b .  o b s z e r n ą  

d y s k u s j ę ,  j a k  t o  w  o g ó l e  c z ę s t o  m a  m i e j s c e  p r z y  d e f i n i 

c j a c h ,  j a k k o l w i e k  z  p u n k t u  w i d z e n i a  t e c h n i c z n e g o  p o s i a 

d a  o n a  z n a c z e n i e  p o d r z ę d n e .  W e d ł u g  p r z e p i s ó w  m i ę d z y -  

n a i o d o w y c h  w  k a t a l o g a c h  n a l e ż y  p o d a w a ć  w a r t o ś c i  n a 

p i ę c i a  p r z e s k o k u  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  t e c h n i c z n e j .  W y t w ó r c y ,  

z e  w z g l ę d ó w  k o n k u r e n c y j n y c h ,  s t a r a j ą  s i ę  d a w a ć  w a r t o 

ś c i  m o ż l i w i e  n a j w i ę k s z e ,  c h c ą c  w  t e n  s p o s ó b  w y k a z a ć  

r z e k o m ą  w y ż s z o ś ć  s w y c h  i z o l a t o r ó w .  W  t y c h  w a r u n k a c h  

k o n i e c z n e  j e s t  m o ż l i w i e  d o k ł a d n e  o k r e ś l e n i e  p o j ę c i a  „ n a 

p i ę c i e  p r z e s k o k u " .  S t o s o w n i e  d o  d o t y c h c z a s o w y c h  p r z e 

p i s ó w ,  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  b y ł o  w y z n a c z o n e ,  j a k o  ś r e d n i a  

z  5  p o m i a r ó w .  O s t a t n i o  K o m i t e t  N i e m i e c k i  w y s t ą p i ł  z  

w n i o s k i e m ,  a ż e b y  t a k  o k r e ś l o n ą  w a r t o ś ć  n a p i ę c i a  u w a ż a ć  

z a  „średnią“ , n a j m n i e j s z ą  z a ś  z  u z y s k a n y c h  p r z y  p o m i a 

r a c h  w a r t o ś c i  —  z a  „napięcie minimalne przeskoku".
P o l s k a  K o m i s j a  I z o l a t o r ó w  r o z w a ż a ł a  w  r .  b .  r ó w 

n i e ż  s p r a w ę  n a p i ę c i a  p r z e s k o k u  i  d o s z ł a  d o  w n i o s k u ,  ż e  

p o m i a r  t e g o  n a p i ę c i a  j e s t  z b ę d n y  i  n i e w s k a z a n y ,  z e  w z g l ę 

d u  n a  t r u d n o ś ć  u z y s k a n i a  j e d n a k o w y c h  w a r u n k ó w  p r z y  

p r ó b i e  n a  m o k r o .  W o b e c  t e g o  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  n i e  f i 

g u r u j e  w  o s t a t n i m  p r o j e k c i e  p o l s k i c h  p r z e p i s ó w ,  a  j a k o  

k r y t e r i u m  w y s t a r c z a j ą c e ,  ż e  n a p i ę c i e  n o m i n a l n e  i z o l a t o r a  

j e s t  o d p o w i e d n i e ,  p r z y j ę t o  w y t r z y m a n i e  b e z  p r z e s k o k u  

p r ó b y  1 - m i n u t o w e j  p r z y  n a p i ę c i u  2 U + 1 0 .

K o m i t e t  I z o l a t o r ó w  C E I  u z n a j e  o k r e ś l e n i e  n a p i ę c i a  

p r z e s k o k u  z a  k o n i e c z n e .  M i m o  s i l n e j  o p o z y c j i  s z e r e g u  d e 

l e g a t ó w ,  z a j ą ł  o n  s t a n o w i s k o  p r z y c h y l n e  d l a  r o z r ó ż n i a n i a  

m i n i m a l n e g o  i  ś r e d n i e g o  n a p i ę c i a  p r z e s k o k u .  W p r o w a d z o 

n o  p r z y  t y m  w a r u n e k ,  ż e  n a p i ę c i e  m i n i m a l n e  m u s i  b y ć  

r ó w n e  c o  n a j m n i e j  1 , 1  n a p i ę c i a  p r ó b y  ( 2 U + 1 0 ) ,  a  n a p i ę 

c i e  ś r e d n i e  1 , 1 5  n a p i ę c i a  p r ó b y .

P r z e c i w n i c y  u c h w a ł y  m o t y w o w a l i  s w e  s t a n o w i s k o ,  

j a k  n a s t ę p u j e .  W a r t o ś ć  ś r e d n i ą  z  s z e r e g u  p o m i a r ó w  b i e 

r z e  s i ę  c z ę s t o ,  p r z y  o k r e ś l a n i u  j a k i e j ś  w i e l k o ś c i ,  w  c e l u  

w y e l i m i n o w a n i a  u c h y b ó w  p r z y p a d k o w y c h .  W  t y m  u j ę c i u ,  

w a r t o ś ć  n a p i ę c i a  p r z e s k o k u ,  o b l i c z o n a  j a k o  ś r e d n i a  z  5  

p o m i a r ó w ,  j e s t  w ł a ś n i e  m i n i m a l n y m  n a p i ę c i e m  p r z e s k o k u  

( o p i n i a  K o m i t e t u  P o l s k i e g o  o r a z  s z e r e g u  i n n y c h  K o m i t e 

t ó w ) .  W i e l k o ś c i ą  n a p i ę ć ,  m i e r z o n y c h  p r z y  k o l e j n y c h  p o 

m i a r a c h ,  r z ą d z ą  p r a w a  s t a t y c z n e .  A b y  o t r z y m a ć  w i e l 

k o ś ć  n a j m n i e j s z ą ,  n a l e ż a ł o b y  w y k o n a ć  o l b r z y m i ą  i l o ś ć  

p o m i a r ó w ,  m o ż e  k i l k a  t y s i ę c y ,  a  n i e  5  ( o p i n i a  J .  L .  J a 

k u b o w s k i e g o ,  p o p a r t a  p r z e z  V .  D e l  B u o n o  i  W .  

E s t o r f f a ) .  O k r e ś l a j ą c  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  p r z y  d e s z 

c z u  w i n n o  s i ę ,  w g .  K .  B e r g e r a ,  t y m  b a r d z i e j  p o d a w a ć  

w a r t o ś ć  ś r e d n i ą ,  j a k o  w y n i k  p o m i a r u ,  ż e  w a r u n k i  p r ó b y  

n i e  s ą  z u p e ł n i e  ś c i ś l e  z d e f i n i o w a n e  i  w  b .  d u ż e j  m i e r z e  

z a l e ż ą  o d  p r a w  p r z y p a d k o w o ś c i  ( t w o r z e n i e  s i ę  n i t e k  w o d 

n y c h ) .

3. Próby napięciem o częstotliwości technicznej.
Prqd zwarcia zespołów probierczych.

P o  d ł u g i e j  d y s k u s j i  n a  p o s i e d z e n i a c h  w  P r a d z e  p o 

s t a n o w i o n o  p r z e p i s a ć  n a j m n i e j s z ą  d o p u s z c z a l n ą  w i e l k o ś ć  

p r ą d u  z w a r c i a  t r a n s f o r m a t o r ó w  p r o b i e r c z y c h ,  s ł u ż ą c y c h  

d o  b a d a n i a  i z o l a t o r ó w  ( p r ó b a  t y p u ) .  N a  p o s i e d z e n i u  w  

T o r q u a y  K o m i t e t y  n a r o d o w e  n a d e s ł a ł y  b .  r ó ż n i ą c e  s i ę  

p r o p o z y c j e  ( 0 , 1  A  —  w n i o s e k  p o l s k i  i  i t a l s k i ,  0 , 2 5  A  —  

w n i o s e k  n i e m i e c k i ,  1 A  —  w n i o s k i  f r a n c u s k i  i  h o l e n 

d e r s k i ) .

N o w a  d y s k u s j a  d a ł a  k i l k a  c i e k a w y c h  p r z y c z y n k ó w  

d o  t e g o  z a g a d n i e n i a .  W e d ł u g  J .  S a i n t  G e r m a i n  

( F r a n c j a )  c e l  p r z e p i s a n i a  d o s t a t e c z n i e  d u ż e g o  p r ą d u  z w a r 

c i a  p o l e g a :  a )  n a  u z y s k a n i u  w y r a ź n e g o  ł u k u ;  b) n a  u s u 

n i ę c i u  b ł ę d ó w  p o m i a r u  n a p i ę c i a  p r z y  p o m o c y  i s k i e r n i k a  

k u l o w e g o ,  g d y  o k r e ś l a  s i ę  p r z e k ł a d n i ę  t r a n s f o r m a t o r a  

p r z y  8 0 ° / o  m i e r z o n e g o  n a p i ę c i a  i  z a k ł a d a  j ą  t ę  s a m ą  d l a  

1 0 0 %  t e g o  n a p i ę c i a .  B ł ą d  m o ż e  p o w s t a ć  p r z y  s i l n y c h  w y 

ł a d o w a n i a c h  z u p e ł n y c h  p r z e d  p r z e s k o k i e m .  G d y  s t o s u j e
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s i ę  i n n ą  m e t o d ę ,  n i ż  i s k i e r n i k o w a ,  m o ż n a  u n i k n ą ć  o m a 

w i a n y c h  b ł ę d ó w .

W e d ł u g  K o m i t e t u  N i e m i e c k i e g o  p r z e p i s y w a n i e  z b y t  

d u ż e j  w a r t o ś c i  p r ą d u  z w a r c i a  n i e  j e s t  c e l o w e .  P r z e d e  

w s z y s t k i m  n i e  j e s t  m o ż l i w e  n a ś l a d o w a n i e  w  l a b o r a t o 

r i u m  w i e l k i c h  p r ą d ó w  z w a r c i a ,  w y s t ę p u j ą c y c h  w  s i e 

c i a c h ;  z r e s z t ą  n i e  b y ł o b y  t o  c e l o w e .  T r a n s f o r m a t o r y  

p r o b i e r c z e  b y ł y b y  n i e p o t r z e b n i e  k o s z t o w n e ,  a  p o n a d t o  

ł u k i  o  d u ż y c h  p r ą d a c h  m o g ł y b y  u s z k a d z a ć  p e w n e  o b i e k 

t y  b a d a n e  ( n p .  i z o l a t o r y  z  m a t e r i a ł ó w  o r g a n i c z n y c h ) .

I n t e r e s u j ą c y  j e s t  k o m u n i k a t  W .  E s t o r f f a  ( N i e m 

c y ) ,  d o t y c z ą c y  u k ł a d ó w  p r o b i e r c z y c h ,  w  k t ó r y c h  s i n u s o 

i d a l n y  p r z e b i e g  n a p i ę c i a  j e s t  w y w o ł a n y  r e z o n a n s e m  d l a  

5 0  H z .  I s k r y  w  u k ł a d z i e  t y m  s ą  w y r a ź n e ,  m i m o  i ż  p r ą d  

z w a r c i a  w y n o s i  z a l e d w i e  n p .  1 0  m A ,  D l a  t a k i c h  o b w o d ó w  

w i e l k o ś ć  p r ą d u  z w a r c i a  n i e  j e s t  w i ę c  m i a r o d a j n y m  k r y 

t e r i u m .

P r z e c i w n i e ,  i n ż .  T .  S a i n t - G e r m a i n ,  T .  A l l i -  

b  o  n  e  ( A n g l i a )  n i e  p r z y w i ą z u j e  d u ż e j  w a g i  d o  w i e l k o ś c i  

p r ą d u  z w a r c i a .  J e g o  z d a n i e m  s p r a w a  t a  n i e  m o ż e  m i e ć  

d u ż e g o  z n a c z e n i a  p r a k t y c z n e g o ,  s k o r o  p o m i a r y  p o r ó w n a w 

c z e  n a p i ę ć  p r z e s k o k u  i z o l a t o r ó w ,  p r z e p r o w a d z o n e  p r z e z  

K o n f e r e n c j ę  W i e l k i c h  S i e c i  k i l k a  l a t  t e m u ,  d a ł y  w y n i k i  

z g o d n e ,  m i m o  i ż  s t o s o w a n o  p r z y  n i c h  t r a n s f o r m a t o r y  r ó ż 

n e j  w i e l k o ś c i  i  n i e w ą t p l i w i e  o  r ó ż n y c h  p r ą d a c h  z w a r c i a .

O s t a t e c z n i e  K o m i t e t  d o s z e d ł  d o  w n i o s k u ,  i ż  s p r a w a  

j e s t  b .  m a ł o  z b a d a n a ;  a b y  j ą  w y ś w i e t l i ć ,  p o s t a n o w i o n o  

r o z e s ł a ć  d o  K o m i t e t ó w  n a r o d o w y c h  a n k i e t ę ,  d o t y c z ą c ą  

w ł a s n o ś c i  z e s p o ł ó w  p r o b i e r c z y c h 2 ).  T y m c z a s o w o  p r z y j ę t o

0 , 1  A ,  j a k o  d o l n ą  g r a n i c ę  p r ą d u  z w a r c i a  ( z b i e g a  s i ę  t o  z  

p r o p o z y c j ą  p o l s k ą ) .

4. Wpływ wilgotności na napięcie przeskoku izolatorów.
K o m i t e t  N i e m i e c k i ,  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  d a n y c h  a m e r y -  

k a ń s k i c h  i  p r a c a c h  W .  W e i c k e r a  ( N i e m c y ) ,  z g ł o s i ł  k o n 

k r e t n ą  p r o p o z y c j ę  d o t y c z ą c ą  w a r t o ś c i  l i c z b o w y c h  p o p r a 

w e k  z e  w z g l ę d u  n a  w i l g o t n o ś ć  p o w i e t r z a .  P r o p o z y c j a  t a  

z o s t a ł a  z a s a d n i c z o  p r z y j ę t a  z  t y m ,  ż e  K o m i t e t y  n a r o d o w e  

m o g ą  z g ł a s z a ć  d o  n i e j  u w a g i .  W o b e c  t e g o ,  ż e  s p r a w a  p o 

p r a w e k  n i e  b y ł a  p o r u s z a n a  w  l i t e r a t u r z e  p o l s k i e j  i  ż e  j e s t  

t o  z a g a d n i e n i e  b .  z a w i k ł a n e ,  p r z y t a c z a m  n i ż e j  t ł u m a c z e n i e  

p r o p o z y c j i  n i e m i e c k i e j ,  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  d o k u m e n c i e  8  

( G e r m a n y )  5 0 2 .

„ N a p i ę c i a  p r z e s k o k u  i s k i e r n i k ó w  o r a z  i z o l a t o r ó w  

w i n n y  b y ć  o d n o s z o n e  d o  o k r e ś l o n y c h  w a r u n k ó w  a t m o s f e 

r y c z n y c h ,  a b y  u m o ż l i w i ć  p o r ó w n a n i a ,  C E I  z n o r m a l i z o w a 

ł a  w a r u n k i  o d n i e s i e n i a :

t e m p e r a t u r ę  2 0 °  C ,

c i ś n i e n i e  b a r o m e t r y c z n e  7 6 0  m m  H g ,

w i l g o t n o ś ć  a b s o l u t n ą  1 1  g / m 3 “ .

„ D l a  p r z e r w  i s k r o w y c h  z  j e d n o s t a j n y m  r o z k ł a d e m  

p o l a  e l e k t r y c z n e g o  —  t a k i c h ,  j a k  w  i s k i e r n i k u  k u l o w y m ,  

w p ł y w  w i l g o t n o ś c i  n a  n a p i ę c i e  p r z e s k o k u  p r z y  c z ę s t o t l i 

w o ś c i  t e c h n i c z n e j  i  p r z y  u d a r a c h  m o ż e  b y ć  p o m i n i ę t y .  

J e d n a k ż e  d l a  i z o l a t o r ó w  o r a z  p r z e r w  i s k r o w y c h  z  n i e j e 

d n o s t a j n y m  r o z k ł a d e m  p o l a ,  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  s i ę  w y 

ł a d o w a n i a m i  w s t ę p n y m i  p r z e d  p r z e s k o k i e m ,  n a p i ę c i e  

p r z e s k o k u  z a l e ż y  o d  a b s o l u t n e j  w i l g o t n o ś c i ,  rosnąc znacz
nie z je j zwiększaniem się. W p ł y w  t e n  z a l e ż y  o d  k s z t a ł t u  

i z o l a t o r a  i  e l e k t r o d ,  a  p r z y  u d a r a c h  j e s t  n a d t o  f u n k c j ą  

b i e g u n o w o ś c i ,  k s z t a ł t u  u d a r u  o r a z  c z a s u  d o  p r z e s k o k u " .

„ S p o s ó b  o b l i c z a n i a  w p ł y w u  w i l g o t n o ś c i ,  p o d a n y  n i 

ż e j ,  s t o s u j e  s i ę  t y l k o  d o  i s k i e r n i k ó w  o s t r z o w y c h  i  s z t a b o 

w y c h  o r a z  i z o l a t o r ó w  w i s z ą c y c h ;  z a s t o s o w a n y  d o  i n n y c h  

i z o l a t o r ó w  d a j e  w y n i k i  p r z y b l i ż o n e ' 1.

„ N a p i ę c i e  p r z e s k o k u ,  z m i e r z o n e  p r z y  i n n e j  w i l g o t n o 

ś c i ,  n i ż  1 1  g / m 3 , n a l e ż y  s p r o w a d z i ć  d o  t e j  w i l g o t n o ś c i  o d 

n i e s i e n i a ,  j a k  n a s t ę p u j e :

I. Napięcie przeskoku przy częstotliwości technicz
nej. P o p r a w k i  w y z n a c z a  k r z y w a  a p o k a z a n a  n a  r y s .  1 .

°/°

kliljotnośi absolutna 
R y s .  1 .

7/rr

2)  A n k i e t a  t a k a  z o s t a ł a  j u ż  p r z e p r o w a d z o n a  p r z e z

p o l s k ą  K o m i s j ę  I z o l a t o r ó w  w  r .  1 9 3 7 ;  w y n i k i  j e j  s ł u ż y ł y  

z a  p o d s t a w ę  d o k u m e n t u  8  ( P o l o g n e )  5 0 1 .

K r z y w e  d l a  o b l i c z e n i a  w p ł y w u  w i l g o t o n o ś c i  n a  n a p i ę c i e  

p r z e s k o k u  ( d l a  w i l g o t n o ś c i  a b s .  r ó ż n y c h  o d  1 1  g / m 3).  

K r z y w e :  a —  n a p i ę c i a  p r z e s k o k u  o  c z ę s t o t l i w o ś c i  t e c h n i c z n e j ;

b  —  1 / 5 0  (jl s  ) n a p i ę c i e  5 0 %  p r z e s k o k u  d l a  u d a -  

c  —  1 / 5  | x s  i  r ó w  w g .  C E I  —

w a ż n e  d l a  i z o l a t o r ó w  w i s z ą c y c h  ( w  p r z y b l i ż e n i u  r ó w n i e ż  

d l a  i n n y c h  t y p ó w  i z o l a t o r ó w ) .

II. Napięcie przeskoku udarowe.
( 1)  D l a  d o d a t n i e g o  n a p i ę c i a  5 0 ° / o  p r z e s k o k u  p r z y  f a l i  

1 / 5 0  ( a s  w e d ł u g  C E I  ( 1 , 5 / 4 0  ; i s  w e d ł u g  A I E E  i  0 , 5 / 5 0  jj.s 

w e d ł u g  V D E )  p o p r a w k i  w y z n a c z a  k r z y w a  b  ( r y s .  1 ) .

( 2 )  D l a  d o d a t n i e g o  n a p i ę c i a  5 0 % >  p r z e s k o k u  p r z y  f a l i  

1 / 5  |J-s w e d ł u g  C E I  i  A I E E  p o p r a w k i  w y z n a c z a  k r z y w a  c .

( 3)  D l a  p r z e p i ę ć  u d a r o w y c h ,  t j .  n a p i ę ć  u d a r o w y c h ,  

p r z e k r a c z a j ą c y c h  n a p i ę c i e  50°/o p r z e s k o k u ,  a  w i ę c  m a j ą 

c y c h  k r ó t s z y  c z a s  d o  p r z e s k o k u ,  n i ż  n a p i ę c i e  50°/o, w p ł y w  

w i l g o t n o ś c i  j e s t  m n i e j s z y .  O d p o w i a d a  o n  w p ł y w o w i ,  w y 

z n a c z o n e m u ,  j a k  w y ż e j  p o d  (1) l u b  ( 2 ) ,  z m i e n i o n e m u  w  

p r z y b l i ż e n i u  p r o p o r c j o n a l n i e  d o  „ c z a s u  d o  p r z e s k o k u " .  

P r z y  t y m  s p ó ł c z y n n i k  z m i a n y  j e s t  r ó w n y  1,0 d l a  n a p i ę c i a  

50%> i  o d p o w i a d a j ą c e g o  m u  n a j d ł u ż s z e g o  c z a s u  d o  p r z e 

s k o k u  i  r ó w n y  0 , 0  d l a  p r z e p i ę c i a  u d a r o w e g o ,  c h a r a k t e r y 

z u j ą c e g o  s i ę  c z a s e m  d o  p r z e s k o k u  0,5 p - s .

(4) D l a  u j e m n y c h  n a p i ę ć  u d a r o w y c h  w p ł y w  w i l g o t 

n o ś c i  j e s t  m n i e j s z y ,  n i ż  d l a  n a p i ę ć  d o d a t n i c h .  J a k o  g r u b e  

p r z y b l i ż e n i e  m o ż n a  t u  p r z y j ą ć  p o p r a w k i ,  r ó w n e  8 0 % >  p o 

p r a w e k  d l a  n a p i ę c i a  d o d a t n i e g o ,  o k r e ś l o n y c h  w y ż e j  w e 

d ł u g  ( i ) ,  ( 2 )  l u b  (3).
III. Poprawki dla napięć o częstotliwości technicz

nej i udarowych o wartości szczytow ej poniżej 141 kV.
P o p r a w k i ,  o m ó w i o n e  p o d  I  i  II, s ą  w a ż n e  t y l k o  d l a  

n a p i ę ć  o  w a r t o ś c i  s z c z y t o w e j  w i ę k s z e j  o d  o k .  1 0 0  -1 2  =  

=  1 4 1  k V .  D l a  n a p i ę ć  m n i e j s z y c h  p o p r a w k i ,  w y z n a c z o n e  

j a k  p o d  I l u b  II, n a l e ż y  z m n i e j s z y ć  z a r ó w n o  d l a  c z ę s t o t l i 

w o ś c i  t e c h n i c z n e j ,  j a k  i  d l a  u d a r ó w ,  w  s t o s u n k u :  (napię
cie w kV max): 1 4 1 " .

J a k  z a z n a c z y ł e m ,  k o m i t e t  8  C E I  z a s a d n i c z o  p r z y j ą ł  

p o w y ż s z e  s f o r m u ł o w a n i e ;  o g r a n i c z y ł  o n  j e d n a k  s t o s o w a 

n i e  p o p r a w e k  d o  i s k i e r n i k ó w  i  ł a ń c u c h ó w ,  z ł o ż o n y c h  z  2  

o g n i w  i  w i ę c e j .  O c z y w i ś c i e ,  p o p r a w k ę  n a  w i l g o t n o ś ć  w p r o 

w a d z a ć  n a l e ż y  t y l k o  p r z y  p r ó b i e  t y p u ;  t y m  n i e  m n i e j  

p r z y j ę c i e  j e j  p r o w a d z i  d o  d u ż e g o  s k o m p l i k o w a n i a  o b l i 

c z e ń .  ( c .  d .  n . )

J. L. Jakubowski.



STO W A R ZYSZEN IE  ELEKTRYKÓW POLSKICH

N r  21 P R Z E G L Ą D  E L E K T R O T E C H N IC Z N Y  727

POLSKI KOMITET OŚWIETLENIOWY.

1. Kongres Oświetleniowy.
P .  K .  O ś w .  p o d a j e  d o  w i a d o m o ś c i ,  ż e  X - t e  p l e n a r n e  

z e b r a n i e  M i ę d z y n a r o d o w e j  K o m i s j i  O ś w i e t l e n i o w e j  p o ł ą 

c z o n e  z  M i ę d z y n a r o d o w y m  K o n g r e s e m  O ś w i e t l e n i o w y m  

o d b ę d z i e  s i ę  w  o k r e s i e  o d  1 2  d o  1 9  c z e r w c a  1 9 3 9  r o k u  

w  H o l a n d i i .  D o k ł a d n y  p r o g r a m  z e b r a n i a  i  k o n g r e s u  p o 

d a n e  b ę d ą  w  p ó ź n i e j s z y m  t e r m i n i e .

2 .  Rzeczoznawcy oświetleniowi.
P .  K .  O ś w .  p o s t a n o w i ł  u t w o r z y ć  k a r t o t e k ę  r z e c z o 

z n a w c ó w  o ś w i e t l e n i o w y c h .  O s o b y ,  k t ó r e b y  p r a g n ę ł y  f i g u 

r o w a ć  w  t e j  k a r t o t e c e  z e c h c ą  n a d e s ł a ć  p .  a .  S . E . P .  n a 

s t ę p u j ą c e  d a n e :  1 )  I m i ę  i  N a z w i s k o ,  2 )  a d r e s ,  3 )  u k o ń 

c z o n e  s t u d i a  w y ż s z e  l u b  s p e c j a l n e ,  4 )  w  j a k i e j  d z i e d z i n i e  

o ś w i e t l e n i a  s p e c j a l i z u j e  s i ę ,  5 )  j a k i e  p r a c e  w y k o n a ł ,  6 )  

c z y  m o ż e  b y ć  w s k a z y w a n y  j a k o  r z e c z o z n a w c a  w z g l .  p r o 

j e k t a n t  i  w  j a k i e j  d z i e d z i n i e .

P R O G R A M  O D C Z Y T Ó W  N A  M I E S I Ą C  L I S T O P A D .  

ODDZIAŁ WARSZAWSKI.

Wtorek, 15 listopada, godz. 20-ta.
I n ż .  S t a n i s ł a w  G o ł ę b i o w s k i  — Normalizacja 
taryf dla drobnych odbiorców. —  E w o l u c j a  t a r y f  w  E u 

r o p i e  w  c i ą g u  o s t a t n i c h  1 0  l a t .  T a r y f y  d w u c z ł o n o w e

i  b l o k o w e .  P r ó b y  n o r m a l i z a c j i  t a r y f  w  1 9 3 8  r .  w  N i e m 

c z e c h  i  w e  F r a n c j i .  U s t a l e n i e  p o j ę ć  i  s y s t e m ó w  t a r y 

f o w y c h .  P o w s z e c h n e  u s t a l e n i e  c e n  p r ą d u  d l a  g o t o 

w a n i a .

Wtorek, 22 listopada, godz. 20-ta.
I n ż .  J a n  P l ą s k o w s k i  —  Elektryfikacja rzemio
sła. —  Z n a c z e n i e  r z e m i o s ł a  w  u k ł a d z i e  g o s p o d a r c z y m  

k r a j u .  S t a n  e l e k t r y f i k a c j i  r z e m i o s ł a  z a  g r a n i c ą .  M o d e r 

n i z a c j a  p r o d u k c j i  r z e m i e ś l n i c z e j  d r o g ą  e l e k t r y f i k a c j i .  

R z e m i o s ł o ,  j a k o  r y n e k  z b y t u  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j .

Wtorek, 29 listopada, godz. 20-ta.
Prof. inż. D y m i t r  S o k o l c o w  —  Międzynarodowy 
Kongres w Berlinie w sprawach nauczania technicz
nego i handlowego w dniach 25 — 29 lipca 1938 r. —
S k ł a d  i  o r g a n i z a c j a  k o n g r e s u .  U d z i a ł  P o l s k i .  G ł ó w n e  

z a g a d n i e n i a  i  r e f e r a t y  o m a w i a n e  n a  k o n g r e s i e .  R e f e r a t  

p o l s k i  i  j e g o  p o w o d z e n i e .  C h a r a k t e r  o b r a d .  Z w i e d z a 

n i e  s z k ó ł  t e c h n i c z n y c h  i  f a b r y c z n y c h .  B r a k  u c h w a ł  

k o n g r e s u .  D a t a  i  m i e j s c e  n a s t ę p n e g o  k o n g r e s u  —  L o n 

d y n  1 9 4 0 ,  O g ó l n e  w r a ż e n i a .  P o t r z e b a  w s p ó ł p r a c y  o r 

g a n i z a c j i  p o l s k i c h  z  B .  I. E .  T .  o r a z  z  S .  I. E .  C .  N i e 

k t ó r e  p o s u n i ę c i a  w  t y m  k i e r u n k u .

ODDZIAŁ RADOM SKO -  KIELECKI 

Zgłoszenie na członka zw yczajnego:

Osiński Zb ign iew , M ikołaj, inż., Skarżysko - Kam ienna, P ie- 
rackiego 2-a.
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PRZEDPŁATA: 
k w a r t a l n i e  . . . .  
r o c z n i e ...........................................
z a g r a n i c ą  4 "  5 0 %  
z a  z m i a n ę  a d r e s u  
( z n a c z k a m i  p o c z t o w y m i )  g r .  5 0

zł. 9 — 
zł. 36.—'

B i u r o  R e d a k c j i  i A d m i n i s t r a c j i :  W a r s z a w a ,  K r ó l e w s k a  1 5 ,  I I  p i ę t r o  
t e l e f o n  N i  6 9 0 - 2 3  I  6 4 8 - 6 5 .

A d m i n i s t r a c j a  o t w a r t a  c o d z .  o d  g o d z .  8  d o  1 5 ,  w  s o b o t y  o d  8  d o  1 3  
R e d a k t o r  p r z y j m u j e  w e  ś r o d y  o d  g o d z i n y  1 9  -  e j  d o  2 0  -  e j

K o n t o  c z e k o w e  w P.  K.  O.  Nr.  3 6 3

C e n n i k  o g ł o s z e ń  
p r z e s y ł a  a d m i n i s t r a c j a  

n a  ż ą d a n i e .
T e l e f o n  d z i a ł u  o g ł o s z e ń  6 4 8 - 6 5 .

W y d a w c a :  W y d a w n i c t w o  C z a s o p i s m a  „ P r z e g l ą d  E l e k t r o t e c h n i c z n y ” , S p ó ł k a  z  o g r a n i c z o n ą  o d p o w i e d z i a l n o ś c i ą .

S. A . Z . G. ,.Drukarnia P o lsk a -, W arszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87.98 w  dzierżaw ie Sd- W ydaw n iczej Czasopism  Sp. z o. o .
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