P R Z E G L A D E

L E K T R O T E C H N I C Z N Y

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

Rok XX.

7 Wrzes$nia 1938 r. Zeszyt 17.

Redaktor inz. WLODZIMIERZ KOTELEWSKI Warszawa, Krolewska 15, tel. 690-23.

W yposazenie podstacy]

W arszaw skiego *)

Wyposazenie odptywow
prqdu statego 3300 V.

trakcyjnych W ezta K olejow ego

InZ j. Dlikowski, inz. L. Piasecki

zycji wyjsciowej. Stanowi to bardzo wazng ceche wy-
tacznika, poniewaz dzieki temu wylgcza on zwarcia

Wytgczniki ultraszybkie (rys. 21-a, 21-b i 22) na po- wzglednie przecigzenia, na ktére jest zalgczany, bez naj-
lach odptywoéw 3300 V, 1200 h- 2000 A posiadajg naste- mniejszego opdznienia,

pujace cechy charakterystyczne:

1) bardzo duza szybkos$¢ wytaczania
(okoto 0,01 sek.) niezalezng od charakteru
wzrostu pradu;

2) nadzwyczaj skuteczne gaszenie tu-
ku dzieki zastosowaniu cewek wydmucho-
wych oraz odpowiedniej komory tukowej
intensywnie chtodzacej tuk;

3) wyzwalanie elektromagnetyczne
bez posrednictwa jakichkolwiek zapadek;

4) wiaczanie elektromagnetyczne, aw
razie potrzeby — reczne;

5) mozno$¢ natychmiastowego wytg-
czenia w razie zalaczenia na zwarcie;

6) zajmuja bardzo mato miejsca.

Wytaczniki ultraszybkie sg tak wy-
konane, ze w razie zwarcia wytgczaja —
zanim prad zwarcia osigghie maksymalng
wartos¢ (czas wytgczenia od chwili poja-
wienia sie zwarcia do chwili wytgczenia
go przez wytacznik wynosi ok. 0,01 sek.).
Dzieki temu w duzym stopniu zmniejsza-
ja sie szkody, jakie zwarcie mogtoby wy-
rzadzi¢ przez dluzsze dziatanie tuku lub
wskutek duzych naprezen mechanicznych.

Pomocnicze obwody wytacznikéw ul-

traszybkich, ich cewki zamykajace (stuza-'

ce do elektromagnetycznego zatgczenia
wytgcznika) oraz trzymajgce (utrzymujgce
dzwignie wytacznika w potozeniu zatgczo-
nym) zasilane sg pradem statym z baterii
0 napieciu 110 V.

Wytgcznik ultraszybki sklada sie z
ramy, ukiadu elektromagnetycznego wraz
z cewka, ukladu ruchomego zamykajacego
z cewka, uktadu obwodu wyzwalajgcego
oraz z komory gasikowej wraz z cewkami
wydmuchowymi.

Mechanizm zamykajacy wytacznika
jest tak zbudowany, ze w czasie, gdy wy-
tacznik jest zalgczony, gtéwne jego kon-
takty dopéty sie nie zamykaja, dopéki
dzwignia zamykajaca nie powréci do po-

*) Ciag dalszy artykutu do str. 602
P. EX Nr. 16 r. b.

Rys. 21-a.
Wytacznik ultraszybki pradu statego 3300 V, 1200 — 2000 A.
1 — stalowa rama; 2 — kontakty pomocnicze; 3 — komora gaszaca,
4 — cewka wydmuchowa gtdéwna; 5 i 9 — zaciski; 6 — Sruby do regu-

lacji nastawienia; 7 — petla wyzwalajaca; 8 — cewka trzymajaca.
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W stanie zamknietym wytgcznik jest utrzymywany
elektromagnetycznie. Na dzwignie, na ktérej jest umoco-
wany ruchomy kontakt gtéwny, dziatajga dwie sity: jed-
na — elektromagnesu trzymajacego, utrzymujgcego
dzwignie w pozycji zalgczonej, druga — sprezyny odcigga-
jacej dzwignie do pozycji otwartej. Oczywiscie, sita spre-
zyny jest stabsza od sity elektromagnesu trzymajacego.

Rys. 21-b.
Wytacznik ultraszybki w przekroju.

1 — komora gaszaca; 2 — cewka wydmuchowa gtéwna;
3 — cewka wydmuchowa pomocnicza; 4 i 5 — rozki opa-
linowe; 6 — kontakt nieruchomy; 7 — kontakt ruchomy;
8 —mdzwignia z kontaktem ruchomym; 9 — dzZwignia
trzymajaca; 10 — dzwignia zamykajaca; 11 — cewka za-
mykajgca; 12 — tulejki; 13 — sprezyny odciggajgce do
pozycji ,wyt\ 14 — cewka trzymajgca; 15 — Sruby do

nastawienia pradu wylgczania; 16 — S$ruba regulujaca

nastawienie.

W obwodzie magnetycznym cewki trzymajgcej po-
miedzy biegunami elektromagnesu umieszczony jest
zwoéj szyny prowadzacej prad gtéwny. Zwoj ten petni ro-
le cewki wyzwalajacej. Prad ptynacy w tym zwoju wy-
twarza strumien magnetyczny ostabiajgcy strumien ma-
gnetyczny trzymajacy. Normalnie ostabienie jest zniko-
me. W wypadku zwarcia ostabienie to poteguje sie przez
co wypadkowy strumien jest tak staby, ze sprezyna prze-
zwycieza site przyciggajaca elektromagnesu trzymajace-
go, powodujac wytaczenie wytacznika.

W wypadku, gdy wytacznik wytgcza samoczynnie,
a gléwne jego kontakty otwierajg sie, tuk jest wydmu-
chiwany przez dwie cewki wydmuchowe do podiuznych
szpar w komorze gasikowej. Tam tuk na swej drodze na-
potyka na dodatkowag cewke wydmuchowg, umieszczong
wewnatrz w $rodkowej czesci komory gasikowej, ktora,
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przejmujac dziatanie dolnych cewek gasikowych, powo-
duje zgaszenie tuku. Gaszenie tuku w komorze jest ulat-
wione jeszcze tym, ze tuk jest silnie chiodzony przez
$cianki, oraz bardzo szybkim wzrostem przy rozcigganiu
tuku opornosci jego drogi.

Wszystkie odtgczniki na polach odptywéw
3300 V pradu statego do sieci trakcyjnej sa obstugiwane
recznie z tablic pradu statego przy pomocy napedu dzwi-
gniowego. Tablice pradu statego précz napedu odiaczni-
kéw posiadajg amperomierz, lampki sygnalizacyjne (czer-
wong, zielong i biatg) oraz przekazniki do kilkakrotnego
samoczynnego zatlgczania wytgcznikéw ultraszybkich
w razie ich wytaczenia.

Urzqdzenie pomochicze

Energie elektryczng niskiego napiecia 380/220 V dla
urzadzen pomocniczych dostarczajg dwa transformatory
pomocnicze, kazdy o mocy 125 kVA, napowietrzne, zasi-
lane z szyn zbiorczych 35000 V. Uzwojenie pierwotne
transformatoréw jest chronione przy pomocy bezpieczni-
kéw na moc wytaczalng 500 MVA. Obwody wtérne sa
dotgczone do szyn zbiorczych niskiego napiecia poprzez
wytgczniki samoczynne olejowe. Szyny zbiorcze sg po-
dzielone na dwa odcinki, przy czym odcinki te mozna ta-
czy¢ przy pomocy #gcznika szyn. Kazdy z obu transfor-
matoréw pomocniczych dotgczony jest do jednego od-
cinka. Jak z powyzszego wynika, w wypadku uszkodze-
nia jednego z transformatoréw, odcinek szyn zbiorczych
tegoz transformatora bedzie moégt by¢ nadal zasilany
przez tgcznik szyn z
transformatora czyn-
nego.

Energia o na-
pieciu  380/220 V sa
zasilane: urzadzenia
pomocnicze zespotdéw
prostownikowych, ob-
wody ogrzewania, 0-
$wietlenia i lamp sy- Y
gnhalizacyjnych, urzg-
dzenia do tadowania
baterii itp. Zasilane
obwody sa zaopa-
trzone w samoczynne
wytgczniki olejowe z
wyzwalaniem nad-
miarowym, obstugi-
wane recznie.

nov =

Lampy sygnali-
zacyjne normalnie
zasilane sga praderrt
zmiennym 110 V 2z
transformatora 220/110
V. W razie uszkodze-
nia tego transforma-
tora mozna zasila¢
lampy pradem statym
z baterii 110 V.

Prad staty po-
trzebny dla zasilania

Rys. 22.
Schemat wytacznika ultraszybkie-
go, 3300 V na podstacjach.
1 — sprezyny odciggajace do po-

cewek — wytacznikow ;i \wyk: 2 — cewka zamyka-
ultraszybkich, dla  jaca; 3 — kontakty cewki zamy-
napeddow wytgczni- kajacej; 4 — S$ruba do nastawie-
kéw olejowych oraz nia pradu wytaczania; 5 — cewka
X trzymajaca; 6 — petla wyzwala-
dl_a obwqdow sterow- jaca; 7 — szyna gtéwna + 3300
niczych i dla przeka-  Vv; g — szyna pomocnicza; 9 —
Znikéw  dostarczany kabel do sieci trakcyjnej.
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Rys. 23.
Schemat obwodoéw baterii 110 V.
a — zasilanie 380/220 V pradu zmiennego; b — transfor-
mator 220/110 V do zasilania lamp sygnatowych; ¢ —
zasilanie aparatury sterowania z odlegtosci; d — zasila-
nie grzejnikéw wytacznikéw olejowych 35 kV; e — ze-
sp6t do tadowania baterii; f — samoczynny wytgcznik
zanikowy; g — prostownik suchy do tadowania baterii;
h — samoczynny wytacznik nadmiarowy; i — zasilanie
cewek trzymajgcych wytacznikéw ultraszybkich oraz ce-
wek wyzwalajacych wytgcznikéw 35 kV; j — zasilanie
cewek zamykajacych wytacznikéw ultraszybkich oraz sil-
nikéw napedowych wytgcznikéw olejowych; m in —
regulacja pradu tadowania; o — bateria 60 ogniw, 290 Ah;
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Rys. 24.
Rozdzielnia 35 kV przy podstacji trakcyjnej.

jest przez baterie akumulatoréw otowianych (60 ogniw)
o pojemnosci 290 Ah (rys. 23). Do utrzymania baterii w
stanie natadowanym stuzy prostownik suchy, do okreso-
wego za$ przetadowywania baterii — zesp6t silnik-prad-
nica.

Uktad aparatury

Aparaty rozdzielni napowietrznej sg ustawione na
fundamentach wzglednie umieszczone na odpowiednich
konstrukcjach z zelaza profilowanego (rys. 24). Czesci
aparatdéw, znajdujace sie pod napieciem, umieszczone sg
dostatecznie wysoko, co uniemozliwia obstudze ich dot-
kniecie. Transformatory napieciowe, ktdre sg umieszczo-
ne nisko, ogrodzone sg siatkg — rowniez ze wzgledu na
bezpieczenstwo. Rozdzielnia oswietlona jest reflektorami
umieszczonymi na dachu budynku podstacji.

Uktad aparatury wewnatrz podstacji pokazany jest
na rys. 25 i 26. Aparatura rozdzielni 3300 V pradu state-

P — kontaktor $wiatta bezpieczeristwa; t — zasilanie 90 pokazana jest na rys. 27. Rozdzielnia pradu statego jest
220 V cewki kontaktora p. ostonieta pokrywami z blachy oraz z ptyt eternitowych
Rys. 25.

Przekréj podstacji.
a — hala gtdwna; b — akumulatornia; ¢ — szyny zbiorcze pradu statego + 3300 V (gtéwna i zapasowa); d — aku-

mulatory; e — kanal kablowy; f — odigczniki rozdzielni pradu statego; g — wytaczniki ultraszybkie; h — prosto-
wnik; i — transformator prostownikowy; j — diawik 3 mH; k — zesp6t (silnik i pompa) obiegu chtodzenia pro-
stownika; | — chtodnice wody; m — dtawiki i kondensatory filtrow wygtadzajagcych prad; n — tablice rozrzadcze

wytgcznikoéw olejowych 35 kV;

0o — tablica rozrzadcza przy prostowniku;

p — tablice rozdzielni pradu statego

+ 3300 V.
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Rys. 26.
Widok podstacji z gory.
a — hala gtéwna; b — akumulatornia; ¢ — celka (— 3300 V); d — wejscie; e — kanaly kablowe; j — tablica ni-
skiego napiecia (prad zmienny 380/220 V oraz prad staly 110V); g —e tablice wytacznikéw olejowych 35 kV; h —
prostownik; i — transformator prostownikowy; j — diawik 3 mH; k — zespét (silnik i pompa) obiegu chiodzenia
prostownika; lit — chtodnice wody; m — diawiki i kondensatory filtrow wygtadzajacych; n — tablica z aparatu-
rag rozrzadu automatycznego; o — tablica rozrzadcza przy prostowniku; p — ogrodzenie prostownika; s — tablice

rozdzielni pradu statego + 3300 V.

dla uniemozliwienia dotkniecia przyrzadéw bedacych pod
napieciem. Odtgczniki 3300 V sa obstugiwane z odlegtos-
ci — z tablic pradu stalego — za posrednictwem uktadu
dZzwigni i drazkow.

Zastosowany uktad aparatéw okazat sie w praktyce
bardzo korzystny. Do kazdego aparatu zapewniony jest
wygodny dostep zaréwno dla konserwacji, jak i dla do-
konywania napraw.

Dziatanie samoczynne urzqdzen

Podstacje pracuja, jako pétautomatyczne, — to zna-
czy, ze do zatgczenia wzglednie wytgczenia aparatu lub
zespotu aparatéw wystarczy impuls pradu powstajacy
przez zamkniecie pewnych kontaktéw wytgcznika roz-
rzadczego na tablicy. Praca poszczegélnych urzadzeh jest
catkowicie automatyczna i nie wymaga ciagtej obserwa-
cji. Dopiero uszkodzenie, wzglednie niebezpieczehstwo

uszkodzenia przyrzadu, powodujace jego wytaczenie lub
tez wytaczenie wskutek zwarcia lub przecigzenia, jest sy-
gnalizowane obstugujacemu, ktéry wéwczas ma za zada-
nie uruchomi¢ aparat zapasowy.

Ponizej podany jest opis schematéw ideowych ob-
wodoéw sterowniczych wytgcznikéw olejowych na polach
doptywow 35 kV, aparatury zespotéw prostownikowych
oraz wytgcznikéw ultraszybkich na polach zasilania
3300 V pradu statego. Uzwojenia przekaznikéw i kon-
taktoréw oznaczone sg koétkami. Poszczeg6lne kontak-
ty sa oznaczone w tekscie literami ,ivO* lub ,NZ“.
,NO“ oznaczajg kontakty ,normalnie otwarte", tzn.
w przypadku wytacznika, gdy gtéwne kontakty wy-
tacznika sa otwarte, w przypadku za$ przekaznika, gdy
jego cewka jest bez pradu. ,NZ“ oznacza kontakty ,nor-
malnie zamkniete" w warunkach analogicznych, jak
wyzej.
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1. Wytaczniki olejowe
na polach doptywéw 35 kV

Obwody sterownicze wyta-
cznikéw olejowych na polach do-
ptywéw 35 kV pokazane sg na
rys. 28. Jak wspomnieliSmy wy-
zej, kazdy z wytgcznikéw olejo-
wych obstugiwaé mozna jednym
z podanych nizej sposobéw, a
mianowicie:

a) z budynku podstacji przy
pomocy wytacznika sterownicze-
go na tablicy doptywu 35 kV;

b) z rozdzielni napowietrznej
przy pomocy  przyciskéw ,zat“
lub ,wyt*, umieszczonych bezpo-
Srednio na wytaczniku olejowym;

¢) z rozdzielni napowietrz-
nej przy pomocy recznie obstugi-
wanej korby nakladanej na wat
mechanizmu wytacznika olejowe-
go.

Aby przystosowac urzadze-
nie do jednego z podanych wyzej
systeméw sterowania, nalezy u-
stawi¢ przelgcznik sterowania, u-
mieszczony na wytgczniku olejo-
wym, w odpowiedniej pozycji:
dla wypadku a) — w pozycji z
odlegtosci; za$ dla wypadkéw b)
i ¢) — w pozycji z miejsca.

A. Zatlgczenie wyltgcznika.
Przetacznik sterowania ustawio-
ny jest na obstuge z odlegtosci.
Przesuniecie na tablicy w budyn-
ku podstacji wytacznika sterow-
niczcego w pozycje ,zat* po-
woduje zamkniecie obwodu pra-
du statego poprzez kontaktor
(152 X) umieszczony w skrzynce
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Rys. 27.
Uktad aparatury rozdzielni 3300 V pradu stalego.
a — wytaczniki ultraszybkie; b — odigczniki; ¢ — mufy kablowe; d — wytgczniki
sterownicze do zalgczania i wytgczania wytacznikéw; e — bezpieczniki i tgczni-
ki obwod6éw sterowania i sygnalizacji; f —dZzwignie napedu odigcznikéw; g —
przekaznik powtérnego wiaczania; h — szyna gtéwna + 3300 V; i — szyna
zapasowa.

Objasnienia symbo/i.
(w HAczN'k pokretny do

zania alarmu.
P@& ovartytgdy
oa/\}e;tjfpozba\mona pradu.

— w Bezpiecznik.

-tacznik.
- Ponooniczy kontakt atwarty, gdy
ceukajustpazoanionapradu.
j -Pormocniczy kontakt zamkniety, gdy
ceuka jastpozbawiona pradu.
HEL

Kotakiwleemika ster — cwarty.

L] » g_y
(’\) Gukakontaktora ubprzekaznlka
Lapa sygnat
i Buzekalammowy.
6 6- Przycisk 2at"i,,uyt' nauylacznal.
Rys. 28.

Schemat ideowy obwoddw sterowania wytacznikéw olejowych 35 kV liniowych.
a — zasilanie 110 V pradem statym lub pradem zmiennym; b i ¢ — zasilanie 110 V pradem statym; d — ste-

rowanie z tablicy w budynku; e — obstuga reczna korbg (sterowanie el. wytgcz.); f — sterowanie z miejsca;
152 — wytacznik olejowy; 152 M — silnik napedzajacy 152; 152 T — cewka wyzwalajaca wytgcznika 152; 152 X —
kontaktor zalgczajacy 1s2; 152 Y — kontaktor wytgczajacy 152; 151 A — przekaznik ziemnozwarciowy; 151 —

przekaznik impedancyjny.
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rozrzgdczej wytgcznika olejowego. Zamknigcie trzech par
kontaktéw kontaktora (152 X) stwarza obwdéd zamknie-
ty dla silnika szeregowego (152 M), ktéry zaczyna sie
obraca¢ w kierunku wiaczenia wytgcznika. Po czasie ok.
1 sekundy obstugujacy puszcza wytacznik sterowniczy,
ktéry dzieki dziataniu sprezyny zwrotnej powraca do po-
zycji $rodkowej, co powoduje przerwe obwodu dla kon-
taktora (152 X) oraz jego wytaczenie. W miedzyczasie
wytacznik olejowy zostat zalgczony. Kontaktor, wracajac
do pozycji wytgczonej, przerywa obwéd dla silnika na-
pedowego (152 M).

B. Wyltaczenie wytacznika. Przesuniecie wytgczni-
ka sterowniczego w pozycje ,wyt* powoduje wigczenie
kontaktora (152 Y), ktéry, zamykajac swe kontakty, uru-
chamia silnik napedowy (152 M) w kierunku otwarcia wy-
tacznika olejowego. Z chwilg, gdy wytacznik sterowniczy
wraca do potozenia zerowego, kontaktor (152 Y) pozba-
wiony pradu, otwiera natychmiast swe kontakty, co po-
woduje zatrzymanie silnika. Wytacznik zostat wytaczony.

Kontaktory (152 X) oraz (152 Y) sa wzajemnie uza-
leznione, w ten sposdb, ze jednoczesna praca obu jest
uniemozliwiona.

C. Woylaczenie samoczynne. Cewka wyzwalajgca
(152 T) stuzy do natychmiastowego wytgczenia wytaczni-
ka na skutek zadziatania przekaznikéw zabezpieczajg-
cych — impedancyjnych. Z chwilag otwarcia sie wytgczni-
ka kontakt ,NO" przerywa obwo6d cewki wyzwalajacej
(152 T); jest to konieczne, poniewaz cewka nie jest za-

N a marginesie wunifikacji

Dnia 25 lipca 1938 r. wydat Komisarz Cen w Niem-
czech, na podstawie posiadanych petnomocnictw usta-
wowych, rozporzadzenie regulujagce sprawe taryf za
energie elektryczng. Rozporzadzenie to, nie wkraczajac
zasadniczo w sprawe poziomu cen, jednym pociggnieciem
zamyka dtugoletni okres prac, dyskusji i walk o forme
najwiasciwszej taryfy dla drobnych odbiorcéw w Niem-
czech. Jako gtéwne punkty rozporzadzenia nalezy scha-
rakteryzowac *):

1 Ustalenie jednolitej formy taryf. Jako
dopuszczalng forme taryfy przyjeto taryfe dwuczionowa
dla wszystkich zastosowan elektrycznosci. Kazda taryfa
ma mie¢ przy tym dwa stopnie — do wyboru konsumen-
ta, a mianowicie:

1 — z wyzszg optata zasadnicza i nizsza optlatg
za kWh,

Il — z nizsza optata zasadnicza i wyzszg optata
za kKWh.

Ponadto najdrobniejsi odbiorcy majg prawo korzy-
sta¢ z trzeciej taryfy z najnizszg optata zasadniczg (ktéra
moze by¢ w tym jedynym wypadku zwyczajng optata
manipulacyjng niezalezng od wielkosci podstawowych,
0 ktérych mowa dalej) i maksymalng optatg za kWh. Jest
to z reguly zwyczajna taryfa licznikowa jednolita, jako
ograniczenie goérne.

Optata zasadnicza ma obowigzywaé¢, jako roczna
1 ma by¢ roztozona na raty (normalnie miesieczne).

Wszelkie inne taryfy (jak np. blokowe, rabatowe
itd.) sag w przysztosci wykluczone. Wyjagtek stanowi
taryfa ryczattowa, ktéra mozna stosowa¢ w wypadkach,

*) Korzystam przy tym z tekstu rozporzadzenia i ko-
mentarza w zeszycie 22 z 1938 r. czasopisma ,Elektrizi-
tatswirtschaft”.
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projektowana na prad przez nia przeptywajacy, jako prad
statego obciazenia.

Jezeli wytacznik zostat otwarty dziataniem cewki
wyzwalajacej (152 T), to mechanizm silnika napedzaja-
cego pozostaje nadal w pozycji zamkniecia i, aby umozli-
wié¢ powtdérne wiaczenie, nalezy mechanizm silnika spro-
wadzi¢ do potozenia wyjsciowego — tym samym sposo-
bem, co i przy wytaczaniu.

D. Obwody sygnalizacyjne.
czerwone i zielone zainstalowane na kazdej z tablic do-
ptywéw 35 kV wskazujg pozycje kontaktéw gtdwnych
wytacznika olejowego. Sg one obstugiwane przez pomo-
chicze kontakty (152) wytgcznika.

Dla szybkiego zorientowania obstugi, ktéry aparat
wytaczyt samoczynnie i uruchomit buczek alarmowy, —
na wszystkich tablicach zainstalowane sg biate lampy sy-
gnalizacyjne.

Z chwilg samoczynnego wytgczenia wytacznika za-
pala sie biata lampa i zaczyna dziata¢ buczek alarmowy.
Dla przerwania obwodu biatej lampy i buczka nalezy
przesung¢ raczke odpowiedniego wytgcznika sterownicze-
go w pozycje ,wyt'. Otwarcie wytgcznika olejowego przy
pomocy wytacznika sterowniczego nie wywotuje sygnatu
alarmowego poniewaz wytacznik sterowniczy jest zaopa-
trzony w specjalne kontakty przerywajgce obwody alar-
mowe.

(Dokonczenie nastapi).

N iem czech Inz. K. Kopecki, .Gr6dek"—Torun

gdy wielko$¢ poboru energii jest dostatecznie okreslona
(warnik, latarki policyjne itp.).

2. Okres$lenie wielkosci
wa do obliczenia optaty zasadniczej w taryfie | i Il ma
byé:

a) zasadniczo moc pobierana, zaméwiona lub ogra-
niczona, mierzona wedtug kW lub kVA, chyba ze jako jej
wskaznik dopuszczone sg inne wielkosci, jak np. liczba
ubikacji, rozmiar gruntu itp.

Przy sumowaniu mocy silnikéw przyjmuje sie:
najwiekszy silnik w 100 °/o mocy,

nastepny silnik w 2/3 mocy,

dalsze silniki w 1/3 mocy.

W razie ograniczenia mocy bierze sie tylko te moc,
jaka rzeczywiscie moze by¢ uzytkowana. Moc zaokragla
sie na petne kW i pot kw;

b) w gospodarstwach domowych — izby tj. pokoje
plus kuchnia. Rozporzadzenie okresla, jakie ubikacje sie
pomija;

c¢) w pomieszczeniach

o charakterze handlowym,

przemystowym i zarobkowym — zamiast mocy albo
oprocz niej — moze by¢ przyjeta liczba pomieszczen.
Zaleznie od charakteru (klasy) pomieszczenia — pewng

ilo§¢ m2 powierzchni traktuje sie, jako jedno pomiesz-
czenie (rozporzadzenie wykonawcze do rozporzadzenia ta-
ryfowego wprowadzito 3 klasy);

d) w rolnictwie wielko$¢ powierzchni uzytkéw rol-
nych w ha.

Nie ulega watpliwosci, ze wielkosci te okreslone sa
trafnie i celowo, gdyz co do przyjecia tych wielkosci
wséréd taryfowcéw réznych krajow nie ma prawie roz-
bieznosci. Na posiedzeniu miedzynarodowego Komitetu
Taryfowego w roku biezacym (Arnhem) te same wielkosci
byty zalecane przez delegacje polska.

Lampy sygnalizacyjne

podstawowych. Podsta-
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3. Okreslenie najwyzszych optat za kWh. Optata
zasadnicza (pierwszy czion) nie jest w rozporzgdzeniu
okreslona co do wysokosci, gdyz, juz jak zaznaczyliSmy
na wstepie, rozporzadzenie nie wkracza w sprawe pozio-
mu taryf i optata zasadnicza ma by¢ indywidualnie do-
stosowana do dotychczasowych taryf.

Natomiast optata za kWh (drugi czton) ma wynie$¢
nie wiecej, jak:

w taryfie | — 8 fenigow za kWh

w taryfie Il — 15 fenigéw za kWh

Ponadto kazde przedsigebiorstwo winno w pewnych
okreslonych przez siebie godzinach (taryfa nocna) dac¢
odbiorcy mozno$¢ poboru energii po 4 fen/kWh. Pobér
ten przedsiebiorstwo moze ograniczy¢ do pewnych zasto-
sowan (np. warniki), pobiera¢ dodatkowg optate (za licz-
nik czasowy) albo tez zastosowa¢ gwarancje minimalne-
go odbioru.

Ustalenie tych cen za kWh jest rozsadne ze wzgledu
na mozliwo$¢ uzytkowania energii przez odbiorce do réz-
nych celéw. Rozchodzi sie gtéwnie o stosowanie stopnia
8 fen/lkWh ze wzgledu na kuchnie, gdyz stopien 15 feni-
géw (u nas 20 gr/kWh) jest stosunkowo bardzo mato uzy-
wany i jest konieczny jedynie, jako przejsciowy.

4. Dalsze postanowienia dotycza sposobu wprowa-
dzenia taryf. Odbiorca ma prawo wyboru w ciggu pe-
wnego okresu dogodnej dla siebie taryfy, ktéra go wigze
na rok. Jezeli sam jej nie wybierze, to taryfe przydziela
mu elektrownia. W przypadkach, gdy elektrownia jest
posrednikiem, ma ona prawo od swego dostawcy zadac
zamiany dotychczasowej taryfy na taryfe dwuczitonowa,
ktéra umozliwi mu z kolei wprowadzenie taryf przewi-
dzianych rozporzadzeniem *). W razie sporu rozstrzyga
Komisarz Cen.

Poza tym rozporzadzenie przewiduje mozliwo$¢ sto-
sowania zaréwno przejsciowych ulg jak i ostrych rygorow
(areszt, grzywny). Nie zmienia ono obowiazujacych prze-
pisbw o niepodwyzszaniu cen, wobec czego przy przeli-
czaniu nowych taryf przedsiebiorstwa nie mogg podwyz-
szy¢ dotychczasowych cen. Jednakze w pewnych warun-
kach bedzie to konieczne, jak to wynika zreszta z same-
go charakteru taryfy dwucztonowej; to tez rozporzadze-
nie wykonawcze przewiduje mozliwo$¢ uzyskania na to
zezwolenia. Co do terminu wprowadzenia nowych taryf,
to zostanie on ogtoszony — z wyjatkiem taryf dla rolni-
koéw, ktére w przedsiebiorstwach sprzedajacych powy-
zej 300000 kWh rocznie, majg by¢ wprowadzone do dn.
1 stycznia 1939 r. Prace przygotowawcze we wszystkich
przedsiebiorstwach maja by¢ natychmiast rozpoczete.

Omowienie catoksztattu powyzszych rozporzadzen
wykracza poza ramy niniejszych uwag; sadze jednak, ze
z punktu widzenia taryfowego nie mozna mie¢ zastrze-
zen przeciw takiemu ujeciu taryf. W ten sposéb powsta-
je bowiem dla wszystkich elektrowni niemieckich taryfa
prosta, jednolita, ,typowa”, ktdra niewatpliwie podniesie
konsumcje energii elektrycznej w kierunku poziomu
istniejgcego na terenie elektrowni ,Markisches Elektrizi-
tatswerk"”, na ktérej taryfach rozporzadzenie to prawdo-
podobnie jest wzorowane.

Zresztg trudno pominaé, ze powyzsza taryfa ,usta-
wowa"“ jest wyrazem pewnej ewolucji w samych Niem-
czech, i ze podobny poglad na taryfe typowa krystalizu-

*) Jest to droga, ktérg np. ,Grodek" stosuje wobec
swych odbiorcow hurtowych wyznaczajac im — zamiast
dotychczasowej — taryfe dwucztonowg, z jednoczesnym
zgdaniem, aby stosowali oni odpowiednie taryfy wobec
swych odbiorcéw detalicznych.
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je sie dzisiaj w Szwecji (taryfa poligonalna); podobny
poglad posiada w Polsce ,Grdédek"”, czego dowodem jest
wprowadzona przed 2 laty taryfa ,uniwersalna“ ,Groéd-
ka", ktéra prawie w catosci i we wszystkich swych
szczegétach — poza ceng — odpowiada wydanemu obec-
nie w Niemczech rozporzadzeniu.

Dobrg taryfa jest ta taryfa, ktéra przy mozliwie naj-
lepszym dostosowaniu do kosztéw wiasnych elektrowni
nie wymaga kosztownych urzadzen pomiarowych ani
kosztownej instalacji, pozwala na wszelkie zastosowania
energii, jest prosta i zrozumiata oraz dziata zachecajaco
w kierunku zwiekszenia zuzycia energii. Niewatpliwie
taryfa dwucztonowa dla drobnych odbiorcéw posiada za-
lety taryfy ,dobrej" i jako taka zostata na wspomnia-
nym juz posiedzeniu w Arnhem zalecona na pierwszym
miejscu — przed taryfa blokowa.

Moznaby sie tylko spieraé, czy stuszne jest wytgczne
ograniczanie taryfy do dwucztonowej, i czy nie nalezato
by pozostawi¢ elektrowniom swobody stosowania row-
norzednych taryf blokowych. Przy tak drobiazgowym
sprecyzowaniu warunkéw zadecydowata przypuszczalnie
Swiadomos$¢ niestychanej waznosci dobrej taryfy dla go-
spodarki narodowej oraz che¢ unikniecia rozwazan i dy-
skusji przedtuzajacych jej wprowadzenie.

Jest to niestety trudno$é, ktéra i u nas hamuje
wprowadzenie rozsadnych taryf. Mianowicie u wiekszos-
ci elektrowni, zwitaszcza drobniejszych, sprawy taryfowe
zdane sa zazwyczaj na taske wielogtowego ciata (rady
miejskiej, komisji, rady nadzorczej itp.), ktére absolutnie
nie moze rosci¢ pretensji do znajomosci przedmiotu, i za-
tatwia te sprawe pod katem przydatnosci taryf do naj-
bardziej znanego jego cztonkom obiektu, najczesciej ich
wiasnego mieszkania. Poniewaz, niestety, nawet dyplom
inzyniera elektryka nie $wiadczy o zadnej praktycznej
wiedzy gospodarczo-elektrycznej, przeto czasem nawet
opinie bardzo skadinad cenionych i powaznych elektry-
kéw, przywotanych w charakterze rzeczoznawcéw, moga
sie tylko przyczyni¢ do stwarzania fatszywych pojeé
i zwiekszenia zametu. Znam wiele opinii, ktére wywo-
tywatyby udmiech *), gdyby skutki przez nie spowodo-
wane nie byly smutne. Skutki te sg bowiem tego rodza-
ju, ze w zamecie sprzecznych i fatszywych opinii wpro-
wadzenie wiasciwych taryf opdznia sie catymi latami.

Drugim powodem, opéZniajgcym wprowadzenie
taryf, jest przesadna ostrozno$¢ oraz obawa przed spad-
kiem wptywoéw, ktéra skiania elektrownie do ,czekania"
az wszyscy jej sasiedzi ,wyprébujg" swe taryfy i wykaza
sie dobrymi wynikami. Zazwyczaj witasnie powstajg wte-
dy potsrodki — taryfy mato ,zachecajgce”, ktore nie daja
dostatecznego bodZca do wzrostu konsumcji i pozostajg
bez rezultatéw.

Jako trzeci powdd nalezy wymieni¢ naszg fan-
tazje i che¢ samodzielnosci, ktéra wymaga, aby kazda ta-
ryfa byta ,oryginalna", i wszelkg ideowag zgodno$¢ po-
gladéw na pewien problem traktuje, jako nasladownic-
two. Uzywa sie przy tym zazwyczaj argumentu, ze kaz-
de miasto i kazdy konsument wymaga innych zupeinie
warunkéw, albo tez uzywa sie tezy, ze ,w naszych wa-
runkach tej taryfy klient nie zrozumie". Od rozsadnego

*) W jednej z nich pewien powazny skadinad elek-
tryk, opiniujacy wprowadzenie taryfy blokowej w pew-
nym miescie sadzit, ze ,bloki" oznaczajg bloki domoéw
i orzekt, ze tylko ,ogrzewanie | bloku doméw po 60 gr
za kWh jest rentowne", podczas gdy w Il i Ill bloku,
ogrzewanym po 30 wzgl. po 15 groszy, nalezy zaprzestaé
ogrzewania.



620 PRZEGLAD

dostosowania nowoczesnej taryfy do miejscowych warun-
kéw az do zasadniczego negowania wszelkich w ogéle
zmian istniejgcych taryf, przestarzatych wprawdzie lecz
za to wygodnych dla kierownika, jest jednak b. duza od-
legtos$é, ktoérg nie kazdy — wbrew interesowi przedsie-
biorstwa — zyczy sobie przekroczyé. W Niemczech bodz-
cem ku poczynieniu tego wysitku ma byé obawa przed
aresztem i grzywna, i to wtasnie nasuwa pewne refleksje.

Brak dobrej taryfy nie jest sprawa czysto lokalna,
gdyz rozchodzi sie tu o:

1. zaspokojenie potrzeb og6tu ludnosci, podniesienie
jej poziomu kulturalnego oraz zwiekszenie jej mozliwosci
gospodarczych i wytwdrczych;

2. wielokrotne zwiekszenie spozycia energii, jakie
za sobg pocigga dobra taryfa, a przez to zwiekszenie po-
tencjatu energetycznego (znaczenie wojskowe i gospo-
darcze rezerw wytwoérczych);

3. powiekszenie chionnosci rynku na maszyny i apa-
raty elektryczne (obnizenie ich ceny i polepszenie ja-
kosci).

Akumulator parowy wysokiego

momentalnej rezerwy w elektr

Poczynajac od roku 1925, coraz wieksza ilo$¢ ener-
gii konsumowanej na terenie miasta Wiednia pochodzi
z odlegtych elektrowni wodnych, potaczonych z Wied-
niem napowietrznymi liniami przesylowymi o napieciu
110 kV. Miejscowe elektrownie parowe Engerthstrasse
i Simmering o tacznej mocy zainstalowanej 242000 kW
stopniowo schodzg do roli zaktadéw, uzupetniajgcych w
miare potrzeby import energii zamiejscowej, zalezny od
rozporzadzalnej ilosci wody, a poza tym, pokrywajgcych
szczyty obcigzenia oraz, co moze najwazniejsze, stanowig-
cych rezerwe na wypadek nieprzewidzianych, a za-
wsze mozliwych przerw w dostawie energii pochodzenia
hydraulicznego.

Powyzsze stosunki charakteryzuja nastepujace cy-
fry: z catkowitej ilosci energii skonsumowanej w .
1936 w wysokosci 500 mio. kWh, 200 mio. kWh wytwo-
rzonych zostato w lokalnych elektrowniach cieplnych,
reszta, tj. 300 mio. kWh zostata dostana do Wiednia z wy-
twérni hydraulicznych. W tymze roku dzienna konsum-
cja energii wahata sie od 1200000 kWh do 1750 000 kWh,
W czym energia importowana wynosita od 750 000 kWh
do 1400000 kWh, za$ energia wytwarzana na miejscu
od 70000 kWh do 850 000 kWh. Najwieksze dzienne ob-
cigzenia w roku 1936 miaty przebieg nastepujacy: catko-
wite obcigzenie wahato sie od 72000 kW do 142000 kWw,
obcigzenie elektrowni wodnych — od 50 000 kW do 75 000
kW, za$ obcigzenie elektrowni parowych — od 10000 kW
do 92 000 kW.

Praca elektrowni parowych w opisanych warunkach
jest nie tylko nieekonomiczna, ale tez nastrecza szereg
trudnosci technicznych i ruchowych. Pogorszenie spraw-
nosci wytworni cieplnych musi by¢ oczywiscie brane pod
uwage juz przy wstepnej kalkulacji optacalnosci zakupu
energii importowanej. W warunkach wiedenskich na og6t
lepiej sie optaca opisany wyzej spos6b ruchu, niz'ko-
rzystniejsze dla samych elektrowni cieplnych réwnomier-
ne rozkiadanie catkowitego obcigzenia na roézne Zrodia
energii.

Giéwng trudnoscig ruchowa, jakiej musza sprostaé
elektrownie cieplne w Wiedniu, jest konieczno$¢ momen-
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Dlatego tez wkroczenie Panstwa w dziedzine for-
malnego uksztattowania taryf — w Swietle potrzeb pan-
stwa autorytatywnego, jakim sg Niemcy, jest zupeinie
zrozumiate i nie byto niespodzianka.

W naszych jednak warunkach powstaje pytanie, czy
i jakimi mianowicie drogami liberalnymi zdotamy sktoni¢
do nowoczesnej taryfikacji te wiekszo$¢ elektrowni, kté-
ra, czy to w ogdle zadnych taryf nowoczesnych nie wpro-
wadzita, czy tez wprowadzita poétwartosciowe fikcje.

Sadze, ze najbardziej wskazanym bytoby, aby
Zwigzek Elektrowni Polskich, ktéry w tej dziedzinie ma
duze mozliwosci fachowe i wielkie zastugi, opracowat jak
najpredzej taryfe typowa, ogtosit jg i uzyskat dla niej
aprobate witadz nadzorczych nad samorzadami; chodzi
bowiem o to, aby te ostatnie — najbardziej zaintereso-
wane ale tez i najbardziej trudne do ,ruszenia z miejsca”,
byty zwigzane dyrektywami oraz terminami i nie byty
zdane na rozstrzelone opinie czesto przygodnych, a jakzez
rzadko fachowych znawcéw.

noweij instalaciji

Simmering w Wiedniu

talnego przejmowania na siebie obciazenia, wypadaja-
cej nieoczekiwanie z ruchu przesytowej linii napowietrz-
nej. Trudnos$¢ ta jest tym wieksza, im mniejsze jest w
danej chwili wiasne obcigzenie elektrowni cieplnej. Je-
dynym sposobem spetnienia przedstawionego zadania
jest utrzymanie w ruchu dostatecznej liczby turbozespo-
tow zatgczonych na sie¢ i tak mato obcigzonych, aby pod
wptywem spadku czestotliwos$ci sieci w chwili awarii —
przejety one na siebie samoczynnie obcigzenie wypada-
jacego z ruchu organu zasilajgcego siec.

Jednoczes$nie konieczne jest przedsiewziecie $rod-
kéw, aby kotty parowe, dotychczas prawie nieobcigzone,
mogty osiggna¢ w chwili przejecia obcigzenia przez tur-
biny w najkrétszym czasie dostateczng wydajno$¢ pary.
W tym celu cze$¢ kottéw wyposazona jest w Wiedniu w
potezne palniki olejowe, ktére sg w stanie, w wypadku
kotta bedacego pod cisnieniem, podnie$¢ jego wydajnosé
w ciggu 1 — 2 minut od zera do 100%. Palniki olejowe
sg uruchamiane samoczynnie przez przekaznik re-
agujacy na obnizenie sie czestotliwosci sieci spowodowa-
ne przez wypadniecie z ruchu linii dosytowej.

Zanim wydajnos$¢ kottéw osiggnie warto$¢ odpowia-
dajaca zapotrzebowaniu pary, turbiny pobieraja pare ko-
sztem pojemnosci cieplnej kottéw, co pocigga za sobag
spadek cisnienia pary, spadek obrotéw turbin oraz spa-
dek czestotliwosci i napiecia w sieci. Objawy te wyste-
puja tym silniej i tym sa przykrzejsze, im mniej kottéw
jest w ruchu.

Ostatnio w elektrowni Simmering dokonany zo-
stal szereg inwestycji, majacych na celu usprawnienie
ruchu, a miedzy innymi umozliwienie podczas zerowego
obcigzenia elektrowni przejecia w ciggu kilku sekund na-
gtego obcigzenia rzedu 30000 kW. W tym celu w pierw-
szym rzedzie zainstalowany zostat akumulator parowy
(rys. 1), majacy dostarczy¢ potrzebnej ilosci pary w prze-
ciggu czasu miedzy zaistnieniem obcigzenia a osiggnie-
ciem przez kotlty pelnej wydajnosci pary pod wpitywem
forsowania ich palnikami olejowymi. Warunkiem dziata-
nia tej instalacji momentalnej rezerwy jest oczywiscie,
jak i dotychczas, konieczno$¢ utrzymania biegu luzem
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odpowiedniej liczby kottéw oraz turbozespotéw zataczo-
nych na sie¢ i gotowych do przyjecia w kazdej chwili
nagtego obcigzenia.

Rys. 1

Akumulator parowy wysokiego cisnienia 120 t/h.

a — akumulator obizolowany i okryty blacha; b —
wentyle bezpieczennstwa; ¢ — wentyle zamykajace i re-
dukujace; d — sterowanie olejowe samoczynnego uru-
chamiania akumulatora; ¢ — urzadzenia kontrolne i ste-
rujace; f — wyltaczniki i tablica rozdzielcza.

Wspomniany akumulator parowy jest urzadzeniem
o tyle ciekawym, ze stanowi pierwsze wykonanie tego
rodzaju urzadzenia na najwyzsze ci$nienie pary. Pracuje
on w zakresie ci$nien od 120 do 35 at i przez wentyl dia-
wigcy oddaje pare o statym ci$nieniu 35 at tak, ze para
ta moze byé wpuszczona do normalnego kolektora paro-
wego i uzyta przez normalne turbiny (w przeciwstawie-
niu do akumulatorow Ruths'a wymagajacych specjalnych
turbin). Przy podanym spadku ci$nienia od 120 do 35 at
akumulator ma po-
jemnos¢ 4000 kWh
i jest w stanie odda-
waé w ciggu pierw-
szych czterech minut
iloé¢ pary 120 t/h;
catkowita ilo$¢ zama-
gazynowanej pary
wynosi 12 125 kg przy
pojemnosci wodnej
(w stanie natadowa-

nym) 72 m3
Akumulator wyko-
nany przez fabryke
lokomotyw we Flo-
ridsdorfie, sklada sie
z 8 cylindréw stalo-
wych o $rednicy we-

wnetrznej 1250 mm,
dtugosci 9250 mm i
grubosci Scianek 72

mm (rys. 2). Ukitad
potaczen cylindréw miedzy soba, z urzadzeniami pomoc-
niczymi oraz z kolektorem parowym przedstawia rys 3.

Proces tadowania akumulatora polega na tym, ze
woda w najwyzszej parze cylindréw jest podgrzewana
przez doptyw do niej goracej pary lub wody. Wytworzo-
na tam skutkiem tego para dostaje sie do dolnych cylin-
dréw i, przeptywajac kolejno przez nie, podgrzewa za-
wartg w nich wode. Wytadowywanie akumulatora za-
czyna sie z chwilg otworzenia zaworu zaznaczonego na
rys. 3 nad 6-ma dolnymi cylindrami. Para o ci$nieniu
120 atm zostaje dtawiona przez wentyl ditawigcy do ci-
$nienia 35 at. Wentyl ten jest sterowany samoczynnie
przez ci$nienie pary w kolektorze na 35 at. Para zawie-
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rajgca po zdiawieniu do 35 at duzo wilgoci przechodzi
przez wezownice zanurzone w obu goérnych cylindrach
i ulega tam przegrzaniu, po czym dopiero skierowana zo-
staje do gtéwnego kolektora.

Do tadowania akumulatoréw stuzg dwa urzadzenia.
Jednym z nich jest kociot tadowniczy na 120 at i 450° C
przegrzania pary, o wydajnosci 3 t/h. Kociot ma jedng
rure, tworzaca szereg zwoi, w ktérych nastepuje kolejno
odparowanie i przegrzanie. Kociot jest opalany palnikiem
olejowym o statej wydajnosci ciepta. Regulacja pracy ko-
tta dokonywuje sie wylgcznie przez zmiane ilosci wody,
wtlaczanej do niego przez pompe zasilajaca, przez co
przy statej temperaturze wody zasilajgcej (110° C) — osig-
ga sie zmiany temperatury pary opuszczajacej kociot —
zaleznie od potrzeby — w granicach od 340 do 450° C.

A.ONE TURBIWy £¥20000 AW  1*15000kU

Rys. 3.
Schemat potgczen akumulatora parowego wysokiego ci-
Snienia i urzadzeh pomocniczych.

Taka regulacja pary zasilajagcej akumulator jest ko-
nieczna, aby méc w nim zachowaé¢ w czasie tadowania
witasciwy stosunek miedzy ilosciag wody, temperaturg oraz
ciSnieniem — tak, aby z jednej strony nie nastgpito przy
koncowym cisnieniu catkowite napetnienie akumulatora
woda o zbyt niskiej temperaturze, z drugiej za$ stro-
ny — zeby nie osiggna¢ peinego cisnienia w akumulato-
rze przy zbyt matej ilosci wody.

Drugim urzadzeniem przeznaczonym dla tadowania
akumulatora jest podgrzewacz wody para z kolektora
35 at (Warmeaustauscher). Podgrzewacz ten ma postac
rury o diugosci 155 m przy S$rednicy wewnetrznej 330
mm, przez ktorg specjalna pompa obiegowa przettacza
wode z gornych cylindréow akumulatora. W powyzszej
rurze znajduja sie 4 ciensze rury, przez ktére w Kkierun-
ku przeciwnym do Kkierunku przeptywu wody, przepty-
wa para o cisnieniu 35 at, ptynaca z gérnego kolektora
do turbiny wiasnych potrzeb.

Wymiana ciepta jest mozliwa, bo temperatura pary
o ci$nieniu 35 at waha sie koto 400° C, podczas gdy tem-
peratura pary nasyconej o ci$nieniu 120 at wynosi tylko
323" C. Uktad odpowiednich wentyli pozwala skierowy-
wacé pare do turbiny wiasnych potrzeb réwniez z pomi-
nieciem podgrzewacza wody. Ponadto w obiegu pary wia-
czony jest réwnolegle do podgrzewacza wentyl diawiag-
cy, nastawiany recznie, diawigcy pare niezaleznie od jej
ilosci od 2 do 3 atmosfer. Wentylem tym mozna oddzia-
tywaé¢ na ilos¢ pary przeptywajacej przez podgrzewacz
wody, a wiec i na ilo$¢ ciepta doprowadzong do aku-
mulatora.
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Wydajnos¢ opisanego podgrzewacza wody jest na
0g6t niewielka, gdyz musiat by¢ on zataczony w przewod
parowy zasilajacy turbinke wiasnych potrzeb o stosun-
kowo matej mocy (5000 kW). Wynikto to z tego, ze przy
nieciggtym charakterze pracy catej elektrowni byta to
jedyna turbina o stosunkowo najwiekszej liczbie godzin
pracy w roku. Praktycznie wiec podgrzewacz jest uzywa-
ny jedynie do pokrywania w akumulatorze strat ciepta,
powstajgcych wskutek jego stygniecia, podczas gdy do
ponownego tadowania akumulatora po jego uzyciu sto-
suje sie z reguly opisany juz wyzej kociot tadowniczy.

Poniewaz podgrzewanie wody w szesciu dolnych cy-
lindrach akumulatora uskuteczniane jest wylgcznie parg
z goérnych cylindréw, ktéra przy tym skrapla sie i zwie-
ksza ilos¢ wody. w dolnych cylindrach, wiec przy uzupet-
nianiu strat ciepta akumulatora, poniesionych wskutek
jego stygniecia, ilos¢ wody w akumulatorze stale wzrasta
(jedynie wytadowanie akumulatora jest zwigzane z ubyt-
kiem wody). Dla zaradzenia powyzszemu zjawisku prze-
widziane sg cienkie rurki dotgczone do akumulatora na
wysokosci przepisanego normalnego poziomu wody, kto-
re odprowadzajg nadmiar wody, z ominieciem wentyla
dtawigcego, wprost do wezownic przegrzewacza w goérnej
czesci akumulatora. Dostajgca sie tam woda momental-
nie odparowuje i para dostaje sie do gtéwnego kolekto-
ra na 35 at. Jednocze$nie para ta utrzymuje w stanie
nagrzanym rurocigg miedzy akumulatorem i kolektorem
parowym, co jest konieczne dla moznosci momentalnego
podjecia ruchu.

Co sie tyczy strat cieplnych akumulatora, to wyno-
szg one 60000 Kal/h, przy czym fabrykant jego zagwa-
rantowat, ze w stanie natadowanym spadek ci$nienia w
akumulatorze przez 48 godzin nie przekroczy 44 at.

Oproécz zainstalowania akumulatora parowego osta-
tnie inwestycje w elektrowni Simmering objety
ustawienie nowego kotta o b. krotkim czasie uruchomie-
nia oraz nowego turbozespotu dla zasilania wikasnych
potrzeb.

Kociot spetnia nastepujace warunki: 1) moze by¢
przez jednego cztowieka w ciagu 15 minut uruchomiony
ze stanu zimnego do peitnej wydajnosci pary; 2) moze w
ciggu b. kroétkiego czasu zwiekszaé swa wydajnos¢ od
najmniejszej do najwiekszej, i wreszcie 3) wykazuje wy-
soka sprawno$¢ w normalnym statym ruchu.

Kociot jest typu La Mont z przymusowym obiegiem,
na wydajno$¢ pary 100 t/h ((najlepsza sprawnos$¢ przy
60 t/h); cisnienie pary 40 atn, przegrzanie 420°C —
450° C. Palenisko na pyt weglowy z palnikami narozny-
mi. Miyn do wilgotnego wegla typu KSG. Wbudowane
sa tez palniki olejowe typu przyjetego w wiedenskich
elektrowniach dla forsowania kotta przy nagtych podsko-
kach obcigzenia.

Ustawienie turbozespotu dla zasilania wiasnych po-
trzeb (rys. 4) miato na celu zwiekszenie pewnosci ruchu
przez zupeitne uniezaleznienie sie¢ od ewentualnych za-
ktécen wystepujgcych w zasilanej sieci. Wykonana insta-
lacja wykazuje szereg ciekawych witasciwosci. Turbina
0 mocy 5200 kW przy ci$nieniu pary 36 atn i temperatu-
rze 425° C napedza generator o mocy 9000 kVA (5250 V;
cos ¢ = 0,555).

Zesp6t pomp kondensacyjnych ma podwéjny naped:
przez turbinke o il 000 obr/min za pomoca przektadni ze-
batej oraz przez bezposrednio sprzezony silnik asynchro-
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niczny o 1450 obr/min i o mocy 450 kW. Turbinka jest
przystosowana do pracy na przeciwciSnienie 8 ata, na
wydmuch lub do pracy z kondensacjg. Normalnie pra-
cuje ona na przeciwci$nienie 8 ata, przy czym jej para
odlotowa wykorzystana jest dla podgrzewania catego kon-
densatu gtéwnej turbiny do temperatury 135°C, nastep-
nie do odparowania 3 t/h surowej wody przeznaczonej
do zasilania kottéw, wreszcie w zimie do ogrzewania bu-
dynkéw elektrowni, do czego uzywa sie do 4 t/h pary
o ci$nieniu 8 Sta. Odpowiednie dwustopniowe podgrzewa-
cze kondensatu i wyparki sa ustawione w bezposrednim
sgsiedztwie, obok kondensatora.

Rys. 4.
Turbozesp6t wiasnych potrzeb.
a — turbina; b — generator; ¢ — wzbudnica; d —
chtodnik powietrza w obiegu zamknietym; e — konden-
sator; f — smoczek do odpowietrzania kondensatu; g —

wyparka wody zasilajacej.

Regulacja doptywu pary do turbinki pomocniczej
dokonywa sie w zaleznosci od zapotrzebowania na jej
pare odlotowg, co mozliwe jest dzieki temu, ze sprzezo-
ny z nig silnik asynchroniczny zalgczony jest bezposred-
nio na zaciski gtéwnego generatora synchronicznego na-
pedzanego przez gtéwna turbine i, bedac napedzany przez
turbinke pomocniczg z nadsynchroniczng liczbg obrotéw,
pracuje, jako generator asynchroniczny, oddajgc do sie-
ci wiasnych potrzeb nadmiar energii wytworzonej przez
turbinke.

W wypadku uszkodzenia turbinki obroty spadajag
ponizej synchronicznych i silnik samoczynnie przejmuje
na siebie role napedzania zespolu pomp kondensacyj-
nych, pobierajac energie z zaciskéw gtdwnego generato-
ra. Cato$¢ opisanego urzadzenia zapewnia maksimum
pewnosci ruchu, a przy tym, bez uciekania si¢ do kom-
plikujgcych instalacje zaczepéw pary na gtéwnej turbi-
nie, umozliwia podgrzewanie kondensatu do okreslonej
temperatury oraz przygotowanie potrzebnej ilosci wody
niezaleznie od obcigzenia zespotu. Turbozesp6t wiasnych
potrzeb moze by¢ uruchomiony ze stanu zimnego przez
jednego cztowieka w ciggu 15 minut. Najmniejsze zuzy-
cie pary turbozespotu wynosi 4,25 kg/kWh.

(R. Beron. E. und M., 1937, str. 545; F. Stipernitz.
E. und M., 1938, str. 89; R. Mokesch. — Arch. W. W,
1938, str. 87).
W. Szw.
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Regulowany naped elektryczny

Wybér napedu dla niektérych maszyn roboczych
wymaga poréwnania dwoéch lub nawet kilku jego rodza-
jow pod wzgledem technicznym i gospodarczym. Jako
przyktad moze stuzy¢ wybér napedu dla wentylatoréw
urzadzen sztucznego ciggu w duzych elektrowniach.
W tym przypadku mamy do wyboru:

1. silnik indukcyjny z regulacja obrotéw przy po-
mocy oporéw w obwodzie wirnika,

2. silnik indukcyjny z przetgczaniem biegunéw,

3. dwa silniki indukcyjne r6znej mocy,

4. silnik szeregowy pradu statego,

5. silnik szeregowy komutatorowy, oraz

6. naped syst. Rossmana.
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syst. Rossm ana Inz. T. Monkiewicz

Power Co, Scheboyban Power Station of the Wisconsin
Power and Light Co ukiad Rossmana zastosowano
do napedu pomp, wentylatoréw z regulacjg obrotéw oraz
do napedu urzadzen sztucznego ciagu i palenisk na pyt
weglowy. Nalezy zaznaczyé, ze naped wspomnianych
urzadzen za pomocg uktadu Rossmana dat tak znacz-
ne oszczednosci na kosztach eksploatacyjnych, ze elek-
trownia Powerton Power Station zastosowata ten uktad
do napedu wszystkich urzadzen tego rodzaju, napedza-
nych poprzednio kazde za pomocg dwéch asynchro-
nicznych silnikéw zwartych. Przy og6lnej mocy tych
urzadzen przeszto 6000 kW, oszczedno$¢ na kosztach ich
eksploatacji wyniosta ok. 22 000 doi. rocznie.

Yyl

Rys. 1
0Ogolny schemat regulowanego napedu elektrycznego syst. Rossmana.

WymieniliSmy sze$¢ rodzajéow napedu; w tej licz-
bie jeden nowy naped o witasnosciach, niewatpliwie, bar-
dzo cennych pod wzgledem technicznym, wymagajacy
jednakze oceny pod wzgledem gospodarczym, a to wo-
bec znacznych kosztéw inwestycyjnych, jakie pociaga za
soba jego zastosowanie.

W niniejszym artykule podajemy dane dotyczace
rentownosci stosowania napedu Rossmana, jak row-
niez opis i zasade dziatania tego ukiadu.

Jakkolwiek naped Rossmana ukazatl sie stosun-
kowo niedawno, znalazt on w Ameryce dos$¢ szerokie
zastosowanie. Firma Allis Chalmers Manufacturing Co
w ciggu siedmiu miesiecy r. 1930 zainstalowata 35 jedno-
stek tego typu o mocy tacznej ok. 12000 kW, przy czym
moc poszczeg6lnych jednostek waha sie w granicach od
125 do 1800 kW. Na elektrowniach amerykanskich Po-
werton Power Station, Philo Power Station at the Ohio

Po tych wstepnych uwagach omoéwimy blizej regu-

lowany naped elektryczny syst. Rossmana. Skilada sie
on z nastepujacych maszyn:
1. silnika gtdwnego synchronicznego lub asyn-

chronicznego (SG — rys. 1),

2. dwoéch maszyn pradu statego M1 i Ms oraz

3. silnika asynchronicznego pomocniczego SP.

Na rys. 2 podany jest szkicowo spos6b ustawienia
poszczegdlnych maszyn uktadu.

Silnik gtéwny SG, napedzajacy maszyne robocza

MR, zadnego potgczenia elektrycznego z maszynami re-
gulujacymi nie posiada; jest on natomiast sprzezony
przektadnia elastyczng p (przektadnia linowa — gumo-

wa) z maszyng pradu statego M,. Stojan silnika gtdwne-
go wyposazony jest w tozyska, umozliwiajgce mu obra-
canie sie okoto watlu w silnika, zastepujac jednocze$nie
jedno z ko6t przektadni linowej p. Silnik gtéwny, np.
asynchroniczny, zasilany jest od strony wirnika i urucho-
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miany jest podobnie, jak zwykty silnik asynchroniczny;
podczas uruchomiania ukiadu stojan silnika gtéwnego
jest nieruchomy. Z chwilg przytaczenia silnika gtéwnego
do sieci szybko$¢ jego wirnika zaczyna stopniowo wzra-
sta¢, zblizajgc sie do szybkosci
synchronicznej. Jezeli przez
uruchomienie maszyny M1
pradu statego, jako silnika, na-
damy za pomocg przekiadni
linowej p stojanowi pewna
szybko$¢ wirowania, to, aby
pola wirujgce stojana i wirni-
ka pozostaty nieruchome jedno
wzgledem drugiego (co jest
nieodzownym warunkiem pra-
cy silnika), jego wirnik powi-
nien zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
swag szybko$¢ — zaleznie od
kierunku wirowania stojana.
Dla tatwiejszego wyja-
$nienia zjawisk, zachodzacych
w uktadzie Rossmana w
czasie pracy tego uktadu,
jako napedu regulowanego, rozpatrzymy Kkolejno szyb-
kos¢ wirowania po6l silnika asynchronicznego w warun-
kach normalnych oraz w warunkach, powstajacych

w uktadzie Rossmana przy wirowaniu stojana silnika
gtdwnego.

Rys. 2.
Szkic ustawienia po-
szczegblnych maszyn
przy napedzie syst. Ros-
smana.

Wszystkie mozliwe w tych przypadkach Kkierunki
wirowania pdl stojana i wirnika silnika podane sg w po-
nizszej tabeli.

Nr 17

Przy zasilaniu silnika asynchronicznego (normal-
nego) od strony wirnika (przypadek 11), pole wirnika wi-
ruje w pewnym kierunku z szybkoscig nr = ns; sam
wirnik natomiast wiruje z szybkoscig n w kierunku od-
wrotnym do pola wirujacego. Powstajgce przy tym pole
wirujace stojana bedzie wirowato z szybkoscia ns—n=ns'
w kierunku przeciwnym do kierunku wirowania wirni-
ka, czyli znéw pola wirujgce stojana i wirnika sg nie-
ruchome jedno wzgledem drugiego.

Réznica miedzy przypadkiem

na tym, ze w przypadku
strzeni z szybkoscia:

I a Il polega jedynie
| pole wirujace wiruje w prze-

w przypadku za$ Il — z szybkoscia:

Rozpatrzmy teraz co zajdzie, jezeli stojan silni-
ka asynchronicznego otrzyma dodatkowa szybkos¢
mechaniczng ns" w tym lub innym Kkierunku. Z chwilg
otrzymania tej szybkosci pola stojana i wirnika nie be-
da juz nieruchome wzgledem siebie; dla uzyskania
warunkéw, w ktérych odbywaé sie moze praca silnika,
szybkos$¢ wirnika silnika, jak juz wspominaliSmy, powin-
na badZ sie powiekszyé, badZ tez sie zmniejszyc.

Przypusémy, ze stojan silnika gtéwnego, zasilanego
od strony stojana (przypadek I11) otrzyma szybko$¢ me-
chaniczng ns" zgodng co do kierunku z szybkoscia ns
pola stojana; wtedy pole wirujgce stojana bedzie wiro-

Tabela 1.

Przypadki

Strona zasilania silnika asynchronicznego normalnego wzglednie silnika
gtéwnego (asynchronicznego) napedu Rossmana

Kierunek wirowania po6l
stojana i wirnika oraz
samego wirnika

ns
Silnik asynchroniczny (normalny) zasilany jest od strony stojana nr
nr
1 Silnik asynchroniczny (normalny) zasilany jest od strony wirnika
m Silnik asynchroniczny gtéwny ukiadu Rossmana zasilany jest od strony ns n"\
stojana, przy czym stojan wiruje w kierunku wirowania pola stojana n _nr
Silnik asynchroniczny gtéwny uktadu Rossmana zasilany jest od strony ns
AV stojana, przy czym stojan wiruje w Kierunku przeciwnym do kierunku n o ns
wirowania pola stojana ter
Silnik asynchroniczny gtéwny uktadu Rossmana zasilany jest od strony nr
wirnika, przy czym stojan wiruje w kierunku wirowania pola wirnika n i ne n's
Silnik asynchroniczny gtéwny ukiadu Rossmana zasilany jest od strony nr ns
VI wirnika, przy czym stojan wiruje w kierunku przeciwnym do kierunku n ’
wirowania pola wirnika - s

Rozpatrzmy po kolei podane w tabeli przypadki
a1 — Vi

Przy zasilaniu silnika asynchronicznego od strony
stojana (przypadek 1) pole wirujgce stojana wiruje
w przestrzeni w pewnym kierunku z szybkoscig ns.
W tym samym kierunku, lecz 2z szybkoscia n (nieco

mniejsza od ns) obraca sie wirnik silnika. Powstajgce
w wirniku pole wirujace wiruje w tym samym Kkierun-
ku co i wirnik z szybkoscia nr, znacznie mniejsza od n,
przy czym nr + n = ns, czyli pola stojana i wirnika sa
nieruchome jedno wzgledem drugiego.

wato w przestrzeni z szybkoscia ns + ns". Pole wirnika

wiruje z szybkscig nr. Aby zostat spetniony warunek:
ns+ ns" —n + nr

tj., aby pola stojana i wirnika byty nieruchome wzgle-

dem siebie, szybko$¢ n wirnika powinna wzrosnaé, przy

czym n bedzie wieksze od ns.

Jezeli stojanowi silnika gtéwnego nadamy szybkosé
ns" w kierunku przeciwnym do pola wirujgcego stoja-
na (przypadek 1V), to wirnik silnika otrzyma szybko$¢ n
mniejsza od ns; w tym przypadku bedziemy mieli:

ns—ns" =n + nr.
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Przy zasilaniu silnika gtéwnego od strony wirnika
(przypadek V) i szybkosci mechanicznej stojana w Kkie-
runku wirowania pola wirnika, szybko$¢ wirnika
zmniejszy sie (poréwnaj przypadki Il i V). tatwo
stwierdzi¢, ze w tym przypadku bedzie:

nr=n+ ns'+ ns",
a wiec n < nr.

Jezeli przy tych samych warunkach stojan silnika

gtéwnego otrzyma szybko$¢ ns" w kierunku przeciwnym

do kierunku wirowania pola wirnika, to szybkos$¢ wir-
nika wzrosnie. W tym przypadku otrzymamy:

nr+ ns'= n + ns,

przy czym n > nr (poréwnaj przypadki Il
otrzymujemy szybko$¢ nadsynchroniczna.

i VI), czyli

Z powyzszego wynika, ze, nadajgc ruch obrotowy
stojanowi silnika gtéwnego SG ukiadu Rossmana,
mozemy regulowaé szybko$¢ w szerokich granicach. Za-
kres regulacji szybkosci za pomoca tego ukiadu jest na
0g6l bardzo szeroki, przy czym ogranicza go jedynie
koszt wykonania uktadu.

Zanim przystapimy do szczegétowego omoéwienia
sprawy regulacji szybkosci, rozpatrzymy sprawe odpro-
wadzania i doprowadzania mocy poslizgu P X s w ukta-
dzie Rossmana.

Moc poslizgu zostaje przenoszona w tym lub innym
kierunku za pomoca przektadni linowej p, taczacej sil-
nik gtéwny SG z maszynag pradu statego M,. Dalsza wy-
miana energii uskutecznia sie¢ za pomocg uktadu Leo-
narda, skladajacego sie w pradnicy pradu statego M;
oraz silnika asynchronicznego SP. Uzywajac dla maszyn
pomocniczych uktadu okres$len ,pradnica" wzgl. ,silnik”,
popetniamy niescisto$¢, gdyz podczas pracy ukiadu rola
tych maszyn, jak zobaczymy nizej, zmienia sie. Przy
szybkosciach wirnika silnika gléwnego mniejszych od
synchronicznej moc poslizgu zostaje przenoszona za po-
moca przektadni linowej na maszyne M, Kktéra, pracujac,
jako pradnica, oddaje moc maszynie M, Maszyna Ms,
pracujac jako silnik, napedza maszyne SP, ktéra oddaje
przekazang jej moc poslizgu do sieci; cze$¢ tej mocy be-
dzie, oczywiscie, stracona. Przy szybkosciach nadsynchro-
nicznych zachodzi odwrotna wymiana energii miedzy
maszynami M, i M\ w tym przypadku maszyna SP po-
biera potrzebng moc z sieci i, pracujac jako silnik, na-
pedza sprzezong z nig maszyne M.,. Maszyna Ms pracuje
wtedy jako pradnica, zasilajagc przy tym maszyne M,;
ta ostatnia pracuje jako silnik. Widzimy, ze pod wzgle-
dem wymiany mocy uktad Rossmana jest podobny do
uktadéw kaskadowych pradu zmiennego.

Po zapoznaniu si¢ z zasada dziatania ukiadu Ross-
mana przechodzimy do szczegétowego omoéwienia re-
gulacji szybkosci. Na wstepie zapoznamy sie ze sposo-
bem uruchamiania ukftadu. Po przytaczeniu silni-
ka SG do sieci, wobec jego swoistej budowy, ruch obro-
towy moga na ogo6t otrzymaé obydwie zasadnicze czesci
silnika — stojan lub wirnik; wirowaé¢ bedzie ta czes¢
silnika, dla ktérej moment hamujacy jest mniejszy.
Gdyby na stojan silnika nie dziatat zaden dodatkowy
moment hamujacy, to, po przylaczeniu silnika do sieci,
obracatby sie stojan, gdyz moment tarcia w tozyskach
stojana jest znikomy w poréwnaniu z momentem obcig-
zenia dziatajagcym na wirnik.

Powstaje pytanie, w jaki sposéb uzyskuje sie stan,
przy ktérym, po przytgczeniu silnika gtéwnego do sieci,
ruch obrotowy otrzymuje jednakze wirnik silnika?
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Dla osiggniecia tego stanu, przed uruchomieniem silnika
gtéwnego, nalezy najpierw uruchomié¢ zespét, skiadajacy
sie z silnika SP oraz maszyny pradu statego M., sprze-
zonej elektrycznie z maszyng M, (rys. 1). Regulujac wzbu-
dzenia maszyn M, i M2 dobieramy strumienie tych ma-
szyn w ten sposéb, aby prad, wytwarzany przez maszy-
ne M! a zasilajagcy maszyne M,, wraz ze strumieniem
maszyny M» wytworzyt moment wystarczajacy dla za-
hamowania stojana przy pewnym obcigzeniu silnika gt6-
wnego; moment ten jest przenoszony za pomoca prze-
ktadni linowej p. Nalezy zaznaczy¢, ze wielko$¢ naciggu
lin jest tu stosunkowo mata ze wzgledu na znaczng ro6z-
nice pomiedzy promieniem kota maszyny M, a promie-
niem stojana silnika gtéwnego. Stosunek pomiedzy tymi
promieniami decyduje o doborze wielko$ci strumieni
magntycznych dla maszyn M, i M,. Jezeli strumienie te
sa dobrane w odpowiedni sposdb, to podczas pracy ukta-
du stojan silnika gtéwnego bedzie nieruchomy.

Zobaczymy teraz, co zajdzie w uktadzie, jezeli pod-
wyzszymy napiecie na zaciskach maszyny M> Wowczas
przez twornik maszyny M, poptynie prad wiekszy, mo-
ment krecacy wzro$nie, wskutek czego réwnowaga mie-
dzy momentem hamujacym a momentem obcigzenia zo-
stanie naruszona, — stojan silnika gtéwnego zacznie wi-
rowaé¢ w kierunku przeciwnym do kierunku wirowania
pola wirnika. Z tabeli | widzimy, ze szybko$¢ wirnika
w tym przypadku wzros$nie, przekraczajgc szybkos$¢ syn-
chroniczng (przypadek I11).

Zmniejszajgc napiecie maszyny M., mozemy dojs¢
do stanu, przy ktérym moment na stojanie bedzie nieco
mniejszy od momentu obcigzenia, i stojan bedzie wiro-
wat pod wptywem pola silnika gtéwnego. Szybkos$¢ wiro-
wania stojana zalezy od stosunku pomiedzy momentem
obcigzenia a momentem wywieranym przez maszyne M,;
ten ostatni mozemy regulowaé¢ przez zmiane napiecia
maszyny M. Jezeli doprowadzimy do zaciskéw tej ma-
szyny napiecia ujemne, to maszyna M, zmieni Kkierunek
wirowania. W tym przypadku szybko$¢ silnika gtéwne-
go SG bedzie mniejsza od synchronicznej, maszyna za$
M, bedzie pracowaé, jako pradnica, przy czym zmiana
kierunku wirowania nie zmienia kierunku pradu w twor-
niku.

Napiecie maszyny M, zmienia sie za pomocag poten-
cjometru od 0 do + Umax!, co pozwala na regulacje szyb-
koSci silnika gtéwnego w szerokich granicach. Nalezyta
regulacja szybkosSci zalezy przede wszystkim od odpo-
wiedniego doboru S$rednicy stojana silnika gtéwnego,
ktéry zastepuje duze koto linowe. Jedynie przy odpowie-
dnim doborze $rednic koét linowych mozemy otrzymywacd
naciagg w linach takiej wielkosci, przy ktérej stojan be-
dzie wirowat z zadana szybkoscia.

Nalezy zaznaczyé, ze w zespotach duzej mocy prze-
ktadnia linowa moze by¢ wyeliminowana przez konstruk-
cyjne potaczenie twornika maszyny pradu statego M,
ze stojanem silnika gtéwnego SG w jednag catos¢. Uzwo-
jenie twornika maszyny umieszczone jest wowczas na
zewnetrznej powierzchni stojana silnika gtdwnego. Tak
wykonany zespét jest tanszy i zajmuje mniej miejsca.

Na zakonczenie podamy dane podtwierdzajace ko-
rzysci uzyskiwane przy stosowaniu ukfadu Rossmana.

Na rys. 3 podane jest poréwnanie spoétczynnikéw
sprawnosci réznych napedéw regulowanych, stosowanych
dla urzadzen palenisk na pyt weglowy. Na rysunku krzy-
wa A dotyczy ukiadu Rossmana, B — ukiadu Leo-
narda, C — silnika regulowanego za pomoca oporu
w obwodzie wirnika przy Mkr = const.



626

W tabeli Il podajemy zuzycie mocy przez wentyla-
tor przy réznych wydatkach powietrza Q m3sek. oraz
przy réznych sposobach regulacji.

Rys. 3.
Wykres spoétczynnikéw sprawnosci réznych ukiadéw
napedéw regulowanych.

ORZECZNICTW O ELEKTRY

Elektrownia nie ma prawa do zadania od wtiasciciela
domu zaptaty za prad zuzyty przez jego lokatora, chyba
ze sam wiadciciel udaremnit elektrowni sprawdzenie
i odczytanie podlicznika swego lokatora.

Uznajac odtaczenie Leona Sewerynika w Wegro-
wie od sieci rozdzielczej za nieuzasadnione i opierajac sie
na postanowieniach 88 25 i 93 pkt. 8 uprawnienia rzado-
wego Nr 195 na zakiad elektryczny w Wegrowie wezwat
Wojewoda Lubelski pismem z dnia 24 lipca 1937 r.
L. PHE - 13/7 Edwarda Szatenszteina do zaptaty kary
umownej w wysokosci zt 80.

Uwzgledniajac wniesiong przez Edwarda Szaten-
sztejna na podstawie § 95 powotanego uprawnienia rekla-
macje od powyzszego wezwania uchylit Minister Przemy-
stu i Handlu pismem z dnia 25 wrze$nia 1937 roku
N. E-VI-16/6/37 przytoczony wymiar kary umownej w wy-
sokosci zt 80.

Powody rozstrzygniecia sa nastepujace:

Z akt sprawy okazuje sie, ze lokator Sewerynika
Brandwajman wyprowadzit sie z zajmowanego przez sie
lokalu w drugiej potowie stycznia 1937 r. nie uisciwszy
jednak uprzednio elektrowni naleznosci za pobrany prad
elektryczny. Rozliczenie sie¢ za prad nastepowato wedtug
wskazanh podlicznika, ustawionego w lokalu Brandwaj-
mana.

W czasie sprawdzan stanu licznikéw w kohcu stycz-
nia 1937 r. Sewerynik, posiadajac klucze od opuszczonego
przez Brandwajmana lokalu, nie wpuscit jednak przed-
stawiciela elektrowni do odczytania wspomnianego pod-
licznika.

Wskutek takiego postepowania Sewerynika elek-
trownia uznata odczytanie licznika gtéwnego, ustawione-
go u Sewerynika, za miarodajny do wystawienia Sewery-
nikowi rachunku za zuzyty prad zaréwno przez niego sa-
mego, jak i jego bytego lokatora Brandwajmana. Ponie-
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Tabela II.

Moc zuzywana w kW przy regulacji:
opornoscig w ob-

Q m3 sek wodzie wirnika zapomoca napedu
ZasUWa  gjinjka asynchro- Rossmana
nicznego
23,5 110 60 42
28,2 120 73 50
32,9 128 95 72
37,6 130 123 110

Dane te dostatecznie uwypuklajag zalety ukiadu
Rossmana przy zastosowaniu go do napedu maszyn
roboczych, dla ktérych moment obrotowy jest propor-
cjonalny do kwadratu szybkosci (Mkr= c.n!), jak to ma
miejsce przy wentylatorach.

C ZNE

waz Sewerynik w terminie rachunku nie wyréwnat, elek-
trownia odigczyta go od sieci rozdzielczej.

Objecie rachunkiem wspélnym naleznosci zaréwno
Sewerynika jak i Brandwajmana i wytaczenie Seweryni-
ka od poboru pradu postuzyto Sewerynikowi do ztozenia
w dniu 18 lutego 1937 r. zazalenia na elektrownie. W wy-
niku zazalenia wymierzyt Pan Wojewoda elektrowni ka-
re umowng, na wstepie przytoczona.

Pan Wojewoda stoi na stanowisku, ze elektrownia na
podstawie posiadanego uprawnienia rzadowego Nr 195 nie
ma prawa do zadania od wiasciciela domu zaptaty za
prad, zuzyty przez jego lokatora.

Niewatpliwie powyzsze stanowisko Pana Wojewody
jest stuszne. W danym jednak przypadku nie moze to
mie¢ zastosowania, albowiem wi#asciciel domu Sewerynik
nie dopuscit delegata elektrowni do odczytu podlicznika
w lokalu Brandwajmana w czasie sprawdzania stanu licz-
nikéw. Skoro wiec Sewerynik uniemozliwit odczyt pod-
licznika, dat tym samym do zrozumienia, ze nie zgda od-
liczenia od stanu swego licznika wskazah na podliczniku.
W tym stanie rzeczy uznaje postepowanie E. Szatensztej-
na za zgodne z postanowieniami 8§ 52, 59 pkt. 4 i 7 oraz
z § 61 uprawnienia rzadowego Nr 195 wedle ktdérych
uprawniony ma prawo w razie niedopuszczenia funkcjo-
nariusza elektrowni do odczytu stanu licznika i nieure-
gulowania w terminie rachunku, odtaczy¢ od sieci roz-
dzielczej urzadzenia odbiorcy i pobraé¢ nalezng optate za
ponowne przytaczenie tego urzadzenia.

Nadto z przepiséw uprawnienia Nr 195 nie wynika,
by elektrownia byta obowigzana do dokonywania odczytu
licznikéw lub podlicznikéw na kazdoczesne zadanie od-
biorcy. Odmowa przeto zadaniu Sewerynika w poczat-
kach lutego 1937 r. o dokonanie odczytu pudlicznika nie
moze by¢ traktowana za sprzeczng z obowigzkami, prze-
widzianymi w uprawnieniu rzadowym Nr 195 Kktéreby
uzasadnity omawiany wymiar kary umownej.
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E LEKTRYZCZNA

Rok IX MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Czerwiec 1938
Elektrownie (185) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94% wytwdrczosci).
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Wymiana energii Rozporzgdzalna energia
Licz- M i i iy
ELEKTROWNIE ba  instalo- Wy‘{"w‘zfﬂ’;‘oéi elektrowniami catkowita po oddaniu innym
0o mocy instalowanej ponad 1000 kW Zs‘g:\?' wana ctrnoma* oddano rb. (4 + 5) fb? (41 ;Bg;
kW 1000kWh przyrost 1000 kWh 1000 kW hlprzyrost 1000 kW h |przyrost
1 2 3 4 5 6 7 % 8 %
1+ 1l 185 1458267 288252 + 100 61261 50229 349513 + 10,0 290284 + 10,0
1ZawodOoOWe cooooeeevieiieee e, 48 631354 117217 + 130 18931 35162 136148 + 320 10098 + 105
1) Okregowe (0] 23 358770 76506 + 110 15402 31957 91908 + 105 59951 + 75
2) Lokalne L 25 272584 40711 + 16,0 3529 3205 44240 + 155 41035 + 16,0
Il Niezawodowe 137 826913 171035 4 80 42330 24067 213365 + 85 189298 + 10,0
1) Kopalnie wegla. W 39 3778% 72221 + 35 14364 22693 8658 + 35 6382 + 45
2) HUtY oo, H 13 94103 20234 + 60 13359 1318 33593 + 35 32275 + 40
3) Fabryki chemiczne Ch 14 114911 37300 + 250 10134 — 47 434 + 28,0 47434 + 28,0
4) Fabryki witokiennicze Wi 17 48 166 8671 — 65 1096 — 9767 — 4,0 9767 — 4,0
5) Cukrownie........c.... Ck 22 61 733 17 — 10 18 135 — 1,0 135 — 10
6) Papiernie........ P 6 54890 14953 4+ 45 1241 16194 + 55 16194 + 55
7) Cementownie . . . . Cm 8 33011 11594 + 135 58 56 11652 + 140 115% + 140
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 624 3656 + 80 353 — 4009;+ 7,0 4009 + 70
9) Trakcyjne....eveenene. T 2 13 580 228g + 10,0 1707 399 + 85 3996 8,b
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Uprawnienia rzqdowe.

Stosownie do przepisu §8 9 i 20 rozporzadzenia
z dnia 31 pazdziernika 1934 r. (Dz. U. R. P. Nr 104, poz.
928) Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza:

a) o wptynieciu podania Towarzystwa Elektryfika-
cji Okregu Poznanskiego, Sp. Akc. o uprawnienie rzado-
we na zaktad elektryczny na obszarze Okregu Elektryfi-
kacyjnego 111, Poznanskiego, ustalonego rozporzadzeniem
Ministra Przemystu i Handlu z dn. 18 marca 1937 r. (Dz.
U. R. P. Nr 24, poz. 156), na lat 40 i podania m. Nowego
Targu w woj. krakowskim o uprawnienie na zaktad elek-
tryczny w tym miescie na lat 60, oraz

b) o nadaniu gm. Jagielnica I w woj. tarnopolskim
uprawnienia Nr 348 z dn. 11 maja 1938 r. na zaktad elek-
tryczny w tej gminie na lat 10.

STOW ARZYSZENIE

X WALNE ZGROMADZENIE SEP NA BALTYKU.

W Zjezdzie SEP na Battyku wzieto ogdtem udziat
802 osoby. Z tego 279 pan i 523 panéw. W wycieczce do
Szwecji wzieto udziat 773 osoby, w tym 269 pan i 504
panow.

Program Zjazdu byt na ogét wykonany sprawnie,
co zawdziecza¢ nalezy zyczliwemu ustosunkowaniu sie
uczestnikéw do wszelkich zarzadzen i présb organizato-
réw. Dzieki temu w ciggu stosunkowo bardzo niedtugiego
czasu mozna byto wypetni¢ wszystkie punkty bardzo ob-
szernego i urozmaiconego programu Zjazdu.

Szczegbtowe sprawozdanie ze Zjazdu i protokét po-
siedzenia dla zatatwienia spraw organizacyjnych ukaza
sie w najblizszych zeszytach ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego".

X1 WALNE ZGROMADZENIE SEP W KATOWICACH.

Termin X1 Walnego Zgromadzenia SEP ustalony zo-
stat na maj 1939 r. W okresie maja odbedzie sie w Ka-
towicach z okazji Zjazdu Wystawa Przemys$lu Elektro-
technicznego i Mechanicznego.

Ogromnie obszerny i urozmaicony program Zjazdu
przewidywa¢ bedzie poza posiedzeniami organizacyjnymi
posiedzenia grup referatowych oraz szereg wycieczek te-
chnicznych do kopaln, hut i fabryk. W programie dla panh
przewidziane bedg liczne wycieczki turystyczne, zwiedze-
nie fabryki porcelany i szereg przyje¢.

Przewidziane sg na razie nastepujace grupy refera-
towe: Elektryfikacyjna, Przemystowa, Gdrniczo-Hutnicza,
Trakcyjna, Telekomunikacyjna i Szkolnictwa.

Wszelkie zgtoszenia referatéw kierowaé nalezy p. a
Zarzadu Giéwnego SEP.

Oddziat Zagtebia Weglowego powotat juz szereg ko-
misji organizacyjnych. Na czele Komisji Wystawowej
stoi kol. inz. W. J. Przybytowski, Komisji Wycieczkowej
i Rozrywkowej kol. inz. P. Nestrypke, Komisji Referato-
wej kol. inz. Z. Rychlik.

Sktad Komitetu Wystawy, regulamin dla wystawcow

'i dla oséb opracowujgcych referaty na Zjazd podane be-
dg do wiadomosci w najblizszym czasie.
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Zastrzezenia co do udzielenia uprawnienia na sku-
tek powyzszych podan nalezy zgtasza¢ do wiasciwego

urzedu wojewdédzkiego w terminie, ktéry bedzie przez
ten urzad wyznaczony.

Urzad Wojewddzki Poleski podaje do ogoélnej
wiadomosci:

0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prz

mystu i Handlu podania Zarzadu Laséw Débr ,Telechany*
Karola Wojciecha Pustowskiego o udzielenie uprawnie-
nia rzadowego na wytwarzanie i rozdzielanie energii
elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu na obszarze
osady Telechany i osrodka maj. Telechany gminy Tele-
chany.

POLSKICH

NOWE WYDAWNICTWA SEP.

W ostatnich dniach ukazaly sie w druku nastepujace
wydawnictwa:

Inz. E. Kobosko: ,Instalacje elektryczne pradu
silnego w budynkach" (Biblioteka Praktyczna SEP). Str.
212, str. 182. Cena zt. 3.60, z przesytkg zt. 4.10.

Inz. J. Dreszer: ,Odstepy wzajemne miedzy
przewodami napowietrznymi. Nowy sposéb obliczeniowo-
wykres$lny wyznaczania tych odstepoéw". Str. 78, rys. 35.
Cena zt. 250, z przesytka zt. 3.00.

Komplet PNE 1938 r. zawiera 39 Przepiséw
i Norm Elektrotechnicznych, podzielonych na 6 dziatéw.
Str. 1105. Cena zi. 50.

ODDZIAL KRAKOWSKI.
Zgtoszenia na cztonkdéw zwyczajnych*):
Reichelt Edward, tchgl.,, Krakéw, Olszanska U.
Serok Edmund, tchlg., Krakéw, Zyblikiewicza 5.
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):
Gatezowski Tadeusz, inz., Warszawa, Szczawnicka 16 m. 2.
Glinski Jerzy, inz.. Warszawa, Goérnos$laska 18 m. 17.
Konwerska Krystyna Katarzyna, inz.,, W-wa, Harcerska 2 m. 2.
Kukulski Zbigniew, inz. Tarndéw, Zielona 25 m. 4.
Nierychlewski Wtodzimierz, inz. Zyrardéw, 1 Maja 47 m. 6.

ODDZIAtL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

na cztonka zwyczajnego *):
Katowice, Miynska 22.

Zgtoszenie

Bizon Mieczystaw, inz.,
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Grzywak Jerzy, inz., Katowice, Wierzbowa 13.
Pasierbinski Aleksander, inz. Katowice Ligota, Aleja | Nr. 3.
Weigel-Milleret S., inz., Jaworzno, Jaworznickie Kom. Kop. Wegla.
na cztonka zbiorowego:
Artykutéw Elektrotecznicznych
Rozdzienska 6.

Przyjeci
,Zwo6j”, Fabryka Przewodoéw i
Spoétka Jawna,

Katowice Szopienice,

ZARZAD GLOWNY:
Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych:

Polskie Towarzystw o E lektryczne PTE, Spot-
ka Akcyjna, Warszawa, Marszatkowska 137. Na Walnym
Zgromadzeniu S. E. P. reprezentowaé¢ beda pp.: Dyr. Sven
Norrman i Dyr. Aleksander Brzuzek.

Polskie Towarzystwo Elektryczne ASEA., Spo6t-
ka Akcyjna, Warszawa, Marszatkowska 137. Na Walnym
Zgromadzeniu S. E. P. reprezentowa¢ bedg pp.: Dyr. Sven

Norrman i Dyr. Aleksander Brzuzek.

Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
Zarzadowi

*) Uwaga:
nek Stowarzyszenia ma prawo
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatéw.

ztozenia wtasciwemu
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

T ablica
Budowa linki.

Nr 17

Wymiary w mm.

Kable pancerne Przewody pancerne Przewody oponowe
Przekroj . Najm. przy- Opér zvt . Najm. przy- oOpér zvt . Najm. przy- 51 7
zyty Najmn.  p|. érednica pfzy 2%/% ’\:_alf'g” bl. $rednica pr'iy 23/% Najmn.  p| srednica ;?rg(;/r ZZOX*g
dlrlﬁ%(g\?v drutu zyly iitkra dl(r:ﬁts drutu zyly U/km !‘.‘;(Iffjt:s drutu zyly ii/km
mm2 mm mm naj wyzej mm mm najwyzej mm mm najwyzej
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
0,5 _ _ — — — — — — 28 0,15 1,0 38,00
0,75 7 0,37 1,1 24,20 7 0,37 11 24,20 42 0,15 1,2 24,69
11 7 0,43 13 18,18 19 0,26 1,3 18,50 32 0,20 14 18,50
15 7 0,53 1,6 12,12 19 0,32 1,6 12,12 438 0,20 1,7 12,35
25 7 0,68 21 7,27 37 0,30 2,1 7,27 80 0,20 21 7,41
4,0 19 0,52 2,6 4,55 37 0,37 27 e 455 84 0,25 3,2 4,63
6.0 19 0,64 3,2 3,03 49 0,40 3,6 3,03 122 0,25 3,8 3,09
10 19 0,82 41 1,82 49 0,51 4,6 1,82 142 0,30 53 1,82
16 19 1,04 52 1,136 84 0,50 6,3 1,136 226 0,30 6,2 1,136
25 19 1,30 6,5 0,727 84 0,62 7,8 0,727 199 0,40 82 0,727
35 19 1,53 7.7 0,519 133 0,58 8,7 0,519 279 0,40 9,4 0,519
50 37 1.32 9,3 0,364 133 0,69 10,4 0,364 398 0,40 11,0 0,364
70 37 1,55 10,9 0,260 189 0,69 12,8 0,260 558 0,40 13,2 0,260
95 37 1,81 12,7 0,191 259 0,69 14,5 0,191
120 61 1,59 14,3 0,152 336 0,68 16,4 0,152
150 61 1,77 16.0 0,121 392 0,70 18,3 0,121
185 61 1,97 17,8 0,0983 427 0,74 20,0 0,0983
240 91 1,84 203 0,0758 427 0,85 23,0 0,0758
300 91 205 226 0,0606 427 095 257 0'0606
400 91 2,37 26,1 0,0455 427 1,09 295 0,0455
500 91 265 292 0,0364 525 1,10 336 0,0364
625 127 250 325 0,0291 637 1,12 37,0 0,0291
800 127 2,84 368 0,0228 756 1,16 423 0,0228
1000 127 3,17 41,3 0,0182 889 1,20 46,8 0,0182
Uwaga: Dla zytdrutéw nieocynowanych (kable Izolowane tasmag olejng) wartoéci oporu, podane w rubryce 5, powinny by¢ o 2% mniejsze.
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. PRZEDPLATA: Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa. Krélewska 15, Il pietro
kwartalnie z. 9.— telefon Ni 690-23 i 648-65.
FOCZNIE ..o zt. 36— Administracja otwarta codz. od godz. 8 do 15, w soboty od 8 do 13

zagranicg + 50%
za zmiane adresu

(znaczkami pocztowymi) gr. 50

Wydawca.

S. A. Z. G.

Wydawnictwo Czasopisma

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

20 - €j

363

od godziny 19- ej do
w P. K. O. Nr.

Redaktor
Konto

przyjmuje we

czekowe

Srody

Nr 17

Cennik ogtoszen

na zadanie.

,Drukarnia Polska", Warszawa. Szpitalna 12. Tel. 5.87.98 w dzierzawie Sc. Wydawniczej Czasopism Sp. z o.

przesyta administracja

.Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

0.

T

Telefon dziatlu ogloszen 648-65.



