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Rozdziat energii

Miasto Paryz tgcznie z najblizszymi okolicami, czyli
tak zwany region paryski, stanowi najwieksze niewatpli-
wie na kontynencie skupienie odbiorcéw energii elektry-
cznej na tak stosunkowo niewielkiej przestrzeni. Teryto-
rium regionu paryskiego obejmuje przede wszystkim tak
zwany Wielki Paryz (czyli Departement de la Seine) o
powierzchni okoto 500 km2 i liczbie mieszkancéw bliskiej
5 milionéw oraz szereg gmin trzech sasiednich departa-
mentéw. Razem ludnos$¢ regionu paryskiego mozna sza-
cowaé¢ na 6,5 milionéw, w czym koto 2 milionéw odbior-
cow energii elektrycznej. Ogélna diugosé linij elektrycz-
nych (wszystkich napie¢) dochodzi w regionie tym do
30 000 km.

Obok konsumpcji energii elektrycznej przez ludnos$é
regionu, znaczne jej ilosci zuzywa jeszcze wiele r6znorod-
nych, od niewielkich az do najwiekszych, zaktadéw prze-
mystowych oraz zelektryfikowane przewaznie $rodki ko-
munikacyjne. Poza niezwykle waznym i odpowiedzial-
nym znaczeniem lokalnym, sieci regionu paryskiego sta-
nowig wezet krajowej sieci najwyzszego napiecia o pier-
wszorzednym znaczeniu — wezet, w ktérym krzyzujg sie
i tacza szlaki przesytowe wiodace od rdéznych Zrédet
energii. Wreszcie w regionie paryskim biorg swdj pocza-
tek i stad sg czeSciowo zasilane dwie zelektryfikowane
linie kolejowe: Paris — Orleans — Midi oraz niedawno
uruchomiony odcinek Paris — Le Mans kolei Etat.

Roczny obrét energii elektrycznej w sieciach regio-
nu paryskiego bliski jest 3 miliardow kWh; obcigzenia
szczytowe dochodzg w lecie do 400000, w zimie za$ do
800 000 kW (rys. 1). Najmniejsze nocne obcigzenie sieci
nie spada w lecie ponizej 100000 kW, w zimie ponizej
140 000 kW.

Obecny obraz sieci rozdzielczych regionu paryskiego
jest wynikiem dtugiej, dziesigtki lat trwajacej ewolucji—
zaréwno w dziedzinie urzadzen technicznych, jak i w od-
niesieniu do form organizacyjnych poszczegdlnych przed-
siebiorstw elektryfikacyjnych. Celem przejrzystego od-
zwierciedlenia obecnego stanu rzeczy, zaniecham przed-
stawiania calego tego historycznego rozwoju.

Podstawowym organem, stuzacym do rozdziatu
energii elektrycznej w catym regionie paryskim, jest obec-
nie trojfazowa sie¢ 60 kV, zbudowana stosunkowo nie-
dawno — po r. 1922. Sie¢ ta z jednej strony taczy miedzy
sobg wszystkie wieksze elektrownie oraz koncowe pod-
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stacje dalekono$nych linij najwyzszych napieé, z drugiej
za$ strony dostarcza energie podstacjom obnizajagcym na-
piecie i zasilajacym sieci nizszych napie¢ w poszczegol-
nych czesciach regionu oraz hurtowych odbiorcéw ener-
gii. Sie¢ 60 kV jest wiec gtéwnag szynag zbiorcza regionu
paryskiego.

Rys. 1
Przebieg dziennego obcigzenia sieci regionu paryskiego
w dniu maksimum w roku 1936: A — obcigzenie U.d'E;

B — obcigzenie C.P.D.E.; C — obcigzenie S.E.P.S;
obcigzenie taczne.

D —

Energia elektryczna konsumowana w regionie jest
dwojakiego pochodzenia: w przewaznej cze$ci jest wy-
tworzona w szeregu wielkich elektrowni cieplnych w sa-
mym Paryzu; reszta jej za$ pochodzi z elektrowni wod-
nych w $rodkowej i wschodniej Francji, skad Iranspor-

i) Autor miat moznos$¢ w lecie ubiegtego roku zaptuja ja do Paryza linie przesylowe o napigciu 220 kV.

zna¢ sie w Paryzu osobiscie z opisywanymi urzadzeniami
rozdzielczymi; szczupto$é¢ ram niniejszego artykutu w po-
réwnaniu z obfitoScig rozporzadzalnego materiatu zmusza
do ograniczenia sie do ogé6lnego opisu catoksztattu syste-
mu rozdziatu energii z pozostawieniem wielu interesuja-
cych szczeg6téw na uboczu.

Wytwarzanie energii w Paryzu znajduje sie w reku
dwéch towarzystw: ,U. d‘E.“ (Union d‘'Electricits), beda-
cej witascicielem elektrowni Gennevilliers i Arrighi (Vi-
try-Sud) oraz ,S.E.P." (Soei&te d‘Electricit¢ de Paris et de
la Seine), posiadajacej elektrownie St. Denis I, St. Denis U
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oraz lvry. Ponadto oba te towarzystwa tworzg razem
spotke — tzw. Consortium des producteurs de la Region
Parisienne, dla eksploatacji elektrowni St. Ouen i Issy,
bedacych wtasnoscig towarzystwa C. P. D. E. (Compagnie
Parisienne de Distribution d'Electricite), ktére zajmuje
sie obecnie wytacznie rozdziatem energii na obszarach
wiasciwego miasta (mniej wiecej w granicach dawnych
fortyfikacyj).

Poza wyliczonymi duzymi wytwoérniami, czynnych
jest jeszcze kilka mniejszych, zainstalowanych przy za-
ktadach spalania $mieci, produkujacych tacznie ok. 20 mi-
lionébw kWh rocznie i oddajacych te energie wprost do
sieci $rednich napieé. Okreslenie mocy zainstalowanej w
elektrowniach cieplnych regionu paryskiego jest o tyle
trudne, ze w niektérych z nich stojg maszyny przestarza-
te, zupetnie juz dzi$ nie uzywane.

Pod wzgledem nowoczesno$ci na pierwszy plan wy-
suwajg sie: elektrownia Arrighi (U. d‘E.), uruchomiona w
r. 1931, z 4 turbozespotami po 55000 kW (75000 kVA) i
elektrownia St. Denis Il (S.E.P.) czynna od roku 1933 z
3 zespotami po 50000 kW (71400 kVA). Trzecig z kolei
pod wzgledem wieku jest centrala Gennevilliers (U. d‘E.).
ktéra, cho¢ starsza, uzywana jest — podobnie jak dwie
wspomniane wyzej — do pokrywania podstawowych ob-
cigzen; z zainstalowanej w niej mocy maszyn 350 000 kW,
do mocy rozporzadzalnej zaliczane sg obecnie zazwyczaj
3 zespoly po 60000 kVA oraz 2 po 45000 kVA. Te trzy
wytwérnie, jako pracujgce najekonomiczniej, pokrywaja
lwig czes$¢ obcigzenia podstawowego i sg wykorzystywa-
ne w najwiekszym stopniu — tak, ze przy mniejszych ob-

cigzeniach, np. w lecie, inne, starsze elektrownie, tylko
wyjatkowo bywajg czynne.
Pozostate elektrownie: St. Ouen, St. Denis | i Issy

— mimo znacznych zainstalowanych w nich mocy — stu-
73 wylgcznie do pokrywania szczytéw oraz, jako rezerwa;
ich moce rozporzgadzalne sg znacznie mniejsze od fakty-
cznie zainstalowanych. Elektrownia Ivry stuzy prawie
wytacznie do zasilania paryskiej kolei podziemnej (me-
tro) przez specjalng sie¢ 10 kV.

Ogétem moc uwazana praktycznie w normalnym ru-
chu za rozporzadzalng jest w 7 wytwdérniach rzedu 1500
MVA (1200 MW). W rzeczywisto$ci z punktu widzenia
rezerwy moc rozporzadzalna jest wieksza i zbliza sie bar-
dziej do mocy zainstalowanej, ktéra wynosi w catym re-
gionie ok. 1670 MW.

Energia elektryczna pochodzenia hydraulicznego
przesytana jest do Paryza z potudnia i ze wschodu. Z po-
tudnia dwie linie o napieciu 220 kV i o przelotnosci po
120 MW kazda doprowadzajg energie z catego szeregu
elektrowni wodnych w Massif Central, w ktérych moc za-
instalowana w maszynach jest rzedu kilkuset MW. Linie
90 kV poprowadzone réwnolegle z liniami 220 kV nie ma-
ja charakteru linij przesytowych, gdyz sg przeznaczone w
pierwszym rzedzie do zasilania podstacyj trakcyjnych ko-
lei Paris — Orleans — Midi.

Linie przesytowe 220 kV, biegnagce z potudnia, kon-
cza sie pod Paryzem w podstacji 220/60 kV w Chevilly,
gdzie czynne sg 3 transformatory po 75 MVA, potaczone
kablami z weztowym punktem sieci 60 kV regionu pa-
ryskiego — Villejuif. Linia przesytlowa na 220 kV ze
wschodu, réwniez o przelotnosci koto 120 MW, przenosi
do Paryza energie z elektrowni wodnych na Renie, w Al-
pach i na Rodanie. Ostatni jej odcinek w Paryzu wyko-
nany jest jako kabel2), ktéry konczy sie w podstacji

2 M. Laborde H. Josse.
str. 827, 863.
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220/60 kV zbudowanej obok elektrowni St. Denis. Czyn-
ne sg tam 2 transformatory po 90 MVA.

Jesli idzie o moc rozporzadzalng ze zrédet hydrauli-
cznych dla Paryza, to w pierwszym rzedzie jest ona ogra-
niczona przelotnoscig linij 220 kV (360 MW) oraz moca
transformatoréw 220/60 kV (405 MVA). Ponadto moc, ktd-
ra Paryz moze pobieraé¢ z linij dalekono$nych, ograniczo-
na jest jeszcze, oczywiscie, obcigzeniem tych linij przez
innych odbiorcow po drodze do Paryza, jak réwniez i
chwilowg zdolnoscig wytwérczag elektrowni wodnych za-
lezng w znacznym stopniu od rozporzadzalnej w nich ilo-
éci wody. Skutkiem braku wody zdarzajg sie wiec nawet
takie momenty, ze elektrownie cieplne regionu paryskie-
go muszg zasila¢ kolej Paris—Orleans, ktéra normalnie
pobiera zawsze energie z central hydraulicznych. Powyz-
sze byto nawet zasadniczym wzgledem, ktéry przyczynit
sie do zapoczatkowania wspoipracy cieplnych elektrowni
Paryza z elektrowniami wodnymi w Massif Central.

W szczytowym obcigzeniu sieci regionu z r. 1936 w
wysokosci 780 MW, 230 MW byto pobrane z linij daleko-
nosnych. Na og6t energia hydrauliczna jest w Paryzu
drozsza od termicznej, co spowodowane jest koniecznoscia
utrzymywania znacznych rezerw cieplnych, duzymi od-
legtosciami przesytania (do 600 km) oraz matym wyzyska-
niem linij 3). Szczeg6lnie linie biegngace z potudnia, potg-
czone przewaznie z elektrowniami zbiornikowymi, moga
dostarczy¢ do Paryza tylko niewielkie stosunkowo ilosci
energii. Linia z nad Renu, bedac zasilana z zakiadu o sta-
tym przeptywie wody, jest pod tym wzgledem w lepszej
sytuaciji.

W roku 1936 ilo$¢ energii pochodzenia hydraulicz-
nego wyniosta 20°0 energii catkowicie skonsumowanej w
regionie paryskim. Stosunkowo wieksze wykorzystanie
energii z elektrowni wodnych, niz jest to usprawiedliwio-
ne przez wzgledy gospodarcze, ruchowe czy techniczne, —
wynika z oddziatywania czynnikéw tak wewnetrzno-poli-
tycznych (konieczno$¢ zapewnienia zbytu pobudowanym
elektrowniom wodnym), jak i zewnetrzno-politycznych
(czeSciowe chocby uniezaleznienie sie od wegla badz im-
portowanego, badz wydobywanego na granicy niemiec-
kiej).

Obecnie panuje tendencja juz dalszego nie zwieksza-
nia udziatu energii hydraulicznej w ogélnym spozyciu re-
gionu. Przy istnieniu pewnych kontraktéw z elektrow-
niami wodnymi zasadg jest dazenie do mozliwie zupetne-
go wykorzystania rozporzadzalnej energii (a nie mocy)
hydraulicznej. Ponadto bywa czasem do dyspozycji ener-
gia odpadkowa po tanszej cenie. Moc pobierana z linij
dalekonosnych jest wykorzystywana do pokonywania
gwattownych zmian obcigzenia sieci, np. przy narastaniu
wieczorowego szczytu, gdyz zaklady hydrauliczne — wo-
bec braku kottéw parowych — znacznie szybciej i ela-
styczniej moga sie dostosowywaé¢ do nagtych zmian ob-
cigzenia.

W elektrowniach cieplnych regionu utrzymywana
jest zawsze w ruchu rezerwa odpowiadajgca obcigzeniu
conajmniej dwéch (na trzy istniejgce) najwiecej obcigzo-
nych linij dalekono$nych (dawniej, przy 2 czynnych li-
niach, utrzymywano zawsze 100°/0 rezerwe w ruchu)d).

3) Koszt energii hydraulicznej loco Paryz jest rzedu
18—20 centiméw za kWh przy 2000 godz. uzytkowania
szczytowego obcigzenia linii (dane z r. 1937).

4) Warto zauwazy¢, ze 1.VI. ubiegtego roku miat
miejsce wypadek réwnoczesnego wypadniecia z ruchu
wszystkich 3 linij 220 kV, obcigzonych w tym momencie

RGE. 1936, t. XXX IXp wysokosci 180 MW, co pociggneto za sobg powazne za-

burzenie w zasilaniu catego regionu.
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Rozktad obcigzenia na elektrownie parowe podstawowe
i szczytowe oraz na elektrownie wodne ilustruje na przy-
ktadzie rys. 2.
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Rys. 2.
Udziat w dziennym obcigzeniu regionu paryskiego:

1 — parowych elektrowni podstawowych; 2 — elektro-
wni wodnych; 3 — parowych elektrowni szczytowych.

Wymienione wyzej dwa towarzystwa wytwoércze,
U. d'E. i S. E. P., nie zajmujg sie rozdziatem energii w do-
stownym tego stowa znaczeniu: sprzedaja one jedynie
energie hurtowo loco elektrownia lub podstacja sieci 60
kV. Rozdziatem energii zajmuja sie towarzystwa roz-
dzielcze, ktére energii nie wytwarzaja, lecz jedynie Kku-
puja ja hurtowo od wymienionych wytwércow. Giowny-
mi towarzystwami rozdzielczymi sa (rys. 3): C. P. D. E.
w samym miescie (obszar zasilany mniej wiecej w grani-
cach dawnych fortyfikacyj 89 km2; ok. 2900000 miesz-
kancéw) oraz towarzystwa Nord Lumiere, Est Lumiere,
Nord-Est Parisien, Sud Lumiere i Ouest Lumiere na pe-
ryferiach regionu (w tzw. banlieu).

Podziat obcigzen i produkcji miedzy U. d‘E. i S.E.P.
dokonywany jest na nastepujacych zasadach: kazde towa-
rzystwo dostarcza potowe mocy i energii dla C. P. D. E;
ponadto S.E.P. zasila Nord Lumiere i metro paryskie,
za$ U. d‘E reszte banlieu. Co do kolei elektrycznych, to
U. d'E. zasila catkowicie (w zakresie energii termicznej
pobieranej z Paryza) kolej Paris—Orleans oraz cze$ciowo
kolej Etat; S. E. P. dostarcza pozostala cze$¢ energii dla
kolei Etat. Zakup energii hydraulicznej dokonywa sie
przez kazde towarzystwo na mocy osobnych kontraktéw
z elektrowniami wodnymi. Przecietnie U. d‘E. kupuje
60%, a S. E. P. — 40°0 energii hydraulicznej, importowa-
nej w ogole do regionu. Eksploatacja wytwérni C. P. D. E.
(St. Ouen i Issy) odbywa sie na mocy specjalnych wy-
tycznych, na rachunek obu wytwércow.

Podziat obcigzenn i nadzér nad jego wykonaniem u-
skuteczniany jest w dispatchingu U. d‘E. przy ul. rue de
Messine, wyposazonym w $rodki techniczne dla kierowa-
nia ruchem wszystkich elektrowni regionu i catej jego
sieci 60 kV. Dyspozycje uruchamiania i trzymania w re-
zerwie jednostek kottowych i maszynowych oparte sg na
Scistych kryteriach gospodarczych i sg uwzgledniane we
wzajemnym rozrachunku obu wytwdrcéw.

Plan terytorialny oraz schemat sieci 60 kV regionu
paryskiego przedstawia wg stanu z 1936 roku rys. 4. Na
schemacie w lewej czeSci rysunku sa uwidocznione szyny
zbiorcze wszystkich wytwérni, podstacyj koricowych da-
lekonos$nych linij przesytowych, punktéw rozdzielczych
sieci 60 kV oraz podstacyj obnizajgcych napiecie. Cienisze
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linie tgczace szyny zbiorcze, przedstawiajg poszczegdlne
linie (tory) sieci 60 kV. Plan sieci z prawej strony rys. 4
przedstawia poszczeg6lne odcinki sieci sktadajgce sig, jak
to wynika ze schematu, z réznych ilosci samodzielnych
toréow (od 1 do 4).

Opisywang sie¢ charakteryzuje pod wzgledem jej
potozenia to, ze opasuje ona wielokrotnym pierécieniem
samo miasto, taczac ze sobg wszystkie Zrédia energii. Do
Srodmiescia kable 60 kV wchodza tylko wyjatkowo —
tam, gdzie zasilajag podstacje 60/12 kV C.P.D.E.

Cata sie¢ 60 kV, okalajgca Paryz, jest siecig wytacz-
nie kablowa; jedynie kilka toréw odchodzgcych do
dalszych okolic regionu stanowig linie napowietrzne. Po-
niewaz jednak $rodek ciezkos$ci konsumpcji energii w ob-
szarach zasilanych przez poszczegélne podmiejskie towa-
rzystwa rozdzielcze lezy tez raczej w poblizu granic mia-
sta, wiec sieci 60 kV — poza pierscieniem otaczajacym
samo miasto — sa stosunkowo mato rozwiniete, wystar-
czajg tam bowiem przewaznie nizsze napiecia przesytowe
(12, 15 kV).

Z rys. 4 wynika, ze sie¢ 60 kV pod wzgledem swego
uktadu terytorialnego jest siecig zamknieta; w ruchu jed-
nak jest ona zawsze podzielona na trzy niezalezne czesci,
ktére maja charakter sieci otwartych, cho¢ wielokrotnie
zasilanych. Szyny zbiorcze elektrowni i podstacyj, zazna-
czone na schemacie w spos6b uproszczony w postaci po-
jedyniczych kresek, w rzeczywistos$ci stanowig z regutly
podwoéjne ukitady szyn, prawie zawsze dopuszczajgce je-
szcze poprzeczny podziat na kilka niezaleznych grup.
Dzieki otwarciu odpowiednich wytacznikéw i odtgcznikéow
cata sie¢ 60 kV rozpada sie na nastepujgce grupy: pier-
wszag zasilang przez jeden transformator 220/60 kV w
Chevilly, elektrownie Issy i Gennevilliers oraz czesciowo
St. Ouen i obejmujgca wszystkie kable zachodniej czesci
pierscienia okalajgcego miasto; druga — zasilang
przez drugi transformator 220/60 kV w Chevilly i przez
elektrownie Arrighi oraz czeéciowo St. Ouen; i wreszcie
trzecig — taczaca trzeci transformator 220/60 kV w
Chevilly z elektrowniami lIvry, St. Denis | i Il oraz cze-
$§ciowo St. Ouen. Ponadto grupy pierwsza i trzecia zasi-
lane sa jeszcze kazda przez jeden transformator 220/60
kV w podstacji konicowej linii 220 kV, ze wschodu, przy
elektrowni St. Denis.

Rys. 3.
Granice poszczeg6lnych towarzystw rozdzielczych, bio-
racych udziat w rozdziale energii elektrycznej na obszarze
regionu paryskiego.

Wymienione trzy grupy sieci 60 kV taczg sie ze soba
tylko przez szyny zbiorcze 220 kV w Chevilly i czesciowo
w St. Denis. Tg drogg utrzymany jest synchronizm i mo-
zliwa jest wzajemna wymiana energii miedzy poszczeg6l-
nymi grupami. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage, ze kazda z
trzech grup jest zasilana przez jedna z trzech podstawo-
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wych elektrowni parowych (Arrighi, St. Denis Il i Gen-
nevilliers), kazda z nich ma bezpos$rednie potaczenie z li-
niami dalekono$snymi, kazda wreszcie moze czerpa¢ ener-
gie z odpowiednich parowych elektrowni szczytowych.
Wszystko to zmierza do ograniczenia do minimum wy-
miany energii miedzy poszczegdlnymi grupami sieci.

Duza pewno$¢ ruchu i wzajemna rezerwa zapewnio-
ne sg przez moznos$¢ szybkiego dokonywania zmian w po-
dziale sieci na grupy, dzieki schodzeniu sie wszystkich
grup w dwoch punktach: w St. Ouen i w Villejuif, oraz
dzieki wielokrotnym torom kablowym miedzy poszczegdl-
nymi punktami sieci. Na wypadek unieruchomienia pod-
stacji Chevilly, w ktérej trzy grupy sieci 60 kV potgczone
sg roéwnolegle na szynach 220 kV, — w Villejuif przewi-
dziane sa jeszcze trzy zespolty diawikéw tréjfazowych
oraz pomocniczy uktad szyn zbiorczych 60 kV, przez ktéry
grupy tez moga by¢ ze soba powigzane.

Przyczyna, ktéra zmusita do podziatu sieci 60 kV
na trzy niezalezne grupy, jest niemozno$¢ pracy na pier-
$cieniowa sie¢ zamknietg generatoré6w o sumarycznej mo-
cy odpowiadajacej szczytowemu obcigzeniu rzedu 800 MW,
gdyz moce zwarciowe osiggnety by w tym przypadku roz-
miary niedopuszczalne dla normalnie stosowanej aparatu-
ry rozdzielczej. Obecnie w kazdej z trzech grup moc czyn-
nych jednoczesnie jednostek pradotwoérczych (generato-
row i transformatoréw 220/60 kV) nigdy nie przekracza
praktycznie 300—350 MW, dzieki czemu wystarczajg wy-
taczniki 60 kV o mocach odtaczalnych 800 — 1000 MVA.
Opisany uktad, stuzacy do ograniczenia wielkosci pradéw
zwarcia, nosi miano ,schema en gradins® i jest w Paryzu
rozpowszechniony réwniez na innych szczeblach napiec.

Trzeba jeszcze wspomnie¢ o bedgcym w stadium
realizacji dalszym etapie usprawnienia podstawowej sieci
regionu paryskiego. Bedzie nim zbudowanie potaczenia
linig 220 kV 5) od elektrowni Gennevilliers przez elektro-
wnie St. Denis i Arrighi do podstacji Chevilly (rys. 5).
Pierwszy etap tych robdt stanowi czynna juz, czesciowo

/

Rys. 5.
Plan projektowanej (czeSciowo wykonanej) szyny zbior-
czej 220 kV w regionie paryskim.

kablowa, linia od dawnej kohcowej stacji wschodniej linii
dalekonoénej w Villevaud$ do St. Denis. Odcinki St. De-
nis — Gennevilliers i Arrighi — Chevilly majg by¢ réw-
niez wykonane kablem. Po ukonczeniu tego na wielka
skale zakrojonego dzieta, region paryski otrzyma szyne
zbiorczg 220 kV o wielkiej przelotnosci, taczaca podsta-
wowe jego wytwornie, odcigzajagcg obecng sie¢ 60 kV i da-
jaca bez poréwnania wieksza niz obecnie swobode w po-
dziale jej na poszczeg6lne grupy wg ,schema en gradins”.

5) Patrz 2).
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Ponadto umozliwiona zostanie bezposrednia wymiana e-
nergii miedzy wschodnimi i potudniowymi sieciami 220
kV, co obecnie dokonywa sie za posrednictwem sieci 60
kV, powodujac zbyteczne straty i czeSciowe zaabsorbowa-
nie tej sieci zadaniami nie zwigzanymi bezposrednio z
rozdziatem energii na terenie regionu.

Przechodzac do technicznej charakterystyki sieci 60
kV regionu paryskiego, mozna stwierdzi¢, ze jest to naj-
rozleglejsza sie¢ kablowa tego napiecia na $wiecie. Dtu-
gos¢ torow kablowych 60 kV wynosita w 1937 roku 4985
km «). Kable 60 kV stosowane w sieci paryskiej sg réznych
rodzajow i réznych przekrojow. Nastepujaca tabela poda-
je zestawienie diugosci réznych typow kabli:

Kable olejowe jednozytowe 475 mm2 10,5 km
» » » 400 9 1,2
n u 5 350 139 ,
100 . 17,3
Razem kable olejowe 42,9 km
Kable zwykte (z compoundem):
jednozytowe 375 mm2 31 .,
J 250 50,6
150 3454
trojzytowe 150 565
Razem kable zwykie 455,6 km
Razem kable 60 kV 498.5 km

Diugos¢ kabli jednozytowych oznacza w powyzszym ze-
stawieniu dtugos$é toréw tréjfazowych, a nie pojedynczych
kabli. Kable posiadaja z reguty zyly miedziane.

Réznorodnosé¢ typow i przekrojow Kkabli jest wyni-
kiem zaréwno eksperymentéw w poszukiwaniu najwia-
$ciwszych rozwigzan, jak tez i uktadania kabli przez
ré6zne towarzystwa. Znaczna wiekszo$¢ kabli nalezy do
U. d'E., reszta do S.E.P. i C.P.D.E. Obecnie ustalone sa
w Paryzu nastepujace poglady na temat najwiasciwszych
rodzajéow kabli 60 kV: kable tréjzytowe w ogéle nie sa
wiecej kiladzione; kable jednozytowe olejowe i zwykite
uwazane s za réwnowartosciowe, lecz do przekroju
250 mm2 raczej sg ktadzione kable zwykle, powyzej zas
tego przekroju — olejowe.

Kable olejowe uwazane sg w Paryzu w zasadzie za
pewniejsze w ruchu i mniej wrazliwe na chwilowe prze-
cigzenia. Koszt ich na jednostke diugosci przy takim sa-
mym przekroju jest wyzszy, niz dla kabli zwyktych; zato
na jednostke przenoszonej mocy koszt ich jest
nizszy, skutkiem wiekszych dopuszczalnych obcigzen
na jednostke przekroju. Kable
olejowe sg szczeg6lnie zale-
cane na trasach o wigkszych
ré6znicach  pozioméw, gdzie
zwykte kable, zwitaszcza przy
wiekszych przekrojach, sa na-
razone na osiowe przeciekanie
masy izolacyjnej pod wptywem

ci$nienia hydrostatycznego.
Kable jednozytowe, oczywis-
cie nieopancerzone, sag kia-

dzione w korytkach z przy-
kryciem (caniveaux), wypet-
monych piaskiem (rys. 6). Mu-
fy zlgczowe, w szczegdlnosci
za$ mufy kabli olejowych

wraz z przynalezng aparaturg

przekréojkorytka beto-
nowego (caniveau) prze-
znaczonego do ufozenia
w nim trzech jednozy-

kve kV

) Sie¢ kablowa 66 kV w Londynie ma ok. 322 km
kabli, a w Chicago ok. 201 km.
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pomocniczg (jak zbiorniki oleju itp.) znajdujg sie w spe-
cjalnych pomieszczeniach betonowych. Przy kazdej mu-
fie ztaczowej (co 250 m) potaczone sg ze sobg metalicznie
ptaszcze otowiane wszystkich trzech kabli dla ogranicze-
nia pradéw indukowanych w nich; ponadto co druga mu-
fa jest uziemiona specjalnym uziemiaczem rurowym za-
kopanym wzdtuz ,caniveau".

Najwieksze obcigzenia kabli 60 kV, dopuszczane w
sieci paryskiej, odpowiadaja w odniesieniu do zwyktych
kabli naszym normom PNE; dla kabli olejowych sg to —
zaleznie od przekroju — gestosci pradu 2,2 -j- 1,6 A/mm2.
Rzeczywiscie wystepujace obcigzenia kabli sa znacznie
mniejsze od tych wartosci, co wynika z tego, ze z reguly
miedzy kazdymi dwoma punktami sieci poprowadzonych
jest kilka toréw réwnolegtych, normalnie tak obcigzonych,
ze dopiero po wypadnieciu z ruchu jednego z kabli obcig-
zenie pozostatych dosiega wielkosci maksymalnych. W
wypadku najczesciej zachodzacym, przy dwéch torach ré-
wnolegtych, obcigzenie kabli w normalnym ruchu nie
przekracza 50% najwiekszego obcigzenia dopuszczalnego.
W powyzszym fakcie stabego obcigzenia kabli 60 kV na-
lezy doszukiwa¢ sie wytlumaczenia faktu, ze mimo stoso-
wania dla 60 kV kabli zwykiego typu, liczba awarij w
nich jest dos$¢ niska, i ze pod tym wzgledem nie zaznacza
sie w Paryzu wyrazna wyzszo$¢ kabli typu olejowego.
Warto tu przytoczyé, ze w trzyleciu 1933—1935 roczna
liczba uszkodzen sieci 60 kV odniesiona do 100 km dtugo-
$ci jednozytowego kabla byta rzedu 2, przy czym prawie
wytgcznie miaty miejsce awarie samego kabla, a nie jego
armatur.

Z przyjetego w sieci systemu réwnolegle pracuja-
cych kabli wynikt tez rodzaj stosowanych zabezpieczen:
kable réwnolegte sa zabezpieczone szybkodziatajgcymi
przekaznikami systemu Fallou (zblizonymi do syst. Merz-
Price'a), stanowigcymi poprzeczne zabezpieczenie rézni-
cowe (nie wymagajg wiec przewodéw pilotowych wzdiuz
toréw kablowych); przekazniki te reagujg na niesymetrie
obcigzen poszczeg6lnych faz w réwnolegtych kablach
i odiaczajg w sposéb pewny wszelkie mozliwe zwarcia.
Nieliczne tory kablowe pracujace pojedyriczo sa zabez-
pieczone przekaznikami dystansowymi.

Wazng cechg Charakterystyczng omawianej sieci
60 kV jest fakt uziemienia jej punktu zerowego. Uzie-
mienie to jest dokonane nie bezposrednio, lecz przez
opornosci indukcyjne (reaktory) ograniczajgce prad
jednofazowego zwarcia w sieci, czyli zwarcia przewodu
fazowego z ziemig, do wielkosci 3000 amperéw. Uzie-
mienia sag wykonane w trzech punktach sieci 60 kV,
a mianowicie w elektrowniach Gennevilliers, St. Denis

i Arrighi; a zatym kazda z trzech niezaleznych czesci
sieci 60 kV posiada swoje niezalezne uziemienie punktu
zerowego. Nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na fakt, ze wo-
bec przewazajgcego stosowania w sieci kabli jednozyto-
wych wystepowanie zwar¢ miedzyfazowych w kablach
jest w ogéle niemozliwe do tego samego zresztg celu
zmierza budowa nowszych rozdzielni z rozdzialem faz).

Jak wynika z rys. 4, paryska sie¢ 60 kV zawiera
wieksza ilo$¢ urzadzen rozdzielczych tego napiecia. Roz-
dzielnie te sa czynne badz przy elektrowniach i podsta-
cjach 220/60 kV zasilajgcych sie¢ 60 kV, badz tez przy
podstacjach pobierajacych z niej energie i zasilajacych
nia sieci rozdzielcze nizszych napie¢ (5 10, 12, 132
i 15 kV). Rozdzielnie te sg w dwojakim wykonaniu: wne-
trzowym lub napowietrznym i wyposazone sg z reguty
w wytaczniki olejowe o wielkiej mocy odtaczalnej. Roz-
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dzielnie wnetrzowe datujg sie z czaséw dawniejszych;
obecnie budowa ich zostata zarzucona, co stato sie mo-
zliwym jedynie dzieki usytuowaniu sieci 60 kV poza
dzielnicami o miejskim, zwartym charakterze zabudowy.
Wyjatek stanowig podstacje 60/12 kV Nation i Tolbiac
zasilajgce sie¢ C. P. D. E., stosunkowo niedawno zbudo-
wane lecz wskutek potozenia swego w dzielnicach miej-
skich — wyposazone we wnetrzowe rozdzielnie 60 kV.
Za przyktad rozdzielni starszego typu moze stuzyé roz-
dzielnia 60 kV przy elektrowni Gennevilliers, zbudowa-
na w wielkiej krytej hali, lecz pomimo tego wyposazo-
na dla zwigkszenia bezpieczenstwa w aparature napo-
wietrzng (rys. 7).

Rys. 7.
Widok przejscia miedzy wytgcznikami w hali rozdzielczej
60 kV elektrowni Gennevilliers.

Typowy schemat normalnej podstacji transforma-
cyjnej, zasilanej przez kable 60 kV i stanowigcej réwno-
cze$nie punkt rozdzielczy i weztowy w tej sieci przed-
stawia rys. 8, zas wykonanie wnetrzowe takiej podstacji
— rys. 9 i 10. Rozdzielnie napowietrzne 60 kV bytly wyko-
nywane roéwnolegle z wnetrzowymi, przede wszystkim

Typowy schemat podstacji transformacyjnej w sieci 60 kV
regionu paryskiego.

tam, gdzie odchodzity linie napowietrzne; rozdzielnie te
poczatkowo niczym nie roéznity sie od normalnych wyko-
nan tego typu instalacji. Dopiero od czasu intensywniej-
szej rozbudowy sieci 60 kV stworzony zostat nowy typ
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rozdzielni napowietrznej — z rozdziatem faz, i ten typ
obecnie jest wylgcznie stosowany. Rozdzielnie takie zbu-
dowane zostaly miedzy innymi w nowych elektrowniach
Arrighi i St. Denis IlI, jak réwniez przedtem jeszcze

Rys. 9.
Przekréj rozdzielni wnetrzowej na 60 kV w sieci regionu
paryskiego: 1, 2 — szyny zbiorcze; 3 — odigczniki; 4 —
wytaczniki olejowe; 5 — transformatory.

w elektrowni St. Ouen, z chwila potaczenia jej z siecig
60 kV (przedtem elektrownia ta zasilata wytgcznie siec
C. P. D. E. bezposrednio napieciem 12 kV).

Zasada rozdziatu faz w rozdzielniach 60 kV #tacznie
z uktadaniem jedynie jednozytowych kabli zmierza do

Rys.
60 kV

Przekréj poprzeczny rozdzielni napowietrznej

catkowitego uniemozliwienia powstawania w sieci zwarc¢
miedzyfazowych. Zwarcia za$ jednofazowe (z ziemiag) sa,
jak widzieliSmy, niegrozne — dzieki ograniczeniu mozli-
wego pradu zwarcia przez opornosci uziemien do wiel-
kosci 3000 amperéw, a wiec i mocy zwarciowych do nie-
wielkich rozmiaréw, jak réwniez dzieki szybkodziataja-

Rys. 12.

Schemat rozdzielni 60 kV w elektrowni
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cym przekaznikom roéznicowym. Ta droga — mimo nie
stosowania w sieci paryskiej dtawikéw ograniczajacych
prady zwarcia i mimo raczej niekorzystnego dla ograni-
czenia pradéw zwarcia uktadu sieci — mozna nie oba-

Rys. 10.
Widok wewnetrzny rozdzielni na 60 kV, przedstawionej
na przekroju rys. 9.

wiaé¢ sie dalszego wzrostu mocy zwarciowej sieci, gdyz
po przerobieniu wszystkich starych urzadzen wg. przy-
toczonych wytycznych, nigdy nie bedzie moégt zajs¢ wy-
padek przerywania przez wytacznik wielkiego pradu

zwarcia miedzyfazowego.

11.

w elektrowni Arrighi (wykonanie z rozdziatem faz.).
Przekréj poprzeczny (prostopadty do osi szyn zbior-

czych) rozdzielni 60 kV w elektrowni Arrighi przedsta-

wia rys. 11. Rysunek ten zawiera jeszcze jeden szczegoét
Rys- 13.
Ogdlny widok rozdzielni napowietrznej 60 kV przy

elektrowni St. Denis II.
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charakterystyczny; mianowicie w kazdej fazie, obok
dwéch grupowych szyn zbiorczych, znajduje sie jeszcze
trzecia szyna pomocnicza, stuzgca do zatlgczania kabli na
stopniowo podwyzszane napiecie. Urzadzenie to jest po-
wszechnie stosowane na szczeblach réznych napieé¢ i po-
zwala przy zalgczaniu nowych, reparowanych badz nier
pewnych kabli unikngé niepozadanego dla ruchu catej
sieci wstrzgsu spowodowanego zalaczeniem ewentualne-
go zwarcia na peine napiecie szyn zbiorczych.

Rys. 12 przedstawia jednobiegunowy schemat roz-
dzielni 60 kv przy elektrowni St. Denis Il. Wzmianko-
wane urzadzenie do stopniowego podnoszenia napiecia
oznaczone jest na nim literami MSTP (mise sous tension
progressive); na szyny pomocnicze mogg byé zalgczane
wszystkie odchodzgce kable. Warto jeszcze zwréci¢ uwa-

Kierunki prac miedzynarodowyc

w ielkich m ocy

w $Swietle obrad Komitetu W yitgcznikow

Sprawy wytacznikowe omawiane byty dwa razy
podczas ostatniej Sesji Konferencji Wielkich Sieci (C. .
G. R. E.): na posiedzeniu publicznym oraz na posiedze-
niu Komitetu Wytacznikéw w dn. 28 czerwca 1937 r.
O ile na pierwszym posiedzeniu dyskusja byta mato cie-
kawa i mato urozmaicona, o tyle ozywiona wymiana zdan
na drugim posiedzeniu stanowita, dzieki obecnos$ci naj-
wybitniejszych specjalistow wytgcznikowych, przyczynek
niezwykle cenny i pozwolita na wyciggniecie szeregu
wnioskéw syntetycznych.

Dla Czytelnikéw specjalnie interesujaca powinna
by¢ dyskusja, dotyczaca tzw. prob posrednich wytgczni-
kéw. Niewatpliwie elektrotechnika polska stoi obecnie
w przededniu utworzenia wiasnej stacji wielkiej mocy;
w tym stanie musimy $ledzi¢ z wielka uwagg sprawe
préb posrednich, ktére mogltyby rozwigzaé¢ zagadnienie
stacji tej w sposéb ekonomicznie b. korzystny.

W dyskusji zabieraty gtos nastepujgce osoby: J.

Biermanns (Niemcy, AEG), L. Gorjup (Francja,
Merlin Gerin), L. Goslan (Anglia), E. Juillard
(Szwajcaria), F. Kesselring (Niemcy, Siemens), J.
Kopeliovitch (Palestyna), H.Leyburn (Anglia,
Reyrolle), G. Paillet (Belgia, Constr. El. Charleroi),
P. Perrochet (Szwajcaria), E. Pugno-Vanoni
(Italia), A. Roth (Szwajcaria, Sprecher Schuh), L.
Saint-Germain (Francja, Alsthom), S.Teszner

(Francja, Merlin Gerin) i Wanger (Szwajcaria, B.B.C.).

Napiecie powrotne i wytrzymatos¢ powrotna.

Komitet Wytacznikéw Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (C. E. 1) przekazal sprawe przebiegu
napiecia powrotnego, jaki winien by¢ podstawa préb wy-
tacznikéw, Komitetowi Wytgcznikéw Konferencji Wiel-
kich Sieci celem studiéw. Referaty zgloszone na konfe-
rencje ') miaty sie przyczyni¢ do wyjasnienia tej sprawy.
Rozpatrujac wyniki badan zawartych w referatach, sze-
reg méwcéw (F. Kesselring, J. Kopeliovitch,
J. Biermanns, A. Roth) doszedt do wniosku, iz
sprawie b. skomplikowanych zjawisk fizycznych przy wy-

Y Poréwnaj art. I. L. Jakubowskiego. Wytaczniki
na ostatniej Sesji Konferencji Wielkich Sieci ,Przegl. E.I*
1938 r., str. 289.
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ge, ze dotaczenie transformatoréw generatorowych do
szyn zbiorczych 60 kv uskutecznione jest tu za posre-
dnictwem dwéch wytacznikéw na wzoér podobnych sche-
matéw amerykanskich.

Rys. 13 przedstawia og6lny widok rozdzielni
w St. Denis Il; widoczne sg na nim tez po prawej stro-
nie gtéwne transformatory generatoréw, ustawione pod
gotym niebem pod $ciang sali maszyn. Charakterystycz-
ne jest zastosowanie zelbetowej konstrukcji nosnej dla
podtrzymania urzadzeh rozdzielni, co w pordwnaniu
z konstrukcjg zelazng daje mniejsze koszty konserwacji
i w analogicznych urzadzeniach jest w ogéle w Paryzu
powszechnie przyjete.

(Dokoniczenie nastagpi.)

nad zagadnieniem w ytaczania

J. L. Jakubowski
C.1.G.R.E.

tgczaniu (przebieg napiecia tuku, napiecia powrotnego)
przypisuje sie zbyt duze znaczenie. Jest ona wprawdzie
daleka od zupelnego wyjasnienia, tym nie mniej prak-
tyczna jej rola nie moze by¢ wielka, gdyz inaczej wytacz-
niki sprawiatyby wiele kiopotéw w praktyce. Tymczasem
obecne wytgczniki, prébowane na stacjach wielkiej mocy,
sa naog6t wystarczajgco dobre. Ponadto twierdzono, ze

Komitet odbiegt od swego pierwotnego zadania: celem
jego prac byta bowiem pomoc dla C. E. I. przy opraco-
wywaniu przepiséw na badanie wytgcznikéw, a wiec

przepiséw uktadanych z punktu widzenia odbiorcy, a nie
konstruktora. Wielko$¢ napiecia tuku jest interesujaca dla
konstruktoréw, a nie dla odbiorcy; dla ostatniego wazne
jest (E. Juillard): a) aby wytacznik wytaczat; b) aby
wytgczat dostatecznie szybko, oraz c) aby nie powodowat
zaburzen w sieciach (np. przepie¢). Dalsze podkreslanie
koniecznosci studiéw nad zjawiskami przy wytgczaniu mo-
gto by wywotaé¢ u odbiorcow wytgcznikéw wrazenie, ze
konstruktorzy nie sa pewni swych konstrukcyj (A. Rot h).

F. Kesselring proponuje w dalszych badaniach

nad wytacznikami ograniczy¢ sie tylko do przypadkoéw,
ktére moga sprawia¢ trudnosci praktyczne, a mianowicie:

1) wytaczanie transformatoréw w stanie jatowym
w réznych warunkach rozproszenia i nasycenia oraz przez
rézne wytgczniki (duza indukcyjnos$¢, maty prad);

2) wytgczanie dtugich linij w stanie jatowym (duza
pojemnos$¢). Ponadto méwca uwaza, ze nie mozna ustalié¢
schematu uktadu do badania wytgcznika (zwitaszcza przy
prébach posrednich), o ile sie nie przeprowadzi

3) badan nad wytrzymatoscig powrotng.

Propozycje te zostaly przyjete przez Komitet, jako
dyrektywa dla dalszych badan.

J. Kopeliovitch i L Saint-Germain
wystapili z propozycjg, ktéra juz przed 4 laty byta wysu-
wana na posiedzeniu Komitetu przez P. Perrocheta
i spotkata sie wtedy z silnym sprzeciwem. Chodzi miano-
wicie o przystgpienie do wyboru umownej czestotliwosci
wiasnej obwodu probierczego, ktéra byta by podstawg
przy badaniu wylgcznikéw. Oczywiscie, w przypadku b.
rzadko spotykanym, gdy napiecie powrotne w sieci znane
jest z pomiaréw, stanowito by ono podstawe préby. Wia-
Sciwie przyjecie pewnej czestotliwosci wiasnej, ustala-
jacej minimalne warunki surowosci préb wytgcznikow,
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stanowito by us$wiecenie istniejacego stanu rzeczy. Obec-
nie konstruktorzy wyznaczaja odpowiednig czestotliwos¢
wilasng na podstawie oszacowania (L. Saint-Ger-.
main).

Takie postawienie sprawy nie spotkato sie zasadni-
czo z opozycja. A.Roth zastrzegt sie tylko, iz prawdo-
podobnie przed zatlatwieniem sprawy konieczne stanie sie
przeprowadzenie dalszych jednoczesnych pomiaréw oscy-
lograficznych (katodowych) pradu i napiecia analogicz-
nych do podanych w referacie Puppikofera. E.
Juillard nadmienit z drugiej strony, ze ewentualny
przepis do czestotliwoéci wiasnej zespotu probierczego,
przy obecnej niewystarczajgcej jeszcze znajomosci zagad-
nienia, moze mie¢ jedynie charakter prowizoryczny.

Aby urzeczywistni¢ rzucong mysl, F. Kesselring
zaproponowat przeprowadzenie ankiety miedzynarodowej
u konstruktoréw, celem poznania charakterystyk ich sta-
cyj probierczych (czestotliwo$¢ wiasng). Czestotliwosé te,
jak wiadomo, tatwo jest obniza¢, nie mozna jej natomiast
zwiekszy¢. Po okre$leniu — na podstawie ankiety — gra-
nic tej czestotliwosci mozna bedzie ustali¢ jej wartosé
$rednig lub nawet minimalng. Bedzie ona wdéwczas miata
znaczenie praktyczne, jako oparta na doswiadczeniach
wielu stacyj prob i odnoszaca sie do badan wytgcznikow,
ktéore w eksploatacji okazaty sie¢ dobrymi. F. Kesel-
ring zwraca sie przy tym z apelem, aby stacje poda-
waty wielko$¢ rzeczywistg i nie wstydzity sie, gdy czesto-
tliwos¢ jest mata. W wyniku dyskusji uchwalono wysta-
nie ankiety, utozenie ktorej powierzono specjalnemu ad
hos powotanemu Podkomitetowi. Omawiajgc szczegdty
ankiety, podkres$lono (S. Teszner), iz czestotliwosé
wiasng instalacji probierczej poda¢ nalezy nie dla jednej
mocy, ale catej ich gamy. Wg. L.Goslanda przy po-
dawaniu danych do ankiety konieczne jest usuniecie
wptywu wytacznika na krzywa napiecia powrotnego
(prawdopodobnie przez stosowanie odpowiedniego wy-
tacznika). W anger komunikuje, iz wielko$¢ czestotli-
wosci zalezy w duzych granicach od przyjetego schematu
(miejsca wigczenia cewek itp.), nawet przy tej samej mo-
cy probierczej; na ten temat moéwca opublikuje wkrétce
artykut. Wreszcie H. Leyburn zaproponowal, aby
wyniki ankiety byty potraktowane, jako S$cisle poufne
i nie byty publikowane bez zgody zainteresowanych.

Proby posSrednie i bezposrednie zdolnosci
wytgczania.

Proba bezposrednig wytacznika nazywa sie proba
przeprowadzona przy pomocy zrodia wielkiej mocy (ge-
neratora na stacji probierczej). Przy prébie posredniej
(A. Roth proponuje w tym wypadku nazwe: préba
kombinowana), prad i napiecie pochodzg kazde z innych
zrodet; dzieki temu Zrédio pradu moze mie¢ moc odpo-
wiadajgca tylko mn. w. jednej trzeciej mocy zespotu przy
prébie bezpos$rednieja. Stanowi to oszczednos$¢ kosztow

-) Por.
str. 587.

J. L.Jakubowski, ,Przegl. EL.“, 1937 r.
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zaktadowych i pozwala na zwiekszenie mocy istniejagcych
stacyj probierczych.

Referat E. Pugno-Vanoni i G. Someda,
omawiajacy probe realizacji uktadéw do préb posrednich,
stanowit punkt wyjscia dla dyskusji. S.Teszner za-
proponowat, aby Komitet przyjat , jako czes¢ swych za-
dan, sprawe poréwnywania wartosci prob posrednich
i bezposrednich oraz zainicjowat dalsze badania w tej
dziedzinie. Jest to tym bardziej wazne, iz sprawa ta wy-
daje sie by¢, zdaniem mowcy, najezona trudno$ciami.
Uwaza on zreszta, iz proby posrednie powinny mieé¢ na
celu nie zastgpienie prob bezposrednich, lecz zwiekszenie
mocy istniejgcych stacyj probierczych, motywujac to
wielkim wptywem, jaki napiecie tuku wywiera na prze-
bieg pradu. Inicjatywe S. Tresznera popart gorgco
A. Roth; wedlug niego mys$l wykonywania prob po-
Srednich jest niezwykle logiczna (idee trop logique). Pod-
kresla on przy tym, ze badania posrednie o wartosci
technicznej byly juz stosowane w praktyce (wytaczniki
do linii Boulder-Dam -).

Diuzszg dyskusje wywotato poréwnanie surowosci
préb posrednich i bezposrednich. Oczywiscie pojmowanie
tej sprawy w ten sposéb, jak to czyni G. Paillet, nie
wytrzymuje krytyki; twierdzi on mianowicie, ze proéba
posrednia jest mniej surowa, gdyz w czasie niej wylgcz-
nik nie ulega zniszczeniu. Zarzut ten stusznie odparli E.
Pugno-Vanoni i A. Roth, zauwazajac, ze przy
prébie posredniej mozna réwniez zniszczy¢ wytgcznik, co
nie jest przeciez istotne i nie jest celem préby; wystar-
czy stwierdzi¢ oscylograficznie zte funkcjonowanie wy-
tacznika. Sensacjg do pewnego stopnia byto sprawozda-
nie F. Kesselringa z poréwnania préb posrednich
i bezposrednich, przeprowadzonych w firmie Sie-
mens & Halske. W uktadzie do badan posrednich otrzy-
mano mianowicie na 108 préb 106 przeskokéw pod wpty-
wem napiecia powrotnego, ktére jednak nie doprowa-
dzity do ponownego zaptonu tuku. Tymczasem w uktadzie
do prob bezposrednich we wszystkich przypadkach po-
wstat tuk. Wedtug F. Kesselringa obecnie nie je-
steSmy zatem w stanie osgadzi¢ wartosci prob posrednich;
wymaga to jeszcze wielkiej ilosci badan.

Sprawa wzrostu napiecia bezposrednio przed zgasze-
niem tuku (Loschspitze — wzrost przedzgaszeniowy) byta
osrodkiem ciekawej wymiany zdah. A. Roth nie przy-
pisuje wzrostowi przedzgaszeniowemu zbyt wielkiego zna-
czenia, uwazajac, ze o ile przy probie posredniej sita
elektromotoryczna obwodu pradowego jest zbyt mala,
aby wzrost przedzgaszeniowy madgt powstaé, — préba jest
prawdopodobnie surowsza. Przeciwnie, S. Teszner
uwaza taka prébe za mniej surowa. Obaj zresztg, jak
réwniez i F. Kesselring, zgadzaja sie, iz nalezy przy
prébach posrednich dazy¢ do tego, aby wzrost przedzga-
szeniowy magt sie normalnie odby¢.

W wyniku dyskusji Komitet postanowit wigaczy¢ pro-
by posrednie do zakresu swych prac.



452

Bielsko-Bialska Sp. Tramwaje Miejskie
w Bydgoszczy

Elektr. i Kolejowa
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Krakowska Miej-
ska Kolej Elektr.

Miejska Kolej
Elektr. we Lwowie

1937 1936 1937 1936 1937 1936 1937 1936
1. Liczba przejechanych wozoki-
lometréw silnikowych (s) 167 458 167 659 699 568 672 957 1530484 1361407 2939176 2891 765
2. Liczba przejechanych wozoki-
lometréw przyczepnych (p) 21 379 20590 196 844 228 696 388 632 157 842 745 829 687 761
3. Liczba przejechanych wozokm.
rzeczywistych ogétem (s+p) 188 837 187249 896412 901 653 1819116 1519249 3685005 3579 526
4. Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych og6t. (s+ ) 177547 177 954 797 978 787 305 1724801 1440328 3312090 3235645
5. Liczba przewiezionych pasaz. 988 463 920 487 2655846 2289 511 8343031 7105734 18864472 17 255416
6. Liczba przewiezionych pasaz.
na 1 wozokm. rzeczywisty 5,22 4,91 2,96 2,54 4,58 4,67 5,15 4,82
7. Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu . . .. 6 6 23 23 45,3 40,3 88,35 85,7
8. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu . . . 6 6 17 18 12 8,2 29,65 28,6
9. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu 11 11 23 23 53 48
10. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 20 20 12 13
U. Sr. dzienny przebieg wozu km 87,05 83,7 122 120,5 185,45 172,3 170,7 1711
12. 1lo$¢ pradu zuzyt. na sie¢ kWh 120661 122722 634352 532266 1653225 1356 110 3309 221
13. 1lo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,678 0,688 0,792 0,675 0,958 0,943 1,05
14. 1los¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh kg
15. Cena 1 kWh (jezeli przeds.
otrzym. prad z obcej elektr.) gr 14,5 14,5 9 9 4
16. Dugo$¢ sieci eksploatac. m 5105 5105 13357 13 357 21 156 19 668 32 758 32758
17. Diugosé¢ toréw eksploatac. m 5435 5435 18 936 18 936 39 871 36 396 60 200 60 200
b C 5 - 5
Taryfa strefowa Q § 2 O H & o 3 g o . f g B 4 g N g
@ *oox é i lffj * * % i is > * B
18. Cena biletu za przejazd:
a) normalnego............. ar 20 do 50 20 do 50 20 20 20120 20 20 25 25 25 25 25 25 20 20
b) ulgowego....cooeecuenee ar 10 do 15 10 do 15 10 10 10!'10 10 10 13 20 20 13 20 20 15 15
c) norm. z przesiadaniem gr 10 20 20 20 20 20 10 10 10 25 25 25 25 25
d) ulgow. z przesiadaniem gr 10 20 20]10J20 20 15 15 15 13 20 |20 20 20
19. Wptywy (@) .o, Zi 191 382,39 182 215,72 395 627,64 368 878,51 1620 415,80 1 389 826,60 3 305 375,22 3 058 950,-
20. Wptywy na 1 pasazera Zi 0,193 0,198 0,149 ] 161 0,194 0,196 0,175 0,177
21. Wpt. na 1wozokm. rzecz. ZI 1,014 0,983 0,441 0,409 0,821 0,915 0,895 0,854
22. Wydatki eksploatac.*) (b) Zl 140 735,82 142 636,68 1491 691,50 1273 980,85
23. Podatki i optaty panstwowe
i komunalne......cccoeo. ZIl 19 337,15 18 953,31 63 269,33 58 745,34
24. Spotczynnik eksploatac. | Aj 0,734 0,782 0,921 0,917

*) Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz odnowienia i odliczen na rezerwy

Uprawnienia rzqdowe

Stosownie do przepisu § 20 rozporzadzenia z dnia 31
pazdziernika 1934 r. (Dz. U.R.P. Nr 104, poz. 928) Mini-
sterstwo Przemystu i Handlu ogtasza o nadaniu upraw-
nienia rzgdowego Nr 346 z dnia 24 marca 1938 r. firmie
,Kuszel Poczapowski S. lzaaka i Kuszel Poczapowski
S. Zalmana, Spétka Jawna“ w Horodyszczu, woj. Nowo-
grodzkiego, na zakiad elektryczny rozdzielczy w miaste-
czku Horodyszcze na lat 15 — oraz o przeniesieniu na
Feliksa Gostkiewicza w dniu 16 lutego 1938 r. uprawnie-
nia rzgdowego Nr 55, nadanego $.p. Wiadystawowi Gost-
kiewiczowi na zaktad elektryczny w osadzie Nowe-Mia-
sto, pow. ptonskiego, woj. warszawskiego.

Na podstawie § 9 tegoz rozporzadzenia Ministerstwo
ogtasza o wptynieciu podania magistratu m. Bielska (woj.
Slaskie) o uprawnienie rzadowe na wytwarzanie, prze-
twarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej
w celu zawodowego jej zbytu na obszarze m. Bielska
i gmin pow. bielskiego: Stare Bielsko, Komorowice, Na-
zascowice, Kamienica, Mikuszowice, Bystra w woj. Slag-
kim oraz m. Biatej Krakowskiej i gromad powiatu biel-
skiego: Komorowice, Mikuszowice, Straconka, Halondw,
Bystra, Wilkowice, Moszna, Buczkowice, Szczyrk w woj.
Krakowskim.

Czas trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 40 lat.

Zastrzezenia co do udzielenia uprawnienia nalezy
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za Il po6trocze 1937 i 1936 roku.
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje Miej- Tramwaje Miej- Tramwaje
t 6dzka Elektryczna skie w Toruniu skie w Warszawie Dabrowskie
1937 1936 1937 1936 1937 1936 1937 1936 1937 1936
4176770 4079378 1822 195 1708 083 452 187 424 747 12 877 456 11 601 356 658 463 657 635
2214963 2351 757 400030 823 122 46 712 25228 10243711 9016 390 166 975 124 979
6391 733 6431 135 2222225 2031 205 498 899 449 975 23 121 167 20 617 746 825438 i 782614
5284 252 5255257 2022 210 1869 643 475 541 437 360 17 999 311 16 109 550 741952 725 124
32 777 048 31 381 375 12597 200 11969118 2205 141 1806 417 112548529 103556586 3 964 548 3523 841
512 4,87 5,67 5,88 44 4,0 4,87 5.02 4,84 451
111 109 62 55,6 12 12 303,9 283.2 14 14
130 129 35 28,3 6 4 255,5 236,6 6 5,33
118 117 7 74 13 13 354 341 14 14
170 170 58 50 9 6 308 298 8 6
147 147,55 157 167 204,05 1194 211,4 202,6 255 255
5171 140 5093 330 1854 071 1782 210 411 106 384 020 17 054 420 15203 570 1125200 1178 330
0,98 0,969 0,916 0,954 0,862 0,876 0,947 0,945 1,516 1,627
1,044 1,033
10 10 4,621%*)  4,47*%) 3,97 5,25
49 965 49 923 31 189 29 501 13 693 15 186 113 435 1 109 600 25 533 25533
90 494 89 895 52 460 50 780 16 996 19 092 204 100 1 204 100 28 152 28 152
Taryfa strefowa
15 15 115) 15
25 25 120 i20 i20] 40 i20] i20 40 20 20 40 20 20 40 20 do 65 20 do 65
15 15 10! 10 20 10 10!'20 15: 15 15 15 10 do 45 10 do 45
30 30 138 20i20 20 20 - 300130 50 30 30 50
20 20 15 15! 20 20 20 20!

1 986 556,15 1 904 520,

310 906,30 288 469,31 21 469 700,67

453
Kolejki
Slaskie
1937 1936
2164268 2063 576
327 783 313 912
2492 051 2377 488
2328160 2220532
8876 711 8414 454
3,55 3,53
48 45,8
9 9,8
52 50
12 12
246 244
2818383 2597 941
121 1,17
5,4895 5,4895
76 290 76 580
106 775 106 015

Taryfa strefowa

fn*o

0,159 0,159 0,1409 0,160 0,182

0,896 0,935 0,622 0,64 0,928
14 323 247,20

0,667

**) Koszt 1 kWh wytworzonej we wiasnej elektrowni.

zgtaszaé do Urzedu Wojewdédzkiego Slaskiego w terminie,
jaki bedzie przez ten Urzad wyznaczony.

Urzad Wojewo6dzki Stanistawowski komunikuje, ze
otrzymat z Ministerstwa Przemystu i Handlu wniosek
Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych na rozszerze-
nie obszaru zasilania Panstwowego Zaktadu Elektryczne-
go w dolinie Prutu z siedzibg w Mikuliczynie o gromady
tojowa i Strymba w gminie Pniéw powiatu nadwornian-
skiego, celem przeprowadzenia dochodzen.

Projektuje sie budowe linii przesytowej o napieciu
30 kV od tartaku panstwowego w Delatynie do tartaku
panstwowego w Nadwornej, jako przedtuzenie lini 30 kV

taczacej elektrownie tartakéw panstwowych w dolinie
Prutu i podstacji transformatorowej przy tym tartaku,
celem dostarczania energii elektrycznej dla potrzeb tar-
taku i dla zaktadu elektrycznego powiatowego zwigzku
samorzagdowego w Nadwornej (upr. Nr. 240).

Ponadto dla terenéw powyzszych gromad majg mieé
zastosowanie przepisy zarzadzenia Ministerstwa Rolni-
ctwa i Reform Rolnych z dnia 3.V1.1937 r. o utworzeniu
Panstwowego Zaktadu Elektrycznego w dolinie Prutu
(Monitor Polski, Nr. 139, z dnia 21.VI. 1937 r.).

Dochodzenia w powyzszej sprawie przeprowadzi
Urzad Wojewddzki Stanistawowski w czasie od 5 do 20
lipca 1938 r.
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Sprawozdanie z posiedzenia

urzadzeh elektrycznych na

Po raz pierwszy Polska byta reprezentowana w
obradach Komitetu VI-go na dorocznym zjezdzie, ktéry
w ub. roku odbyt sie w Hadze i odtad liczy¢ sie bedzie
statym cztonkiem tego Komitetu.

Przepisy, ktére majg by¢ wydane przez Komisje
XVIII C. E. I. obejmuja 24 dziaty; opracowanie tych dzia-
tow zostato powierzone o$Smiu komitetom, a mianowicie:

Kom itetu

okretach

Nr 13

Vi-go Kom isji XVvVIIl C. E. I
Ameryke, Holandie,
Danie, Niemcy, W' Brytanie,
Francje, Polske, Wiochy.

Naradom przewodniczyt p. Willensen (Holandia).
Podczas obrad rozpatrywano nasteipujgce zagadnie-

nia i sprawy:

1) Napiecia. Sprawa ta zostata catkowicie uzgodnio-

na w nastepujacy sposoéb:

Podziatprzepiséow: Komitet
Dziat | — 0gO6INY e, VI i VI
Dziat Il — Charakterystyki pradu:
a) rozsyt energii
b) napiecie przepisowe . . VI
Dziat 111 — Agregaty . \Y%
Dziat IV — Rozdziat energii:
a) gtéwny
b) WEtorny . VI
Dziat V — Tablice gtowne...ccceeeeeen. \
Dziat VI — Tablice pomocnicze rozgate-
ZIENIOWE i |
Dziat VII — Przyrzady kontrolne i zabez-
pieczajace
a) aparaty wytaczajace
b) aparaty zabezpieczajace
c) bezpieozniki topikowe
d) wytaczniki zwyczajne i
samoczynne (do zmonto-
wania poza tablicami) . VI
Dziat VIII'  — PrzewodniKi....... v
Dziat 1X — lzolacje i zabezpieczenie kabli 1V
Dziat X — lzolacje i zabezpieczenie
przewodnikéw gietkich . . IV
Dziat XI — Stosowanie i zaktadanie kabli VI
Dzia' XII — Baterie akumulatorowe
(sita i Swiatho) ..o VIl
Dziat XIIl — Armatura.......... Vi
Dzial XIV. . — Lam PV s VIl
Dziai XV — Silniki \
Dziat XVI — Aparatury do manewrowania
i regulacji.nciiiin, \2
Dziat XVII — Grzejniki wszelkich rodzajow VIII
Dziat XVIII — Swiatlo iluminacyjne i rury
Swietlne. ... VIl
Dziat X1X — Przyrzady porozumiewawcze
w obrebie okretu.......ccoce...... VI
Dziat XX — Zabezpieczenie aparatéw ra-
diowyCh .o VI
Dziat XX1 — Urzadzenia piorunochronne . VIII
Dziat XXI11 — Przepisy dotyczgce ropowcow VII
Dziat XXI11l — Przepisy dotyczace instalacji
na state natezenie . . . . VI
Dziat XXI1V — Proby i badania.................. VIl
Dodatek I-szy: Naped elektryczny . . . . i
Dodatek 11
Dodatek I 11 .o sekretariat
Komitetom I-mu i Il-mu zostaty powierzone roboty

redakcyjne, ustalanie definicyj itp.

Jak wida¢ z powyzszego Komitetowi VI-mu przypad-

to do opracowania 10 (dziesie¢) dzialdw.

W dniach 23, 24, 25 wrze$nia 1937 r. Komitet VI-ty
zebrat sie w Hadze w skiadzie 18 os6b, reprezentujacych

nastepujace kraje:

A) Dla pradu statego
pieciu:

przy statym na-

a) dla sity: granica nie przekraczalna 500 V, nor-
malnie 220 V i 110 V.

b) dla Swiatta i ogrzewania: granica nieprzekra-
czalna 250 V, normalna 220 V i 110 V.

c) dla holownikéw, jachtéw, todzi rybackich i
innych matych statkéw: granica nieprzekra-
czalna 250 V, normalna 24 V, 48 Vv, 110 V.

d) dla ropowcéw: sprawa przekazana Komite-
towi VII.

B) Dla pradu tréojfazowego.

Ku zdumieniu wszystkich cztonkéw delegat niemiec-
ki wystgpit z wnioskiem o uznanie napiecia 400/230 V,
wzglednie 380,220 V za normalnie dozwolone i to nawet
dla oswietlenia.

Whniosek ten popart delegat amerykanski. Delegat
niemiecki uzasadnit swéj wniosek tym, ze Niemcy maja
juz jeden statek pasazersko-towarowy, a drugi jest na wy-
konczeniu, na ktérych zastosowano wtasnie takie napiecie.

Wobec takiego postawienia sprawy Komitet VI-ty
godzac sie z faktem dokonanym, uznat napiecie to, jako
nieprzekraczalne, zaznaczajgc jednak, ze sprawa ta bedzie
podana do rozpatrzenia Walnemu Zjazdowi Komisji XVIII.
Jednak ze swej strony dla o$wietlenia i ogrzewania (tzn.
dla odbiornikéw, ktére sa dostepne pasazerom i zatodze
niefachowej) Komitet VI-ty poleca:

110 V (64 V do kadtuba)

i to z wylgczeniem miejsc, w ktdérych ciato ludzkie jest na-
razone na porazenie elektryczne oraz z wytgczeniem
wszystkich odbiornikéw przenosnych, a zwlaszcza lamp,
ktére Komitet okresla jako ,niebezpieczne”. Dla tych
miejsc i odbiornikéw przenosnych Komitet poleca stoso-
wanie napiecia nie przekraczajgcego 24 V.

C) Dla instalacji o statym natezeniu:
granica nieprzekraczalna: 750 V.

D) Dla
lacji:

réznych pomocniczych insta-
a) Sygnalizacja i komunikacja w obrebie okretu
z 'wytgczeniem telefonéw: prad staty, granica
nieprzekraczalna 250 V;
napiecia normalne: 12, 24, 48, 110 i 220 V;

prad tréjfazowy: granica nieprzekraczalna:
125/72 'V, normalne: 24/14, 42/24, 72/42,
125/72 V;

b) dla pradu jednofazowego: nieprzekraczalne
72 V (do kadituba), normalne: 14, 24, 42, 72 V;

c) dla telefonéw — 24 V.
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Co do czestotliwo$ci uznane zostaty 50 i 60 Hz.

PodaliSmy w detalach poszczeg6lne ustalone napie-
cia, albowiem jest to bardzo wazna sprawa zaréwno
z punktu widzenia energetycznego, jak tez i bezpieczen-
stwa ludzkiego.

I1) Przyrzady do sterowania i regulacji.

Uzgodniono i uchwalono przepisy,
przyrzadéw, a zawierajgce 27 paragraféow.

Paragraf dotyczacy, dozwolonych przyrostéw tempe-
ratur, dla poszczeg6lnych czesci aparatéw, zostawiono do
dalszego wypowiedzenia sie delegatow.

dotyczgce tych

I11) Armatury.

Uzgodnione i uchwalone przepisy zawieraja 30 para-
graféw.

1V) Rozsyt energii, tablice gtéwne, tablice pomocni-
cze i rozgatezieniowe.

Uzgodnione i uchwalone przepisy zawieraja 46 para-
grafow.

Sprawy przyrostow temperatur zostaly przekazane
do dalszego rozpatrzenia delegatéow, a sprawa dopuszczal-
nego natezenia dla poszczeg6lnych przekrojow kabli prze-
kazana Komitetowi IV.

V) Instalacje i zaktadanie kabli:

Uzgodnione i uchwalone przepisy zawierajg 12 para-
grafow.

V1) Aparaty wylaczajgce oraz aparaty zabezpiecza-
jace. e

Uzgodniono i uchwalono cze$¢ przepiséw, dotycza-
cych samej budowy aparatéw; pozostaty do opracowania:
normalizacja natezen nominalnych tak dla bezpiecznikow,
jak dla wytacznikéw zwyczajnych i samoczynnych, oraz
sprawa przyrostéw temperatur.

STOW ARZYSZENIE

KOMUNIKAT ZJAZDOWY.
X-TY ZJAZD S.E.P. NA BALTYKU.

Sekretariat Zjazdu przypomina uprzejmie, ze termin
nadsytania deklaracji na wycieczke do Szwecji minat juz
3 lipca. Mimo to na 770 uczestnikéw nie nadestato jeszcze
swych deklaracji 170-ciu. Prosimy bardzo tych Kolegéw
0 bezzwiloczne wystanie ,expressem® swoich deklaracji
inaczej nie zdazymy wciagnac¢ Ich do paszportu zbiorowe-
go — co jest rdwnoznaczne z niewpuszczeniem na statek
1 pozostaniem w Gdyni.

Przy wypetnianiu deklaracji Linii Gdynia — Amery-
ka prosimy zwracaé¢ specjalng uwage na punkt 6-ty; na-
lezy poda¢ numer dowodu osobistego, date wydania
i przez kogo (jakie wtadze) dowdd byt wydany.

Oficerowie stuzby statej, rezerwy i w stanie spoczyn-

ku musza uzyska¢ zezwolenie witadz wojskowych (PKU
lub DOK).

Wiarogodno$¢ podpisu stwierdza Sekretarz General-
ny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Wszelkie dokumenty nalezy mieé¢ przy sobie, a nie
nadsyta¢ ich do Biura Zjazdowego.

Kolegéw uczestnikéw Zjazdu nie jadacych do Szwe-
cji, lecz pozostajacych w Gdyni przez caty okres Zjazdu —
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V1) Instalacje o statym natezeniu.

Uchwalono przepis przedstawiony przez delegata
wioskiego z wyjatkiem paragrafu dotyczacego momentéw
poszczegblnych silnikéw. Sprawe te postanowiono przeka-
za¢ za posSrednictwem Sekretariatu Gtéwnego p. Austino-
wi, wynalazcy i wytworcy wyzej wymienionej instalacji
do wyjasnienia.

VIIl) Rozne.

Podczas dyskusji delegat Polski zwrécit uwage, ze
nigdzie nie ma mowy o wymiarach i ksztalcie diawnic,
ktére przepisy zalecaja stosowaé przy kazdym prawie
aparacie.

Komitet uznajac stusznos$¢ tej uwagi polecit delega-
towi polskiemu przedtozyé odpowiednig propozycje dla
normalizacji dtawnic.

Jak mozna zauwazy¢ wszedzie, gdizie byta poruszona
sprawa przyrostéw temperatur, zagadnienie zostato
przekazane do dalszego rozpatrzenia. Nie znaczyto to od-
tozenia kwestii spornej na dalszy plan, lecz statlo sie na
skutek propozycji delegacji francuskiej, ktéra wysuneta
mys$l rozpatrzenia tego zagadnienia w Swietle Swiezo osiag-
nietych doswiadczen w tej dziedzinie.

Na poparcie swego wniosku delegat przedstawit ko-
legom odpowiedni memoriat. Ze wzgledu jednak na brak
czasu sprawa ta nie mogta by¢ rozpatrzona nalezycie i zo-
stata przeniesiona na porzadek dzienny nastepnego zebra-
nia Komiteitu VI.

Wszystkie przepisy, ktore zostaly uchwalone otrzy-
malismy, jak réwniez maszynopisy z toku obrad, to tez
nasza Komisja XVIIl korzysta¢ bedzie mogta z obszerne-
go i cennego materiatu, ktory pozwoli nam wyda¢ PNE
budowy ruchu i urzadzen elektrycznych na okretach.

inz. A. Migurski.

POLSKICH

prosimy réwniez o natychmiastowe przysytanie swych de-
klaracji (kolor zielony), gdyz inaczej nie bedziemy w sta-
nie zamoéwié¢ dla nich kwater.

POCIAG SPECJALNY DO GDYNI.

W poniedziatek dn. 25 lipca okoto godziny 19-ej
odejdzie z Dworca Gdanhskiego do Gdyni pociag
specjalny ztozony z wagonéw 2-ej klasy z podnoszonymi
tawkami. Pocigg ten bedzie skierowany bezposrednio na
Dworzec Morski i mozna w nim bedzie spa¢ do godziny
7-ej rano. Dalsze zgtoszenia na ten pociag nalezy nadsy-
ta¢ mozliwie natychmiast p. a. Biura Zjazdu S.E.P.
Krélewska 15.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Biedrzycki Roman, inz.. £6dz, Zamenhofa 20.

Chmielewski Tadeusz, tchlg., Warszawa, Krucza 24.

Pac Wtadystaw, inz., Warszawa, Filtrowa 64 m. 8.

Sulikowski Kazimierz, £6dz, Zamenhofa 20 m. 1.

Szetemetko Jan Antoni, inz.. Warszawa, zelazna 74 m. 47.
Szumilin Mikotaj, inz.. Warszawa, Moniuszki 3.

Trebor Rees, Warszawa, Plac Napoleona 9. Contractors Committee
Weingart Charles Jean, inz., Warszawa,
Wojciechowski Bogumit M., inz.,

Sewerynéw 4 m. 1
Warszawa, Waszyngtona 24.



456 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 13

-ST3
o S 5 s*
>>.3 GA
g § (@),°3
S S s 3
>N oF)
So
b A
i e B8
& £
3 N a
E*,i(‘* -
P

¥o
=zpT”
V—,aowm

8;“ Q 8Y8
e MO
s02 ez

“g

s . n? S -9 bk

- S 455423

L .3 13 o gggf;" -

O . ;. < > . g

@ ) o 0” OmMc aN

o oj N o £ . A

™ YHm, wN".

g’\ Id >y gCO)%E\?I‘:

p_S =

“ Fh .,fs§oa A o n ggo;)xo

L 'N/INE re fiy BP0 K

A om 5 LY » 5 .C

o an (S(m%s £ [¢] g Ig ,( 1B
.sgﬂﬁ-‘k ®- Q @ % lgp

ri 1 1* 1
Qg *(D £I orH %fc H /?/% % rg.] k(’)\la ON3 o> N wict
g S © g.c] LU W e SN IE I
T orH fi 03
' §J o h I>5 0o o ] 0Jis ei
E 10 oy C cd ft ®>c @ lou O‘A goL s ZO_ ’3 f 8 II I S S
w coorn A > ° T3 Ws | ¢ rfe
ﬁ Q 0 XV? /S: Be.8 g? ;LDS &i 2 .85 A 0
w . c v r 0 = N (
°, 0 . Krng RBB g G WA Py
z B S qod*®e c . o Bg w1 w
. G a < I's &m§ In o N %
a h 6_» ‘s S .o S feg T3 > M1
y T5 » ~a-s (@ 110 Hoocs o« . L NCfT ' o
u 8§ E i 3 N g |
W tuo cd N +ff1 h h GJ 03 ¢ a n'cC >1" G
H 6 Ts o 5 1a? N RS
0 o 2 orH S ii H -_03 h W S TR g
ol o © ° ~ N 261\?§ 5 X o o N o=
H N \?\/1 Ts N > P B3 C 0 w O O (’é‘j s S CNd4 o §5 | "!
LA xp H O/lCJ O g 3 §75'57 5t A KW > o %%' : 0 XU US g H
SN B I Big =t gv TR ILHE
w : N N ' . g A
wo K0 | K-S T3 «-§ N nE T3 A o fi % '9S'§Is§
5 i 4 . O B e 3 ft o~ vj i-§ 8§ fe N ley
. B 6 0 oA ©opHdB n ¢ o g -
1 E fi 0 ° " ‘8 £ o 293 ftort s> &q . - brs wwes< W
es . «H & iHrH i NS LW on
0] ° & ﬁ@?‘%‘N? R o2 9" w5 s or g
5 . * o
A a S 57 N . g 0 1 g1 £ o ues%os?]
o 2.2 U cwn 31y af @25 Ll o -UN
w h « -cn 2 o fa‘CS- P oTI ¥ OO0 6 g f0 CT3 A Aoa
i 8- £ . 'asa 5 OE g L £60
2 l py h .(3 3 m u K J2 cd co -% .
W3 032 ft ¢ ‘i—|2 xi T2 o >, ft Tg—hk) cd' Mogec +
A o 0.2 % . > rt R
o e N 2.5 ¢C W&-l&] fO[ 3 s P e & s GZVSVL?OOQU%I \Sgggs\ 2_"p!23|b
on W2 £*.¢; 2, it Hon ;_‘; ;5 f e O 20 91(93 f) OG-O?DI Wg « &
i~ CM&CO N o i B oo BN Bi X % - S %S wWmu*
aopi ¢ 4 DA &Den b na e oNvNv e 30T 23f>wAL "

No-C

. & R
3 A()Zi] :% ?.Qﬁ ?-: o T3 n §0 &< ?



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 457

Nr 13

82 BDBa=n 8, 8% QI BBs8 Of
A vz E OMQﬁ .= Noo 8 ob o ax BIR ot +
Qe a8 B0 808w B 03

|$®ﬁu@mm2ﬁlSAm A ccfB>8 .mﬁ0$§ o 8@ Zr <5

B ~BD ¢ OB BB ¢ < -NAUB: 80 O  ZPE3=
* =

W< B iw o mH0A3 PP ST nm Qo L

B & o FCBm-0 IR By F #O B B 55 8¢ 8
= A BOn=d No& B
o5 ] o B oo BawDs® O oUPE OB ZaogE®

A PzR O x> (8 woO &= = )
A O oXema o8 F8=6_ o

—0FZo g o w  mBoZN & <BO (& ER. HFERIZ V9 .8:0832

*
o) o < iEd o ORE=BR wuOonZ nodn R O w0 Ar8¢ =
nE M\ﬁN omww A.@Z

o
°
)

. B PNELL I «Q WD & &5 80 *=D

oy S0 80 irw BEL RO K
Rz, < %) .nSﬁ.@ﬂQM %]

25 5 o 528z 91 0 B8Z. 00t B ¢ | WocfET N

£ 159 GzBooes 3 »C0X «Zowm B¢ EBLI Ao x

NO< (388 = &2z W

P = Mﬁ.ﬁ — CQDmBOA 0 « .n\m NUM oo

0Z _ & >owEp %«AQNUSSaEA 5 ¢B= wos & &y g 8

NDOV o
H B0 . PxIpP BE 88
o008 D-
o wZ Bs Tx cOGD w8 L 30. whEIix < "o;_rwmvw
o 3 WNZ < s ea® 30 > T 20005 DL EIS0ETEE o 5 b
odd O w80 Gpu BMGo =0 =, Opo<Br g &880

NI dooemcE B o & BB
00 %mH,M 2 o OPBa vz
& B0 34 < wES T @em
o oon BOC B < PRABPE M
IS, Ne> 2

cI
G5 w 2 OB ™ EEMWZ 5
oY« .mNmN@ﬁaONﬂ% 1] m
CTONK ¢ = B oufge w fAE ASE o w e ol e w
=7, B < cov g O @<ro 3ol “\I<D3- & ol
—K 2 =y o ® o< @< .QQDM\LBO = o) =, £ NW < 05V w

.J
T N B e D@FEE < aas oW e o P
JPIN o ™ 0 b e BB P D tig GonT8E S wn

&5 O@@ B ko

B®BIBE o 50 . O

g (¥] On/_omQMﬂA M\IV v &E?_« 9
e B P 5,8 Qmx gw s 01D
n@ mO@ 1@ Z'smn £ a0 E: o5 O =8 T «<oooe = Jof
=B dss = N —<ic3 IE 5@ © O &0 .<Bzq, Pt
N WwiZBz: B0HET <N N D 0 ERT=S N
"goe 5v.mwA,3ﬂ
S B @EZ 5EEH 2/ Z.c 7“W%hw,AArmwn —53-. ©
o~ iz HSH in 33 < 2, oddic < a8 oz
S8 cqox W) a S—oZW3s K 2 &, g o8 wo-EAE
AHOE BrnZoe DO Ba 4 3B N of Ba =%

OF2= ¢
oMW = = — ow <23 (N> AQ.mMﬂ_,MrO sz 3 EBE < AB @ B< B« 3
ok sz ¥ fnugzoEg S, o BFEE & % ovd 8 N

axE=nd 0 &3 .8 ,» EBZAR,. Sze O\un Qi
UOE . » = e DecE OIO=8BO
-Z8 Q & ﬂqu>S I8 0588 <« -5 W n_ahmemo rmm.Ow =
Wo T BBE< 80 Sai ows Yz <3to oz §<co
38 &JJ_.,.%..O.A_ 8 ZEOmMBO =N
Sow o M gOZ o o058 _ B 2 £cABlE B8 .8
a8 98 o 287 —®0vEs = emBm
80w ZBOAuAuHﬂ%qﬂ& 8 35Baqe & ELS
o T 2D, 08=mPirem ¢ 38K ©F O co Ew
- 2 3 in 2.0%o s
mmo £8z os £6,, 'L 8
TSz 8 T cO&S
- < Bso. =i ¢ B.cs& o o N 3li6coo ws o B rec 3= B 2w
- o O_.=38 3 S%m”m@ z . Qv mmmeA QMMMu&z o o -
© oo 0 GEE o, ROo<z , «p o o o R
FEwong o < HO0s O OEns Bk S WoZ Z O
PE o o Meg '3 oK o o, o . B
ZO0. ¢y B 9B oo 2 us anm On oA 10T, oo
TaowZV),, wo Lo g ﬁnm,%s SeD=a =
o o o & Lo,Q i P L o, JPF S D AT DN vo
.ﬁM_I_oo c XK | ~—=00 "—o o agu.lP Ao No o
=OePp< N o A"O v o Mo7 w3 ™0 T ¢
4.
e, & ALz
R

%ZONMA W"NHNH".“HW WULJ .@ OWJ
28 588 w@EBZi B w

g ﬁMo*m,.m&n o N = o
fzcoQQh OrgBz38Ba<O

N LR
N<zm o&Bmo X Q&E
O oom QZZH] S0 o8B S

oy o © Noz O ¢

!
0z0EcH O Be %38, 88



<=

0 2 OF IO

458

T

o
4

>

fi

cza

CFErom N @

*>V
‘Cfl

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

-CJ (U*'o

~cJ
cd

u EY

a W
£

c cd

T3 N

wo
% o 6 cd
0o A G

Ph a

»"enCJ

°
J)XS :l'S
Cc 3 D
N o N
H 0 °
U u N
NoW
Jh
p 1
*
a |
1S %
c.2°
S s «
= N0 N
e g £
? 89
*
18
- a
"'N
S'S..
£ -N O)
Si TJ
tuo QJ O
5 C £
N oA
n U
n cd
w P -
cd
N
%
o]
rfi
o
SH
‘U
va)
o
Jh
15
N
u
N
a3
g
o]
N
[
Ph
05
0C»

EY

G rG E)
a .

ci

rfi rfi cg n woTI
t td i S N o
[ ai
§%, D G 1>>
_2 cd o £ G
£ ow &
2 P
L, G0 w
20 arar R
a 'pTSh OC « 2 co
'O @ > 0
G G S % 9
N
e S o
rfd j G )
. N s fi
N "3 €5 A s
s ca ar c
o - M
. o
N
. cd cd N
o
n 10 M 2 G A
u o <M
£
-w cd £*
© 505 H o
4-* G
o cd
Ts T
£
-0
fe-
fi
n
tuo
T3
o
ar
or—
[}
cd
.
w M
cd , -
s b
~raT
w8
B g >>>
7 - fHO O
£ 9 €O 00
w 0O 0 O
cd o TJ T3 T5
G
o
D.
ar G <
N
N
01 ¢l
*f9 N
2 ul
6t
& N
Ph ft
w) 2
RE

8 g f
wct Eo
o <
42
G
° w0
tuo
U o
o r2
ui S
x> cd
N TN
aj cj
N o
S 0"
P h*
G -
cda M
2 0 o
fi ro G
o * ar
H -+ cd
fH a N
1w
= gy 90 N
s 0 I
s
« .2 -N cfi- o 03
o rti cup © BN
A , cu 8
b-g no o 5 M
Jf cd
N
Se n

-

cj T3 cu 1 aoQ
0>
co
I .
3
o MmN E >
two cft
cfl U M e
SHo.-
R B O*N cd
S TI
£ 2 0 p.ed
-< VEJ
l\f = % 0o
cI a>
P h
n
° N 15
£> cu cd
2 ¢
T .3
*g © ¢p
& tuo b
On o ~
> o000
£ ji — cn
T >* N
o 5 e
ar aj ao aj
[C\f S N <D -r;
. o}
h « t N
ng 2 P QI ar
G o
a ‘o,
X1
co
0) °
MN o°
& ..y Cen cfl co
G ' oAerj
g «ar<
G . u
o tuo a 6 s
N o
0 M G 4h a
2 [¢)]
Z < 'H ti o (Ij
co % foo o X 35
EY cil N
H o o6 DV W t>
wos oo TH
w1 pA O 000
M
° A
a Phfi
- 000
P
~ r —
J('J) B 9
N’ & A3 cd cd
@ PRP G 00

o
[eY]
G
cu
I
cu
Ts o
cdt 3
EY N
cu 3
[el] cu
N
*G co
&1
Nt ‘¢d
o r Ts
cd
cd
G
N ‘g 6 ~
O 3 « <
. o G m
Cu (» G o 9
cJ .5
m s t* «
g. " M
103

G
a>
N
u
A cd >>
ci G Ts
A cu
8 M
« s
cI
ca
s & 034
¢ s -rH
o <l) P
N o
QY e 2
73
ny SCI cd”
“ul S
UL cd
BH~H c Pon
cd
rn 0)
g N
N 5 Jn
8| N cd
cd TS
Ph h
o Ph
cd £
-
N L2
. N
° c TJd U
<> ¢ P<
-—«n P n
1.2
X 6 3 N
o T3 TS o
0) P c
-r#i ot
‘ Ui car
&, .0 o
Ph.2.20
G X! o G A cd
fi ° N PO
0 [
‘|
¥yl -
w4 a? Phar
1 ’
*B2%E/0 g0
0 s co cil cil

ft'rt'o 'o Xl"g
co ™ H .2 P .S

fi J>- -—v Cd

~ co

—N
g x i

<c

oj

>
S
o
P

T 5z
=

h

13

szzw._

0o0-
eg
. ™ o1
G
Q o cfl
o c i
ar cd
rH ‘w
o
03 KT
o cu P
Loan
to NN
Ph '@ 15 &
cL
px
o)
cy 3
HH Cd A phy
N .2 S te
T3 .
o fi 40 O
Hi cd
As g
" a
o~ o
000 Ph cd
re
o
cd
i i -0
ST
o
« a -°
) ety
P
*? 0 o A
e
u S s
R ccn
Il .3
o cupo o
4 «aH
£
KAl
-
N
hn
1 s
pA. €I
« .«
c o
cc
@< N,
3 .52
> N
A da
a |l m, -N
8 'S & G
@0 o
£73 e M O
a "éd  tUD
2 cwau
N e [e0] -rs
©2T 3
*
aN X
X o
>»
a
9 C,O 5 W
A co\5 -Ul o
R ar u
sSco0 no
hllN [N
? a_ 555
eRe a is o
T3 N
g .5-9 ] =N 0o
cd
cd
w
0 ' ro
tuon; 'w o
h co P



Nr 13

VrO

£ 1 £
_gOhQr-
s -4g
i« 0
cn llj] g"ﬁ"
0 % G
>J OGFC
Ph £ *C
' hocd G
05 Ohrv 05
73 05 o5 T3
G N 3
o et BIT 2 R %
A E -
2 A SL,FS . o5 1 Onhfi
SALE £ T BEARICHF o
) ft&. sO
oA fil Hmas ' 2 9
DpE 0 O
W & vy oPANTE A
:;0 ¢ " cfl t-H
coo o N g5 0hoO %:gE o i7 cm
o T5 f 8 n &' >HI95h 8\/'
° §1!|va-h - i O
o TnSr gn G -G N CD,Z .g'ﬁ)w 8 ll’
A H * N
SR P
111 :
o ~ rl
» 2 %@]Oh/\ AT3 OPCO.H Mo
On fi 9079 i H
cfl >05~'_fi8) ! ® G > . i
o ftrOG aSW o £ s « [o
[ t:® ” H/\ >O/\
cfl 01 ° o
o LC.h, G0 07 o
oo h; G £
0 N A X SpITH D D ntg @
Hopo © @Wé¢”CD’@%%
01 cn Nt o fi 0
NN i "o s a c [o g NN (W)
Jh fi - cu .
on £ 5 N 8\/| f'grgpdlréﬁ%
awomdlo e X0 oSN
cl
ag 2 Qoer'a‘w"G 05 03
PﬂPﬂFhA H’®' CJr » r§ %JI
oNco J_rcfl ftAan ?;rtﬁ)
H CM CoO r‘ '
© oy 117x 0 A%
Ph t!,\> ‘o
2NNy g

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNA

cox x*:

cfl

ov
o2

~

R'}:’ omgT «

sz

N [e sl

g wOth = g

5T tho
.

e
v
vz

v
+
I

o
I.QX_.

n 1O

= =
=

i
[
=

%o gzo Ok
@ 9go O
%2 =gu

poe Jw TszgRMQZOZOIGEO WO

459
iBes 5p
$5 0 e & h
ke & "o

0
SP-SI £ «* T3

/(l\/w?tg\&

B

, £ > 1.
blh % 05 wlﬂ /é( %
prE H ft te b
@ 0.y A +j
gl 'q“JTh;) R >5K| 4’5 05 (rju
©’ ¥ N S
a2 o ) fj 44 fi
%-A ps N UMb
t) m o d.23 2 % 9 ch
0£2 ° 5 3 or G 'cc >N
u B T P w X
-2 £ m)O ° n
g 2N U g .2 55~ N
c o > & >>g G t5 ?\‘j f:a
; \C/é) m§'.2 a | '0' G 52 cfl t5
fi 0| C- o mi u po
S 201§ s S fbs % us,
2 &I*l 3 ~Nor§ G.-CO n gD
o RO c .?TS R
ggl,\. %-é & ftg 1 Elh
ﬁ} ° g § <« a iSCﬂ 2
,tE 7T-2 .Rg +3 %? fi KITE G
w "
fiver « ngcﬁg’ﬂ RN
L[] S c
315 ofi A cvo - o AN
cfl , -i—s cJ
EM N ? 1‘;‘ Nohocfidin’ w05 AN
o 5 M. o cflG O te te> -
Ph N "H< « 2 H-l "¢y @ A % cootd It n
o o X 0 o0 N'
-N ".WZJ #?-ﬁluﬁ Hr3
~o3a b6a04sG
« ao «* , '
Blhe OFS SS & ¢
0l cj cfl cfl Q) d *2 U
a LT\gI' P fd: S fi or
«2T3N >  or'’rpo 91-
G fi ti g*3 £ 2 £ o
Ko, R G, ¢ d
A MO fi ep 01 >> N 03
N ~ T3 cJ
fioh o> N0 T 00
n - N 0O S-pe>N
»2 C £ fe ? LE-N Nt M
3 9gcm "7
‘O%%f},lm_ £ i
rg N QA i Vo - ® p
N f S-8 ft:[7¢c >
C 5 Bn $15-570 % 'S A 13
S o NfiMm 52&'&&1 a&
P, h >i 0O N )
g 2. i S?g E Yco o -0 g d U ro
« 1 i | 2 ‘S
2-gp 012 o g% p Iq (T] é&Ph % Ph
9.?£ ﬁ ﬁ,”‘ N gi fee
P10 S (] -\NSOAQI{néNﬂ 0
N VAN -
L Soh ~ b arEa
ot - } ) B C
NI 5Ty Sk ep P ]
MR g g LB
Bl AR B GOSN gt T )Y
2 o Pha? 5P o . wy~ =Kl 005 Phoyy
' ' fi + i > fi >
'y > Oowucas 5
e cc NS fe~rfiS £.n 'S



Nr 13

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

460

ws Oz o3 z W%wwo - Adz03 0Z s, zOQROTw
@&a ieo op QO mo b 0 o V< é@ vZow 48 s w N
© ZoNTW<3 W zD
Bg oB: ot g « . T 0A00ZBEGE @ ¥
c
. B 00903508 T & 83 8zo08 B .o6¢
0. %25z 85953 o8 §
28z 89 £ =0 gy 2z & o353 o 0tftosda 8 ° 862z
o
Ng=O g 220 @o w FEp t 8 ™M & £
n3 ® oo» @ ¥ o 8 3
! - .
T o5 aAO&a OA%

mJnn/_P 3% o MK
B 80352625 = {6230 o 8Bzxn = &@ = B Oaf

82D o NTE D8O ©

o>
» m Sl B98< 0 ¢ oN

N«

A e

HdSPL.\O/W o8 080

A - -

< . B @RS TeoEz. 138

Wrmsz =3t w Oz ¢k —_—— o 1p€I? Tz o -f,
s D Noboowo Z 8:30 R«

-CJ

. o.wmwnom,wn/_ i L = Amun.NW @ No 5 8A : R o 305 wo ™in
Iww% I -8 mam.z . BFE 8z wanr..n.n\umU@CA-,?ﬁog o, Mﬁwnul. l 3HG
T3 . &6 < 0228 WO B oto siAzw, 0 FfQuuio I 20

(s} * - -
- o £ A mOww.F.l* R oz eB2z P 9zt O
08z & N wE < B-. ol £, g= 828 TN, mmC ‘Sz =
-%e B & B b5 Tar L dB023 5°8 B8 vmm o230
-ze®¥ O . 5 o8 <83 oF 0oDs 2 =8 P

©O 0O Q&@ QQ& mC.oW Ay
¥
Ny o .

AT ey &
s R N =
ImGO nen/._ o v AN
QLos A w 0 3
Go o] N

A o oo Dot
Opr .IMHGoOWoaOSa

S SlomoR o oG OU %GOMWHOaOSa
P $eB i 02§ oFE 0 F O
® 3 s 0Pl o D5 _ 7 eceg
c 1

l&e oY) SO 9 d
Lo w = o E—
.Q@WN..@ v o cu N
Ao ow s . S,

0Z > o] »uﬂmucn
> =k

B = © Oy - & =<

& o, os - ZPo wEzF

B op

S5 O $IE o Mz 850xn_u£

[s3 cuz3 w5 po _ N xg
©
X

CHOB a

< @ off 87w Hcom o P

E] © x0 @ w0 O < @« W

Soduzo

0 —8PE © Z<hr 2 Aow

w — A N Baoo c.oswm

o~ ozt 3CWO T 8

8o .qT so o

- A
t,.©w a/b ™Mo F aTOa
QO o I Ro

o 1O @%o
“g o0
Y] ~: 3
o3¢ o3
ot v
Lo tiz
> aOW ow
uCﬂEﬂbo
SewBf,
outgsB2
Lo
oN® ©7T ;0N >z
o™
Solo o « g N 2T
P
Boonon ¢ © g.:3 o5
@ . N E
—.c 0 N"OHNOUSQ

‘28« o

=z z

S

© 0
wo o8
9z5

I w®

30

I
exnuX¥X 0oo0oD 2 o SOWHUPQZOU

< <0

or»
(o}
H



461

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

BO7

Uy =
Dgige]
2250

=s s welog

w8 ag .Io_uo =M

SN W w S=—— Al 5T 0 An%_q —=m=0
SEoE o PR o 21§ BOOmE Fe 0 @ o b — P O
On oq=0,
7_.% 8 On « RO,
wmogoSde <. 9 .—ds=z K 3 ooE ) EK
=Sy o B ows g~/ 2 LRA O

8 *
()
g- Foas K
s D
olllPNOERISmaEn_vu“ N= o< ®: »n s
o ¥ @iy 4 ¥ 8NX oo K Not o a W
omnkaHM stH 2 EE o
0D @B« UNzo
40 DB s ’= oo
wc sAO L3 o= © 8 H UHED- O> 3¢%
s B oot ©< @ VMool A o
| D, N Cny Ry v NS
» o) N N _
ot e JTT 5 ks o: @i P qyc C 0 2o D ®. < wp <
B o8 058 _ZE 85 o 15< e A o 2 0 el oo o =S
.ﬂBN o or  Mum _nDUo ) ¥y i % O o B [N 0. ® < Lo
- —_—
Qo \ 270" = B
3 |'Oro U g - =L o 87 — C
e O A e e LG o0 T8 K @]
58 XYy la=- E o I¥ fown 37 on T
=0 o) B oz g ¥ Ip0g I oo Powd < n s 03
E =8 D oo x 755Qon 28 qo 3 O, ~Emo B T L R © 1rEe. ¢ o5 Tems
o 3oz oW 52 ©A50Y A< dmvco 5 2wtz ¢oWy
=) =
SRR
ﬁ_oAd o= IO Ty g0V
b £ 0 oo 5 &
I NIEE0 o uom 2. < p Wb o don o B o s 8 ol Salal
owm2omz 0L > i B o 2= %! - - <
Bogze (G=POM@ o FKos 2.08 2D EPo o wo V3 = oo !soO
n %) 02 O
5% o2 We = T
. orw 7 TR It ¢W ! QEIA«Sﬁo&S W»GSL&..ansoum
.om/__.%ﬁwammog\? 5 FEoAzN o« L & < oz sal
W ) L o AdDzz0W =z NZE @ rone o < o o > 0O MmoU
- -3
> no IGOU
- o IH
1t o or @ SunY
&n\//_ mmW
ToogO T <s¥00 _ o|2aL0>.me 5 2 o qwm mmm
’ - X D ° — pUAN o
zaX :.OBHW UWKUWQMH W 2 o> (s .“A.Wﬂﬁ.mw S soE B nm.ad.wlul vy _zM % »..m <o So ro
NZO I 2ZE2 0, Eo SO0
o B& «

oAmOu



Nr 13

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

462

o0 &

S5 O ".\.aM

B A0>GBG3 _ & 7% = Qo

..mf&mvﬁmb s e Qo ¢35 O
%&S* J O i T = v

mﬁUaW NOw ¢ 8f|.u € N ow

O G %UQEO. [G3] =
1NF&0 oD y

=z 8P 0o 2z SPecg
o8 K\ GC DxaﬂY © &
= Op g 2o AOpR Ha
«z LR N ..y ﬁ.-@m

1==TOAx O ©®c O
ﬂmg W TMro I£S 1WOSH/._.D.W
..BA...H 3W9 3.'Q.uo.J.8_H cac
200, w@wS« Lol B

5 HZOL Qe Box 23 =

.Qo&.&SwGo
Iz N og
Lo_uewmusweu
@ oL O «ZZ o

O] &nwr__oE —
o~ﬂ.|.lu/o@3aum o O A —
o T .o 8 8o op n O< ©z » —
o8 LN Lal Se 228 o o@Qn Z

*kﬁ o8 w

Wot 3 Bo=2© 2070 & - mSu%uGN o
=B o' oo, v =kDIB 19 @ SmmMOM@O
“Dy = < 8Pows8 o 3Qumk.- 0w > 2850 o

nPus B OG.U&,H.S&
D ©9 2 BO0O o
~ 28 10
) w MMJJW ﬁ,ﬁ Am
8022 %%@.F&Ucou*uﬁ
O&E »n g PRLf, v® bo

S o 0%U$ o) i.oUA - os

o D¢ Z25zv nOSVﬂEQSS
QSQZcutlssZNapu..SdESnl

Yo O& -0 =0 £ HG am/Wr

Gﬁ»U%C@I."AQa [ R

O v m\n . oPow= o CeM
05 Ot wz To w023 G5

Gy Wabzorm O Ps <x0

o iBom =Dr W A

Guz@wsmN?nnﬂ 28 ¢ 0 WO Fw
8&50@03 (o= 2O nMA\u.I o< %o

EallqVs o)
| allig=
B0
c oD ©o O Q&MO

A_é%
£E<j”Nu

eu

X8

mmu%mafA
pos  x MORL 38

QUPEU.Oa
Boso m“%.cdu%

o ¢

* au
b <OA 2]
oy
>

c
-
—

m?'t53_G

s D e
<

s e O VOBQO

o2
xd
.. 37G
w o0, ™

So @I, ©

" — o odvm

+= a0 Rz E& o

B8
RO mn».?%m
Boos & ¥
wwoqoo
GRS -oT
Aa,m c o< <
A L® sNE

Ro rs,
K
..CO Y S5 < 2ﬁ_o.<
Ow5T 0B 8 2000 4
NU>M & v FO L0
42 o
&Q £
o o 0 5
8 A 3 v @
X on oL ©no oNy
L
= o Yo rDS Z25%
< 2l oy 9o 5
< ®o



463

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 31

cF — KO
Ox <=8 < wo o oo © s &
Qa MGN%ZOEUD* o wlits v W<,
o xmel) ©< Powm S s Agg

¢ o Zo < Onth._b..le”, 18
g o8N w T NG oy EambAD-A O,
Pws g w® 5 0= s olll
B
z
® o
swo LW

w Au ««NB»QO&%R/S&
O § vo BoEwpocSbow
oDz B nZ PN o GO TN

B s oIl
0 © o .2 oM ¥

Ui es3-q
A&rm 50> WSQQM

“dmﬁA«ArﬁoA,mu&\MOfEa»&/rm
Qﬁw@mwﬂdSoﬁén 2 0ou N Ozz
Zb o paEo E«U/anwvaO. v —n .ODos
o GO Bos  Gip Ok B WA

sod o0 s FHEQOF  wds
2P Cooz o w @ By ¢ Js
& % DEewsqg o So 408 Dok L

caeofll

] 2C . Qoo A" bo Nm Do o muis Sdoosmuor.z.,
o

o 20 >OY

LT'¥0'¥0 — 801010

>4

- poan & .5

Hg 2
o‘WS auﬂWm\Sam 0u>0 R =] _.wnGN,n_m
OBleu zoz sz OF ¥ \./DNPU W~M£
529 o »“W.O.m 2K O ~N ﬁnwm

Doz Burs olu.sunBe & ~ S
%cm«OEmemﬁz.ua..‘&nNosms

fi
®
0]
a/\
1
b
e,
N
a

3Avo o

B> C QO 0T

- B8 s

1 S gon

2 c8Bxgs
o@ds A
ol
OO wn ay
D

= wDE C

S

Zeb s o w o w0l

=G+ Sonas = o)

L peEn (0,
oD uEeE <

W 558 w0 ¢
KUL1o o¢@ W

== =R o tue s
om®

BRO ooz @ © W< o sF &

O —o
& Oub _.ownﬁﬂw
ROZA ¢ gp Sor P33 %

N} Wun v
o < 5 < [e=S}
H% A Ek D
“WICA g

= PO O

CAI..Arm — WZWO.DI. o0

L0700 — TOV0'10



464

Szkoty fabryczne niemieckiego

elektrotechnicznego

Wrazenia ze szké6t: AEG — w Berlinie

oraz SSW — w Siemensstadtcie i

Szkolenie robotnikéw przyuczonych
oraz sit pomocniczych.

Jak juz zaznaczyliSmy, poza czteroletnim wyszkole-
niem wykwalifikowanych robotnikéw fachowych, pro-
wadzone jest w szkotach fabrycznych szkolenie robot-
nikéw o wezszym zakresie specjalnosci, zwanych przy-
uczonymi (,angelernte Arbeiter® albo niekiedy jeszcze
., Spezialarbeiter®); trwa ono na ogét 2 lata**).

W ciggu 4—6 miesiecy uczen przechodzi ogélny kurs
przygotowawczy w warsztatach szkolnych, reszte za$ cza-
su spedza w warsztatach fabrycznych. Chodzi tu o zdo-
bycie pewnej waskiej specjalnosci, to tez zakres
czynnos$ci i usprawnien, jakie uczen winien opanowad,
jest o wiele wezszy niz przy czteroletnim okresie wy-
szkolenia. Wymagane jest za to gruntowniejsze opano-
wanie danej dziedziny.

Wsérod fachéw, do ktérych uczniowie zostaja
w ten spos6b przygotowani, widzimy — o ile chodzi
o grupe mechanicznag: tokarzy na rewolweréwkach
(Revolverdreher), tokarzy-pomocnikéw (Hilfsdreher),
wiertaczy (Bohrer), frezeréw (Fraser), strugaczy (Hobler),
szlifierzy (Schleifer), sztanceréw (Stanzer), spawaczy
(Schweisser), specjalistow do narzedzi (Werkzeug-Spe-
zialarbeiter), skitadaczy aparatéw (Apparate-Zusammen-
setzer) i in. W grupie elektrycznej figurujg tu: na-
wijacze ,cze$ciowi*l (Teilwickler) oraz tak zwani ,.Ka-
belformer*. Jak widzimy, chodzi tu gtéwnie o robotni-
kéw, ktérzy potrafig obstugiwaé¢ pewne typy obrabiarek,
zwiaszcza bardziej specjalne i kosztowne, wzgl. o opa-
nowanie pewnych tylko czynnosci.

Ze wzgledu na metody praktycznego szkolenia ro-
botnikdéw przyuczonych przewidziane sg dla nich w war-
sztatach szkolnych osobne dzialy, zaopatrzone w obra-
biarki o charakterze bardziej specjalnym i posiadajgce
odpowiedni personel instruktorski.

Duze trudnoséci, jakie odczuwa w ostatnich la-
tach niemiecki wielki przemyst elektrotechniczny przy
kompletowaniu odpowiednio wyszkolonego personelu ro-
botniczego, skionity firmy niemieckie do wydatnego po-
wiekszenia kadr terminatoréw. Tak np. zakitady SSW.
powiekszyty w r. 1937 liczbe swych terminatoréw prze-
szto o 25°0. Jednocze$nie przedsiewzieto $rodki, zmierza-
jace do przys$pieszenia tempa szkolenia robotni-
kéw przyuczonych ***). Jednocze$nie prowadzone sg kur-
sy dodatkowe, na ktérych szkoli sie wieksza liczbe mio-
docianych robotnikéw.

Réwnoczesnie prowadzone jest szkolenie robotni-
czych sit pomocniczych (Hilfsarbeiter); trwa ono —

*) Dokonczenie artykutu ze str. 316 ,P. E.“ Nr.11r. b.
**) W niektérych fachach szkolenie trwa krécej —
pottora roku wzgl. rok.
***)  Siemens — Mitteilungen
193 (luty), 1938 r., str. 44.

(Werkschrift), zeszyt

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

wielkiego

Nr 13

przem ystu

Inz. Wtodzimierz Kotelewslci

Wiceprzewodniczqcy Sekcji Szkolnictwa
Elektrotechnicznego S. E. P.

Norymberdze *)

zaleznie od rodzaju fachu i zakresu wyszkolenia — od
8 tygodni do 6 miesiecy. Kandydaci przygotowani sa do
pomocniczych robét tokarskich, wiertarskich, frezerskich,
heblarskich, do robét pomocniczych przy wyttaczarkach,
na stacjach préb i t. d. Dzial ten obejmuje réwniez prze-
szkalanie oséb nie znajdujgcych zatrudnienia w dotych-
czasowym swym fachu. W zwiazku z tym nie od rzeczy
bedzie wspomnieé¢ o dotkliwym braku pomocniczych sit
kreslarskich, odczuwanym ostatnio w niemieckim prze-
mys$le. Zmusza to go do przeszkalania pewnej liczby
bezrobotnych, czesto nie miodych juz ludzi, rekrutuja-
cych sie sposréd oséb, ktére, ze wzgledu na poprzedni
swo6j zawdéd, nadajg sie do pracy kresSlarskiej (litografo-
wie, grawerzy itd.). Ta drogg w biurach konstrukcyj-
nych SSW w Norymberdze przeszkolono w r. 1937 ok.
40 bezrobotnych *).

Dzieki wysitkom w kierunku skrécenia okresu szko-
lenia udato sie ostatnio zaktadom przemystowym w zna-
cznym stopniu zwiekszy¢ liczbe robotnikéw przyuczonych
oraz pomocniczych.

Szkolenie praktykantéw i handlowcow.
Kandydaci do $rednich szkét technicznych.

Organizacji wyszkolenia praktykantéw poswieca
niemiecki przemyst elektrotechniczny duzo uwagi. Jezeli
kto§ po ukonczeniu $redniej szkoty technicznej pragnie
sie poswieci¢ pracy w biurze konstrukcyjnym, w biurach

fabrycznych lub w dziale kalkulacji, wzgl. pracy w ru-
chu w charakterze asystenta inzyniera lub tez pracy
montazowej, — musi posiada¢ rozlegte i gruntowne wia-

domosci z praktyki. Dlatego tez co roku kazda z oma-
wianych tu firm przyjmuje kilkudziesieciu miodych Ilu-
dzi w charakterze praktykantéw badZz na okres trzyletni
(SSW), badz tez dwuletni (AEG). Po zakonczeniu
praktyki uczniowie wstepujg do jednej ze Srednich szkél
technicznych o wyzszym poziomie nauczania. Kandydat
na praktykanta podlega specjalnemu egzaminowi wstep-
nemu, ktéry ma na celu zbadanie jego uzdolnien prak-
tycznych i technicznych oraz sprawdzenie posiadanych
wiadomosci; warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
posiadanie tzw. matej matury. W zakiadach AEG prze-
widziana jest dla praktykantéw specjalizacja m. inn.
w dziedzinie budowy maszyn elektrycznych oraz w za-
kresie teletechniki.

Przy trzyletnim okresie wyszkolenia pierwszy rok
spedza praktykant w fabrycznych warsztatach szkol-
nych, gdzie zapoznaje sie¢ z narzedziami i obrabiarkami
i nabywa konieczne usprawnienia. Nastepne dwa lata
spedza on przy budowie narzedzi, w ré6znych dziatach

*)  ,Jahresbericht der Werkschule der Siemens-
Schuckertwerke A. G. Niirnberg® (za rok szkolny
1936/1937).
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produkcji oraz w dziatach montazowych. Wazne jest, aby
praktykant zapoznat sie z wymaganiami stawianymi wy-
robom z punktu widzenia doktadnosci wykonania oraz
jakosci, a jednocze$nie, aby opanowat $rodki, jakie stuzg
do uczynienia zado$¢ tym wymaganiom, — stowem, aby
poznat na praktyce wszystkie trudnosci nowoczesnej pro-
dukcji. Pewien czas spedzaja praktykanci w odlewni,
modelarni, w biurze konstrukcyjnym oraz na stacji préb
(elektrycy).

Kazdy praktykant obowigzany jest systematycznie
prowadzi¢ szczeg6towy zeszyt warsztatowy, przy czym
nabyte przezen usprawnienia i wiadomosci sg co pe-
wien czas gruntownie sprawdzane. Jeden dzienh w ty-
godniu praktykant obowigzany jest uczeszcza¢ na lekcje
do szkotly fabrycznej. Po odbyciu praktyki wydawane
jest Swiadectwo, w ktérym uwzglednione sg szczeg6towo
wyniki osiagniete przez praktykanta w kazdym z dzia-
téw warsztatowych.

Kandydaci do politechnik.

Co roku przyjmowana jest takze pewna liczba prak-
tykantéow z posré6d maturzystow, ktoérzy pragng
wstagpi¢ nastepnie do jednej z politechnik z zamiarem
specjalizacji w pradach silnych lub tez w pradach sta-
bych. Przyjecie na praktyke zalezy od wynikéw egzami-
nu, do ktérego dopuszczani sg tylko ci, co posiadajg sto-
pien przynajmniej dobry z matematyki, fizyki i rysun-
kéw; egzamin ma na celu sprawdzenie ogé6lnego nasta-
wienia kandydata do techniki oraz stwierdzenie stopnia
jego zdolnosci technicznych.

Wyszkolenie praktykanta przed wstgpieniem do po-
litechniki trwa bez przerwy co najmniej rok (pozadane
jest péttora roku). Pierwsze 3 miesigce (tzw. podstawowe
wyszkolenie praktyczne) praktykant spedza w warszta-
tach szkolnych, gdzie zapoznaje sie z materiatami, me-
todami pracy, narzedziami i obrabiarkami oraz zdobywa
odpowiednie usprawnienia. Duzy nacisk kfadzie sie
w tym okresie na zapoznanie praktykanta z warunkami
zycia warsztatowego, na przyzwyczajenie go do punktu-
alnosci, porzadku i karnosci oraz na wyrobienie w nim
samodzielnos$ci, poczucia odpowiedzialnosci i kolezehstwa.
Nastepnie praktykant zostaje wprowadzony w zagadnie-
nia fabrykacji, przechodzac do warsztatéw fabrycznych,
gdzie zapoznaje sie kolejno z budowa narzedzi, przyrza-
déw i sprawdziandéw, po czym pracuje przy sztancowa-
niu, przy wiertarkach, tokarkach i frezarkach, a nastep-
nie przechodzi do stolarni i odlewni. Wreszcie zapoznaje
sie on z fabrykacja pojedynczych sztuk oraz z produkcja
seryjng i masowa, pracujac przy budowie wybierakéw,
stacyj telefonicznych, telegraféw, aparatéw sygnalizacyj-
nych, przyrzadéw pomiarowych, tablic rozdzielczych, sil-
nikéw elektrycznych, pradnic oraz na stacjach proéb.

Uzupetnienie praktycznego wyszkolenia praktykan-
ta stanowig wyktady teoretyczne (materiatloznawstwo,
nauka o narzedziach i obrabiarkach, miernictwo, kresle-
nie techniczne i inn.) oraz systematyczne zwiedzanie
pod odpowiednim kierownictwem réznych dziatéw pro-
dukcji i zaktadéw fabrycznych.

Dotkliwy brak sit inzynierskich (z powodu mate-
go naptywu absolwentéw ze stabo obsadzonych wyzszych
semestrow szkét Srednich i akademickich), ktérego obja-
wy wystgpity w Niemczech juz przed laty, a ostatnio
przybraty znacznie na sile, zmusza wielki przemyst elek-
trotechniczny do stosowania odpowiednich $rodkéw za-
radczych. Tak np. skrécono okres praktyki przedszkolnej,
zwiekszajac jednoczes$nie liczbe wolnych miejsc dla prak-
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tykantéw. Poza tym czynione sg préby wyrdéwnania bra-
ku doptywu sit inzynierskich w ten sposdéb, ze np. per-
sonel przeznaczony dla wydziatdw planowania, zamoéwienh
i termindw kompletuje sie nie z inzynierow, lecz szko-
lony jest w przy$pieszonym tempie na specjalnych kur-
sach.

Uczniowie-handlowcy.

Wyszkolenie personelu handlowego datuje sie w nie-
mieckim przemys$le elektrotechnicznym od kilkudziesie-
ciu lat. W zaktadach SSW akcjg szkolenia przysztych
handlowcéw Kieruje specjalna komisja, w skiad ktorej
wchodzg kierownicy wydziatéw handlowych i personal-
nych; dobieraniem uczniéw i ich nauczaniem zajmuje sie
specjalny wydziat szkolny (Kaufmannisches Lehrlings-
wesen). Od kandydatéw wymagana jest petna matura
oraz ztozenie egzaminu wstepnego; nauka jest bezptatna
i trwa 3 lata.

Programy nauczania handlowcéw utozone sg zaréw-
no w AEG, jak i SSW w ten sposéb, ze uczen (Kaufman-
nischer Lehrling) poza witasciwymi przedmiotami o cha-
rakterze $cisle handlowym i ogélnym (buchalteria, na-
uka o handlu, statystyka, prawo handlowe, arytmetyka
handlowa, organizacja zakladu przemystowego itp.), za-
poznaje sie z szeregiem przedmiotéow technicznych
i przechodzi praktyczne wyszkolenie warsztatowe. Wy-
chodzi si¢ bowiem z zalozenia, ze w przysziej pracy za-
wodowej kazdemu z ucznidéw potrzebne beda dos$¢ roz-
legte wiadomosci o charakterze $cisle technicznym —
przede wszystkim z dziedziny surowcéw, metali oraz me-
tod obrébki. Program AEG przewiduje dla handlowcéw
p6troczng praktyke o charakterze warsztatowym
(tzw. technische Vorbereitungszeit), przy czym pierwsze
4 miesigce uczen spedza w warsztatach szkolnych szko-
ty fabrycznej, pozostate za$ 2 miesigce — w odpowie-
dnim dziale produkcji — zaleznie od zakresu przysziej
swej dziatalnosSci (a wigec np. w fabryce turbogenerato-
roéw, silnikéw, kabli itd.). Podobnie w zaktadach SSW
obowigzuje uczniéw-handlowcdéw poétroczna praktyka
warsztatowa (rys. 21).

Rys. 21.
Uczniowie-handlowcy przy pracy w warsztatach
szkolnych (SSW).

Techniczne nauczanie teoretyczne wuczniéw-
handlowcéw obejmuje gtéwnie wstep do nauki o elek-
trycznoséci oraz wiadomosci o fabrykatach, sprzedawa-
nych przez poszczegélne dziaty sprzedazy (turbiny, gene-
ratory, silniki, pradnice, transformatory, kable, grzejni-
ki itd.); sporo czasu poswieca sie szczegbétowemu zwie-



466

dzaniu réznych dziatéw produkcji danego koncernu oraz
zaktadéw uzytecznosci publicznej i fabryk poza koncer-
nem. Duza uwage zwraca si¢ na opanowanie jednego
z obcych jezykéw (angielski, francuski, hiszpanski), na
stenografie oraz umiejetno$¢ pisania na maszynie.
W czasie studiéw uczniowi przystuguje pewne wynagro-
dzenie oraz ustawowy urlop. W konhcu marca kazdego ro-
ku odbywa sie egzamin piSmienny i ustny przed spe-
cjalng komisjg. Znaczna liczba absolwentéw wstepuje
nastepnie do wyzszych szkét handlowych wzgl. na uni-
wersytet.

Doksztatcanie zawodowe personelu fabrycznego.

Ustawiczny postep w zakresie produkcji, wprowa-
dzanie nowych surowcéw oraz nowych narzedzi i metod
obrobki, wymaga w szerokim zakresie systematycznego
doksztatcania personelu fabrycznego wszystkich
stopni — zaréwno majstrow, jak i inzynieréw, handlow-
cow, a nawet urzednikéw administracyjnych.

Dla majstréw organizowane sa kursy doksztatcajace
bgdz w obrebie wiasnej fabryki, badz tez kieruje sie ich
na kursy, organizowane poza fabryka. Liczba tych kur-
s6w jest b. znaczna; program ich oraz czas trwania —

rozmaity.
Dla inzynieréw, handlowcéw i urzednikéw admini-
stracyjnych rdéwniez istnieje szereg systematycznych

kurséw doksztatcajacych. Niektére z tych kurséw or-
ganizowane sa, jako seminaryjne; wéwczas kazdy z ucze-
stnikéw kursu obowigzany jest wygtosi¢ przynajmniej
jeden odczyt z posréd przewidzianego cyklu. Po odczycie
nastepuje ogélna dyskusja kierowana w ten sposoéb, aby
zmusi¢ kazdego z uczestnikéw kursu do powaznego za-
stanowienia sie nad roztrzasanym tematem i do zajecia
odpowiedniego stanowiska. Niektére odczyty odbywajg
sie wspolnie dla inzynieréw oraz pracownikéw wydzia-
téw handlowych i administracyjnych; ma to na celu na-
wigzanie blizszego kontaktu pomiedzy pracownikami réz-
nych dziatéw firmy.

Wreszcie kilka razy na miesigc wybitni fachowcy
koncernu wygtaszaja odczyt lub serie odczytéw na tema-
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Naukowy kurs Zeiss'a w Jenie

W roku biezgcym — podobnie, jak w latach ubie-
gtych, organizuje firma Carl Zeiss w Jenie trzeci
z kolei kurs naukowy. Czterodniowy ten kurs (28. IX. —
1 X. b. r.) posSwiecony bedzie mikroskopii i metalografii
(1 dzien), analizie widmowej i fotometrii (1 dzien) oraz
zagadnieniom pomiaréw warsztatowych (1 dzier). Ostatni
dzien kursu poswiecony bedzie pracy w laboratoriach.

W charakterze wykladowcéw wystepujag na kursie
znani uczeni niemieccy, profesorowie i inzynierowie, jak:
znany badacz zagadnien analizy spektralnej, kierownik

Instytutu Fizykalnego Uniwersytetu Monachijskiego,
prof. dr. Gerlach; wybitny metalurg, prof. dr. Hanemann
z Berlina; znany pionier stosowania optyki do celéw
PRZEDPLATA: Biuro Redakcji i Administracji:
kwartalnie . . . . zt. 9.—
FOCZNIC . eeuioeeeeeeeeeennns zt. 36.— Administracja otwarta codz.
zagranicg 4" 50% Redaktor przyjmuje we $rody
za zmiane adresu Konto czekowe

(znaczkami pocztowymi) gr. 50
Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma

S.A. Z. G.

Warszawa,
telefon Ni 690-23 i 648-65.

od godz. 8 do 15, w soboty od 8 do 13

w

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 13

ty, poruszajgce aktualne problematy badawcze, ciekawe
zagadnienia o charakterze konstrukcyjnym, eksploata-
cyjnym lub montazowym. Tak sie przedstawia — w og6l-
nych zarysach — akcja doksztaicania, prowadzona przez
niemiecki przemyst elektrotechniczny.

W poprzednich mych wywodach pragnatem naszki-
cowa¢é — w og6lnych zarysach — organizacje i stan obe-
cny szkolnictwa fabrycznego w niemieckim przemysle
elektrotechnicznym. Nie stanowia one, oczywiscie, zad-
nych wyczerpujacych materiatdbw w te dziedzinie; sg to
raczej wrazenia, oparte na wiasnych, bardzo pobieznych
zresztg, obserwacjach oraz na pewnym materiale dru-
kowanym. Sadze jednak, ze wilasnie w obecnej chwili,
kiedy przystgpiliSmy do tworzenia wiekszej liczby wita-
snych szkét fabrycznych, garsé tych obserwacyj i uwag
moze przynie$s¢ pewien pozytek, zwilaszcza tym osobom,
ktére zetkng sie blizej z organizowaniem naszego szkol-
nictwa fabrycznego.

Na zakonczenie pragnatbym wyrazi¢ podzieko-
wanie tym osobom, ktére drogg udzielenia mi odpo-
wiednich materiatéw oraz cennych informacyj umozli-
wili zapoznanie sie z obecnym stanem fabrycznego szkol-
nictwa elektrotechnicznego w wielkim przemysle nie-
mieckim.

Jezeli chodzi o szkoly koncernu AEG, sa to: p. inz.
dypl. Siebelist — kierownik Szkoly Fabrycznej
w Berlinie, Reinickendorf-Ost, oraz p. inz. Gomann.
Poza tym pragnatbym ztozy¢é me podziekowanie pp. inz.
dypl. Borkowsk y'‘emu oraz G. Hessowi z Cen-
trali AEG w Berlinie. Jednocze$nie sktadam podzieko-
wanie tym Panom, ktérzy towarzyszyli mi podczas zwie-
dzania szkét fabrycznych koncernu SSW. Sg to: p. Dr.
K unz — Kierownik Szkoty Fabrycznej w Siemensstadt-
cie oraz pp. inz. dypl. R. Bolt — Kierownik Szkoly Fa-
brycznej w Norymberdze i inz. K. Wiegel — Nau-
czyciel tejze Szkoty.

E

technicznych i warsztatowych, prof. dr. Kohler; prof. dr.

Berndt z Drezna; prof. dr. Lundegardh z Upsali (Szwe-
cja) itd.
Ciekawag prelekcje o obecnej definicji metra wy-

glosi dr. Koésters, dyrektor Panstwowego Urzedu Fizy-
kalno-Technicznego w Berlinie.

Procz wyktadéw, przewidziane sa ¢wiczenia
w laboratoriach na przyrzadach, oraz krétkie colloquium,
podczas ktorego uczestnicy kursu bedg mogli wyjasnic
szereg zagadnien ze swej dotychczasowej praktyki war-

sztatowej i laboratoryjnej.
Informacje i zapisy na kurs w firmie Carl Zeiss,
Jena (Niemcy), lub w Przedstawicielstwie: Inz. Wt Le-

$niewski, Warszawa, Al. Niepodlegtosci 210.
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