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Oscylograf katodowy w laboratorium wysokich napiec

Streszczenie. Autor przedstawia pokrotce zasady
dziatania oscylografu katodowego wysokiego napiecia i je-
go ukiady pomocnicze, po czym omawia na podstawie do-
Swiadczenn poczynionych z oscylografem Zaktadu Mier-
nictwa Elektrycznego i Wysokich Napie¢ Politechniki

Warszaiwiskiej, prace oscylografu w warunkach labora-
toryjnych.
Rozwdj historyczny oscylografu katodowego oraz

konstrukcja i zastosowania oscylograféw katodowych ni-
skiego napiecia nie sg tu omawiane, gdyz zagadnienia te
byty juz poruszane na tym miejscu [1], [2], [3],

I. Zasada dziatania oscylografu katodowego.

W oscylografie katodowym wykorzystane sg odchy-
lenia promienia katodowego pod wptywem pdél magne-
tycznych lub elektrycznych, uzaleznionych od przebiegéw
badanych.

W omawianych ponizej typaich oscylograféow uzy-
wane sg zazwyczaj spoéirzedne prostokgtne, co osiagane
jest w ten spos6b, ze promien otrzymuje dwa jednoczesne,
prostopadte do siebie przesuniecia, z ktoérych jedno pod-
porzadkowane jest przebiegowi badanemu, drugie za$
zmiennej, w funkcji ktérej chcemy otrzymaé ten przebieg
(np. czasowi).

Pod wzgledem konstrukcyjnym rozrézniamy dwa
typy oscylograféw katodowych znacznie sie miedzy soba
réznigcych.

Oscylograf katodowy niskiego napiecia przezna-
czony jest do rejestrgoji niewielkich napieé, przewaznie
w technice pradéw stabych (cho¢ ma zastosowanie i w

Oscylograf katodowy wysokiego na-
piecia ma na celu rejestracje przebiegéw
przewaznie jednorazowych o bardzo krét-
kim czasie trwania (rzedu 10 8sek i mniej)
przy wysokich napieciach. Ten typ oscy-
lografu bedzie omawiany szerzej w dal-
szym ciggu. Schematyczny przekrdj typo-
wego oscylografu katodowego wysokiego
napiecia przedstawia rys. 1
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Rys. 1
1 — katoda, 2 — anoda, 3, 4 — elektrody
odcinajgce, 5 — cewka skupiajgca, 6, 7 —
elktrody odchytowe, 8 — urzadzenia re-
jestrujace.
6
Przejdziemy kolejno poszczegdlne
oscylografu katodowego [4], [5], [6].
1. Wytwarzanie promienia.
Promien katodowy, bedacy strumieniem elektronéw
poruszajacych sie w prozni ze znaczna predkoscia wy-
twarzany jest w ten sposéb, ze elektrony, wyzwalane
przez katode, ulegajg w silnym polu anoda — katoda zna-
cznym przyspieszeniom w kierunku anody i przecho-

fazy dziatania

E. Misiurewicz

dzac przez otwdér w niej, poruszajg sie w dalszym ciagu
ruchem jednostajnym prostolinijnym, o ile nie ma ze-
wnetrznych p6l magnetycznych lub elektrycznych. (Za-
ktadamy przy tym, ze proéznia jest doskonata i pomijamy
sity wzajemnego odpychania miedzy elektronami). Ze
wzgledu na sposéb uzyskiwania emisji elektronéw przez
katode, odrézniamy 2 typy oscylograféw: z zimng katoda,
gdzie napiecie anodowe wynosi ok. 20 -f- 60 kV, i ci-
$nienie w rurze wytadowan 5.10 2-HI0O 1 mm Hg a elek-
trony emitowane sg przez katode na skutek bombardowa-
nia jej przez jony, znajdujace sie w silnym polu elek-
trycznym, oraz z katodag zarzonag, gdzie emisja elektro-
néw przez katode uzyskiwana jest za pomocg nagrzania
jej do wysokiej temperatury, przy czym napiecie ano-
dowe wynosi kilka tysiecy woltéw, a cisnienie ok. 10
10-5mm Hg.

Rozpatrywane przez nas oscylografy wysokiego na-
piecia posiadaja przewaznie katode zimna.

Zalezno$¢ miedzy predkoScia promienia a napieciem
anodowym podaje wzb6r:

gdzie: »=1/ 2Ua n(% (1)
v — predkos$¢ promienia,
U, napiecie anodowe,
q — tadunek elektronu,
m — masa elektronu.

Wzér ten jest stuszny dla niezbyt wielkich predko-
Sci promienia (do ok. 6000 km/sek., co odpowiada napie-
ciu anodowemu ok. 10 kV).

Przy predkosciach wiekszych nalezy uwzglednié
wptyw predkosci na powiekszenie sie masy elektronu, co

wynika z zaleznosci Lorenza — Einsteina.
@
gdzie:
m — masa elektronu przy predkosci V,
mO0 — masa elektronu w spoczynku,
¢ —. predko$¢ sSwiatta = 3 .10 cm sek.

Rys. 2 przedstawia zalez-
no$¢ predkosci promienia od
napiecia anadowego. 2/0"

2 Koncentracja
promienia.

Promien katodowy wy-
chodzi przez otwér w anodzie
w  postaci cienkiej wiagzki
elektronéw. W dalszym jed-
nak swym przebiegu promien
ulega pewnemu rozproszeniu
ze wzgledu na sity wzajemne-

Rys. 2.
a — przy uwzglednieniu
zmiany masy elektronéw,
b — bez uwzglednienia
zmiany masy.
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go odpychania poszczegélnych elektronéw, jak réwniez
z powodu niedoskonatej proézni, powodujacej zderzenia
elektronéw z pozostatymi wewnatrz oscylografu czgstecz-
kami gazu.

Aby sprowadzi¢ promien katodowy z powrotem do
postaci cienkiej wiagzki, uzywa sie koncentracji promie-
nia za pomocag po6l magnetycznych lub elektrycznych.
Koncentracja promienia za pomocg p6l elektrycznych
uzywanha jest w oscylografach niskiego napiecia i nie
bedziemy jej tu omawiaé. W oscylografach wysokiego
napiecia uzywana jest z reguly koncentracja magnetycz-
na przy pomocy umieszczonej wspo6tosiowo z promieniem
cewki zasilanej pradem statym.
Dla uzyskania mozliwie skupio-
nego pola magnetycznego cewka
bywa zazwyczaj umieszczona w
zelaznej ostonie.

Busch [7] wykazat, ze dzia-
tanie kroétkiej cewki o skupio-
nym polu magnetycznym na pro-

Rys. 3.
ys. 3 mien katodowy odpowiada dzia-

taniu soczewki skupiajacej na
promien $wietlny, przy czym stosuje sie tu znane prawo
optyki geometrycznej:
1.1 1
(3)
gdzie ogniskowa f wynosi:
/ m\2
(t)
f- 4
H2dz

(Nalezy wspomnie¢, ze mozliwos¢ uzyskania dziata-
nia soczewkowego pél elektrycznych i magnetycznych na
promien katodowy doprowadzita do powstania tzw. ,op-
tyki elektronowej”) [8], [9], [10], [11].

3. Odchylanie promienia.

Odchylanie promienia moze byé wykonywane za po-
mocg po6l elektrycznych lub magnetycznych. Odchylanie
promienia za pomocg p6l magnetycznych stosowane jest
niekiedy w oscylografach katodowych niskiego napiecia.
W oscylografach katodowych wysokiego napiecia dla od-
chylenia promienia uzywa sie p6l elektrycznych, a pola
magnetyczne stosowane sa dla ustalenia poczgtkowego
kierunku promienia w chwili rozpoczecia rejestracji.

Przy odchylaniu promienia za pomoca pola elek-
trycznego i przy elektrodach ptytowych mamy zalezno$é
(rys. 4):

gdzie VvV —ewychylenie promienia na ekranie,
q — tadunek elektronu,
m — masa elektronu,

u — napiecie na ptytach,
d — odstep piyt,

a — diugosé piyt,

v — predko$¢ promienia,

i — odlegto$¢ od ptyt do ekranu.
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Uwzlgedniajac zalezno$¢ (1) mozemy
pisa¢ inaczej:

wzor (5)

v ~ 2 Uad (6)
gdzie U a — napiecie anodowe.

Ze wzoru (6) widac,
ze czutos¢ oscylografu,
jest odwrotnie propor-
cjonalna do napiecia a-
nodowego.

Przy odchylaniu
magnetycznym (rys. 5),
gdy na promien dziata
prostopadte do jego dro-
gi pole magnetyczne je-
dnorodne, mamy zaleznos¢:
H a2

y = 1+ W)

gdzie H — natezenie pola magnetycznego,
— tadunek elektronu,

masa elektronu,

— wymiar pola wzdtuz drogi

— predkos$¢ promienia,

— odlegto$¢ pola od ekranu.

promienia,

— <o 3 o
I

4. Rejestracja przebiegow.

Aby moéc korzysta¢ z oscylografu katodowego nale-
zy uwidoczni¢ wychylenia promienia katodowego. Do te-
go celu uzywane sg ekrany fluoryzujgce i ptyty foto-
graficzne.

Dla obserwacji subiektywnej wykorzystuje sie zja-
wisko flourescencji niektérych zwiazkéw (ZnS, CaWoOi
itd.) pod wpitywem padajacych na nie promieni katodo-
wych, przy czym uzywane do tego celu substancje maja
wiasnosé Swietlenia szczatkowego przez pewien czas po
zniknieciu promienia [12].

Dla utrwalenia obrazéw uzywana jest metoda fo-
tograficzna, ktéra polega badz na dziataniu na klisze
promieni S$wietlnych obrazu, powstatego na ekranie
fluoryzujgicym (tzw. fotografia zewnetrzna), badz tez na
bezposrednim dziataniu elektronéw na klisze, umieszczo-
ng wewnatrz oscylografu (tzw. fotografia wewnetrzna).
[13], [24], [15], [16], [17]. Z omoéwionych metod
o wiele bardziej wydajna jest metoda druga, ktéra jest
najczesciej stosowana w oscylografach katodowych wy-
sokiego napiecia, gdzie wystepuja zazwyczaj duze pred-
koéci pisania.

Istnieja jeszcze inne, rzadziej stosowane metody re-
jestracji fotograficznej (fotografia kontaktowa, rejestra-
cja przez okienko Lenard’a itd.), ktérych tu omawiaé nie
bedziemy [18], [19], [20], [21].

5. Odcinanie promienia.

Promien katodowy, padajacy przez pewien czas ha
jeden punkt ekranu, powoduje silne zaczernienie kliszy
fotograficznej lub $wiecenie catego ekranu, co utrudnia,
a czasem nawet uniemozliwia odczytanie oscylogramu.

Aby uniknaé¢ tego zjawiska, promien katodowy po-
winien znajdowaé sie w komorze rejestracyjnej tylko w
tym czasie, gdy zjawia sie przebieg badany. Istniejg tu
dwie mozliwosci: jedna z nich polega na wigczaniu na-
piecia anodowego, tj. na wytwarzaniu promienia tylko
na czas pomiaru, druga mozliwos$¢ polega na tym, ze pro-
mien katodowy wytwarzany jest stale, lecz kierowany
w ten sposéb, ze pada na ekran lub klisze tylko w czasie
pomiaru.
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Sposéb pierwszy [22], [23], [24], stosowany jest
w laboratoriach rzadko, gtéwnie ze wzgledu na trudnosé
nalezytej koncentracji promienia przy udarowo wiacza-
nym napieciu anodowym, w wyniku czego oscylogramy
majg linie nie ostre i grube. Duze zastosowanie natomiast
znalazt ten sposéb przy rejestracji przepie¢ pochodzenia
burzowego na liniach przesytowych, gdzie oscylograf mu-
si by¢ nieraz gotowy do natychmiastowego zarejestro-
wania przebiegu w ciggu Kkilku godzin z rzedu. Krotko-
trwate bowiem wilgczanie napiecia anodowego wptywa
bardzo dodatnio na zuzycie katody i upraszcza konstruk-
cje oscylografu, co rownowazy gorsza jako$¢ otrzymywa-
nych oscylogramow.

Napiecie na katode oscylografu wigczone jest wow-
czas dopiero przez przebieg badany, uruchamiajacy od-
powiedni przekaznik (iskiernik tréjkulowy itp).

Metoda druga, przy ktérej napiecie anodowe jest
stale wiaczone, a promieh pada na klisze lub ekran tylko
w czasie potrzebnym do rejestracji, uzywana jest dzi$
najczesciej (w konstrukcjach europejskich prawie wyta-
cznie). Istniejag dwie odmiany tej metody: ukiad Norin-
dera (rys. 6a) [25], [26] polegajacy na tym, ze promien
pada normalnie na przestone metalowa, a w chwili wy-
zwolenia zostaje odchylony tak, ze omija ja i pada na pty-
te, oraz uktad drugi, gdzie promien jest normalnie odchy-
lony i pada na Scianki komory odcinajacej, a w chwili wy-
zwolenia odchylenie usatje i promien przechodzi do komo-
ry rejestracyjnej [27], str. 29 i 55, [28], [29], [30],
(rys. 6b).

Z poséréd tych dwoéch typéw, ukitad Norinder’a stoso-
wany jest rzadziej, a najczesciej uzywanym jest uktad
drugiego typu (rys. 6b) udoskonalony przez dodanie je-

Uktady odcinajace.

szcze jednej lub kilku par ptyt, co pozwala na niedopu-
szczenie do komory rejestracyjnej nietylko samego pro-
mienia, ale i elektronéw rozproszonych.

Il. Urzadzenia pomocnicze.

1. Pompy prézniowe.

Oscylografy katodowe niskiego napiecia wykonane
sa w postaci zamknietej rury szklanej odpowiedniego
ksztattu i po pierwszym wypompowaniu oraz zatopieniu
rury pracuja bez pomp.

Oscylografy katodowe wysokiego napiecia, wykona-
ne sg zazwyczaj z metalu. Przy stosowaniu zimnej kato-
dy, gdzie préznia w rurze anodowej regulowana jest przez
Opuszczanie zewnetrznego powietrza, a wymiana bton fo-
nograficznych przy najczesciej stosowanej metodzie foto-
grafii wewnetrznej wymaga otwierania korpusu oscylo-
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grafu, ciggta praca pomp jest konieczna. Ci$nienie w ru-
rze anodowej jest przy zimnej katodzie rzedu 5.1 0 H
10 2 mm Hg, a w pozostatej czesci oscylografu rzedu
10 4 mm Hg. Dla otrzymania takich ci$nien uzywane
sg pompy dyfuzyjne [31] (rteciowe lub olejowe), wzgled-
nie, rzadziej pompy molekularne. Oba te rodzaje pomp
wymagaja pompy wstepnej, obnizajacej cisnienie u ich
wylotu do 1 -i- 10-"1 mm Hg.

Rura anodowa oscylografu potgczona jest z dolnymi
jego komorami poprzez otwdér w anodzie, ktérego Sredni-
ca wynosi ok. 0,1 -s- 1 mm. Dla utrzymania niejednako-
wych cisnien w obu tych czesciach, mozna wykorzystaé
spadek cis$nienia powietrza w matym otworku anody przy-
taczajac, (jak to jest obecnie robione najczesciej) pompe
do komory odchytowej i wpuszczajgc przez odpowiedni
zawoér regulacyjny nieco powietrza do rury anodowej.
Nalezy tu zwr6ci¢ uwage, ze przy panujacych w oscylo-
grafie cisnieniach $rednia wolna droga czasteczki powie-
trza jest rzedu kilku centymetréw, a zatem wieksza od
$rednicy otworu w anodzie, wobec czego otrzymanie wy-
maganej réznicy ci$nien przy pompie o duzej wydajno-
$ci ssania nie nastrecza trudnosci.

W podobny sposéb mozna rozwigza¢ to zagadnienie
przez zastosowanie dwoéch pomp, z ktérych jedna utrzy-
muje préznie w komorach odchytowych, a druga w rurze
anodowej. Pompa wstepna jest zazwyczaj wspélna dla

obu tych pomp.
2. Zrédta napiecia

anodowego. [32].

Dla dostarczania napiecia anodowego, wynoszacego
zaleznie od konstrukcji oscylografu 20 = 60 kV, uzywane
sa zwykle ukiady prostownikowe (rys. 7).

Rys. 7.
zasilajacy, Pr.—kenotron, Ra—opor-
Ca densator 0,01—0,1 |iF, mMA—mili-
K—katoda oscylografu, A—anoda
oscylografu.

Tr—transformator
nik uspokajajacy,
amperomierz,

3. Uktad <czaséw o-odcinajacy.

W wiekszosci przypadkéw interesuja nas przebiegi
napie¢, lub pradéw w funkcji czasu. (Przy oscylografo-
waniu pradéw wykorzystujemy do pomiaru spadek na-
piecia wytworzony przez prad badany na znanej oporno-
$ci). Napiecie badane przytaczamy woéwczas do jednej z
dwéch wzajemnie prostopadtych par ptyt odchytowych,
a pare druga zasilamy napieciem zmieniajgcym, sie w cza-
sie w znany nam spos6éb. Na oscylogramie otrzymujemy
woéwczas jako jedna spdirzedna napiecie, a jako druga
czas w skali zaleznej od charakteru zmiennosci napiecia
pomochiczego.

Przy osicylografowaniu przebiegéw jednorazowych,
co ma z reguty miejsce przy oscylografach wysokiego na-
piecia, najczesciej stosuje sie skale czasu jednostajng lub
wyktadnicza. Napiecie pomocnicze dla piyt czasowych
uzyskiwane jest przy tym przez roztadowanie kondensa-
tora przez opornik, lub lampe katodowa dwuelektrodo-
wa, pracujacg przy pradzie nasycenia. Przy roztadowaniu
kondensatora przez opornik napiecie na kondensatorze
ma przebieg wyktadniczy, przy uzyciu za$ lampy nasy-
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conej prad jest staly, niezalezny od napiecia, a wiec na-
piecie opada liniowo (rys. 8 a i b).

Predko$¢ przesuwu czasowego zmieniamy przez
zmiane C i R (rys. 8a), lub zarzenia lampy stosowanej
zamiast opornika (rys. 8b).

a b
Rys. 8.
P.C—ptyty czasowe oscylografu katodowego.

W wiekszoséci wspéiczesnych oscylograféw katodo-
wych wysokiego napiecia stosowany jest sposéb odcinania
promienia ,ktérego zasada przedstawiona jest na rys. 6b.

Napiecie dla ukiadu ptyt odcinajacych i dla ukiadu
czasowego wynosi zwykle ok. 3-~5 KkV i dostarczane
jest przez oddzielny prostownik.

Zasadniczy schemat najczesciej spotykanego ukiadu
czasowo odcinajacego przedstawia rys. 9.

\ /u/

_jm r-

-L-q RQr

Rys. 9.
C—kondensator uktadu czasowego, R—opornik uktadu
czasowego, P.C.—ptyty czasowe, P.O.—plyty odcinajgce.
W—zwieracz uktadu, RO—oporniki tadujgce, S—zrdédto na-
piecia statego.

W chwili zwarcia uktadu w punkcie W pilyty odci-
najace zostajag zwarte, wyzwalajac promien.

Oporniki tadujace RO sg tak dobrane, ze stata czasu
tadowania pojemnosci C przez oporno$é¢ R, jest tej wiel-
kosci, ze przy roztadowaniu tego kondensatora przez
opornik R, mozemy praktycznie uwazaé¢ zrédio napiecia
za odigczone od ukiladu czasowego.

Zwieranie uktadu bywa wykonywane zwykle za po-
mocg iskiernika, uktadu przekaznikowego lamp elektro-
nowych itp.,, w zaleznosci od sposobu synchronizacji
uktadu czasowego z przebiegiem badanym [33], [34],
[45],

4. Synchronizacja.

Przy oscylografowaniu bardzo kroétkich przebiegéw
jednorazowych o czasach trwania rzedu 10 n-s2- 10 5sek.
i mniej, z jakimi sie zwykle spotykamy, konieczna jest
doktadna synchronizacja chwili wigczenia ukladu czaso-
wego z przebiegiem badanym [35], [36], [37].

Ze wzgledu na to, ze nawet najszybciej dzialajace
przekazniki (uktady iskiemikowe, lub lampy elektrono-
we) posiadajg pewne opéznienia, zazwyczaj rzedu 5.10 7-r
10 Osek., oraz biorgc pod uwage to, ze dla doktadnego
zaobserwowania poczatku przebiegu badanego promien
winien by¢ wyzwolony i uktad czasowy dziata¢ juz z ca-
ta pewnoscia, gdy przebieg sie rozpoczyna, ukiad cza-
sowo odcinajacy powinien zosta¢ pobudzony do dziatania
ok. 1,10 * sek. przed zjawieniem sie napiecia mierzone-
go na ptytach odchytowych oscylografu.

Zadaniem uktadu synchronizujgcego jest takie uza-
leznienie od siebie obwodu, w ktérym powstaje przebieg
badany i obwodu czasowo - odcinajacego, aby uruchomie-
nie tego ostatniego wyprzedzito rejestracje przebiegu
o ok. 10 O sek.

Odrézniamy dwa zasadnicze rodzaje tych uktadow:
uktady dla przebiegéw sterowanych i niesterowanych.

Przy przebiegach niesterowanych (np. przepiecia
atmosferyczne) uruchomienie ukfadu czasowego spowodo-
wane jest przez sam przebieg, wobec czego napiecie mie-
rzone musi doj$¢ do ptyt z opdznieniem ok. 1.10 -6"sek., aby
uktad czasowy moégt przez ten czas zosta¢ uruchomiony.
Osigga sie to za pomocag linii lub kabli opé6zniajgcych.
Jeden z typowych uktadéw tego rodzaju przedstawia
rys. 10.

Rys. 10.
I—iskiernik tréjkulowy, Cs—kondensator sprzegajacy,

Z—kabel op6zniajacy o opornosci falowej Z, R—opornik,
O.K.—piyty odchytowe oscylografu.

Przebieg badany przychodzacy w postaci fali po
przewodzie p, powoduje za posSrednictwem kondensatora
sprzegajacego Cs zmiane napiecia $rodkowej kuli iskier-
nika 1, odstep kul ktdérego jest tak d.obrany, ze znajduje
sie on pod napieciem nieco tylko mniejszym od Kkrytycz-
nego.

Na iskierniku | powstaje wobec tego przeskok, a co
za tym idzie uruchomienie ukladu ozasowo-odcinajacego.
Dla op6znienia dojscia przebiegu badanego do piyt od-
chytowych, stuzy kabel dtugosci 150 -f- 200 m, zakonczo-
ny opornoscig réwnag jego opornosci falowej, dla unik-
niecia odbi¢. Uklad ten moze by¢ stosowany bez zad-
nych zmian réwniez do przebiegéw sterowanych, przy
czym gtéwnymi jego zaletami sg prostota i pewnos$¢ dzia-
tania. Wada jego jest konieczno$¢ uzywania kabla op6z-
niajacego, ktéry wprowadza mniejsze lub wieksize, zalez-
nie od rodzaju przebiegébw badanych, znieksztatcenia.
[57], (Uktady tego rodzaju, bez kabla, gdzie wykorzysty-
wane jest op6znienie przeskoku na iskierniku ostrzowym,
lub opéznienie wiasne wielostopniowego generatora [58],
sg stosowane rzadko).

Uniknaé¢ tego mozna, przy przebiegach sterowanych
przez obserwatora, obierajac inny sposob postepowania,
polegajacy na uruchomieniu zespotu, wytwarzajacego
przebiegi badane z odpowiednim opdéznieniem w stosun-
ku do uktadu czasowego.

Istniejg tu rozmaite rodzaje uktadéw impulsujacych,
z ktérych podamy dla przyktadu jeden, odznaczajacy sie
zastosowanym w nim ciekawym rodzajem sprzezenia
(rys. 11). [38],

Sprzezenie z ukladem czasowym i ze Zrédtem bada-
nych przebiegéw, ktérym jest w tym wypadku genera-
tor fal udarowych w ukiadzie Marx'a, odbywa sie tu za
pomocg iskiernikéw pobudzajacych li i 12 ustawionych
o kilka cm od przerwy iskrowej iskiernikéw uktadu cza-
sowego i generatora fal. Zasada dziatania ukiladu jest
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nastepujaca: przy przeskoku na iskiemiku zostaje
zwarty obwo6d Cx Rt i na oporniku Ri powstaje napiecie,
wywotujace przeskok na iskierniku 12 Przeskoki na 11i h
zmieniaja rozktad pola i naswietlaja silnie promieniami
pozafiotkowymi przerwe iskrowg iskiernikéw uktadu cza-
sowego i generatora fal, powodujac tym przeskoki na
nich, gdyz ich odstep kul jest tak dobrany, ze znajduja
sie one pod napieciem niewiele mniejszym od Kkrytycz-
nego. Dziatanie iskiernika 12 jest opéznione w stosunku
do prizez zastosowanie linii opdézZniajacej, ktdéra nie
Potrzebuje w tym wypadku mie¢ wiasnosci nieodksztal-
cania.

J2
tHoaru|—, . 7001
Rys. 11.
C — kondensator uktadu
czasowego, R — opornik

uktadu czasowego, Z I,—
iskierniki pobudzajace.

Uktady takie nie wymagajg uzycia kabla opéznia-
jacego przebieg badany, a wiec nie ma zwigzanych z tym
znieksztatcen, natomiast dziatanie ich nie jest zazwyczaj
tak pewne i regularne, jak uktadéw pierwszego rodzaju.
(Przy starannym wykonaniu i umiejetnym dobraniu ele-
mentéw uktadu osiggna¢ mozna jednak wyniki zupeinie
zadawalajace).

5. Dzielniki napiegec.

Najwyzsze napiecie, ktére mozna przytozy¢ do piyt
oscylografu normalnej konstrukcji wynosi ok. 5 KkV.
(W konstrukcjach specjalnych mozliwy bywa pomiar bez-
posredni napie¢ udarowych do 200 kV). [39], [40],

Przy pomiarach za pomocg oscylografu wysokiego
napiecia spotykamy sie zazwyczaj z napieciami rzedu Kil-
kuset do tysigca i wiecej kilowoltow. Oscylografowanie
napie¢ tego rzedu wymaga stosowania dzielnika napiecia.
Dzielniki napiecia moga byé: oporowe, pojemnosciowe
i mieszane [27], str. 42, (rys. 12).

Rys. 12a. Rys. 12b. Rys. 12c.
Dziennik napiecia Dzielnik napiecia Dzielni napiecia
oporowy. pojemnosciowy. mieszany.

Najczesciej stosowany jest ze wzgledu na swg pro-
stote i tatwos$¢ wykonania dzielnik oporowy, ma on jed-
nak te wade, ze przy przebiegach bardzo szybkich, za-
chodzacych w czasach rzedu 10 7sek. mogg juz wyste-
powaé znieksztatcenia. [41].
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Dzielnik pojemnos$ciowy nadaje sie do wiernej re-
produkcji nawet przy bardzo szybkich przebiegach, ale
jest bardzo czuty na wptywy pél zewnetrznych, przez co
wymaga bardzo starannego ekranowania.

Dzielniki mieszane spotykane sg dos$¢ rzadko. Maja
one pewne zalety przy oscylografowaniu np. przepie¢ po-
chodzenia atmosferycznego w liniach, bedacych pod na-
pieciem roboczym. Przez odpowiedni dobér elementéw
takiego dzielnika, mozna bowiem usuna¢ naktadanie sig
napiecia roboczego linii na oscylografowane przepiecie.
[27], str. 44.

Sprawa znieksztatcen, powodowanych przez dziel-
niki napiecia jest bardzo skomplikowana i stad nie na-
daje sie do poruszania na tym miejscu. [42], [43], [44],

I1l. Technika pomiarowa oscylografu katodowego.

Przy omawianiu techniki pomiarowej oscylografu
katodowego wysokiego napiecia oprzemy sie gtdwnie na
doswiadczeniach poczynionych z oscylografem katodowym
Zaktadu Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napieé
Politechniki Warszawskiej [46], (Oscylograf ten jest do
tej chwili jedynym tego rodzaju przyrzadem w Polsce).

Oscylograf ten (rys. 13) typu Rogowskiego
[47], posiada katode zimng. Napiecie anodowe wynosi
40 4 60 kV. Czutos¢ ptyt odchytowych 15 m— 100 mm/kV,
zaleznie od napiecia anodowego i potaczenia ptyt. (Oscy-
lograf posiada 3 pary ptyt odchytowych, ktére mozna
taczy¢ ze sobg réwnolegle).

Oscylograf, z wyjatkiem stalowego korpusu anody
i szklanej rury anodowej, wykonany jest z odlewu mo-
sieznego. Poszczegdlne czesdci korpusu potaczone sg ze so-
ba za pomoca ptaskich koinierzy z uszczelnieniami gu-
mowymi. Doprowadzenia do ptyt oscylografu izolowane
sa od korpusu za pomoca szliféow szklanych, uszczelnio-
nych piceina*).

Kaseta fotograficzna przystosowana jest do bion
zwijanych typu znajdujacego sie w handlu, przyczem na
btonie 8 — zdjeciowej 6'A X 11 cm mozna otrzymac¢ 9 do
10 zdje¢ wymiaru 6 X 9 cm. Kaseta wykonana jest z alu-
minium i wytozona wewnatrz blachg otowiang dla unik-
niecia dziatania na btone promieni Roentgena powstajg-
cych w réznych czesciach oscylografu. Btona przesuwa-
na jest po wykonanym zdjeciu za pomocag mechanizmu
sprezynowego, sterowanego z zewnatrz magnetycznie. Na
pokrywie Kkasety, roéwniez sterowanej magnetycznie,
umieszczony jest ekran fluoryzujacy, z siarczkiem cynku
Zn S. Otwor, stuzacy do wyjmowania kasety, zamykany
jest pokrywg ze szlifem stozkowym uszczelnianym thu-
szczem Ramsay’'a.

Oscylograf posiada 3 cewki
z sieci pr. statego 110 V.

Jedna z cewek, tzw. cewka koncentracji wstepnej,
umieszczona jest miedzy katoda a anodag i stuzy do do-
ktadnego skupienia promienia na otworze anody. Pozo-
stale dwie cewki stuzg do wtasciwej koncentracji pro-
mienia. Na $cianach bocznych komory odchytowej umie-
szczone sg dwie pary prostopadle do siebie umieszczo-
nych cewek, stuzacych do ustawienia potozenia zerowego
promienia w dowolnym punkcie ekranu.

Uktad odcinajacy promieh dziata na zasadzie przed-
stawionej na rys. 6a. Dla unikniecia wptywu rozproszo-
nych elektrondw zastosowane sa dwie komory odcina-
jace, umieszczone jedna nad druga.

skupiajace, zasilane

*) Piceina jest to specjalna masa, uzywana do
uszczelnienh w aparatach prézniowych.
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Cisnienie w oscylografie wynosi: 510 2-f- 10 1 mm
Hg w rurze anodowej i 510 1-f-10 3mm Hg w pozosta-
tych czesciach oscylografu. Cisnienia te sa uzyskiwane
za pomocg dwoch pomp dyfuzyjnych rteciowych: jednej
przytaczonej do rury anodowej, drugiej do komory od-
chytowej. Jako wspélna pompa wstepna stuzy pompa ole-
jowa wirujaca.

J -
A\
1177 11>
woopf 288
1 A ~ 1
£\ / /
r M

1 Wspoétpraca
wego z innymi

oscylografu
urzgdzeniami.

W praktyce laboratoryjnej oscylograf katodowy sto-
suje sie zazwyczaj do badania zjawisk, zachodzacych
przy napieciach udarowych. Napiecia te wytwarzane sa
przez generatory udarowe, skladajace sie z kondensatorow
tadowanych réwnolegle, a wytadowywanych w uktadzie
szeregowym, co pozwala na uzyskiwanie bardzo wysokich
napie¢, dochodzacych do kilku milionéw woltéw w urza-
dzeniach najwiekszych, a do kilkuset tysiecy w urzadze-
niach $redniej wielkosci. [48], [49].

Wystepujace przy tych przebiegach prady udarowe
moga wynosi¢ do kilku, a nawet kilkudziesieciu tysiecy
amperéw. [50], [51], [52], [53].

Prady te i napiecia wywotujg silne pola elektryczne
i magnetyczne, ktére moga wptywaé¢ na wychylenia pro-
mienia katodowego w oscylografie bezposrednio przez
oddziatywanie na promien katodowy i posrednio poprzez
napiecia wzniecane przez nie w ukladach pomocniczych
oscylografu i doprowadzeniach do nich.

Od bezposredniego dziatania p6l promien katodowy
jest ostoniety przez metalowy korpus oscylografu (w oscy-
lografie Z. M. E. i W. N. wyjatek stanowi szklana rura
anodowa). Od oddziatywan posrednich chronimy oscylo-
graf przez bardzo staranne ekranowanie jego wraz z ukta-
dami pomocniczymi. Najlepszym rozwigzaniem jest umie-
szczenie oscylografu z ukiadami pomocniczymi w dobrze
uziemionej ostonie z blachy, tworzacej jakby osobne, cat-
kowicie ekranowane pomieszczenie. Zakidcenia moga by¢
wzniecane przez generator udarowy réwniez w sieci za-
silajagcej uklady pomocnicze i przedostawaé sie ta droga
do oscylografu, wobec czego bardzo wskazane jest do-
prowadzaé¢ napiecie do uktadéw oscylografu za pomoca
transformatora izolacyjnego o budowie odpornej na fale
udarowe z ekranowanymi od siebie uzwojeniami. [48].
W razie niemoznos$ci ustawienia takiego transformatora,
gdyz jest to rozwigzanie kosztowne, lub gdy mamy do
czynienia z siecig pradu statego uzywang do zasilania ce-
wek skupiajacych, dobre wyniki moze da¢ wiaczenie mie-
dzy przewody sieci a ziemie kondensatoréw o wielkiej
pojemnosci (rzedu mikrofaradéw). W Z. M. E. i W. N.
sposéb ten zostat zastosowany z bardzo dobrym wyni-
kiem dla ochrony grzejnikéw pomp dyfuzyjnych, gdzie
wystepowatly czeste przebicia izolacji na skutek przepieé
indukowanych w sieci, osiagajacych wielko$¢ kilku kilo-
woltéw.

Jeszcze jednym czestym zrodiem zakidcen jest wa-
dliwie wykonany uktad uziemien. Przebiegi o charakte-
rze falowym w zbyt diugich przewodach uziemiajacych
moga by¢ przyczyng bardzo wielkich trudnosci w pra-
widtowej pracy oscylografu. Przewody te powinny by¢
mozliwie krotkie i potaczone w jednym, wspdlnym, uzie-
mionym punkcie. Dobre wyniki moze daé¢ réwniez po-
krycie podtogi w pomieszczeniu, gdzie znajduje sie ge-
nerator fal, i oscylograf uziemionag blachg i tgczenie cze-
Sci ukiadu pomiarowego z tg blachg mozliwie krotkimi
przewodami. [49],

Trudnos$ci w pracy oscylografu rosng wraz z napie-
ciem mierzonym, gdyz wobec stosowania dzielnika napie-
cia, stosunek wielkosci zaktécen, ktére przychodza do piyt
oscylografu bezposrednio, z pominieciem dzielnika napie-
cia, do wielkosci napiecia mierzonego, przychodzacego
przez dzielnik, staje sie coraz wiekszy.

Dla ostabienia szkodliwych sprzezen nalezy staraé
sie ustawiaé¢ oscylograf mozliwie daleko od generatora
udarowego (co najmniej ok. 10 m przy napieciach rzedu

katodo-
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kilkuset kilowoltéw), gdyz w przeciwnym razie usunie-
cie zakloécen tnie zawsze sie udaje.

Synchronizacja uktadu czasowo - odcinajgcego oscy-
lografu z generatorem udarowym odbywa sie zazwyczaj
za pomocg wyzej omoéwionych juz dwoéch sposobdéw —
kabla op6zniajgcego, lub uktadéw impulsujgcych.

W Z. M. E. i W. N. zostaly wyprébowane liczne
uktady synchronizujgce, przy czym zatrzymano si¢ osta-
tecznie na uktadzie z kablem opé6zniajagcym (rys. 10)
i uktadzie impulsujacym (rys. 11). [54],

Uktad z kablem opézniajacym ma zalete wielkiej
pewnoséci i regularnosci dziatania, natomiast przy prze-
biegach szybszych wprowadza znieksztatcenia. Warun-
kiem poprawnego dziatania tego kabla jest male ttumie-
nie oraz mata opornos$¢ rzeczywista kabla. Ze wzgledu na
to, ze opornos¢ falowa kabla réwna jest opornosci cztona
niskiego napiecia dzielnika napiecia, powinna ona by¢
jak najwieksza, aby dzielnik wptywat mozliwie mato na
uktad pomiarowy. Z warunku duzej opornosci falowej
kabla wynika dazenie do matej jego pojemnosci (gdyz

opornos$¢ kabla Kabel, uzyty w Z. W. N.

i M. i E. byt to przewodnik matopojemnosciowy w izo-
lacji gumowej, typu stosowanego przy ekranowanych do-
prowadzeniach antenowych. Pojemno$¢ jego wynosi ok.
30 p.jj.F/m, a opornoé¢ alfowa Z = 1202 Tilumienie kabla
jest jednak do$¢ znaczne i znieksztatcenia przezen po-
wodowane nie sg pomijalne. (Obecnie prowadzone sg w
Z. M. E. i W. N. prace nad znalezieniem kabla nie wy-
wotujgcego znieksztatcen).

Uktad impulsujacy nie wykazuje tych wad, dziata
natomiast nie tak regularnie i pewnie, jak uktad omoé-
wiony poprzednio.

Przy wykonywaniu ukfadu czasowo-odcinajgcego
nalezy zwréci¢ uwage na drgania mogace powstaé w ob-
wodach ztozonych z pojemnosci ptyt oscylografu (zaréw-
no odchytowych, jak czasowych i odcinajagcymh) i induk-
cyjnosci doprowadzen do nich. Dla unikniecia tych drgan,
w doprowadzenia do ptyt wigczone sg oporniki o wiel-
kosci tak dobranej, aby obwody plyt bytly aperiodyczne

("2~ ]17,- 3 Wielkosé tych opornikdéw najwygodniej jest
dobra¢ doswiadczalnie, przy czym nie powinny by¢ one
wieksze, niz to jest konieczne, gdyz przez wprowadzenie
zbyt duzych opornikéw ttumiacych niepotrzebnie powie-
ksza sie stala czasu obwodéw. Zazwyczaj sg one rzedu
kilkuset oméw. Roéwniez bardzo pomocnym bywa nie-
jednokrotnie witaczenie opornika rzedu Kkilku tysiecy
oméw do doprowadzenia od kondensatora sprzegajgcego
do ukiadu czasowego (rys. 14).

Rys. 14.
C—opornos$¢ i pojemno$é obwodu czasowego, Cs—kon-
densator sprzegajacy, R,hR,', R,"—oporniki ttumigce,
P.C.—ptyty czasowe, P.O.—ptyty odcinajace.

Dzielnik napiecia najczesciej stosowany jest oporo-
wy. Jako oporno$¢ wysokiego napiecia stuzy najcze-
$ciej opornik elektrolityczny [np. w Z. M. E. i W. N.
stosowany jest opornik z roztworu siarczanu miedzi
(Cu S Oi), ktéory wykazuje zadawalajgcg statos¢ opor-
nosci w ciggu dtuzszego iczasu, zmiana w ciggu miesigca
nie przekracza 2 — 3%]. Jako oporno$¢ niskiego napiecia
mozna stosowac¢ oporniki drutowe nawiniete bezpojemno-
$ciowo i bezindukcyjnie. Umieszczenie opornika wysokie-
go napiecia winno by¢ takie, aby jego pojemnos$¢ wzgle-
dem ziemi byta mozliwie mata, gdyz wptywa to w znacz-
nej mierze na znieksztatcenia otrzymanych oscylogramoéw
[41], [43],

2. Doktadnos$¢
wego.

Przy normalnie uzywanych oscylografach wysokie-
go napiecia z zimng katoda moga wystepowaé znaczne
wahania pragdu anodowego na skutek zmian prézni w ru-
rze anodowej, co pocigga za sobg znaczne spadki napiecia
na oporniku uspakajajacym (rys. 7), powodujgce waha-
nia napiecia anodowego, a zatem zmiane czutosSci oscylo-
grafu, ktéra jest don odwrotnie proporcjonalna. Przy do-
ktadnych pomiarach stosuje sie wobec tego okreslanie
skali kazdego oscylogramu przez wykonanie bezposred-
nio po nim dodatkowych zdje¢ znanego napiecia statego
dla okre$lenia skali napieciowej i napiecia szybkozmien-
nego o znanej czestotliwosci (np. z generatora lampowe-
go) dla okreslenia skali czasu.

Doktadnos¢ oscylografu katodowego wysokiego na-
piecia, jako przyrzadu pomiarowego jest rzedu 5%>.

3. Granice stosowalnos$ci oscylografu
katodowego.

Pomimo to, ze promien katodowy jest praktycznie
pozbawiony bezwitadnosci, to jednak szybko$¢ przebie-
géw, ktére moga byé zarejestrowane bez znieksztatcen
ograniczona jest przez dwa czynniki. Jednym z nich jest
pojemnos$¢ ptyt oscylografu, ktérej wptywu na ukiad po-
miarowy nie mozna pominagé przy przebiegach bardzo
szybkich, drugim za$ jest wplyw wymiaréw piyt od-
chytowych.

Pojemnos$¢ ptyt mozna zredukowaé do Kkilkunastu,
a nawet kilku za pomocg odpowiedniej ich konstruk-
cji, jednak i z tag pojemnoscig nalezy sie juz liczyé przy
czasach kroétszych od 10 7 sek.

Drugim czynnikiem jest wptyw wymiaréw ptyt od-
chytowych. Wszystkie podane na poczatku wzory stosuja
sie do tego wypadku, gdy w czasie, potrzebnym na przej-
$cie elektronu w polu piyt odchytowych, napiecie na
nich zmieni sie tak malto, ze zmiana ta moze by¢ pomi-
nieta. Przy przebiegach bardzo szybkich takiego zatoze-
nia robi¢ nie mozna i woéwczas otrzymujemy zalezno$¢
wychylenia promienia nie tylko od wielkosci napiecia na
ptytach, ale i od szybkoséci zmiany tego napiecia.

Dla przebiegéw okresowych sinusoidalnych stosu-
nek czutosci dynamicznej do statycznej w zaleznosci od
czestotliwosci podaje zaleznos¢:

oscylografu katodo-

v . ao)
ydyn.::s_”} VE o,
Vstat. aa
2v0
gdzie a — dtugos¢ piyt oscylografu,
w — pulsacja,
v0 — predkos$¢ promienia,
I/dyn. — czuto$¢ dynamiczna oscylografu,

Ustat. — czutos$¢ statyczna oscylografu.
Zaleznos¢ te, obliczong dla oscylografu katodowego Z. M.
E. i W. N. przedstawia rys. 15.
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Dla przebiegéw jednorazowych, ktére nie dadzag sie
czesto okresli¢ przez proste réwnanie matematyczne, zna-
lezienie granicy stosowalnosci oscylografu jest bardziej
skomplikowane. Dla orientacyjnego okreslenia rzedu
wielkosci moga tu stuzy¢ wyniiki obliczen dla przebiegow
okresowych.

4. Uwagi
katodowego.

Pomimo znacznych ulepszen konstrukcyjnych [55],
bedacych owocem ostatnich Kkilku lat, oscylograf kato-
dowy wysokiego napiecia jest w dalszym ciggu przyrza-
dem dos$¢ kapry$nym i skomplikowanym, wymagajgcym
duzego doswiadczenia w obchodzeniu sie z nim. [56].

Najwiecej trudnosci sprawia uzyskanie pierwszych
poprawnych wynikéw, gdy za$ ukiady sa juz doprowa-
dzone do witasciwego stanu, trudnosci zmniejszajg sie
wielokrotnie, o ile przy pierwszym ustawieniu oscylogra-
fu byty wziete pod uwage i odpowiednio wyprébowane
wszystkie mozliwosci jego zastosowania.

Artykut niniejszy, opierajacy sie w swej drugiej
czesci na doswiadczeniu uzyskanym w pracach z oscylo-
grafem katodowym Zaktadu Miernictwa Elektrycznego
i Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej, mial za
zadanie krotkie wprowadzenie czytelnikéw w bardzo ma-
lografii katodowej wysokiego napiecia. Zastosowania oscy-
lografii katodowej wysokiego napiecia. Zastosowanie oscy-
lografu katodowego w dziedzinie techniki wysokich na-
pie¢ beda tematem dalszych artykutéw. Za udzielane mi
cenne rady i wskazéwki sktadam na tym miejscu gorace
podziekowanie p. prof. K. Drewnowskiemu, kierowniko-
wi wyzej wzmiankowanego Zakladu.
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Nowa holenderska elektrownia

Teren wybrany pod budowe elektrowni o powierz-
chni 18 ha znajduje sie na brzegu rzeki Waal. Prze-
strzen- i iloé¢ wody, bedace do dyspozycji, dopuszczajg
rozbudowe elektrowni do mocy 400 000 kW. Ozes$¢ obec-
nie zaprojektowana i wykonana w budynkach (rys. 1) obli-
czona jest na 200 000 kW. Ewentualna dalsza rozbudowa
sprowadzitaby sie do budowy drugiej analogicznej elek-
trowni na tym samym terenie.
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,Gelderland'

suwacé sie wyzej ze wzgledu na brak do$¢ diugotrwatych
doswiadczen w dziedzinie wytrzymatosci materiatow w
tak wysokiej temperaturze. Odpowiednio do temperatury
pary w kotle, przy wlocie do turbiny temperatura wyno-
si 440° C, czemu w zatozeniu niedopuszczalnosci przekro-
czenia 10% wilgotnosci pary w ostatnim stopniu turbiny
odpowiada przy niestosowaniu miedzystopniowego prze-

grzewania pary najwyzsze dopuszczalne cisnienie pary

Rys. 1
Plan elektrowni holenderskiej ,Gelderland”.

A — skiad wegla; B — kottownia; C — dyzurka kottowni;
L — urzadzenia do zasilania wodg; | — pompy zasilajace

Ze wzgledu na przewidywane na najblizsze lata za-
potrzebowanie mocy, w pierwszej fazie rozbudowy elek-
trowni zainstalowano w urzadzeniach kottowych i maszy-
nowych moc 100 000 kW. Poziom terenu elektrowni jest
0 0,5 m wyzszy od najwyzszego notowanego poziomu wo-
dy w rzece, co uwazane jest za dostateczne zabezpiecze-
nie przed zalaniem. Ze wzgledu na nasypowy charakter
gruntu, fundamenty wszystkich budynkéw, maszyn i ko-
minéw wykonano na palach. Przewidywany charakter
pracy elektrowni spowodowat konieczno$¢ przystosowania
jej urzadzen zaréwno do zmiennych obcigzen lokalnej
sieci, jak i do pokrywania podstawowego obcigzenia w sie-
ci okregowej.

Przy wyborze cisnienia i temperatury pary Kiero-
sie nastepujacymi wytycznymi: jako najwyzsza
temperature pary w kotle przyjeto 450" C, nie chcac po-

wano

i wyparki;

D — nastawnia; E — transformatory; H — sala maszyn;

M — budynek biurowy; P — rozdzielnia 50 kV.

przy wlocie do turbiny — 30 at. Ostatecznie uwzglednia-
jac spadki cisnienia w rurociggach i przegrzewaczach,
ustalono ci$nienie pary w kottach 39,5 at. nadci$nienia.

Cata zainstalowana moc zostata podzielona na 4 tur-
biny po 20/25 000 kW. Zasilanie wiasnych potrzeb, po dtu-
gich studiach uwzgledniajacych gospodarnos$¢ réznych roz-
wigzan, zostato zaprojektowane jako catkowicie elektrycz-
ne, z ograniczeniem napedu parowego do roli rezerwowej.
W zwigzku z powyzszym, przyjmujac moc wiasnego zu-
zycia 4 — 5% calkowitej mocy, ustawiono 2 turbiny dla
wiasnych potrzeb po 4000 kW. Jako dalsza rezerwa do
zasilania witasnych potrzeb stuzy jeszcze transformator
5000 kVA, 50/6 kV, przytaczony do gtéwnej sieci 50 kV.

1lo$¢ i wielko$¢ kotitéw ustalona zostata na podsta-
wie przyjetej zasady, ze jeden kociot musi dawac¢ dosta-
teczng -ilos¢ pary dla jednej catkowicie obcigzonej tur-
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biny wraz z odpowiadajagcym tej mocy zuzyciem wia-
snym. Wobec tego kottownia zawiera 4 kotly o wydaj-
nosci normalnej 85 t/h i chwilowej wydajnosci maksy-
malnej — 120 t/h.

Woda do kondensacji pobierana jest z kanatu rzecz-
nego, gdzie jest ona czys$ciejsza niz w samej rzece. Prze-
lotnos¢ kanatéw doptywowych wynosi 20 m3sek. Pompy
ttoczgce wode do kondensatoréw sa scentralizowane w po-
mieszczeniu w koncu sali maszyn. Znajdujg sie tam u wy-
lotu kanatéw doprowadzajacych wode z rzeki filtry obie-
gowe, oczyszczane strumieniem wody, nastepnie 4 piono-
we pompy, ttoczace wode chtodzacg do kondensatoréw 4
gtéwnych turbin, o wydajnosci 1800 do 5300 m3gadz.
kazda, dwie pionowe pompy dla turbin ,domowych”, po-
nadto pompy do wodociggu i do odpopielania.

Giéwne pompy pracuja przy statej liczbie obrotéw,
a wydajnos$¢ ich regulowana jest nastawialnymi topatka-
mi wirnika. Napedzane sa one motorami na 6 kV o pio-
nowych watach. Kanaty dla wody chtodzacej miedzy pom-
pami i kondensatorami sa indywidualne dla kazdej tur-
biny, dzieki czemu unika sie nadmiaru zasuw.

Dostawa wegla na teren elektrowni odbywa sie tyl-
ko droga wodna, tak, ze teren elektrowni nie ma w ogéle
bocznicy kolejowej. Odpowiednie zurawie z czerpakami
i transportery przenoszg wegiel ze statkéw na plac we-
glowy, skad znéw przenosnik, ustawiony pod katem 70°
dostarcza wegiel do kottowni, gdzie zbiorniki majag po-
jemnos$é po 200 t na kazdy kociot. Wydajnos$é¢ wszystkich
urzadzen transportowych do wegla wynosi 100 t/h ze 100%
rezerwa.

Popiét przenoszony jest hydraulicznie z
rusztami na przeznaczone na jego skiad miejsce.

lejow za

Kottownia zbudowana jest prostopadle do osi sali
maszyn i przewidziana jest do ustawienia w niej 8 ko-
ttow w dwoéch rzedach. Na razie zainstalowano 4 kotty
Babcoek'a i Wilcox’a na 39,5 at, 450°C, 85/120 #/h. Ich
powierzchnia ogrzewalna wynosi po 1740 m2 S$ciany Bay-
ley'a — 200 m-, powierzchnia przegrzewacza — 860 rn',
ekonomisera — 990 m", podgrzewacza powietrza — 1130
m2 Kazdy kociot ma 2 wentylatory podmuchowe, 2 wy-

Rys. 2.
Og6lny widok elektrowni Gelderland.

ciggowe i 2 do wtérnego powietrza, wszystkie napedzane
silnikami niskiego napiecia o dwoéch stopniach szybkosci.
Stopien przegrzania pary jest regulowany chtodni-

kami pary wiaczonymi miedzy dwie szeregowe czesci
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przegrzawaoza. Paleniska kottéw stanowig podwoéjne ru-
szty strefowe o powierzchni 61 m2 (2 X 41 X 73 m).
llos¢ stref wynosi 6. Temperatura powietrza ogrzanego
w podgrzewaczach dochodzi do 150" C. Lotny popi6t jest
wydzielany z gazéw spalinowych w podwoéjnych suchych
oddzielaczach potgczonych z wentylatorami wyciggowy-
mi, i nastepnie odprowadzany do instalacji odpopielania.

Rys. 3.
Widok sali maszyn.

Popi6ét stragcany w samym kotle i w podgrzewaczu do-
prowadzany jest z powrotem na ruszty.

Kotly sa obstugiwane odlegtosciowo przy pomocy
sprezonego powietrza i przystosowane sg do catkowicie
automatycznego ruchu, sterowanego bardzo czutym mier-
nikiem cisnienia pary. Odpowiednie tablice ustawione
przy kazdym kotle zawierajg potrzebne przy ruchu wskaz-
niki, organy do odlegtoSciowego sterowania i przyrzady
pomocnicze do ruchu automatycznego. Ponadto w osob-
nym pomieszczeniu, sasiadujgcym z elektryczng nastaw-
nig miesci sie t. zw. cieplna dyzurka, wyekwipowana w
przyrzady kontrolne, stuzace do nadzonu catoksztattu go-
spodarki cieplnej. Sprawnos$¢ kottéw osiggata w czasie
préb 90% i miata b. korzystny przebieg przy obcigzeniach
czastkowych.

Kondensat jest podgrzewany do temperatury 122°C
para odbierang gtéwnym turbinom w dwoéch zaczepach,
a nastepnie w 4 zbiornikach kondensatu po 150 t pojem-
noéci, umieszczonych 12 m nad poziomem pomp zasila-
jacych, jest jeszcze dalej podgrzewany do temp. 150" C
parg o cisnieniu 5 at. pobierang z turbiny pomocniczej.
Przewidziana jest tez mozno$¢ diawienia Swiezej pary do
cis$nienia 5 at. Wspomniane zbiorniki stanowia réwnocze-
S$nie odgazowywacze kondensatu. Dodatkowa woda jest
otrzymywana z dwoéch wyparek o wydajnosci po 10 t/h,
podgrzewanych para zaczepowg z pomocniczych turbin.

Z 5 pomp zasilajgcych dla wody kottowej dwie ma-
ja wydajno$¢ po 100 t/h i trzy po 200 t/h. Kazda grupa
ma do napedu motor na 6 kV i turbinke parowa stuzaca
jedynie za rezerwe i uruchamiang samoczynnie przy spad-
ku licizby obrotéw. Pompy zasilajgce, podgrzewacze kon-
densatu, wyparki i aparatura do chemicznego oczyszcza-
nia wody surowej znajdujga sie w pomieszczeniu réwno-
legtym do sali maszyn, miedzy tg ostatnia i kotitownig.
W podziemiu tegoz pomieszczenia znajduje sie giéwny
kolektor parowy sktadajacy sie z 4 przewodéw o Srednicy
wewnetrznej po 45 cm, potgczonych ze sobg parami. Caly
kolektor ma tylko 7,5 m dtugosci i wykonany jest z ku-
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tych z jednego kawatka i toczonych rur ze stali molib-
denowej .

Dwa z pos$rdd ustawionych czterech turbogeneratoréow
stanowig turbiny Ljungstréma na 3000 obr/min z podwdj-
nymi generatorami i kondensatorami. Pozostate dwa tur-
bozespoty tez na 3000 obr/min, w normalnym wykona-
niu, maja po jednym kondensatorze. W bezpos$rednim sa-
siedztwie wszystkich kondensatoréw stoja podgrzewacze
kondensatu zasilane parg pobierang z zaczepéw turbin.
Turbiny pomocnicze majg po jednym odbiorze pary z re-
gulacja statego ci$nienia odbieranej pary (4 at). Genera-
tory gtdwnych zespotéw wykonane sg na napiecie 10,5 kV,
pomocniczych — na 6 kV.

W instalacjach wiasnych potrzeb wszystkie mo-
tory o mocy wiekszej od 100 KM wykonane sg z regu-
ty na napiecie 6 kV. Ogoétem czynnych jest 9 motoréw
wysokiego napiecia, 14 transformatoréw po 500 kVA,
6000/380 V dla sity i 3 transformatory po 300 kVA
6000/380/220 V dla $wiatta. W sieci wiasnych potrzeb czyn-
ne sg 4 stacje transformacyjne. Zasada jest, ze przy dwo-
istoSci wszystkich pomocniczych napedéw kazdego kotta
i maszyny, potowa tych napeddédw zasilana jest z jednego,
a druga potowa z innego transformatora. Poniewaz jedno-
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czes$nie transformatory te nie sg nigdy potaczone ze soba
po stronie niskiego napiecia, wiec uszkodzenie w obwo-
dzie jednego transformatora pocigga iza soba co najwy-
zej unieruchomienie potowy czynnych przy danym kotle
czy maszynie napedéw. W tym wypadku zalgczenie w sta-
cji rezerwowego transformatora odrazu likwiduje awarie.

Prad staty dla rozdzielni i dla o$wietlenia zapasowe-
go dostarcza bateria akumulatoréw (24 i 110 V) o pojem-
nosci 800 Ah.

Gidwne generatory tacza sie gotymi szynami mie-
dzianymi z transformatorami 10,5/52,5 kV, 28 000 kVA.
Transformatory maja urzadzenia do gasizenia pozaru za
pomocg sprezonego dwutlenku wegla. Po stronie 50 kV
transformatory tgcza sie tréjfazowymi kablami z rozdziel-
nig napowietrzng. W tej ostatniej sg dwa systemy szyn
zbiorczych i po dwa wytaczniki olejowe na kazdym od-
galezieniu. Trdéjfazowe wytaczniki o mocy odiaczalnej
1500 MVA sktadajg sie z 3 sprzezonych ze soba jednofa-
izowych wytgcznikéw. Obstuga wytacznikéw i odigcznikow
w rodzielni pod gotym niebem dokonywa sie odlegtoscio-
WO0 z nastawni przy pomocy sprezonego powietrza.

(J. J. Fels. — ETZ. 1938, Nr. 3, str. 63). W. Szw.

Koleje elektryczne na XlIll Kongresie Miedzynarodowego Zwiqzku

Kongresow Kolejowych

Z posréd spraw poruszanych na X1l Zjezdzie Mie-
dzynarodowego Kongresu Kolejowego, ktéry odbyt sie w
lecie 1937 r. w Paryzu, kolejnictwa elektrycznego dotyczy-
ta sprawa Nr. VI, a mianowicie:

Sposoby i S$rodki jakie moga byé uzyte w kolejni-
ctwie elektrycznym dla osiggniecia oszczednos$ci energii
elektrycznej od wyjscia jej z elektrowni az do osi ped-
nych (linie, podstacje, elektrowozy), za$ specjalne zasto-
sowanie zaworow.

Opracowania materiatéow i danych zawartych w od-
powiedziach na wyczerpujacy kwestionariusz rozestany
zrzeszonym przedsiebiorstwom kolejowym podjeli sie
trzej referenci, przyczem podzielili miedzy sobag teryto-
rialnie nadestane odpowiedzi tak, iz kazdy z nich opra-
cowat odpowiedzi okreslonej gi'upy krajéw. Tak wiec p.
C. E. Fairburn, naaz. inz. elektryk kolei Midland and
Scottish opracowat odpowiedzi kolei elektrycznych w An-
glii wraz z koloniami i dominiami, Ameryki, Chin i Ja-
ponii.

P. E. R. Kaan, dyrektor elektryfikacji zwigzkowych
kolei austriackich w Austrii, — Niemiec, Danii, Norwegii,
Szwecji, Finlandii, Polski, Wegier, Czechostowacji, Jugo-
stawii, Butgarii, Rumunii, Grecji i Turcji.

P. P. Eggenberger, nacz. inz. departamentu elektry-
fikacyjnego zwigzkowych kolei szwajcarskich i p. Eckert,
naczelnik wydziatu tego Departamentu w Szwajcarii, —
Francji wtraz z koloniami, Hiszpanii, Portugalii wraz z ko-
loniami, Wtitoch, Belgii z koloniami, Luksemburgu, Ho-
landii z koloniami i Egiptu.

Generalnego referatu podjat sie dyr. C. E. Fair-
burn.

Whnioski wszystkich trzech referentéw sa na og6t
zgodne, z wyjatkiem drobnych szczeg6téw rozmaicie w
ré6znych krajach traktowanych. Referenci wyszli z zato-
zenia, iz sprawy techniczne nie moga by¢ traktowane w
oderwaniu od gospodarczych, ze zatem pewien $rodek
zmniejszenia zuzycia energii moze by¢ uznany za celowy

tylko o tyle, o ile koszt nabycia i utrzymania niezbed-
nych do tego urzadzeh nie przewyzsza wartosci zaoszcze-
dzonej energii. Niestety, réznorodno$¢ warunkéw, w ja-
kich pracujg poszczeg6lne koleje, nie pozwala na prze-
prowadzenie poréwnania kosztéw, nalezalo wiec z ko-
niecznoséci poprzesta¢ na rozwazaniach technicznych.

Rozpatrujagc poszczeg6lne straty powstajace przy
przesytaniu energii pomiedzy elektrownig a osiami ped-
nymi elektrowozéw, spostrzega sie od razu, iz powazniej-
szego zmniejszenia ilosci zuzytej energii mozna oczeki-
waé jedynie z bezposredniego zmniejszenia ilosci energii
zuzytej przez pociagi, a zatem ze zmniejszenia wagi wita-
snej taboru przez zastosowanie racjonalnych konstrukcyj
i metali lekkich, a czasami przez zastosowanie odzyski-
wania energii przy hamowaniu.

Wszyscy trzej referenci poswiecaja duzo uwagi elek-
trycznym zaworom rteciowym, stanowigcym w nhaj-
prostszej swej formie znane powszechnie prostowniki
rteciowe.

Zawory rteciowe uzyte jako prostowniki dla prze-
twarzania pradu zmiennego na staly przewyzszajg tak
ekonomicznie jak i technicznie wszelkie inne urzadzenia
przetworcze. Jezeli jednak idzie o inne zastosowania niz
przetwarzanie pragdu zmiennego na staly lub zmiennego
tréjfazowego o danej czestotliwosci na jednofazowy o in-
nej czestotliwosci, to wymaga to dos¢ skomplikowanych
urzadzen dodatkowych, ktérych nalezyte rozwigzanie
przedstawia jeszcze pewne trudnosci.

W zastosowaniu praktycznym przewazajg prostow-
niki w naczyniach stalowych, podczas kiedy prostowniki
w naczyniach szklanych, aczkolwiek ich urzadzenia po-
mocnicze sg prostsze, stosowane bywajg tylko do niewiel-
kich mocy. C. E. Fairburn wspomina w swym referacie
0 prébach wykonania naczyn stalowych na sposéb szkla-

nych, t. j. bez pomp prézniowych i chtodzenia. Co do
zastosowania siatek sterowanych przy pracy prostow-
nikdéw, to przedsiebiorstwa kolejowe nie przywigzuja

do nich wiekszej wagi: regulowanie napiecia jest zwykle
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zbedne, a moze nawet by¢ czasem szkodliwe (gorsze wy-
rébwnywanie obcigzen sasiednich podstacyj), a szybkie
przerywanie zwar¢ zatatwiaja ultraszybkie wylaczniki,
odtaczanie catego prostownika przez siatke jest wiec zbed-
ne. Referenci nie sg zresztg zupetnie zgodni co do celo-
wosci stosowania siatek sterowanych.

Sterowane zawory rteciowe dla przetwarzania pra-
du statego na zmienny sa niezbedne przy odzyskiwaniu
energii i zostaly w takich wypadkach w Kkilku przedsie-
biorstwach z powodzeniem zastosowane. Stosowanie jed-
nak sterowanych zaworéw rteciowych dla przetwarzania
czestotliwosci, wzglednie sprzegania ze soba dwoéch od-
dzielnych sieci o nizszej czestotliwosci natrafia jeszcze w
praktyce na pewne trudnosci i znajduje sie w stadium
préb praktycznych.

Teoretycznie mozliwe jest réwniez zastosowanie za-
woréw rteciowych na samych elektrowozach, by w ten
spos6b unikngé koniecznosci przetwarzania pradu na pod-
stacjach. Jedno ze zrzeszonych przedsiebiorstw posiada 2
prébne elektrowozy z takim urzadzeniem.

Co do linij przesytowych wysokiego napiecia zasi-
lajacych podstacje kolejowe, to mogg one byé juz to wy-
tacznie kolejowe, juz to wspdlne dla kolei i innych celdéw
przesytowych. Linie oddzielne zdaja sie by¢ wskazane
tam, gdzie prad potrzebny dla kolei bywa wprost wy-
twarzany jako prad jednofazowy o matej czestotliwosci.
Wspélne linie zdajg sie by¢ celowe tam, gdzie linia ko-
lejowa przechodzi przez okolice o znacznym zapotrzebo-
waniu energii elektrycznej dla celéw przemystowych.

Udoskonalenia ostatnich lat automatyzacji i stero-
wania na odlegto$¢ spowodowaty zasadnicze zmiany w
uksztattowaniu podstacyj zaréwno pradu statego, jak
i zmiennego.

Przy pradzie statym zamiast skupiania wielkich
mocy w poszczeg6lnych podstacjach rozmieszczonych w
jak najwiekszych odlegtosciach od siebie, dazy sie obec-
nie do liczniejszych i mniejszych podstacyj czesto o jed-
nym tylko prostowniku, bezobstugowych, catkowicie
zautomatyzowanych lub tez sterowanych z odlegtosci; w
ten sposéb zmniejsza si¢ do$¢ znacznie straty napigcia
i energii w sieci roboczej.

Pozatem stosowane bywajg w tym celu zaréwno
przy pradzie statym, jak,i zmiennym przewozne podstacje
przesuwane w miaire potrzeby z miejsca na miejsce.

Przy niskookresowym pradzie jednofazowym prze-
tworzonym z pradu trédjfazowego o normalnej czestotli-
wosci, gdy podstacje sg bardziej skomplikowane i kosz-
towne, stosowane bywaja pomiedzy gtéwnymi podstacja-
mi pomocnicze transformatory zasilane z podstacyj gtéw-
nych przetworzonym juz pradem, ale o wyzszym napie-
ciu. Zmniejszenie strat w przetwornicach wirujgcych czy
to z pradu zmiennego na staly, czy ze zmiennego na
zmienny o matej czestotliwosci, nie wydaje sie by¢ juz
mozliwe. Jedynym wyjsciem bedzie tu zastgpienie ich
zaworami rteciowymi.

Co do sieci roboczej, wiaczajgc w to takze i szyny
jako sie¢ powrotnag, to gtéwne ulepszenia dotycza pow-
szechnego juz obecnie zastosowania krétkich elektrycz-
nych #gcznikéw szyn przypawanych do szyn. Przy pra-
dzie zmiennym {aczniki szyn majag mniejsze znaczenie
i mogtyby by¢ nawet zupeinie opuszczone. Tym nie mniej
stosuje sie czesto i tu lzejsze taczniki dla zatrzymania
przynajmniej czeéci pragdu w szynach w obawie prtzed
termicznymi dziataniami zbyt silnych pradéw ziemnych
np. w pancerzach kabli podziemnych. Dziatania takie zo-
staly stwierdzone w paru wypadkach.
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Waga lokomotyw elektrycznych pradu statego osig-
gheta szybko minimum niezbedne dla wymaganej sity po-
ciagowej. Natomiast zanotowaé¢ nalezy dos$¢ duzy postep
w budowie lokomotyw pradu zmiennego, ktérych wagi
mroznig sie obecnie juz mato od wagi lokomotyw pradu
statego. Stosowanie wielkich silnikéw, po jednym lub dwa
na lokomotywe w potaczeniu z napedem korbowym i me-
chanicznym sprzezeniem ko6t pednych ustepuje wyraznie
napedowi indywidualnemu przez kota zebate, ktéry by-
wa ogélnie stosowany przy nowych lokomotywach. Lep-
sze wyzyskanie wagi napedowej lokomotyw daje sie¢ osiag-
gnaé¢ przez zmniejszenie réznic sity pociggowej w czasie
rozruchu, a zatem wieksze $rednie przys$pieszenie. Wy-
maga to wiekszej ilosci potozenn rozruchowych. Stuzg do
'tego nastawniki pomocnicze przechodzace przez caly cykl
pomiedzy poszczegélnymi potozeniami nastawnika gitéw-
nego. Urzadzenia takie powszechnie juz stosowane przy
pradzie zmiennym, nie sg jeszcze praktycznie wyproébo-
wane przy pradzie statym.

Dalsze wzmozenie sity pociggowej w czasie rozru-
chu daje sie osiggnaé¢ przez przesuwanie obcigzeh z osi
tocznych na osie pedne. Urzadzenia pozwalajgce na takie
czasowe odcigzenie osi tocznych sa dos$¢ proste i bywaja
powszechnie stosowane w nowych lokomotywach z osia-
mi lub wézkami tocznymi.

Zmniejszenie wagi ma znacznie wieksze znaczenie
przy wagonach motorowych, od ktérych nie wymaga sie
na og6ét tak wielkich sit pociggowych. Zmniejszenie to
daje sie osiggna¢ zaréwno przez ulepszenie samej kon-
strukcji (np. takie uksztattowanie szkieletu pudia, iz
uczestniczy on w przenoszeniu sit), jak tez zastosowanie
metali lekkich i spawania. P. C. E. Faiburn oblicza, iz
w warunkach angielskich wigekszy koszt zastosowania
metali lekkich az do 160 funt. na tone zmniejszenia wagi
optaca sie jeszcze zupeinie, dzieki spowodowanemu tym
zmniejszeniu zuzycia energii.

Dalsze oszczednos$ci daja sie osiggnac przez zastgpie-
nie tozysk $lizgowych tozyskami watkowymi lub kulko-
wymi. tozyska tego rodzaju sg powszechnie stosowane
dla silnikéw i czesto dla wagonéw motorowych i taboru
podmiejskiego. Szerszego zastosowania przy lokomoty-
wach dotychczas tozyska watkowe lub kulkowe jeszcze
nie znalazty. Co do profilu optywowego, to na og6t nie
przywiazuje sie do niego przy trakcji elektrycznej tak
wielkiej wagi, jak np. przy szybkich wagonach z silnika-
mi spalinowymi. Przypisa¢ to nalezy tale mniejszym pred-
kosciom, jako tez mniej ograniczonej mocy silnikéw
i obecnosci wozéw doczepnych. To tez profile takie by-
waja tylko czesciowo stosowane.

Co do ogrzewania pociggéw, to najlepszym rozwia-
zaniem jest ogrzewanie elektryczne pr.zy pomocy radia-
toréw. Tam jednak, gdzie ma sie do czynienia z trakcja
mieszang parowo - elektryczng, niezbednym staje sie juz
to zaopatrzenie wagonéw w podwdjny system ogrzewa-
nia, juz to ustawitnie kottéw parowych ogrzewalnych na
lokomotywach. Ktére rozwigzanie bedzie lepsze, zalezy
to od stosunku ilosci taboru i lokomotyw. Rozchdd ener-
gii elektrycznej osigga czesto do 15% energii trakcyjnej,
jest wiec do$¢ powazny. Zastosowanie termostatéw i od-
powiedni nadzér druzyn wagonowych moze da¢ znaczne
oszczednosci. W jednym wypadku wykazano do 45"0o
oszczednos$ci energii.

Obcigzenie spowodowane ogrzewaniem bywa znacz-
ne, rzedu wielkos$ci obcigzenia trakcyjnego. Niektére to-
warzystwa stosuja wiec wylgczanie ogrzewania w czasie
rozruchu oraz jazdy na wiekszych wzniesieniach, by w ten
sposéb zmniejszy¢ obcigzenie podstacyj i linii.
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Odzyskiwanie energii przy hamowaniu mozliwe jest
zaréwno przy pradzie statym, jak i zmiennym jednofazo-
wym i tréjfazowym. Przy tym ostatnim nie wymaga ono
zadnych dodatkowych urzadzen, przy pierwszych jednak
'zwiekszaja niezbedne urzadzenia dodatkowe wage loko-
motywy o 3 — 4%. Dotychczas stosowane urzgdzenia po-
zwalaja na odzyskiwanie energii tylko poczawszy od pew-
nej, dos¢ znacznej predkosci, nie moga wiec stuzyé do
zatrzymywania pociagéw, a jedynie do regulowania pred-
koséci na spadkach. To tez stosowane bywajg tylko na ko-
lejach posiadajgcych znaczne i dtugie spadki. Giéwna
oszczedno$¢ polega nie na odzyskanej ilosci energii, acz-
kolwiek moze ona by¢ znaczng, lecz na oszczedzaniu kloc-
koéw hamulcowych i obreczy kot

Przeprowadzone sg obecnie na szerokag skale préby
takich urzadzen, ktére przy pradzie stalym pozwolg na
hamowanie z odzyskiwaniem energii na przystankach.
Aczkolwiek ostateczne wyniki tych préb nie sg jeszcze
znane, to jednak mozna oczekiwaé ich powodzenia i zna-
cznych oszczednosci energii z tego tytutu.

Jak wida¢ z powyzszego krotkiego streszczenia, pra-
ce referentéw daty nie tylko poglad na mozliwosci zmniej-
szenia zuzycia energii, co byto ich zadaniem, ale poza-
tem ciekawy przeglad wszelkich w ogdle ulepszeh ostat-
nich czaséw w trakcji elektrycznej, oraz daznosci rozwo-
jowych w tym kierunku. To tez stanowig one nader cen-
ny i bogaty materiat informacyjny dla kazdego fachowca.

Po ozywionej dyskusji
dyrektywy:

Zjazd uchwalit nastepujace

1) Propozycje dotyczace zmniejszenia zuzycia ener-
gii nie moga by¢ rozpatrywane wytacznie z punktu wi-
dzenia technicznego, lecz winny uwzglednia¢ réwniez ca-
tos¢ kosztéw wiasnych kolei a itakze bezpieczenstwo ru-
chu.

2) Poza oszczednoSciami spowodowanymi ulepsze-
niami wyposazenia, po ktérych nie mozna oczekiwac¢ zna-
cznych réznic w catoSci zuzytej energii, wskazane jest
zwro6ci¢ baczng uwage na bezposSrednie zmniejszenie ilo-
Sci niezbednej energii oraz na oszczednosci osiggalne
przez zastosowanie hamowania z odzyskiwaniem energii.

3) Najwazniejszym ulepszeniem ostatnich lat w wy-
posazeniach trakcji elektrycznej, szczegélnie, pod wzgle-
dem oszczednosSci energii, sa zawory rteciowe. Aczkol-
wiek przyrzady te nie osiggnetly jeszcze swego peinego
rozwoju, to jednak mozna przewidywa¢é, iz w bliskiej
przysztosci rozwéj ten osiagnie taki stopien, iz zawoér
elektryczny zastgpi przetwornice wirujagce w takich roz-
miarach, w jakich prostownik rteciowy zastepuje juz
obecnie przetwornice wirujgce przy przetwarzaniu pradu
zmiennego na staty.

4) Zawor elektryczny wykazat w jednym z przed-
siebiorstw zdatno$¢ swag dla przetwarzania pradu statego
na zmienny na podstacjach kolei pradu statego, stosujg-
cej hamowanie z odzyskiwaniem energii. Wyniki te za-
checa niewatpliwie inne przedsiebiorstwa posiadajgce
eksploatacje o pradzie statym do dalszego udoskonalania
zaworéw w tym kierunku.

5) Zawory o stalym stosunku czestotliwosci daty
wyniki zadawalajgce przy przetwarzaniu pradu tréjfazo-
wego na jednofazowy o matej czestotliwosci (Niemieckie
Koleje Panstwowe). Probowano kilku systeméw zaworéw
0 zmiennym stosunku czestotliwosci. Na razie nie mozna
przewidzie¢, ktory z tych systemoéw da najlepsze wyniki
w praktyce.

6) Urzadzenie siatek polaryzowanych stanowi cze$é
nieodzownag zaworéw rteciowych, z wyjatkiem wypad-
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ku kiedy zawor stuzy jako prostownik. Niezaleznie od
swego gtéwnego celu, urzadzenie to moze by¢ uzyte przy
wszelkich typach zaworéw dla regulowania napiecia
wtérnego oraz przerywania tuku gtéwnego.

7) O ile falistos¢ pradu wytworzonego przez zawor
rteciowy wywotuje skutki indukcyjne w obwodach tele-
komunikacyjnych lub sygnalizacyjnych, zadawalajgce
wyniki daje zastosowanie bocznikowych filtréw rezonan-
sowych.

8) Prostownik w kotle stalowym chtodzonym woda
jest typem najczesciej stosowanym. Niekiedy jednak moz-
na z korzyscia zastosowa¢ dla matych mocy typ z chito-
dzeniem powietrznym.

9) Odlegto$¢ miedzy podstacjami winna by¢ taka,
aby przy uwzglednieniu dopuszczalnego spadku napiecia
w sieci roboczej, zuzy¢ jak najmniejsza ilo$¢ miedzi i in-
nych materiatow dla wykonania samego przewodu jezd-
nego oraz podstacyj.

10) Przy kolejach na prad zmienny mozna to
osiggng¢ przez dodanie pomiedzy gtéwnymi podstacjami
dodatkowych punktéw zasilajgcych, zaopatrzonych w
prosty transformator, sterowany juz to z najblizszej sta-
cji kolejowej juz to przez urzadzenia sterownicze na od-
legtosc.

11) Na kolejach pradu statego mozna osiagna¢ ten
sam wyniik 'stosujac podstacje o jednym prostowniku ste-
rowanym z odlegtosci.

12) Sterowanie na odlegto$¢ jest na ogét drozsze niz
sterowanie catkiem samoczynne, lecz to zwiekszenie ko-
sztéw bywa przewaznie usprawiedliwione wiekszg giet-
koscig nadang przez to catoksztattowi urzadzen.

13) Podstacje ruchome moga czasami by¢ z powo-
dzeniem uzyte dla zado$¢uczynienia potrzebom chwilo-
wym ruchu.

14) Na kolejach o pradzie zmiennym pracujacych
na wysokim napieciu tatwo jest na og6t zredukowaé stra-
ty w sieci roboczej do racjonalnych wielkos$ci; wszelkie
$rodki specjalne, jakie moze sie okaza¢ niezbednym za-
stosowaé, majg na celu raczej zapobiezenie oddziatywa-
niom indukcyjnym na obwody telekomunikacyjne niz
zmniejszenie strat.

15) Na kolejach pradu statego straty sa wieksze
i nalezy zwraca¢ specjalng uwage na ich zmniejszenie. Po-
za zwigkszeniem przekroju przewodéw $rodki stosowane
w tym celu dotycza polepszenia elektrycznego ztaczy szy-
nowych przez ich spawanie i stosowanie elektrycznych
potgczen poprzecznych tordéw.

16) Waga lokomotyw elektrycznych zostata w osta-
tnich latach znacznie zmniejszona przy zachowaniu jed-
nakowych mocy i sit pociggowych.

17) Zmniejszenie wagi taboru, a specjalnie wago-
néw motorowych, jest najskuteczniejszym sposobem za-
oszczedzania energii. Zmniejszenie takie mozna osiggnaé
zaréwno przez zmiany sposobéw konstrukcji, jak przez
zastosowanie specjalnych materiatéw. Zmiany konstruk-
cji dotyczag ~kombinowania pudia z podwoziem i stoso-
wania spawania. Materiatami specjalnymi sg metale
lekkie i stale o wysokiej wytrzymatosci.

18) Profil optywowy dla pociggéw o wielkiej pred-
kosci ma wielki wptyw na zuzycie energii. Najskutecz-
niejsze jest obudowanie zupetne catosci pociagu.

19) tozyska watkowe bywajg stosowane tak dla
zmniejszenia kosztéw smarowania i utrzymania, jak
i oszczedzania energii. Znajduje sie je czesciej przy wa-
gonach motorowych niz przy lokomotywach, i czesciej w
tozyskach twornikowych niz osi tocznych.
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20) Na wiekszosci zelektryfikowanych kolei nor-
malnie stosowane jest ogrzewanie elektryczne, przy za-
chowaniu urzadzen dla ogrzewania parowego. Kotty
ogrzewane przy pomocy paliwa bywaja stosowane tylko
w wypadkach taboru ciggnionego tak przez elektrowozy
jaik i przez parowozy; zastosowanie takich kottéw nie mo-
ze jednak by¢ uwazane za Srodek do zaoszczedzenia ener-
gii.

21) Zastosowanie termostatéw w systemach ogrze-
wania elektrycznego zapewnia czesto znaczne oszczedno-
$ci energii.

22) Zastosowanie jednego radiatora na wagon w po-
taczeniu z systemem kanaldw cieptego powietrza moze
okaza¢ sie ekonomiczniejsze niz kilku radiatoréow elek-
trycznych, jezeli sie uwzgledni zmniejszenie czasu pod-
grzewania, rownoczesne osiggniecie wentylacji oraz
zmniejszenie wagi wagonu.
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23) Mozna zmniejszy¢é w zimie ostrze obcigzenia wy-
taczajagc ogrzewanie w czasie rozruchu, podczas jazdy na
duzych wzniesieniach oraz w czasie najsilniejszego ruchu.

24) Obecne systemy hamowania z odzyskiwaniem
energii dziatajagce tylko powyzej pewnych predkosci sa
pozyteczne wytgcznie dla linii o znacznych i dtugich
wzniesieniach.

25) Systemy obecnie prébowane na liniach o pra-
dzie stalym dziatajgce takze przy matych predkosciach
i mogace stuzyé do zatrzymywania pociggdw na przy-
stankach, okaza¢ sie moga bardzo pozyteczne, gdyz
zmniejszaja znacznie zuzycie energii w ruchu o gestych
przystankach.

26) W niektérych wypadkach wskazane jest przy-
znawa¢ maszynistom premie oszczednosSciowe energii
tacznie z premiami za regularno$¢ ruchu.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obroét energii elektr. w lutym 1938 .

Zaobserwowane w styczniu b. r. zjawisko recesji
w zakresie produkcji przemystowej, okazato sie przemija-
jacym.

Wskaznik produkcji
niu do 931 w
ub. roku o IlI°/o.

Roéwnolegle wytwdrczos¢ energii wykazuje sie w lu-
tym przyrostem nieco wiekszym, bo stanowigcym 13,5uo,
poniewaz wzrost zuzycia energii na oswietlenie i cele
grzejne nie jest tak $cisle zwigzany ze wskaznikiem prze-
mystowym, jak wzrost spozycia dla przemystu.

podniést sie z 889 w stycz-
lutym, przewyzszajgc poziom z lutego

Charakterystyczne liczby, obrazujace obrdt energii
podaje tablica I.
Tablica |
Energia w 10° kWh
lata 1936 r. 1937 r. 1938 r.
réznica réznica
% -wa % -wa
miesiace 1AX11 TH-XIT 12-10 11 373 1:11 11 3837
za zZa
} luty luty
A. Energia wytworzona
ogbtem 2867 3355 519 248 4+ 11 580 281 + 135
wtym zakk 4150 1365 217 104 + 125 250 126 + 21
zawad.
przemyst. 1747 1990 302 144 + 95 321 155 + g
B. Energia rozporzadzalna
ogb6tem 2883 3375 521 249 + 10,5 584 283 + 135
w tym zakt.
7aW6d. 1052 1£26 198 95 + g 225 108 +14
przem. 1831 2149 323 154 + 115 359 175 + 135

W zakresie wytwarzania energii przoduja elektrow-
nie zawodowe, wykazujgce sie przyrostem 21"/0o w lutym,
gdy analogiczny przyrost w ub. roku wynidést 125°%0, a
wiec niemal dwukrotnie mniejszy.

Odpowiedni przyrost w lutym dla zaktadéw prze-
mystowych wyniést 8°/0 wobec 9,5% w ub. roku.

Cyfry te Swiadcza, ze przesuniecia w strukturze
obrotu energii posiadajg charakter trwalszy, w tym sen-
sie, ze wzrasta rola zaktadéw zawodowych w zasilaniu

przemystu energia. Nalezy podkresli¢, ze udziat zaktadow
zawodowych w #acznej wytwdérczosci w lutym podnidst
sie z 41,9°/0 w ub. roku do 44,8%> w biez. roku.

Z kolei, w zaktadach zawodowych rozwéj elektrow-
ni okregowych winien dokonywaé¢ sie, wzorem Zachodu,
kosztem zaktadéw lokalnych. W rzeczywistosci tempo roz-
wojowe obu typdéw elektrowni zawodowych jest niemal
identyczne, jak to wynika z tablicy II.

Tablica Il
Zaktady zawodowe. Energia w 10° kWh

1937 1938 Roéznica 38,37
Okresy o
2 mies. (styczen i luty) W?/nt;/v. I1 % wf/r':\./v. % IIOV?/;IO. %
okregowe . 137 632 164 634 + 27 19,7
lokalne. . 80 36,8 9% 366 + 15 18,7
Razem . . 217 100 259 100 + 42 194

Przyrosty °/o-we sg prawie jednakowe: 19,7 i 18,7, a
poza tym w ciggu 2-ch lat udziat elektrowni okregowych
w tacznej wytwdrczosci zaktadéw zawodowych nie ulegt
istotniej zmianie. Stad wniosek, ze te elektrownie nie wy-
zyskaly jeszcze pojemnosci elektryfikacyjnej swych okre-
géw oraz ze w dalszym swym rozwoju sa uzaleznione od
tempa uprzemystowienia kraju.

Jak wiele w zakresie elektryfikacji mamy do odro-
bienia, jakie perspektywy osiggnie¢ powstaja przed na-
szym zyciem gospodarczym, mozna sadzi¢ z tablicy III,
gdzie zestawiono natezenie wytwdérczosci energii na dzien
kalendarzowy u nas i w Niemczech.

Tablica Il
Wytwérczosé energii na dzien kalendarzowy w 10“ kWh.
1937 1938
?%Q’ styczen luty  styczern  luty
Polska . . . 9,2 8,7 8,9 9,7 10,4
Niemcy. 66,8 67,2 66,3 75,4 75,2
Ro6znica 57,6 58,5 57,4 65,7 64,8
Uwaga: Dane dla Niemiec sg zaczerpniete z Nr. 8

.Elektrizitatswirtschaft" za r. b.
(Cigg dalszy na str. 212).
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok IX MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Luty 1938
Elektrownie (185) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 94% wytwdrczosci).
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ENERGIA WYTWORZONA 1087
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ENERGIA ROZPORZADZALNA
. Wymiana energii Rozporzadzalna energia
Licz- . Moc Wiasna z innymi .
ELEKTROWNIE l?(a' instalo- Wytw 6rczosé elektrowniam i catkowita po (I)dl?tamu innym
o mocy instalowanej ponad 1000 kW Zgév\?' wana ctrnoma’  oddano rb. (4.+ 5) rebe. (‘{&Wsnﬁrg)
kW 1000 kWh przyrost 1000 kW h 1000 kW h Jprzyrost 1000 kW h przyrost
1 2 3 i % 5 6 7 % 8 %
i+ i 185 1443307 280845 + 135 62129 59858 342974 + 14,0 283 116 + 135
I Zawodowe....oooovveeeiieeeieeee, 48 630854 125500 + 21,0 20805 38707 146305 + 20,0 107598 + 14,0
1) Okregowe.... (0] 23 361270 80102 + 23,0 15504 35635 95606 + 21,0 59971 + 10,0
2) Lokalne... . L 25 269584 45398 L 175 5 301 3072 50699 + 190 47627 + 190
I Niezawodowe......c.ccceeeunenne 137 814453 155345 + 80 41324 21151 196669 ; 100 175518 + 135
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 379095 69776 + 15 13162 19672 82938 + 25 63266 + 90
2) HULY oo H 13 94103 20022 + 60 13542 1479 33564 -f 80 32085 +e 85
3) Fabryki chemiczne . . Ch 14 114911 35 309 27,0 10045 — 45354 + 310 45354 + 31,0
4) Fabryki wtokiennicze . Wit 17 45 506 9246 + 30 1395 — 10 641 85 10641 + 85
5) Cukrownie ... Ck 22 61 733 147 — 20 19 — 166 — 2,0 166 — 20
6) Papiernie.......... P 6 43890 12718 — 10 1055 - 13773 + 05 13773 + 05
7) Cementownie . . . . Cm 8 33 011 1620 + 111,0 75 — 1695 + 108,5 1695 + 108,5
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 624 4079 + 10,0 515 — 4594 + 125 4594 + 125
9) Trakcyjne....ooveiieenns T 2 13 580 2428 + 55 1516 — 3944 + 120 3944 + 120
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Cyfry te naswietlajg sytuacje, a wiec z jednej strony
stabo$¢ naszej gospodarki, a z drugiej — wzrastajaca z ro-
ku na rok potege gospodarki autarkicznej w Niemczech.
Dynamika rozwojowa naszej gospodarki jest catkiem nie-
wspoétmierna, a nawet nikia wobec niemieckiej i Swiad-
czy o konieczno$ci przebudowy struktury gospodarczej
Polski na podtozu powszechnej, sprawnie dziatajacej elek-
tryfikacji w skali krajowej, polegajacej na wytwarzaniu
energii u zrédet energetycznych oraz na przesytaniu jej
do Srodkdéw spozycia za pomocag dalekonosnych linii prze-
sytowych. Symptomatyczne znaczenie posiada fakt, ze np.
Anglia, przygotowujac sie do pomys$inej koniunktury go-
spodarczej, witasnie w okresie minionego kryzusu reali-
zowata program elektryfikacji kraju w skali panstwowej.
Na ta droge powoli wkracza i Polska.

W lutym zaznacza sie wzrost produkcji przemysto-
wej niemal we wszystkich gateziach wytwdérczosci.

Energia rozporzadzalna cementowni wykazuje przy-
rost 108,5°/0 (w poréwnaniu z tym samym okresem w ub.
roku) usprawiedliwiony zaspakajaniem potrzeb nadcho-
dzacego sezonu inwestycyjnego; z kolei nastepujg fabry-
ki chemiczne z 31,0°/0. Kopalnie wegla, huty oraz fabryki
widkiennicze wykazuja przyrosty energii rozporzadzal-
nej ok. 10°/0o.

Wymiana energii pomiedzy zaktadami przemysto-
wymi i zawodowymi wzrasta, jak Swiadczy o tym tabli-
ca IV, dotyczaca wymiany energii tgcznie za 2 miesigce
roku biezacego i ubiegtego.

Tablica IV.
Energia w 10° kWh.

1937 1938
Okresy
2mies. (styczen iluty) otrzymano dddano otrzymano oddano
zawod. 38 57 44 78
przemyst. 73 51 83 45
razem ul 108 127 123
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Z tablicy 1V wynika, ze elektrownie przemystowe
coraz wiecej pobierajg energii, ograniczajgc w ten spo-
sOb swojg wytworczos¢. Saldo dodatnie, (w znaczeniu ilo-
Sci energii zastosowanej dodatkowo dla celéw produk-
cji przemystowej, a stanowigcej réznice miedzy iloscia-
mi energii otrzymanej i oddanej) wzrasta z 22 w 1937 r.
na 38 mio KWh w b. r. dla zaktadéw przemystowych.
Analogiczne saldo dla zakiadéw zawodowych jest i po-
winno by¢ nadal ujemne. E. U.

Uprawnienia rzqgdowe

Urzad Wojewdédzki Biatostocki

blicznej wiadomosci:

podaje do pu-

0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prz

mystu i Handlu podania lzydora Girszowicza o udzielenie
uprawnienia rzadowego na wytwarzanie i rozdzielanie
energii elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu na
obszarze m. Indury pow. Grodzienskiego.

Urzad Wojewédzki Biatostocki
blicznej wiadomosci:

podaje do pu-

0 otrzymaniu skierowanego do Ministerstwa Prz

mystu i Handlu podania Miasta tap o udzielenie upraw-
nienia rzadowego na wytwarzanie, przetwarzanie i roz-
dzielanie energii elektrycznej w celu zawodowego jej
zbytu na obszarze m. tap oraz osad: Debowizna, Szolaj-
dy, Lynki i Kotpaki w gm. PoSwietne pow. Wysoko - Ma-
zowieckiego.

Urzad Wojewdédzki Lwowski podaje do publicz-
nej wiadomosci:
0 otrzymaniu podania od p.p. Zygmunta i Jana Ka

towskich  w Horyncu, pow. Lubaczowski o wudzielenie
uprawnienia rzadowego na zaktad elektryczny, ktéory ma
stuzy¢ do wytwarzania, przesytania i rozdzielania energii
elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu na obszarze
gm. Horyniec, pow. Lubaczowskiego, woj. Lwowskiego.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ZATWIERDZENIE ZMIAN W STATUCIE
STOWARZYSZENIA.

Na mocy decyzji Komisarza Rzadu m. st. Warsza-
wy dnia 29 marca 1938 roku Nr. Sp 11-6/614 wydanej
na podstawie artykutu 21 prawa o stowarzyszeniach
z .dnia 27 pazdziernika 1932 roku ponownie wpisano do
rejestru stowarzyszen i zwigzkéw Komisariatu Rzadu
m. st. Warszawy pod Nr. 1205 Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich.

Ponownie zatwierdzony statut S. E. P. zawiera
zmiany uchwalone na IX Walnym Zgromadzeniu S. E. P.
odbytym w Warszawie w maju r. 1937, a mianowicie:

§ 7 uzupeilniony zostat zdaniem:

~W poczet cztonkéw Stowarzyszenia nie moga byc¢
przyjmowane osoby narodowosci zydowskiej lub pochodze-
nia zydowskiego".

§ 10 uzupetniony zostat zdaniem:

,Przyjmowanie do Stowarzyszenia odbywa sie przez
balotowanie, przy czym balotowanie nie dotyczy oficeréw
w stuzbie statej

X WALNE ZGROMADZENIE S. E. P. NA BALTYKU.

1. Miejsca na okrecie.
Pozostata bardzo niewielka ilos¢ wolnych miejsc na
okrecie w kabinach 4-ro osobowych w cenie 146, 154

i 164 ztote od osoby. Cztonkowie S. E. P., ktérzy dotych-
czas nie zgtosili swego wudziatlu w wycieczce, proszeni
sg o mozliwie rychte zdecydowanie sie i nadestanie za-
moéwienia, wptacajgc jednoczes$nie tytutem zadatku przy-
najmniej zt. 100 od osoby.

2. Optaty za wycieczke i udziat w zjezdzi¢.

Koszt udziatu w X Walnym Zgromadzeniu S. E. P.
na Baltyku skitada sie z nastepujgcych pozycyj:

1 Koszt miejsca i utrzymania na okrecie.

2. Koszt wycieczek i utrzymania w Szwecji,
wynosi po zt. 30 od osoby za caty czas.

3. Wpisowe, ktére wynosi: dla cztonkéw S. E. P.
po zt. 10, dla os6b towarzyszacych z rodziny po zt 5
oraz dla nie cztonkéw S. E. P. po zi 15

3. Terminy optat.

Termin ostateczny uregulowania catkowitej
naleznoéci za udziat w zjezdzie ustalony zostat na 31
maja r. b. W razie wycofania sie z wycieczki pobierane
bedg optaty ze wzgledu na koszty, jakie pocigga to za
sobg dla Stowarzyszenia. Optaty zwigzane z rezygnacja
z zamoéwionych miejsc na okrecie sg nastepujace:

a) do dnia 1 maja potragcana bedzie z zadatku su-
ma zt. 5 od osoby;

b) od 1 maja do 15 czerwca potracane bedzie 5°0
ceny zamoéwionego miejsca;

ktory
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) po 15 czerwca catkowita suma wptacona bedzie

zatrzymywana, o ile zwolnione miejsce nie zostanie za-
jete przez kogo innego. W tym wypadku zwrot wptaco-
nej sumy bedzie mégt nastapi¢ po Zjezdzie, przy potra-
ceniu 10°0 ceny miejsca.

4. Ulgi kolejowe.

Dla uczestnikéw Zjazdu przewidziane sa ulgi ko-
lejowe — przy przejezdzie z miejsca zamieszkania do
Gdyni i z powrotem. Z Warszawy dla uczestnikéw Zjaz-
du uruchomiony bedzie specjalny pociag.

5. Program pobytu w Szwecji.

W Szwecji zorganizowany zostat specjalny Komitet
Przyjecia wycieczki S. E. P. Do Komitetu tego weszto
szereg osobistosci ze Swiata przemystowego, naukowego
i technicznego.

Pierwszy dzien pobytu w Szwecji (27 lipca)
przewiduje o godz. 10.30 odjazd autobusami z nadbrzeza
na wycieczki w trzech grupach, z ktérych kazda bedzie
podzielona na podgrupy po 125 os6b w kazdej.

Grupa | zwiedza fabryki: Litjeholmens Kabel-
fabrik w Vastberga, Luth i Rosen, i L. M. Ericson. Lunch

w restauracji ,Metropol".
Grupall zwiedza: Elektrownie Vartan, podstacje
elektrowni w Solvalla, fabryke Apot. Mineralvattenfa-

brik. Lunch w restauracji ,Stallmastargarden”.

Grupa Il (panie) zwiedza: Zamek Kroélewski,
Stadshuset oraz zamek i teatr w Drottningholm. Lunch
w Drottningholm.

Précz tego wszystkie grupy zwiedzajg miasto i ok.
godziny 17.00 przyjezdzaja do Skansen (park i muzeum
w ogrodzie), gdzie Komitet Szwedzki przyjmie uczestni-
kéw zjazdu podwieczorkiem na Hdg-och Nyloftet.

Wieczorem S. E. P. przyjmuje cztonkéw szwedzkie-
go Komitetu obiadem na okrecie. Wieczér po obiedzie
wolny. Utatwione bedag indywidualne lub grupowe wy-

cieczki do Saltsjébaden oraz miejsc rozrywkowych
Sztokholmu.

Drugi dzien pobytu (28 lipca) przewiduje wy-
cieczki pociggami specjalnymi do Vasteras (ASEA i Ak-
tiebolaget Kanthal) i do Upsali (turystyczna). Powroét
do Sztokholmu wieczorem. Szczeg6towy program tego
dnia podany bedzie po6zniej — po otrzymaniu blizszych
danych ze Szwecji.

Trzeci dzien pobytu (29 lipca) — czas pozosta-

wiony do dyspozycji uczestnikéw Zjazdu na wycieczki
indywidualne i specjalne. Utatwione bedzie zwiedzanie
miasta i poszczegélnych jego objektéw oraz niektdérych
fabryk, stosownie do zawczasu zgtoszonych zyczeh. Oko-
to g. 13-ej odjazd. Wieczorem na okrecie kapitanski bal
z atrakcjami.

6. Stroje.

Ze wzgledu na reprezentacyjny charakter Zjazdu
i wycieczki do Szwecji niezbedne jest zabranie ze soba:
dla pan — sukni balowej lub wieczorowej, dla panéw —

fraka lub smokinga. W szczegétowym programie przy
kazdej imprezie podany bedzie dla orientacji rodzaj
stroju.

7. Przydziat walut.

Komisja dewizowa przyznata uczestnikom wyciecz-
ki prawo do zakupu koron szwedzkich do réwnowarto-
$ci zt. 50 na osobe. Précz tego kazdy z pasazeréw jest
uprawniony do zaopatrzenia sie w kwity depozytowe
w dowolnej wysokosci w odcinkach po zt. 10, 25, 50 i 100
oraz w zetony GAL po zt 1, 2, 5 10, ktére stuza na
okrecie do obrotu wewnetrznego, a w szczegélnosci do
ptacenia wszelkich rachunkéw w barach oraz do udzie-
lania datkow stuzbie okretowej.
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Wszelkie dalsze informacje o zjezdzie
komunikowane beda w ,Przegladzie
nym*“ oraz w specjalnych okélnikach.

i wycieczce
Elektrotechnicz-

PLENARNE ZEBRANIE
MIEDZYNARODOWEJ

KOMISJI ELEKTROTECHNICZNEJ (C. E. L).

W dniach od 22 czerwca do 1 lipca r. b. odbedzie
sie w Anglii plenarne zebranie Miedzynarodowej Komi-
sji Elektrotechnicznej (C. E. l.). Posiedzenia odbywaé sie
beda w Londynie (otwarcie i zamkniecie) i w Torquay,
znanej miejscowos$ci nadmorskiej (posiedzenia Komite-
tow Technicznych).

Odbedg posiedzenia nastepujace Komitety Technicz-
ne:
Nr. 1 — Stownik Miedzynarodowy,
Nr. 2, sekcja B — Transformatory,
Nr. 3 — Symbole Gi-aficzne,
Nr. 5 — Turbiny Parowe,

Nr. 6 — Oprawki i Trzonki Zaréwek,

Nr. 7 — Aluminium,

Nr. 8 — lzolatory,

Nr. 9 — Sprzet Trakcyjny i Komitet Mieszany dla

Spraw Trakcji Elektrycznej,
Nr. 11 — Linie Napowietrzne,
Nr. 12 — Radiokomunikacja,
Nr. 13 — Przyrzady Pomiarowe,
Nr. 15 —eMateriaty lzolacyjne,
Nr. 16 — Oznaczenia Zaciskow,
Nr. 17 — Wylaczniki,
Nr. 19 — Silniki Spalinowe,
Nr. 20 — Kable Elektryczne,
Nr. 21 — Akumulatory,
Nr. 22 — Przyrzady Elektronowe,
Nr. 24 — Wielko$ci i Jednostki
tyczne,
Nr. 25 — Znakownictwo,
Nr. 26 — Spawanie Elektryczne,
Komitet Wykonawczy. Rada.

Elektryczne i Magne-

W dniu 1 lipca odbedzie sie w Londynie oficjalny
bankiet pod przewodnictwem J. K. M. Ksiecia Kentu.
Po zjezdzie odbedag sie wycieczki techniczne po Anglii,
m. innymi do Glasgow dla zwiedzenia Wystawy Impe-
rialnej.

Wszelkich informacji
dzeniach C. E. L

w sprawie udzialu w posie-
udziela Sekretariat Generalny S. E. P.

SESJA AMERYKANSKIEGO INSTYTUTU
INZYNIEROW ELEKTRYKOW.

W dniach od 20 do 24 czerwca odbedzie sie w Wa-
szyngtonie 9-ta Sesja American Institute of Electrical
Engineers, na ktérg zostali zaproszeni elektrycy europej-
scy za posrednictwem Miedzynarodowej Konferencji Wie-
Ikich Sieci Elektrycznych. Dla europejskich uczestnikéw
zjazdu tego przewidziana jest specjalna wycieczka tech-
niczna po Stanach Zjednoczonych A. P.

Blizszych informacji w tej sprawie udziela Sekre-
tariat Generalny S. E. P.

ODDZIAL KRAKOWSKI.

Na Walnym Zgromadzeniu Oddzialu w dniu 24 lu-
tego b. r. zostal wybrany Zarzad na r. 1938, ktéry ukon-
stytuowat sie nastepujaco:
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Prezes — kol. inz. Tadeusz Moskalewski, wicepre-
zes — kol. Jan Schmidt, sekretarz — kol. Stanistaw Ro-
danski, skarbnik — kol. inz. Stanistaw Kijas, referent
odczytowy — kol. inz. Wactaw CiesSlewski.

ODDZIAt ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Protokot
Zwyczajnego Walnego Zebrania z dnia 18 lutego 1938 r.
w Katowicach.

Obecnych byto 46 kolegéw.

1. Zebranie zagait wiceprezes
Hawling.

Uczczono przez powstanie pamie¢ zmartych Ko-
legéw: Ignacego Bereszki — Prezesa Oddziatu, Michata
Bereszki — Skarbnika Oddziatu, Kazimierza Skrzyn-
skiego i Leszka Skubalskiego.

Na przewodniczacego Zebrania wybrano kol. Pawita
Nestrypke..

Sekretarzowat z urzedu kol. Ignacy Sienkiewicz.

Przyjeto nastepujacy porzadek dzienny:
1. Zagajenie i wybo6r przewodniczacego.

Oddziatu kol. Fr.

2. Sprawozdanie Zarzadu i Komisji Rewizyjnej i
dyskusja nad sprawozdaniem.

3. Whnioski Zarzadu.

4. Wybory Wtiadz: a) Zarzadu, b) Komisji Rewi-
zyjnej.

Wolne wnioski.

2. Sprawozdanie Zarzadu odczytat Kkol.
wicz, sprawozdanie kasowe kol. K. Mauberg. Ze spra-

wozdan wynika, ze ilo$¢ cztonkéw Oddziatu wzrosta o
6% w stosunku do roku ubiegtego, obréot kasowy wyniést
na dzien 1.11.38 r. 9741,40 zi., kapitat witasny Oddziatu
3190,48 zt. W sprawozdaniu poruszona zostata nadto spra-
wa ustosunkowania sie Zarzadu do projektéw ustaw o
tytule inzyniera i zorganizowania inzynieréw. Nastepnie
kol. Wt Przybytowski odczytat sprawozdanie Komisji
Rewizyjnej, oraz wniosek o udzielenie Zarzadowi abso-
lutorium i wyrazit specjalne uznanie kol. Maubergowi
jako Skarbnikowi za spos6b prpwadzenia ksiag.

W dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu zabierali
gtos: kol. A. lwanicki i A. Sprusinski w sprawie wpty-
wania na redakcje ,Przegladu Elektrotechnicznego" w
kierunku upraktycznienia i dostosowania tresci ,Prze-
gladu" do aktualnych zagadniern w Polsce.

Nastepnie kol. Sprusinski zreferowal projekty u-
staw o tytule inzyniera i o0 organizacji inzynieréw i
wskazat na niebezpieczeristwa wyptywajace z tych u-
staw przez wprowadzenie rozdZzwieku pomiedzy inzy-
nierami i technikami, obnizenie poziomu naukowego i
zaprzeczenie wolnosci zrzeszania sie wskutek wprowa-
dzenia przymusowej organizacji w projektowanych Na-
czelnych lIzbach Inzynierskich (N. I. 1) z zarzadem w
50% mianowanym przez wiadze. Jest to préba wprowa-
dzenia biurokracji, polityki i atmosfery przymusu do
organizacji inzynierskiej.

W dalszej dyskusji nad projektem ustawy o N. I. I
zabierali gtos kol. kol. J. Wesotowski, A. Sprusinski, W.
Morzycki, J. Bijasiewicz i A. Kiersnowski, wypowiada-
jac sie przeciwko projektowi, oraz kol. Z. Rychlik.

W dyskusji kol. J. Wesotowski wysunat koniecznos¢
wszczecia przez Zarzad Giéwny akcji prasowej dla za-
poznania spoteczenstwa z réznicami zachodzacymi mie-
dzy projektowana N. I. I, a istniejagcymi lzbami innych
stowarzyszen. Nastepnie kol. Sprusinski odczytat opinie
Zarzadu Oddziatu, przestang do Zarzadu Gidwnego S. E.
P. dotyczaca projektéw o tytule inzyniera i N. I. I
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W wyniku dyskusji zostat przyjety jednomysinie
wniosek kol. Bijasiewicza nastepujgcej tresci:

~Walne Zebranie Oddzialu Zagtebia Weglowego S.
E. P., po zapoznaniu sie z caloksztattem zagadnienia or-
ganizacji N. I. I. i ustawy o tytule inzyniera, postana-
wia zatwierdzi¢ stanowisko Zarzadu Oddzialu w tej
sprawie, oraz goraco zaprotestowa¢ przeciwko wprowa-
dzeniu ustaw w zycie w tej formie.

Précz tego Walne Zebranie zwraca sie do Zarzadu
Gitdwnego S. E. P. z prosbhg o przeprowadzenie odpo-
wiedniej propagandy prasowej w porozumieniu z in-
nymi organizacjami, zmierzajacej do zapoznania opinii
publicznej z witasciwym obliczem tych ustaw".

Nastepnie uchwalono jednomys$lnie wniosek Komi-
sji Rewizyjnej o udzielenie absolutorium ustepujacemu
Zarzagdowi Oddziatu.

3. Kol. Mauberg odczytat i uzasadnit wniosek
rzadu nastepujacej tresci:

,Pragnac przyczyni¢ sie do wzmozenia prac prze-
pisowych, prowadzonych przez C. K. N. E. przy Zarza-
dzie Gtéwnym S. E. P., i stworzy¢ dla tej komisji state,
cho¢ skromne zrodto dochodéw, Walne Zebranie w od-
powiedzi na okdlnik Zarzadu Gitéwnego w sprawie opo-
datkowania sie indywidualnego postanawia opodatko-
wacé sie na ten cel zbiorowo i wzywa inne oddzialty S.
E. P. do powziecia takiego samego postanowienia.

Walne Zebranie postanawia opodatkowa¢ kazdego

Slenklec'zlonka rzeczywistego Oddziatlu w zaleznosci od optaca-

nej przez niego skiadki cztonkowskiej nastepujacym do-
datkiem na rzecz prac przepisowych:

dla ptacacych zt. 10— kw.—zk. 2— kw. razem z}i. 12.—Kkw.

........................... 7-50 - 150 , ” w  9.-
” ” 6.— w T 1— ” » T— >
........................... 4.50 — 0.50 5—

Kwoty powstate z tego dodatku Zarzad Oddziatu
winien co kwartat przekazywa¢ do Zarzadu Giéwnego

z zastrzezeniem uzycia ich wytacznie dla prowadzenia
prac przepisowych.

Uchwata niniejsza wchodzi w zycie od dnia 1
kwietnia b. r.

Jednocze$nie Walne Zebranie poleca Zarzadowi

zwréci¢ sie do cztonkéw zbiorowych z propozycjg prze-
znaczenia na ten cel dodatku w wysokosci 20% swej
sktadki cztonkowskiej".

W dyskusji nad wnioskiem zabrali gtos: kol. B. Ti-
ttenbrun, A Sprusinski, R. Poncza, W. Morzycki, K. Ma-
uberg i kol. J. Bijasiewicz.

Wniosek przyjeto przy 1 glosie sprzeciwu i 2
wstrzymujacych sie. Nastepnie kol. Mauberg odczytat
2-gi wniosek Zarzadu tresci nastepujacej:

W celu trwalego uczczenia zastug wieloletniego
prezesa oddziatu $. p. dyr. inz. Ignacego Bereszki, Wal-
ne Zebranie uchwala przeznaczy¢ 1000 zt. na utworzenie
funduszu wydawniczego imienia $. p. lIgnacego Bereszki
przy Zarzadzie Giéwnym S. E. P.“

Wniosek przyjeto jednomysSlinie.

4. Zgodnie z § 21 regulaminu ustepujg z Zarza
kol. kol. Winnicki Mikotaj, Rosnowski Zenon i Sprusin-
ski Anastazy. Na Prezesa Oddzialu wybrano przez akla-

macje kol. Jana Obragpals kiego. Na cztonkéw
Zarzagdu wybrano: kol. kol. Seweryna Kamin-
skiego, Zygmunta Hastermana, Witolda
Morzyckiego i Anastazego Sprusinski e-
go.
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Komisje Rewizyjng wybrano w poprzednim skia-

dzie: kol. kol. Zdzistaw Jacy nicz, Adam Sob-
czyk i Wtadystaw Przybytowski.

5. Kol. A. lwanicki
tresci:

~Walne Zebranie S. E. P. Oddzialu Zagiebia We-
glowego poleca Zarzadowi kontynuowanie wysitkéow ce-
lem rozszerzenia i wzbogacenia tresci ,Przegladu Ele-
ktrotechnicznego“. Wniosek przeszedt.

Kol. B. Tittenbrun ztozyt wniosek tresci
jacej:

~Walne Zebranie S. E. P. Oddziatu Zagtebia We-
glowego upowaznia Zarzad Oddziatu do wydatkowania
odpowiedniej sumy w/g uznania Zarzadu na akcje pro-
pagandowg dla zaznajomienia spoteczenstwa z obecny-
mi projektami ustaw o N. I. I. i o tytule inzyniera".

Whniosek przeszedt jednomyslinie.

Kol. L. Rogaczewski — wysungt sprawe etyki za-
wodowej w kwestii wypierania inzynier6w z zajmowa-
nych posad przez kolegéw — inzynierow.

W dyskusji, w ktoérej zabrali gtos kol. J. Bijasie-
wicz i A. Sprusinski, wyrazono opinie kwalifikujacag te
sprawe do Sadu Kolezeniskiego, a w braku jego do od-
wotania sie do Zarzadu.

Na tym zebranie zamknieto.

Sekretarz:
(—) lgnacy Sienkiewicz

nastepu-

Przewodniczacy:
(—) Pawet Nestrypke

FUNDUSZ STYPENDIALNY POLSKIEJ
ELEKTROTECHNIKI

Deklaracje na Fundusz Stypendialny Polskiej

Elektrotechniki im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego, ktére
wptynety w okresie od dnia I.Il1 do 31.111.1938 r.

a) Elektrownie:

Grudziadz, Kalisz ,0zemkal, Nieszawa, Ostrow Ma-

zowiecka, Tarnopol, Wieruszéw. Razem =zt 1.056.

b) Tramwaje:

Tramwaje Elektryczne w Zagtebiu Dabrowskim,
Sosnowiec zi. 250.

c) Firmy:

Biuro Urzadzen Elektrycznych ,Lumen", Krajowe

Towarzystwo Telefunken, Polska Akcyjna Spétka Tele-
foniczna. Razem zi 6.720.

d) Osoby:

Biernacki Artur, Hirszbandt Artur, Kalinski
Rendzner Jan, Rozenblat Jan, Siwicki Kazimierz,
winski Arkadiusz, Spira Adam. Razem zi 192

Razem w okresie od I.I1l do 311111938 9.218.—

Deklaracje za okresy poprzednie 37.578,33
Razem z}. 46.796,33

Zarzad Giéwny S. E. P. wzywa tych sposréd Czton-
kéw Stowarzyszenia, ktérzy dotychczas nie zadeklaro-
wali wptat na Fundusz, aby zechcieli to zrobi¢ jak naj-
rychlej. Elektrycy musza sie przyczyni¢ do stworzenia
funduszu w wysokos$ci przynajmniej 150.000 zt., z kté6-
nego odsetki pozwola na udzielenie 10 stypendiéw rocznie.

Emil,
Sta-

ODDZIAL KRAKOWSKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):

Dankmayer Hugo, Inz.,, Harklowa, poczta Skotyszyn.

* Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-

nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia witasciwemu Zarzagdowi
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-

wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatéw.
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ODDZIAL LWOWSKI.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Bajorek Jerzy, inz.,, Lwéw, Dwernickiego 52.

ZI’Oin whniosek nastepujac%j’”"ows"' Pawet, inz.,, Lwéw, Snopkowska, Panstw. Szk. Techn.

Hersztowski Alojzy, inz., Lwéw, Ostrogskich 3.
Lagawa Leopold, inz.,, Lwéw, Abrahamowiczéw 14.
W iktor Julian, inz., Lwoéw,, Snopkowska 51.

ODDZIAL £ODZKI.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Bttrgel Wiodzimierz, inz.. £6dz, Lipowa 68.

Chadzynski Stanistaw, inz., Pabianice, Moniuszki 16.
Koschade Stefan Gustaw, inz., £6dz, Woédlczanska 222 m. 35.
Snawadzki Janusz, inz., £6dz, Piotrkowska 121 m. 7.
Sowinski Marian, inz., £6dz, Nawrot 2.

Szymankiewicz Zygmunt, inz., £6dz, Kilinskiego 72/74.
Weckwerth Herbert, inz., Zgierz, Narutowicza 29.

ODDZIAL POZNANSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Malinowski Czestaw, inz., Poznan, Marcinkowskiego 23.
Rydzynski Wincenty, tchlg., Cukrownia Witaszyce, pow. Jarocin.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:

W ittek Stanistaw, tchlg., Poznan, Bukowska 27 m. 5.

ODDZIAL TORUNSKI.
Przyjety na cztonka zwyczajnego:

Dandelski Janusz, inz. Torun, Szumana 2.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkdéw zwyczajnych:
Doborzynski Dobiestaw Witold, dr,
Domanski Manswet Zygmunt,
Grunwald Zdzistaw Emil,

Krakoéw, Gotebia 13.
Warszawa, Tamka 20 m. 16.
inz.,, Warszawa, 6-go Sierpnia 20 m. 26.
Hornziel Gustaw, Warszawa, Naruszewicza 7 m. 1

Kanclerz Janusz Jézef, tchlg., Warszawa, Grochowska 322 m. 9.
Lasocki Kazimierz, inz., Warszawa, Targowa 70.

Majewski Wtadystaw Jerzy, inz., Warszawa, Balonowa 8.
Olinski Alojzy Jan, inz. Warszawa, Kolejowa 57.
Puchata-Puchtowski K, inz. W-wa, Cecylii $niegockiej 10 m. 48.
Regulski Tadeusz Gustaw, Warszawa, Karolkowa 36/44. ,Philips".
Szumilin Mikotaj, inz., Warszawa, Moniuszki 3.

Tor Janusz, inz.,, London, Canonbury, 42, Aberdeen, Park Highb.
Turowicz Hilary, Warszawa, Ztota 31 m. 17.

Zaleski Ludwik, Warszawa, Al. Niepodlegto$ci 159 m. 88.
Zieleniewski Bolestaw, Warszawa, Akademicka 3 m. 45.
Zebrowski Jerzy, inz., Warszawa, Czerniakowska 189 m. 9.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Boronski Stanistaw, inz., Warszawa, Grochowska 326 m. 4.
Borkowski Jerzy Tadeusz, Warszawa, Moniuszki 6 m. 12.
Czarnecki Walerian, tchlg., Warszawa 26, Al. Waszyngtona 132
Drzewiecki Piotr, inz., Warszawa, Al. Jerozolimska 71.
Herniczek Kazimierz, inz.,, Warszawa, Marszatkowska 25 m. 16.
Jetkiewicz Henryk, Warszawa 12, Putawska 21 m. 5.
Knoch Leonard Kazimierz, inz.,, Warszawa, Al. Niepodl.
Kuropatwinski Franciszek, Warszawa, Grdéjecka 45 m. 12.
Michatowicz Stanistaw, inz., Warszawa, Ztota 25.

Patasz Zygmunt, Warszawa,
Piasecki Leon, inz.,
Przewdr Tadeusz,

132/136.

Grochowska 273 m. 24.

Katowice, $l. Urzad Wojew. Wydz. Wojsk.
Konstanty, inz., Warszawa, Wsp6lna 65 m. 4.
Rudenski Tadeusz, inz. Lwoéw, Nabielaka 12.

Smirnow Aleksander, tchlg., Warszawa, Ztota 27 m. 31.
Sokalski Kazimierz Jézef, tchlg., Warszawa 26, Al. Waszyngt. 132.
Sosnkowski Andrzej, inz., Warszawa, Marymoncka Ic m. 128.
Sztejnduchert Leszek Stefan, tchlg, Warszawa, Al. Waszyngt. 132.
Swiatkowski Piotr, Warszawa 22, Akademicka 5 m. 702.

Tyszko Wiktor, inz., Rado$¢, Al. Marsz. Pitsudskiego 16.
Umiastowski Henryk, inz., Warszawa, Al. Szucha 2 m. 9.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Cholewa Teofil, inz., Gdansk, Birkenallee 3-a.
Markiewicz Henryk Leopold, Gdynia, Morska 13 m. 8.
Pankanin Tadeusz, inz.,, Gdynia, Morska 8-a.

Zodrow Maksymilian, inz., Gdynia, Ujejskiego 26.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:

Krupinski Bolestaw, inz. Ryduttowy G. $I. ul. Raciborska 11.
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Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Kroélewska 15, Il pietro Cennik og’:oszer’]

telefon Ni 690-23 i 648-65. 3 )
przesyta administracja

Administracja otwarta codz. od godz. 8 do 15, w soboty od 8 do 13
Redaktor przyjmuje we $rody od godziny 19 -ej do 20- ej na zadanie.
Konto czekowe w P. K 0. Nr. 363 Telefon dzialu ogtoszen 648-65.

,Przeglad Elektrotechniczny”, Spoétka z ograniczonga odpowiedzialnos$cia.

,Drukarnia Polska#4, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 587.98 w dzierzawie Sp. Wydawniczej Czasopism Sp. z o. o.



