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Indukcyjne regulatory napiecia*)

Streszczenie. Podany jest opis indukcyjnego regula-
tora napiecia, ktérego zasada polega na zmianie induk-
cyjnosci ditawika przez magnesowanie jego rdzenia pra-
dem statym. Prad staty magnesujgcy sterowany jest ukta-
dem lampowym. Podane sg oscylogramy i charakterysty-
ki okres$lajace witasnosci ruchowe tego regulatora.

1. Wstep.

Doktadnos$¢ sprawdzania elektrycznych przyrzadéw
mierniczych, w szczeg6lnosci za$ licznikéw energii elek-
trycznej ') zalezy w wysokim stopniu od statoSci napiecia
zrodta zasilajacego urzadzenie miernicze. Ze wzgledu na
wahania napiecia w sieciach rozdzielczych koniecznym jest
zastosowanie zaréwno w uktadach pradu statego jak
i zmiennego, stuzacych do celéw mierniczych, dodatko-
wych urzadzen stabilizujgcych napiecie zasilania.

Konstrukcje urzadzen tego rodzaju stosowane obec-
nie przy uktadach pradu zmiennego oparte sa na naste-
pujacych zasadach:

a) uzycie zespoldw maszynowych, zaopatrzonych
ewentualnie w samoczynne regulatory napiecia-);

b) zastosowanie transformatoréw ze zmienng prze-
ktadnig lub zmiennym sprzezeniem i z urzadzeniami do
samoczynnej regulacji napiecia3d);

c) zastosowanie uktadéw ze zmiennymi
nie sterowanymi oporami4).

Wszystkie wymienione regulatory zawieraja badz to
czesci ruchome, wymagajace obstugi (np. zespoly maszy-
nowe), badz tez takie czesci, ktére wskutek swej bezwtad-
nosci niekorzystnie wptywajg na szybkos$¢ regulacji.

Znane sa wprawdzie obecnie takze konstrukcje re-
gulatoréw, ktére tych wad nie wykazuja, wiec nie zawie-
raja ruchomych czesci i odznaczajg sie duzymi szybkoscia-
mi regulacji il Regulatory te wykazujag jednak charakte-
rystyki regulacji zalezne od obcigzenia i powodujg na
°gét silne znieksztatcenie krzywej napiecia wyjsciowego.
Nie nadajg sie one zatem do zasilania urzadzen mierni-
czych, zwlaszcza gdy chodzi o sprawdzanie licznikéw.

Ponizej opisany jest uktad, ktéory umozliwia doktad-
na i szybkg stabilizacje napiecia zmiennego bez uzycia ja-

samoczyn-

*) Artykut niniejszy ukazat sie w jezyku niemiec-
kim w czasopi$mie EuM, 1937 (55), zeszyt 34.
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kichkolwiek ruchomych czesci. Wtasnosci regulacji nie
zalezg przy tym w -calym obszarze pracy od obcigzenia, za$
znieksztatcenia krzywej napiecia daja sie utrzymaé¢ w do-
wolnie maiych granicach.

Uktad ten zostat opracowany specjalnie dla stacyj
cechowniozych licznikéw energii elektrycznej, mozna go
jednak po nieznacznych zmianach uzy¢ z powodzeniem
takze i do innych celéw.

2. Zasada dziatania.

Zasadag opisanego uktadu jest uzycie dtawikéw, kté-
rych indukcyjnosci zmieniane sg przez magnesowanie ich
rdzeni pradem statym, sterowanym za pomocg uktadu
lampowego. Najprostszy tego rodzaju ukilad do regulacji
napiecia zmiennego pokazany jest na rys. 1

Odbiornik V, ktérego napiecie Uv ma by¢ regulo-
wane wzgl. stabilizowane, potaczony jest tu w szereg z
uzwojeniem pradu zmiennego (AB) diawika D. Przy po-
mocy pradu statego i ptyngcego przez uzwojenie wzbu-
dzajace (ab) diawika mozna wytworzy¢ w rdzeniu tego
dtawika strumien wstepny. Przez zmiane strumienia
wstepnego mozna zmienia¢ czynna przenikalno$¢ magne-
tyczng tego rdzenia, uzyskujac w ten sposéb moznosé
zmiany indukcyjnosci witasnej uzwojenia (AB) w bardzo
szerokich granicach. Ta zmiana indukcyjnosci powoduje
zmiane spadku napiecia na dtawiku UD, wywotujac row-
noczes$nie, przy danym napieciu zasilania Us odpowiednia
zmiane napigecia odbiornika Uv. Wykres promieniowy ilu-
strujgcy to dziatanie przedstawiony jest na rys. 2.

Pi*zy pomocy opisanego ukladu mozna uzyskaé sta-
bilizacje .napiecia Uv, sterujac prad i samoczynnie przy
pomocy ukiadéw lampowych. Zasadniczy ukilad potgczen
odnosnego urzadzenia sterujgcego uwidoczniony jest na
rys. 3.

n, Zaciski pradu zmiennego prostownika G zalaczone
sg na napiecie odbiornika Uv. Po stronie pradu statego te-

go prostownika otrzymuje sie napiecie U, ktérego waha-

E.Friedlander, Siemens-Z. 1935 (15) str. 13 yzaleznione sg bezposrednio od wahari napiecia Vv .

1EuM 1936 (54) str. 226. W. Geyger, Siemens-Z. 1935

(15) str. 464. ATM, J. 062-7, J. 062-8.

Napiecie U zalaczone jest na ukiad szeregowy, utworzony
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z lampy jarzacej N i oporu omowego R. Napiecie na lam-
pie jarzacej — w pewnych granicach niezalezne od pradu
tej lampy — kompensuje czesciowo napiecie U. Na opo-
rze R wystepuje zatem napiecie UR, ktére wykazuje wa-
hania procentowo wielokrotnie wieksze od wahan napie-
cia odbiornika Uva). Napiecie UR przytgczone jest do siat-
ki lampy katodowej K. Steruje ono, za posrednictwem tej
lampy, prad anodowy i, ktdry przeptywa przez cewke
wzbudzajacg (ab) dtawika D. E oznacza na rys. 3 Zrodto
pradu w obwodzie anodowym.

tatwo mozna zauwazyé, ze opisany ukiad steruja-
cy wywotuje przy wzroscie napiecia Uv obnizenie pradu
magnesujacego i. To obnizenie wywotuje wzrost napiecia
na diawiku UD, przeciwdziatajagc w ten spos6éb zmianie
napiecia Uv. Przez dobér lamp o odpowiednio stromej cha-
rakterystyce lub tez przez uzycie uktadéw wielolampo-
wych (wzmacniaczy) mozna za pomocg opisanego ukiadu
uzyskaé dowolne zmniejszenie wahan napiecia na odbior-
niku.

Rys. 4.

Dtawik D wykonany jest praktycznie w sposdb
przedstawiony na rys. 4. Uzwojenie pradu zmiennego (AB)
sktada sie z dwu cewek o tej samej ilosci zwojow, potag-
czonych w szereg i umieszczonych na dwu oddzielnych
rdzeniach. Uzwojenie pradu statego wykonane jest nato-
miast w formie pojedynozej cewki, obejmujgcej oba rdze-
nie réwnocze$nie. Cewki pradu zmiennego posiadajg taki
kierunek nawiniecia, aby strumienie przez nie wytworzo-
ne przechodzity przez cewke pradu statego w przeciwnych
kierunkach7). W ten spos6b usuwa sie wzajemne dziata-
nie indukcyjne pomiedzy wuzwojeniami pradu statego
i zmiennego i unika sie deformacji krzywych pradu i na-
piecia przez parzyste harmoniczne.

3. Wykonanie techniczne.

Wedle podanych powyzej zasad skonstruowany zo-
stat stabilizator tréjfazowy, ktérego uproszczony uktad po-
taczen uwidoczniony jest na rys. 5. Gtéwnymi cze$ciami
sktadowymi tego uktadu sg 3 diawiki (Di, D2 Da), wyko-
nane w sposob podany na rys. 4. Prady magnetyzacji
wstepnej tych diawikéw regulowane sa przez 3 niezalez-
ne od siebie uklady sterujgce (Si, S2 S3). Uzyskuje sie w
ten spos6éb mozliwos¢é niezaleznej stabilizacji 3 napieé

°) Uklady podobne stosowane sg réwniez do regula-
cji zespotdbw maszynowych. Patrz R. Reese, odnosnik 2.
77 A. Boy aian, Journ. A.LLE.E. 1924 (43), str. 958.

Nr 3

uktadu 3-fazowego. Aby uzyskaé, mimo spadkéw napieé
na dtawikach, napiecia wyjsciowe uktadu ré6wne nominal-
nym wartosciom napieé¢ zasilajacych, wbudowane zostaly
w uktad 3 autotransformatory (T,, T2 T3), potaczone w
gwiazde. Daje to moznos$¢ stosowania opisanego stabiliza-
tora do zasilania normalnie wykonanych stacyj oechow-
niczych.

Schemat potaczen jednego z ukiaddédw sterujgcych S
przedstawiony jest na rys. 6. Uktad ten zawiera dwa pro-
stowniki lampowe, z ktérych jeden, utworzony z lampy
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prostowniczej Gi i transformatora Ti stanowi wtasciwy
prostownik sterujacy (G na rys. 3). Regulacja pragdu ma-
gnesujacego i odbywa sie przy pomocy dwulampowego
wzmachniacza pradu statego (sktadajacego sie z lamp Ki i
ICj). Zastosowanie tego uktadu daje mozno$¢ uzyskania
wymaganej dla stabilizatora czutosci. Do sterowania lam-
py wejsciowej Ki uzyty jest uktad mostkowy ztozony z 3
oporéw (Ri, Rj i RN) i jednej lampy jarzacej N. Zasto-
sowanie takiego uktadu zamiast prostego uktadu szere-
gowego, podanego na rys. 3, jest tu konieczne ze wzgledu
na parzysta ilo$¢ stopni wzmacniacza. Prostownik ztozo-

ny z transformatora F>i lampy G2 zasila obw6d anodowy
lampy wyjsciowej K. i stanowi Zrédto pragdu magnetyza-
cji wstepnej i dtawika D. Do zasilania obwodu anodowe-
go pierwszej lampy K wzmacniacza uzyto prostownika
sterujgcego (ztozonego z Ti i Gi). Do wygtadzenia prosto-
wanych napie¢ stuza kondensatory C, i C2 Doswiadczenia
wykazatly, ze takie gtadzenie jest w zupetnosci wystar-
czajace.
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Zmienne opory Ru w uktadach sterujgcych pozwa-
lajg na regulacje wielkosci napie¢ wyjsciowych stabiliza-
tora w do$¢ duzych granicach. Umozliwia to symetryzacje
3 napie¢ wyjsciowych stabilizatora przez wyregulowanie
ich na doktadnie réwne wartosci.

Nalezy podkresli¢, ze w podanym uktadzie tréjfazo-
wym usuniety jest wptyw nie tylko harmonicznych parzy-
stych, ale réwniez wptyw wszystkich harmonicznych, kté-
rych rzad podzielny jest przez 3.

Godnym uwagi jest réwniez to, iz w opisanym ukia-
dzie wielko$s¢ zespotéw sterujacych jest praktycznie nie-
zalezna od mocy przejSciowej stabilizatora. Zuzycie mocy
tych zespotéw jest przy tym w poréwnaniu z mocg przej-
Sciowg znikomo mate.

Opisany stabilizator pracuje na zasadzie wykorzy-
stania spadkdéw napieé, wystepujacych na dtawikach.
Z powodu tego jest regulacja napiecia przy pomocy tego
uktadu mozliwa jedynie wtedy, gdy wszystkie fazy uktadu
wykazuja pewne minimalne prady obcigzenia. W wypad-
ku stosowania stabilizatora do zasilania stacyj cechowni-
czych witasciwos¢ ta nie ma wiekszego znaczenia. Urzadze-
nia pomocnicze stacji cechowniczej (suwaki fazowe, tran-
sformatory regulacyjne) stanowig bowiem nawet przy bie-
gu luzem stacji, obcigzenie wstepne, wystarczajace dla
prawidtowej pracy stabilizatora. Obciazenie to jest w do-
datku zawsze indukcyjne, co, w mys$l wykresu promienio-
wego na rys. 2, stwarza specjalnie dogodne warunki sta-
bilizacji. W wypadku gdyby stabilizator pracowa¢ miat
zupetnie bez obcigzenia lub tez przy obcigzeniu, nie wy-
starczajacym dla prawidiowej stabilizacji, stworzyé¢ moz-
na wystarczajace indukcyjne obcigzenie wstepne przez
zwiekszenie pradéw biegu luzem  autotransformatoréw
wyjsciowych.

Opisany ukitad stanowi najprostsze urzadzenie, jakie
da sie uzyskac¢ przy zastosowaniu rdzeni ze wstepng mag-
netyzacjg. Jest on przy tym pod kazdym wzgledem co naj-
mniej réwnorzedny z wszystkimi innymi, na og6t znacznie
bardziej skomplikowanymi urzgdzeniami, wykorzystujg-
cymi te sama zasade (nasycane pradem statym transfor-
matory dwu- lub wielouzwojoniowe, o specjalnie uksztat-
towanych rdzeniach i t. d.) 8).

4, Wtasnosci ruchowe.

Wedtug podanego ukiadu zbudowany zostat stabili-
zator napiecia dla stacji cechowniczej licznikéw energii
elektrycznej.

Z danych elektrycznych stacji wynikat dla danego
stabilizatora nastepujacy obszar pracy:

napiecie sieci 3 X 110 V, 50 okr,'sek,

napiecie wyjsciowe regulatora 3 X 110 V,

wahania napiecia sieci £+ 5%,

pobdér mocy stacji cechowniczej 1...
spétczynniku mocy 0,2... 0,7 indukcyjnym.

15 kVA przy

VO %

8 A. Boy aian, odnosnik 7.
W. Scheuring, EuM 1934 (53), str. 326.
P. H. Odess ey, El. Eng. 1936 (55), str. 956.
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Stabilizator ten zostat szczegétowo ‘'zbadany w Labo-
ratorium Elektrotechnicznym Politechniki Lwowskiej.

Na rysunku 7 przedstawione sa charakterystyki re-
gulacji badanego stabilizatora. Z charakterystyk tych wi-
da¢, ze zmiana napiecia sieci w granicach +5% powoduje
zmiane napiecia stabilizowanego w granicach + 0,2%.
Granice zmian napiecia stabilizowanego + 0,2% zachowa-

t

Ol 02 0OJ 0* 05 06 o07sek

Rys. 8.

ne sa przy tym w catym obszarze mocy i przesuniecia fa-
zy. Asymetria napiec sieci lub tez asymetria obcigzenia w
obrebie obszaru pracy pozostaje przy tym bez wptywu na
stabilizacje.

Oscylogram podany na rysunku 8 przedstawia prze-
bieg procesu regulacji przy nagtej zmianie napiecia o 10%.

Rys 9.
Us= 105V, uv= 110V, J = 7 A, cos (p= 06.

= \B$$18
Pb
N
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]
X \Y
! - 'X =m

Rys. 10.
10mUs = 115V3 Uv = 110V, J—7A, cos = 06.
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Przebieg ten jest zupeinie aperiodyczny, przy czym czas
jego trwania wynosi okoto 0,2 sek. Dla lepszego uwidocz-
nienia procesu regulacji zdjeto oscylogram, podany na
rys. 8, przy pomocy specjalnego uktadu, ktéry dla warto-
$ci chwilowych napiecia mierzonego um mniejszych od pe-
wnej wartoéci granicznej uQ nie przepuszczat pradu przez
tasme oscylografu, za$ dla wartosci um wiekszych od uQ
czynit prad tasmy proporcjonalnym do um— ua Na uzy-
skanym w ten spos6b oscylogramie uwidacznia sie wyraz-
nie przebieg zmian napiecia w czasie procesu regulacji.

Oscylogramy na rys. 9 i 10 przedstawiajg ksztatt
krzywych napiecia sieci i napiecia wyjsciowego w réznych
warunkach pracy.

Kierunki
w ostatnim czterdziestoleciu

Rozpatrujac rozwéj maszyn elektrycznych na od-
cinku czasu, zawartym od chwili pojawienia sie przydat-
nej praktycznie maszyny elektrycznej az do chwili obec-
nej, w ktérym osiggneta wielkie znaczenie i wysokag war-
tos¢, mozemy stwierdzi¢ trzy gtéwne okresy rozwojowe.
Okres pierwszy charakterystyczny tym, ze maszyna elek-
tryczna, wyszediszy z fazy doswiadczen i eksperymentéw
raczej laboratoryjnych, staje sie mechanizmem pozwala-
jacym otrzymywac energie elektryczna, uzywang wytacz-
nie dla celéw oswietlenia elektrycznego. Okres drugi, w
ktérym dzieki postepujagcym udoskonaleniom zjawia sie
silnik elektryczny pradu statego, a wraz z nim maszyna
elektryczna nabiera¢ zaczyna znaczenia przemystowego
i wreszcie etap ostatni znamienny z jednej strony roz-
szerzajacym sie zastosowaniem maszyny elektrycznej, a z
drugiej udostepnieniem zastosowania maszyny elektrycz-
nej dla réznorodnych potrzeb i celéw, uwarunkowany w
znacznej mierze wprowadzeniem pradu zmiennego. Stalo
sie to dzieki wiasciwosci tego rodzaju pradu przenoszenia
energii na znaczne odlegtosci oraz dzieki prostocie i ta-
niosci silnika indukcyjnego. Nie stwierdzajac wyzej po-
wiedzianym rzeczy nowych, pragnatbym uwypukli¢ czyn-
niki, ktére w okresie ostatnim rozwoju maszyn elektrycz-
nych uwarunkowaty ich tanio$¢ i powszechno$¢. Mam
przede wszystkim na uwadze maszyny najbardziej li-
czebnie wystepujace, tj. matych i $rednich mocy. Nie-
watpliwie, jesli chodzi o formy konstrukcyjne, rozwoj
maszyn elektrycznych najciekawszy jest w okresie pierw-
szym i w przewazajacej czeSci okresu drugiego. Zarys
rozwoju konstrukcyjnego maszyn elektrycznych dat prof.
M. Fozaryski w swcim odczycie, wygtoszonym w SEP’ie
w dniu 12/X. 1937 r.

W okresie trzecim, ktérego poczatek lezy w latach
1903 -r- 1905, a ciggnacym sie do chwili biezacej, zaryso-
wuje sie coraz wyrazniejsze ujednostajnianie maszyn
$redniej i matej mocy, tak ze przewazajgca wiekszos$¢ ty-
péw tych maszyn, zasadniczo biorac, wykazuje niewielkie
réznice konstrukcyjne w budowie i wykonaniu réznych
firm.

TrzydzieSci pare lat trwania ostatniego okresu nie-
jednokrotnie zawieralty momenty czynienia préb stworze-
nia nowych konstrukcyj racjonalnych lub posiada¢ maja-
cych szczegélne zalety. Wiele w ten sposdb powstatych ty-
péw mineto, nie uzyskujgc wzietosci i uznania—za$ wysit-
ki konstruktoréw i obliczeniowcéw skoncetrowaty sie
przewaznie na innym odcinku.

Nalezy zaznaczyé¢, ze maszyna pradu statego niezbyt
dawno ustgpita miejsca pod wzgledem iloSciowym maszy-

Nr 3

Przedstawione na tych oscylogramach krzywe napie-
cia wyjsciowego wykazujg wzgledng zawarto$¢ harmoni-
cznych, wynoszacag maksymalnie okoto 3%.

Po6Zniejsze prace pozwolity na osiggniecie, przy ana-
logicznych danych co do pradéw, napie¢ i spotczynnika
mocy, dokladnosci regulacji okoto + 0,05% przy waha-
niach napiecia £+5% . Przy prébach tych okazalo sie, iz
koniecznym jest zatgczenie przed ukitady sterujgce spe-
cjalnych filtrow, majgcych na celu zupetne wyeliminowa-
nie wptywu wyzszych harmonicznych napiecia na dziata-
nie tych uktadéw.

rozwoju maszyn elektrycznych

Inz. Grylt Chamski

nie (silnikowi) pradu zmiennego i stato sie to niezbyt
dawno, bo w okresie wojny $Swiatowej, w latach 1916 -r-
1918, jesli opiera¢ sie w tym wywodzie na danych zapo-
zyczonych od firmy Siemens, a zilustrowanych wykresem
rys. 1 Natomiast maszyny pradu zmiennego osiggnhety na
pare lat wczes$niej przewage pod wzgledem dostarczanych
rocznie mocy, jak to wskazuje wykres rys. 2-gi.

Rys. 1
llosci maszyn pradu statego i zmiennego dostarczane
w réznych latach.

Rys. 2.
Przewaga maszyn pradu zmiennego pod wzgledem mocy.
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Maszyna pradu statego, jako znacznie starsza, pod-
legta wczes$niejszemu rozwojowi i udoskonaleniu kon-
strukcyjnemu, anizeli maszyny pradu zmiennego. Tym sie
wiasnie ttumaczy, ze w okresie ,trzecim” wybitne zmiany
konstrukcyjne zachodzity gtéwnie w silnikach i genera-
torach pradu zmiennego ,a szczegélniej w tych ostatnich.
Tak np. zupeinie zarzucono stosowanie w generatorach
magnesnicy zewnetrznej, umieszczajac jag w postaci wir-
nika wewngtrz maszyny, czym osiggnieto zmniejszenie
wymiaréw i wagi przy jednoczesnym zabezpieczeniu cze-
$ci ruchomych. Méwiagc w krdtkosci o zmianach konstruk-
cyjnych podkresli¢ nalezy, ze tak w maszynach pradu
statego jak zmiennego zwrdcono uwage na ochrone uzwo-
jen catkowicie lub czesciowo, ostaniajac je tarczami to-
zyskowymi, pomyslanymi jednak w ten spos6b, aby do-
step do czesci, wymagajacych pewnej obstugi — jak ko-
mutator i pierscienie $lizgowe — byt umozliwiony i wy-
godny. Wreszcie w ostatnim dwudziestopieciolefciu znaj-
dujg zastosowanie maszyny catkowicie ostoniete lub szczel-
ne- Te jednak pobieznie przytoczone przyktady zmian
konstrukcyjnych, stanowity przewaznie dazno$¢ do uczy-
nienia z maszyn elektrycznych mechanizméw dogodnych
1 Pewnych w pracy i obstudze oraz dostosowania ich do
ogélnych potrzeb przemystowych lub celéw szczegélnych.
Gidwnym jednak dazeniem konstruktoréw i obliczeniow-
cow, o czym poprzednio wspomnieliSmy, stalo sie zadanie
Potanienia maszyn elektrycznych, co osiggaja stopniowo
droga zmniejszania wagi i wymiaréw maszyny, doprowa-
dzajac do wspdtczesnych typdw i konsitrukcyj. Oczywiscie
wynik ten byt osiggany z niemaltym trudem, zanim wy-
raznie zaznaczyly sie najwiasciwsze drogi, prowadzace
skutecznie do tego celu. Na pierwszy plan wysuwa sie tu
Przewietrzanie (wentylacja) maszyn, czynnik wielkiej
Wagi, ktéry przez wiasciwe zastosowanie pozwolit wybit-
nie powiekszyé moc maszyny w stosunku do jej ciezaru.
W czasie gdy maszyna elektryczna zdobyta sobie prawo
obywatelstwa, a panowal wszechwtadnie prad staly, bu-
dowano wytgcznie maszyny typu otwartego, ktérych
Wszystkie czesci, w jakich wywiazywato sie ciepto na sku-
tek pracy pradu, byty o tyle dostepne dla otaczajacego
Powietrza i jego cyrkulacji wywotanej obrotami wirnika,
ze korzys¢ wzmozenia wentylacji uzyciem specjalnie do-
budowanych przewietrznikéw (wentylatoréw) stabo sie
Uwypuklata. Zdaje sie, ze bez przesady mozna powiedzie¢,

wiasciwy impuls sprawie wentylacji dat dopiero silnik
Pradu zmiennego. Odtad przewietrzanie maszyn elek-
trycznych wchodzi na stuszne tory — iego za$ znaczenie
szczegblnie staje sie wyrazne, jesli uwzgledni¢, ze budo-
wa maszyn wielkich mocy (turbogeneratoréw) umozli-
wiona zostata tylko dzieki rozwigzaniu zagadnienia wen-
tylacji, pozwalajac szybko odprowadzaé znaczne ilosci
ciepta, wywigzujgcego sie w maszynie. Réwnolegle zacze-
to bra¢ pod baczng uwage sprawe wyzyskania materia-
tow aktywnych, zwiekszajac obcigzenia magnetyczne
1 elektryczne, przy jednoczesnym podnoszeniu jakosci
materiatéw, tj. czystosci miedzi i zmniejszaniu stratno-
éci zelaza czynnego, zmniejszajgc zarazem do granic
mozliwosci ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechanicz-
ni tworzywa czesci elektrycznie biernych. Jest cha-
lakterystyczne, ze w tym wzgledzie europejscy kon-
struktorzy wykazujg wiekszy konserwatyzm w pordéwna-
mu z konstruktorami amerykanskimi. Ci bowiem nie tyl-
i0 dopuszczaja znacznie wieksze obcigzenia pradowe dla
miedzi, mozliwe dzigeki stosowaniu intensywnej wenty-
I i i mniejszym wymogom przepisowym, lecz zarazem

zucajg balast materiatu biernego, polepszajac tym wa-
runki chtodzenia, przez co nadajg niekiedy swoim maszy-
n°m posta¢ konstrukcyjng, wyraznie odmienng od typéw
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europejskich. Zamieszczony obok szkic rys. 3 wyraznie
to charakteryzuje, przy czym warto go uzupetni¢ uwaga,
ze w tym rozwigzaniu zastosowano réwniez spawanie
(obrecze ,a” stojana z zebrami ,b”) oraz tarcze tozysko-
we sztancowane z blachy stalowej grubosci 1,8 mm. W ten

Rys. 3.
Silnik amerykanski, bezkadtubowy.

spos6b powstat typ, o ktérym jego amerykanscy propa-
gatorzy i sprzedawcy nie bez stusznosci gtosi¢ moga: ,Da-
jemy nabywcy maszyne, w cenie ktorej nie bierzemy za-
ptaty za to, co nie pracuje, co jest nieuzyteczne...”. War-
to zaznaczy¢, ze spawanie i sztancowanie w budowie ma-
tych jednostek masowej lub seriowej produkcji znalazto
bardzo obszerne zastosowanie, a spawanie réwniez w jed-
nostkach duzych i wielkich, wyciskajac wyraznie pietno
na konstrukcji maszyn wykonywanych z uzyciem tych
sposobow.

Rys. 4.
Blacha silnika asynchronicznego
a) potkuliste wystepy tworzace po ztozeniu zebra;
b) otwory tworzace kanaly wewnetrzne, wentylacyjne.

Jako przyktad préby rozwiazania konstrukcyjnego,
w ktérym przewietrzanie szeroko uwzglednione zostato
oraz odrzucono tak charakterystyczng czes¢, jak zeliwny
kadtub, przytocze silnik krétkozwarty asynchroniczny,
pomystu autora. W silniku tym kadtub stanowi paket
blach, ktérego zewnetrzna powierzchnia dla utatwienia
promieniowego oddawania ciepta zostata znacznie zwiegk-
szona przez ztozenia z blach czynnych, stosownie sztan-
cowanych, jako to uwidoczniajag zamieszczone rysunki
4 i 5 Oprécz w ten sposéb utworzonych na powierzchni

Rys. 5.
Silnik bezkadtubowy z zebrowym chtodzeniem
powierzchniowym i wewnetrznym.
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paketu zeber znajduja sie w nich wewnetrzne cylindrycz-
ne kanaty biegnace wzdtuz catej szerokosci ipaketu blach.
Kanatami tymi, jak réwniez po zebrowej powierzchni ze-
wnetrznej, przeptywajg strumienie powietrza, skierowa-
ne przeciwsobnie a tltoczone przez dwa wentylatory, osa-
dzone na wale silnika z obu stron wirnika, ktére zasysaja
powietrze po przez tarcze tozyskowe. Ttoczone powietrze
rozdzielone jest w ten sposéb, ze cze$¢ jego chtodzi uzwo-
jenie wewnatrz silnika oraz wirnik, a reszta powietrza
chtodzi czynne zelazo blach w spos6b wyzej opisany. Po-
zornie do$¢ ztozony ksztatt blach czynnych bez zadnych
trudnosci osiaga sie sztancowaniem na tychze samych
ztobkarkach czyli maszynach stuzacych do wycinania
ztobkéw (Keilnutenstamzmaschine). Tg drogg osiagnieto,
uzywajagc wymiarowo i wagowo te same blachy co dla
silnika normalnego, moznos$¢ usuniecia zeliwnego stojana
(kadtuba), najciezszej czesci silnika o kosztownej obréb-
ce, oraz zastosowania intensywnego chtodzenia czesci zto-
zonych z aktywnego materiatu, co tgcznie zmniejsza wage
silnika przy jednoczesnym podniesieniu jego mocy. Na
konstrunkcje te i wzdr uzyskano patent polski.
PrzytoczyliSmy powyzsze dwa przykiady pragnac
podkresli¢, ze mozliwe jest osiggniecie podobnych rozwiag-
zan, jednakze wytwdrnie europejskie nie idgc tak daleko
osiggaly — aczkolwiek skromniejsze, tym nie mniej du-
zego znaczenia rezultaty, jesli chodzi o zmniejszenie wy-

Rys. 6.
Poréwnanie wymiaréw maszyn typow starszych (— 1903)
ze wspobiczesnymi.
a) Silnik asynchroniczny 750 obr/min. 11 kW.
b) Generator pradu zmiennego 1000 obr/min.
¢) Wirnik maszyny pradu statego 80 kW.

64 kVA.

miaréw maszyn a zatem i ich wagi. llustruje to rys. 6,
na ktérym poréwnano maszyny jednakowych mocy, bu-
dowane w 1903 i 1938 roku. Znamiennym tu jest, ze
zmniejszono znacznie $rednice wirnikéw maszyn pradu
statego, gdy diugos¢ pozostata ta sama w przeciwienstwie
do maszyn pradu zmiennego, a matych mocy w szcze-
g6lnosci (do 11 kW), w ktérych z jednoczesnym zmniej-
szeniem S$rednic wirnikéw znacznie je wydtuzono. Pozo-
staje to w zwigzku ze sprawg wzmozonego przewietrza-
nia, jak réwniez z powodéw poprzednio juz przytoczo-
nych, a co stanie sie przejrzystym, jesli uwzglednimy, ze
moc maszyny ze wzgledéw wymiarowych moze by¢ okre-
Slona wzorem:
PwkW = C.Ds.Z.n

w ktérym to wzorze odznacza:

P — moc maszyny w Kkilowatach,

D — S$rednice wirnika w cm,

| — diugoéé czynnego zelaza wirnika w cm,

n — liczbe obrotéw na minute,

C — stata, zalezna od elektrycznego i magnetycznego

obcigzenia, warunkéw przewietrzania i t. d.

Krzywe podane na wykresach dotyczg maszyn pra-
du statego (rys. 7), generatoréw tréjfazowych (rys. 8)
i silnikéw asynchronicznych (rys. 9). Wskazujg one réz-
nice zachodzacg we wzroscie wartosci ,C”, jaka osiagnie-
ta zostata miedzy ta wartoscia w roku 1903 a 1936. Wy-

nik ten to gtéwnie, jesli nie wytgcznie, Skutek zwiekszo-
nego wyzyskania (obcigzenia) materiatéw czynnych (ak-
tywnych), a przede wszystkim wzmozonego i udoskona-

=10 JO 50 PO

Rys. 7.
Stata ,C” maszyn pradu statego.

90 M

lonego przewietrzania. Wykresy dobitnie wskazuja, ze
najwieksze ro6znice zostaly otrzymane w silnikach asyn-
chronicznych. Ostatnie ulegty najwiekszym przeobra-

Rys. 8.
Stata ,,C” generatoréw pradu zmiennego.

zeniom i ulepszeniom. Zastrzec sie nalezy, ze dane wy-
kreséw nie posiadajg wartosci absolutnej, lecz wytgcznie
majag znaczenie poréwnawcze. Zostaly one, jak réwniez

Rys. 9.
Stata ,C” silnikéw pradu zmiennego.

i nastepne, zapozyczone ze zrédet Siemensa i zatuje, ze
nie rozporzadzam stosowng iloscig danych wytwérni ame-
rykanskich, ktére by uwidocznity, o ile w tym wzgledzie
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wyprzedzane sg maszyny europejskiej budowy. Jesli wol-
no sadzi¢ z pojedyriczego przykiadu i uogélnia¢ go, to
nabierze cech prawdopodobieAstwa, ze Amerykanie war-
tos¢ ,,C” osiagneli znacznie lepszg, bo okoto 15 -f- 21%
wyzszg, co skionny jestem ttumaczy¢ znacznie mniej kre-
pujacymi przepisami amerykanskimi grzania sie ma-
szyn, niz jest to przyjete pg. norm europejskich.

Rys. 10.
Waga miedzi na kW mocy maszyn (silnikéw)
pradu zmiennego .... i stalego —.

Przechodzac z kolei do sprawy wyzyskania mate-
riatéw, zilustrujemy to wykresami odnoszacymi sie do
Poréwnania ilosci wagowych dawniej i w ostatnich latach
zuzywanego tworzywa na jednostke mocy (kW wzgled-
nie kVA) dla gtéwnych rodzajéw maszyn. Wykresy te
nie wymagaja objasnien, méwigc same za siebie. Warto
Jednak podkresli¢, ze najwybitniejsze roéznice zaszty w
kosciach miedzi dla silnikéw asynchronicznych, najmniej-
sze za$ w generatorach pradu zmiennego. Podobnie spra-
wa ma sie z zelazem, ktére, szczeg6lnie dla silnikéw asyn-
chronicznych mocy 70 100 kW, wykazuje wybitne ob-
nizenie wagowe.

Wskazawszy na osiggniecie znacznego wzrostu war-
tosci ,C” oraz nie mniej charakterystyczne zmniejszenie
dosciowe aktywnych materiatéw przypadajgcych na jed-
nostke mocy, przypisywalismy te wyniki gtéwnie czynni-
kowi intensywnego i wudoskonalonego przewietrzania,
mniej uwypuklajac inne momenty konstrukcyjne. Takie
u3ecie sprawy nie byloby zupelnie stuszne. Jasne jest bo-
Wiem, ze dla otrzymania omawianych wynikéw musiaty
by¢ wyzyskane wszelkie $rodki, w ktérych wentylacja,
aczkolwiek bardzo doniosta, nie byta wylgcznym rozwig-
zaniem zagadnienia.

W wysitkach o potanienie maszyny elektrycznej,
a wiec przede wszystkim w zmniejszeniu jej wagi oraz
Potanieniu wyrobu, z koniecznosci uwzgledniano wszel-
/'le szczegbty. Jednym z wazniejszych to zastosowanie to-
zysk kulkowych, w zamian uzywanych dawniej $lizgo-
wych, brgzowych lub zeliwnych wylanych bialym meta-
em. Wprowadzenie tych tozysk wywarto wptyw nie tylko
na wage maszyn, szczegdlnie seriowo budowanych, lecz
Pozwolito réwniez w silnikach asynchronicznych zmniej-
SZy¢ szczeline powietrzng, co z kolei podnosito cos 9
maszyny. Dla uzyskania wiekszego zapeilnienia czynnym
Zelaaena przy zachowaniu dotychczasowych wymiaréw

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 63

poczeto coraz cze$ciej odstepowaé¢ od izolowania blach
przez oklejanie papierem, wprowadzajagc jednostronnie
bardzo cienkg warstwg izolacyjna, lakierowanie goto-
wych wysztancowanych blach. W tym samym celu Ame-
rykanie stasujg blachy z silnie utleniong powierzchnia
(zendra) stawiajaca dostateczng przeszkode oporowg
pradom wirowym. Poza tym powstaty préby specjal-
nych farb izolujgcych, jak np. kaolinu, nakladanego
cienkag warstwg na blachy. Dla silnikéw standarto-
wych matych mocy wprowadzono zamiane uzwojenia mie-
dzianego wirnika przez zapetnianie ztobkéw glinem wle-
wanym w stanie roztopionym pod cisnieniem. Niektére
z firm niemieckich w walce o zmniejszenie wagi maszyn
eksportowych zaczety stosowa stojany i tarcze tozysko-
we wykonane z lekkich sptawoéw glinowych, gdy inne fir-
my zagadnienie to rozwigzywaly przez stosowanie kon-
strukcji ztozonych z czesci blaszanych sztancowanych.
Mowa tu o maszynach matych do 5 6,5 KM i przyznaé
nalezy, ze jedne i drugie dzieki doktadnosci wykonania
zewnetrznie sprawiajg bardzo estetyczne wrazenie. Z na-
tury rzeczy wynika, ze najmniejszy wptyw na zmniej-
szenie wagi maszyn wywrze¢ mogty zmiany w konstruk-
cji i sposobach uzwojenia maszyn. Poniewaz zagadnienie,
jak to poprzednio wskazywalismy, wtasciwie ograniczone
zostato do spraw chiodzenia, tym samym nie wielkie
dawato mozliwosci konstruktorom dla poszukiwania no-
wych form uzwojen, zatem wysitki sprowadzone zostaly
do dwu kierunkéw: uzwojeh prostych, tanio mogacych
byé wykonywanych, oraz w podniesieniu trwatosci i wy-
trzymatosci ich izolacji. W ostatnim wzgledzie otrzymano
najzupetniej pomysine wyniki, czym tlumaczy sie ostros¢
stawianych obecnie ze strony przepisdbw wymagah wzgle-
dem izolacji.

Koncowy etap ,trzeciego” okresu, ktéry zarysowat
sie wyraznie w ostatnim dwudziestoleciu i jaki w dal-
szym ciggu przezywamy, to dazno$¢ konstruktoréw dosto-
sowania maszyn elektrycznych, a silnika asynchroniczne-
go w szczeg6lnosci jako najliczniej wystepujacego, do
wszelkiego rodzaju szczeg6lnych potrzeb i celéw. W ten
sposéb powstajg liczne odmiany i modyfikacje, ktdérych
tutaj wylicza¢é nie ma potrzeby, a ktére zyskaty sobie
przez praktyczng warto$¢ petinie obywatelstwa. W ostat-
nich za$ paru latach godne sg podkre$lenia i uwagi da-
zenia do nadania standartowemu silnikowi asynchronicz-
nemu matej mocy form, pozwalajacych bez zadnych zmian

Rys. 11.
Waga miedzi na KVA mocy generatoréw pradu
zmiennego.

dostosowac¢ go do réznorodnych wiasciwosci napedu, kté-
rym ma stuzyé. Zjawiajg sie typy silnikéw, pozwalajgce
umocowywaé¢ sie w dowolnym potozeniu, tj. pionowym,
poziomym, w zawieszeniu lub mogace sta¢ pionowo na
tapach odjetych od stojana, a przykrecanych do tarczy
tozyskowej itd., stowem ksztattuje sie posta¢ silnika uni-
wersalnego.
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Omawiane poprzednio daznosci i wysitki, znalazty
ostateczny wyraz w zmniejszeniu wagi maszyn elektrycz-

nych, -ktére przedstawia wykrets rys. 15, dotyczacy
maszyn (silnikéw) pradu statego i zmiennego. Uzu-
Rys. 12.

Waga stojana na KW mocy silnikéw pradu zmiennego.

petnia on poprzednie wykresy i wywody, ze w tym dziale
maszyn réznice wagowe pomiedzy starymi typami z okre-
su drugiego i biezgicego sa najmniejsze, malejagc wraz
z moca maszyn. Duza rdznice natomiast wskazuje wy-
kres rys. 16, odnoszacy sie do generatoréw pradu zmien-
nego.

Rys. 13.
Waga stojana ina KVA mocy generatoréw pradu zmiennego.

Wysitki konstruktoréw nie mogtyby doprowadzi¢ do
tak pokaznych wynikéw, gdyby zarazem nie dokonywano
ogromnej pracy w kierunku normalizacji maszyn, ich
czesci i wielkosci technicznych. Ogdélnie biorgc wptyw

Rys. 14.
Waga zelaza wirnika na kW mocy maszyn pradu statego.

Nr 3

i znaczenie normalizacji na obnizenie kosztéw wyrobu,
mniej jest doceniany, anizeli jest to w istocie. Najczesciej
normalizacja brana jest w rachube pod katem wygody

ptynacej z zamiennoSci maszyn i ich iczesci. Jesli za$
Rys. 15.
Waga silnikéw pradu statego (1. przeryw.) i zmiennego
(1. ciggta).

z jednej strony uwzglednimy, ze dla maszyn kurantowych
najczesciej i najliczniej stosowanych, unormowaniu pod-
legt szereg wielkosci, z ktérych wymienimy wazniejsze
jako to: moce, napiecia, sprawnosci, obroty, zaciski, wy-
sokosci osi od podstawy, $rednice i diugosci watdw, wy-
miary podstaw itd.,, a z drugiej uwzglednimy przestanki
innego znaczenia jakimi sa: zamiennos$¢ przez uzgodnienie
czesci, zmniejszenie ilosci typow maszyn, zmniejszenie
ré6znorodnos$ci surowcéw, a przez to utatwienie ich naby-
cia i magazynowania, co w réwnej mierze dotyczy pot-
fabrykatéw, oraz skrécenia terminéw dostaw, woéwczas
stanie sie wyraznym, ze wielka i bardzo kosztowna praca
normalizacyjna uskuteczniana na przestrzeni szeregu lat,
stata sie czynnikiem umozliwiajacym ujednostajnienie w
wytworniach, pracy i jej metod, a tym samym stworzyta
podstawy do wykonywania maszyn elektrycznych w du-
zych ilosciach jak to mamy obecnie. Normalizacja pro-
wadzi do racjonalizacji produkcji, ktéra jest warunkiem

n Rys. 16.
Waga generatoréw pragdu zmiennego 1000 obr/min.
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taniosci fabrykatu, a zatem udostepniania go licznym rze-
szom nabywcow. Podkres$lajac znaczenie tanioSci, wska-
zywaliSmy réwniez jak znaczng role gra w tym wzgle-
dzie niska waga maszyny. Zatrzymujemy sie na tym mo-
mencie, poniewaz dotychczas do$¢ powszechnie panuje
zakorzeniony poglad, ze maszyna ciezka jest lepsza. Po-
glad ten w odniesieniu do maszyn elektrycznych i nie-
ktorych innych, zgota niestuszny, winien by¢ zwalcza-
ny. Nikt dzisiaj na chwile nie pomysli, zeby zaleca¢ duza
Wage np. dla silnikéw lotniczych, maszyn nie tyko bar-
dzo ztozonych i dokiadnych, ktérym sa stawiane najwyz-
sze wymagania, bo ceny zycia ludzkiego, lecz zarazem
Przeznaczonych do ciezkiej pracy. Wspo6tczesna maszyna,
szczegllnie seriowa, jest tak doktadnie wystudiowana,
obliczona pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym,
ze najzupetniej przy catej pewnosci i niezawodnosci ruchu
sprosta zadaniom, dla ktérych zbudowang i przeznaczong
zostata. Wydaje sie godnym podkres$lenia, ze maszyna
elektryczna lekka — jak najlzejsza — a zatem mozliwie
najtansza, lecz jakosciowo dobra i pewna, zastuguje na
szczeg6lng uwage w odniesieniu do naszych polskich wa-
runkéw i potrzeb. Tanio$¢ przyczynia¢ by sie w wiek-
szym stopniu mogta do udostepnienia i szerszego uzycia
i zastosowania u nas maszyn elektrycznych, a zatem po-
stepu elektryfikacyjnego. Niestety krajowe wytwoérnie sg
w tym wzgledzie do$¢ konserwatywne, co ttumaczyé¢ na-
lezy przede wszystkim skrepowaniem nakiadanym na nie
Ze strony zaktadéw zagranicznych, udzielajgcych licencji.
Jako pewne potwierdzenie powyzszych uwag postuzy¢ mo-
ze fakt, ze z posrod kilku wytwérni krajowych, buduja-
cych maszyny elektryczne, dotychczas tylko jedna wy-
konywuje silniki krétkozwarte asynchroniczne z wirni-
kami zalewanymi glinem, ktére to silniki, jak wiadomo,
°d kilku lat wyrabiane sa przez pierwszorzedne wytwor-
nie zagraniczne. Wprowadzenie tego rodzaju silnikéw na
rynek spowodowane zostato dgznoscia do ich potanienia.
Réznica w cenie takiego silnika w poréwnaniu ze zwy-
ktym, posiadajacym wirnik uzwojony miedziag, oparta iest
tak na zysku ptyngcym z zastosowania glinu zamiast mie-
~zi> jak gtéwnie na zmniejszeniu kosztéw robocizny. Czas
roboczy bowiem na wykonanie uzwojenia wirnika zale-
wanego glinem jest w przyblizeniu mniejszy dziesigcio-
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krotnie, niz uzwojonego miedzig, tym bardziej, ze jak to
najczesciej sie stosuje, wraz z zalewaniem odlewa sie jed-
nocze$nie wentylatory.

Biorgc pod uwage wyniki, jakie zdotano dotychczas
otrzymacé przez oszczedne uzycie materiatow, stwierdzié¢
nalezy, ze wspdiczesne maszyny elektryczne, a gtéwnie
matej i Sredniej mocy, ktére sa budowane seriowo,
znajdujg sie obecnie u kresu wyzyskania. Przy-
puszcza¢ zatem mozna, ze dalszy ich rozwdj pdjdzie
w kierunku, jaki sie zaznacza w niektérych wytwdrniach
amerykanskich. Oznaczaloby to przewage konstrukcji od-
rzucajacej czesci ciezkie, dajgce sie usunaé¢ lub zastgpié
innymi lzejszymi, lecz o dostatecznej wytrzymatosci, jak
to poprzednio wskazywaliSmy, co moze jeszcze zmniejszaé
0g6lng wage maszyny jak polepsza¢ warunki oddawania
ciepta. Trudno sie bowiem spodziewac polepszenia jako-
$ciowego materiatdw aktywnych. W przysztosci mogg ulec
redukcji wymagania obecnie obowigzujacych norm
pod wzgledem nagrzewania. Wydaje sie to nie tylko praw-
dopodobne, lecz nawet uzasadnione, o ile sprawa surow-
cOéw zaostrza¢ sie bedzie w przysztosci, co juz dzis sie
zarysowuje.

Odnos$nie maszyn duzych i wielkich, z natury rzeczy
budowanych indywidualnie z duzym prawdopodobien-
stwem, przypuszczaé mozna, ze ich rozw6j posuwac sie
bedzie w dwu gtdwnych kierunkach: coraz szerszego sto-
sowania konstrukcyj spawanych, dajacych nie tylko zna-
czng oszczedno$¢ wagowa na materiale, lecz zarazem czy-
nigcych zbednymi modele oraz ryzyko ztego lub z ukry-
tymi wadami odlewu, co #gcznie biorac wywiera po-
wazny wpityw na terminy dostaw. Z drugiej za$ strony
rozleglejsze zastosowanie uzwojen przede wszystkim wy-
sokiego napiecia, wykonywanych jako oddzielne gotowe
elementy, przeznaczone do zaktadania w odnosne czesci
maszyny. Pomijajac tu rézne metody wykonywania takich
uzwojen oraz sposobéw ich izolowania, zaznaczy¢ wypa-
da, ze i tutaj spawanie (elektryczne) poszczeg6lnych prze-
wodoéw uzwojeniowych znajduje pole do szerokich mozli-
WoSci.

Miernictwo wysokonapieciowe na ostatniej sesji (1937 r.)

Konferencji Wielkich Sieci

I. Pomiar wysokiego napiecia w laboratoriach.

Dzial miernictwa elektrycznego skupit wszystkie re-
feraty polskie, a mianowicie prof. K. Drewnowskie-
g0> Dr S. Szpora i Dr J L. Jakubowskiego.
Gtéwna cze$¢ dyskusji zostata poswiecona pomiarom la-
boratoryjnym; mniejsze zainteresowanie wzbudzito mier-
nictwo eksploatacyjne .W pierwszej dziedzinie na pierw-
szy plan wybija sie sprawa pomiaru wysokich napiec
(4 referaty).

K. Drewnowski i A .Palm (Niemcy) w refe-
latach swych ujeli monograficznie dziat metod pomiaro-
wych. Jest to pierwszy przeglad o charakterze miedzyna-
rodowym od czasu Kongresu Elektrycznego w Paryzu w

1932 (ref. R. van Cauwenbergha).
wania uzupetniajg sie; pierwsze zajmuje sie prawie.- wy-
rznie metodami, majacymi znacznie techniczne, drugie
lozwaza réwniez metody czysto fizykalne, jak pomiar na-
picia przy pomocy pierscieni dyfrakcyjnych, wywotanych

Oba opraco-

J. L. Jakubowski

przez promienie katodowe, pomiar przy pomocy widma
rentgenowskiego lub skrecenia ptaszczyzny polaryzacji
Swiatta w komoérce Kerra. A. Palm zamieszcza w swej
pracy ciekawe zestawienie metod pomiarowych (22 me-
tody!) w formie tablicy. Cechg charakterystyczng obu re-
feratow jest zwrécenie duzej uwagi na zakres stosowania
i doktadnosci metod. Szczegdlnie K. DrewnowsKki
podkres$la, iz doktadnosci podawane przez réznych auto-
réw sa czesto przesadnie duze (np. 0,02% dla woltomierza
ulotowego Whiteheada).

Referat K. Drewnowskiego ma charakter bar-
dziej syntetyczny; z rozwazan wynika, ze autor uwaza za
najlepsze rozwigzanie, obok iskiernika kulowego, wolto-
mierz elektrostatyczny kulowy (Huetera, Sorensena) do
pomiaru wartosci skutecznej wysokiego napiecia oraz u-
ktad prostownikowy albo uktad z dzielnikiem pojemno-
$ciowym i prostownikiem (ukiad Sharpa) do pomiaru
wartosci szczytowej. Dyskusja wykazata stusznos$é tego
pogladu, zwilaszcza jesli chodzi o metode prostownikowa
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(A. Matthias, Niemcy). Podkre$lono jednak (R. Da-
vis, J. L. Jakubowski) mozno$¢ powstawania, przy
b. duzych napieciach, uchyb6éw skutkiem zmiany pojem-
nosci kondensatora, stosowanego w tej metodzie. Do$¢
odosobniony w dyskusji byt A. Barbagelata (ltalia),
propagujacy transformatory miernikowe do pomiaru na-
pie¢ w laboratoriach (cena przyrzadu stosunkowo niedu-
za, gdyz mniejszy stopien bezpieczenstwa, niz dla trans-
formatoréw miernikowych normalnych). Ref. K. Drew -
nowskiego uwzglednia oczywiscie prace polskie w
dziedzinie pomiaru wysokiego napiecia (K. Drewnowskie-
go, S. Dunikowskiego, J. L. Jakubowskiego). Z ciekaw-
szych rozwazan A. Palma nalezy wymienié dotyczace
wpltywu Swietlen na iskierniki.

Oprécz opracowah ogélnych, zgtoszono dwa referaty
szczegbtowe: poswiecony metodzie prostownikowej (E.
Foretay, Szwajcaria) i iskiernikowej (E. Pugno-
Vanoni i C di Pieri, Italia). Pierwszy zaimuje sie
zagadnieniem usuniecia pradu obiegowego w obwodzie
kenotronéw zarzonych prgadem zmiennym. Autor zaleca
stosowanie kenotronéw z posrednim zarzeniem i specjal-
nego prostownika do wytwarzania sity elektromotorycznej,
niedopuszczajacej do pradu obiegowego. Zarzuty co do te-
orii uktadu (przyczyna i warunki powstawania pradu o-
biegorwego), ktoére trafiaty czesciowo w referat J. L. Jaku-
bowskiego z r. 1935, zostaty przez E. Foretaya w cza-
sie dyskusji odwotane. Praca E. Pugno-Vanoni i C
di Pieri zajmuje sie doswiadczalnym okresleniem wpty-
wu pierscieni ochronnych na napiecie przeskoku iskierni-
kéw kulowych z jedng kulg uziemionag (rys. 1). Pierscie-

Rys. 1
Uktad przestrzenny pierscieni

ochronnych, dla wyréw-
nania pola

iskiernika kulowego (E. Pugno-Vanoni i C.
di Pieri).

nie te przyczyniaja sie do wiekszej rownomiernosci pola
elektrycznego miedzy kulami, a wiec réwniez do wzrostu
napiecia przeskoku. Dzieki nim zakres napieé, jaki moz-
na bez wiekszych uchybdw mierzy¢ danym iskiernikiem,
zwieksza sie (specjalne tablice wzorcowania sg konieczne).

2. Oscylografia wysokonapieciowa.

Druga, najliczniejsza grupe referatéw stanowity po-
Swiecone udoskonaleniom i btedom oscylograféw kato-
dowych wysokiego napiecia. Ujmujag one doswiadczenia
badaczy wtoskich, rosyjskich, japonskich i polskich. Ze
strony polskiej sprawami powyzszymi zajmuje sie referat
J. L. Jakubowskiego, napisany do spotki z A. W.
Rank inem (USA), omawiajacy doswiadczenia, zdoby-
te zar6wno w Laboratorium Wysokich Napie¢ Politechniki
Warszawskiej, jak i Akwizgranskie;j.

Uwagi ogélne, jakie nasuwaja wzmiankowane refe-
raty sg nastepujace. Rzuca sie w oczy duzy rozwéj tech-

niki pomiarowej w Rosji i Japonii. W Z. S. R. R. juz w r.
1933 zastosowano pierwszy oscylograf konstrukcji sowiec-
kiej do badan przepig¢ w liniach. Japonia znowuz moze
sie pochwali¢ wypusz- n
czeniem na rynek juz w i

r. 1929 oscylografu z po-

dwéjnym promieniem ;
katodowym. Réwniez re- < n
ferat wioski sSwiadczy, ze
w kraju tym pracuje sie
twérczo w omawianej
dziedzinie. Wszystkie te
kraje staraja sie dosci-
gnaté niemieckich i
szwajcarskich pionieréw
oscylografii, pracujacych
nad udoskonaleniami od
r. 1925.

Referat polski rzu-
cit idee miedzynarodo-
wej wspolipracy i wy-
miany doswiadczen w
dziedzinie uchybéw o-
scylograficznych. Oscy-
lografy obecne, majace
olbrzymi zakres w wie-
lu przypadkach, charak-
teryzuja sie niezwykle
duzag skitonnoscia do za-
burzen. Mytsl referenta
zostata przyjeta w dy-
skusji z duzym zaintere-
sowaniem (A. Bar-
bagelata, Italia, S.
Teszner, Francja); w
zwigzku z tym powinno
sie prowadzi¢ dalsze pra-
ce celem jej realizacji.

Udoskonalenia, z
ktérych zdawano spra-
wozdanie, dotyczytly kon-
strukcji samego oscylo-
grafu i uktadéw pomoc-
niczych. K. Kas ai
(Japonia) opisuje ulep-
szenia oscylografu z promieniem katodowym, podzielonym
na 2 lub 3 cze$ci w celu umozliwienia jednoczesnego zdej-
mowania 2 (3) przebiegéw (rys. 2 i 3). Konstrukcja przy-

Rys. 2.
Schematyczny przekréj oscy-
lografu, opisanego przez K.
Kasai, posiadajacego promien
katodowy podzielony na trzy
czesSci. Oznaczenia: A—anoda,
C—katoda, Di, D2 — przesto-
ny, dzielgce promien, I, II, Il
— ptyty odchytowe, T — pty-
ty czasowe, Ph — ekran lub

film.

Rys. 3.
Trzy napiecia zdjete jednocze$nie oscylografem z rys. 2.
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rzgdu wyro6znia sie zamocowaniem wszystkich ptyt na
wysuwalnym chassis; zwraca rowniez uwage opisany
przekaznik z tyratronem do uktadu czasowego. Przy spo-
sobnosci autor objasnia dziatanie uktadéw do oscylografu
petlicowego, pozwalajacych na szybkie wiaczanie pro-
mienia przy rejestracji przebiegéw jednorazowych nieste-
rowanych (wychylenie poczatkowe petli lub udarowe wig-
czenie zrodia Swiatta).

A. M. Angelini (ltalia) publikuje swe b. orygi-
nalne pomysty. Stosowanie jako katody wstegi aluminio-
wej, dajacej sie przewijaé, pozwala korzysta¢ z oscylogra-
fu w ciggu ditugiego czasu bez wymiany katody. Specjal-
nie ciekawy jest uktad do dostarczania gazu do rury wy-
tadowan (tj. przestrzen anoda—katoda), polegajacy na
grzaniu elektrycznym substancji, wydzielajacej gaz. Moz-
na w ten sposéb uzyskaé¢ b. czutg regulcje. Z innych przy-
czynkéw warte zaznaczenia sg: usuniecie wptywu induk-
cyjnosci potgczen obwodu czasowego przez specjalng jego
konstrukcje i opracowanie ukiadu do wytwarzania linio-
wej osi czasu przy powolnhym pisaniu (zupeinie nowa za-

Rys. 4.
Nowy uktad do wytwarzania liniowej osi czasu przy po-
wolnym pisaniu oscylografu (A. M. Angelini). Napiecie
do ukiadu czasowego — miedzy najbardziej na prawo
wysunietymi koricowkami [V (t)].

sada, rys. 4, 5). W dyskusji podkreslono (J. L. Jaku-
bowski) duze znaczenie praktyczne zbadanych przez
A. M. Angeliniego uchybéw wskutek fal w uktadzie
>ptaszcz kabla opézniajgcego — ziemia”.

J. L. Jakubowski daje monograficzny przeglad
zrodet uchybdéw oscylografu. Ponadto razem z A. W. R an-
kinem (U. S. A.) rozpatruje biedy, zachodzace przy
Przebiegach b. szybkich (czota rzedu 10—8 sek). Sag to
Uchyby wskutek pojemnosci ptyt oscylografu i wskutek
skoniczonej szybkos$ci elektrondw. Pierwszy z autoréw o-
mawia ponadto w referacie prostg metode analityczng
swego pomystu, pozwalajgcg usungé uchyby z oscylogra-
mu, a w dyskusji zajmuje sie wzmiankowanymi uchyba-
mi w przypadku tzw. udaréw ucietych.

Referat I. S. Stiekolnikowa (Z. S. R. R.) na-
lezy czesSciowo do dziatu techniki pomiarowej eksploata-
cyjnej, zajmuje sie bowiem takze badaniem przepie¢ w
liniach. Dzieki pracom doswiadczalnym i konstrukcyjnym

p.7,. L Rys- 5-

fzebieg napiecia piyt czaysowych oscylografu przy sto-

°Waniu uktadu z rys. 4. Na osi poziomiej — stopnie elek-

ryczne. Napiecie prostolinijne powstaje jako réznica
dwéch napie¢ tetnigcych, przesunietych w fazie.

udato sie uzyskaé prawidtowe i niezawodne dziatanie o-
scylografu z napieciem anodowym, dostarczonym przez
specjalny generator udarowy (ulepszenie konstrukcji Du-
foura i badaczy amerykanskich). Taki przyrzad jest zaw-
sze gotowy do uzycia, a wobec tego, ze promien katodowy
jest wigczany (automatycznie) tylko w chwili jego dzia-
tania, mozna stosowaé¢ duze prady w promieniu (10 — 20
mA, a nawet 100 mA) bez obawy wywotania zbyt wiel-
kich ilosci ciepta. Uchyby oscylograméw powstaja gtoéw-
nie wskutek zmian napiecia anodowego. Autor uzyskat
przy pomocy omawianego oscylografu po raz pierwszy
niezwykle ciekawe oscylogramy pradu przy bezposred-
nim uderzeniu pioruna (rys. 6), jak réwniez interesujace

05/0 20 30MBSO 5 to Z03640

50030

Rys. 6.
Oscylogramy pradu bezposredniego uderzenia pioruna
(1. Stiekolnikow), zdjete przy pomocy oscylografu z na-
pieciem anodowym udarowym. Jako pierwsze oscylo-
gramy takiego pradu budzg wielkie zainteresowanie.

zdjecia o b. duzej szybkosci pisania (rys. 7). Opisane:
oscylograf z 2 promieniami, jak i uktad komenderujacy
(pobudzenie $wietlne iskiernikéw, uruchamiajgcych oscy-
lograf i generator udarowy) nalezg do urzadzen znanych.

Rys. 7.
Oscylogram ilustrujacy odbicia fali na przewodzie dtugo-
sci 50 cm (I. Stiekolnikow). Okres drgan = 6,6 X 10 ”
sek. Oscylogram jest osobliwos$cig ze wzgledu na trudnos$é
utrwalenia na kliszy jednorazowego, tak szybkiego prze-
biegu.

3. Pomiar tg 8. Transformatory miernikowe.

Ostatnig grupe w dziedzinie miernictwa laborato-
ryjnego stanowig 3 referaty na rdézne tematy. Najwieksza
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dyskusje wzbudzit przy tym referat G. Keinatha
(Niemcy), omawiajacy ulepszenie ukladu do rejestracji
krzywych tg 8 AC = 9 (U, t) przy prébach dielektry-
cznych (wiasciwie zautomatyzowanie mostku Scheringa).
Autor jest wielkim zwolennikiem takich rejestracji (rys.
8), uwazajagc stusznie, iz wyniki ich pozwalajg na okre-

U »

b — Minute—

W — IMinute-

Rys. 8.
Krzywe kata stratnosci (tg o) i wzrostu pojemnosci (AC)
dla izolacji porcelanowej dwoéch transformatoréw prado-
wych A i B, otrzymane nowg metodg G. Keinatha. W mo-
delu A powstato uszkodzenie w miejscu obsadzenia prze-
wodu miedzianego przy pomocy grafitu. Utworzona w ten
sposéb warstwa ,grafit—powietrze” miedzy porcelang a
miedzig jest przyczyng wzrostu tgo i AC.

Slenie zachowania sie izolacji nieceramicznej przy diugo-
trwatym przytozeniu napiecia. W sprawozdaniu, ztozo-
nym na poprzedniej sesji, G. Keinath opisat urzadze-
nie z dwoma prostownikami drgajgcymi (doprowadzony-
mi przez siebie do wielkiej doskonatosci) i z t. zw. Koor-
dinatenschreiber, przyrzadem, Kktéry za pomocg dwoch
systemoéw pradu statego przesuwa punkt swietlny na e-
kranie (kliszy) wzdtuz rejestrowanej krzywej. Obecne
ulepszenie polega na tym, ze stosuje sie normalny reje-
strator, piszacy przy pomocy atramentu na tasmie papie-
rowej. Uzyskano to, zmieniajac zupetnie ukiad pomiaro-
wy i postugujac sie kompensatorem automatycznym pra-
du zmienego Geygera z dwoma silnikami licznikowymi
oraz amplifikatorem lampowym. Inng zaleta nowego ukta-
du w stosunku do poprzedniego jest usuniecie fatszowa-
nia wskazan, spowodowanego przez wyzsze harmoniczne
pradu rejestrowanego (mostek Scheringa z galwanome-
trem wibracyjnym, bedacy ukiadem normalnym do okre-
Slania tg 8i AC, nie jest narazony na takie uchyby). W
dyskusji oméwiono szereg przypadkéw, w ktédrych pomiar
tg 8 nie moze byé miarodajny (kondensatory do poprawy
cos ¢p, wytadowania w mikanitowej izolacji generatoréw).

F. Ner i (ltalia) referuje swe doswiadczenia z ma-
to znanym uktadem do poréwnywania dwéch pradéw
zmiennych co do ampuitudy i fazy. Zasada (rys. 9) pole-
ga na przepuszczaniu kazdego pradu przez oddzielny prze-
wod, przy czym oba przewody sa skrecone w sznur, a ze
sznura zrobione uzwojenie na rdzeniu magnetycznym.
W razie, gdy strumien magnetyczny w rdzeniu nie wy-
stgpi, prady sa identyczne. Giéwna dziedzina zastosowa-
nia: sprawdzanie transformatoréw miernikowych. Ponad-
to metode stosowano do badania opornikéw i kondensa-
torow (kat stratnosci). Zaleta metody: tatwo$¢ kontroli
elementéw uktadu pomiarowego. Zgodno$¢ z innymi me-
todami zupetna.

Sprawa sprawdzania transformatoréw miernikowych
(pradowych) zajmuje sie takze polski referat S. Szpo-
ra, w ktérym podana jest metoda oryginalna, stanowigca
odmiane metody réznicowej z dodatkowym transforma-
torem redukcyjnym (badanie przy przetezeniach). B. cie-
kawy referat S. Szpora omawia ponadto zasade kon-
strukcji transformatoréw pradowych kaskadowych, wy-
chodzac z innych zatozen, niz A. lliovici. Sprawy tej nie
poruszam szerzej na tym miejscu, mimo iz nalezy do
najciekawszych z referowanych w dziale Miernictwa, gdyz
referat S.Szpora byt umieszczony w Przegladzie El.
(1937 r., str. 542) w zblizonym zakresie, jak na CIGRE.

Rys. 9.
Rys. objasniajacy zasade, ktérg F. Neri stosuje w ukta-
dach do sprawdzania transformatoréw miernikowych.
| — uzwojenie, przez ktdére przepuszcza sie prady badane,
Il —muzwojenie, przy pomocy ktérego mozna stwierdzi¢
obecno$¢ strumienia magnetycznego w rdzeniu.

4. Pomiary eksploatacyjne.

Pomiary eksploatacyjne zgromadzity trzy referaty,
z ktérych jeden dotyczy zaburzehn w sieciach a dwa inne
gtéwnie pomiaru energii. B. Mengele (Austria) ma
b. ciekawg mysl stosowania ukitadéw mostkowych tele-
technicznych do wykrywania przyczyn zaburzeA w in-
stalacjach pradu silnego. Postepowanie takie jest stoso-
walne tylko wtedy, gdy state badanego obwodu sag nie-
zalezne od pradéw i napieé. Jako przyktad jest podany
pomiar indukcyjnosci (rzedu 0,2 0,6 mH) baterii aku-
mulatoréw, stosowanych do usuwania skladowej zmien-
nej z sieci pradu statego, zasilanej przez prostowniki. In-

Rys. 10.

Przewodno$¢ wejsciowa &—} linii trojfazowej 60 kV przy
il

réznych czestotliwos$ciach, okreslona przy pomocy metod

teletechnicznych (B. Mengele). Ziemia gra role przewodu
powrotnego.
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dukcyjno$¢ taka moze by¢ przyczyna ziego spetniania
swej roli przez baterie. Inny przykitad (ib. ciekawy, ale
niedostatecznie omowiony) byt zwigzany z wykryciem
przyczyny przeskokéw miedzyzwojowych transformato-
réw 6000 kV A, 110 /60 kV i 110/ 3 kV. Polegata ona na
wywotywaniu ciggu udardéw przez zaburzenia atmosfe-
ryczne w punkcie linii 110 kV, odlegtym od podstacji o
kilka km. Badania przeprowadzono, okreslajac metodami
teletechnicznymi m. i. oporno$é pozorna linii i transforma-
toréw w réznych potgczeniach i dla réznych czestotliwo-
éci (rys. 10). Metody proponowane przez B. Mengele
wymagaja obecnosci specjalnie i b. dobrze wyszkolonego
inzyniera, zwilaszcza iz w szeregu przypadkéw nalezy
odrézni¢ w stuchawce telefonicznej, stosowanej jako przy-
rzad zerowy, ton miarodajny od pasozytniczych (wazne
zwlaszcza przy pomiarach bez wylgczania napiecia robo-
czego instalacji).

Oba referaty, dotyczace pomiaréw energii, zajmuja
sie przypadkami specjalnymi. R. Muller (ltalia) oma-
wia pomiar energii w razie, gdy pobér mocy zmienia sie
w b. szerokich granicach (np. 1 i 0,01) i gdy nie optaca
sie oddziela¢ dostawy malej mocy od duzej przez spe-
cjelne zainstalowanie matych transformatoréw. Autor za-

Latarnia morsko-lotnicza Creach

Gtéwna o0$ tegorocznej miedzynarodowej wystawy w
Paryzu, biegngca prostopadle do Sekwany, zaczyna sig
Przy nowym palacu Trocadero, przechodzi przez wieze
Eiffla i koriczy sie przed Patacem Swiatlta. Nad tym gma-
chem na specjalnym wzniesieniu miesci sie najwieksza
latarnia lotniczo-morska Europy. Latarnia ta *), zwraca-
jaca na siebie uwage swymi poteznymi ramionami $wietl-
nymi, krazacymi co wieczér nad terenem wystawy i ota-
czajagcym ja miastem, nie nalezy do zbytkéw dekoracyjno-
reklamowych, zwigzanych swym zyciem z wystawa, lecz
Przeznaczona jest dla skalistej wysepki Creach d’'Ouessant
lezacej na Oceanie Atlantyckim w poblizu Brestu, gdzie
nia petni¢ po zaniknieciu wystawy odpowiedzialng stuzbe
sygnalizacyjng poczatkowo dla okretéw morskich nastep-
nie zas$, by¢ moze juz w bardzo niedalekiej przysztosci, dla
statkéw powietrznych przelatujgcych Ocean w drodze z
Nowego do Starego Ladu.

Nalezy tu przypomnie¢, ze obecnie pracujgca na
Crech d’Ouessant latarnia zaprezentowata sie $wiatu row-
niez ng miedzynarodowej wystawie w Paryzu, z tg tylko
réznica, ze byto to w roku 1900. Latarnia ta nalezy do po-
teznych sygnatéw morskich nawet i na dzisiejsze stosun-
ki, gdyz posiada $wiatto$¢ okoto 30 milionéw $Swiec i wi-
doczng jest przy mglistej pogodzie (okoto 10% dni w ro-
ku) na odlegtos¢ przeszto 20 Km.

Wartosci te zostaly jednak uznane za niewystarcza-
jace dla miejscowych warunkéw, gdyz przy silnych mgtach
(okol 3% dni w roku) zasieg latarni spada do 4 km, pod-
czas gdy ze wzgledu na istnienie podwodnych skat w oko-
licy Creach d’'Ouessant wszystkie statki muszg pitynaé¢ od
latarni w odlegtosci powyzej 4 km.

W zwigzku z powyzszym Zarzad Latami i Sygnatow
Francji zdecydowat juz w 1928 roku **) ustawienie okoto
Ouessant catego szeregu dodatkowych sygnatéw dzwieko-
wych, nastepnie za$ postanowit powiekszenie zasiegu ta-

: *) Latarnia zostata zmontowana w drugiej potowie
ipca.
**) Le Genie Civil — CXI — Nr. 2874/41, str. 221.
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leca w takim przpadku system Barbagfelata, postugujacy
sie podwoéjng iloscig transformatoréw pradowych o ro6z-
nej przekitadni, automatycznie przetagczanych przy zmia-
nie obcigzenia. Ciekawe sg réwniez uwagi co do rejestra-
cji mocy czynnej i biernej za pomoca jednego rejestra-
tora, przetaczanego co kilka minut.

A. Mieg (Francja) ujmuje z punktu widzenia o-
g6lnego sprawe przyczyn btedéw przy pomiarach b. wiel-
kich ilosci energii (dziesigtki milionédw kWh rocznie).
Wychodzi on z zalozenia, iz obecnie, gdy transformatory
miernikowe majg doktadnos$¢ rzedu I°/® i uchyb katowy
mniejszy od 5 minut, nalezy zwréci¢ uwage na inne przy-
czyny uchybow, a wiec: spadki napiecia w przewodach
taczeniowych (czeste zrédio biedow), w stykach, wzajem-
ne wptywy elektromagnetyczne przewoddéw i in. Propo-
zycja autora ustalenia przepiséw og6élnych dla zespotdéw
przyrzadéw pomiarowych (dla instalacji o napieciu wiek-
szym od 40 kV) nie spotkata sie w dyskusji z poparciem.
W kazdym razie wieloletnie doswiadczenia autora, doty-
czace sprawdzania catosci zespotdw pomiarowych za po-
moca urzadzen przenosnych wzorcowych, zastuguja na
specjalng uwage.

d'Ouessant Doc. Dr. inz. J. Pawlikowski

tarni przez zwiekszenie ilosci jej obrotéw i tym samym
zwiekszenie czestotliwosci jej btyskéw, przy jednoczesnym
powiekszeniu czasu trwania btysku, co oczywiscie mogto
by¢ dokonane tylko przez powiekszenie mocy catej latarni
i jej systeméw optycznych.

W ten spos6b powstata nowa latarnia Creac’h d’'Oues-
sant, palaca sie na obecnej wystawie paryskiej i ktorej
pewne szczeg6ty techniczne bedg ciekawe nie tylko dla
specjalistow oswietleniowcéw, ale réwniez dla szerszego
og6tu elektrykéw polskich.

Latarnia ta zostata wykonana przez francuska firme
Barbier, Benard et Turenne, ktéra to firma miedzy inny-
mi dostarczyta dla Polski latarnie lotnicze dla catego sze-
regu lotnisk, jak Warszawa, Deblin, Lwoéow, Krakoéw, Ka-
towice, Poznan i Wilno.

Latarnia posiada cztery btyski, przy czym Swiattos¢
kazdego btysku réwna sig¢ 500 milionom $wiec; Swiatto$¢
ta moze by¢ chwilowo zwiekszong do jednego miliarda
Swiec. Przy normalnej S$wiattosci, wedtug teoretycznych
obliczen, latarnia powinna by¢ widoczna na morzu:

przy dobrej pogodzie w odlegtosci 80 km,

przy S$redniej pogodzie w odlegtosci 60 km,

przy ztej pogodzie w odlegtosci 25 km.

Dla lotnikéw, dla ktérych kulisto$¢ ziemi, zwtaszcza
przy lotach wysoko$ciowych, nie wptywa w tak znacznym
stopniu na zmniejszenie zasiegu, jak dla zeglugi morskiej,
liczby te zwlaszcza przy dobrej pogodzie beda znacznie
wieksze. Dla orientacji nalezy np. podaé, ze warszawska
latarnia lotnicza, posiadajgca $wiattos¢ 7 milionéw Swiec,
jest widoczna przy matej absorbcji atmosferycznej z samo-
lotu juz na potowie drogi pomiedzy Poznaniem i Warsza-
wa tj. w odlegtosci przeszto 130 km, za$ na nowo os$wietlo-
nym szlaku Warszawa Poznan pilot widzi czesto jedno-
cze$nie trzy latarnie szlakowe, rozstawione mniej wiecej
co 30 km, tj. mamy tu do czynienia z zasiegami przekracza-
jacymi 90 km, podczas gdy S$wiatto$¢ tych latarni (nie-
mieckiej firmy Julius Pintsch) nie przekracza 2 milionéw
Swiec.
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Dla zasilania latarni Creac’h wykonywana jest spe-
cjalna elektrownia o mocy 600 KM, wiaczajagc w to réw-
niez agregaty rezerwowe.

Cze$¢ optyczna latarni skiada sie z czterech syste-
moéw soczewkowych zgrupowanych po dwa na dwéch pie-

Rys. 1

trach latarni (rys. 1). Systemy kazdego pietra sa przesu-
niete wobec siebie o 180", za§ wzajemne przesuniecie sy-
stemoéw znajdujacych isie na roznych pietrach wynosi
22"30'. W ten spos6b przy dziataniu optyki jednego pietra
otrzymujemy dwa strumienie $wietlne, dajgce przy obrocie
latarni efeikt jednego ibysku powtarzajgcego sie dwukrot-
nie podczas trwania peitnego obrotu latarni, za$ przy dzia-
taniu optyk obu pieter mamy czftery strumienie Swietlne,
tworzgce efe'’kt dwoch biyskéw z przerwa, réwnajgca sie
czasowi jednego pdtobrotu latarni. Czas trwania peinego
obrotu latami wynosi 20 sekund.

Odlegtos¢ ogniskowa wszystkich czterech systemoéw
optycznych wynosi 0,645 m, $rednica za$ 2,2 m, przy czym
kazdy z tych systemow sklada sie z 11 pierscieni dioptrycz-
nych (skupiajgco-przetamuiacych) oraz 8 pierscieni kata-
dioptrycznych (odbijajgco-przetamujgcych). Catkowita po-
wierzchnia $wietlna wszystkich czterech systeméw optycz-
nych wynosi 166 688 cm-. Zaréwno cze$¢ dioptryczna jak
tez i katapioptryczna kazdego systemu w sérnej swej cze-
§ci posiada szczeling, idacg wzdtuz $rednicy systemu.
Szczelina ta pozwala na rozszerzenie strumienia Swietlne-
go, idacego bezposrednio od Zrédia Swiatta z pominieciem
systemu optycznego, az do zenitu w celu zwiekszenia wi-
docznosci latarni dla lotnikéw przelatujgcych w jej bezpo-
$rednim sasiedztwie w czasie bardzo ztej pogody.

Czes$¢ obracajgca sie latarni, na ktérej ustawione sa
systemy optyczne, sktada sie z rury wykonanej ze stali
lanej, do ktérej przymocowane sg dwie konstrukcje ze-
lazne, stuzace podstawami optyki latarni, rozmieszczonej,
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jak to juz byto zaznaczone, na dwéch, jeden nad drugim
lezgcych pietrach. Wewnatrz rury znajduje sie o$ latarni.
Miedzy rurg i ta osia na wysokos$ci podtogi kazdego z pie-
ter mieszczg sie odpowiednio dwa pionowe pierscieniowe
tozyska kulkowe, stuzace do utrzymywania obracajgcej sie
czesci latarni w potozeniu $cisle pionowym. Do podtrzy-
mania obracajacej sie czesci stuzy rowkowaty pierscien
napetniony rtecia, do ktérego wprowadzona jest podstawa
latarni, nazywana ptywakiem i posiadajgca réwniez
ksztalt pierécienia, o wymiarach zblizonych do wymiaréw
rowka. Konstrukcja ta stosowana w wielu nowoczesnych
latarniach morskich, zmniejsza do minimum site potrzeb-
ng do obrotu latarni. W ten spos6b, pomimo ciezaru obra-
cajacej sie czesci, wynoszacego przeszto 36 tonn, moc sil-
nika obracajgcego latarnie, wynosi zaledwie 2 Kw. Ciezar
rteci uzytej dla latarni wynosi 1100 kg. Rowkowaty pier-
$cien z rtecia moze by¢ opuszczany za pomocg trzech tio-

rys. 2.

kéw uruchamianych hydraulicznie. W wypadku opuszcze-
nia tego pierscienia obracajgca sie czes$¢ latarni spoczywa
na zapasowym tozysku kulkowym. Opuszczanie pierscie-
nia jest konieczne, gdyz bez tego nie mozliwym by byito
napeinienie go rtecig i wpuszczenie do niego ptywakowej
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podstawy latarni. Sama o0$ latarni umocowana .iest na
trzech Srubach, pozwalajacych na regulacje jej ustawie-
nia. Wszystkie te szczegdly przedstawione sg na rys. 2,
dajacym przekro6j latarni. Na rys. tym literg O oznaczone
sg systemy optyczne latarni, literami p ptywakowa pod-
stawa latarni, g oznacza silnik stuzacy do obracania ia-
tarni.

W czasie dobrej pogody w ogniskach systemoéw op-
tycznych pala sie 3-kilowatowe lampy zarowe, podczas
mgtly lampy te zostajg zamienione lampami tukowymi, po-
zwalajgcymi latarni na rozwiniecie jej najwiekszej Swiat-
tosci. Kazda z tych lamp tukowych dziata zupetnie samo-
czynnie i sklada sie z podstawy na kdétkach, na ktorej
umieszczone sa noze stuzace do doprowadzania pradu do
lampy urzadzenie do zapalania lampy, bezpieczniki topi-
kowe, wegle oraz silniki, majace za zadanie wprowadzenie
w ruch wegli w miare ich spalania sie. Wegle ustawione
sg do siebie pod katem, przy czym wegiel dadatni zajmuje
potozenie poziome. Posiada on S$rednice réwng 28 mm,
w czasie 1 godziny pracy przy peinym napieciu spala sie
on na diugosci 300 mm. Ruch obrotowy tego wegla zabez-
piecza statg i symetryczng forme jego krateru. Wegiel
ujemny posiada $rednice wielkosci 14 mm i spala sie w
czasie 1 godziny pracy na diugos$ci 80 mm. Lampa pobiera
przy napieciu 85 V od 450 do 500 Amperéw. Zapalanie
lampy uskutecznia sie przez przyblizenie wegla ujemne-
go do dodatniego i natychmiastowe cofniecie tego wegla
na jego normalne miejsce za pomoca specjalnego elektro-
magnesu — tuk pali sig przy statym napieciu.

Na kazdym pietrze znajduje sie zapasowa lampa tu-
kowa, ktéra z tatwoscia moze by¢ wtoczona na miejsce
lampy uszkodzonej.

Zwiekszanie mocy lampy uszutecznia sie przez wy-
tgczanie z jej obwodu doda/tkowych opornikéw. Na tabli-
cy rozdzielczej latarni miesci sie odpowiednia ilos¢ ampe-
romierzy i woltomierzy, pozwalajacych na kontrolowanie
pracy latarni. Najwieksza ilos¢ pradu, zuzywana przez la-
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tarnie, wynosi 2000 amperéw. Nalezy' dodaé, ze Zarzad
Wystawy nie byt w stanie dostarczy¢ do latarni tej ilosci
pradu i z tego wzgledu latarnia nie palita sie na wystawie
nigdy pewnym Swiattem.

Dla umozliwienia odprowadzenia z latarni ciepta,
ktére wydziela sie z lamp tukowych w iloSci 132 tysiecy
kalorii na godzine oraz gazéw powstajacych przy spalaniu
wegli w latarni, musiata by¢ zastosowana specjalna wen-
tylacja, ktéra polega na tym, iz nad kazdg z lamp tuko-
wych sg ustawione wyciggi wiaczone do gtéwnego obwodu
wentylacyjnego, przechodzacego przez S$rodek osi latarni.
Ruch powietrza w tym obwodzie zabezpieczajg dwa wen-
tylatory, uruchomiane elektrycznie. Wentylarory te na
rys. 2 oznaczone sg litera w. Niezaleznie od tego, w celu
unikniecia obmarzania szyb latarni oraz ich potnienia w
czasie zimy, stworzony iest dodatkowy ruch powietrza za
pomocag zespotlu wentylatoréw ustawionych pod koputa
latarni na jej obwodzie.

Czes$¢ obrotowa latarni jest obudowana. Obudowa ta
ma ksztatt cylindra o wewnetrznej $rednicy 55 m i ogél-
nej wysokosci 13,4 m. Cylinder ten ma podstawe 0 wyso-
kosci okoto 2 m, wykonana z blachy stalowej. Gérna czes$¢
cylindra jest oszklona. Cze$¢ ta skiada sie z szyb o gru-
bosci 8 mm, ujetych w ramach z bronzu, tworzacych ro-
dzaj siatki, z géry cylinder jest pokryty miedziang koputa.
Na wysokosci obu pieter ,na ktérych sg ustawione systemy
optyczne, do $cian cylindra otaczajacego latarnie przymo-
cowane sa chodniki, potgczone miedzy sobg z podstawa la-
tarni oraz przestrzenia pod koputg drabinkami umozli-
wiajacymi obstudze latarni dostep do wszystkich jej czesci.

Niezaleznie od tego nazewnatrz latarni znajduje sie
drabinka pionowa, ktéra ma mozno$¢ przesuwania sie
dokota catej latarni na specjalnych pierscieniowych szy-
nach — w ten sposéb szyby latarni moga byé czyszczone
z tatwoscig, bez potrzeby stosowania jakich kolwiek badz
pomocniczych konstrukcji.

Mozliwosci elektryfikacji rzemiosta

Komitet Prapagandowo-Taryfowy Zwigzku Elektro-
whni Polskich juz od kilku miesiecy pracuje nad zbadaniem
mozliwosci rozpowszechnienia zastosowan elektrycznosci
w rzemios$le i drobnym przemysle. W pracy tej postawio-
no sobie dwa cede: 1) bezposrednie powiekszenie zbytu
energii drogg wprowadzenia ,elektrycznych” metod pracy
‘tam, gdzie dotychczas prace wykonywano innymi meto-
dami i 2) przyczynienie sie do podwyzszenia sprawnosci
Pracowni rzemie$lniczych, wzmozenie tg droga dobrobytu
drobnych samodzielnych przedsiebiorstw, a wslad za tym
osiggniecie posrednie ogdlnego wzrostu obrotéw z ta ka-
tegorig klientow.

W ten sposéb zakres$lone zadanie wymaga oczywiscie
pracy obliczonej na dalekg mete i nie moze by¢ wykona-
ne pospiesznie. Dlatego tez badanie poszczeg6lnych frag-
mentéw zagadnienia roztozono na kilka lat. Rozpoczeto
°d zbadania kilku najbardziej ,uchwytnych” rzemiost i za-
stanowienia sie nad ich wartoscig z punktu widzenia elek-
tryfikacji.

W dniach 4 i 15 grudnia ub. r. odbyty sie posiedze-
nia Komitetu, poswiecone krawiectwu, fryzjerstwu, szewc-
twu i wedliniarstwu, stolarstwu oraz cukiernictwu. Refe-
raty o poszczeg6lnych rzemiostach przygotowali: inz. K.
bielinski z Gdyni, inz. J. Bijasiewicz z Sosnowca, inz. T.
Klamer z Warszawy, inz. K. Knaus ze Lwowa, inz. K. Ko-
Pecki z Torunia i inz. J. Plaskowski z W-wy.

Krawcy. Gioéwne poza oSwietleniem zastosowanie
elektrycznosci — to prasowanie. Procz tego w gre wcho-
dzi naped maszyny do szycia. Pomiary przebiegu obcig-
zenia dowodza, ze prasowanie odbywa sie w ciggu catego
dnia. Udziat grupy zakladéw krawieckich w wieczornym
szczycie obcigzenia jest minimalny, cho¢ zdarza sie, ze
pojedynczy zaktad wchodzi w szczyt petng mocag. Prze-
cietna liczba godzin pracy zelazka krawieckiego wynosi
okoto 1000. Z przeprowadzonych badan okazuje sie, ze
zelazko jest mozliwe do ulokowania w kazdym zakladzie
krawieckim, zaréwno wiekszym, jak nawet maltym, typu
chatupniczego, gtéwnie ze wzgledu na niewysoki koszt za-
kupu i duza oszczedno$¢ czasu przy pracy, jaka zapewnia
zelazko elektryczne w poréwnaniu z weglowym. Widoki
wiekszego rozpowszechnienia elektrycznego napedu ma-
szyn do szycia sg nikie. Przyczyng jest stosunkowo wyso-
ka cena silniczka i ibardzo ma y czas wykorzystania w nor-
malnym zaktadzie krawieckim. Wieksze widoki ma silni-
czek w pracowniach bielizny. W dziedzinie rozpowszech-
nienia intensywniejszego i racjonalniejszego os$wietlenia
w pracowniach krawieckich jest jeszcze bardzo wiele do
zrobienia. Jak dotad, wyniki akcji propagandowej daja
sie zauwazy¢ tylko w wiekszych zaktadach.

Fryzjerzy. Poza oSwietleniem najwazniejsze za-
stosowania to suszenie wioséw i naczynia do grzania wo-
dy. Aparaty do ondulacji masazu itp. nie wymagaja pro-
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pagandy i nie sg interesujace z punktu widzenia elektro-
wni. W zaktadach, strzygacych mitodziez szkolng i wojsko
znajduja zastosowanie elektrycznie napedzane maszynki
do strzyzenia. W dziedzinie racjonalizacji oSwietlenia da-
ja sie zauwazy¢ ostatnio pewne postepy — jest jednak
jeszcze duze pole pracy dla propagandy. Duze szanse roz-
powszechnienia, szczeg6lnie w miejscowosciach, gdzie nie
ma gazu lub gazownia nie jest aktywna, majg naczynia
elektryczne do grzania wody: warniki, samowary, imbry-
ki. Wazng sprawa jest opracowanie odpowiedniej taryfy
degresywnej, uwzgledniajgcej wielko$é zakiadu.

Szewcy. Drobne warsztaty, ktérych jest ogromna
wiekszo$¢, moga uzywac elektrycznosci tylko do oswietle-
nia oraz do zelazka, tzw. szewskiego. Zastosowanie maszyn,
napedzanych elektrycznie, jak np. do kotkowania, do szy-
cia podeszew, cholewek, do czyszczenia podeszew i obca-
sOw itp. ma szanse ew. w spoétdzielniach, i to przy daleko
idgcej pomocy finansowej z zewnagtrz. Normalny poziom
zarobkéw szewca - chatupnika jest tak niski, ze nie widaé
narazie mozliwosci zadnego zwiekszenia zuzycia pradu.

Rzeznicy i wedlinarze. Najwazniejsze za-
stosowania elektryczno$ci — to naped maszyn do przerobu
miesa i chtodnictwo. Maszyny do przerobu miesa wykazuja
bardzo niska liczbe godzin rocznego wykorzystania, rzedu
120 godzin. Natomiast bardzo interesujace sg agregaty chito-
dzace, wykazujace 2000 do 4000 godzin wykorzystania.
Rozpowszechnienie chtodni elektrycznych czyni pewne po-
stepy w ostatnich latach, moze by¢ powiekszone przez za-
stosowanie pewnej pomocy kredytowej. Préocz wskazanych
zastosowan istnieje réwniez mozliwos¢ wprowadzenia ele-
ktrycznie ogrzewanych kottéw do gotowania szynek i kiet-
bas, w ostatnich latach znajdujgacy coraz wieksze zasto-
sowanie za granica. Pewne poczatki wprowadzenia podob-
nych kottéw w Polsce juz sg zrobione. W razie pomys$inego
rozwoju chtodnidtwa i grzejnictwa, zaktady rzezniczo-
wedliniarskie sta¢ sie moga bardzo powaznymi odbiorca-
mi energii elektrycznej. Z drugiej strony mechanizacja
i elektryfikacja drobnych zaktadéw tego typu moze im
znacznie u'atwic coraz trudniejsza konkurencje z wielki-
mi fabrykami przerobéw miesnych.

Stolarstwo. Glwnym zastosowaniem elektrycz-
noéci jest naped maszyn: strugarki, pit tarczowych i tas-
mowych, gryzarki, tokarki, wiertarki do wpustéw i po-
mocniczych, jak np. szlifierka do ostrzenia narzedzi. Czas
wykorzystania mocy szczytowej (mocy, z jakg zakiad bie-
rze udziat w szczycie elektrowni) dla pojedynczego zaktadu
jest rzedu 100 do 200 godzin, jednak dla grupy zaktadéw
znacznie wigkszy. W pewnym miasteczku na Pomorzu,

w ktérym zbadano 36 stolarni mechanicznych, przecietny
czas wykorzystania szczytu dla catej grupy siega 1000 go-
dzin. Stolarze elektryfikuja naped bardzo chetnie — jest
to dla nich sprawg moznosci konkurowania. Procz napedu
wchodzi w gre jeszcze grzejnictwo elektryczne w postaci
kociotkéw do ogrzewania kleju. Zaczynajgce sie rozpo-
wszechniaé za granicg suszarnie do drzewa, jak réwniez
stoty grzejne, na ktorych klei sie szlachetniejsze gatunki
drzewa — w Polsce jeszcze nigdzie nie zostaly zastosowane.

Cukiernictwo. Dotychczas elektryczno$¢ w cu-
kiernictwie polskim nie byta stosowana do niczego poza
o$wietleniem. Jedynym bodaj wyjatkiem jest jedna z cu-
kierni na Pomorzu, uzywajgca peikarnika elektrycznego.
W najblizszym czasie ma zosta¢ zelektryfikowana catko-
wicie jedna z czotowych cukierni warszawskich. Wedtug
doswiadczenn zagranicznych w cukiernictwie ma wielkie
szanse rozwoju grzejnictwo elektryczne w zastosowaniu do
pieczenia oraz grzania wody, parzenia kawy itp. W szcze-
g6lnosci interesujace sa piece do pieczenia, zuzywajgce
duzo energii w godzinach pozaszczytowych. Piekarnictwo
cukiernicze jest tatwiejsze do zelektryfikowania od pie-
karnictwa chlebowego, ze wzgledu na kosztowniejszy pro-
dukt, ktéry tatwiej znies¢ moze koszt energii wzamian za
precyzje i higieniczno$¢ wypieku.

W dyskusji ogélnej nad planem pracy elek-
tryfikacyjnej w stosunku do wymienionych rzemiost usta-
lono wytyczne postepowania dla elektrowni oraz postano-
wiono zwr6ci¢ sie do przemystu elektrotechnicznego
o wspétprace. Zyczenia kierowane pod adresem przemystu
dadzg sie strescic¢, jak nastepuje: istnieje potrzeba ulepszen
w konstrukcji zelazek krawieckich, w szczegdlnosci na na-
piecie 120 V oraz zelazek szewskich; jest konieczno$¢ wy-
puszczenia na rynek silniejszych suszek do wioséw nada-
jacych sie do aparatéw ondulacyjnych; potrzeba potanienia
urzadzen chitodniczych; zachodzi konieczno$¢ opracowania
typow piecow cukierniczych.

W najblizszych miesigcach Komitet rozpatrzy¢ ma
mozliwosci zastosowan elektrycznosci w réznego rodzaju
warsztatach mechanicznych (naped, obrébka cieplna, spa-
wanie) oraz zbadaé¢ chatupnictwo tkackie. c*

SPROSTOWANIE.

W artykule inz. K. Siwickiego w zesz. 1-ym na str. 13
wkradty sie dwa bledy zecerskie, mianowicie: w tablicy
6, Wilno, ostatnia rubryka: zamiast 121,8 winno by¢ 1218.
w wierszu 12 od dotu lewej kolumny: zamiast 121,8%
winno by¢ 1218%.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

SEKCJA SZKOLNICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO.

Otwarcie kurséw monterskich.

W dniu 21 stycznia b. r. odbylo sie otwarcie Wie-
czorowych Kurséw Doksztatcajacych zorganizowanych
przez Sekcje Szkolnictwa Elektrotechnicznego Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich dla monteréw elektrykéw oraz
tele- i 'radiomechanikéw. Program kurséw ogtoszony byt
w Przegladzie Elektrotechnicznym z dn. 1 stycznia br. na
str. 26.

Program ten szerzej bo od podstaw uwzglednia elek-
trotechnike pradow silnych, poswiecajac pradom stabym
tylko trzy tematy. Jest to wynikiem liczenia sie Komisji
Organizacyjnej Kurséw z catym szeregiem przestanek

i wielostronnych informacji, ktére przy uktadaniu pro-
gramu, obliczonego na zaledwie 50 dni wyktadowych, mu-
siaty by¢ wziete pod uwage. Byty nimi: istnienie Panstwo-
wej Szkotly Teletechnicznej w Warszawie, organizowanie
przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw we wiasnym zakre-
sie kurséw doksztatcajacych dla pracownikéw stuzby tele-
komunikacyjnej, organizowanie rowniez takich kurséw
przez Ministerstwo Komunikacji, wreszcie fakt, iz nielicz-
ne, ale zato wielkie przedsiebiorstwa tele- i radiotechniczne
majag na og6t personel techniczny dobrze przygotowany,
a nadto same prowadzga w ramach wiasnych potrzeb pew-
ne niezbedne prace szkoleniowe. To tez pod itym katem
widzenia uktadany program miatl w pierwszym rzedzie
zaspokoi¢ potrzeby elektromonteréw pracujacych samo-
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dzielnie lub w przemystach etektroinstatatorskim, elektro-
mechanicznym i eldttrownianym dajac im obok wiadomo-
éci praktycznych, niezbednych w codziennej pracy, pewne
szersze podstawy teoretyczne.

W ramach kursoéw zostata nadto wyrézniona trakcja
elektryczna a to ze wzgledu na specyficzne warunki w
Warszawie, zwiagzane z elektryfikacjag wezla kolejowego
warszawskiego i konieczno$¢ przygotowania dla tego celu
znacznej kadry obeznanych z zagadnieniami kolejnictwa
elektrycznego pracownikoéw.

Na zasadzie powyzszego programu zostaty utworzo-
ne na kursach trzy grupy stuchaczy-elektromonteréw in-
stalatoréow, ktérych obowiazujg wszystkie przedmioty
Préocz Kolejnictwa i wyktadéw z Anten i Radiowych lamp
odbiorczych, elektromonteréw trakcyjnych z nieobowia-
zujgcym przedmiotem o Urzadzeniach elektrycznych i bez
Radiotechniki oraz radiomechanikéw, dla ktérych z pro-
gramu zostaty wyeliminowane wyktady z Urzadzen i Sieci
elektrycznych oraz Kolejnictwa elektrycznego. Natomiast
dla wszystkich trzech grup wprowadzono obowigzkowe
Przestuchanie wyktadéw o zwalczaniu zakiécenn w odbio-
rze radiowym.

Na kursy byli przyjmowani monterzy -bez ogranicze-
nia wieku, z diuzsza, przynajmniej Kilkuletnia praktyka
zawodowa i znajomoscig podstaw matematyki.

1lo$¢ zgtoszen znacznie przekroczyta mozliwosci za-
piséw, ktére przed przewidzianym terminem, bo juz 18
stycznia nie mogty by¢ przyjmowane. Mozna bez obawy
przesady poda¢ liczbe zgtoszen nieuwzglednionych na oko-
to dwustu, przy dwustu czterdziestu dwoéch kandydatach
Przyjetych na kursy, a wiec razem ilo$¢ zgtoszen doszta
do 450. To duze zainteresowanie kursami byto widoczne
ze strony przemystu i instytucji elektrotechnicznych, jak
réwniez ze strony samych monteréw, ktérzy chetnie wno-
sili zapisy indywidualne. Na 242 stuchaczéw, oficjalnie
zgtoszonych przez rozmaite firmy i instytucje zapisanych
zostato 121 monteréw czyli okragte 50% zapisanych —
reszta przypada na zapisy indywidualne. Stosunek ten
Prawdopodobnie nie ulegtby nawet powazniejszym zmia-
nam, gdyby nawet odliczy¢ z podanej wyzej liczby 43 pra-
cownikéw kolejowych zapisanych przez Dyrekcje Kolei
Paristwowych, poniewaz zgtoszenia szeregu przedsiebiorstw
i instytucji z braku miejsc zostaty w minimalnym stopniu
uwzglednione, albo tez nawet nieuwzglednione wcale.

Organizacja Kurséw odbywajacych sie przy ul. Ka-
rolkowej 45 zostata przeprowadzona nastepujaco: wyktady
odbywaja sie we wszystkie dni tygodnia précz sobét i nie-
dziel w godzinach wieczornych od 18 do 21 po 3 wzgle-
dnie 2 godziny dziennie i trwac¢ bedg do 4 kwietnia. Obec-
no$¢ na wyktadach jest obowigzkowa. Dla utatwienia
nauki i lepszego opanowania podawanego przez wykta-
dowcéw materiatu wszystkie wyktady sa stenografowane
1juz nastepnego, a najdalej w dwa dni po wykladzie wy-
dawane sa skrypty dla stuchaczéw. Wszyscy stuchacze
otrzymali poza tym przed rozpoczeciem wykladéw szcze-
goétowy program kurséw, rozkiad <zaje¢, legitymacje
stwierdzajgce uczestnictwo w kursach oraz regulamin
obowigzujacy stuchaczéw.

Po ukonczeniu wyktadoéw i przerwie trzytygodniowej
odbeda sie w dniach od 25 kwietnia do 9 maja egzaminy
stuchaczéw zakonczone wydaniem $wiadectw.

Zaznaczy¢ nalezy, ze kursy powyzsze zostaty zorga-
nizowane w porozumieniu z Kuratorium Okregu Szkolne-
go Warszawskiego.

Organizatorem i kierownikiem kurséw z ramienia

Sekcji Szkolnictwa Elektrotechnicznego S. E. P. jest Dr
inz. S. Wachowski.

Na otwarciu kurséw byli obecni m. innymi: Przewo-
dniczacy Sekcji Szkolnictwa Elektrotechnicznego S. E.

P. — prof. D. Sokoleow oraz spo$rdd gosci p. inz. Tadeusz
Dabrowski — wizytator SXkolny, p. inz. Kazimierz Stra-
szewski — dyr. zarzadzajgcy Elektrowni Okregu War-
szawskiego, p. inz. Wiktor Tyszko — naczelnik Warszta-

téow Giéwnych Elektrotrakcyjnych D. O. K. P.

Otwierajgc kursy, Dr. Wachowski wygtosit przemé-
wienie, w ktérym scharakteryzowat cele i zadania Stowa-
rzyszenia, jako instytucji spotecznej, naukowo-technicznej.
Nastepnie omoéwit cel i znaczenie kurséw.

,2Zawod montera - elektryka — moéwit Dr. Wachow-
ski — tym rézni sie od innych zawod6éw, ze wymaga nie-
odzownie nie tylko wiedzy praktycznej, lecz i podstawo-
wego przygotowania teoretycznego.

Jak zywo odczuwajag koniecznos$¢ tego przygotowania
nasi monterzy dowodem tego ta sala przepetniona po
brzegi. Dowodem tego sg liczne rzesze elektrykéw, ktérych
niestety ze wzgledéw technicznych przyja¢ na kursy te
nie byliSmy w stanie, aczkolwiek podniesliSmy ilos¢ przy-
jetych stuchaczéw do ostatecznych granic mozliwosci.
Przeszto dwustu monterom musieliSmy odmoéwi¢ przyjecia.
Okolicznos$¢ ta czyni obecnych tu pandéw niejako wybran-
cami losu i naktada na nich specjalny obowigzek.

Obowigzkiem tym jest wyniesienie maksimum Kko-
rzysci z tych kurséw, a wiec: uczeszczanie regularne na
wyktady, pilne i uwazne stuchanie oraz uczenie sie syste-
matyczne w domu. Aby utatwi¢ studia Komisja Organi-
zacyjna wydawac bedzie skrypta. Skrypta z wyktadow
w miare druku beda panowie mogli nabywaé¢ po cenie
dla kazdego bardzo przystepnej w ilosci nie wiekszej, niz
po jednym egzemplarzu na osobe.

Notowanie wiec wyktadéw jest w zupetnosci zby-
teczne. Dzigki temu panowie beda sie mogli skupi¢ i wiek-
sze osiggna¢ korzysci z samego wyktadu.

Ci, ktérzy uczeszcza¢ beda systematycznie na wy-
ktady, bedg mogli ubiega¢ sie o wydanie im $wiadectw,
do czego konieczne bedzie zdanie egzaminéw z wynikiem
przynajmniej dostatecznym. Dzien egzamindéw miedzy 25
kwietnia a 9 maja oraz tematy egzaminacyjne wyznaczane
beda na zasadzie losowania.

Zycze panom jak najlepszych rezultatéw z pracy,
ktérej sie podjeli, zapisujagc sie na te kursy, pracy tym
ciezszej, ze wykonywac jg bedg obok spetnianych obowigz-
kéw zawodowych.

Otwieram dzisiaj Kursy Doksztatcajgce, przypomina-
jac raz jeszcze hasto, rzucone w naszym ogtoszeniu w
~Wiadomosciach Elektrotechnicznych”, czytanych przez
3000 elektrykow:

.W pracy zawodowej kazdy was przescignie, kto be-
dzie wiecej umiat i dzieki temu wiecej rozumiat. Nie daj-
cie sie ubiec innym. Pamietajcie, ze wiecej umie¢, to wie-
cej méc”.

Z kolei Sekretarz Generalny S. E. P. inz. J6zef Po-
doski omoéwit dziatalno$¢ S. E. P., w szczeg6lnoSci w dzie-
dzinie interesujgcej réwniez $wiat monterski, a wiec wy-
dawnictw praktycznych i popularnych, przepiséw PNE,
znaku SEP, szkolnictwa elektrotechniczego itd.

Po przeméwieniach i krétkiej przerwie rozpoczety
sie normalne prace kurséw wyktadem inz. Witolda Ko-
towskiego z matematyki.

WYCIECZKA DO P. Z. T.

Zarzad Oddzialu Warszawskiego zamierza zorgani-
zowaé wycieczke cztonkéw S. E. P. do Panstwowych Za-
ktadéw Tele- i Radiotechnicznych.
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W zwigzku z tym, Koledzy, ktérzy chcieliby wzig¢
Udziat w powyzszej wycieczce, proszeni sg o nadestanie
nastepujacych danych osobistych:
nastepujacych danych osobistych: 1) Imie i nazwisko,
2) Imiona rodzicéw i nazwisko panieriskie matki, 3) Data
i miejsce urodzenia, 4) Narodowos$¢ i wyznanie, 5) Miejsce
zatrudnienia i adres miejsca pracy, 6) Adres prywatny.

Termin przyjmowania zgtoszen zosta. wyznaczony
do dnia 15-go lutego b. r.

Ze wzgledéw organizacyjnych i mozliwosci udziatu
w wycieczce tylko ograniczonej liczby uczestnikéw zgto-
szenia po6zniejsze nie beda uwzgledniane.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.

Protokot
Walnego Zebranie odbytego w dniu 18.1. 1938. w Gdyni.

Na zebraniu obecnych 22 kolegéw, oraz kol. £. Ja-
chimowicz z Warszawy w charakterze goscia. Porzadek
obrad przewidujacy:

1) Wybér przewodniczgcego, 2) Odczytanie i przy-
jecie protokétu z ostatniego Walnego Zebrania, 3) Spra-
wozdanie ustepujgacego Zarzadu, 4) sprawozdanie Komisji
Rewizyjnej, 5) wybdr nowych wiadz Oddziatu, 6) uchwa-
lenie preliminarza budzetowego na rok nastepny, 7) wol-
ne gtosy i wnioski, przyjeto bez zmian.

1) Przewodniczacym zebrania obrano kol. P. Stu-
dzinskiego.

2) Odczytano i
Walnego zebrania.

3) Kol. K. Bielinski, jako prezes Oddzialu w uste-
pujacym Zarzadzie, sktada krétkie sprawozdanie z dzia-
talnosci Oddziatu w roku 1937, podkres$lajac znaczny
wzrost cztonkéw oddziatu do liczby 31 cztonkéw na dzien
1.1.38. wobec 26 cztonkéw w tym samym dniu roku po-
przedniego. Niestety przyrost cztonkéw niezupe'nie szedt
w parze z ozywieniem dziatalnosci Oddziatu, czego przy-
czyng byla przede wszystkim trudno$¢ w wyszukaniu
$rod cztonkéw prelegentéw na zebrania odczytowe. Dla-
tego tez w roku ubiegtym odbyto sie tylko 6 zebran Od-
dziatu, w tym 4 odczytowe. Dwa referaty zostaty wygto-
szone przez Kolegéw z innych Oddziatéw. Ponadto zorga-
nizowano 4 wycieczki a mianowicie: do Elewatora zbozo-
wego, Hali i Chtodni Rybnej, Fabryki maczki rybnej oraz
do Stoczni Gdanskiej. Odbyty sie réwniez dwa posiedze-
nia Zarzadu. Kol. Bielinski przedstawit réwniez sprawo-
zdanie kasowe stwierdzajgc, ze punktualnos¢ w ptaceniu
przez cztonkéw sktadek jest catkowicie zadawalajaca i za-
legtosci sg bardzo nieznaczne.

W dyskusji nad sprawozdaniem zabierato gtos kilku
kolegéw podkreslajac konieczno$¢ wiekszej frekwencji na
zebraniach oraz wiekszego udziatu cztonkéw Oddziatu w
wygtaszaniu referatéw na zebraniach. Poruszono réwniez
sprawe wspotdziatania i kontaktu z innymi organizacjami
technicznymi w Gdyni, jak réwniez sprawe zblizenia to-
warzyskiego wsréd cztonkéw Oddziatu. Réwniez poruszo-
no sprawe najblizszego X Zjazdu S. E. P. na Baltyku,
w ktérej to sprawie kol. Bielinski wyjasnit, ze ustepujacy
Zarzad byt w statym kontakcie z Zarzagdem Giéwnym oraz
informowat kolegéw o zamierzonym przyjezdzie do Gdyni
z poczatkiem marca Sekretarza Generalnego S. E. P.

4) Kol. S. Maciejowski, jako przewodniczacy Komi-
sji Rewizyjnej, odczytat protokét Komisji i postawit wnio-
sek o0 udzielenie Zarzgadowi absolutorium. Wniosek jedno-
gtodnie przyjeto.

przyjeto protokdét z poprzedniego

Nr.3

5) Do nowego Zarzadu Oddzialu wybrano jedno-

glosnie Kol. Kol.: K. Bielihskiego — prezesem, M.
Kartowskiego — zastepca prezesa, W. Kasprzyc-
kiego — sekretarzem, A. Biernackiego — skar-

bnikiem, S. Kortytewskiego —
towym.

Na cztonkéw Komisji
Kol.: S. Maciejowskiego,
iL Jekietk a

Na cztonka korespondenta znaku przepisowego SEP
powotano Kol. Z. Szulca, w zwigzku z czym Kol. Kor-
tylewski, ktéry wszedt do Zarzadu, zrezygnowat z funkcji
korespondenta powierzonej mu przez Biuro Znaku Prze-
pisowego po wyjezdzie Kol. Skolimowskiego.

6) Na wnisek skarbnika uchwalono preliminarz bud-
zetowy Oddziatu na rok 1938, zamykajacy sie po obu stro-
nach cyfrag zt. 1.735.50.

7) Po krétkiej wymianie zdan na temat przysziej
pracy Oddzia'u zebranie zakonhczono.

referentem odczy-

Rewizyjnej powotano: Kol.
S. Poradowskiego

Sekretarz:
(—) Inz. W} Kasprzycki

Przewodniczacy:
(—) Inz. P. Studzinski

ODDZIAEL LWOWSKI.

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):
Bajorek Jerzy, inz.,, Lwéw, Dwernickiego 52,
Bortnowski Pawet, inz.,, Lwéw, Panstw. Szkota Techniczna,
Hersztowski Alojzy, inz. Lwéw, Ostrogskich 3,
Lagawa Leopold, inz. Lwéw, Abrahamowiczéw 14,
Wiktor Julian, inz.,, Lwéw, Snopkowska 51.

ODDZIAL £ODZKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):

Weckwerth Herbert Herman, inz., Zgierz, Narutowicza 29.

ODDZIAL TORUNSKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):
Dandelski Janusz, inz., Torun, Szumana 2.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):
Borkowski Jerzy Tadeusz, W-wa, Moniuszki 6 m. 12,
Dobkowski Mieczystaw, inz., W-wa, Ksigzgeca 7 m. 44,
Drzewiecki Piotr, inz.,, W-wa, Al. Jerozolimskie 71,
Kuropatwinski Franciszek, inz.,, W-wa, Groéjecka 45 m. 12,
Patasz Zygmunt, W-wa, Grochowska 273 m. 24,
Piasecki Leon, inz., W-wa, Stalowa 28 in. 49,
Rudenski Tadeusz, inz., Lwéw, Kadecka 5,
Statkiewicz Jerzy, inz., W-wa, Sekocinska 7 m. 14,
Strzelbicki Marian Tadeusz Jézef, inz., W-wa Grochowska 323 m. 3,
Umiastowski Henryk, inz.,, W-wa, Al. Szucha 2 m. 9.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Chetmicki Konstanty, inz.,, W-wa, Trebacka 13 m. 14,
Norrman Sven, inz.,, W-wa, Krdlewska 23.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych*):
Cholewa Teofil, inz., Gdansk — (Langfuhr),
allee 3-a,
Pankanin Tadeusz, inz., Gdynia, Morska 8-a,
Zodrow Maksymilian, inz., Gdynia, Ujejskiego 26.

Wrzeszcz Birken-

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Mierzynski Zbigniew, inz., Janéw k. Katowic, Elektrownia $w.
Jerzego,

Olszowski Karol., inz., kop. Kazimierz k. Strzemieszyc,

Schoeneich Janusz Bonifacy, tchlg., Katowice, Gliwicka 6 m. 8,

Ziemak Zbigniew Marian, Dgabrowa Gérnicza, Reymonta 20 m. 1

Przyjety na cztonka zwyczajnego:

Jachimczyk Zbigniew,- inz., Dgbrowa Gérnicza, Ogrodowa 15.

*y Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo Zarzadowi
oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatéw.

ztozenia wtasciwemu
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INZ. BENNO BASSIS

Z grona elektrykéw starszego pokolenia ubyt inzy-

Do g
oo

os o

Zmart

dn. 14.XII.

&

r.

b., przezywszy

*SH

Po ukonczeniu w r. 1903 Politechniki w Darmszta-
cie b. p. inz. B. Bassis poswiecit sie pracy zawodowej, po-
azatkowo jako inzynier-montazowiec w firmie Lahmeyer,
z ramienia ktérej wykonat szereg powazniejszych robét.
Rok 1905 zastaje b.p. inz. B. Bassisa na stanowisku inzy-
niera w firmie Zabc/krzecki i S-ka, posiadajacej przedsta-
wicielstwo szwajcarskiej firmy elektrycznej Oerlikon.

Prowadzona na szersza skale elektryfikacja fabryk,
wywotana dgzeniem do unowoczes$nienia $rodkéw produk-
cji, data miodocianemi inzynierowi wdzieczne pole do
pracy.

Po przejeciu od Sp. Akc. Schudkert i S-ka koncesji
na eksploatacje elektrowni w Warszawie przez Sp. Akc.
Compagnie d’Eleatricite de Varsovie w lipeu 1907 roku
b. p. inz. B. Bassis zaangazowany zostaje poczgtkowo do
biura technicznego elektrowni. W miare jej rozwoju
i otwierania samodzielnych wydziatéw inz. B. Bassis obej-
muje stanowisko naczelnika uméw (abonentéw), w kté-
rym koncentruja sie poczatkowo niemal wszystkie spra-
wy, zwigzane z dostawa energii elektrycznej odbiorcom.
Rozwijajac zywa dziatalno$¢ przetrwat na tym stanowisku
do lipca 1936 r., kiedy wskutek zmian personalnych po
przejeciu elektrowni przez Zarzad m. st. Warszawy opu-
$cit zajmowane stanowisko.
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