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Multiplikatory napieci
§ 1. Wstep.

Transformowanie pradu statego w celu otrzymywa-
nia wysokich statych napie¢ (rzedu 10 kV) ma pewne
znaczenie dla techniki laboratoryjnej. To tez zagadnienie
to doczekato sie bardzo wielu rozwigzan. Metody transfor-
mowania pradu statego moznaby podzieli¢ na dwie grupy.
Do pierwszej nalezg metody, polegajace na zamianie prg-
du statego na przemienny, ktéry z kolei transformuje sie
i prostuje. Warto w tej grupie, poza przetwornicami, wy-
mieni¢ proste uktady tyratronowel), tj. uktady zawiera-
jace lampy tréjelektrodowe wypetnione gazem (tyratro-
ny). Do tej grupy zaliczy¢ réwniez wypada metody, w
ktérych stosuje sie wytwarzanie drgan elektrycznych,
bgadz to o czestotliwosci niskiej 2), badz tez o wysokiej 3).
Druga grupe stanowig metody, polegajace na tadowaniu
z sieci pradu statego kondensatoréw, ktére tworza wyso-
konapieciowa baterie. | tu rozwigzan jest wiele. Do naj-
starszych chyba zalicza sie tadowanie kondensatoréw ré-
wnolegle, a roztadowywanie w szereg4) 5. Z biegiem cza-
su powstawaly nowe metody1l), nalezace do tej grupy,
z ktérych metoda, polegajgca na kolejnym tadowaniu
kondensatoréw potgczonych na state szeregowo, doczeka-
ta sie kilku opracowan?). Przyrzady, dziatajgce na tej o-
statniej zasadzie, nazywamy, za przykiadem paru ich au-
toréw, ,multiplikatorami napiecia” (Multiplicateur de
tension — Spannungsmultiplikator — D. C. Voltage Mul-
tiplier). Poniewaz w ostatnich czasach zainteresowanie
tymi przyrzadami znacznie wzrosto, przeto chetnie czynie
zado$¢ propozycji Redakcji ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego”, aby na tym miejscu opisa¢ multiplikatory napiecia.
Artykut niniejszy zawiera opis multiplikatora nie tylko

2) Patrz.: H. J. Reich, Rev. Sc. Instr. t. 4, str.
1933; R. Petit, Rev. G$n. de IElectric. t. 36, str. 533,
1934.

2) A. Piekara i J KrzyczkowskKki,

251&/73 Pol. t. 6, str. 89, 1937; Phys. Zeitschr. t. 38, str. 67,

) S.S. Mackeown, Journ. Opt. Soc. Amer., t. 31,

str. 727, 1926 (cytowane wedt. Journ. de Phys. — Revue
Bibliogr. t. 9, str. 706 D, 1928).
4) Plante 1878, Bronk i Pieper 1905 Fle-

r‘P_ir?g 1906 i wiele innych patentéw, przewaznie niemiec-
ich.

5) Jedna z berlinskich fabryk kondensatoréw wyra-
bia transformatory pradu statego, oparte na tej zasadzie.
Przelaczanie kondensatoréw odbywa sie przy pomocy ryt-
micznie drgajacych sprezynek.

) ") Por. ,transformator potencjatu” P. B. Carw i-
le a, Journ. Opt. Soc. Amer. t. 14, str. 323, 1927 (cyto-
V:tlgazné; wedt. Journ. de Phys. — Revue Bibl. t. 9, str. 705D,

7
nologicznym): A. Muller, patent niemiecki Nr. 103345
z r. 1897; B. L. Rosing, Trans. Leningrad Electr. Res.
~mab. Nr. 4, str. 77, 1926; K. Thiele, Funk-Bastler,
zesz. 39, str. 619, 1931; A. Piek ar a, Acta Phys. Pol. t. 4,
str. 345j 1935* w. ¢j. Anderson, Rev. Sc. Instr. t. 7,
str. 243, 1936.
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W jego postaci pierwotnej (w opracowaniu konstrukcyj-
nym autora, § 2), ale réwniez w postaci zmodyfikowanej
i ulepszonej, znacznie przewyzszajacej pierwowzdér, nade-
wszystko moca (88 4 i 5). Poza tym w § 3 przedstawiony
zostal zarys teorii tego przyrzadu.

§ 2. Multiplikator napiecia w postaci pierwotnej.

Przyrzad ten pokazuje rys. 1. W skrzynce znajduje
sie 40 kondensatoréw blokowych (poj. 1 |xF, napiecie
prébne 2000 V), potaczonych szeregowo. Bieguny poszcze-

Rys. 1
Multiplikator napiecia typu LM 1/40 firmy Inz. K. Gaertig
w Poznaniu.

147,

Ac@a

g6lnych kondensatoréw tej baterii, ktérych jest 41, do-
rowadzone sg przewodnikami do 41 guzikéw, rozmiesz-
czonych na nieruchomej tarczy izolacyjnej wzdtuz obwo-
du kota. tadowanie poszczegélnych kondensatoréw do-
konywa sie przy pomocy pary szczotek tadujgcych Si i Sy,
umocowanych na obracajgcej sie tarczy izolacyjnej. Tar-
cze wprawia w ruch maty silnik elektryczny, zaopatrzony
w regulator szybkosci. Prad tadujacy doprowadza sie do
zaciskéw Zi i Z2 skad przez dwie szczotki i dwa pierscie-
nie dochodzi do szczotek Si i S«. Po jednym peinym obro-
cie tarczy kazdy kondensator zostanie kolejno natadowa-
ny do napiecia zasilajgcego, wobec czego na krancowych
biegunach baterii otrzymamy napiecie czterdziesci razy
wyzsze od napiecia zasilajacego. Oczywiscie, na skutek
niedoskonatosci izolacji kondensatory powoli roztadowuja

Sa one, o ile wiem, nastepujace (w porzadku chrﬂ-? Azeby utrzymacé¢ napiecie multiplikatora na statym

poziomie, szczotki tadujgace musza sie stale, choéby powoli,
obracac.

Oznaczmy bieguny kondensatoréw liczbami od 0 do
40. Bieguny, oznaczone numerami: 0, 1, 2, 3, 4, 5 potaczo-
ne sg z gniazdami, wbudowanymi w lewga $ciane skrzynki,
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natomiast bieguny, oznaczone numerami: 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40 potaczone sg z gniazdami, wbudowanymi w pra-
wag Sciane skrzynki. Para kabelkéw z wtyczkami tgczy
dowolne dwa gniazda z kolumnami, znajdujacymi sie na
wierzchu skrzynki. Urzadzenie to pozwala na otrzymanie
napiecia, bedacego dowolng i doktadna wielokrotnoscig
napiecia zasilajacego; oczywiscie pod warunkiem, ze nie
czerpiemy z multiplikatora pradu. Dzieki tej wiasciwoSci,
multiplikator stosowa¢ mozna do cechowania i sprawdza-
nia elektrometréw, i to z wielkg doktadnoscig (dochodza-
cg do 0,1%), co ma duze znaczenie w technice laborato-
ryjnej. Rozporzadzajac np. dobrym woltomierzem do 300
V, mozemy wycechowaé¢ elektrometr do 12 kV.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze jesli jeden z zaciskéw, do-
prowadzajacych prad do multiplikatora, jest uziemiony
(np. zasilanie odbywa sie z sieci), wéwczas potencjat ze-
rowy ,wedruje” od jednego krahca baterii kondensatoréw
do drugiego, chociaz napiecie baterii jest doktadnie state.
Jesli natomiast jeden z biegundéw baterii chcemy uziemié
trwale, wéwczas multiplikator winien by¢ zasilany z od-
dzielnej baterii, odizolowanej od ziemi, np. z ,anodéwki”.

Poza zastosowaniem multiplikatora napiecia w tech-
nice laboratoryjnej (np. do badania dielektrykéw, izola-
cji, kondensatoréw itp.), autor wskazat na innym miej-
scu 8) zastosowanie tego przyrzadu w nauczaniu elektry-
cznosci w szkole $redniej. Do tego celu konstrukcja multi-
plikatora zostata znacznie uproszczona9).

Multiplikator napigecia, pokazany na rys. 1, po-
siada dodatkowa szczotke ,przeciwtadunkowg” (P), kto6-
rej zadaniem jest zmniejszenie iskrzenia miedzy szczot-
kami tadujgcymi a guzikami; dziatanie jej objasnione be-
dzie w 8§ 5. Przyrzad ten rézni sie od podobnych przyrza-
déw, opracowanych przez innych autoréw wymienionych
w dopisku7?), réznymi szczeg6tami rozwiazania konstruk-
cyjnego, w pierwszym rzedzie urzadzeniem do wybiera-
nia dowolnej wielokrotnosci napiecia zasilajgcego, oraz
wspomniang szczotka, zapobiegajaca iskrzeniu.

§ 3. Teoria multiplikatora napiecia.

W poprzednim paragrafie wspomnieliSmy, ze multi-
plikator dostarcza dokitadna wielokrotno$¢ napiecia zasi-
lajagcego, pod warunkiem, ze nie czerpiemy z niego pradu.
Jesli bowiem multiplikator obcigzyé, napiecie, jakie do-
starcza, spada, a jednocze$nie pojawiajg sie wahania na-
piecia. Zadaniem ponizej naszkicowanej teorii jest obli-
czenie napiecia oraz amplitudy jego wahan, w zaleznosci
od obcigzenia30). Dla uproszczenia zaniedbamy straty ta-
dunku w kondensatorach oraz przyjmiemy, ze czas tado-
wania kondensatora (ktéry jest rzedu 10_u sek), jest bar-
dzo krétki w stosunku do czasu, w7 ciagu ktdrego szczotki
tadujgce pozostajg w zetknieciu z guzikami; poniewaz ten
ostatni w rzeczywisto$ci jest wiekszy od 10~'t sek, nawet
przy duzej czestotliwosci obrotéw, przeto $miato mozemy
przyjaé, ze tadowanie kondensatoréw jest momentalne.

1) Roztadowanie kondensatora przez op6r
dukcyjny). Kondensator o pojemnosci C, natadowany ta-
dunkiem e do napiecia poczatkowego uQ zostaje rozbrojo-
ny przez bezindukcyjny opér R, skutkiem czego napiecie
jego u spada od u, do 0. Prawo tego spadku otrzymamy

8) Patrz ,Fizyka i Chemia w Szkole” t. 7, str. 176,
1935-36; t. 8, str. 61 i 186, 1936-37.

> Tamze, t. 9, str. 67, 1937-38.

i) Z posréd autoréw, wymienionych w dopisku 7),
Rosing i Anderson podajag teorie multiplikatora,
ktéra stanowi jednak tylko grube przyblizenie teorii na-
szkicowanej tutaj.

Nr 2
na podstawie réwnan: de —i dt3de C du oraz i -9 ,
skad — = ——-—-— dzie ii ia, | -
3 g cR (9 iit oznaczajg, jak zwykle, nate

zenie pradu i czas). Po scatkowaniu w granicach od 0 do t
otrzymujemy poszukiwane prawo:
t
U=ule CR.iiiiiiieiee (i)
tatwo mozna wykazaé, ze bateria dowolnie natadowanych
kondensatoréw roztadowywuje sie réwniez wediug pra-
wa (1), przyczem C oznacza wéwczas pojemnos¢ catej ba-
terii.

2) Roztadowanie jednego z kondensatoréw baterii
multiplikatora. Niech bateria multiplikatora napiecia roz-
tadowywuje sie przez op6r bezin-
dukcyjny R (rys. 2). Jednoczesnie u -
kondensatory tej baterii tadowane sg

kolejno i ustawicznie przez szczotki, tTUiruli—

$lizgajace sie po guzikach. f - n
a) W pewnej chwili, powiedz- .

my zerowej, szczotki opuszczajg gu- 1"r

ziki kondensatora (k-tego. Wedtug ja- = u 5

- i api R s. 2.

kiego prawa spada napiecie u na za Schema¥ Uprosz-

ciskach kondensatora w czasie, w
ktérym szczotki jeszcze nie dosiegty
guzikéw nastepnego kondensatora?

czony multiplika-
tora napiecia.

U
li
lecz obecnie, na podstawie wzoru (1), zastosowanego do

Piszemy, jak poprzednio: —i dt= C duorazi=

catej baterii kondensatoréw (pojemno$¢ = — , n — ilo$¢
n

kondensatoréw), mamy:
nt
U- U,e CR,
gdzie U,' oznacza napiecie baterii w chwili zerowej. Z po-
wyzszych réwnan otrzymujemy:

V' nt
d
u CR e CR dt,
a stad przez scatkowanie:
nt
U= Un n o\ CR 0

gdzie u,' oznacza napiecie kondensatora k-tego w chwili
zZerowej.

b) Nieco jednak inaczej spada napiecie tego konden-
satora w tych okresach czasu, gdy szczotki natadowaty
ktory$ z kondensatoréw baterii (nie k-ty) i jeszcze z jego
guzikéw nie zeszty. Chwile wejscia szczotek na guziki te-
go kondensatora uwazajmy jako zerowg. W tej chwili na-
piecie na zaciskach baterii niech bedzie U,, a napiecie na
kondensatorze k-tym — np. uQ. Zupetnie podobny rachu-

nek, jak w p. a), prowadzi do wzoru:
(n—1)t\
% {
Wo- 7i‘U—i-l' - e cr . 3)

Pojawienie sie n— 1 zamiast n pochodzi stad, ze jeden

(bezinkondensatoréw baterii potgczony jest ze zrédtem pradu

i nie roztadowuje sie.

3) Napiecie maksymalne i minimalne. Przyjmijmy
nastepujace oznaczenia: v — ilo$¢ obrotéw szczotek na se-
kunde, s — $rednica (lub wymiar w kierunku ruchu)

szczotek, g — S$rednica guzikéw, d — odstep miedzy guzi-
kami. Niech At oznacza czas, jaki uptywa od chwili wej-
Scia szczotek na pare (szczotek pewnego kondensatora do
chwili wejscia szczotek na pare guzikéw nastepnego kon-
densatora. Wéwczas mozemy napisac:

1
At= =
nv 4
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jesli pominiemy okoliczno$¢, ze czas, uptywajacy od na-
tadowania ostatniego kondensatora do natadowania pierw-
szego kondensatora, jest diuzszy od normalnego (jest to
spowodowane rozmieszczeniem krancowych guzikéw w
wiekszej odlegtosci, dla unikniecia zwarcia baterii przez
zrédto pradu). Istniejg jednak takie sposoby rozmieszcze-
nia kontaktéw i szczotek, przy ktérych owej przerwy w
tadowaniu nie ma (por. konstrukcje Thielego i Andersona,
1 c. oraz komulator opisany tutaj w § 4). W tym wypadku
zwigzek (4) stosuje sie dokiadnie. Jesli, dla uproszczenia
pisania wprowadzimy oznaczenie

..................................... (5)

wtedy czas, w ciggu ktérego trwa kontakt szczotek z gu-
zikami, wynosi a.At, a czas przebywania szczotek miedzy
guzikami wynosi (1 — a) At

Przypusémy, ze multiplikator napiecia wykonat juz
pare obrotéw pod obcigzeniem. Obierzmy jako chwile ze-
rowa te chwile, w ktoérej szczotki wchodzg wiasnie na gu-
ziki kondensatora k-tego. Napiecia, jakie w tej chwili i w
chwilach nastepnych panujg na poszczegé6lnych kondensa-
torach oraz na biegunach multiplikatora pokazuje naste-
pujaca tabelka:

Napiecie na kondensatorze Napigcie

Czas na biegunach
k-tym (k-1)-ym (k-2)-ym,... multiplikatora
0 uo u, uz2, ... _ tlo
0+ a.At u, u\ uf2d ... U,
1At ul u2 us, ... U —ememeee u,
1At+ a. At U\ U A uo
2 At u2 u, (U [ — > uo
2At+a.At u', . Uo
3AL us |V J—— -> Uo

Uo jest napieciem maksyfnalnym. Po czasie a. At spada
do wartosci U,’, a po czasie At spada z nieco wiekszg
szybkoscia (rys. 3) do U', aby w tym samym momencie

@) t

Rys. 3.
Przebieg napiecia wyjsciowego.

skoczy¢ nagle do wartosci UO. Napiecia te obliczy¢é mozna
tatwo przy pomocy wzoru (1); po zastosowaniu zwigzku
(4) i oznaczenia (5), otrzymujemy:
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ca(i--i-) ~=-
U,=Uje (6)
1
U = U,e n VCR

Ze wzordw tych obliczy¢é mozemy granice wahan na-
piecia, zdefiniowang wzorem 11)

W= U~ U e (8)
Otrzymujemy:

to—l—e_(l_r-l}—VICE ..... 9)
Jesli multiplikator zawiera duzag ilos¢ kondensatorow

(n 1), wéwczas z wystarczajgcym przyblizeniem mamy:
|

io=1—e
w wypdku, gdy multiplikator jest tak stabo obciazony, ze

-gji N\ mo™a zadowolni¢ sie przyblizeniem:

W= Tecr e
4) Obliczenie napiecia maksymalnego Uo.
czonej poprzednio tabeli wida¢, ze
Uo= u0+ -(-u, + + tin_!,

gdzie un_ 1 oznacza napiecie kondensatora (Jc— n + 1)-go,
czyli (k 4- 2)-go. Napiecia poszczeg6lnych kondensatoréw:

Ui, u.,... itd. w chwiili 0 sg identyczne z napieciami,
jakie panuja na kondensatorze k-tym w chwilach: 0, 1At,
2 At,... Dlatego do obliczenia tych napie¢ nalezy kolejno
i wielokrotnie stosowa¢ wzory (3) i (2) dla przedziatow
czasowych: (0, a.At), (a.At, At), (At, At + a.At) it. d’
W rezultacie tych obliczen otrzymujemy:

M= Wi~ (

u2=u0- 2~ (l-e -~ )-~ T (l-e-"“(1-"™ ) s

u3=u0- 3rj(l-e- TCS-)_a_~_(i_ e “(1_n)tcr |

U, i=ud—(n- 1 nl(l—e -C«)-

Po wykonaniu sumowania otrzymujemy réwnanie:

uo= nuo- -£(N-HU'O(I-e- "R )-

- f (n-2) UO\L -e
skad przy pomocy (6) wyznaczamy UO.
it .(10)
e M i
_tn+ _L.e n' vCR _(u J)g V n'vCR

Dla duzej liczby kondensatoréw drugi wyraz mianownika

mozemy zaniedba¢ wobec
i wzér sie uprosci:

~n, jak réwniez — wobec 1,

R N
1+ n—1(|_e *CR)

(a gra role tylko w wypadku matej
row).

. (10a)

liczby kondensato-
Gdy obcigzenie multiplikatora jest tak stabe, ze

) W publikacji w Acta Phys. Pol. (1. ¢.) autor po-

daje wzo6r na wahania napiecia w stosunku do napiecia
nie maksymalnego, lecz $redniego.

Z przyto-
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VCRyy 1, mozna zadowolin¢ sie jeszcze mniej doktadnym
przyblizeniem:

(10b)

1-ihck)-
Napiecie minimalne (7)
przyblizeniem, wynosi¢ bedzie:

,obliczone tym samym

U'g§Tmo (I - |

Zilustrujemy to przykitadem. Multiplikator o 40 kon-
densatorach, kazdy o pojemnosci 1 t*F, obracany z czestotli-
woscig 20 sek~\ zasila obwo6d pradu o oporze 5 M (woéw-
czas vCR — 100 i mozemy stosowa¢ wzory najbardziej
uproszczone). Dotaczony do sieci o napieciu 220 V, daje
zamiast 8800 V (gdy idzie nieobcigzony) napiecie Uo =

ok. 7000 V, przy czym i = ok. 1,4 mA. Wahania (in mi-
nus) tego napiecia wynosza wedtug wzoru (9 b) ok. 1%.
Mozna je zresztg niemal zupeinie usung¢ przez dotgczenie
do biegunéw multiplikatora kondensatora, potgczonego z
baterig kondensatoréw odpowiednim oporem wysokoomo-
wym.

Nr 2

piecia sg stabsze i tatwiej je usungé. Powiekszenie obu
tych wielkosci nastrecza trudnosci techniczne dwojakiego
rodzaju. Usuniecie ich wymaga modyfikacyj aparatu, opi-
sanych w 8§ 4 i 5.

§ 4. Multiplikator napiecia kolektorowy i kaskadowy.

1) Komutator. Jeden z konstruktoréw multiplikatora

napiecial?2 w publikacji swej podkresla fakt, ze przy
wiekszej czestotliwosci obrotéw, na skutek sity ods$rodko-
wej, pogarsza sie i znika kontakt miedzy szczotkami a
kontaktami. Aparat na rys. 1 jest w duzym stopniu wol-
ny od tej wady. Niemniej, dla osiggniecia duzych szyb-
kosci obrotéw, nalezato by konstrukcje aparatu zmienié
tak, aby szczotki byty nieruchome, a kontakty ruchome.

o 36Uo 0
hfIMH ir

‘0123156

D W

5) Moc i napiecie $rednie. Srednia warto$¢ mocy,

dostarczonej przez multiplikator napiecia, wynosi

m- - tc

co, obliczone w wypadku nyy 1, daje:

CR
l—e
Ms= — n!u,2vC i (V)
—1 1—e TCR
Stad napiecie $rednie Us = j/ MsR bedzie:
2
y VvCi? VCR
u, = nu, v (12)
I+ 2L=I(i —e VCR)

Zadowoliwszy sie tym samym przyblizeniem, co we
wzorach (10b) i (7a), otrzymamy:

Us™ nu, 1— (12a)

2VvCRIi
Z porbéwnania tego ostatniego wzoru z wzorami
(10b) i (7a) widzimy, ze w tym przyblizeniu napiecie
$rednie Us mozemy uwazaé¢ za $rednig arytmetyczng na-
pie¢ krancowych Uo i U. Amplituda w' wahan napiecia
dookota napiecia $redniego bedzie zatem:

AU 1

W—= ®y =% oucr

u, + (13)

Wzér (11) pokazuje, co zresztg jest a priori zrozu-
miate, ze na moc multiplikatora w jednakowym stopniu
wplywaja: ilos¢ obrotéw na sekunde oraz pojemnos$¢ kon-
densatoréw. Mianowicie, moc .multiplikatora ros$nie wraz
z vC. Wyrazniej to wida¢ z wzoru przyblizonego dla
vCRyyi (ktéory, jak poprzednie, powstat przez zachowa-
nie trzech pierwszych wyrazéw w rozwinieciu funkcji wy-
ktadniczej w szereg):

ny,! /
r \

n \

VCR r

... (Na)

Dla wiekszych obcigzen zalezno$¢ mocy od v C jest
znacznie silniejsza. Widac¢ stad, ze w konstrukcji multipli-
katora napiecia, ktory ma stuzy¢ nie tylko do elektrosta-
tycznych celéw, dazy¢ nalezy do powiekszenia zaréwno v
jak i C, tymbardziej, ze przy wiekszych vC wahania na-

i 6U0

Rys. 4.
Schemat multiplikatora napiecia komutatorowego i kaska-
dowego (I i Il — pierwszy i drugi stopien uwielokrotnie-
nia napiecia).

Spos6b ten pokazuje rys. 4 (1), w ktéorym podano uktad
szes$ciu kondensatoréw. Komutator K sktada sie z szesciu
paskéw metalowych, umocowanych na walcu izolacyj-
nym w ten sposéb, ze cato$¢ posiada gtadka powierzchnie.
Jeden z paskéw podzielony jest na dwie czesci, razem
wiec jest siedem elektrod: O, 1, 2, 3, 4, 5 i 6. Wewnatrz
walca sg one potaczone odpowiednio z siedmioma pier-
$cieniami, osadzonymi na watku W . Komutator i wat z pier-
Scieniami stanowia przedtuzenie osi silnika elektrycznego.
Bieguny szesciu kondensatoréw baterii szeregowej pola-
czone sg ze szczotkami, kontaktujgcymi z piescieniami.
Szczotki tadujace Si i S. stykajg sie z powierzchnig ko-
mutatora tak, jak wskazuje rysunek.

2) System kaskadowy. Jeden komutator nie moze ta-
dowaé zbyt wielu kondensatoréw, poniewaz komutator oraz
wat z pierscieniami musiatyby mie¢ znaczne rozmiary. Dla
usuniecia tej trudnosci zastosowany zostat system kaska-
dowy, stosowany juz dawniej w podobnych urzadzeniach.
System ten ilustruje rys. 4 i 5. Napiecie wyjsciowe | ba-
terii kondensatoréw dochodzi do szczotek tadujacych dru-
giego komutatora, osadzonego wraz z drugim ukladem pier-
Scieni na przedtuzeniu osi silnika. W ten sposéb druga

Rys. 5.
Realizacja systemu dwukomutatorowego w multiplikatorze,
wyobrazonym na rys. 8 i 9 (tutaj bez kondensatoréw
i bez szczotek przeoiwiskrzeniowych).

1) K. Thiele, 1 c
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bateria kondensatoréw taduje sie do napiecia n-u0 (n —
ilos¢ kondensatoréw kazdej baterii). Oczywiscie, drugi
stopienn uwielokrotnienia musi by¢ wyposazony w komuta-
tor o wiekszej $rednicy, anizeli pierwszy, i w kondensato-
ry na odpowiednio wysokie napiecie. Pojemno$¢ ich musi
by¢ ok. n- razy mniejsza od pojemnosci kondensatoréw
baterii I, co pokazuje ponizszy przyblizony rachunek.

Przypusémy, ze zwykly multiplikator pracuje bez
strat energii. Wéwczas wzér (lla) wyraza jednocze$nie
$rednig warto$¢ mocy, dostarczonej multiplikatorowi
przez zrédio pradu o napieciu u0. Wynika stad, ze pozor-
ny opdr, jaki stawia multiplikator pradowi zasilajgcemu,
wynosi:

R

(14
Przyjmijmy nastepujace oznaczenia: Ci i Ca — po-
jemnos$¢ kondensatoréw baterii I i Il, tu i W — ilosci kon-

densatoréw w obu bateriach, v, i V2 — czestotliwosci obro-
téow obu komutatoréw (w opisanym tu aparacie: nl an2
i vi = M). Napiecie US2, dostarczone przez druga baterie

kondensatoréw multiplikatora, bedzie wtedy wedtug wzo-
ru (12a):

=n, ug (| -~ 0D— .
51& 2v,C,R!)
~si» napiecie dostarczone przez pierwszy stopien
uwielokrotnienia, jest:
us — u0(-
2vi Ct Rm,

gdzie Rm oznacza opér pozorny drugiego stopnia uwie-
lokrotnienia. Obliczajac U z tym samym przyblizeniem,

tzn. zaniedbujac wielko$ei rzedu ng ) otrzymamy:
crl
n, n2 n2 \
N N
s2 2 2v,Cl« 2V2C2R? e @)

Dla omawianego tutaj aparatu bedzie:

U= nuBfi—5oRre " T

Kondensatory muszg wiec byé dobrane tak, aby Cj

(15a)

1 byty wielkosciami tego samego rzedu.

Multiplikator, przedstawiony na rys. 5, 8 i 9, zaopa-
Izony zostat w kondensatory papierowe o pojemnosciach
i- 12 y.¢ i Cj - 0,3 . F. Poniewaz chodzito tu o przy-
rzad. o charakterze prébnym majacy stuzyé do prac la-
oiatoiyjno-technicznych (a nie precyzyjnych, jak np.
cechowanie elektrometru), przeto zaopatrzony on zostat
w zwykle najtansze kondensatory, o niewielkiej wytrzy-
a oéci na przebicie. Napiecie probne kondensatoréw
pierwszej baterii wynosito 750 V, a drugiej — 2000 V; na-
piecie to winno byé (jak w multiplikatorze na rys. 1)
ziesieciokrotnie wyzsze od napiecia pracy, ktére dla kon-
ensatorow li-ej baterii wynosi ok. 1350 V. Mimo tak
ma r°znicy miedzy napieciem pracy a napieciem proéb-
nym, kondensatory nie ulegty przebiciu; ich staba stosun-
°wo izolacja wptywa tylko na zwiekszenie strat energii.

Rys. 6 przedstawia wykresy napiecia wyjsciowego Us

mOcj P°branej Ms (nie wliczajgc w to mocy silnika) i mo-
cy dostarczanej przez aparat Ms' w zaleznosci od nateze-
la pigdu w obwodzie wysokiego napiecia 1). Krzywe |

Pom'’ Wykresy zostaty sporzadzone na podstawie
P dlai'rw z opisanym tu multiplikatorem wykonat
kow*" Koztowski, za co skladam mu serdeczne podzie-
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Rys. 6.
Wykresy napiecia (Us), mocy pobranej (Mb) i mocy uzys-
kanej (Ms') w zaleznosSci od obcigzenia multiplikatora, za-

silanego z sieci pradu statego 230 V. Krzywe | i Il odnoszg
sie odpowiednio do pierwszego i drugiego stopnia uwielo-
krotnienia.

odnosza sie do multiplikatora, w ktérym czynny jest tylko
jeden stopien uwielokrotnienia (rys. 8, 1), krzywe 1| -------
do multiplikatora dwustopniowego (rys. 8, Il1). Z wykre-
sow tych mozemy odczytaé nastepujgce wiasciwosci mul-
tiplikatora:

I. Multiplikator jednostopniowy: przy odbiorze mo-

|
cy (Ms') od 0 do ok. 30 watéw sprawnoéé\Ms
s

wiele mniejsza od 100%; napiecie w tym przedziale spada
z 1350 V do ok. 1200 V, przy czym natezenie pradu wy-
nosi od 0 do ok. 25 mA. Przy dalszym wzroscie pobieranej
mocy sprawno$¢ maleje do 65% przy Ms 100 watéw.
Il. Multiplikator dwustopniowy: przy obcigzeniu
(Ms') od 0 do ok. 35 watéw sprawnos¢ maleje od niemal
100% do 60%; w tym przedziale napiecie spada z 8000 V
na niespetna 5000 V, gdy prad w obwodzie wysokiego na-
piecia zmienia¢ od 0 do 7 mA. Dalszy wzrost pobieranej
mocy powoduje dalszy spadek sprawnosci i napiecia.

| jest nie
J

§ 5. Szczotki przeciwiskrzeniowe.

Gdy multiplikator dwustopniowy .opisany w | 4, sil-
niej obcigzyé, np. zasilajac rury neonowe pragdem 10 —
15 mA, szczotki jego silnie iskrza. 1skrzenie jest tym sil-
niejsze, im pojemno$¢ kondensatoréw jest wieksza. Oczy-
wiscie, dla trwato$ci aparatu, nalezy iskrzenie jaknajbar-
dziej zmniejszy¢. Mozna by to osiggnaé przez zastosowa-
nie odpowiednich oporéw, potaczonych szeregowo ze
szczotkami; metoda ta jednak zmniejsza moc aparatu. Po-
nizej opisany sposéb z tzw. ,szczotkami przeciwiskrzenio-
wyrni” zmniejsza bardzo znacznie iskrzenie, nie zmniej-
szajac wcale mocy aparatu. Sposéb ten polega na tym, ze
oprécz szczotek tadujacych stosuje sie trzy szczotki dodat-
kowe (przeciwiskrzeniowe): dwie szczotki ,pomocnicze” i
jedna ,przeciwtadunkowa”. Ta ostatnia stosowana jest
tylko w drugim stopniu uwielokrotnienia lub w multipli-
katorach zwyktych wysokonapieciowych (rys. 1).

Szczotki pomocnicze Pi i Ps( rys. 7) umieszczone sg
w ten sposéb, ze wchodzg o drobny utamek sekundy
wczesniej na wycinki komutatora, anizeli szczotki tadujace
(Si i Si). W ten sposéb kazdy kondensator przed catkowi-
tym naladowaniem zostaje ,podtadowany” nieco poprzez
opdér Ki, a wiasciwe szczotki tadujgce dotadowywujg tylko
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kondensatory, czesciowo juz natadowane. Skutek jesit taki,

ze iskrzenie jest juz bardzo niewielkie, gdyz znika prad

udarowy, ktoéry, gdy kondensator taduje sie poprzez zni-
komy opér, wynosi setki
amperéw w ciggu milio-
nowych czesci sekundy.

Sczotka przeciwladunko-
wa (P) ma zupeinie inne
zadanie. O ile szczotiki po-
mocnicze spetniajag swoja
role, gdy multiplikator jest
obcigzony, o tyle szczotka
przeciwladunkowa petni
swa funkcje przede wszy-
stkim wtedy, gdy multipli-
kator idzie luzem, lub gdy
jest stabo obcigzony. Roz-
patrzmy nastepujace dwie mozliwosci na przyktadzie mul-
tiplikatora zwyktego (rys. 2):

a) Multiplikator zasilany jest z sieci. Gdy po nata-
dowaniu wszystkich kondensatoréw szczotki znajdujg sie
na guzikach kondensatora ostatniego, wéwczas jedna z je-
go okiadek ma potencjat zerowy, natomiast kondensator
pierwszy, jako cato$¢, znajduje sie na najwyzszym poten-
cjale. Oprécz tadunku ,zwigzanego” na piytach posiada
on tadunek ,swobodny”, rozmieszczony na zaciskach,
przewodach itp. Otéz, gdy szczotki zbliza sie znéw do
pierwszego guzika, tadunek swobodny wytwarza staba,
lecz dtuga iskre (ok. 1 cm) i sptywa do ziemi.

b) Multiplikator zasilany jest z baterii odizolowanej.
Przypus¢my, ze jeden z biegunéw multiplikatora (np. lewy,
rys. 2) jest uziemiony. Gdy, jak poprzednio, szczotki

Rys. 7.
Rozmieszczenie szczotek po-
mocniczych (Pi i P2) i prze-

ciwtadunkowej (P).

Rys. 8.
Multiplikator napiecia komutatorowy i dwustopniowy, kon-
strukcji autora ,wykonany w warsztatach Gimnazjum im.
Sutkowskich w Rydzynie przez p. J. Miszkina (silnik pra-
du statego wykonany przez pp. J. Miszkina i A. Sobko-
wiaka). Na zdjeciu widoczne szczotki przeciwiskrzeniowe
i opory.

opuszczaja guziki kondensatora ostatniego, aby wej$¢ na
guziki kondensatora pierwszego, bateria znajduje sie na
wysokim potencjale. Jako cato$¢ odizolowana, stanowi
wzgledem ziemi pewien kondensator, ktéry roztaduje sie
poprzez iskre, gdy tylko szczotki zbliza sie do pierwszego
guzika.

Rys. 9.
Multiplikator napiecia z poprzedniego rysunku z ostong
zamknieta (na zdjeciu zasila rure neonowa).

Szczotka przeciwladunkowa usuwa to iskrzenie, od-
prowadzajac tadunek swobodny przez odpowiednio dobra-
ny wysokoomowy op6r R< do ziemi. Umieszczona jest
oczywiscie w ten sposdb, ze pierwsza wchodzi w zetknie-
cie z ,niebezpiecznym” guzikiem. W multiplikatorze zwyk-
tym szczotka przeciwladunkowa odprowadza tadunki
gtéwnie z pierwszego guzika, natomiast w drugim komuta-
torze multiplikatora kaskadowego spetnia te funkcje réow-
niez w stosunku do innych wycinkéw komutatorall).

Wyglad multiplikatora komutatorowego i kaskadowe-
go, zaopatrzonego w szczotki przeciwiskrzeniowe pokazu-
ja rys. 81 9.

Oczywiscie, szczotki przeciwiskrzeniowe dadzg sie
stosowaé¢ nie tylko do multiplikatora napiecia, ale réw-
niez i do innych transformatoréw kondensatoorwych pra-
du statego.

Metode, opisana w niniejszym artykule, stosowacl
mozna do wytwarzania znacznie wyzszych napie¢. Trud-
noséci konstrukcyjne znacznie przytem wzrastaja. Maxi-
mum, jakie udato sie autorowi otrzymaé¢ przy pomocy nie-
wielkiej instalacji tréjstopniowej (komutatorowo-tarczo-
wej) wynosi 100 kV, ptzy mocy ok. 0,5 KW Ir).

1Y) Anderson (1. c.) rozwigzatl odprowadzanie tadun-
ku swobodnego, lecz w odmienny i mniej zupetny sposoéb.

1) Referowane czesSciowo na Zjezdzie Fizykéw Pol-
skich we Lwowie w r. 1936.
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Sprawozdanie z posiedzenia podkomitetu kabli okretowych
XVIII Komitetu Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (C.I.E.),
ktore odbyto sie w Hadze w dn. 23, 24 i 25 wrzesnia 1937 .

Na konferencji Podkomitetu kabli okretowych w
Londynie w dn. 17 i 18 czerwca 1936 r. zostat opracowa-
ny, przedyskutowany i przyjety projekt przepiséw mie-
dzynarodowych na kable okretowe dla sity i Swiatta, umo-
cowane na state (z wyjatkiem kabli dla napedu elek-
trycznego).

Wydawato sie, ze przepisy te po przejsciu przez ko-
misje redakcyjng bedga mogty by¢ rychto -wprowadzone do
uzytku. Na podstawie tego witasnie projektu z 1936 r. zo-
staty opracowane polskie przepisy na kable okretowe,
ktére sga juz ukonczone i miaty by¢ ogtoszone w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym. Przypuszczenia te jednak
niestety sie nie sprawdzity. Gdy projekt ten dostat sie do
raik angielskich  fabrykantéw kabli, wywotat on z ich
strony liczne sprzeciwy w odniesieniu do przyjetych tabel
konstrukcyjnych i przepisowych préb odbiorczych; pro-
testy te niestety znalazty poparcie krajowego Komitetu
angielskiego.

W wyniku tego stanu rzeczy powstat wniosek, by
przepisy miedzynarodowe dostosowa¢ do obecnych norm
na kable angielskie, wprowadzajac réwnolegle do tabel
konstrukcyjnych metrycznych réwniez tabele konstruk-
cyjne w calach angielskich i jednostkach amerykanskich,
dostosowanych do obecnych norm w tych krajach, ktére
to normy odbiegaja mniej lub wiecej od przyjetych norm
miedzynarodowych. Poza tym wysunieto propozycje ka-
tegorycznego zabronienia stosowania czystego otowiu na-
wet w kablach opancerzonych oraz skresdlenia z przepi-
s6w miedzynarodowych préb odbiorczych ocynowania
drucikéw, proby starzenia i mechanicznych wiasnosci gu-
my; zazadano ponad to opuszczenia w przepisach jako
zbyt wysokich w poréwnaniu z normami angielskimi
norm dopuszczalnych gestosci pradu dla kabli okreto-
wych. Ten ostatni punkt natrafit réwniez na sprzeciw ze
strony krajowego Komitetu niemieckiego, tu jednak w
kierunku wrecz odwrotnym: Komitet niemiecki uznat
mianowicie, ze przyjete normy gestosci pradu sg zbyt
niskie w poréwnaniu ze stosowanymi w chwili obecnej
normami niemieckimi.

To bezwzgledne i nieustepliwe stanowisko Komitetu
angielskiego wywotato sprzeciw innych komitetéw krajo-
wych i spowodowato ozywiong, trwajaca przeszto rok, dy-
skusje w drodze korespondencji, nie rokujaca (wszakze
zadnej nadziei, by mogto dojs¢ do jakiegokolwiek porozu-
mienia ogdlnego. Polski komitet krajowy dat m. in. réw-
niez wyraz swojej opinii w listach z dn. 27.8 i 21.9. 1937 r.,

ktoiych bronit tez projektu 1936 r., przyjetych na kon-
ferencji w Londynie.

Wytworzyta sie sytuacja, ktéra wskazywata, ze po-
nowne i szybkie zebranie sie Podkomitetu kabli jest nie-
odzowne; dojscie do porozumienia we wszystkich tych
spornych sprawach byto konieczne, o ile opracowanie
Pizepiséw miedzynarodowych nie miato zawisng¢ w prézni.

W mys$l tych przestanek przewodniczacy podkomi-
tetu inz. Enrico Sesini z f. ,Pirelli” opracowat nowy pro-
jekt, uwzgledniajagcy wymagania angielskie i niemieckie
i zwotat posiedzenie podkomitetu do Hagi na dz. 23, 24
i 25 wrzednia 1937 r. Projekt 1937 posiadat potrojne ta-
blice konstrukcyjne, nie zawierat préb ocynowania i wita-
snos$ci gumy, nie posiadat tabeli dopuszczalnych obcigzen
kabli i nie podawal nawet wartosci maksymalnych opo-
10w kabli; stanowi¢ on miat jedynie podstawe do dysku-

sji, platforme do wspdlnego porozumienia sie komitetéw
krajowych i miat by¢ uzupeiniony podczas konferenciji,
w miare uzgadniania poszczeg6lnych postulatéw.

W miedzyczasie przedstawiciel angielskiego Komitetu
krajowego inz. P. Dunsheath ze Stowarzyszenia Produ-
centéw Kabli, ktéry swego czasu zgodzit sie na projekt
1936 r. w Londynie, ztozyt swojg rezygnacje z dalszego
udzialu w Podkomitecie — za$ na jego miejsce wszedt inz.
Melsom z angielskiego Stowarzyszenia Elektrykéw.

Na konferencje do Hagi przybyto 12 delegatéw z
siedmiu komitetéw krajowych, nie przybyt natomiast z
powodu choroby przewodniczacy Podkomitetu inz. E. Se-
sini; funkcje jego objat ptk. A. P. Pyne, przewodniczgcy
catego Komitetu XVIIlI C. I. E. (Urzadzen Elektrycznych
na Okretach).

Dzieki wielkiemu taktowi i wysokiej wyrozumiatosci
ptk. Pyne, zrozumieniu wytworzonej sytuacji przez pozo-
statych cztonkéw podkomitetu oraz og6lnemu dazeniu do
wzajemnych ustepstw — obrady Podkomitetu przyniosty
dodatni rezultat w postaci nowego projektu przepiséw na
kable okretowe, ktdry, nalezy przypuszczaé, bedzie defi-
nitywny.

Wazniejsze zmiany, ktére zostaty wprowadzone do
tego projektu, sa nastepujace:

1) tabele konstrukcyjne beda opracowane jedynie w
metrycznych jednostkach, lecz przekroje tali dobrane, aby
odpowiadaty tez przekrojom angielskim i amerykarskim;

2) na wniosek polskiego Komitetu krajowego opory
ewentualnie przewodnosci miedzi, w zaleznosci od ocy-
nowania skretu i $rednicy drucikéw, beda zastosowane
takie same, jak podane w przepisach S. E. P.'u na miedzZ
wyzarzong P. N. E./5-1932; opierajac sie na tym bedg
obliczone maksymalne dopuszczalne opory Kkabli;

3) czysty otéw pod pancerzem bedzie dopuszczony
do uzytku naréwni ze stopem otowiu;

4) opanceirzenie kabli okretowych tasma zelaznag
bedzie zabronione;

5) préba ocynowania drucikéw bedzie wprowadzona
do przepiséw;

6) zagadnienie wprowadzenia do przepiséw na ka-
ble préb starzenia sie i mechanicznych wiasnosci gumy
dato powéd do b. diugiej i wyczerpujacej dyskusji; nie
mozna jednak byto przezwyciezy¢ sprzeciwu angielskich
delegatéw, a wobec tego rozstrzygnigcie tej sprawy mu-
siato by¢ odtozone na czas pézniejszy z tym jednak, ze
nie bedzie to stanowito przeszkody do wprowadzenia préb
powyzszych do przepiséw krajowych;

7) préba mechanicznej wytrzymatosci drucikéw
opancerzenia kabli zostata jednogto$nie odrzucona jako
zbedna — natomiast préba ocynkowania tych drucikéw

zostala zaakceptowana bez podania na razie metody badania;

8) tabele dopuszczalnych gestosci pradu i obcigzen
kabli uchwalono wprowadzi¢ do przepiséw, ze wzgledu
jednak na znaczne rozbieznosci odnosnych danych w po-
szczegolnych przepisach krajowych — tabele te nie mo-
gty by¢ definitywnie uchwalone. Wysunieto propozycje,
by oprze¢ je na zatozeniu, ze przy temperaturze otoczenia
40° C przyrost temperatury w kablach nie bedzie przekra-
czat 15°C i calkowita temperatura nie przekroczy 55°C.
W wyniku uchwalono, ze komitety krajowe opracujg swo-
je propozycje i nade$lg je do Sekretariatu tub przewod-
niczacego Podkomitetu IV. Inz. A. Sadowski, kmdr por.
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S. p. Lord Ernest Rutherford ol Nelson

W dniu 19 pazdziernika ,po ciezkiej operacji brzusz-
nej zmart w Camridge lord Rutherford, jeden z najgenial-
niejszych fizykéw $wiata, twdérca podstaw nowoczesnej
teorii budowy atomu, ktéry wykazat, ze elementarna cza-
steczka materii jest ustrojem elektrycznym.

Edward Rutherford urodzit sie w Nowei Zelandii
30.8.1871 r. Studia odbywa on: w szkotach $rednich ko-
lejno — w Brightwater, Cantenbury a nastepnie w Nelson
College, wyzsze za$ najpierw w uniwersytecie Nowej Ze-
landii, ktéry konczy w r. 1891 ze specjalnym odznaczeniem
W dziedzinie matematyki czystej i fizycznej.

Juz tu zabtysnagt jego geniusz wynalazczy — na tle
doswiadczen z detektorem magnetycznym. Rutherford
prostowat sygnaly przesylane na odlegto$¢ ok. 2 mil ang.
(ok. 3200 m) — nadawane za pomoca iskier z cewki
indukcyjnej. Odkrycie to postuzyto innym, w szczegélno-
§ci Marconiemu, do opracowania detektora radiotelegra-
ficznego.

Zdobycie specjalnego stypendium umozliwia Ruther-
fordowi wyjazd do Cambridge (1895 r.). Trzy lata tam
spedzone pod kierunkiem wielkiego J. J. Tomsona (w la-
boratorium uniwersyteckim Cavendish’'a — ktére wycho-
wato najwiekszych fizykéw Swiata) zadecydowaty o kie-
runku dalszych zainteresowan Rutherforda, nastawiajac
je na dziedzine jonizacji gazéw, ktéra zaprzatata umy-
sty najwiekszych fizykéw o6wczesnych.

Okoto r. 1898 prof. Ernest Rutherford zostaje powo-
tany do Montrealu (University Mc. Gili), gdzie obejmuje
katedre fizyki, Swiezo oprdézniong nasikutek rezygnacji prof.
Callendara.

Byt to okres wielkich odkry¢ w dziedzinie radio-
aktywnosci (Uranu — Becgerel; Polanu i Rhodanu —
Pawet i Maria Curie réwniez Thoru) — ktérych donio-
stos¢ wszyscy doceniali, jednak nie umiano ich sobie wy-

ttomaczy¢.

Pierwszy Rutherford daje $wietne obiasnienie tych
zjawisk.

Majac do dyspozycji bogate laboratorium (Univ. Mc.

Gili) kontynuuje on — wesp6t ze Swietnym fizykiem

Soddy'm — prace rozpoczete w Cambridge, ogtaszajac ich
wyniki w licznych publikacjach o jonizacji oraz w wiel-
kiej rozprawie ,Radioaktywnos$¢”, bedacej uwienczeniem
jego doniostych okryé — wydanej w r. 1903, ktéry byt
przetomowym dla jego twoérczosci.

Aczkolwiek juz przed rokiem 1900 pewne fakty
wskazywaty to, ze atom nie jest jednorodny, lecz posiada
pewna strukture, to jednak dopiero Rutherford i Soddy —
po r. 1900 wykazali doswiadczalnie, ze radioaktywnos¢
jest gwattownym rozpadem atomoéw pewnej czasteczki —
ze raptownie wydzielajg sie przy tym z wielka szybkoscia,
odpowiadajacej napieciu milionéw woltéw: czasteczki a,
ktére, jak sie pdézniej okazato, sg atomami helu natadowa-
nymi elektrycznie, czasteczki p — elektrony oraz pro-
mienie y o charakterze zblizonym do roentgenowskich
promieni X, lecz o nieco mniejszej dtugosci fali.

W tym procesie dany atom przeobraza sie kolejno
w poszczegdlne atomy innych czgsteczek.

Rutherford i Soddy opracowali schemat rozpadu,
wykazujac, jak pierwotne czgsteczki Ur i Th rozpadajg sie
dajac poczatek dwunastu ré6znym czasteczkom — konhczac
sie w formie otowiu. Jednocze$nie Rutherford wykryt
stosunkowo wielka ilos¢ energii, jaka wydziela si¢ w cza-
sie promieniowania (Radu lub t. p.).

Dalsze studia nad budowa atomu doprowadzity Ru-
therforda w r. 1911 do stwierdzenia, ze skoro czgsteczki
uzyskane podczas rozpadu ciata radioaktywnego, zostajg
przepuszczone przez cienki platek materii (np. ziota),
przewazna cze$¢ owych promieni przechodzi przez atomy
danej materii (ztota) bez zatamania, a bardzo niewielka
ich cze$¢ zostaje bardzo silnie zatamana pod bardzo wiel-
kim katem — wzglednie catkowicie odbita z powrotem.

Matematyczna analiza tych zjawisk doprowadzita
Rutherforda do wniosku, ze atom sktada sie z chmury luz-
nych i bardzo lekkich elektronéw (nie mogacych zatamac
czastek a) otaczajacej malenkie — w poréwnaniu z catym
atomem — ale ciezkie dodatnio natadowane jadro, ktdrego
masa i tadunek sg dostateczne, aby odchyli¢ czasteczke a
o dostatecznie duzy Kkat.

Wedt. Rutherforda jadro stanowito zwarta struktura
elektronéw i protonéw — dzi$, twierdzimy, ze zawiera ono
réwniez neutrany i pozitrony.

Teoria Rutherforda zostata rozwinieta przez Niels
Bohra i nastepnych badaczy, ktérzy analizowali szcze-
g6ty konstelacji elektronédw we wspomnianej zewnetrznej
chmurze.

Zastuga Rutherforda jest przede wszystkim stworze-
nie modelu atomu, znanego powszechnie pod nazwag
-,atom Bohr-Rutherforda”.

Lord Rutherford byt cztonkiem wielu stowarzyszen
naukowych oraz Akademii Kroélewskiej w Kanadzie (od
1903 r.) — na ktérej plenum w < 1904 wygtosit stynny
traktat p. t. ,Kolejno$¢ przemian w ciatach radioaktyw-
nych”. W tymze roku zostat przedstawiony do bardzo za-
szczytnego odznaczenia — medalu Rumforda.

Po powrocie do Anglii — w r. 1907 — obejmuje
Rutherford stanowisko profesora fizyki na Uniwersytecie
w Manchester (po prof. A. Schustrze). W roku 1908 uzy-
skuje nagrode Nobla w dziedzinie chemii. W Mancheste-
rze pozostaje do r. 1919, gdy zostaje mianowany profe-
sorem fizyki eksperymentalnej w Cambridge i dyrektorem
przestawnego laboratorium Cavendisha, na ktérym to sta-
nowisku pozostaje do korica zycia.

W roku 1914 Rutherford otrzymuje szlachectwo (co
w Anglii wyraza sie prawem uzywania przed nazwiskiem
tytutu ,sir”), w roku 1925 — krzyz zastugi, a w roku 1931
tytut lorda — najwieksze wyrdznienie, jakim naréd an-
gielski obdarza swoich najwybitniejszych obywateli.
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W roku 1924 zostaje on udekorowany orderem
Franklina, a w r. 1930 Institution of Electrical Engineers
(stow. inz. elektrykéw) odznaczylo go orderem Faradaya.
Jednocze$nie stoi Rutherford na czele wszystkich niemal
najpowazniejszych instytucyj angielskich zwigzanych z fi-
zyka (British Association for Advancement of Science,
Royal Society, Rada ekspertéw w departamencie badan
naukowych i [przemystowych, laboratorium ,Royal Socie-
ty” w Cambridge etc.).

W r. 1019 rozpoczyna Rutherford badania nad prze-
miang czasteczek za pomoca sztucznych $rodkéw. Badania
w dziedzinie radioaktywnosci wykazaty, ze atom materii
jest scharakteryzowany przez wielko$¢ tadunku, jaki po-
siada jego jadro — zmiana tego tadunku powoduje prze-
miane atomu danej materii ina atom innej materii. Ruther-
ford stwierdzit etksperymentalnie, ze przemiany takie za-
chodzg wedtug $cisle okreslonych praw — niezaleznie
od sit zewnetrznych. W tymze 1919 r. demonstrowat on
pierwsza sztuczng przemiane: bombardujgac czgstkami
gaz nitrogenowy, ,Rutherford wypedzit z jego jader —
jadra atoméw wodoru. W roku 1924 udato mu sie juz zre-
alizowac przemiane atomoéw wiekszej czeSci pierwiastkow.

Dalsze gtebokie studia nad przemiang atomow i szyb-
koscig czgsteczek wypromieniowanych przez ciata radio-
aktywne, doprowadzity Rutherforda do koncepcji, ze ja-
dro atomu jest konstrukcjg ztozong: posiada wiasne jadro

oraz satelitow. Jest to problem znajdujacy sie dzi§ w sta-
dium dociekan.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Podobnie jak wszyscy wielcy wynalazcy musiat
Rutherford walczy¢ z niedowiarstwem — nawet genial-
ny lord Kelvin (Thomson) nie zdazyt przed $Smiercig prze-
kona¢ sie o stusznosci jadrowej teorii Rutherforda.

Charakterystyczng cecha tego wielkiego badacza
jest, ze do swoich fenomenalnych odkry¢ dochodzit gtéw-
nie droga intuicji i eksperymentu — w jak najmniejszym
stopniu postugujac sie rachunkiem matematycznym — co
czyni wyniki jego prac tym bardziej frapujacymi i do-
stepnymi.

Piekna sylwetka Rutherforda, ktéry kariere swoja
rozpoczat od podstaw i wznidst sie na szczyty, zastuguje
na jak najwieksze zainteresowanie.

Urna z prochami Wielkiego Anglika spoczeta w po-
tudnie dn. 25 pazdziernika 1937 w starych murach wiel-
kiego kosciota Opactwa Westminsterskiego (Westminster
Abbey) w centrum Londynu, ktére kryja w sobie zwioki
Newtona., Kelvina, Darwina, Herszla — oraz tablice wzgle-
dnie posagi pamiatkowe: Stokes'a, Boyle'a, Stephensona,
Williama Siemensa, Watta i t. d.

Obrzadek pogrzebowy odbyt sie w obecnosci najwy-
bitniejszych przedstawicieli spoteczehstwa (Ramsay Mac
Donald, Samul Hoare, Earl Baldwin i inn.: w imieniu elek-
trykéw — Sir G. Lee prezes Inst, of Electr. Engineers).
Nie byto szumnych méw pochwalnych, lecz wszystko
owiane byto gteboka serdecznoscig i takg skromnoscia, ja-
kiej by sobie niewatpliwie zyczyt wielki zmarty.

Henryk H. Majeran.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obroét energii elekir. w listopadzie 1937 r.

W 1937 roku odrabialiS$my cze$¢ swego poprzedniego
zdystansowania w stosunku do koniunktury ogélnoswiato-
wej, nie osiggajac jednak jeszcze poziomu wytwoérczosci
przemystowej w 1928 r. Ozywienie zycia gospodarczego,
ktére nastgpito, oddziatywa i niewatpliwie bedzie oddzia-
tywato nadal na pomyslniejsze ksztattowanie sie obrotu
energii.

Jednak przebieg poprawy gospodarczej nie jest row-
nomierny, jak o tym $wiadczg liczby. A wiec w 1-seym
p6troczu 1937 roku rozmiary wytwdérczosci energii wynio-
sty 1582 mio kWh wobec 1.525 mio w 2-gim pétroczu
1936 r. R6znica wytwadrczosci w 2-ch 'kolejnych potroczach
lest minimalna i wskazuje na pewng stabilizacje koniun-
ktury.

Oznaki poprawy przybieraja konkretniejsza forme
dopiero w 2-im poétroczu 1937 roku: krzywa aktywnosci
w formie wykresu wytwoérczosci energii idzie nieprzerwa-
nie naprzéd, wznoszac sie ostatnio znacznymi skokami
wzwyz i osigga w listopadzie poziom 320 mio kWh. W po-
réwnaniu z listopadem 1932 r., tym roku dna przezytego
kryzysu, o poziomie 200 mio kWh, wytwdérczo$¢ obecnie
wykazuje stosunkowo znaczny postep. W stosunku za$ do
listopada 1936 r. przyrost wytwdrczosci energii wyno-
si 16,5%.

Nalezy zaznaczyé¢, ze w omawianym miesiacu wskaz-
nik produkcji przemystowej byt wyzszy o 16% od pozio-
mu z poprzedniego rdku (1936). W ten sposdéb potwierdza
SI§ zbieznos¢ przyrostéow wytwadrczosci energii i produkcji
Przemystowej.

Ogo6lna sytuacje obrotu energii obrazuje ponizsza ta-
blica 1.

W 11-sto miesiecznym okresie (styczen — listopad)

~r. nadwyzka wytworczosci (w poréwnaniu z takim-

Tablica I
Energia w 10° kWh
lata 1935 r. 1936 r. 1937 r.
réznica réznica
% -wa %-wa
miesigce =KX [-x11 1 4 x1 Xl do 14-X1 XI . do
listop. listop.
r. ub. r. ub.

A. Energia wytworzona

ogétem 2608 2867 2598 275 + 11,1 3049 320, +16,5
w tym zakt. ;50 1199 1005 104 + 11,6 1231 1290 +235
zawod.
przemyst. 1583 1747 1593 171 + 108 1818 191 +12,0
B. Enerj*ia rozporzadzalna .
ogétem 2624 2883 2614 277 + 11,2 3065 322 + 16
w tym zakk oo g 050 g5p 102 + 113 1105 117 +15
zawdd.
przem. 1674 1831 1664 175+ n 1960 205 + 17

ze okresem 1936 r.) przedstawia sie wcale pokaznie, gdyz
wynosi ilosciowo 450 mio kWh, a procentowo ok. 17,5%.
W listopadzie ogélny przyrost wytwdrczosci energii, jak
to juz zaznaczono wyzej, wynosi 16,5%, przy czym silniej
sie zaznacza w dziale zaktadéw zawodowych, wykazuja-
cych przyrost 23,5%, wobec 12% w dziale zaktadoéw prze-
mystowych — wszystko w poréwnaniu z analogicznym
dkresem z roku poprzedzajgcego.
Stabszy procent przyrostu wytwdérczosci energii za-
ktadéw przemystowych ttomaczy sie wzrastajgcym po-
krywaniem zapotrzebowania energii z obcych zZrédet, a w

Ciag dalszy na str. 45
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MINISTERSTWO PRZEMYStLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VIII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Listopad 1937

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/0 wytwdrczosci).

Mot ELEKTROWNIE » - ELEKTROWNIE ZAWODOWE
160 — 1" 48 ELEKTROWNI 0 MOCY INST— 605 854 KW -
140
10
0BROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ R 1937 W STOSUNKU DO R 1936
1 mooov VIooovie v X
ENERGIA WYTWORZONA T 11993376
1936
ENERGIA ROZPORZADZALNA
Wymiana energii Rozporzadzalna energia
Licz- M z innymi o
ELEKTROWNIE [I)Caz instgcm. wy\{vv:%?'rc]zaoéé elektrowniami catkowita po oddaniu innym
0o mocy instalowanej ponad 1000 kW Zgg\t\?- wana n oddano rb. (4 +5) rb. (4+ 5— 6)
kw 1000kWh przyrost 1000 kWh 1000 kW h!przyrost 1000kWh przyrost
1 2 3 4 % 5 1 6 7 Q) 8 %
1 + 11 184 1414513 319861 + 16,5 61804 60 148 381665 + 18,0 321517 + 16,0
1 ZawWodOoOWEe ..o, 48 605 854 129 142 + 23,5 21838 33989 150980 + 21,5 116991 4 15,0
1) Okregowe.. (0] 23 361270 80130 + 30,0 1783b 30997 97965 + 270 66968 + 1Ib,5
2) Lokalne..eene, L 25 244584 49012 4w 145 4003 2992 530b + 130 50023 + 14,0
Il Niezawodowe...........cccueeennn. 136 808 659 190 719 4 12,0 39 966 26 159 230 685 4 155 204526 4 17,0
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 379095 77709 + 65 14200 25106 919b9 + 65 66853 + 6,0
2) HULY oo H 13 94103 20736l + 80 14780 1003 3p516 + 165 34513 4 190
3) Fabryki chemiczne . . Ch 15 116 128 35116 + 18,0 7 21b — 42 331 + 40,0 42 331 4 40,0
4) Fabryki wiékiennicze wi 16 44 136 9068 + 20b 966 10034 + 12b 10034 + 12b
5) Cukrownie Ck 21 54497 16324 -f 11b 1 16325 4- 115 16325 4 11b
6) Papiernie ... P 6 45170 14433+ 4b 786  — 15219 + 3b 15219 4 35
7) Cementownie . . . Cm 8 33011 10265 + b85 — 50 10265 + 686 102lb + b8b
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28939 4352 4 Ibb 502 — 4854 + 180 48b4 4 180
9) TrakCyjne.ooveeerevrieenane, T 2 13580 2716 + 4b 1466 4182 + 95 4182 + 9b
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (72) O MOCY

(ok. 80°/0 wytwadrczosci)

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKELADU

Ogoétem (elektrownie ponad 5000 kW)

Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-
gtebiu Dabrowskim

Bialystok — Biatostockie Tow. Elektrycz-
nosci

Borystaw
tryczne

Brzeszcze — Kopalnia ,Brzeszcze”

Podkarpackie Tow.

Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkéw”

Bydgoszcz — Elektrownie! * (nowa)
Il (stara)

Chorzéw 111 — Slaskie zakt. Elektryczne

Chorzéw 111 Zjednoczone Fabryki
Zwigzkow Azotowych ...,

Chrzanéw — Kop. btyszczu otowiu ,Ma-
tylda”

Chwatowice — Kopalnia ,Donnersmarck”

Czechowice-Zebracze — Zaktady Goérnicze
LSSilesia”

Czerwionka — Kopalnia ,Debiensko”

Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu
CzestoChOWSKIEQO . coooviiieie e

Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-
cze ,La Czenstochovienne”

Dabrowa Gornicza

Kopalnia ,Paryz”

Dabrowa Gornicza — Huta Bankowa
Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,,Grédek”
Portland-Ce-

Goleszéw — Golesz. Fabr.

mentu
Grodziec — Kopalnia ,Grodziec 11”7 . .
Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-

trownia i W odoCiggi . eeieeenne
Janéw — Elektrownia $w. Jerzego
Jaworzno — Kopalnia ,J. Pitsudski”

Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna
SAZOL”
Jeziorna — Mirkowska Fabryka Papieru
Kalety — Fabr. celulozy i papieru ,Na-
TrONAQ” o
Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad
Elektryczny ,Ozemka”  .....iiiennes
Kamienn — Kopalnia ,Andaluzja” .
Katowice — Kopalnia ,Katowice” .o
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek”

Eg orxs o

2o

Ch

€20

Listopad 1937

Moc

instalowana

kW kVA

1181 893 1527 471

23500 33050
10700 13780
11200 14000
10000 12935
9375 11650
7 050 8 750
1910 2230
76 000 95 000
55200 81300
5200 6 500
10760 13450
17150 26 910
8400 10500
16300 24735
5100 6 350
13550 16 850
7 096 8 696
7500 10000
6 056 7580
10975 13700
6 800 8380
29820 34780
19120 23925
6250 12500
6 000 7250
4910 6 140
4200 5250
8320 9320
11225 14 025
12400 15500

Naj-
wieksze
(szczyto-
we)
obcigze-
nie (czas
trwania
15 min.)
kw

4

13 050

5350

Gmin.i
3400
1450

3450

39 000

‘chwilowe)

27 400

6 600

7 900
3 600

6 200

2339
4700
3750
5500

3950
7750

2452
19 200
14 450

3 200

3300

1520
2000
2 500
4 000

Wiasna

wytwor-

czosé

266 384

5435

1880

1204
865
1475
40

14 017

18 204

3385

3159
1892

2968

667
2321
2084
1519

2476
3716

765
11 233
7 245

1617
1975

556
1084

1419
2213

INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

Wymiana energii

z innymi
elektrowniami
otrzyma- oddano
no
y s i a c e
6 7
39237 58062
2128 2301
681
— 499
499 —
11 423 7 264
6 732
2 —
— 1790
— 1486
— 262
— 205
87 307
— 1519
— 50
_ 31
425 66
— 7511
2 3 867
479 —
12
93 9
685

Rozporc'adzalna
energia
po odda-
niu in-
. nym
wita  elektrow-
rb. (5™ 6) niom rb.
(5)6-7)
1000) kW h

8 9

catko-

305621 247 559

7 563 5262
1880 1880
1204 1204
865 865
681 681
1475 976
539 539
25440 18176
24 936 24 936
2 2
3385 1595
3159 1673
1892 1892
2 968 2706
667 667
2321 2116
2171 1864
1519
2476 2426
3716 3685
1190 1124
11 233 3722
7247 3380
479 479
1629 1629
1975 1975
556 556
1177 1168
1419 1419
2213 1528
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Ni MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU
1 2
L Katowice-Zateze — Kopalnia ,,Kleofas” W
3l Knuréw — Kopalnia ,Knuréw” . W
32 Kostuclina — Kopalnia ,Boze Dary* W
33 Krakéw — Elektrownia w Krakowie L
i34 Libigz Maly — Kopalnia ,Janina” . W
35 Lublin — Elektrownia w Lublinie . L
36 Lwoéw — Miejskie Zaktady Elektryczne O
37 taziska Gorne — Zaktady ,Elektro” o
38 taziska Srednie — Kopalnia ,Zjedn. Alek-
SANAEI” e w
39 to6dz — todzkie Tow. Elektryczne . L
j40 todz — Widzewska Manufaktura, S. A. W1
41 t6dz — Fabr. Wyréb. Bawetnianych 1. K.
Poznanski” ... wt
42 Modrzejow — Gornicza elektr. na kop.
SMOArzejow” w
3 Moscice — Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azoto-
wych
44 Mystowice — Kopalnia ,Mystowice” . . W
45 Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
I SaENger” . P
46 Niemce — Kopalnia ,Juliusz” ... w
47 Nowy Bytom — Huta ,Pokéj” ... H
48 Ostrowiec — Zaktady Ostrowieckie H
49 Piaski-Czeladz — Kopalnia ,Czeladz” w
50 Poznan — Elektrownie &I (nowa) . L
I 11 (stara) . L
51 Pruszkéw — Elektrownia Okregu War-
SZAWSKIEQO oo 0
i52 Pszow — Kopalnia ,Anna” ... w
53 Radlin — Kopalnia ,Emma” ... w
54 Ruda — Elektrownia ,Mikotaj” W
55 Ryduttowy — Kopalnia ,Charlotte” . W
56 Siemianowice — Elektrownia ,Siemiano-
LT o = S W
57 Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskim............ccoceeeen. 0
58 Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-
ctwa ,Hr. Renard” .......cccoooiiiiiiiiiiiiinennenn, wW
59 Szczakowa — Fabryka Portland-Cementu
2SZCZaKowa” Cm
60 Swietoch}owice — Kopalnia ,Polska” . . w
61 Swietochtowice — Huta ,Florian” . H
62 Tomaszéw-Wilanébw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . Ch
63 Warszawa — Elektrownia w Warszawie . L
64 Warszawa — Elektrownia Tramwajow
MiejSKICh .o T
65 Wilno — Elektrownia w Wilnie . . . . L
66 Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce” . . Ck
67 Wioctawek — Kujawska Elektrownia
O KF@QOW @ .eeeieeiieiiieieeeeeeee et (0]
68 Wioctawek — Fabryka papieru ,Steinha-
gen 1 Saenger” ... P
69 Wojkowice Komorne — Kopalnia ,Jowisz” W
70 Wysoka — Fabryka Portland-Cementu
SWYSOKA” Cm
71 Zgierz — Elektrownia Zgierska . . . . L
72 Zur — Zaktad wodno-elektryczny w Zurze O

N aj-
wigksze
(szczyto-

Moc we)
instalowana obcigze-
nie (czas
trwania
15min.)

KW | KkVA KW
3 4

8940 10815 2150
7 500 9375
7243 9 043
15700 19880  5'900
6 620 8115 1110
5800 7250 2200
25900 31380 11 700
87 100 110 125 48400

5300 6 625
70750 93890 40500
6 240 7800 5832

6 000 7500 5200
14240 18050 6900

24900 31125 10200
13472 16222 3800

18950 23690 8150
9500 11875 4200
12230 18480 6900
5070 7590 3900
13960 17435 5800
20000 25000 9464
10000 13 005 —

(chwilowe)

31500 43450 19 167
24800 31000 9800
14300 17875 4500
16800 21000 11500
11360 14200 6500

19760 25900 12500
22500 32140 8200
9200 11000 4500

7 000 8750 5100
8750 10445 4600
51000 64660 25000

8115 9895 5500
57900 79000 52 100

12900 12900 7200
8500 10500 3900
5250 6550 2100

5800 7250 2900

9000 11250 5200
17100 21380 6200

7 500 9375 3100

7176 10845 3600

8200 8800 6700
|
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Wiasna
wytwor-
czos¢

794

1757
588
816

4221

30 015

14 753
1928

1722
3393

6 755
1740

5 469
2253
3347
1159
2 943
3 301

6424
4722
2503
4974
2107

5722
4073
1617

2770
2283
10 405

3116
17 112

2716
1309
1155

1031

3048
2828

1730
1174
1197

Wymiana energii
z innymi
elektrc>Wniami

otrzyma-

y s i
1 6

2 480
1804
2614

61

759

120

61

112
83

826

307

1151

55
1683

oddano

ace
7

16 274

1887

995

761
243

1012
101

66
909
60
2032
1902

1503

87

170
453

492
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Rozporzadzalna

energia
po odda-
catko- niu in-
wita elenk);rrnow-
rb. (5+6) niom rb.
(5+6-7)
(1000) kiNh
8 9

794 794
2480 2 480
1804 1804
4371 4 358
588 588
816 816
4221 4221
30076 13 802
759 759
14753 12 866
2048 2 048
1783 1783
3 393 2398
6 755 6 755
1740 1740
5469 5 469
3029 2 268
6 597 6 354
1159 1159
2943 1931
3335 3234
6 424 6 358
4834 3925
2586 2526
4974 2942
2933 1031
5722 4219
4073 4071
1924 1837
27710 2770
2283 2113
10 411 9 958
3116 3116
17 112 16 620
3208 3208
1309 1309
1155 1 155
1031 1030
3048 3048
3979 3178
1730 1730
1229 1229
2 880 2434
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pierwszym rzedzie z elektrowni zawodowych, jak o tym
Swiadczy nastepujace zestawienie, dotyczace wymiany
energii pomiedzy zakladami elektrycznymi obu kategoiyj.

Tablica Il
Wymiana energii w listopadzie

Energia Energia Saldo
Zaktady otrzymana oddana +
1936 1937 1936 1937 1936 1937
Zawodowe 199 21,8 223 340 —24 — 122
Przemystowe 29,0 40,0 249 262 + 41 + 138
Razem 489 618 472 602 + 17 j+ 16

Z tablicy wynika, ze wymiana energii intensywnie
wystepuje w listopadzie 1937 r., przy czym elektrownie
zawodowe mniej pobieraja energii, a wiecej jej zbywaja,
osiggajac w saldzie (1937 r.) przeszto 5-cio krotne wzmo-
zenie energii oddanej po potraceniu eneirgi otrzymanej —
w stosunku do listopada 1936 o.

Natomiast elektrownie przemystowe pobraty w li-
stopadzie 1936 r. energii w ilosci 29 mio kWh, a w rok péz-
niej — 40 mio kWh, czyli o ok. 40% wiecej i osiggnety
w saldzie (1937 r.) przeszto 3-krotne wzmozenie energii
otrzymanej, po potraceniu energii oddanej — w stosunku
do listopada poprzedniego raku.

Zdaniem Instytutu Koniunktur ozywienie w prze-
mysle opierato sie w znacznym stopniu na inwestycjach
publicznych, podczas gdy pozostate dzialy produkcji prze-
mystowej wykazywaty badz to pewng stabilizacje, badz
tez stosunkowo niewielki wzrost eneirgi rozporzadzalnej.
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Najsilniejsza stope przyrostu wynoszaca 585% wy-
kazuja cementownie, za nimi idg fabryki chemiczne z 40%
przyrostem, oraz huty z 19%, najstabiej reprezentuja sie
kopalnie wegla z 6%.

Wreszcie nalezy zaznaczy¢, ze w listopadzie naste-
puje dalszy wzrost iszczytéw, przekraczajgcych poziomy
za caty poprzedzajgcy 1936 r. W zestawieniu w nawia-
isach wskazane cyfry oznaczajg: 1-a szczyt w pazdzierni-
ku 1937 r., a 2-a szczyt za caly 1936 r.

Z 11-tu zaktadéw w pazdzierniku ilos¢ ich wzrosta
do 27 w listopadzie (czyli 2,5 krotnie) z czego przypada na
zakltady zawodowe 16. Z zaktaddéw uzytecznosci publicz-
nej nalezy szczeg6lniej wymienié¢ elektrownie o szczytach
nastepujacych:

Warszawa 52 100 KW (44 400, 41 200)
taziska (Elektro) 48 400 (44 900, 44 600)
(36 000, 40 300)

Prusizkéw (EOW) 19 167 (20 292, 16 300)
Bedzin (E.0.Z.D.) 13 050 (12 500, 11 160)
LWOW oo 11 700 (11 100, 11 100)
Z posrod zakiadoéw przemystowych:
Chorzéw (Zj. F.

Zw. Az.) 27 400 KW (26 200, 23 700)
Huta Floriana 25 000 (25 000, 21 000)
Janéw (el. Jerzego) 19 200 (18 500, 17 700)

Niewatpliwie, ze poprawa koniunktury wptywajac
na wzrost sipozycia energii przejawia sie szczeg6lnie w
tych zakiadach elektrycznych, ktére szybciej reagujg na
ksztattowanie sie sytuacji gospodarczej.
E. U.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ZIJAZD SEP NA BALTYKU.

Komisja Zjazdowa przypomina Szanownym Kole-
gom, ze dnia 31 stycznia b. r. uptywa termin nadsytania
zgtoszeh na wycieczke do Sztokholmu.

Wobec ograniczonej liczby miejsc na okrecie (770
os6b) i ogromnego napitywu zgloszen, kabiny sa rezer-
wowane w kolejnosci zgloszen jedynie dla czionkéw sto-
warzyszenia i ich zon, po wptaceniu zaliczki. Z dniem
1 lutego kabiny niezadatkowane uwazane bedag za zwol-
nione.

Pozostaly do dyspozycji jedynie miejsca w kabinach
czteroosobowych w cenie od zt. 132 do 168 na pokitadach
B i C.

ZARZAD GLOWNY SE.P.
Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych.

Do Zarzadu Gtéwnego S.E.P. wplynely nastepuje
deklaracje na cztonkéw zbiorowych Stowarzyszenia:

1. Fabryka Artykutéw Elektrotechnicznych i Mate-
riatbw prasowanych ,Inz. W4 Piata i Pawet
Zauder”, £6dz, Sienkiewicza 163.

Do reprezentowania w. w. f-my na Walnych Zgro-

madzeniach S.E.P. upowazniony jesit inz. Wiadystaw
Piata.

2. Fabryka Porcelany i Wyrobéw Ceramicznych
’c mileléw”, Spoétka Akcyjna, Warszawa, Kredytowa
9 . lo.

Do reprezentowania w. w. f-my na Walnych Zgro-
ftrdzeniach S.E.P. upowazniony jest p. Stanistaw Klech-
mowski.

p 3.

Fabryka Przyrzadéw Elektrycznych — Inz.

Homer, Lwoéw XIV. Reprezentowa¢ wym. f-me na

Walnych Zgromadzeniach S.E.P. bedzie inz. Edmund
Romer.

Stan liczebny czionkéw S.E.P.

Ogo6lna liczba cztonkéw S.E.P. w dniu 1 stycznia
b. r. wynosita 1182 cztonkéw fizycznych i 77 czitonkéw
zbiorowych, razem 1 259.

Srod cztonkéw fizycznych liczba inzynieréw wyno-
si 935 os6b, tj. 79,1%, technikéw 20, tj. 1,7% oraz 110 osob
tj. 9,3% posiadajacych wyksztatcenie wy:zsze uniwersy-
teckie, handlowe iub nieukonczone studia politechniczne
lub ukonczone $rednie i pracujacych na polu elektro-
techniki. . )

Liczby cztonkéw w Oddziatach sa nastepujace: -pya-
goski 29, Krakowski 41, Lubelski 22, Lwowski 59,

69, Poznanski 39, Radomsko- Kielecki 24, Torunski 38,
Warszawski 641, Wilenski 22, Wotynski 19, Wybrzeza
Morskiego 35, Zagtebia Weglowego 148.

PROGRAM ODCZYTOW W STYCZNIU.

Wtorek, 18 stycznia, godz. 20-ta: .
Inz. Adam Bedynski: ,Szkolnictwo elektrotech-
niczne w Polsce i zagranicg”.

Odczyt zorganizowany staraniem Sekcji Szkolnictwa

Elektrotechnicznego S. E. P.

Sroda. 19 stycznia, godz. 19-ta:

Inz. Bolestaw Star neck i: , Zaktécenia atmosfe-
ryczne w odbiorze radiowym
Odczyt Sekcji Radiotechnicznej S. E. P.

Wtorek, 25 stycznia, godz. 20-ta:

Inz. Hilary Dziewulski: ,Metody produkcji licz-
nikéw energii elektrycznej w wielkich fabrykach za-
granica”.

Odczyt powyzszy zorganizowany przez Zarzad Od-
dziatu Warszawskiego S. E. P., bedzie ilustrowany przezro-
czami i filmem przedstawiajacym przebieg fabrykacji no-
woczesnego licznika jednofazowego. Czas wysSwietlania
filmu wyniesie okoto 45 minut.

Wstep na wszystkie odczyty wolny dla cztonkéw
S.E.P,S. T.P.iZ P. I E.oraz wprowadzonych gosci.
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ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Stosunek ustawy elektrycznej

do innych ustaw?)
V.
Stosunek do prawa goérniczego.
W mys$l art. 75 prawa goérniczego z dnia 29 listopada
1930 r. (Dz. U. poz. 654) wtasciciel pola goérniczego ma

prawo z mocy samej ustawy (gérniczej), bez zadnego po-
zwolenia wiladz, w granicach swojego pola goérniczego
i poza jego granicami, na powierzchni ziemi i pod ziemia,
zaktadaé¢ urzadzenia i przewody elektryczne, zaopatrujace
w site i Swiatlo wytacznie zaktad goérniczy wraz z jego u-
rzadzeniami pomocniczymi, czyli zbudowac i uruchomié
zaktad elektryczny, wytworczy, przetworczy, przesytowy
i rozdzielczy, wytgcznie na potrzeby wiasnego zakiadu
gorniczego oraz jego czesci sktadowych i przynaleznosci
(art. 75 ust. 1 pkt. 5 i art. 77 prawa gérniczego), a w razie
grozacego niebezpieczennstwa réwniez na potrzeby sasied-
nich zakiadéw goérniczych (art. 152 ust. 4 prawa gornicze-
go0). Z powyzszego wyhnika, ze wspomniane zaktady elek-
tryczne majg na celu zaspokajanie witasnych potrzeb da-
nego przedsiebiorstwa gérniczego oraz dorywczg dostawe
energii elektrycznej na potrzeby innych przedsiebiorstw
gérniczych, a pozatem mogg zbywaé¢ zbyteczng dla wias-
nego przedsiebiorstwa goérniczego energie elektryczng w
spos6b niezawodowy, albowiem zadna z tych czynnoSci
elektryfikacyjnych nie wymaga uprawnienia rzadowego w
mys$l ustawy elektrycznej. Oczywiscie niema przeszkéd,
aby gérnicze zaktady elektryczne uzyskiwaty uprawnienia
rzadowe, -jezeli chca uprawia¢ zawodowy zbyt eneigii
elektrycznej w rozumieniu § 4 rozporzadzenia Minister-
stwa Przemystu i Handlu z dnia 31 pazdziernika 1934 r.

(Dz. U. poz. 928).
*) Ciag dalszy do str. 1075 ,P. E." Nr. 23 r. b.

Przy wykonywaniu gérniczych zaktadéw elektrycz-
nych wiasciciel pola gérniczego podlega przepisom pra-
wnym i technicznym, obowigzujagcym dla prowadzenia
odnosnych rob6t oraz budowy i przebudowy urzadzen
elektrycznych (art. 75 ust. 4 prawa go6rniczego), w szcze-
g6lnosci przy budowie, zmianie, eksploatacji i konserwa-
cji urzadzen elektrycznych obowigzany jest wtasciciel po-
la gérniczego stosowaé¢ sie do przepiséw wydawanych
przez Ministra Przemystu i Handlu, a positkowo do usta-
wy elektrycznej i ustaw specjalnych z dziedziny techniki
(art. 149 ust. 1 prawa gorniczego).

Urzadzenia elektryczne w zaktadach gérniczych sta-
nowia zasadniczo cze$¢ skladowa lub przynaleznos$¢ pola
gérniczego, ktéoremu stuzg (art. 77 ust. 1 prawa gérnicze-
go) i podlegaja nadzorowi wiadz gérniczych, tj. okrego-
wego urzedu gdérniczego (art. 197 prawa goérniczego). Je-
zeli urzadzenia elektryczne w zakiadach gérniczych nie
stanowig czesci sktadowej ani przynaleznosci pola goérni-
czego, wowczas wymagaja pozwolenia wiadzy goérniczej;
wiasciwg wiadzg dla udzielania takich pozwolen jest
wyzszy urzad goérniczy (art. 149 ust. 2 prawa gérniczego).
Poza tym, tj. gdyby chodzito o zawodowy zbyt energii ele-
ktrycznej przez gérnicze zaktady elektryczne — bedace lub
nie bedace czescig sktadowg wzglednie przynaleznoscig za-
ktadu goérniczego — do wydania uprawnienia rzagdowego
sg kompetentne wiadze powotane w mysl ustawy elek-
trycznej, ktérych wiasciwoséci pod tym wzgledem nie na-
rusza prawo gornicze (art. 149 ust. 3 prawa gérniczego).

Pojecie ,czesci sktadowych” i ,przynaleznosci” okre-
Sla jednolicie dla calego obszaru panstwa projekt prawa
rzeczowego, opracowany przez Komisje Kodyfikacyjna
(Warszawa 1937).
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V.
Stosunek do prawa o granicach Panstwa.

W mys$l art. 8 rozporzadzenia Prezydenta R. P. o
granicach panstwa z dnia 23 grudnia 1927 r. (Dz. U. poz.
83 z r. 1937) na budowe i przebudowe budowli oraz usku-
tecznianie trwalych urzadzen w strefie nadgranicznej po-
trzebna jest uprzednia zgoda powiatowej wiadzy admini-
stracji ogélnej, niezaleznie od pozwolen, wymaganych
przez inne przepisy prawne.

Z powyzszego przepisu wynika, w odniesieniu do za-
zaktadoéw elektrycznych, ze od zgody witasciwego staro-
stwa uzaleznione jest w strefie nadgranicznej, tj. na ob-
szarze o szerokosci 2 km wzdtuz linii granicznej:

1) wznoszenie nowych budowli wszelkiego rodzaju,

2) przebudowa starych budowli wszelkiego radzaju,

3) przeprowadzanie trwalych urzadzen wszelkiego
rodzaju, a wiec np. przewodéw elektrycznych nadziem-
nych i podziemnych, stacji zbiorczych, podstacji, trans-
formatoroéw itp.

Zgody starostwa nie potrzeba tylko na roboty pro-
wadzone przez panstwo. Pozatem wszystkie inne osoby
(fizyczne i prawne) musza uzyskaé¢ zgode starostwa, cho-
ciazby nawet w danym przypadku pozwolenia wymagane
przez inne przepisy prawne byly wydawane przez wita-

Z P R A K T Y

Wspomnienia z dawnych lat

Sledzac rozwd6j obecnej elektrotechniki i state
ré6zniczkowanie tej gatezi wiedzy na coraz wezsze specjal-
nosci, mimowoli mys$le o czasach z przed 60 lat. Prostota
6wczesna dzisiaj wydaje sie wprost Smieszng, lecz dwcze-
snym ludziom przedstawiata sie jednakze jako niemal
czarodziejska sita.

Zajmowatem sie elektrotechnikag juz od roku 1878.
Poczatkowo mymi gtdwnymi robotami byty: dzwonki, og-
niwa galwaniczne, piorunochrony, aparatura do telegra-
fui t p.

W tym mniej wiecej czasie otrzymalem zamoéwienie
na wykonanie instalacji Swiatta elektrycznego w firmie
Beinaid Handke w Warszawie. Nalezato zainstalowa¢ pie¢
lamp tukowych, z ktérych dwie w sali obrabiarek, dwie
w kuzni i jedng na placu fabrycznym. Naturalnie i Zrédto
Swiatta w postaci pradnicy i lokomobili parowej nalezato

o instalacji. Instalacja przedstawiata sie mniej wiecej w
sposob: wytaczniki byty zastosowane do kaz-
el anipy, przewodniki byty okrecane zwykta tasma, smo-
towane i umocowane do S$ciany murowanej i drewnianej
y 0 za pomoca skobelkéw; na placu gote przewodniki
y y umocowane na izolatorach.

P*ad byt pobierany bezposrednio z pradnicy, bez
zadnej tablicy rozdzielczej, jak réwniez brak byto wszel-
kich bezpiecznikéw i aparatéw pomiarowych. Po urucho-
mieniu tej instalacji okoto 1879 roku caty szereg oséb ze
s er rzadowych ,przychodzit podziwia¢" to sztuczne stonce.

Instalacja powyzsza posiadata wade, poniewaz jed-
nocze$nie owe pie¢ lamp tukowych nie mogty sie pali¢;
na \veglach tworzyty sie stale zuzle, wskutek czego lampy
co chwila gasty. Praca ludzi przy takim oswietleniu byta
nie mozliwa, wskutek czego firma kazata wzigé¢ z powro-
em urzadzenie. Po trzech tygodniach wysitkéw pracy
nie udato sie usunaé¢ wad i zainstalowano lampy naftowe.

W roku 1886, gdy miatem juz wieksze doswiadczenie,

~owierzono urzadzenie $wiatta elektrycznego w ogro-
le i w budynkach, w ktérym sie miescita restauracja

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

51

dze wyzszej instancji. Niezaleznie wiec np. od pozwolenia
policyjno-technicznego na budowe urzadzen elektrycz-
nych, udzielanego przez urzad wojewddzki, potrzebna jest
réwniez zgoda witasciwego starostwa na przeprowadzenie
wspomnianych urzadzen w strefie nadgraniczne;j.

Powotany wyzej przepis art. 8 prawa o granicach
Panstwa uzaleznia wykonanie budowli i urzadzen w strefie
nadgranicznej od uprzedniej zgody starostwa. Nie mozna
wiec przystgpi¢ do budowy przed uzyskaniem tej zgody.
Natomiast udzielenie pozwolenia na budowe wedtug in-
nych przepiséw prawnych nie jest uzaleznione od uprzed-
niego wyrazenia zgody, wymaganej w mys$l prawa o gra-
nicach panstwa. Petent wiec moze wed.ug swej woli usta-
li¢ porzadzek staran o potrzebne w danym razie pozwole-
nia lub stara¢ sie o nie réwnocze$nie. Jednakze wydaje
sie celowym, aby petent najpierw uzyskal zgode staro-
stwa w mys$l prawa o granicach panstwa w celu upew-
nienia sie, ze bedzie mégt odnosne budowle lub urzadze-
nia wykonaé¢ w strefie nadgranicznej, a nastepnie postarat
sie 0 uzyskanie innych wymaganych w danym przypadku
pozwolen.

Od odmownej decyzji starostwa stuzy odwotanie na
zasadach ogé6lnych postepowania administracyjnego.

K I

w dzielnicy placu Grzybowskiego, pod nazwg ,Rozkosz”
(wiascicielem tej posiadtosci byt Jan Zembrzuski).

Urzadzenie skladalo sie: z kot a parowego o pow.
ogrz. 20 ml-, maszyny par. dwucylindrowej o mocy 16 HP
i pradnicy wykonanej przez firme Siemens i Halske. Lam-
pa byta zasilana bezposrednio z pradnicy, a lampy zaro-
we byty wigczone do regulatora (opornicy). Tablicy roz-
dzielczej ani przyrzadéw pomiarowych, jak réwniez bez-
piecznikéw nie byto. Regulacja Swiatta odbywata sie tyl-
ko za pomocag obrotéw maszyny parowej. Majac stale licz-
nik obrotéw w kieszeni, sprawdzatem czesto obroty ma-
szyny, a w razie nieprawidiowego dziatania regulatora
bieg maszyny sie zwiekszal, wskutek tego b. czesto lamp-
ki sie przepalaly. Nad ta instalacjg miatem dozér w ciggu
trzech lat i dziatata do$¢ sprawnie bez wiekszych uszko-
dzen.

W roku 1896 okoto 20 sierpnia miat przyjechac do
Warszawy cesarz rosyjski Mikotaj I1l. Owczesny generat
gubernator ksigze Imeretynski polecit kierownikowi dzia-
tu technicznego putkownikowi aby
zajat sie urzadzeniem oswietlenia elektrycznego Zamku
oraz ogrodu i tarasu. Termin wykonania byt ustalony za-
ledwie dziewigciodniowy. Tenze putkownik zwracat sie
do kilkunastu firm z propozycja wykonania tej instalacji.
W 6wczesnym czasie nie byto w Warszawie wiekszych lo-
komobil, wskutek czego zadna firma nie chciata podja¢
sie wykonania tak wielkiej instalacji i w terminie tak
krotkim.

Woéwczas zajmowatem stanowisko w Fabryce Wyr.
Metalowych firmy ,Cyklop” w Warszawie. Poniewaz
otrzymywatem powazne zamédwienia rzgdowe, wiec i do
nas sie zwrécili z ta propozycja. Delegacja, ktéra przy-
byta do nas z ramienia ks. Imeretynskiego, wiedziata do-
brze, ze nam bardzo zalezato na rzadowych robotach. Po-
stawili nam ultimatum, ze jezeli nie wykonamy tej in-
stalacji, wowczas cofng nam wszystkie zamoéwienia. Trze-
ba byto sie zgodzi¢, wiec przyjatem wykonanie tej insta-
lacji wytgcznie na swdj rachunek. Sadze, ze moje ra-
chunki znajdujg sie jeszcze gdzie w archiwum Zamku.

Radziwanowskiemu,
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp. Tramwaje Miejskie

Elektr. i Kolejowa

w Bydgoszczy

Krakowska Miej-
ska Kolej Elektr.

Miejska Kolej
Elektr. we Lwowie

1937 1936 1937 1936 1937 1936 1937 1936
1. Liczba przejechanych wozoki-
lometréw silnikowych (s) 164129 162783 671312 656 850 1444 952 1555844 2873082 2738257
2. Liczba przejechanych wozoki-
lometréw przyczepnych (p) 24 304 15997 161 107 172 404 368 520 47 505 761 562 779 745
3. Liczba przejechanych wozokm.
rzeczywistych ogétem (s+p) 188433 178780 832419 829 254 1813472 1603349 3634644 3518002
4. Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych ogét. (s-]—" ) 176 280 170802 751 866 723 032 1629212 1579597 3253863 3128129
5. Liczba przewiezionych pasaz. 958 957 865215 2346 130 2 105 535 8131724 7381905 17590632 16 049 353
6. Liczba przewiezionych pasaz.
na 1 wozokm. rzeczywisty 5,08 4,84 2,82 2,53 4,47 4,61 4,84 4,55
7- Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu . . .. 6 6 23 23 43,5 51 87,8 84,0
8. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu . . . 6 6 17,3 19 11 8,7 32,8 32,6
9. Najwieksza dzienna liczba wo-
zéw silnikowych w ruchu U 11 23 23 47 55
10. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 24 21 12 12
11. Sr. dzienny przebieg wozu km 87,5 83,6 116,1 104,0 183,5 148,3 166,6 166,1
12. 1loé¢ pradu zuzyt. na sie¢ kWh 123684 116257 564 843 480 968 1572495 1415350 3350755 3218353
13. 1lo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,702 0,682 0,751 0,664 0,965 0,896 1,03 1,03
14. 1lo$¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh kg - - - - -
15. Cena 1 kWh (jezeli przeds.
otrzym. prad z obcej elektr.) gr 14,7 145 — — 9 9,5 40 4,0
16. Dtugos¢ sieci eksploatac. m 5180 5180 13 357 13 357 19 668 19 118 32 758 33 162
17. Dtugos$¢ toréw eksploatac. m 5510 5510 18 936 18 936 36 396 34 831 60 200 59 989
-« e I 9 ‘9 I ' - '9 :
Taryfa strefowa 9 8 3 9 B 9§ 9 & § o 1 8.0 ’% g’ o N cg
w s * @] > S 2 > » @i » f ﬂ » i E’ B ¥
18. Cena biletu za przejazd:
a) normalnego 20 do 50 20 do 50 20 20 20 20 20 20 25 25 25 25 25 25 20 20
b) ulgowego 10 do 15 10 do 15 10 10 10 10 10 10 13 20 20 13 20 20 15 15
c) norm. z przesiadaniem gr 10 20 20 10 20 20 10 10 10 10 10 10 25 25
d) ulgow. z przesiadaniem gr 10'20 20 10 20 20 15 15 15 15 15 15 20 20

19. Wplywy (@) e, Zi 186 930,25 160 059,96 370 504,62 345 885,61 1575 127,70 1466 093,55 3 076 679,86 2 769 747,93
20. Wptywy na 1 pasazera . Zi 0,195 i 0,185 1575 i 164 0,194 0,1985 0,1745 0,172
21. Wpt. na 1wozokm. rzecz. Zit 0,99 , 0,895 0,445 0,416 0,868 0,914 0,847 0,788
22. Wydatki eksploatac.*) (b) Zi 126 489,19 116 897,57 1395 257,56 1338 323,95
23. Podatki i optaty panstwowe Zt

i komunalne................ Zi 13 130,62 10 712,74 62 251,08 56 566,82
24. Spotczynnik eksploatac. -] 0,677 0,73 0,888 0,912

*) Wydatki nie obejmujg: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz odnowienia i odliczen na rezerwy.

Poczatkowo byt ogromny kiopot z napedem prad-
nicy. Znikad nie mozna byto dosta¢ wiekszej lokomobili.
Czas naglit i trwoga zapanowatla, gdy widziano, ze
zamiast zaraz zabra¢ sie do pracy wystatem ludzi
na wszystkie strony w poszukiwaniu lokomobili o mocy
okoto 100 HP. Owczesny general gubernator zaczat po-
sgdza¢ nas o nielojalno$¢ w stosunku do Mikotaja II, kto-
rego chciat tak uroczyscie przyja¢. Dopiero po wstawien-
nictwie dwczesnego prezydenta m. Warszawy udato mi si¢
wypozyczy¢ lokomobiie o mocy 30 40 HP. Druga lo-
komobile mniejszg mieliSmy u siebie w fabryce bardzo
zniszczong, trzecig za$ wypozyczetem w skiadzie sta-
rego zelaztwa i to w optakanym stanie. Trzeba by-
to te trzy lokomobile doprowadzi¢ do wzglednego po-
rzadku.

Ot6z majac trzy lokomobile o0 mocy razem ok. 75 HP,

potaczytem je do jednego walu transmisyjnego. Wat byt
umieszczony na zwyktych tozyskach, gdyz kulkowych to-
zysk jeszcze nie znano. Podstawa tozysk byta wykonana
z grubych belek drewnianych, umocowana palami i wzmo-
cniona blokami otowiu. Pradnica réwniez byta zmonto-
wana na belkach drewnianych i obcigzona blokami oto-
wiu. Tak zaimprowizowana elektrownia byta umieszczo-
na w szopie drewnianej w poblizu Zamku na placu przy
ul. Mariensztadt w tym miejscu, gdzie miescita sie daw-
niej garbarnia biatoskérnicza. Na moje nieszczescie, w
tym miejscu byty zasypane doly, a juz nie bylo czasu
szuka¢ drugiego miejsca. Jedyny byt tylko ratunek: po-
wiekszy¢ bloki otowiane i uchroni¢ w ten sposéb ma-
szyny od katastrofy.
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za | potrocze 1937 i 1936 roku.
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje Miej- Tramwaje Miej- Tramwaje Kolejki
t 6dzka Elektryczna skie w Toruniu skie w Warszawie Dabrowskie Slaskie
1937 1936 1937 1936 1937 1936 1937 1936 1937 1936 1937 1936
4505580 3959843 1779256 1688068 434008 432033 11 838577 10995 158 735 529 650 316 2 035 302 2 125 690
2141377 2143853 421384 320 113 39 691 20 757 9248517 8453209 192310 158 428 326 783 321 973
6646 957 6103 696 2200640 2008 181 473699 452 790 21 087 094 19 448 367 927 839 808 744 2 362 085 2 447 663
5137346 5031 768 1989 948 1848 125 453 853 442 410 16 462 836 15 221 763 741 683 714 520 2 198 692 2 346 677
30 906 549 29 647 879 12997713 11960108 1908 093 1754 258 107514284 97 988 705 3 814490 3398826 8615179 8506 254
4,66 4,86 5,91 5,88 4,01 3,88 51 5,03 41 42 3,64 346
111 107 63 58 12 12 290,2 279 14 14 45 52
130 120 41 27 5 3,6 2455 233 6,5 6 9 10,5
119 111 76 65 13 13 342 330 14 14 52 52
166 150 60 40 10 6 309 290 7 6 13 13
143 148 157 159 199,4 197,5 204,37 200,91 256 255 250 233
4995690 4839610 1893315 1896 965 415 747 377 064 15889500 14 047 280 1212870 1282331 2682419 2 661 462
0,97 0,96 1,01 1,01 0,916 0,852 0,966 0,919 1,639 1,795 1,22 1,135
1,031 1,042
10 10 4,39*%) 4,66**) 9,6 9,65 6,667 6,641
49 923 49 456 31 928 29 201 13 692 14 096 111 890 107 592 25533 25533 76 290 76 580
90 209 89 032 53 209 51 530 16 996 17 176 206 052 198 086 28 152 28 152 106 775 106 015
u v Taryfa strefowa
T a T a Taryfa strefowa
* iU * o ss *
25 2525 25 25 25 20 ;20 20i20 40 20 20 40 20 20 20 do 65 20 do 65
15 1515 15 15 15 15 20! 15 20 10: 10,20 lo! 10 20 15! 15 10 do 45 10 do 45
30 3030 30 30 30 20 120 20 201- 20!'20: 30 30
20 2020 20 20 20

2 011 574,10 1859 068,75 294 674,02 279 173,75 20 421 305,75,19 100 396,90

1,54
0,915 i

0,1553
0,93

0,155 i
0,623 i

0,159
0,617

0,1895 i
0,966

0,195
0,982

13 087 485,21 12 979 724,82

0,64 0,68

**) Koszt 1 kWh wytworzonej we wiasnej elektrowni.

Musze zaznaczy¢, iz pradnica i tablica rozdzielcza
Wypozyczone byty w firmie Powsz. Tow. Elektryczne w
Warszawie, przewodniki, armature, lampki i t. p. kupo-
watem w réznych firmach na witasny rachunek.

Wreszcie uruchomitem zaimprowizowang w ten spo-
s°b elektrownie. Cala budowa z desek podczas ruchu
trzech lokomobil trzesta sie, pasy niemitosiernie szarpa-
ny war, od ktérego miata naped pradnica. Zdawato sig,
Ze lada moment wszystko sie rozleci, no i raut na Zamku
w obecnosci cara pozbawiony zostanie $wiatta. Zabawa
fta Zamku napawata mnie wielkim niepokojem, gdyz ma-
0 miatem nadziei, ze do konca rautu maszyna bedzie
w ruchu. Na szczescie pomimo wielkiego nagrzania sie
Walu transmisyjnego w tozyskach, wudato mi sie
u-rzyma¢ maszyne w ruchu do godziny drugiej w nocy,

t. j. do chwili, kiedy zabawa sie skoriczyta. Pomimo tych
wszystkich trudnosci udato mi sie jednak pieknie ilumi-
nowa¢ Zamek, taras i ogréd. Zapewne wiele os6b zyja-
cych jeszcze pamieta iluminacje; woéwczas mato byto
elektrycznych urzadzenh w Warszawie. To tez wiele os6b
podziwiato z zaciekawieniem tak wielkie ilosci Swiatet
réznokolorowych oraz fontanne wody, os$wietlonej rézny-
mi kolorami.

Moze za lat 50, j. t. w roku 1987, wnuki wspbéicze-
snych elektrykéw, ogladajgc fotografie obecnie istnieja-
cych urzadzen, sie¢ z catym splotem przewodéw, stupow,
automatéw, réwniez z pobtazliwym usmiechem wyrzekng
stowa: ,Jakie byty zabawne urzadzenia elektryczne w ro-
ku 1937”!

Franciszek Marian Kwiatkowski.
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Wskazniki sprawnosci pracy
zaktadow przemystowych

(w odniesieniu do przemystu radiotechnicznego i
technicznego)

tele-

Okreslenie, czy dane przedsiebiorstwo pracuje wy-
dajnie i czy ma szanse na zwyciestwo w walce konkuren-
cyjnej, nie nalezy, jak wiadomo, do rzeczy tatwych, a to
z powodu bardzo wielu czynnikéw, od ktérych wynik tej
pracy zalezy.

Zdawatoby sie, ze najprostszym wskaznikiem spraw-
nosci pracy przedsiebiorstwa jest zysk, okreslony w pro-
centach od zainwestowanego kapitatu. Przeciez zysk jest
istotnym celem dziatalnosci wszystkich przedsiebiorstw
i sprawdzianem ich prawidtowego funkcjonowania we
wszystkich ustrojach gospodarczych.

Przyjecie zysku jako miernika sprawnosci pracy,
jakkolwiek stuszne teoretycznie, jest jednak zupeinie nie-
mozliwe ze wzgledu na bardzo matg dokiadno$é takiej
oceny.

Dla przyktadu przytoczy¢ mozna, ze jezeli w rekach
tego samego wiasciciela (np. panstwa) sg 2 przedsiebior-
stwa, pozostajace ze sobag w stosunkach handlowych —
to, oczywiscie, mozna w pewnych granicach dowolnie
przelewac zyski z jednego z tych przedsiebiorstw na dru-
gie. Ani jednak zyski, ani straty obu wymienionych
przedsiebiorstw nie beda miarodajne dla objektywnej
oceny wynikéw ich pracy.

To samo da sie powiedzie¢ o przedsiebiorstwach,
ktorych centrale lub oddzialy znajdujg sie za granica
i ktore majg wskutek tego moznos$¢ tatwego ,transferu”
zysk6w po przez granice panstwa.

Nawet w pozostatych przedsiebiorstwach zysk nie
jest dostatecznie pewnym miernikiem sprawnosci pracy,
poniewaz zalezy on od wielko$ci wykonanych w danym
okresie bilansowym inwestycyj, oszacowania remanen-
téow magazynowych i t. p.

Tak samo, jak mozna przelewa¢ zyski z jednego
przedsiebiorstwa do drugiego, tak samo moga by¢ one
w obrebie jednego przedsiebiorstwa przenoszone z jedne-
go okresu bilansowego na inny.

Jezeli np. w jakim$ przedsiebiorstwie wyproduko-
wany na magazyn towar zostal oszacowany zbyt drogo —
otrzymujemy pozorny zysk bilansowy, ktéry w rzeczywi-
stosci nie da sie¢ osiggnac.

Odwrotnie, zbyt niskie szacowanie wartosci rema-
nentéw magazynowych prowadzi do pozornych strat.

Straty te sg pd6zniej wyréwnywane przez zyski osig-
gane w nastepnych okresach budzetowych, w ktérych ma
sie do dyspozycji bardzo tanie towary lub surowce do pro-
dukecji.

Do zasadniczych trudnosci nalezy poza tym okre-
Slenie dla wiekszosSci przedsiebiorstw t. zw. wartosci bi-
lansowej, z ktoérg osiggniete zyski czy straty muszg by¢
poréwnywane.

Analizujac gtéwne czynniki, ktére maja wpltyw na
wynik pracy przedsiebiorstw przemystowych, podzieli¢ je
mozna zasadniczo na dwie kategorie; a mianowicie —
czynniki niezalezne od kierownictwa przedsiebiorstwa
(czynniki zewnetrzne) — czynniki zalezne od kierownic-
twa przedsiebiorstwa (czynniki wewnetrzne).

Do czynnikéw pierwszej kategorii naleza:

pojemnos$¢ rynku,

koniunktura,

dziatalno$¢ konkurencji,

polityka przemystowa rzadu (podatki, cta),

ustawodawstwo socjalne i inne.

Do gtéwnych czynnikéw drugiej kategorii naleza:

kwalifikacje i energia kierownikoéow,

duch panujacy w przedsiebiorstwie,

organizacja (w szczeg6lnosci organizacja produkciji,
sprzedazy, zakupdéw, reklamy),

$rodki  finansowe (kapitat zakladowy, kapitat
obrotowy, kredyty i gwarancje bankowe),

Srodki produkcji (maszyny, urzadzenia),

inne $rodki materialne (pomieszczenia, energia

zasilajgca, warunki transportu),
ilos¢ i jakos$¢ produkciji,

ceny produkowanych towaréw,
0og6lny obrot osiggniety w ciggu roku (T),

ogblna warto$¢ zuzytych materiatéw i pétfabrykatéw,
ilos¢ personelu (N),

uzdolnienie i kwalifikacje personelu,

og6lna suma plac i pensyj wyptacanych w ciggu
(P).

Ogoélna wypadkowa wszystkich powyzszych elemen-
tow decyduje, czy przedsiebiorstwo ma prawo do zycia,
czy sie rozwija i czy jest pozytecznag cegietka ustroju go-
spodarczego.

tatwo zauwazyé, ze dla okreslenia, czy przedsiebior-
stwo pracuje sprawnie, nie jest konieczne badanie wszyst-
kich czynnikéw, od ktérych wynik tej pracy jest zalezny.
Tak np. niektére z czynnikéw ,zewnetrznych” sg state dla
catej grupy przedsiebiorstw (np. koniunktura, pojemnos¢
rynku), to jest, ze przy poréwnaniu pracy jednego przed-
siebiorstwa na tle innych w tej samej grupie branzowej —
czynniki te moga by¢ wyeliminowane.

Dalej mozna zauwazy¢, ze jedne z czynnikéw sag
w prosty spos6b zalezne od innych np. obrét roczny (T)
od ilosci wyprodukowanych towardw.

Z poéroéd czynnikéw tej grupy niektére moga byé po-
miniete, gdyz sa one proporcjonalne do innych, ktére je
zastepuja.

Sa poza tym czynniki, ktére w ogéle nie dajag sie ujaé
danymi cyfrowymi, aczkolwiek wynik dziatalnosci przed-
siebiorstwa jest od nich w wysokim stopniu zalezny (np.
energia kierownictwa, duch panujacy w przedsiebior-
stwie). Te czynniki z koniecznosci trzeba odrzucic.

Biorgc powyzsze rozwazania pod uwage, proponuje
przyja¢ dla okre$lenia sprawnosci pracy zaktadéw prze-
mystowych danej branzy nastepujgce dwa wskazniki:

Jednostkowy obroét na jednego pracownika ,a”.

T (obrét roczny) n
N (iloé¢ pracownikdéw)

Jednostkowy obrét na jeden zioty wyptaconej robo-

cizny i pensyj liczony brutto ,,b”.
T
= -p

roku

T (obrét roczny)

P (suma wyptaconych brutto w ciggu roku zarobkéw ro-
botniczych i pensyj urzedniczych)

Moze by¢ jeszcze badany iloczyn powyzszych wskaznikéw

Im wieksza jest warto$¢ wskaznikéw a i b, tym le-
piej i sprawniej dane przedsiebiorstwo pracuje.

Dla catego przemystu radiotechniczne i teletechnicz-
nego (bez fabryk przemystu akumulatorowego i ogniwo-
wego) spétczynniki a i b wyniosty $rednio w latach 1935
i 1936:

Rok a b axb
1935 13 193 6,84 90 240
1936 11 314 6,96 78 745
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Przytoczone powyzej liczby obliczone zostaty ng pod-
stawie badania okoto 20 przedsiebiorstw radio- i teletech-
nicznych, wytwarzajgcych zaréwno gotowe aparaty jak
tez i sprzet pomocniczy i potprodukty, jak np. konden-
satory state i zmienne, transformatory, gtoéniki, lampy i t. p.

Dla lepszego wyswietlenia wzajemnych zalezno$ci
obrotu rocznego (T) ilosci personelu (N), sumy wypta-
canych rocznie zarobkéw
robotniczych i ptac (P),
jak roéwniez dla lepszego
uwidocznienia faktu, ze
Przy stosunkowo wyz-
szych ptacach mozna je-
dnak nie dopuséci¢ do ob-
nizenia sie wartosci spoét-
czynnika b, wszystkie te
wielkosci podano w for-
mie graficznej. Na przed
stawionym wykresie, ze-
stawionym dla kilkunas-
tu wiekszych i $rednich
przedsiebiorstw przemy-
stu tele- i radiotechnicz-
nego, (bez PZT) mozna
odnalezé¢ ,punkt pracy”
dla kazdego przedsiebior
stwa teletechnicznego i
radiowego oraz poglado-
wo przekonaé¢ sie o wy-
nikach piracy osiggnie-
tych w roku 1936 *).

Wezmy np. przedsie-
biorstwo M, ktére zrobi-
to 2500000 zt. obrotu
zatrudniajac 360 praco-
whnikéw. Zarobki robot-
nicze i pensje wyniosty
w tym przedsiebiorstwie
brutto 780 000 zt., to jest
$rednio miesiecznie na

jednego pracownika 180
zt.

Ogodlna sprawnos¢ pra-
cy przedsiebiorstwa M,
jak wida¢ z wykresu, jest mniejsza od przecietnej, gdyz
obrét 2 500 000 zt. powinno sie byto osiagnac przy pracy 225
ludzi. Przy pracy 360 ludzi obrét powinien bytby wyniesé
4070 000 zt. Jezeli wzig¢ pod uwage, ze przecietna placa
W firmie M wynosita 180 zk. miesiecznie, wobec Sredniej
*36 zt. (firma operowata lepszym materiatem ludzkim)
obrét powinien bytby by¢ jeszcze wiekszy.
Szczegotowe badanie przedsiebiorstwa wykazatoby,,
ktére czynniki spowodowaty ten niedostateczny wynik
1 czy powstat on wskutek wadliwej organizacji firmy
czy tez wskutek dziatania pewnych czynnikéw zewnetrz-
nych, jak np. przemijajacego braku zamowien. Kierow-
nictwu firmy M grafik odda¢ moze pewne ustugi orien-
tujac je, ze zblizone przedsiebiorstwo ,przecietnel N, za-
trudniajgce 300 ludzi zrobito 3400 000 zt. obrotu rocznego,
Wyptacajac personelowi okragto 500 000 zt. zarobkéw i pensyj.
Linie a i b grafiku dzielg wszystkie przedsiebior-
stwa branzy radiowej i teletechnicznej na dwie kategorie:

u. 'Y Wobec znacznej przewagi liczebnej przedsie-
biorstw, zatrudniajgcych max. 200 -H 300 pracownikéw,
a grafiku wybrano skale odpowiednig dla tych wdasnie
Przedsiebiorstw. Grafik ma jednak zastosowanie rowniez
g Przedsiebiorstw duzych, dla ktérych linie a, b i p oraz
Potrzedne nalezy odpowiednio przedtuzyc€.

Przedsiebiorstwa zdrowe dobrze prowadzone znajdujag si¢
w obszarze |, powyzej linij a i b. Przedsiebiorstwa chore
lub przedsigbiorstwa, ktoére wskutek dziatania czynni-
kéw od nich niezaleznych nie otrzymaty dostatecznej ilo-
§ci zamoéwien, potozene sg w obszarze Il. Kierownicy
tych przedsiebiorstw powinni doktadnie zanalizowaé
wszystkie powody, dla ktérych dali sie zdystansowal

w walce konkurencyjnej i zepchngé do gorszego obsza-

ru Il. Niewatpliwie wiele z tych przyczyn da sie usungg,
a ,punkt pracy” zakladu moze sie zblizy¢ w nastepnym
roku do linij podziatu ,a” i ,b”.

Grafik dowodnie wykazuje stuszno$¢ Taylorowskiej
zasady, ze wyzsze ptace wcale nie sprowadzajg zmniej-
szenia rentownosci pracy przedsiebiorstwa (to znaczy nie
wptywajg na zmniejszenie wskaznika ,b”), o ile przed-
siebiorstwo jest dobrze prowadzone i o ile panuje w nim
duch rzetelnej pracy, pozwalajgcy na jednoczesne po-
wiekszenie wartosci rocznej produkecji.

By¢ moze, ze dla scharakteryzowania wynikéw pra-
cy przedsiebiorstw przemystowych nalezatoby uzyé jesz-
cze innych czynnikéw, niz proponowane.

OtrzymaliSmy woéwazas peiniejszy obraz dziatalno-
Sci tych przedsiebiorstw. Na przeszkodzie w tym
kierunku stoi jednak brak odpowiednich
danych, ktérych ani Urzagd Statystyczny,
ani wiekszoé$¢ przedsiebiorstw nie po-
siada.

Z drugiej strony pominiecie wymienionych czynni-
kéw upraszcza w znacznym stopniu zapamietanie i obli-
czanie wskaznikéw i rozszerza granice ich stosowalnosci.
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Kurs dla elektromonteréw w Grudzigdzu. Staraniem
Dyrektora Panstwowego Liceum Mechanicznego w Gru-
dzigdzu (Szkota Budowy Maszyn) p. inz. Briksa zorgani-
zowany zastat w Grudzigdzu kurs dla elektromonteréw
pod egidg Pomorskiego Instytutu RzemieS$lniczego.

Jest to jeden z pierwszych krokéw ku zrealizowaniu
szerszych planéw doksztatcenia elektromonteréw w Pol-
sce, ktére sie wytonity na Zjezdzie Elektrykéw w Grédku
24 wrzesnia r. b. w mys$l ogdlnego planu oswiatowego
S. E. P.'u. Kurs bedzie obejmowat 124 godzin wyktado-

B I B LI OG R A F

Aus 40 Jahren Technik und Wirtschaft. — Selbster-
lebtes, Ernst und Humor, von Direktor Herm. Schmitz.
1936. — Str. 208. Form. 22 cm X 15 cm. Heydeck, Pader-
born.

Interesujaca ta ksigzka zawiera w krotkich obraz-
kach roézne ciekawe zdarzenia z 40-letniej praktyki zna-
nego w Niemczech inzyniera-rzeozoznawcy i doradcy, dy-
rektora zwigzku elektrowni nieokregowych Herm. Schmi-
tza. Starsi inzynierowie-elektrycy odnajdg tam wiele
wspomnienn witasnych z okresu poczatkowego elektryfika-
cji, na ktére dzisiaj patrzg — jak sam autor — z pobtazli-
wym us$miechem. Mtitodzi odnajdg tam czesSciowo takze
swoje dzisiejsze klopoty, podobnie jak sam recenzent, ktoé-
ry takze przezywat je juz po wojnie w réznych lezacych
odtogiem katach Polski.

Cze$¢ druga omawia orzeczenia sadoéw rozjemczych
w sprawach matych elektrowni przeciw okregowym po
uptywie terminu koncesji. Jest tu na zasadzie tych orze-
czen, i to z ostatnich lat, udowadniane, ze mate elektrow-
nie moga oprze¢ sie konkurencji wielkich i ze wiele z nich
otrzymato w ostatnim dziesiecioleciu przedituzenie korce-

~

R o Z N

Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci wszystkich za-

interesowanych, iz ukazaly sie miedzy innymi z druku

uchwalone przez Komitet w dniach 3 grudnia 1935 r.

i 9 grudnia 1936 r. oraz zaakceptowane przez Komisje

0Og6lng w dniu 10 czerwca 1937 r. Polskie normy.

Budownictwo.

Czes$ci budowli:

B— 1710 Konstrukcje drewniane. Projektowane.
(BFrOSZUTA) . iiiiiiieeiie e e 4.—
Technologia Chemiczna.

C—605 Ogoélne metody badania farb suchych
(B @K .) e 1,50
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wych teoretycznych i praktycznych i bedzie sie odby-
wat w gmachu Panstwowego Liceum Mechanicznego. Na
kurs zapisato sie okoto 30-tu stuchaczy. Inauguracyjne
wyktady p. Dyr. Briksa oraz inz. Zukowskiego miaty miej-
sce dnia 6-go bm.

Kurs cieszy sie poparciem wszystkich zainteresowa-
nych Wiadz, a w szczegélnosci Kuratorium Pomorskiego,
oraz Dyrektora Elektrowni Krajowej ,Grodek” p. inz.
A. Hoffmanna.

I A

sji mimo konkurencji elektrowni okregowych. Autor po-
Swiecit znaczng cze$¢ swojego zycia obronie tych matych
elektrowni. Twierdzi on, po pierwsze, ze mata elektrow-
nia, najczesciej jako uboczna wytwdrnia pradu przy za-

ktadzie przemystowym, racjonalnie zbudowana i utrzy-
mywana i w ogdle zywotna moze si¢ utrzymac
i robi¢ nawet konkurencje wielkim centralom; druga

teza autora polega na tym, ze matej elektrowni, zy-
wotnej i ekonomicznie pracujacej, nalezy dopoméc w wal-
ce z wielkimi i nie rujnowac jej egzystencji i kapitatow
z nig zwigzanych w imie wielkiego planu elektryfikacyj-
nego. Ksigzka przytacza wiele przyktadéw, kiedy sie taka
obrona udata autorowi.

Technicznych szczegétéw w ksigzce nie ma. Jednak
ksigzka daje duzo materiatu interesujacego takze w na-
szych polskich stosunkach i jest warta przeczytania. Je-
dyna moze jej wada dla obcokrajowcéw jest druk gotycki,
zamiast powszechnie w literaturze przyjetego pisma ta-
cinskiego.

inz. S. R.

Gospodarstwo Domowe.

D—213 Pokrywy aluminiowe do garnkéw zwyk-
HCh 0,50
D—214 Garnki wiezowe aluminiowe.................. 0,50
D—215 Pokrywy aluminiowe do garnkéw zwyk-
tych dla umozliwienia gotowania wiezo-
LTS o o 0,50
D—223 Cedzaki aluminiowe potkuliste 0,50
D—224 Cedzaki aluminiowe zw ykte ..o 0,50
Metale.
H—221 Stal maszynowa weglowa. Walcowana lub
KU Ta 0,50
Warszawa, Krélewska 15, |l pietro

Ceny ogtoszen
podaje administracja

od godz. na zapytanie.
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