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Odksztatcenia napiec

Streszczenie. Sprawa pomiaru napie¢ probierczych
odksztatconych zaréwno udarowych, jak i o czestotliwo-
Sci technicznej nalezy do najaktualniejszych zagadnien
pomiarowej techniki wysokich napie¢. Artykut niniejszy
omawia odksztatcenia szybkozmienne napigcia 50 okr,sek,
wywotane przez wytadowania na obiekcie badanym lub
jego modelu. Sa to skoki napiecia rzedu dziesigtkéw kV,
zachodzace w czasie rzedu 10 ~7sek i oscylacje o réznych
czestotliwos$ciach. Zbadanie warunkoéw, przy ktérych wy-
stepuje zwiekszenie wartos$ci szczytowej napiecia wsku-
tek oscylacji, daje podstawe do dalszych prac nad zacho-
waniem sie metod pomiaru wysokiego napiecia.

I. WSTEP.

1. Rozwazania ogo6lne.

Rola pomiaréw w dziedzinie wysokich napie¢ jest
ogromna, moze wieksza niz w innych gateziach elektro-
techniki. Zwtaszcza dziat wytrzymatosci elektrycznej izo-
lacji jest catkowicie o technike pomiarowg oparty. Zna-
zcenie to stale wzrasta, a w ostatnich latach zagadnienie
koordynacji izolacji wysuneto nawet technike pomiarowa
na pierwsze miejsce. Bez niej sprawa koordynacji nie
mogtaby ulec rozwigzaniu i straty, wywolywane przez
przepiecia atmosferyczne w urzadzeniach elektrycznych,
musiatyby by¢ w dalszym ciggu zwalczane poomacku; do-
tychczasowe btedy egzystowaty dalej (por. [1]. Najwaz-
niejszym dziatem tej techniki jest pomiar wysokich na-
pie¢ probierczych, zajmujagcy umysty prawie wszystkich
badaczy wysokonapieciowych od poczatku stulecia. Metod
pomiarowych istniejg dziesigtkil), ciagle jeszcze prowa-
dzone sg jednak prace naukowe i miedzynarodowe, co
Swiadczy o trudnos$ci i skomplikowaniu zjawiajgacych sie
tu probleméw. Zagadnienia te mozna podzieli¢ na 2 gru-
py: dotyczace napie¢ o czestotliwosci technicznej (50
okr/sek) i dotyczgace napigé¢ udarowych (impulséw).

Pierwsza z tych grup stanowi przedmiot d’'ugoletnich
studiéow autora (p. literatura, pozycje od [5] do [16]).
Studia te, jak réwniez praktyka laboratoryjna przekonaty
mnie, ze najlepsza z metod jest w laboratoriach przemy-
stowych bezwzglednie metoda prostownikowa,
polegajaca na pomiarze wyprostowanego pradu pojem-
nosciowego [7]. Poglad, ze metoda ta winna zastgpic
iskiernikowg, ktoérej normalizacjg zajmuje sie Miedzy-
narodowa Komisja Elektrotechniczna
(CEI), zreferowatem i umotywowatem na Sesji Konfe-
rencji Wielkich Sieci (CIGRE) w r. 1935 (ref.
134). Na Sesje w r. 1939 mam zamiar zgtosi¢, jako referat,
peiny projekt przepis6w na pomiar napiecia metodg pro-
stownikowg, analogiczny do przepiséw CEI dla iskierni-
kéw. Mam nadzieje przys$pieszy¢é w ten sposéb miedzy-
narodowe przyjecie metody prostownikowej, jako nor-
malnej, zwilaszcza, ze zdobywa ona sobie coraz wiek-
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Wprowadzenie nowej metody, jako normalnej, mu-
si poprzedzaé¢ wszechstronne jej zbadanie. Dotychczasowe
studia nad nig wysSwietlity wiekszo$¢ waznych zagadnien
(stan obecny, patrz [16]), pozostawiajac jedno prawie
nietkniete: zachowanie sie uktadu przy pomiarze napiec
z przebiegami szybkozmiennymi, natozonymi ila krzywa
o czestotliwosci 50 okr/sek. Odksztatcenia szybkozmienne
napie¢ probierczych mogg powstawaé¢ przy wytadowaniach
na obiektach badanych w uktadzie probierczym, a wiec w
przypadkach technicznie waznych. O ile mi wiadomo, dzia-
tanie zadnej ze znanych metod nie byto przy takich od-
ksztatceniach zbadane2). Nic w tym dziwnego, gdyz za-
gadnienia tu zjawiajgce sie sg niezwykle trudne do roz-
wigzania (w gre wchodza skoki napiecia rzedu 10 1 sek
a wiec odpowiadajgce falom o diugosci 30 m!). Jest cha-
rakterystyczne ze przepisy CEIl [18] nie dopuszczajg sto-
sowania iskiernikéw w tym przypadku, a zalecajg wnio-
skowa¢ o wielko$ci wysokiego napiecia, opierajac sie na
watpliwej niezmiennosci przektadni
bierczego.

transformatora pro-

Jedynie dziatanie metody prostownikowej z prosto-
wnikami $wietlagcymi3) w czasie odksztatcen szybko-
zmiennych krzywej napiecia jest szerzej zbadane (czes$¢
mego referatu na CIGRE w r. 1935 [16]). Omé6wione zo-
staly zreszta tylko odksztatcenia o charakterze nieoscyla-
cyjnym, nie mozna byto zatem wyciagna¢ wnioskéw ogol-
nych. Sprawa ta pozostaje wigc otwarta.

Stan dziedziny pomiaru napie¢ udarowych [19] jest
zupetnie inny, niz napie¢ o czestotliwos$ci technicznej. Me-
tody pomiaru sa tu ustalone ([20], [21]): oscylogra-
fiezna i iskiernikowa. Oczywiscie bez poréwna-
nia bardziej wartoSciowa jest metoda pierwsza, pozwalaja-
ca okresli¢ istotny dla badan udarowych przebieg czaso-
wy. Oscylograf katodowy na b. szybkie jednorazowe prze-
biegi wysokiego napiecia powstat stosunkowo niedawno, bo
ok. r. 1925. Technika pomiarowa jest wiec mtoda, zwtasz-
cza o ile chodzi o pomiar napig¢ b. wysokich, rzedu setek
kV; w tej dziedzinie jest jeszcze wiele do zrobienia. Kaz-
dy, kto stykat sie z oscylografia wysokiego napiecia,
stwierdza, ze ilo$¢ zrodet uchybéw mozna tu oceni¢ wprost
na kilka dziesigtkéw4); dotyczy to zwtaszcza napieé z od-

2) Prace dotyczace metody Palma
wadzone bez oscylografu
chowne.

3) Dziatanie metody dla krzywych bez odksztatcen
szybkozmiennych, patrz rozprawa doktorska autora [11].

4) Znany badacz amerykanhski L. V. Bew ley sta-
wia na pierwszym miejscu trudnos$ci, zwigzanych ze sto-
sowaniem oscylografu: ,the wilful idiosyncrasies of the
cathode-ray oscillograph, which entitles it to by called the
prima donna of electrical measuring devices” ([20]), str.
555).

[17], jako pro-
katodowego, sa b. powierz-
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ksztatceniami szybkozmiennymi w stosunku do udardéw
normalnych [22]. Szereg przyczyn takich uchybéw omoé6-
witem w referacie Nr. 136 na Sesje CIGRE w r. 1937 [23],
rzucajac jednocze$nie my$l przeprowadzenia miedzyna-
rodowej wymiany doswiadczen. Inne uchyby zachodzg
przy oscylografowaniu specjalnej kategorii napieé¢ pro-
bierczych odksztatconych, tzw. udaréw ucietych [22]; po-
miar ich wartosci szczytowej moze by¢ biedny zaréwno
przy stosowaniu metody iskiernikowej, jak i oscylogra-
ficznej [20], [21]. Jest to obecnie najtrudniejsze zagad-
nienie w tej dziedzinie.

Jak wynika z powyzszego przegladu, pomiar napigé
probierczych nieodksztatconych o czestotliwos$ci technicz-
nej i udarowych jest przez technike opanowany. Nie moz-
na tego powiedzie¢ o napieciach odksztatconych, zwitaszcza
z odksztatceniami szybkozmiennymi w stosunku
do normalnego przebiegu probierczego. Chcac przyczynié
sie do zmiany tego stanu rzeczy, zagadnienia te wzigtem
za przedmiot moich ostatnich badan doswiadczalnych.

Prowadzac dalej prace, opublikowane w referacie na
CIGRE w 1935 r. [16], zajatem sig¢ odksztatceniami oscy-
lacyjnymi napiecia probierczego 50 okr/sek. Badania te
pozwolity mi wyciagng¢ wnioski ogélne, b. korzystne dla
metody prostownikowej. Poprzedzi¢ je musiato doktadne
okreslenie charakteru odksztatcen i warunkéw, w ktérych
wystepuja.

Prace dotyczace napie¢ udarowych odksztatconych
skierowatem w dwéch kierunkach. Z jednej strony rozpa-
trzytem uchyby w przypadku nastreczajacym b. duze trud-
nosci w praktyce, gdy drgania wtasne generatora udaro-
wego majg te samag czestotliwosé, co drgania obwodu ptyt
oscylografu (przypadek duzej pojemnosci ptyt). Z drugiej
strony zajatem sie zastosowaniem do udaréw obcietych
obmys$lonej przeze mnie metody analitycznej [23], przy
pomocy ktérej mozna okresli¢ przebieg rzeczywisty na pod-
stawie oscylogramu. Metoda ta pozwala na dalsze przesu-
niecie granicy bezbtednego badania jednorazowych prze-
biegéw w kierunku przebiegéw krotszych; dzieki niej moz-
liwo$¢ zbadania zjawiska elektrycznego, zachodzacego w
czasie ,jednej (10 9 sekundy” ¥), staje sie
wieksza.

Omawiane badania ujme w formie trzech publikacji.
Artykut niniejszy zajmuje sie odksztatceniami krzywej
napiecia o czestotliwos$ci technicznej (oczywiscie z punktu
widzenia pomiaru wartoséci szczytowej). Artykut nastepny
obejmie zachowanie sie uktadéw pomiarowych przy od-
ksztatceniach napiecia 50 okr/sek, artykut ostatni — po-
miar napige¢ udarowych odksztatconych.

miliardowej

2. Napiecia probiercze.

Gotowy uktad izolacyjny wysokiego napiecia bywa
z reguly poddawany probie napieciowej. Proba ta
ma za zadanie stwierdzi¢, czy uktad bedzie dziatat prawid-
towo przy napieciach, jakie wystepujg przy jego zasto-
sowaniu technicznym. Sa one w urzgdzeniach do wytwa-
rzania i przesytania energii elektrycznej dwojakiego ro-
dzaju. Napiecie robocze, wytwarzane przez pradnice,
ma czestotliwo$¢ 50 okr/sek i przebieg czasowy b. zblizony
do sinusoidalnego. Napigcie zaburzeniowe, wyste-
pujace przy naruszeniu réwnowagi urzadzenia przesyto-
wego, moze mie¢ rézne przebiegi czasowe. Najgrozniejsze
dla uktadéw izolacyjnych sg, jak wykazaty badania ostat-
nich kilku lat, napiecia zjawiajgce sie przy bezposrednich

5) Aluzja do artykutu W. Rogowskiego:
Blick in das elektrische Geschehen einer milliardstel Se-
kunde. arbeiten Ey. Institut Aachen 1928/I1l., str. 7.
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uderzeniach pioruna w linie. Majg one charakter udarow
(impulséw), cechujgcych sie b. szybkim wzrostem od zera
do wartos$ci szczytowej (czas wzrostu rzedu kilku jj. sek)
i nieco wolniejszym .maleniem po przekroczeniu jej (czas
zaniku rzedu kilkunastu — kilkuset [asek [24]).

Przy probach uktadéw izolacyjnych staramy sie na-
Sladowa¢ warunki ich dziatania w elektrowniach i na li-
niach, to tez stosujemy dwa zasadnicze rodzaje napiec
probierczych: napiecie o czestotliwosci technicznej i na-
pigcie udarowe. lIstnieja réwniez zwolennicy [25] stoso-
wania napigé¢ probierczych o wielkiej czestotliwos$ci (rze-
du 300 000 okr/sek), specjalnie do badania izolatoréw por-
celanowych, a to z tego wzgledu, ze przy pomocy takiego
napiecia mozna wykry¢ pewne braki fabrykacji. Naogo6t
jednak proba napieciowa o wielkiej czestotliwo$ci uwazana
jest za pomocniczg; zostanie ona niewatpliwie wyparta
przez probe udarowg.

Sprawa napieé¢ probierczych zajmuje sie Commii-
ssion Electrotechnique Internationale
(CEl)-. Stosownie do ustalonych przez nig wskazan, na-
piecie probiercze o czestotliwosci 50 okr/sek winno by¢
mozliwie zblizone do sinusoidalnego [22], Przebieg cza-
sowy napiecia probierczego udarowego winien naog6t ma-
to odbiega¢ od zaleznos$ci [22], [26]:

u= ulfe~"-e~")
CEIl okresla ten przebieg przez podanie tzw. ,dtugosci czo-
ta udaru (fali) “)”, ,dtugoséci do potowy wartoséci szczy-
towej na grzbiecie udaru” i wartosci szczytowej, a wiec
zasadniczo przez okreslenie 3 punktéw przebiegu.

Napiecie probiercze, mozliwie zblizone do sinusoidal-
nego, jest S$cistym odpowiednikiem napiecia roboczego.
Napiecie probiercze udarowe oddaje tylko w ogélnych za-
rysach charakter napie¢ zaburzeniowych, pochodzacych od
wytadowan piorunowych. Swiadczy o tym np. poréwna-
nie normalnego udaru wg. CEl z oscylogramami fal w li-
niach, zdjetymi przez K. Bergera [27], Tym nie mniej
Scista definicja napiecia probierczego udarowego jest ko-
nieczna ze wzgledu na poréwnywanie wynikéw badan
réznych laboratoriéw i odtwarzanie warunkéw préby (np.
przy probach odbiorczych lub badaniach, majgcych na celu
koordynacje izolacji).

Metody najbardziej rozpowszechnione i najlepiej
nadajgce sie do pomiaru napiecia o czestotliwosci tech-
nicznej w laboratoriach przemystowych sa: prostowniko-
wa i iskiernikowa [16] do pomiaru wartosci szczytowych
oraz elektrostatyczna (woltomierz elektrostatyczny z dziel-
nikiem lub bez) do pomiaru wartoéci skutecznych. Przy
badaniu izolacji wazna jest w wiekszo$ci przypadkéw
wartos¢ szczytowa napiecia; ona tez zwykle jest
mierzona. Do pomiaru napigé¢ probierczych udarowych
stosuje sie, jak wzmiankowano wyzej, metode oscylogra-
ficzng i iskiernikowa.

II. ODKSZTALCENIA KRZYWEJ NAPIECIA
O CZESTOTLIWOSCI TECHNICZNEJ.

1. Stan badan nad odksztatceniami.

Odksztatcenia napiecia probierczego o czestotliwos$ci
technicznej (50 okr/sek) mozna podzieli¢ na harmo-
niczne i nieharmoniczne. Pierwsze powtarzajg
sie w sposéb jednakowy w ciggu kolejnych okresow; przy

") W literaturze przyjete jest uzywanie terminéw
Degwdar (impuls)” i ,fala” jako synoniméw, mimo iz pierw-
szy odnosi sie do rozpatrywania tego samego zjawiska w
czasie, a drugi — w przestrzeni.
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rozktadzie krzywej napiecia metoda szeregéw Fouriera
otrzymuje sie w tym przypadku wyzsze harmoniczne o
amplitudach, zaleznych od rodzaju i wielko$ci odksztat-
cen. Drugie odksztatcenia nie powtarzajg sie w sposéb
identyczny.

Krzywa napiecia probierczego nie posiada naogot
harmonicznych o amplitudach niepomijalnych
rzedu wyzszego niz 7. Wystepowanie harmonicznych wy-
nika z nieliniowych charakterystyk réznych obwodéw
magnetycznych, zwigzanych z ukiadem probierczym
[10] [28]; ich wielko$¢ jest uwarunkowana istnieniem
obwodéw elektrycznych zdolnych do rezonansu. Usunieg-
cie tych odksztatcen nie jest trudne do uskutecznienia
([29], str. 350, [30], o ile sie przeprowadza kontrole
krzywej napiecia [31].

Odksztatcenia nieharmoniczne wystepuja
przy wytadowaniach na obiektach badanych. Na podsta-
wie literatury mozna wyodrebni¢ dwie dziedziny tych
odksztatcen, ktére beda réwniez traktowane oddzielnie
w niniejszej pracy. Sa to odksztalcenia, spowodowane
przez wytadowania powierzchniowe, i odksztalcenia, wy-
wotane przez wytadowania (nie powierzchniowe), zamy-
kajgce sie pojemnnos$ciowo.

Sprawg odksztalcen pierwszego rodzaju zajmowano
sie dotychczas b. mato. W szczeg6lnoséci zaznaczy¢é nale-
zy, ze badania byty przeprowadzone bez pomiaréw oscy-
lograficznych, nie pozwalajg wiec wyciggngé¢ wnioskéw
definitywnych. Dotyczy to przede wszystkim oscylacji,
ktéore moga by¢é wywotane przez wytadowanie i
szy¢ warto$¢ szczytowa napiecia.
cza T. Nishi [32]; nie stwierdza ich H. Muller
[33], B. L. Goodlet [34] [28] mierzy natomiast
iskiernikiem przepiecia wskutek oscylacji, dochodzace do
50%; rowniez T. Nishi i K. lkeda [35] stwier-
dzajg istnienie przepiec¢7). Trzej pierwsi z wymienionych
badaczy zajmowali sie odksztalceniami, wywotanymi
przez iskry $lizgowe na izolatorach przepustowych w ole-

zwiek-
Istnienie ich przypusz-

ju; co do badan T. Nishi i K. lkeda brak szcze-
gotow 8). Powyzsze dane z literatury okazujg sie nie
wystarczajgce, aby wyrobi¢ sobie jasne pojecie o zacho-

dzacych przy wytadowaniach zjawiskach. Zawieraja one
sprzeczne wyniki, a opr6cz tego odnoszg sie niewatpli-
wie do b. réznych przypadkéw, skoro np. B. L. Good-
let podaje czestotliwo$é drgan, powodujacych przepiecia
685 okr/sek, aT. Nishi i K. lkeda az 6.10“ okr/sek.
Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze sprawa ta nie jest catl-
kowicie zbadana i jasna. Zbadanie jej jest tematem
wdziecznym zaréwno ze wzgledu na niezbednos$¢ blizszych
danych przy badaniu zachowania sie metod pomiaru na-
piecia, jak i ze wzgledu na praktyczne znaczenie wykry-
wania przepie¢ w obwodach probierczych. Stusznie B. L.
Goodlet odpart w dyskusji [28] zarzut, ze sprawa
ma ,znaczenie akademickie”, podajac do wiadomosci przy-
padek, w ktoérym, wykrycie przepie¢ pozwolito oszczedzi¢
sume 700 funtéw ang.

Odksztatcenia spowodowane przez iskry, ktorych
prad zamyka sie pojemnos$ciowo, majg jeszcze skapsza li-
terature. R. van Cauwenberghe [38] zwrécit uwage, ze
b. mata iskierka miedzy biegunem wysokiego napiecia,
a elektrodg metalowg izolowana, znajdujgca sie w polu

7) Przypadek opisany przez A. Rotha ([29],
str. 257) odnosi sie do drgan wywotanych iskra zupeing
(zwarciem), nie wchodzi wiec w interesujagcy nas zakres.
Dotyczy to réwniez prac doswiadczalnych O. Bohma
[55],

8) Badania te znam tylko ze streszczenia w ETZ

[35].
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elektrycznym, moze wywota¢ odksztalcenia szybkozmien-
ne krzywej wysokiego napigcia. Przypadkiem opisanym
prze R. van Cauwenbergha zajmowali sie¢ K. Drew -
nowski oraz J. L. Jakubowski [8] [9] i do-
szli do podobnych wnioskéw. Charakter odksztatcen (oscy-
lacyjny, aperiodyczny) nie zostat w tym przypadku z calg
pewnoscig stwierdzony. Z prac majacych inne cele, niz
badanie odksztatcen, poruszajgcych jednak te sprawe, wy-
mieni¢ nalezy w pierwszym rzedzie artykut A. Geman-
ta i W. v. Philippoffa [39]°) oraz literature,
dotyczgca zaburzen radiofonicznych (patrz np. [36] [37]).
Wszystkie te prace zajmuja sie wytadowaniami, ktérych
prad zamyka sie pojemnosSciowo, nie przynosza jednak
wnioskéw definitywnych dla interesujgcego nas zagadnie-
nia, badz to wskutek swej fragmentarycznos$ci, badz tez
wskutek ograniczenia sie do odksztatcern b. matych (dzie-
dzina zaburzen radiofonicznych).

Z rozwazah powyzszych wynika, ze celowe jest prze-
prowadzenie nowych badan, zaréwno doswiadczalnych jak
i teoretycznych. Badania pierwszego rodzaju zostang
wykonane przy zastosowaniu metody oscylograficznej,
a wiec bedzie w ten sposéb usunieta strona ujemna prac
dotychczasowych. Rozwazania teoretyczne ogranicze do
przypadku iskier, zamykajacych sie pojemnos$ciowo.
Przede wszystkim jest to przypadek najogélniejszy; iskre
S§lizgowag mozna réwniez sprowadzi¢ do iskry w uktadzie
iskiernikéw i kondensatoréow [40] [41]. Nastepnie szcze-
goty zjawisk przy iskrach $lizgowych sg do$¢ skompliko-
wane [42] [43], nie uwazam wigc za celowe wnikaé¢ w
nie, skoro te iskry interesujag mnie w tej pracy tylko
ubocznie, jako czynnik odksztatcajacy napiecie.

2. Zarys teorii odksztatcen.

Przed przystapieniem do badan doswiadczalnych
mozna, na podstawie znanych wtasnosci iskier elektrycz-
nych, przewidzie¢ mechanizm odksztatcen. Ponizsze ro-
zumowania zostaly potwierdzone przez badania ekspery-
mentalne i wtasciwie winny by¢ umieszczone po spra-
wozdaniu z nich. Nie spetniono tego, aby uzyskaé jasnos¢
wyktadu.

Uktad elektryczny, istotny dla odksztalcen, spowo-
dowanych przez wytadowania, ktérych prad zamyka sie
pojemnosciowo, jest podany na rys. 1 (por. [37] [39]).
Przyczyng odksztatcen jest iskra w zaznaczonej na sche-
macie przerwie iskrowej. Iskiernik razem z kondensa-
torem szeregowym stanowi uktad zastepczy

Rys. 1
Uktad zastepczy obwodu z rys. 2 lub 11. Ci, C» — obiekt
badany, C3 — pojemno$¢ szyn zbiorczych, Tr — transfor-
mator probierczy.

“) Ciekawe badania przy pomocy oscylografu pie-
zoelektrycznego.
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dla obiektu badanego. W zatozeniu, ze opor-
nos$¢ iskry jest réwna 0, zjawienie sie jej wywotuje zu-
petne zwarcie Ci (rys. 1) i wyréwnanie napie¢ na C2i Ca,
a wiec zmalenie skokiem napiecia na C3 (napiecia pro-
bierczego). Poniewaz po tym wyréwnaniu iskra gasnie,
nastepuje tadowanie C3 do napiecia wytwarzanego przez
transformator, przy czym szybkos$¢ i charakter tadowa-
nia zaleza od statych catego obwodu transformatora. Na-
piecie na C? pozostaje w pierwszym przyblizeniu "’) state,
az do nastepnego przeskoku na iskierniku.

W rzeczywisto$ci zachodzg pewne réznice w stosun-
Przede wszystkim opornosé
iskry maleje w sposéb ciggty. Stosownie do sprawdzo-
nego doswiadczalnie wzoru Toeplera [44], czas male-
nia jest tym krotszy, im mniejsze jest napiecie przeskoku.
Dla skoku napiecia rzedu kilkunastu kV, mogacego wy-
stepowa¢ w uktadzie z rys. 1, jest on rzedu 10 7-MO0~8
sek ([29], str. 263 i 203, [41], str. 43, [45], [46]). Wska-
zuje to, ze ma sig tu do czynienia z odksztatceniami szyb -
kozmiennymi napiecia probierczego. Nastepnie
przewdd tworzacy okladzine C3 posiada zawsze pewna
indukcyjno$¢ (rzedu |xH). Przy przebiegach o tak krot-
kim trwaniu, jak 0,01 — 0,1 } sek mozna si¢ spodziewac,
ze indukcyjnos$¢ ta odgrywa juz role (mozliwo$¢ oscyla-
cji obwodéw LC). O ile omawiany przewd6d jest diugi,
odbywajg sie na nim przebiegi falowe, komplikujace jesz-
cze bardziej zjawisko")- Obwoéd mozna uwaza¢ wtedy
za posiadajacy stale skupione dopiero po cze$ciowym za-
niku fal, w stanie nibyustalonym [26], Przy $cistych roz-
wazaniach nalezy takze zwréci¢ uwage, ze jedna oktadzi-
na Ca (np. $ciany przewodzace) moze mie¢ opornos¢ rze-
czywista niepomijalna.

Celem pomiaréw, ktére sg w dalszym ciggu opisane,
bedzie doktadne zbadanie rodzaju odksztatcen i wpitywu
na nie réznych czynnikéw w ramach podanego wyzej

ku do powyzszego obrazu.

schematu.

3. Uktady i metody pomiarowe.

Krzywe wysokiego napigcia, reprodukowane w ni-
niejszej pracy, zostaty zdjete oscylografem szybkopisza-
cym wysokiego napiecia systemu Rogowskiego [47]. Wo-

bec tego, ze maksymalne napiecie ptyt odchytowych tego

oscylografu wynosi ok. 5 kV, zastosowano dzielnik po-
jemnosciowy napiecia (C’, C” na rys. 2, 11, 16 i 17). Po-
jemnosci dzielnika wynosity 8 i max. 110 jip F. Pojem-

no$¢ 110 @ F, jako pojemno$¢ witasna ptyt oscylografu,
nie byta w tym przypadku przyczyng uchybéw oscylo-
gramu, co zachodzi przy stosowaniu dzielnika oporowe-
go. Odstep obu kondensatoréw wynosit ok. 3 m, przewdd
taczacy je byt nieostoniety.

W dwu przypadkach zdjeto krzywe wysokiego na-
piecia z wyeliminowang (niezupetnie) sinusoida podsta-
wowa i wyzszymi harmonicznymi, nie wywotanymi przez
wytadowania. Te eliminacje uzyskano, bocznikujagc po-
jemnos$¢ 110 (tp. F dzielnika opornikiem 05 M1li (1
dla krzywej dolnej na rysunku 7). Eliminacje zupet-

,0) tadunek na C2 pozostawatby staly tylko w razie,
gdyby pojemnos$¢ Ci byta réwna 0. Wobec nieScistosSci
tego zatozenia na Ci i C2 wystepuje pojemnos$ciowy roz-
ktad napieé, ktéry naktada sie na napiecie, wywotane ta-
dunkiem odcietym na C2 [39],

“) Ze wzgledu na to, ze dtugos¢ fal jest rzedu kilku-
nastu m, zjawiska falowe na dtuzszych szynach zbiorczych
laboratorium moga rozwingé sie w sposéb wyrazny. Ich
charakter falowy mozna tylko wtedy pomijaé¢, gdy fala
ma taka stromos$¢ (a wiec przy danej wartosci szczyto-
wej jest odpowiednio dtuga), ze wzdtuz przewodu na-
piecie ma wielko$¢ praktycznie te sama.
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na zastosowano przy zdejmowaniu krzywych dolnych
z rys. 18 i 20, bocznikujgc 110 jxF opornikiem 10 k SJ;
byto to celowe z punktu widzenia techniki pomiarowej
(otrzymanie krzywej w zamierzonym miejscu kliszy).

Skoki napiecia b. szybkie w stosunku do wzrostu na-
piecia 50 okr/sek sg oczywiscie niewidoczne na zdjeciach,
obejmujacych okres sinusoidy 50 okr/sek tub wiecej. Wy-
magajg one innej koncentracji promienia katodowego,
niz ta sinusoida, a poza tym matego naswietlenia kliszy.
Skoki te nie byty na zdjeciach retuszowane. Retuszowa-
no natomiast $lady oscylacji o b. duzej czestotliwosci
(rzedu 10“ okr/sek), ktére byty widoczne na zdjeciach
pod postacig pionowych kresek (rys. 18, 19, 20). W i-
doczno$¢ ta wynika oczywiscie z tego, ze promien kato-
dowy pisat wiele razy tam i z powrotem praktycznie
wzdtuz jednej linii. Na oscylogramie z rys. 21 mozna
sie byto obejs¢ bez retuszu.

Doktadny przebieg skokéw i oscylacji napiecia mo-
zna okresli¢, stosujac duzg szybkos$¢ pisania w kierunku
osi czasu. Powstata tutaj pewna trudno$¢ ze wzgledu
na to, ze skok napiecia jest b. krotki (10 7sek) i jest
t. zw. przebiegiem niesterowanym, to znaczy wystepuje
niezaleznie od naszej woli przy réznych wartosciach
chwilowych napiecia 50 okr/sek. Jesli sie nie optaca sto-
sowaé¢ specjalnych uktadéw pomiarowych (np. [48]),
mozna postuzy¢ sie metoda, ktérgbym nazwal metoda
przypadku. Metoda ta otrzymano rys. 8. Iskiernik ukta-
du czasowego nastawia si¢ w ten sposob, aby raz po raz

skakata na nim iskierka. Na oscylogramie zjawiaja sig
wtedy kreski prawie idealnie réwnolegte do osi czasu,
odpowiadajgce odcinkom krzywej 50 okr/sek. W razie, gdy

w czasie pisania oscylografu wystepuje iskra $lizgowa,
przebieg wywotanego przez nig odksztatcenia zostaje za-
notowany. Metoda ta ma te wade, ze wymaga zrobienia
duzej ilosci zdje¢, aby trafi¢ na przebieg skoku na zdje-
ciu i, wobec istnienia wielu kresek na oscylogramie oraz
zwigzanego z tym jego przeswietlenia, daje oscylogramy
mato nadajgce sie do reprodukcji. Ostatni wzglad spra-
wit, ze na rys. 8 umieszczona jest kopia reczna (w tuszu),
a nie reprodukcja fotograficzna.

W przypadku oscylacji (rys. 18 i 20 dolne) waznym
byt nie sam poczatek przebiegu oscylacyjnego, ale chodzi-
to gtéwnie o sposéb zanikania oscylacji i o ich czestotli-
wos$¢é. Postuzono sie tu prostszg metodg pomiarowg. Ku-
le $rodkowg trdéjkulowego iskiernika obwodu czasowego,
sprzezong pojemnos$ciowo z obwodem napigcia badane-
go, uziemiono przez 5 k ti. Iskiernik ten reagowat wobec
tego tylko na skoki. Oscylograf byt oczywiscie urucha-
miany za p6zno mniej wiecej o 1 psek, co jednak w tym
przypadku nie byto szkodliwe.

Aby okres$li¢ przebieg pradu pojemnosciowego,
wywotanego skokami (bez nastepujacych po nich oscyla-
cji), zastosowano nie oscylograf katodowy, a petle B in-

dera [41] ). Byto to tym wywotane, ze ptyty oscylo-
grafu miaty zbyt duzg pojemnosé¢ (110 F; opornosé
pojemnos$ciowa przy czestotliwo$ci 107 okr/sek — 144 12).

Petle zakoriczono opornikiem o oporze réwnym opornosSci
falowej (400 tJ), przy czym — ze wzgledu na krétkos¢
fal badanych — uzyto opornika o mozliwie malej dtugo-
§ci (Im, nawinigcie wezykowe wg. Zdraleka [41]).
Do pomiaru napie¢ miedzy punktami petli stosowano
iskiernik jonizowany (Srednica kul 10 mm) i lampy
Swietlgce, uprzednio wywzorcowane napieciem udaro-

12) Petla Bindera bywata juz stosowana
przednio w podobnym celu, a mianowicie do wykrywa-
nia czesciowych przebi¢ przy prébie izolatoréw [49],
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wym przy pomocy dzielnika oporowego. Mierzono naj-
wieksze zjawiajace sie napiecia, a wiec i najwigkszg z wy-
stepujacych fal. Doktadno$é pomiardw pozostawiata duzo
do zyczenia, zaréwno ze wzgledu na mate odstepy kul
iskiernika (od 0,1 mm wzwyz), jak i zmienno$¢ nasile-
nia iskier $lizgowych, powodujgcych skoki napiecia.
Obiekty wywotujace odksztatcenia, stosowano za-
sadniczo dwa: izolator przepustowy i iskiemik, potgczo-
ny w szereg z kondensatorem. lzolator przepustowy byt

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

1009

wewnetrznego 2 cm. Iskiernik i kondensator, stanowigce

model obiektu badanego, charakteryzowaty sie nast. ce-
chami: $rednica kul iskiernika 62,5 mm, odstep 15 mm,
napiecie przeskoku 457 kV. Pojemno$¢ kondensatora

(kilka izolatoréw porcelanowych z okuciami) 110 ;i|j. F.
Dane charakterystyczne kabla, ptyty z masg kablo-
wa i izolatora, wytadowania na ktérych stuzyly réwniez
do wywotywania odksztatcen napiecia, podane sg przy
omoéwieniu odpowiednich doswiadczen. Cewki wilacza-

mozliwie najprostszego typu (wtasciwie model: walec ne w uktadach z rys. 16 i 17 miaty indukcyjno$¢ 185 jH,
porcelanowy z pretem w S$rodku). Wymiary: odstep ilos¢ zwojow 135. Wykonano je wedtug danych w ksigzce
elektrod (okué¢) 40 cm, $rednica zewnetrzna rury porce- L. Bindera ([41], str. 123). (D. n.).
lanowej 9 cm, $rednica wewnetrzna 6 cm, $rednica preta

Elektryfikacja kolei Krakéw — Zakopane Inz. J. Bruski Kasyna

Dn. 10.9.37 r. odbyto sie w Krakowskiej

Izbie Przemystowo-Handlowej posiedzenie Komisji

energetyczno-elektryfikacyjnej. Na posiedzeniu tym zostat wygtoszony referat na temat powyzszy,
ktéry przytaczamy wraz z dyskusja, jaka sie na jego tle wywigzata.

Warunki dla komunikacji kolejowej z Krakowa do
potudniowych obszaréw Matopolski zmienity sie z chwilg
odrodzenia Panstwa Polskiego zasadniczo, przewaznie
wskutek rozwoju turystyki, ktérej Polska za przyktadem
zagranicy poswiecita od razu wielkg uwage i troskliwos¢
0 jej rozwodj. Wszelkie dazenia jednak w tym kierunku
bedg zawsze w wysokim stopniu uzaleznione od proble-
moéw komunikacyjnych, ktére niekiedy sa czynnikiem
decydujgacym.

Gtéwng opore komunikacyjng z Krakowa, polskiego
centrum turystycznego, w kierunku na potudnie, gdzie
znajduja sie najbardziej intensywne obszary polskiej tu-
rystyki, stanowi komunikacja kolejowa Krakéw — Ska-
wina — Sucha — Chabéwka — Zakopane, totez tej linii
PKP posSwiecity duzo uwagi i trudu, aby jg w miarge mo-
znosci dostosowa¢ do obecnych warunkéw, odmiennych
od wytycznych, ktére aktualne byty w czasie budowy
tego szlaku. Mozliwos¢ jednak przysposobienia obecnego
szlaku kolejowego Krakéw — Zakopane do zagadnien
komunikacyjnych, aktualnych obecnie, jest ograniczona
wskutek zasadniczej struktury tej trasy kolejowej, ktéra
sktada sig, jak wiadomo, z rozmaitych odcinkéw, wybu-
dowanych w réznych okresach czasu i dla réznych ce-
lI6w, przewaznie z punktu widzenia wymagan strategicz-
nych bytej Austrii, a bynajmniej nie celem stworzenia
celowej komunikacji kolejowej z Krakowa w kierunku
na potudnie.

Nawet juz przed wojna uwazano trase te za nieza-
dawalniajgcg potrzeb komunikacyjnych i gospodarczych
obszaru potozonego na potudnie od Krakowa. Totez po-
czgwszy od roku 1908 ciggle prowadzone byty rozmaite
studia, przewaznie pod egidg samorzadu terytorialnego,
celem wynalezienia innej trasy wiecej celowej i przydat-
nej dla obstugi tych obszarow, przy czym zawsze pod
uwage brano potgczenie takiej trasy z linig Nowy Sacz —
Chabowka, przyjmujac jako punkty wlotowe na te linig
stacje Mszane Dolng lub Kasineg. Studia te jednak pro-
wadzone byty raczej z punktu widzenia zaspokojenia lo-
kalnych potrzeb gospodarczych, a nie celem stworzenia
jak najkrotszej trasy kolejowej z Krakowa do Zakopa-
nego, zdolnej do szybkiego i masowego przewozu osobo-
wego, zwlaszcza wynikajgcego z turystyki. Poniewaz
Wszystkie rozwazane trasy nowej linii z natury rzeczy
Przecinaé musiatyby tereny ciezkiego profilu gorskiego,
Wiec mowa mogta by¢ tylko o budowie kolei charakteru

drugorzednej kolei lokalnej dla stosunkowo matych pred-
kosci, co zresztg byto wystarczajace dla stawianych takiej
linii wymagan, przy czym oczywiscie przewidywano trak-
cje parowa.

Celem zaradzenia niezadawalniajgcemu obecnemu
stanowi komunikacji kolejowej do Zakopanego prowa-
dzone byty na PKP w roku 1934 studia nad elektryfika-
cja tej trasy, ktére wykazatly, ze nie zwigekszajac kosztow
eksploatacji osiagna¢ mozna powazne polepszenie komu-
nikacji, wyrazajgce sie w znacznie zwiekszonej czestotli-

woséci ruchu oraz w skroéceniu czasu przejazdu, docho-
dzacego nawet do 50% obecnego czasu przejazdu trakcji
parowej.

Mimo jednak takich juz bardzo wyraznych ulepszen
w stosunku do maksymalnych mozliwos$ci trakcji parowej
elektryfikacja obecnej trasy nie moze stanowi¢ radykal-
nego rozwigzania piekacego problemu komunikacji kole-
jowej miedzy Krakowem a Zakopanem, ktéry to problem,
jezeli ma by¢ rozwigzany w sposéb najwiecej celowy,
winien potaczyé¢ elektryfikacje trakcji zarazem ze znacz-
nym skréceniem trasy. Tylko takie rozwigzanie problemu
czyni¢ moze zado$¢ warunkom, ktére wytonity sie w osta-
tnich latach i szczeg6lnie wazne bedag juz w najblizszym
czasie, o ile dotychczasowa linia rozwoju polskiej tury-
styki na tym odcinku ma by¢ zachowana.

Zaprowadzenie indywidualnej pomocniczej szyb-
kiej trakcji za pomocg wagonéw motorowych typu spa-
linowego nie moze tez obecnej trasy Krakéw — Zakopa-
ne przysposobi¢ nalezycie do jej waznego zadania w pro-
blemie naszej turystyki, gdyz juz z czystych wzgledéw
technicznych ten sposéb trakcji nie moze sige sta¢ uni-
wersalnym dla obstugi masowego osobowego przewozu
na jednotorowej linii, w dodatku na linii o ciezkim pro-
filu goérskim i przy silnych wahaniach natezenia prze-
jazdéw, spowodowanych turystyka.

Musze tu nadmieni¢, ze przydatno$¢ pojazdu spa-
linowego w trakcji gorskiej, zwtaszcza przy ciezkim pro-
filu linii wymagajacej wiekszych a krétkotrwatych re-
zerw mocy silnika, jest bardzo watpliwa ze wzgledéw
technicznych, a jeszcze wiecej ze wzgledéw gospodar-
czych. Koszta zwigzane z tego rodzaju trakcjg na profilu
ciezkim, zwtaszcza jezeli forsowane bedg wieksze predko-
$ci, czynig ten rodzaj komunikacji z géry powaznie defi-
cytowym, a zywotno$¢ taboru, przede wszystkim same-
go silnika i pomocniczych jego elementéw maszynowych,
staje sie wskutek forsownej pracy bardzo krotkotrwatg.
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Oczywiscie sprawa ta nie moze by¢ szczegétowo
analizowana w ramach niniejszego referatu, jednak juz
tych Kkilka zdan pozwala na zasadniczg ocene tego pro-
blemu.

Wagony spalinowe zatem uwaza¢ mozna za tymcza-
sowy $rodek zaradczy, chociaz deficytowy w eksploataciji,
lecz bardzo pozadany i celowy az do czasu rozwigzania
omawianego problemu w sposéb technicznie celowy i eko-
nomiczny.

Wynika z tego, ze dla definitywnego =zatatwienia
sprawy racjonalnego masowego przewozu turystycznego
szuka¢ nalezy innych drég, zwtaszcza jezeli chodzi o rozbu-
dowe wielkim naktadem kosztéow propagowanego najwaz-
niejszego w Polsce szlaku turystycznego, pod ktérym to
wzgledem celowo$¢ i aktualno$¢ zagadnienia nie ulega
najmniejszej watpliwosci.

Wychodzac z takiego zatozenia, ktére w swoim istot-
nym charakterze nalezycie docenione zostato przez zain-
teresowane witadze, instytucje i sfery gospodarcze, Kra-
kowska Izba przemystowo - handlowa powzieta inicja-
tywe stworzenia specjalnego Komitetu, ktéry w poczatku
roku 1936 zostat powotany do zycia pod nazwag ,Komitet
Organizacyjny Kolei Elektrycznych Ziemi Krakowskiej”.
Ten Komitet postawit sobie za zadanie studium poruszo-
nego problemu.

Odpowiednio do wytuszczonych juz motywoéw wy-
tyczng dla studiow Komitetu byto:

,Jak najwieksze skrécenia odlegtosci kolejowej mie-
dzy Krakowem a Zakopanem oraz uzyskanie jak najkrét-
szego czasu przejazdu miedzy tymi punktami, przy czym
koncepcja skroécenia trasy za pomocg nowych budowli
miataby uwzgledni¢ w miare moznosci lokalne potrzeby
gospodarcze, ktére jednak nie powinny by¢ wysuwane
na pierwsze miejsce, — a zarem stworzenia komunikacji
podmiejskiej z miejscowosciami podkrakowskimi, cigza-
cymi gospodarczo ku Krakowowi”.

Przeprowadzone po mys$li powyzszych dyrektyw stu-
dia wykazaty, ze najkrdtsza trasa pomiedzy Krakowem
a Zakopanem stworzona by¢ moze przez wybudowanie
nowego odcinka kolejowego z Krakowa do Mszany Dol-
nej diugosci okoto 53 km i przejsciem nastepnie w samej
Mszanie Dolnej na odcinek P. K. P. do Chabéwki a stam-
tad na byta linie lokalng Chabéwka — Zakopane. Te od-
cinki P. K. P. posiadajg dtugo$¢ razem 58,2 km, wiec cat-
kowita diugos$é takiej trasy wynositaby okoto 111 km, co
w poréwnaniu z obecng trasg P. K. P. majacg diugosé
144 km wynosi mniej o 33 km czyli o 23%. Istnieje co
prawda jeszcze dalsza mozliwo$¢ skrécenia trasy do ogol-
nej diugosci 105 km, jednak nie datoby sie to uzasadni¢
ekonomicznie. Ponad to przy uzyciu nowego odcinka pro-
jektowanej trasy z Krakowa do Mszany Dolnej zostataby
skrécona odlegto$¢ kolejowa miedzy Krakowem a Nowym
Saczem, a wiec i Krynica o okoto 50 km, co réwniez nie
moze pozosta¢ bez uwzglednienia.

Waznym warunkiem byto wprowadzenie nowej linii
do Krakowa do okolicy dworca gtéwnego P. K. P. w spo-
s6b absolutnie niezalezny od tras i urzadzen P. K. P. Bo-
wiem projektowana kolej elektryczna jako kolej prywat-
na, nie powinna by¢ krepowana w utozeniu sobie odpo-
wiednich warunkéw ruchu. Gdyby n.p. kolej ta w poblizu
Krakowa — celem unikniecia wtasnego stosunkowo dro-
giego odcinka miejskiego — wprowadzona =zostata na
tory P. K. P., powiedzmy, w Plaszowie, w tym wypadku
eksploatacja na catej linii juz uzalezniona bytaby od wa-
runkéw ruchowych na odcinkach P. K. P. Krakéw Gtow-
na — Krakéw Ptaszéw, a rowniez w wielkiej
rze od warunkéw pracy dworca gtéwnego P. K. P. w Kra-

mie-
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kowie, ktérego przelotno$¢ wzglednie pojemno$¢ mimo
zamierzonej przebudowy zawsze bedzie kulg u nogi w we-
zle krakowskim. Zwazy¢ nalezy poza tym, ze oba tory
szlaku miedzy dworcem gtéwnym a Ptaszowem, a na obu
tych stacjach réwniez liczne tory stacyjne, musiatyby
otrzymac elektryczng sie¢ trakcyjna, wiec powstatyby po-
wazne dodatkowe wydatki, ktére lepiej obréci¢ na odreb-
ne doprowadzenie kolei elektrycznej.

Rozpoczecie trasy kolei elektrycznej bezposrednio
przy dworcu gtébwnym P. K. P. jest jednak bezwzgledna
koniecznos$cig i nie do pomys$lenia bytoby wypetnienie
stawianego tej kolei zadania bez stworzenia moznos$ci
bezposredniego przesiadania pasazeréw z pociggéw P. K.
P. na kolej elektryczng.

Sprawa odcinka miejskiego w Krakowie rozwazana
byta w dwéch alternatywach, mianowicie:

1) trasg dawniejszej kolei obwodowej, ulicami
wzglednie alejami: Kamienng, Stowackiego, Mickiewicza,
Krasinskiego, przez most Debnicki do stacji P. K. P. Bo-
narka, przy czym trasa ta pozostataby na poziomie ulic;

2) obok obecnej trasy Krakéow Giéowna — Kra-
kéw Ptaszow,

przy czym punktem stycznym obu alternatyw byta
Wola Duchacka.

Co do trasy przez Bonarke nasuwatyby sie nastepu-
jace uwagi:

1) Celem urzadzenia wtasnego dworca obok dwor-
ca gtownego P. K. P. w Krakowie musiatby by¢ wyko-
nany dojazd podziemny dtugosci okoto 800 m mianowi-
cie od potowy ulicy Montelupich do budynku sta-
cyjnego P. K. P., zakonhczony w podziemnym dworcu.
To wszystko stanowitoby inwestycje bardzo kosztowna,
kilkumilionowa.

2) W pieciu punktach krzyzowana bytaby sie¢ tram-
wajow miejskich, co stwarza normalnie pewne kompli-
kacje techniczne, wymagajace urzadzen dosy¢ kosztow-
nych, a krepujacych ruch obu systeméw trakcji. Wobec
prawdopodobnej konieczno$ci wspélnej trakcji na pew-
nym odcinku z tramwajami, trasa miejska projektowa-
nej kolei musiataby otrzymac¢ napiecie robocze analogicz-
ne do sieci tramwajowej, wiec 550 V i w takim wypad-
ku tabor projektowanej kolei musiatby byé dostosowany
do dwéch napie¢, 550 V i 3000 V, co oczywiscie podraza
znacznie wyposazenie elektr. taboru. Ponadto nalezatoby
w takim zatozeniu przewidzie¢ dla odcinka miejskiego
dodatkowo jedng podstacje trakcyjna dla napigcia 550 V,
gdyz obecna podstacja obstugujaca sie¢ tramwajowg nie
posiada odpowiedniej mocy, ani nie jest odpowiednio
potozona.

3) Trasa krzyzuje w 22 miejscach ulice miejskie
w poziomie, co ograniczy powaznie predko$¢ jazdy oraz
przelotnoé¢ linii. Ponadto ruch na odcinku miejskim mu-
siatby byé prowadzony matymi jednostkami pociggowy-
mi, ktére dopiero na stacji Bonarka ztaczy¢é moznaby do
wielkos$ci pociggéw przeznaczonej dla dalszego przebiegu,
wzglednie vice versa, na tej stacji musiatoby nastapic
dzielenie pociggéw diuzszych przychodzacych do Krakowa.

4) Stacja techniczna projektowanej kolei musiata-
by byé¢ urzadzona obok stacji P. K. P. Krakéw Bonarka,
gdzie nie ma moznosci racjonalnego i swobodnego rozwia-
zania tego problemu. Moze tam powstaé¢ tylko taka sta-
cja typu czotowego, a taki typ stacji jest niepraktyczny
pod kazdym wzgledem.

Trasa wedtug drugiej alternatywy via Plaszéw, kto-
rg uwaza¢ nalezy jedynie za praktyczng i ktéra wobec
tego wzigta byta do projektu, bierze sw6j poczatek przy
ulicy Lubicz naprzeciwko dworca gt P. K. P. W tym
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miejscu
stacji

istnieje mozliwo$¢ urzadzenia prowizorycznej
koncowej matego, jednak wystarczajgcego rozmia-
ru, ktéra bytaby potgczona mostkiem przez ulice Lubicz,
stanowiacym bezposrednie potgczenie z peronem Nr. 1
dworca gtownego P. K. P., ktéry w ten sposéb faktycznie
zostatby przedtuzony do dworca kolei elektrycznej. Po
wybudowaniu nowego gmachu stacyjnego P. K. P. linia
doprowadzona zostataby przez wiadukt nad ulicg Lubicz
bezposrednio do tego gmachu i bytaby tam zakonczona
w definitywnym dworcu o wiekszym juz rozmiarze. Ra-
cjonalne rozwigzanie tego problemu nie nasuwa zadnych
nadzwyczajnych trudnosci.

Trasa biegnie wzdtuz obecnej trasy P. K. P. przez
nowy projektowany most nad Wista na rownym poziomie
z torami P. K. P. a krotko przed stacjag Ptaszéw obniza
sie i krzyzuje w dolnym poziomie szlak Ptaszéw — Bo-
narka, nastepnie biegnie w niewielkiej odlegtosci réwno-
legle do stacji Ptaszéw, stamtad zas$ skreca w kierunku
na Wole Duchacka, krzyzujgac ulice Wielickg wiaduktem.

W poréwnaniu z alternatywag via Bonarka trasa ta
wykazuje nastepujace korzysci:

1) Mozliwo$¢ wyjazdu z dworca P. K. P. na trase
kolei elektrycznej w sferze rozjazdéw przedstacyjnych,
co umozliwia w razie potrzeby wyprawienie pociggéw
ze stacji P. K. P. wprost na trase elektryczng i vice versa.

2) Trasa ta nie ma zadnego krzyzowania z liniami
tramwajowymi, odpada wskutek tego potrzeba dostoso-
wania taboru do drugiego napiecia roboczego i urzadzenia
dodatkowej podstacji trakcyjnej.

3) Trasa nie krzyzuje na réwnym poziomie zadnych
ulic miejskich w Krakowie.

4) Wskutek przytoczonych okolicznosci predkosé
jazdy na tej trasie moze by¢ o przynajmniej 200% wiek-
sza, anizeli na trasie wedle pierwszej alternatywy, tym
samym uzyskana bedzie znacznie wigksza przelotnos¢
linii, ktéra w dalszym ciggu jeszcze i to znacznie zwigk-
szona by¢ moze przez to, ze istnieje mozno$¢ urzadzenia
na tej trasie mijanki zaraz za mostem nad Wistg, t.j.
mniej wiecej w potowie miedzy Krakowem a Ptaszowem.

5) Trasa ta jest rowniez znacznie krdtsza od trasy
via Bonarka, wskutek czego odlegto$¢ miedzy Krakowem
a Zakopanem przy zastosowaniu tej trasy zmniejszy sie
o 2,3 km.

6) Obok stacji P. K. P. Ptaszéw istnieje mozliwos$¢
urzadzenia w ‘latwy spos6b stacji technicznej i to-
warowo - zdawczej i tatwego skomunikowania linii elektr.
ze stacjg P. K. P., z ktéorej mozliwy jest wyjazd na trase
elektryczng w obu kierunkach.

7) W razie potrzeby mozna na trase kolei elektrycz-
nej wprowadzi¢ nadajaca sie do podmiejskiej elektryfika-
cji kolej lokalng Krakéw — Kocmyrzéw i przez to uwol-
ni¢ magistrale P. K. P. od skrzyzowania przez te linie
toréow gtéwnych magistrali w réwnym poziomie, co ogra-
nicza znacznie przelotno$¢ tak waznego odcinka, jak Kra-
kéw Gt — Krakéw Plaszow i
godnosci ruchowe.

Z punktu widzenia wigec warunkoéw eksploatacyj-
nych kolei elektr. trasa miejska via Ptaszéw stanowi je-
dyne racjonalne rozwigzanie problemu niezaleznego wy-
prowadzenia projektowanej linii z Krakowa i niekrepo-
wanego ruchu tej kolei.

stwarza liczne niedo-

Dalszy cigg trasy od Ptaszowa biegnie przez miej-
scowosci Wola Duchacka, Kurdwanéw, Swoszowice,
Wréblowice, Zbydniowice, Wrzasowice, Swiatniki Gérne,
Siepraw, Zawada, Polanka do miasta powiatowego My-
Slenice, nastepnie doling Raby przez miejscowosci; Chetm,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 21

Stré6za, Pcim, Lubien, Kasinka do stacji P. K. P. Mszana
Dolna.

Z wiekszych budowli sztucznych, ktérych nowy od-
cinek Krakéw — Mszana Dolna wymaga, wymieni¢ na-
lezy mury oporowe w Krakowie na dtugos$ci okoto 1000 m,
to jest tam, gdzie nie ma miejsca na rozszerzenie nasy-
pu obecnej trasy P. K. P., dalej most przez Wiste ditugo-
$ci 180 m (5 przeset a 36 m), wiadukt pod linig P. K. P.
przy stacji Ptaszéw diugosci okoto 30 m, tunel koto Swiat-
nik Gérnych diugosci 60 metrow, most przez Rabe koto
Mys$lenic dtugosci 60 m i most przez Mszane koto Msza-
ny Dolnej diugosci 30 m.

Z uwagi na zadanie, ktére wypetni¢ ma projekto-
wane potaczenie kolejowe z Krakowa do Zakopanego,
ustalono juz z goéry w przedwstepnych badaniach jako
zasade projektu stworzenie szybkobieznej, przy tym lek-
kiego i elastycznego typu komunikacji o trakcji elektrycz-
nej. Wchodzi tu wiec w rachube problem zupetnie spe-
cjalny, ktéry w tym sensie po raz pierwiszy zjawia sie
w Polsce do realnego rozpatrywania.

W aktualnych warunkach tylko trakcja elektrycz-
na i to typu lekkiego, mogta by¢ wzieta pod uwage jako
jedynie racjonalne rozwiagzanie problemu, gdyz z zasad-
niczych wzgledéw technicznych trakcja parowa na wy-
bitnie go6rskim profilu tej trasy nie mogtaby podotaé
stawianym warunkom, choéby nawet w przyblizeniu.
Wiec dla ustalenia systemu trakcji miarodajne byty nie
tylko wysokie walory propagandowe trakcji elektrycznej
w turystyce nowoczesnej, lecz w pierwszym rzedzie de-
cydowaty same wzgledy techniczne.

Waznym, a czasem nawet decydujacym czynnikiem
w projektach kolei gorskich beda zawsze koszta budow-
lane, ktére w tym wypadku zupeinie inng role odgrywa-
ja w catoksztatcie projektu, anizeli na liniach o profilu
ptaskim. Celem utrzymania tych kosztéw na mozliwie
niskim poziomie wynika potrzeba nie unikania wigkszych
pochylen profilu podtuznego kolei, co znéw pocigga za
sobg ograniczenie predkosci jazdy i przelotnosci linii.

Jednak ograniczenia te sg zupetnie innego charak-
teru i rzedu przy trakcji parowej, anizeli przy trakcji
elektrycznej. Pierwsza dzwiga¢ musi na kazdym wznie-
sieniu w 100% swoje Zrodto energii, co stwarza zupeinie
wyrazng granice techniczng i ekonomiczng dla predkosci
jazdy, ktéra ze wzrastajgcym wzniesieniem spada w zu-
petnie innym stosunku, niz przy trakcji elektrycznej,
zwtaszcza jezeli chodzi o dtuzsze odcinki o silnych wznie-
sieniach.

Zupetnie inny charakter ma trakcja elektryczna,
ktorej urzadzenia ruchome sg tylko przektadnia dla zrédia
energii napedowej, wytwarzanej w miejscach statych spo-
sobem znacznie ekonomiczniejszym, niz w ruchomej si-
towni trakcji parowej, a transportowanej w zupeinej nie-
zaleznos$ci od przewozu kolejowego. Sprawa mocy same-
go traktora nie jest tak ograniczona rozmaitymi wzajem-
nymi zaleznosciami, jak traktora parowego lub spalino-
wego. Moc elektrycznego motoru trakcyjnego mozna ta-
two zwiekszy¢ do kazdej racjonalnej granicy bez znacz-
nego zwiekszenia wagi samego pojazdu. Trakcyjny sil-
nik elektryczny ma w sobie wielki zapas mocy wskutek
mozliwos$ci znacznego Kkrotkotrwatego przecigzenia go,
dochodzacego nawet do 300% jego mocy nominalnej. Uzy-
skanie wiec wiekszych predkosci na silnych wzniesieniach
jest raczej sprawa kalkulacji gospodarczej, techniczne
wzgledy za$ odgrywaja tylko role drugorzedna, to tez
wydaje sie by¢ rzecza zupetnie zrozumiata, ze wymienio-
ne zalety traktora elektrycznego majg dominujace zna-
czenie przede wszyskim w trakcji gérskiej, jesSli wyma-
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gane sa wieksze predkosci i zaden inny rodzaj trakecji
nawet w przyblizeniu nie moze wykazaé¢ takich decydu-
jacych zalet technicznych.

Nie od rzeczy bedzie przy tym uwaga, ze warunki
hamowania odgrywajace wielkg role w trakcji gdérskiej
sg dla trakcji elektrycznej znacznie lepsze, niz dla trak-
cji parowej, albowiem przewazna cze$¢ pracy hamowania
wykonana by¢ moze sposobem elektrycznym bez uzycia
klockéw i obreczy ko6t, ponadto energia kinetyczna przy
jezdzie w do6t przetworzona by¢ moze tatwo w uzyteczng
energie elektryczna.

Przy prowadzeniu ruchu za pomocag skiadéw moto-
rowych osiggalna jest najwyzszego stopnia elastycznosé
ruchu, ktéra szczegélnie pozadana jest na liniach z silnie
wahajacg sie frekwencjg przewozéw osobowych, wiec
przede wszystkim tam, gdzie wielkg role odgrywa ruch
sezonowy. Ruch bowiem prowadzi¢ mozna gospodarczo
racjonalnie w rozmiarach od pociggu jednowagonowego
do granicy maksymalnej ilosci wagonéw, zakreslonej wa-
runkami technicznymi linii, za$ kierownictwo ruchu ma
mozno$¢ dostosowania w tatwy sposob wielkosci skiadu
pociggu do kazdorazowo aktualnych potrzeb.

Przytoczone powyzej motywy uzasadniajg w zupet-
nos$ci, ze w aktualnych warunkach dla najracjonalniejsze-
go rozwigzania problemu komunikacyjnego miedzy Kra-
kowem a Zakopanem nalezato przewidzie¢ elektryfikacje
typu mozliwie lekkiego i elastycznego za pomocg jedno-
stek motorowych.

Jako system pradu trakcyjnego przewidziany zostat
prad staty o napieciu 3000 V, ktéry przyjety zostat w Pol-
sce dla elektryfikacji kolei gtéwnych, wiec ze wzgledu na
standaryzacje nieracjonalne bytoby opieranie sie na in-
nym systemie nawet wtedy, gdyby udato sie uzyskaé¢ na
to zezwolenie wtadz. Zwazy¢ nalezy, ze system ten zo-
stal obrany przy zatwierdzeniu projektu elektryfikacji
wezta warszawskiego z uwagi na mozliwo$¢ rozszerzenia
tej trakcji na ruch dalekobiezny, przy czym w odnosnych

rozwazaniach w rachube wziete byty réwniez trasy
biegnace w kierunku Krakowa.
Ponadto orientacyjne obliczenia wykazaly, ze przy

zastosowaniu niezaprzeczalnie wysokie walory dla trak-
cji gorskiej posiadajgcego systemu jednofazowego o na-
pieciu 16 000 V i 16-/13 okr./sek. zadnych wyraznych ko-
rzysci tak.technicznych, jak i gospodarczych osiggna¢ nie
mozna.

Elektryfikacja przewidziana zostata oczywiscie na
catej obranej trasie, to znaczy rdéwniez na odcinkach
P. K. P. Mszana Dolna — Chabéwka — Zakopane. Jest
to warunek sine qua non, bez uwzglednienia ktérego roz-
wazanie catego problemu nie miatoby najmniejszej war-
tosci.

Do charakteru trakcji
Scie stacje,

dostosowane zostaty oczywi-
przy projektowaniu ktérych uwzgledni¢ jed-
nak nalezato réwniez mozliwos¢ trakcji zastepczej to jest
parowej, o ile tego pewne okoliczno$ci by wymagaty.
Totez stacje podzielone zastaly zasadniczo na dwa
typy. Pierwszy typ diugosci 350 m, nadajgcy sie na mi-
janki dla trakcji parowej, odpowiadajacy warunkom
technicznym trasy przy pojedynczej trakcji oraz dla
ewentualnie dtuzszych pociggéw elektrycznych w przy-
sztosci. Drugi typ stacyj dtugosci 150 m przeznaczony jest
wytacznie dla normalnej trakcji osobowej w ruchu elek-
trycznym, dla ktérej maksymalna diugos$¢ pociggu wy-
nosi¢ bedzie 105 m, oraz dla normalnych pociggéw towa-
rowych, ktorych diugos$¢ nie bedzie przekracza¢ 120 m.
Ze wzgledu bowiem na bardzo znikomy ruch towa-
rowy na wtasnej linii diuzsze anizeli przewidziane sta-
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cje typu drugiego nie bytyby celowe ze wzgledéw eko-
nomicznych, chociaz przewidziany dla obstugi ruchu to-
warowego spos6b trakcji, t. j. za pomocg wagonéw mo-
torowych, zezwala, uwzgledniajgc profil linii i site po-
ciggowa wagonéw motorowych, na wieksze diugosci po-
ciggéw, anizeli zostato to przewidziane.

Pierwszy typ stacji przewidziany jest na nowym
odcinku w trzech miejscach, przy czym odlegtosci mie-
dzystacyjne dla takich stacyj wynosi¢ beda od 10 do 13
km. Dla normalnej eksploatacji odstepy wynosi¢ beda
miedzy przystankami w sferze ruchu podmiejskiego 1,5 -s
2 km, a miedzy stacjami w ruchu dalekobieznym 4 -r-
56 km.

Wskutek wielkiej regularnosci odstepéw miedzysta-
cyjnych oraz mozliwosci krzyzowania co 4 -f- 5 km szko-
dliwy czas na skrzyzowanie pociggéw zredukowany bedzie
do minimum, co ma wielki wptyw na osiggniecie skréce-
nia czasu przejazdu oraz na przelotno$¢ linii i pozwala na
utrzymane mozliwie sztywnego rozkiadu jazdy — jednej
z najwazniejszych zalet elastycznych trakcji jednostkami
motorowymi.

Warunki konstrukcyjno-budowlane nowego odcinka
z Krakowa do Mszany Dolnej w potgczeniu z zastosowa-
nym traktorem pozwolg na osiggniecie predkosci maksy-
malnej do 100 a nawet do 110 km/h. Na odcinkach PKP
z Mszany Dolnej do Zakopanego predko$¢ dochodzi¢ bedzie
do 80 km/h, oczywiscie bez potrzeby przeroébki
Zwiekszenie maksymalnej predkos$ci na odcinkach PKP
mozliwe jest wskutek wtasciwosci elastycznego co do
uktadu osi pojazdu elektrycznego i jego niskiego punktu
ciezkosci, a przy tym znacznie mniejszego nacisku na o$
w poréwnaniu z parowozami. W praktyce zagranica zwie-
ksza sig maksymalng predkos$¢ przy elektryfikacji o przy-
najmniej 20%, oczywiscie przy zastosowaniu toboru ped-
nego z niezwigzanymi sztywno osiami. Zresztg nie sta-
wia sie tutaj nowego zadania w polskiej praktyce kole-
jowej, gdyz zwiekszone predkosci juz dzi§ sg stosowane
na odcinku Chabéwka — Zakopane dla ruchu wagona-
mi spalinowymi (Lux-Torpeda).

Czas przejazdu miedzy Krakowem a Zakopanem
wynosi¢ bedzie dla pociggu pospiesznego 110, za$ dla oso-
bowego 150 minut. Na obecnej trasie PKP czasy prze-
jazdow wynoszg dla pojedynczego wagonu motorowego
150, a dla pociggu przyspieszonego, biegngcego w trasie
pociggu pospiesznego 260, za$ dla osobowego 310 minut.
Skrocenie czasu przejazdu z Krakowa do Zakopanego
wynosi¢ wiec bedzie w stosunku miedzy elektrycznym
pociggiem pospiesznym a Lux-Torpedag 40 minut, czyli
26%, miedzy elektrycznym pociggiem pospiesznym a obec-
nym pociggiem przyspieszonym, faktycznie pospiesznym
— 150 minut czyli 57%, za$ miedzy pociggami osobowymi
160 minut, czyli 52%. Normalnie wiec przyjaé mozna
skrocenie czasu przejazdu o potowe. Pordwnanie z wa-
gonem motorowym Lux-Torpeda jest faktycznie nieaktu-
alne, bo chodzi tu o pojedynczy wagon, wiec nalezatoby
temu przeciwstawi¢ rowniez pojedynczy elektryczny wa-
gon motorowy, ktorego czas przejazdu oczywiscie bytby
znacznie krotszy (okoto 20%) od czasu obliczonego dla po-
ciggu pospiesznego o sktadzie maksymalnym.

Nowy odcinek Krakéw — Mszana Dolna da moz-
nos$¢ skrocenia réwniez odlegtosci kolejowej miedzy Kra-
kowem a Nowym Sgczem wzglednie Krynicg o 50 km,
a czasu przejazdu o 110 minut. Przy pomocy Lux-Torpe-
dy przejazd z Krakowa do Krynicy potrwatby tylko 170
minut, a do Nowego Sacza tylko 105 minut.

Przytocze tu jeszcze Kkilka danych orientacyjnych
0 przewidzianym taborze elektrycznym. Ot6z traktorem

torow.
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bedzie zasadniczo wagon motorowy, ktéry posiada¢ be-
dzie 70 miejsc siedzgacych i przedziat bagazowy. Waga je-
go wynosi¢ bedzie 46 ton w stanie préznym, a 52,5 ton
z petlnym obcigzeniem, zatem maksymalny nacisk na o$
wynosi okoto 13 ton. Wagon doczepny posiada¢ bedzie
100 miejsc siedzgcych, a waga jego wynosi¢ bedzie 29 ton.
Dtugo$¢ obu typéw wagondw miedzy zderzakami wynosi
21 m. Musze przy tym zaznaczy¢, ze zmniejszenie wagi
taboru w trakcji goérskiej jest niestychanie wazng rzecza,
ktorej to sprawie poswiecona zostata specjalna uwaga
w kontakcie z wytwdérniag wagonowa.

Kazdy koniec wagonu tak motorowego, jak i doczep-
nego wyposazony bedzie w kabine sterownicza, z ktérej
caty pociagg jest prowadzony, wobec tego odpada potrzeba
obracania wagon, jednostek elektr. przy zmianie kierunku
jazdy wzglednie ich przegrupowaniu.

Pocigg sktada¢ sie bedzie maksymalnie z 2 wago-
néw motorowych i 3 doczepnych i posiada¢ bedzie dtugosé
105 m. Moc wagonu motorowego jest wystarczajgca dla
wagi przyczepnej, sktadajacej sie z jednego normalnego
4-osiowego wagonu PKP, zatem maksymalnie pocigg
sktada¢ sie moze réwniez z 2 wagonéw motorowych i 2
normalnych 4-osiowych wagonéw PKP pod warunkiem,
ze wagony takie w porze zimowej posiada¢ beda instala-
cje ogrzewania elektrycznego.

Prace transportowa projektowanej trasy stanowicé
bedzie prawie wytacznie ruch osobowy. Przew6z towa-
rowy wynikajacy z obstugi pasa przybrzeznego nowego
odcinka z Krakowa do Mszany Dolnej bedzie nieznaczny
i zadnej roli nie bedzie odgrywat, jednak zostato wszyst-
ko przewidziane, aby ruch towarowy byt nalezycie obstu-
giwany.

Oczywiscie PKP, gdyby taka potrzeba zachodzita ze
wzgledu na znaczne skrécenie odlegtosci kolejowej z linii
do Nowego Sacza, beda mogty réwniez swoéj ruch towaro-
wy kierowaé tranzytem, ewentualnie wtasna trakcja przez
projektowany nowy odcinek.

Bardzo wazng sprawa byto jak najdoktadniejsze
ustalenie w granicach mozliwos$ci przysztego ruchu na
projektowanej kolei elektrycznej. Do dyspozycji byty
rozmaite materiaty, przede wszystkim analiza ruchu prze-
wozowego na obecnej trasie PKP do Zakopanego, ktéra
sporzadzona byta w r. 1934 dla opracowania projektu
elektryfikacji tej trasy. Zatozenia o ruchu sezonowym,
odgrywajacym tu wielkg role, zostaty sprowadzone ré6z-
nymi sposobami oraz przy pomocy publikacji, zawiera-
jacych studia o ruchu letniskowym i turystycznym w re-
jonie krakowskim.

Nalezato tez uwzglednié, ze odcinek Krakéw —
Mszana Dolna przejmie pewng cze$¢ ruchu osobowego
obecnego kierunku Krakéw — Nowy Sacz — Krynica,
zwtaszcza, jezeli wspéipraca z PKP ustalona bedzie na
racjonalnych podstawach w interesie podréznych.

Zasadnicze obliczenia ruchu osobowego rozdzielone
zostaty na 3 kategorie, a mianowicie:

b) ruch podmiejski,

b) staty dalekobiezny,

C) sezonowy.

Ruch podmiejski stanowi 6% ruchu ogélnego i prze-
widziany jest na odcinku Krakéw — Swiatniki Gérne, kté-
re sg odlegte od Krakowa o 16 km kolejowych i dokad
czas przejazdu wynosi¢ bedzie okoto 20 minut, wiec uza-
sadnione byto rozciagniecie ruchu podmiejskiego do tej
miejscowos$ci, zwtaszcza ze wzgledu na silnie rozwinie-

ty tam drobny przemyst oraz ze wzgledu na rejon
aprowizacji Krakowa z osiedli podmiejskich.
Ruch staty dalekobiezny stanowi 52% ruchu ogo6l-
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nego i dzieli sie znowu na dwie grupy, na ruch witasnej
trasy i na ruch przechodzacy na inne odcinki, w tym
wypadku na linie sadecka. Ta cze$¢ ruchu stanowi 19%
ruchu ogdlnego.

Ruch sezonowy stanowi 42% ruchu ogélnego. Nate-
zenie tego ruchu waha sie znacznie, mianowicie od 10%
w miesiacu maju do 100% w miesigcach grudzien i sty-
czeh. Najwieksze dzienne natezenie wypada w dniu 25
grudnia, kiedy nalezy przewiez¢ z Zakopanego do Kra-
kowa w ciggu 5 godzin wieczornych blisko 2 700 oséb. Ten
szczyt ruchowy jest decydujgcy dla rozmiaréw urzadzen
trakcyjnych, zwitaszcza ze Kkolej- elektryczna oprze¢ sie
moze tylko na witasnym taborze. Z ogélnego ruchu sezo-
nowego przypada 11% przewozu z linii sadeckiej.

Ogélny przewdz osobowy kolei elektrycznej obliczo-
ny zostal w obu kierunkach na 116 508 000 osobo-km
rocznie. Praca transportowa ruchu osobowego obliczona
zostata na 101 540 000 brutto-tonno-km, 10 591 228 osio-
km i 847 331 pociggo-km.

Na 1 km linii przypada 494 000 osobo-km
Z danych przewozowych DOKP Krakéw wynika, ze prze-
cietny przew6z osobowy wynosi tam okoto 450 000 osobo-
km na 1 km linii rocznie. Wynika z tego, ze obliczona cyfra
dla kolei elektrycznej obraca sie w realnych granicach,
gdyz jest rzeczg niewatpliwg, ze kolej ta naleze¢ bedzie do
grupy linij o silniejszej frekwencji, wobec czego jej liczba
przewozowa bedzie bezwzglednie wyzsza od przecietnej
okregu dyrekcyjnego, ktéry posiada duzo linij o stabym
ruchu.

Z poréwnania iloSci mieszkancéw, przypadajgcych
na 1 km linii kolejowej wypada w Dyrekcji Krakowskiej
przecietnie 1840 os6b. Dla rejonu projektowanej kolei
wypada znacznie wiecej, bowiem 2300 mieszkahcéw na
1 km projektowanej linii, z czego wniosek, ze przeciety
przez nowg linie Krakéw — Mszana Dolna rejon jest bar-
dzo dojrzaty dla budowy kolei nawet dla potrzeb czysto
lokalnych, bez uwzglednienia tranzytu do rejonéw turys-
tycznych.

Ruch towarowy na odcinku wtasnym, t. j. od Kra-
kowa do Mszany Dolnej, bedzie nieznaczny, jak to wyka-
zata ankieta, przeprowadzona przez witadze administra-
cyjne. Zebrane tym sposobem dane zostaty skontrolowa-
ne obliczeniami na podstawie danych Giéwnego Urzedu
Statystycznego co do spozycia rozmaitych artykutdw, pod-
legajacych dowozowi. Ponadto te dane transportowe po-
rownane jeszcze byty z przewozem towarowym na obec-
nej trasie Krakéw — Sucha, posiadajacej prawie ze ana-
logiczne warunki. Wynika z przeprowadzonej analizy, ze
z Krakowa do Mszany Dolnej przewéz towarowy wyno-
si¢ bedzie 10 000 netto-tkm na 1 km linii rocznie, w prze-
ciwnym za$ kierunku 13 000 netto-km.

Wobec tego nie ma potrzeby zastosowania osobnych
lokomotyw do obstugi ruchu o tak matym rozmiarze,
gdyz wymagana praca pociggowa dokonana by¢é moze
przez wolne wagony motorowe.

Przewidziana dla opanowania catego wyliczonego
ruchu ilo$¢ taboru wynosi¢ bedzie 9 wagonéw motoro-
wych i 14 doczepnych, uzupetnionych jeszcze 10 wago-
nami zwyktymi dwuosiowymi lekkiej konstrukcji, nabyty-
mi z PKP, ktére potrzebne bedg tylko kilka dni w roku.
Wtasnego parku towarowego kolej elektryczna posiadac
nie bedzie. Potrzebne wagony dostarczane bedg w drodze
wspotpracy z PKP.

Nastepnie podaje jeszcze kilka danych o urzadzeniach
elektro-trakcyjnych.

Sie¢ jezdna sktada¢ sie bedzie z 2 miedzianych prze-
wod6éw roboczych po 100 mmr oraz kadmo- lub krzemo-

rocznie.
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bronzowej
za pomoca

linki no$nej 70 mm-', ktére zawieszone beda
ruchomych wysiegéw na skipach zelaznych.
Sie¢ posiada¢ bedzie automatyczng regulacje naprezenia
i podzielona bedzie na sekcje samoregulujgce o ditugosci
okoto 1300 m.
Podstacje trakcyjne bedg typu prostownikowego
i petnoautomatyczne (bez obstugi). Przewidziane sg pod-
stacje na nastepujacych stacjach: Ptaszéw, Stréza, Cha-
béwka i Biaty Dunajec. Moc jednostki roboczej wynosi¢
bedzie 2 000 kW, pczy czym podstacje Ptaszéw i Chaboéw-
ka wyposazone bedg w jednostki rezerwowe. Przewi-
dziana jest jeszcze jedna rezerwa ruchoma wagonowa.
Stacja Ptaszéw bedzie stacjg dyspozycyjng dla ca-
tej trasy, poza tym stacjg korespondencyjna z PKP dla
ruchu towarowego, a réwniez stacjg techniczng dla catej
linii. W Plaszowie ponadto znajdowaé si¢ beda warsztaty

elektrotrakcyjne oraz wszelkie sktady materiatowe.

Na zakohczenie zaznaczam, iz dotagd wykonany zo-
stal tylko projekt przedwstepny kolei elektrycznej, wiec
trasa odcinka budowlanego Krakéw — Mszana Dolna
w terenie nie zostata jeszcze wytyczona, a nastgpi to do-
piero do uzyskaniu koncesji, kiedy przystapi si¢ do wy-
konania projektu wykonawczego. Projekt przedwstepny,
zwtaszcza jego memoriat ekonomiczny wykazatl niezaprze-
czalng zywotno$¢ i celowo$sé omawianego problemu. O ile
sprawa budowy zostanie zadecydowana jeszcze w
biezacym, spodziewad

roku
sie mozna uruchomienia trakcji

elektrycznej z Krakowa do Zakopanego najdalej na je-
sien r. 1940.
DYSKUSJA.
Prez. Brzozowski dziekuje Inz. Kasynie, Kktory
W swym referacie przedstawit owoce diugich i bardzo

zmudnych studiéow. Studia te staly sie podstawg projek-
tu, ktéry zrodzit sie w naszej lzbie. Zaczeto sie¢ mianowi-
cie od dyskusji nad projektem tramwaju elektrycznego
do Waieliczki, bo taka byta pierwotnie rzucona mysl,
a konczy sie obecnie kwestig linii elektr. o bardzo po-
waznym zasiegu. Zawigzany dla tej sprawy Komitet Or-
ganizacyjny przeksztatcit sie juz w Towarzystwo, ktore
wniosto juz podanie o koncesje i sprawa wkracza w faze
realizacji. Moze nie nalezy by¢ takim optymista, jak inz.
Kasyna, ktoéry twierdzi, ze z kohAcem 1940 r. mozna be-
dzie kolej te uruchomié, wchodzi tu bowiem w gre bar-
dzo duzo probleméw natury gospodarczej, a przede wszy-
stkim finansowej i budzetowej, ale sprawa posuwa sig
naprzéd wobec do$¢ zywego zainteresowania kapitatu za-
granicznego powyzszym problemem.

Referent poswiecit bardzo duzo czasu problemowi
komunikacyjnemu. Jezeli wzieliSmy ten temat na posie-
dzenie Komisji Energetyczno - Elektryfikacyjnej, to oczy-
wiscie przede wszystkim ze wzgledu na role, jaka sprawa
ta odegra w problemie elektryfikacji zachodniej Mato-
polski. W najblizszym czasie zamierzone jest wstawie-
nie na porzadek dzienny Komisji aktualnego zagadnienia
programu elektryfikacyjnego, ktéra to sprawa ciggnie
sie od paru lat, niestety na terenie naszej lzby niewiele
posuneta sie naprzéd. Z tymi dwoma zagadnieniami tgczy
sie przede wszystkim sprawa wyzyskania sity wodnej Po-
rabki z mniej lub wiecej ustalonymi zrédtami energii —
0 zamiarach rzagdowych w tym Kkierunku niewatpliwie
wiele sie w gazetach czytato, a ten program, ktéry przed
chwila rozpatrywano, dotyczy linii elektrycznej, ktéra
stanowitaby bardzo powaznego konsumenta dla zuzycia
energii elektrycznej, nie jest obojetny przy uktadaniu
planéw.

Inz. Kasyna jednak zapomniat o jednej rzeczy
1w zwiazku z tym zechce podaé¢ cyfry, jakie ilosci kWh
bytyby zuzyte na zapotrzebowanie tej kolei. Jak Inz. Ka-
syna wyjasnia obecnie, potrzebne bytoby poczatkowo oko-
to 4,5 miliona kWh rocznie, to jest prawie ze potowa tego,
co w ogole elektrownie wedtug projektu wykonywatyby,
a wiec tak walne powiekszenie tego zuzycia juz w pierw-
szej fazie, nie wspoominajac o tym, co w fazach wtor-
nych po uruchomieniu tego rodzaju kolei przysztoby zu-
zy¢, jest powiekszeniem widocznym, wskazujacym na to,
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ze tam, gdzie powstaje linia o trakcji elektrycznej, elek-
tryfikacja posuwa sie naprzéd. Sam fakt uruchomienia
takiej linii stanowitby bardzo powazny etap w objeciu
programu elektryfikacyjnego naszego wojewddztwa. Na
to trzeba zwro6ci¢ uwage, zwlaszcza, ze na warsztat na-
szych prac wchodzi rozwigzanie tych probleméw, ktére
majg by¢ trescia obrad Komisji, ktora zostata przed 2 la-
ty w lIzbie wyloniona i nad ktérymi praca tej Komisji
jest konieczna.

W zwigzku z tym Przewodniczgcy zwraca sie do obec-
nych z prosba, aby w najblizszym czasie w ciggu 2 -i- 3
tygodni tak samo zechcieli zejs¢ sie w lzbie celem omé-
wienia tych problemoéw i zagadnien.

Przewodniczacy otwiera nastepnie dyskusje nad re-
feratami, prosi jednak, aby z uwagi na zaznaczony po-
przednio punkt widzenia nie dyskutowano o problemie
komunikacyjnym czy turystycznym, mimo, iz tak S$cisle
sg oba te zagadnienia z projektem tej linii zwigzane.
Oczywiscie gospodarcza strona takiego przedsiewziecia,
ktére nie moze by¢ pokryte jednym dziesigtkiem milio-
now, jest tak doniosta, ze moznaby o tych kwestiach bar-
dzo duzo moéwié, ale ze wzgledu na teren Komisji Ener-
getyczno - Elektryfikacyjnej dyskusja winna i$¢ w za-
kreslonym kierunku.

Inz. Porebski pragnie rzuci¢ kilka uwag, ktoére na-
sunety sie w toku wielce interesujgcego referatu Inz. Ka-
syny. Gdy przed Kkilku laty wytonita sie w Polsce kwe-
stia elektryfikacji kolei, nalezato raczej zaczg¢ od Zako-
panego, zamiast od elektryfikowania wezta Warszaw-
skiego. Praktyka bowiem wykazata, ze zaczeto od jednego
z najtrudniejszych odcinkéw, ktéry nasuwa wiele trud-
nosci w toku realizacji ruchu, podczas gdy elektryfikacje
nalezato przeprowadzi¢ najpierw na tatwiejszym odcin-
ku, tam sie wyszkoli¢ i na podstawie zebranych dos-
wiadczen przystapi¢ do elektryfikacji wazniejszych od-
cinkéw. Jezeli opieramy sie na wzorach elektryfikacji
zagranicg, musimy pamieta¢, ze to nie jest to samo, co
w Polsce. Takie proby na tatwiejszych odcinkach bytyby
dopomogty do tatwiejszego rozwigzania problemu elek-
tryfikacyjnego w Polsce.

Co do warunkoéw linii na odcinku Chabéwka — Za-
kopane, gdzie budowa linii kolejowej przeprowadzong
byta kosztem samorzadu terytorialnego jako trzeciorzed-
na linia bez zapér drogowych, z dopuszczalng szybkoscig
50 km, ktora dozwalata na gwizdanie przed skrzyzowa-
niami i odpowiednie hamowanie, linia ta zostata w ciggu
niedtugiego czasu zmieniona na pierwszorzedny odcinek,
a szybko$¢ uruchomionych na tej linii wozéw motoro-
wych zostata bardzo znacznie powiekszona, tak ze to za-
gadnienie — zdawatoby sig¢ trudne do rozwigzania —
zostato czeSciowo zatatwione przez ruch motorowy. Wy-
stano zagranice inzynieréw, Kktdrzy rozwigzali problem
ten podobnie, jak w Niemczech, mianowicie sprawa prze-
chylen na tukach i przejscia z jednego tuku w drugi roz-
wigzana zostata na podstawie doswiadczen zagranicznych.
Od Stron — czy nawet wczeSniej — potozong trzeciag
szyne, ktéra odcigza zewnatrzng szyne na tukach i nie
wywotuje nacisku ko6t od $rodka tuku na szyny i w ten
sposob odcigza nieco szyny zewnetrzne na rzecz szyny
wewnetrznej. Druga szyna przejmuje site rozpedu, co
w duzym stopniu zmniejsza uderzenie na szyne zew-
netrzng i koszty utrzymania szyn. Ten problem przy
wprowadzeniu lokomotyw Okz o wadze wyzej 120 ton
i szybkosci powyzej 80 km ze wzgledu na ostre tuki na
tej linii nastreczat wiele trudnosci. Tego rodzaju trudno-
§ci przy elektrowagonach nie bytoby, bo wprowadzono
szyny krzywe z przejsciem do tukéw zapomocag trzeciej
szyny i zwiekszono profil szyn w paru miejscach, dostoso-
wujac. je do ciezkich warunkéw pracy.

Co do czasu przejazdu Lux-Torpedy,
prelegent powotuje, to jezeli chodzi o wptyw tukéw na
zachowanie sity rozpedowej, spowodowato to kilkakrot-
ne obnizenie szybko$ci w nowym rozktadzie jesiennym
nawet o 17 minut, ale zwigzane to jest z systemami prze-
ktadni wozu, niedostosowanej do poruszania si¢ pojazdu
na szynach. Te trudne problemy nie bedg zachodzity przy
trakcji elektrycznej.

Nie mozna zapomina¢ o dostosowaniu wagondéw
4-osiowych PKP do trakcji elektrycznej, co bedzie wy-
magato przeprowadzenia nie tylko instalacji ogrzewania
ale i specjalnych przewodoéw sterowniczych, umozliwiaja-
cych witaczenie takich wagonéw migedzy wagony motorowe.

Jezeli chodzi o rozwigzanie kwestii przewodoéow, to
znacznie korzystniejszymi okazaty sie linki nie krzemo-

na ktorg sie



1016

bronzowe, lecz kadmo-bronzowo-miedziane, ktére maja
znacznie wiekszg wartos$¢ jako przewody elektryczne.

Moéwca prosi dalej o informacje, jak sie przedstawia
koszt przewidzianego w projekcie tunelu 60 metréw dtu-
gosci i ostatecznie skonstruowane cyfry kosztéw ogdlnych,
W szczeg6lnosci czy nie byto ostatnio jakiej$ zmiany pod
tjTh wzgledem.

W konhcu zaznacza moéwca, ze spodziewany przewoéz
towarowy na odcinku nowym t.j. Mszana Dolna — Kra-
kow zapewne w Kkrotkim czasie w przeciggu kilku lat
musiataby sie w praktyce znacznie zwigkszy¢, bo w po-
réwnaniu z dzisiejszymi warunkami lokomocji wiejskiej
kolej elektryczna w jakiej$ odlegtoéci 20 km az do Swigt-
nik mogtaby spowodowaé¢ znaczny przewr6t w kierunku
wyzyskania tych okolic i zmiany ich na okolice podmiej-
skie, co spowodowatoby wzmozenie ruchu towarowego
na tej linii. Wprowadzenie nowej linii komunikacyjnej
na obszarach dotychczas obstugiwanych prawie wytacznie
trakcja konna wozéw chiopskich od Myslenic wzwyz,
ktore to okolice grawitowatyby do tej linii w réwnym
stopniu, jak na odcinku Sucha — Chabéwka, niewatpliwie
spowoduje znaczne zwiekszenie tak ruchu osobowego, jak
i towarowego.

Na koniec zaznacza moéwca, iz Inz. Kasyna prawdo-
podobnie pomylit sie w przytoczeniu cyfry przejazdéw
osobowych z 1934 r. co do kierunku, mianowicie szczyto-
we nasilenie przypadatoby w dniu 25 grudnia w komu-
nikacji nie z Zakopanego, ale wtasnie z Krakowa do Za-
kopanego.

Przewodniczacy oddaje nastepnie gtos Inz. Kasynie,
ktéry wyjasnia, iz koszt tunelu diugosci 60 m koto Swiat-
nik bedzie wynosit ogétem 270 000 zt. Zaopatrzenie pew-
nej ilosci wagonéw PKP w ogrzewanie elektryczne jest
na og6t mozliwe, zwtaszcza ze taki warunek jest wyma-
gany dla ruchu zagranicg. Natomiast przewody sterow-
nicze nie sa potrzebne, gdyz jezeli bedzie sige przewozié
wagony PKP to na pociag sktada¢ sie bedg 2 wagony

motorowe, ktére zawsze znajdowaé¢ sie beda na przodzie
Sekcja Szkolnictw a
Jej zadania i prace

W dniach 24 -f- 26 wrze$nia b. r. odbyt sie w Groéd-
ku zjazd w sprawie nauczania ucznidw elektromonter-
skich i doksztatcania elektromonteréw,
przez oddziaty SEP'u w Toruniu, Gdyni
Celem zjazdu byto:

zorganizowany
i Bydgoszczy.

a) propagowanie koniecznos$ci doksztatcania elektro-
monteréw i uczniéw elektromonterskich i

b) oméwienie gtéwnych zasad doksztatcania.

Bytem zaproszony na ten zjazd jako przewodniczacy
sekcji Szkolnictwa Elektrotechnicznego SEP'u z prosbha
0 wygtoszenie odczytu na temat: ,Wspéd.praca Sekcji
Szkolnictwa S9P'u przy nauczaniu elektromonteréw dzi$
1w przysztosci”.

Ze wzgledu na powage tej sprawy i na to, ze znaj-
duje sie ona w programie prac Sekcji Szkolnictwa, chet-
nie wzigtem udziat w tym zjezdzie i zgtositem ten referat,
tre$¢ ktérego podaje w artykule niniejszym wraz z wy-
nikami dyskusji na ten temat.

Sprawa, dla ktérej omoéwienia zostat zorganizowany
zjazd w Grédku, jest bardzo powazna wprost zywotna dla
elektrotechnicznego przemystu, handlu, placéwek instala-
cyjnych i eksploatacyjnych i wogéle dla elektryfikacji na-
szego kraju. Na kazdym kroku odczuwa sie u nas, nie-
stety, wprost fatalny brak sit fachowych wszystkich stop-
ni. A réwnocze$nie odczuwa sie zbyt niski poziom pra-
cujagcych fachowcoéw, szczegbélnie nizszych stopni. Wie
o tym kazdy, kto poszukuje albo ma do czynienia z pra-
cownikami i robotnikami kwalifikowanymi. Bezrobotnych
jest duzo, a gdy potrzebny jest fachowiec, to znalez¢ go
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pociggu, a przy zmianie kierunku jazdy péjda na drugi
koniec pociggu. Tak w Krakowie, jak w Zakopanem
bedzie dos¢ czasu, aby przesungé wagony motorowe na
drugi koniec pociggu. Niedogodnosci te nie psuja syste-
mu trakcji motorowej, gdyz pociagéw z wagonami PKP
bedzie mato.

Co do kosztéw og6lnych budowy, to koszt odcinka
od Krakowa do Mszany Dolnej wynosi¢ bedzie 14 974 000
zt. wedtug poziomu cen z r. 1936. Obecnie nalezy sie jed-
nak liczy¢ ze zwyzka cen niektérych materiatéw oraz ze
zwyzka robocizny, przy czym podwyzszenie tej kwoty
0 10% bedzie dostateczne. Sie¢ trakcyjna, podstacje trak-
cyjne i punkty sprzezenia na catym odcinku od Krakowa
do Zakopanego oraz tabor i warsztaty z czes$ciami zapa-
sowymi kosztowa¢ beda 11 340 000 zi., ale cze$¢ tych ko-
sztéw bedzie wyzsza, zwitaszcza iz pewne cze$ci maszy-
nowe i urzgdzenia muszg by¢ wykonane za granica.

Koszta budowy przedstawiajg sie na 1 km linii oko-
to 285 000 zt. nie uwzgledniajac zwyzki cen, koszta elek-
tryfikacji wraz z taborem na 1 km linii okoto 102 000 zi.
Sprawa linki krzemo - czy kadmo - bronzowej to jest
drobiazg i nie jest przesadzony, jakiego materiatu sie
uzyje. Co do gestos$ci szczytu transportowego, to przypada
on nie na 25, lecz na 26 grudzien i tak, jak podatem,
z Zakopanego do Krakowa. Szczyt ten aktualny jest
w godzinach wieczornych, kiedy week end-owcy wracaja
po spedzeniu Swieta w Zakopanem.

Przewodniczacy Prez. Brzozowski zamykajac obrady
po powyzszych wyjasnieniach referenta dziekuje zebra-
nym za liczny udzial, zwracajgc sie specjalnie pod adre-
sem Panéw Naczelnikéw Wydziatbw Wojew. Osieckiego
1Dr. Wyroda i prosi o réwnie liczne przybycie na nastep-
ne zebranie Komisji Energetyczno - Elektryfikacyjnej,
ktéore wywota niewatpliwie znacznie zywszag dyskusje,
obejmujgc w swym porzadku dziennym sprawy zamie-
rzonych robé6t publicznych w okregu naszej lzby prze-
mystowo - handlowej.

P'u

Prof. inz. D. M. Sokolcow

nie mozna. Z poséréd pracujacych fachowcéw bardzo duzy
procent jest bez odpowiedniego, a czesto bez zadnego wy-
ksztatcenia fachowego. W najlepszym wypadku jest taki
robotnik po prostu ,rzemieélnikiem-robotem’; umie on
co$ nieco$, ale bardzo czesto zakres jego wiadomosSci jest
bardzo ograniczony. Pracownik taki, jesli i nadaje sie do
niektérych rzemiost, to jest tam tylko tolerowany, a juz
wcale nie nadaje sie do zawodu elektrotechnicznego, gdzie
nawet najprostszy robotnik nizszego stopnia powinien nie
tylko umie¢ wykonywac¢ pewne roboty, lecz i rozumie¢ je,
bo zawdd elektrotechniczny przewaznie wymaga od swoich
pracownikéw nie tylko automatycznego wykonywania,
lecz samodzielnos$ci i inteligencji zwtaszcza przy obstudze
urzadzen i instalancyj; tu prosty fizyczny robotnik przewa-
znie nie nadaje sie. Im za$ wyzszy jest stopien robotnika,
lub w ogdle pracownika technicznego, tym wymagania co
do poziomu jego inteligencji, inicjatywy, zdolnosci dawa-
nia sobie rady w réznych wypadkach czyli samodzielno$ci
w pracy sg wieksze. Nie tylko inzynier elektryk, lecz i ele-
ktromonter powinien mie¢ pewne minimum wyksztatcenia
i to zaréwno zawodowego, jak i ogdlnego.

Na brak u nas sit fachowych, dobrze wyksztatconych,
ciagle zwracamy uwage, ale niestety wiele jeszcze brakuje
do nalezytego rozwigzania tej sprawy. Dotyczy to zresztay
nie tylko fachu elektrotechnicznego, lecz i innych gatezi
techniki. Poruszona byta ta sprawa we wszystkich sek-
cjach odbytego we wrze$niu we Lwowie Pierwszego Kon-
gresu Inzynieréw Polskich, gdzie miedzy innymi podkres$lo-
no, ze cierpig na tym nie tylko poszczegdlne gatezie tech-
niki i przemystu, lecz i cate nasze panstwo. JesteSmy, jak
wszyscy to uznaja, narodem zdolnym, nawet bardzo zdol-
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nym, pracowitym, i, nie baczac na to, ciagle jestesmy
w tyle, ciggle musimy korzysta¢ nie z witasnej, lecz z ob-
cej myS$li twoérczej, z obcej inicjatywy i by¢ w ten sposéb
tylko rynkiem dla Zachodu, rynkiem, Ktéry jest, ma sie
rozumieé, wykorzystywany jako kolonia dla panstw tech-
nicznie przodujgcych. A jest to skutkiem przede wszyst-
kim braku u nas nalezytej organizacji szkolnictwa zawo-
dowego wszystkich stopni z odpowiednim dla kazdego
stopnia szkdét zakresem programu i metodami nauczania.
Trzeba dobrze pamieta¢ i rozumieé¢, ze hasto naszych cza-
s6w ,bez nauki nie ma techniki, a bez techniki nie ma
obecnie przemystu” specjalnie da sie zastosowac¢ do
elektrotechniki. Elektrotechnika bowiem jest $cislej ani-
zeli inne dziedziny techniki zwigzana z praca naukowo-
badawczg i wymaga od swych pracownikéw nie tylko
odpowiedniego naukowo-technicznego przygotowania, lecz
i statego kontaktu z naukg i pilnowania tak szybko od-
bywajgcego sie rozwoju tej gatezi wiedzy.

Podkre$lam jeszcze raz, ze dotyczy to zaréwno in-
zynieréw laboratoryjnych Ilub zajmujgcych kierownicze
stanowiska w przemysle, jak i wszystkich elektrykéw do
elektromonteréow wigcznie, ktdrzy nie tylko powinni mieé
w swojej dziedzinie gruntowne przygotowanie, lecz stale
interesowacd sie dalszym jej rozwojem, nowos$ciami w prak-
tyce elektrotechnicznej i t. d. A to wymaga po pierwszfe
normalnych szko6t elektrotechnicznych réznych stopni,
a procz tego regularnie funkcjonujgcych kurséw doksztat-
cajacych i to zaréwno dla oséb z wyksztatceniem akade-
mickim, jak i nizszym. Te kursy doksztalcajace powinny
nabra¢ charakteru szkét czynnych stale i regularnie.

Na te nasza bolgczke Stowarzyszenie Elektrykéow
Polskich juz dawno zwr6cito uwage, organizujgc syste-
matyczne cykle wyktadéw dla elektromonteréw i techni-
kéw oraz systematyczne cykle odczytéw na pewne tema-
ty dla inzynieréw. Pierwsze takie kursy dla elektromon-
teréow byty zorganizowane przez oddziat Warszawski SEP
w roku 1929. Miaty one na wzgledzie elektromonterdw,
nie posiadajagcych nawet elementarnych podstaw i dla-
tego program kurséw obejmowat podstawy elektrotechni-
ki. Uczeszczajgcych byto 200. W latach 1930 i 1931 byty
juz omawiane specjalne tematy, jak to: urzadzenia elek-
tryczne, maszyny, miernictwo i os$wietlenie elektryczne
i t. p. Uczeszczajgcych byto od 60 do 100 na kazdym cy-
klu wyktadéw. Systematyczne cykle odczytéw o charak-
terze wyktadéw dla inzynieré6w odbyty sie w roku ze-
sztym i beda odbywaé sie w biezacym roku szkolnym.
Do SEP'u stale wptywajg prosby i propozycje zorganizo-
wania takich kurséw od réznych zainteresowanych insty-
tucyj i placowek przemystowych, instalacyjnych i
ploatacyjnych rzadowych, spotecznych i prywatnych.

W zwigzku z tak wielkg potrzebg tego rodzaju kur-
séw oraz ze $ciSle z tym zwigzang potrzebg podrecznikow
i ksigzek pomocniczych, zeszitoroczne VIII Walne Zgro-
madzenie SEP'u uchwalito stworzyé¢ przy SEP’ie oddziel-
na, w znacznym stopniu autonomiczng Sekcje Szkolnictwa
elektrotechnicznego.

Pierwsze organizacyjne zebranie odbyto sie 26 paz-
dziernika zesztego roku. Zostat na nim wybrany tymcza-
sowy zarzad Sekcji i uchwalono wytyczne programu prac
Sekcji. W sktad Sekcji zapisato sie od razu 33 cztonkoéw.
Miatem zaszczyt by¢ wybranym na przewodniczacego Sek-
cji. Opracowany przez zarzad regulamin tymczasowy
Sekcji zostat zatwierdzony przez Zarzad Giéwny SEP'u
juz 7-go listopada 1936 roku. I Sekcja Szkolnictwa elek-
trotechnicznego SEP'u rozpoczeta swojag prace.

Do programu prac Sekcji Szkolnictwa wchodza:

a) studia nad programami i
w szkotach elektrotechnicznych;

eks-

metodami
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b) studia w sprawie kwalifikacyj naukowych i upra-
wnieh poszczegélnych stopni elektrykéw;

c¢) organizacja kurséw doksztatcajgcych dla elektro-,
radio i tele-technikéw i monteréw oraz cykle wyktaddéw
systematycznych na poszczegdélne powazniejsze tematy dla
inzynieréw i technikow;

d) sprawa opracowania podrecznikéw i ksigzek po-
mocniczych dla szkét elektrotechnicznych i dla os6b pra-
cujagcych w zawodzie elektrotechnicznym;

e) organizacja odczytow i zebran dyskusyjnych na
rézne tematy wchodzace w zakres dziatania Sekcji.

Do wypetnienia powyzszych zadan Sekcja Szkolni-
ctwa bedzie dazyta przez wspdtprace z Departamentem
Szk6t Zawodowych Ministerstwa O$wiaty i Wihadzami
Szkolnymi innymi instytucjami Panhstwowymi
i spotecznymi, jak roéwniez z wydawnictwami i redakcja-
mi czasopism elektro-, radio- i teletechnicznych, zainte-
resowanymi w rozwoju szkolnictwa elektrotechnicznego.
Chociaz nie mamy ieszcze i petnego roku istnienia Sekcji
Szkolnictwa elektrotechnicznego SEP'u, udato sie juz co$
zrobi¢. A mianowicie zostaty powotane do pracy komisje:
podrecznikéw, kurséw doksztatcajgcych, referatowa i osta-
tnio komisja w sprawie kwalifikacyj wymaganych od
os6b, ubiegajacych sie o koncesje na przemyst instalacyj-
ny i o zajecie stanowisk kierowniczych w zakladach eks-
ploatacyjnych, jak np. elektrowni miejskich.

Komisja podrecznikowa opracowata tekst konkursu
dla autoréw podrecznikdw i na zaproszenie Ministerstwa
Oswiaty bierze czynny udziat w akcji podrecznikowej
Ministerstwa. Organizuje ona roéwniez, wesp6t z komisja
wydawniczg SEP'u, wydawnictwo ksigzek pomocniczych
z dziedziny praktycznej elektrotechniki. Tak samo na za-
proszenie Ministerstwa OS$wiaty zostaty
programy liceéw elektrotechnicznych.

Komisja kurséw doksztatcajagcych zwrécita sie do
szeregu zainteresowanych instytucyj rzadowych i spotecz-
nych oraz prywatnych placéwek przemystowych i instala-
cyjnych z prosba o zakomunikowanie swych potrzeb pod
tym wzgledem oraz pogladéw na to, jaki
charakter kursy doksztatcajgce. Na podstawie nadesta-
nych odpowiedzi oraz dyskusji w gronie samej Komisji
i Sekcji zostat opracowany program Kurséw. Program ten
obejmuje: Podstawy elektrotechniki, materiatoznawstwo,
maszynoznawstwo, urzadzenia elektryczne, maszyny elek-
tryczne, miernictwo elektryczne, rysunki techniczne oraz
kilka tematéw radiotechnicznych, jak to: lampy elektro-
nowe, anteny oraz zaktécenia w odbiorze radiowym i wal-
ka z nimi. Godzin wyktadowych przewidziano razem po-
nad 150, co przy 3-ch godzinach dziennie w ciggu 5-ciu
dni w tygodniu zajmie 10 tygodni, czyli Kursy beda trwa-
ty okoto 2'A miesigca. Po ukonczeniu kurséw przewidzia-
ne jest sprawdzanie wynikéw nauczania i wydawanie od-
powiednich $Swiadectw. Pertraktacje z zaproszonymi wy-
ktadowcami tych wszystkich przedmiotéw dajg pomys$ine
wyniki i mamy nadzieje, ze Kursy te, w porozumieniu
z wtadzami szkolnymi, mozna bedzie uruchomi¢ w dru-
giej potowie stycznia nadchodzgcego roku.

Na razie Komisja

oraz z

zaopiniowane

powinny mie¢

pracuje nad zorganizowaniem
Kurséw na terenie Warszawy. Lecz bytoby wskazane, aby
takie Kursy byty zorganizowane i w gtéwnych pod tym
wzgledem os$rodkach na prowincji, przy prowincjonal-
nych oddziatach SOP'u oraz przy fabrykach, elektrowniach
itp. placéwkach, zainteresowanych w takich Kursach dla
swych pracownikéw i robotnikéw.

Biorgc udziat w obradach zjazdu w Grédku zwré-
citem sie W imieniu Sekcji szkolnictwa SEP'u do obec-
elektrowni i fabryk elektrotechnicz-
nych oraz gtéownych instalatorow Pomorza z gorgcg pros-
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ba o wspéiprace w tej sprawie z naszg Sekcja, ktéra chet-
nie wezmie w tej tak zywotnej akcji udziat, da swa po-
moc organizacyjng i chetnie podzieli sie swym dos$wiad-
czeniem.

Komisja referatowa Sekcji zorganizowata w ubieg-
tym roku kilka odczytéw dyskusyjnych na rézne tematy
zwigzane z pracami Sekcji, przy czym na zjezdzie SEP'u
byto wygtoszone 5 referatéw. Opracowuje ona tak sa-
mo program tematéw dla referatdow na biezacy rok szkol-
ny i na przyszty zjazd SEP'u. Mamy nadzieje, ze zostang
wygtoszone referaty i przez przedstawicieli wtadz szkol-
nictwa zawodowego.

Jak wyjasnito sie z obszernej dyskusji, ktéra odby-
ta sie na zjezdzie w Grodku, wszystkie zainteresowane in-
stytucje i placowki uznajg utworzenie przy SEP’ie Sekcji
Szkolnictwa elektrotechnicznego za bardzo szcze$liwy po-

Miedzynarodowa Komisja Elekt

11l KOMITET NAPIEC | IZOLATOROW

Obecna Sesja Komitetu Nr. 8 Miedzynarodowej Ko-
misji Elektrotechnicznej (CEIl) byta pierwszg od czasu
posiedzen w Brukseli w 1935 r. W miedzyczasie obrado-
wat Podkomitet préb udarowych.

W Sesji wzieli udziat delegaci 13 krajow, a miano-

wicie: Anglii, Austrii, Belgii, Czechostowacji, Francji,
Holandii, Italii, Niemiec, Norwegii, Polski (K. Drewnow-
ski, J. L. Jakubowski), Stanéw Zjednoczonych A. P.,

Szwajcarii i Szwecji. Przewodniczyt E. Uytborck (Belgia),
sekretarzowat. A. Dalia Verde (ltalia). Staly sekretariat
Komitetu jest czynny przy Komitecie Italskim.

Polski Komitet Elektrotechniczny (PKE) zgtosit
przed Sesjg dwa dokumenty [8 (Polska) 401 i 8 (Polska)
402], ktére zostaly rozestane cztonkom Komitetu Nr. 8,
w jezyku francuskim i angielskim. Dokument 401 zawie-
rat stanowisko PKE w sprawie napig¢ i pradéw normal-
nych, izolacji wzmocnionej, klasyfikacji wytadowan i prze-
piséw odbiorczych na izolatory. Dokument 402 zajmowat
sie sprawg pomiaru stromoséci napie¢ wudarowych przy
prébie typu wedtug propozycji szwajcarskiej [dokument 8
(Suisse) 401],

Sprawy
kiem formalnych

traktowane podczas posiedzen) z wyjat-

i redakcyjnych) oméwione sa nizej.

1. Napiecia nominalne ponizej 100 V.
Przyjeto nastepujaca liste, z zastrzezeniem, ze nie
odnosi sie do zastosowah radiotechnicznych:

Napiecie state: 2, 4, 6, 12, 24, 40, 48, 60, 72 i 80
woltow.

Napiecie zmienne jedno i dwufazowe: 2, 4, 6, 12/17/24,
24/34/48, 48/68/96 woltow.

Napiecie zmienne tréjfazowe:
42]72.

Czesciowe

2, 4, 6, 14/24, 24/42,
uzgodnienie powyzszej listy nastgpito
podczas obrad w Brukseli w 1935 r. Wazniejsze zycze-
nia, wyrazane w dokumentach narodowych lub w dysku-
sji, byty nastepujace:

Niemcy zadali wprowadzenia napigé¢ statych 60
i 80 V [obszerne uzasadnienie w dokumencie 8 (Germa-
ny) 401]. Pierwsze napiecie znajduje szerokie zastosowa-
nie w telefonii automatycznej, nowoczesnej telegrafii,

*) Ciag dalszy artykutu do str. 993 ,P. E.“ Nr. 20 r. b.
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myst, gdyz praca tej Sekcji jest bardzo a bardzo potrzeb-
na. Tak samo bardzo przychylne ustosunkowanie sie do
swych zamiaréw i uskutecznionych juz prac znalazta Se-
kcja szkolnictwa SEP'u i ze strony obecnych na zjezdzie
przedstawicieli Ministerstwa Wyznan Religijnych i OSwie-
cenia Publicznego oraz Witadz Szkolnych. Zacheca to nas
do intensywnej pracy dla dobra elektrotechniki polskiej.
Postaramy sie rozwingé¢ dziatalno$¢ Sekcji szkolnictwa
elektrotechnicznego SEP'u na mozliwie wieksza praktycz-
na skale. Lecz wyniki tej pracy beda tylko wtedy owoc-
ne, jezeli Sekcja znajdzie oparcie w $cistej wspoipracy
z zainteresowanymi czynnikami rzadowymi, spotecznymi
i prywatnymi. Z goracym apelem o te wspoéiprace zwro-
citem sie do uczestnikéw zjazdu w Grédku i zwracam sie
obecnie do szerszych warstw elektrotechnicznego spote-
czenstwa polskiego.

rotechniczna?®*)

urzadzeniach sygnalizacyjnych i podobnych, w lokomoty-
wach kopalnianych. Drugie napiecie jest wazne ze wzgle-
du na baterie akumulatorowe 40-ogniwowe. Do tego po-
gladu przytaczyta sie Italia i Polska.

Amerykanie proponowali uzna¢ napigcie state 32 V
za normalne. Poglad ten nie znalazt poparcia. Réwniez
opinia Niemiec, Italii i Polski co do zbednos$ci napigcia
statego 72 V nie ulegta zatwierdzeniu

2. Prady normalne.

Lista przyjeta w Pradze w r. 1934 (patrz Przegl. EL,
1935, str. 7) zostata, na skutek krytyki na posiedzeniach
w Brukseli w 1935 r., zmieniona jak nastepuje:

1—125—16—2—25—315—4—5—63—8— 10

amper6w i te same liczby mnozone przez 10, 100 i 1000.
Powyzsza, przyjeta obecnie lista, jest oparta na sze-
10

regu geometrycznym o wyktadnika |/ 10 = 1,26, sto-
sownie do zasady, przyjetej przez Federation Internatio-
nale des Associations Nationales de Normalisation (ISA)
w Sztokholmie w r. 1934 (norma ISA Nr. 32). Lista ta
stanowi zbiér pradéw, z ktérych wszystkie lub tylko nie-
ktéore moga by¢ dopuszczone dla danego typu przyrza-
déw. Ponadto, gdy wazne przyczyny zmuszaja do tego,
mozna, przy ustalaniu pradéw normalnych dla danego
typu przyrzadéw, przyja¢ wartosci 1,5 — 3,0 — 6,0 (i ich
iloczyny przez 10, 100, 1000) zamiast 16 — 3,15 — 6,3
(i ich iloczynéw). Sprawe zastgpienia wartosci 7,5 (i jej
iloczynéw) przez wartos¢ 8 dla przyrzadéw pomiarowych
przekazano do rozpatrzenia Komitetowi Nr. 13 CEl (Przy-
rzady pomiarowe).

Oparcie listy pradéw normalnych na decyzji ISA
byto specjalnie silnie popierane przez Komitet Narodo-
wy Szwajcarski [obszerne motywy w dokumencie 8
(Suisse) 404], Zalety tej listy polegajg gtéownie na jej lo-
gicznosci (prosta zasada szeregu geometrycznego) i na
mozliwo$ci tworzenia, w razie potrzeby, gamy wartoséci
posrednich miedzy dwoma \‘/\Kllartoéciami z listy gtéwnej
(np. szeregu o wyktadniku ('T, zaczynajacego sie na
wartosci 2, a konczacego na 2,5. Ponadto iloczyn i iloraz
dwéch liczb znormalizowanych jest liczbg znormalizowa-
ng. Przyjecie tej zasady w dziedzinie elektrotechniki
stwarza wigksze prawdopodobienstwo, ze stanie sie ona
podstawg normalizacji we wszystkich dziedzinach. (ISA
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przyjeta ja dotychczas dla zastosowan mechanicznych,

CEIl dla ci$nien i mocy turbin parowych).
Kontrpropozycja niemiecka, majaca szereg zwolen-

nikéw (popierat jg réwniez PKE), wysuwata nastepujaca

liste:

1—>15—2—3—4—5—6— 75— 10 amperéw
i iloczyny tych liczb przez 10 — 100 — 1000. Zaletg jej
byto uzycie liczb catkowitych oraz liczb utamkowych za-
okraglonych.

3. Proby mechaniczne i cieplne izolatoréw liniowych.

Poniewaz odpowiedni Podkomitet nie maégt sie ze-
bra¢ i opracowaé materiatdw, sprawe powyzszych préb
odtozono. Z propozycji zastuguje na omoéwienie szwajcar-
ska [8 (Suisse) 405], zalecajgc probe cieplng niezmiernie
surowg. Stosownie do wymienionego dokumentu: ,wszy-
scy zgodza sie, ze nagta zmiana temperatury o 70° C jest
mato interesujacg proba”. DosSwiadczenia szwajcarskie
wskazujg wyraznie, ze tylko izolatory, ktoére wytrzymaty
prébe wedlug nowej propozycji, zadawalajg odbiorce
z punktu widzenia diugowiecznoséci. Dobrze skonstruowa-
ne izolatory maja wytrzymywac¢ te proébe bez zadnych
trudnos$ci, mimo iz jest surowsza, niz w dotychczasowych
przepisach CEIl. Oto tekst propozycji: ,Zanurzanie nagte
izolatoréw gotowych do dostawy na zmiane w kapieli wo-
dy wrzacej i wody o temperaturze topniejacego lodu.
Czas trwania zanurzenia: 15 minut + 0,7 minuty na kaz-
dy kilogram wagi izolatora; czas ten moze by¢ skrocony,
o ile izolator w czasie krotszym osigga temperature ka-
pieli. Przy zanurzeniu izolatoréw temperatura kapieli nie
powinna sie zmienia¢ wiecej, niz o0 4%. Temperatura nor-
malna winna by¢ osiggnieta przed wyjeciem izolatorow.
Zanurzenie powtarza sie na zmiane kolejno 5 razy. Po
piatym nagtym ochtodzeniu obiekty badane bedag podda-
ne podczas 5 minut prébie mechanicznej przy IU obcig-
zenia krytycznego i, w tym samym czasie, napigciu zmien-
nemu o czestotliwo$ci technicznej o wartosci 75% gwa-
rantowanego napiecia przeskoku na sucho. Ilzolatory
z trzonem masywnym bedg naprezane podczas 5 minut
obcigzenia rozrywajacego; napigcie nie bedzie do nich
przyktadane”. ,Nastepuje nowy cykl prob, jak opisano
wyzej. lzolatory winny wytrzymaé¢ 5 kompletnych cykléw
préb bez zniszczenia”.

Sprawa powyzsza jest poruszona tutaj specjalnie sze-
rzej, aby zainteresowac¢ polskich wytwoércow i odbiorcow
izolatorow, ktorzy winni przeprowadzi¢ odpowiednie bada-
nia u siebie i dostarczy¢ materiatow PKE, ktéry bedzie
musiat zabra¢ gtos w tej sprawie na terenie miedzynaro-
dowym.

4. Moc zespotéw probierczych. Ksztatt krzywej napiecia
50 okr sek. Klasyfikacja wytadowan.

Tekst ,Przepisow miedzynarodowych dla izolatoréw

porcelanowych liniowych na napiecie poczagwszy od
1000 V”, umieszczony w dokumencie RM 124 (r. 1935),
byt przyjety z pewnymi zastrzezeniami. Miedzy innymi

sprawa mocy zespotéw probierczych [50 okr/sek] nie zo-
stata zatatwiona definitywnie. Uzgodnienie co do tej
kwestii nastgpito dopiero podczas ostatnich posiedzen Ko-
mitetu, po bardzo obszernej dyskusji.

Trzy sprawy wymienione w nagtéwku taczg sie $ci-
Sle ze sobg. Jesli moc zespotu probierczego, a wiec i prad,
jakiego moze on dostarczy¢ bez zbytniego spadku napie-
cia, sg niedostatecznie duze, wytadowania niezupetne na
izolatorach (np. snopiace, przy deszczu) nie przechodza,
po odpowiednim probierczego,

podwyzszeniu napigcia
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w typowy tuk,
nos¢ *).

Przyczyna tego lezy w chwilowych (w stosunku do
pétokresu sinusoidy) spadkach napiecia probierczego,
a wiec w odksztatceniu krzywej tego napiecia w stosunku
do sinusoidy. Praktyczny skutek tego stanu rzeczy jest
taki, ze czesto przy prdébie przy zbyt matej mocy nie wia-
domo, czy nastgpit przeskok (zwtaszcza na mokro), czy
nie. Wiadomos$¢ ta jest praktycznie wazna, gdyz napiecie
przeskoku jest jedna z najwazniejszych cech charaktery-
stycznych izolatora. Wg. Saint-Germain (Francja) istnie-
ja zespoty probiercze, przy pomocy ktérych w ogdle nie
mozna wywota¢ przeskoku na pewnych izolatorach.

Komitet Nr. 8 rozwigzal to zagadnienie, przyjmujac
w przepisach nastepujgce sformutowanie:

,Obwo6d probierczy wysokiego napigcia (domys$ine:
do okreslania napiecia przeskoku) winien by¢ taki, ze
prad, jaki sie ustali przy napieciu probierczym przewi-
dzianym (domys$lne: dla danego izolatora), jesli izolator
badany zostanie zwarty, wyniesie co najmniej____ampe-
tego pradu

ale osiggaja tylko wiekszg intensyw-

row. Dopuszcza sie sprawdzenie natezenia
przy ‘l/io napiecia probierczego”.

Wielko$¢ pradu zwarcia nie zostata na razie usta-
lona; proponowano 1 A lub 0,5 A (Francja) oraz 0,25 A
(Niemcy).

Estorff (Niemcy) uwaza, ze natezenie 1 lub 0,5 A
bytoby trudne do uzyskania w zespotach z potgczeniami
kaskadowymi transformatoréw. Tenze delegat propono-
wat, aby prad zwarcia odnosi¢ nie do napiecia probier-
czego dla danego izolatora, ale do maksymalnego napiecia
zespotu probierczego. Inaczej nalezatoby wymagaé, aby
transformator o napieciu maksymalnym 200 kV posiadat
przy napieciu 20 kV prad zwarcia np. 1 A, o ile prze-
skok na izolatorze powstaje przy 20 kV. Tenze transfor-
mator miatby przy 200 kV prad zwarcia 10 A, bytby wiec
bardzo kosztowny. Propozycji tej sprzeciwit sie Saint-
Germain (Francja), stusznie zauwazajac, ze do prob ma-

tych izolatoréw (napigcie przeskoku np. 20 kV) nalezy
uzywac¢ oddzielnych, matych transformatoréw probier-
czych.

Aby osSwietli¢ wszechstronnie powyzsze zagadnienie,
bardzo wazne przy urzadzaniu laboratoriéw probierczych,
trzeba omo6wié¢ inne rozwigzania proponowane. Najdalej
szta propozycja niemiecka, radzgca wzigé za podstawe
przepisy VDE 0442/1933, ogtoszone w dokumencie 8 (Ger-
many) 402 i ETZ r. 1932, str. 828; r. 1933, str. 385 i 640.
Przepisy te sg bardzo szczeg6towo opracowane, zawieraja
m. in. wzory do obliczania mocy zwarcia zespotdw, wiel-
ko$¢ pradu zwarcia, sposoby unikania odksztatcen krzy-
wej napiecia itp. Wielko$¢ pradu zwarcia jest ustalana nie
tylko ze wzgledéw omoéwionych wyzej, ale tez i w celu
unikniecia zbyt duzej pojemnos$ciowej zwyzki napiecia lub
przecigzenia transformatora przy duzych pojemnosciach
obiektéw badanych. (Aby pojemnos$ciowy wzrost napiecia
byt np. mniejszy od 50%, prad krotkiego zwarcia winien
przekraczaé¢ co najmniej 3-krotnie prad tadowania obiek-
tu badanego). Zastosowanie tak szerokiej podstawy dla
przepiséw CEIl spotkato sie z opozycjg. M. in. Saint-Ger-
main (Francja) zwro6cit uwage, ze pojemno$¢ izolatoréw
linionwych jest tak mata, ze nie ma celu zajmowac sie
w przepisach na izolatory pojemnosciowym wzrostem na-
piecia, ktéry zresztg jest bardzo wazny w innych przy-
padkach (np. przy prébach kabli).

*) Dla izolatoréw przepustowych, ktére nie byty jed-
nak w tym przypadku brane pod uwage, warto$¢ napiecia
przeskoku zalezy w do$¢ duzych granicach od wielkoSci
pradu, jaka moze dac¢ zrédio (a wiec i wielkosci pojem-
nosci rownolegtej).
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Propozycjg dalej idaca i podchodzaca do zagadnie-
nie z innej strony byt pomyst K. Bergera [dokument 8
(Suisse) 403], Skoro wptyw zbyt matej mocy zespotu pro-
bierczego przejawia sie w odksztatceniu krzywej napiecia
probierczego, nalezy te krzywag oscylografowaé¢ podczas
pomiaréw. Berger proponowal w tym celu stosowanie
oscylograféw z dzielnikami napiecia, podkreélajgc, ze sa
to przyrzady obecnie tak tanie i proste w uzyciu (mowa
o oscylografach niskiego napigcia), ze na ich stosowanie
moze sobie pozwoli¢ kazde laboratorium. Doprowadzanie
krzywej do postaci praktycznie sinusoidalnej miatoby by¢
konieczne tylko w czasie prob typu, a nie przy pomiarach
biezgacych. Jak uzyskaé¢ krzywa odpowiedniag — pozosta-
wionoby to projektodawcy instalacji probierczej.

Dla poparcia swej propozycji K. Berger przytoczyt
w dyskusji jeszcze nastepujgce wzgledy. Wprawdzie na-
piecie przeskoku izolatoréw zalezy od wartos$ci szczytowej
napiecia, jednak w pewnych wyjatkowych przypadkach
moze zaleze¢ od jego przebiegu, gdy jest mianowicie bar-
dzo odksztatcony (nie wskutek wytadowan, a z innych
przyczyn) w stosunku do sinusoidy (np. w przypadku
gtadkich izolator6w wsporczych w razie krzywej napie-
cia z wielu gtebokimi siodtami). Oscylograficzna kontrola
krzywej napiecia wykryje zawsze, czy odksztatcenia na-
tury elektromagnetycznej (rezonanse, nasycenie) istnieja
w mierze, moggcej mie¢ wptyw na wynik pomiaréw. Po-
za tym oscylografowanie jest specjalnie wazne przy za-
silaniu zespotu probierczego z sieci, ze wzgledu na mozli-
wos$¢ niestatoSci przebiegu czasowego napiecia sieci. Cie-
kawy jest réwniez przypadek omoéwiony przez K. Bergera,
gdy odksztatcenia krzywej wysokiego napigcia byty spo-
wodowane przez zte styki w wytaczniku; przez oddziaty-
wanie na wytgcznik mozna byto zmienia¢ ksztatt krzy-
wej. Wreszcie przy pomocy oscylografowania mozna wy-
kry¢ ewentualne odksztalcenia, powstajgce przy zmianie
pojemnosci obiektéw badanych. Niektdorzy méwcy wplyw
tej zmiany uwazaja za znikomy, majac na mysli izolatory
liniowe; nie nalezy jednak zapomina¢, ze jeden i ten sam
trasformator musi w praktyce stuzy¢ i do badania izola-
toréw przepustowych, ktérych pojemnos$¢ jest znaczna
(np. 100 LF ) i matopojemnosciowych izolatoréw linio-
wych.

Propozycja K. Bergera spotkata sie, mimo swej lo-
gicznosci, z duzag krytyka. Obawiano si¢ na ogdét kosztow
sprawienia nowego przyrzadu i skomplikowania poste-
pomiarowego (Schuep, Francja); wyrazano
przypuszczenie, ze jednorazowe sprawdzenie oscylogra-
ficzne krzywej po zainstalowaniu nowego zespotu pro-
bierczego wystarczy, aby wykry¢ odksztatcenia, nie wy-
wotane przez wytadowania. Odksztatcenn wskutek wyta-
dowan unika sie, przepisujac odpowiedni prad zwarcia.
Z drugiej strony nakazujgc oscylografowanie nalezatoby
da¢ obiektywng miare odksztatcen dopuszczalnych. K.
Berger proponowat, aby nie podawa¢ np. procentowych
odksztatcenn od sinusoidy, a zaznaczy¢ tylko, ze krzywa
nalezy poprawi¢, o ile jest bardzo zta. Wedtug niego po-
jecie ,bardzo ztej krzywej” nie nasuwatoby w praktyce
watpliwosci, gdyz odksztatcenia sa zwykle (o ile wyste-
puja) bardzo duze, bez poréwnania wieksze, niz np. 5%
w stosunku do sinusoidy.

powania

Dla petnosci obrazu nalezy zaznaczyé, ze w czasie
dyskusji podkreslano duze zalety oscylografowania wy-
sokiego napigcia w ukladzie spoétrzednych biegunowych
oraz oscylografowania pradu pojemno$ciowego.

Sprawa klasyfikacji wytadowan jest o tyle zwigza-
na z omawianymi poprzednio, ze przy matej mocy zespo-
tu probierczego trudno ustali¢, czy przeskok nastgpit czy
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nie. Z tych wzgledéw, a zwitaszcza aby unikng¢ nieporo-
zumien przy odbiorach, Komitet Narodowy Czechosto-
wacki proponowat opracowanie definicji réznych wytado-
wan poprzedzajacych przeskok. Dzieki temu uzyskanoby
lepsze sprecyzowanie definicji przeskoku i tatwiejsze od-
réznienie go od form zblizonych. W dokumencie 8 (Tche-
coslovaquie) 207 podane sg probne definicje form wyta-
dowan przy prébie na sucho: decharge imperceptible, de-
charge de couronne, decharge par effluves, decharge par
aigrettes, contournement, arc; formy wytadowan przy
préobie na mokro: luminosites, decharge de couronne, de-
charge de bordure, contournement, arc. Ustalenie defini-
cji wytadowan przy deszczu popierat réwniez PKE.
Komitet nie przyjat wniosku czechostowackiego,
gdyz ustalenie minimum pradu zwarcia wyklucza w prak-
tyce mozno$¢ nieporozumien. Uznano réwniez, ze, chociaz
definicje réznych form sa bardzo cieKawe, jednak ich
ustalenie jest bardzo trudne i nalezy raczej do naukow-
céow. Dla badania izolator6w jedynie miarodajny jest
przeskok; wobec tego przeredagowano jeszcze raz jego
definicje w przepisach, aby uzyska¢ wiekszg jej jasnosc.

5. Proby napigciowe udarowe.

Na posiedzeniach w Brukseli przyjeto tymczasowy
tekst ,0g6lnych przepiséw na préby udarowe” (dokument
RM 124). Przepisy te zawierajg definicje zasady wytwa-
rzania i pomiaru napie¢ udarowych J. W Paryzu w b. r.
wprowadzono do przepiséw szereg zmian, czesSciowo na-
tury redakcyjnej.

Postanowiono nie przewidywa¢ fali 1/500 fi sek.

Ustalono, ze minimalnemu napieciu przeskoku od-
powiada przy prébie przeskok mniej wiecej przy potowie
zastosowanych udaréw, a nie prawie przy kazdym udarze
(wieksza doktadno$¢ pomiaru, wieksza logicznos$¢ przy
obliczaniu spétczynnika impulsu) 3).

Ze wzgledu na znaczenie przepiséw réwniez przy
badaniach ochronnikéw przeciwprzepigciowych uwzgled-
niono definicje opdznienia przeskoku (przebicia) mimo, iz
pojecie to dla niektérych materiatéow (np. wilgotnego
drzewa, oleju péiprzewodzgcego) jest trudne do zdefinio-
wania 4) .

Z tego samego wzgledu delegacja szwajcarska za-
proponowata przywrécenie pojecia ,czasu trwania potowy
wartosci szczytowej” (rozpowszechnionego w Niemczech),
a usuniecie ,czasu trwania do potowy wartosci szczyto-
wej na grzbiecie”. Oznaczanie udaréw przy pomocy poje-
cia pierwszego ma znaczenie fizyczne dla ochronnikéw
(udary pradowe), a poza tym rozpowszechnienie jego be-
dzie tatwiejsze dzieki krdétkosci terminu (Halbwertdauer,
duree de mi-valeur). ,Czas trwania do potowy wartosci
szczytowej” jest natomiast tatwy do wyznaczenia wprost
ze wzoréw i dla tego samego ksztattu udaru nie zmienia
sie z jego wartoscig szczytowg (wazne, gdyz w praktyce
ksztatt udaru napieciowego pozostaje niezmienny przy

podnoszeniu napigcia generatoréw udarowych). Sprawa
ta jest otwarta.
2 Przepisy zaopatrzone sga b. obszernymi motywami,

waznymi dla studiujacych zagadnienie, ktére nie beda
umieszczone w wydaniu definitywnym.

:(I)) Ciekawa motywacja, patrz dokument 8 (Germa-
ny) 404.
4) Opo6znienie przeskoku jest to czas od chwili,
w ktdérej napiecie udaru osigga warto$¢ napiecia przesko-
ku przy czestotliwoséci technicznej, przeskoku. Trudnos$ci
wynikaja stad, ze napiecie przeskoku (przebicia) przy 50
okr/sek dla niektérych materiatéw nie da sie Scisle okre-
§li¢; nadto napiecie przebicia jest czesto funkcjg czasu
przytozenia napigcia 50 okr/sek.
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Duzo wazniejszag sprawa jest wprowadzenie prob
udarowych do przepiséw CEIl na izolatory liniowe wyso-
kiego napiecia. Nie chodzi tu oczywiscie o wcielenie
uprzednio omawianych przepisow do przepis6w na izolato-
ry (oba beda wydane oddzielnie), ale o przewidzenie w
przepisach na izolatory warunkéw, jakie speiniaé winny
izolatory przy probach udarowych oraz sposobu przepro-
wadzenia tych préb. Podkomisja tych préb udarowych
przedstawita wnioski, ktére podlegajg zatwierdzeniu przez
Komitety Narodowe, w czasie 6-ciu miesiecy. Podkomasja
proponuje zmiany w przepisach CEl (ostatnia redakcja
w dokumencie RM 124), z ktérych najwazniejsze cytowa-
ne sa nizej.

Dodanie punktu w dziale, poswieconym prdbom ty-
pu, zatytutowanego: ,Préba przy minimalnym
udarowym przeskoku”.

napieciu

,Proba zostaje wykonana na
zmontowanych w przyblizeniu tak, jak w eksploatacji.
Izolatory wiszgce podlegajg prébie indywidualnie, odda-
lone dostatecznie od objektéw otaczajgcych, a nastepnie
(na zadanie) potgczone ze sobag i zmontowane, jak w uzy-
ciu. CzeSci uziemione w czasie normalnej
byé uziemione w czasie préoby”.

izolatorach stojacych,

pracy musza

,Generator udarowy reguluje sie najpierw na fale
dodatnig 1/50 [asek. Nastepnie powigeksza sie napiecie az
do otrzymania minimalnego udarowego napiecia przesko-
ku. Napiecie to mierzy sig, przy czym podczas pomiaru
nalezy wywota¢ co najmniej 20 udaréw. Nastepnie zmie-
nia sie biegunowos$¢ napiecia i powtarza czynnos$ci wyzej
opisane”.

Nastepny nowy punkt, dotyczacy préb typu izolato-
row, brzmi wedtug projektu Podkomitetu:

,Proba przebicia. Jest pozadane, aby prdba przebi-
cia izolatorow stojacych i elementéw tancuchéw byta wy-
konywana W powietrzu. W tym celu przeprowadza sie
nastepujgce badania udarowe:

lzolator jest zmontowany stosownie do art. 2/3 (t. zn.
tak, jak w uzyciu). Generator nastawia sie na fale, dodat-
nig 1/50 (tsek o wartosci szczytowej 20% wiekszej, niz mi-
nimalne napigcie udarowe dodatnie danego izolatora.
lzolator zostaje poddany 20-tu takim udarom. Nastepnie
zmienia si¢ biegunowo$¢ napiecia i izolator poddaje sie
20-tu udarom ujemnym o tej samej warto$ci szczytowej.
Nastepnie zwieksza sie napiecie fali 1/50 [i.sek o 20%
w stosunku do proby poprzedniej i izolator poddaje kolej-
no 20-tu udarom dodatnim i 20-tu ujemnym. Ten cyKkl
operacji powtarza sie (domys$lnie: az do przebicia lub gra-
nic napiecia instalacji probierczej), biorac za kazdym ra-
zem warto$¢ szczytowa, réwnag 1,2 wartosci w cyklu po-
przednim”. Az do czasu, gdy bedzie sie¢ dysponowato do-
statecznymi danymi, aby okresli¢, jakim warunkom winien
sprostac izolator poddany powyzszej probie, proba
ze by¢ uzupetniona przez prébe przebicia w oleju”.

.Probe przebicia w oleju nalezy wykonywa¢
ciem o czestotliwo$ci technicznej”.

Préby udarowej odbiorczej (t. zw. przeprowadzanej na
wszystkich bez wyjatku izolatorach), Podkomitet nie zda-
zyt jeszcze opracowaé¢ — jest w studiach.

Jak widaé¢, projekt Podkomitetu dazy do tego, aby
préba udarowa byta obowigzkowa. Spotkat on sie z opo-
zycjg wiasciwie tylko Komitetu Italskiego, ktérego przed-
stawiciele twierdzili, ze wprowadzenie badan udarowych
natrafitoby na duze trudnos$ci, zwtaszcza dla matych fa-
bryk (duzy koszt oscylografu katodowego wys. nap., nie-
mal niezbednego do ustalania przebiegu

ta mo-

napie-

napie¢ udaro-
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wych). Z tej strony proponowano oditozy¢ wcielenie oma-
wianych préb do norm np. na 2 latab).

Rozwigzanie potowiczne proponowat réwniez C. Du-
val (Francja), wedtug niego moznaby stworzy¢ probe wy-
boru (z prébag udarowg) nieobowigzkowa i obowigzkowe
préby typu i odbiorcza.

Wprowadzenie préb udarowych popart w dyskusji
z wielkg energig K. Berger, jeden z najlepszych specja-
listéw udarowych w Europie. Po pierwsze napiecia uda-
rowe sg najpowazniejszym czynnikiem zaburzen w li-
niach, a nie napiecia 50 okr/sek. Zamyka¢ w dalszym cig-
gu oczy na ten fakt bytoby absurdem. Nalezy w prze-
pisach nada¢ prébom udarowym przynajmniej takie sa-
mo znaczenie, jak probie 50 okr/sek. [Jak stusznie pod-
kreslit L. Bellaschi (U. S. A.) o zastgpieniu jednej proéby
przez druga nie moze by¢ jednak mowy]. Znajomo$¢ mi-
nimalnego napiecia udarowego przeskoku jest niezbedna
dla koordynacji izolacji urzadzen wysokiego napiecia.
[Stusznie S. Norberg (Szwecja) zaznacza jednak, ze ko-
ordynacja nie zawsze jest potrzebnal],

Z drugiej strony préba przebicia w oleju jest zdy-
skredytowana jako préba typu [Podkomitet préb w ole-
ju pod kierownictwem P. Schuepa (Francja) widzi inne
mozliwos$ci stasowania tej préby, np. dla sprawdzania re-
gularnosci fabrykacji]. Nie odtwarza ona wRrunkow
dziatania izolatora, a oprécz tego jej wynik zalezy w wiel-
kiej mierze od wtasnosci uzytego oleju.

Podkomitet préb udarowych rozwazat przy uktada-
niu swej propozycji, czy obecna technika probiercza (wy-
twarzanie udaréw, pomiary) jest dostatecznie rozwinie-
ta, aby uzyskaé¢ wyniki zgodne miedzy poszczegdélnymi la-
boratoriami. Sprawa badan poréwnawczych zostata po-
wierzona Komitetowi Ilzolatorow CIGRE (Konferencja
Wielkich Sieci Elektrycznych Wysokiego Napiegcia); wy-
niki badan sg opublikowane w ref. 231 na Sesje CIGRE
w r. 1937. Zgodno$¢ udarowych napie¢ przeskoku szere-
gu laboratoriéw europejskich i amerykanskich dla iskier-
nikéw pretowych jest bardzo dobra; zgodno$é¢ ta odnosi
sie jednak tylko do minimalnych udarowych napie¢ prze-
skoku. Poniewaz, zgodnie ze stuszng uwaga Komitetu
Szwajcarskiego [dokument 8 (Suisse) 401], przy proébie
przebicia izolatorow miarodajng jest stromos$¢ fali obcie-
tej, a technika wytwarzania fal i rozwdéj urzadzen oscylo-
graficznych nie gwarantujg wytworzenia (i stwierdzenia)
zamierzonej z go6ry stromosci, jednoznaczno$¢ wynikéw
préby przeskoku (udarowej) budzi powazne watpliwosci.
Poglad ten wyrazit PKE w dokumencie 8 (Polska) 402
i powinien go poprze¢ w przysztosci (PKE proponowat
dalsze dodatkowe badania miedzynarodowe).

Materiaty zebrane przez Podkomitet, podobno bar-
dzo ciekawe, majg by¢ wkrotce opublikowane (ETZ, Rev.
d’El., czasopismo angielskie).

6. Koordynacja izolacji.

Sprawa koordynacji izolacji byta punktem kulmi-
nacyjnym obrad. Rozpatrywano wniosek Komitetu Naro-
dowego Czechostowackiego, stosownie do ktérego naleza-
toby utworzyé nowy Komitet CEIl, poswiecony koordyna-
cji. Mimo, ze sprawa ta miata charakter formalny, be-
dzie omoéwiona nizej szczegétowo, gdyz jest oznakag gte-
bokiego przetomu, jaki w ciggu ostatnich lat dokonat sie
w dziedzinie- zapatrywan na izolacje réznych czeéci urza-
dzen wysokiego napigcia.

5 Stanowisko to jest zasadniczo niestuszne,
przepisy CEIl nie sga obowigzujgce, a stuzg tylko za wzor,
dp ktoérego nalezy przystosowywac przepisy krajowe,

gdyz
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Dotychczas podstawag wyboru izolatoréw i izolacji
maszyn elektrycznych sg préby przy napieciach o czesto?
tliwosci 50 okr/sek ustalonych na zjezdzie CEl w Bellagio
w r. 1927 (U 2Unom + 10000 dla izolatoréw, U = 2 nom
+ 1000 dla maszyn). Zasada ta, jak wykazujg badania lat
ostatnich, nie ma podstaw fizycznych, gdyz najpowazniej-
sze naprezenia, powodujace uszkodzenie izolacji sa natury
udarowej °). Dobre w szeregu przypadkéw wyniki eks-
ploatacji instalacji istniejacych nalezy w duzej mierze
przypisywac¢ czesto wprost przypadkowi. Tylko wyboér izo-
lacji na podstawie préb udarowych moze da¢ wyniki zaw-
sze zadawalajace. Ten wybdr, przy przyjeciu ze wzgledow
ekonomicznych réznych wytrzymatosci udarowych réznych
czesdci instalacji (t.zw. poziomoéw izolacji), nazywa sie ko-
ordynacjg izolacji. Nie jest to wtasciwie zagadnienie zu-
petnie nam obce: kazdy, kto Swiadomie wybiera ochron-

nik przeciwprzepigciowy, koordynuje izolacje. Sprawa
koordynacji jednak nie jest prosta: jest to, przeciwnie,
zagadnienie jedno z najtrudniejszych w chwili obecnej.

Nie trzeba podkres$laé¢, ze jest to najaktualniejsze zagad-
nienie w dziedzinie izolacji, ktéremu poswiecono szereg
badan, zwtaszcza w Ameryce. Amerykanie tez zrobili
pierwszy krok w kierunku normalizacji: ustalili podsta-
wowe udarowe poziomy izolacji (basic impulse insulation
level), odpowiadajgce maksymalnym napieciom nominal-
nym o czestotliwo$ci technicznej (EIl. Eng. 1937, June,
str. 711). Poziomy udarowe ustalono przy pomocy znor-
malizowanej w Ameryce fali 1,540 sek. [fale 1/5 i 1/10,
stosowane uprzednio, zarzucono]. Ciekawe jest przy tym,
ze poziomy wyrazono w KkV, a nie w calach odstepu
znormalizowanych sztab koordynacyjnych (t. zn. odstepu,
przy ktérym nastepuje przeskok). Jest to roéznica istot-
na, nie tylko formalna, gdyz, dajac odstep sztab, wyzna-
czato sie witasciwie réwniez poziomy dla innych fal, niz
1,5/40. Réwniez ustalenie minimalnych napie¢ przeskoku

dla réznych typéw izolatorow (El. Eng. 1 c., ref. 231
CIGRE r. 1937) posuwa sprawe koordynacji naprzéd7).
(0] aktualnosci omawianych spraw S$wiadczyta

wiona dyskusja. Elektrotechnicy starszej daty byli na
og6t przeciwni utworzeniu nowego Komitetu uwazajac,
ze jest jeszcze zawcze$nie (np. W. Estorff (Niemcy), Del
Buono (ltalia)). Przeciwnie delegaci prowadzacy sami
badania udarowe i oscylograficzne, pracujacy w tej dzie-
dzinie naukowo, jak K. Berger (Szwajcaria), Allibone
(Anglia) i inni popierali projekt gorgaco. Ich zdanie CEI
jest spdzniona, biorgc sie do spraw koordynacji, a rozpo-
czecie prac miedzynarodowych wprowadzi elektrotech-
nike na wtasciwg droge. Uwazano, ze przyszte prace win-
ny, podobnie jak czesciowo dokonane amerykanskie,
by¢ przeprowadzone w dwéch etapach. Najpierw
branie rezultatéw eksploatacji (np. przy pomocy CIGRE),
nastepnie pomiarowe ustalenie poziomow izolacji
réznych  aparatéow  (izolatory przepustowe, izolatory
wsporcze szyn zbiorczych, transformatory miernikowe,
wytgczniki, transformatory). Oczywiscie koordynacja jest
potrzebna tylko dla linii z przepieciami.

De Zoeten (Holandia) byt zwolennikiem stopniowe-

ze-

go przeprowadzania koordynacji, np. pierwsze trzy la-
ta — skoordynowanie linii i szyn zbiorczych; wedtug
Henrioda (U. S. A.) przeprowadzanie koordynacji ,ka-

") Napiecie przeskoku 50 okr/sek. nie jest na ogé6t
proporcjonalne do udarowego. Napiecia udarowe przesko-
ku dwoch izolatorow moga by¢ réwne, a napiecia 50
okr/sek. zupetnie rézne.

W tymze numerze El. Eng. znajduje sie artykut,

podajacy konkretny przyktad
koordynacji.

rozwigzania zagadnienia
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watkami” jest jednak niemozliwe. Co do charakteru
nowego Komitetu zaznaczono [S. Norberg (Szwecja),

Saint-Germain (Francja)], ze nie powinien dawaé prze-
piséw, a tylko wskazéwki.

W wyniku gtosowania padio 6 gtoséw za utworze-
niem nowego Komitetu, 6 gtos6w przeciw. (Delegat
PKE gtosowat za utworzeniem). Wobec tego stanu rze-
czy sprawa przeszta do Comite d’'Action, ktéry jg na ra-
zie odtozyt do czasu zasiagniecia opinii zainteresowanych

Komitetéow CEIl (Nr.Nr. 2, 8, 11, 13, 17 i 20). Sprawa
ta wyplynie wiec podczas posiedzen plenarnych CEI
w Torquay (Anglia, 1938 r.).

Z koordynacjg izolacji zwigzane jest zagadnienie

t. zw. ,izolacji wzmocnionej”, ktorym zajmo-
watl sie ostatnio Komitet w zwiazku z projektem przepi-
séw na izolatory przepustowe (wtasnos$ci izolacyjne tych
izolatoréw winny by¢ lepsze, niz liniowych). Zagadnienie
to prawdopodobnie zostanie przekazane Komitetowi ko-
ordynacji izolacji. Dotychczas, chcac da¢ izolacje wzmoc-
niong, nalezato wybra¢ izolatory o napieciu nominalnym
CEl bezposrednio wiekszym. Propozycje zmiany tej za-
sady byly nastepujgce: zmiana wzoru 2 V + 10 (patrz
réwniez projekt polskich przepiséw na izolatory, Przegl.
El., 1936, str. 38), utozenie listy napieé¢ przeskoku, we-
dtug ktérej wybieratoby sie izolatory w razie stosowania
izolacji wzmocnionej.

7. Wptyw wilgotnosci na napigcie przeskoku izolatoréow.

Sprawa odpowiednich poprawek zostata przekazana
do rozwazania Komitetom Narodowym. Na razie przyjeto,
ze:

~Napiecie przeskoku winno by¢ podane dla tempe-
ratury 20" C, ci$nienia 760 mm i wilgotnos$ci absolutnej
lig pary wodnej na m:i powietrza”.

Przy proébie napigciowej 1-minutowej i przy pomia-
rze napiecia przeskoku przy czestotliwosci technicznej
,halezy notowaé¢ wilgotnos¢, o ile w chwili préoby nie jest

oxmprmalng”.

Materiaty do zgiebienia tej sprawy sa nastepujace:
artykuty W. Weickera w Hescho-Mitteilungen (Nr. 64—
65, 74— 75); raport Komitetu EEI-NEMA w EIl. Eng.
1937 r., June, str. 712; raport E. Alessandriego w doku-
mencie CEIl 8 (Ttalie) 408 "). Materiaty te zawierajg dane
liczbowe i wykresy, dotyczgce poprawek, w przypadku
stosowania napie¢ 50 okr/ sek i udarowych.

8. Przepisy na izolatory przepustowe.

Dotychczasowe prace Komitetu dotyczyty tylko izo-
latoréw liniowych. Sprawa izolatoréw przepustowych wy-
ptyneta z chwila zgtoszenia przez Anglie projektu 8
(Secretariat) 310. Po rozpatrzeniu obszernych i cieka-
wych materiatéw, nadestanych przez Komitety Narodowe,
okazato sie, ze sprawa nie jest jeszcze dojrzata do rozpa-
trzenia przez Komitet Nr. 8 CElI. Wobec tego powierzo-
no ja powotanemu w tym celu Podkomitetowi.

W dyskusji ustalono kilka dyrektyw dla Podkomi-
tetu. M. in. przyjeto, ze przepisy majg sie odnosi¢ tylko
do izolatoréw przepustowych murowych, a nie dotyczy¢

izolatoréw, stanowigcych czesci przyrzadéw (np. wytacz-
nikéw). Jest ciekawe, ze w Ameryce najpierw zajeto
sie izolatorami przepustowymi przyrzadéw, a nastepnie
dopiero murowymi; normalizacja obrata tam inng droge.
Obecna uchwata byta forsowana gtéwnie przez Francje

8) Poza tym CIGRE 1931, ref. 1; 1933, ref. 56;
ref. 253; Trans. AIEE 1932, str. 669, 690; Electric Journal
1935, str. 543.

1935,
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(Saint-Germain). Giéwne motywy: izolator przyrzadu
stanowi jego cze$¢ istotnag, jego wiasnosci izolacyjne zale-
zg np. od temperatury oleju wytacznika, wydobywaja-
cych sie gazéw. Przy stosowaniu przepiséw ogélnych dla
izolatoréw przepustowych klienci mogliby ponadto zgadac
wymontowywania izolatoréow do préb, co jest zbyt kio-
potliwe. Najwazniejszym moze wzgledem jest przygoto-
wywanie dla CEl (Komitetu Nr. 17) przez Francje pro-
jektu przepiséw na izolacje wytgcznikéw (tgcznie z izola-
torami, jako catosci). Przepisy te beda sie odnosity row-
niez do nowoczesnych wytacznikéw, nieposiadajacych izo-
latoréw przepustowych.

Dyskusja toczyta sie takze dookota sprawy, wedtug
jakiego napiecia winno sie klasyfikowa¢
pustowe. Wg. projektu angielskiego i stosownie do dtu-
goletniej praktyki angielskiej jest to napigcie préby na
przeskok na sucho przy 50 okr/sek [t. zw. préby I-o mi-
nutowej] .Wiekszos¢ byta temu pogladowi przeciwna.
Nie zawsze napigcie przeskoku mozna doswiadczalnie
okres$li¢ bez zniszczenia izolatora (np. dla izolatoréw ba-
kelitowych). Przepisy CEI dla izolatoréw liniowych prze-
widuja napiecie nominalne CEIl jako ceche charakteiy-
styczng izolatora, a nie ma potrzeby, aby dla innych izo-
latoréw przyja¢ inng zasade. Przyjmujac propozycje an-
gielskg mozna obawia¢ sie, ze zajdg przypadki, ze w eks-
ploatacji izolator bedzie pracowat powyzej punktu joni-
zacji, w zakresie, gdzie tg 8 nie jest proporcjonalny do na-
piecia'®¥)» Najwazniejszy zarzut wynika z nowych pogladéw
na koordynacje izolacji: zachowanie sie izolatoia pizy
falach udarowych jest najbardziej istotne, to napiecie,
tgcznie z napigciem nominalnym 50 okr/sek CEI musi
by¢ rozpatrzone przy wyborze izolatora. Sprawa zostata
odestana do Podkomitetu.

izolatory prze-

9. Wzorcowanie iskiernikéw kulowych.

Wobec rozpowszechnienia i waznosci badan udaro-
wych, uwzglednienie w przepisach CEI tablic napige¢ uda-
rowych przeskoku iskiernikéw jest bardzo pilne. Na Se-
sji Komitet Amerykanski zgtosit wyniki prac amerykan-
skich z gotowa propozycja tablic dla uktadu z jedng ku-
lg uziemiong [dokument 8 (Paris) 6, wykresy znalezé
mozna réwniez w Gen. El. Rev. 1937, March, str. 141].
Tablice te zawierajg dla kazdego odstepu kul 2 wartosci
napiecia przeskoku: jednag dla napiecia o czestotliwosci

")  Napiecie nominalne musi byé oczywiscie zawsze
mniejsze od najwyzszego napiecia, ktoére izolator wytrzy-
muje w czasie nieskonczenie dtugim. Dotyczy to izolato-
row przepustowych, zbudowanych czes$ciowo lub catko-
wicie z materialéw nieceramicznych.

Zz DZI1EDZINY ELEKTRYFI

Uroczystos¢ posSwiecenia fundamentéow
nowego'gmachu administracyjnego oraz
uruchomienia nowego turbozespotu

w elektrowni miejskiej w Warszawie

Dnia 21 pazdziernika r. b. odbyta sie w Elektrowni
Miejskiej w Warszawie podwdjna uroczystosé: posSwiece-
nie fundamentéw pod nowy gmach administracyjny
przedsigbiorstwa oraz uruchomienie nowego turbozespotu.

W wuroczystosci wzieli udzial przedstawiciele zarza-
du miejskiego w miescie stotecznym Warszawie z Prezy-
dentem Miasta p. Stefanem Starzyhskim na czele, przed-
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technicznej (warto$¢ szczytowa) i udarowego ujemnego,
druga dla napiecia udarowego dodatniego. Np. dla kul
o $rednicy 25 cm i odstepu 25 cm pierwsza warto$¢ wy-
nosi 393 kV, druga 426 kV. Dokument 8 (Paris) 6 zawiera
ponadto szczegdtowe warunki, w jakich winien odbywa¢ sie
pomiar. Zakres zastosowania tablic — dla fal, przy ktérych
czas do przeskoku wynosi 1-h2 lub wiecej ksek i nie
majgcych natozonych oscylacji. Temperatura odniesienia
25" C (Amerykanie chcieli te temperature wprowadzi¢ do
przepisow CEI; spotkali sie jednak z jednomys$ing opo-
zycja)

Tablice nie zostaty definitywnie przyjete, a sprawa
odestana do dalszych studidw.

Duze zainteresowanie wzbudzit komunikat
informujagcy o pracach nad
ostonnymi

italski,
iskiernikami z pierscieniami
(anneaux de garde), prowadzonych réwnole-
gle do prac niemieckich (W. Dattan, Arch. f. EIl. 1937,
zesz. 5, str. 342). Przy stosowaniu piers$cieni dopuszczal-
ne odstepy kul wypadajg wieksze (mniejsza wrazliwosé
na obce pola) i mniejsza r6znica udarowych napie¢ prze-
skoku dodatnich i ujemnych. | ta sprawa zostata odto-
zona, celem dalszych badan.

10. Rozszerzenie zakresu prac Komitetu. Uwagi ogo6lne.

W dokumencie 8 (Sweden) 402 przedstawiono pro-

jekt reorganizacji Komitetu na szerokag skale. Propono-
wano zajmowac sie izolatorami wszelkich typéw (wy-
tgcznikowymi, transformatorowymi), wutozyé oddzielne
przepisy okres$lenia ich napiecia nominalnego, oddzielne

przepisy wykonywania proéb i
boru izolatoréw.

oddzielne wskazéwki wy-
Projekt ten jest bardzo logiczny, jednak
upadt, gdyz Komitet obawiat sie zepsu¢ wyniki swej do-
tychczasowej pracy przez zupeinag reorganizacje.
to, zdaniem delegatéw, izolatorami specjalnymi winien
sie zajmowa¢ Komitet CEIl, w zakres ktérego wchodzg
przyrzady, ktorych czesciami sg te izolatory. Wskazowki
wyboru izolatoréw nalezg do przysztego Komitetu koor-
dynacji izolacji.

Reasumujgc wyniki obrad omoéwionych w niniej-
szym sprawozdaniu stwierdzi¢ nalezy, ze na pierwszy
plan wybilty sie sprawy, zwigzane z wytrzymatos$cig uda-
rowg izolatoréw. W naszych warunkach wyciagnac¢
mozna z tego dwa wnioski. Nalezy dazy¢ do mozliwej roz-
budowy techniki pomiarowej napie¢ udarowych w Pol-
sce, jako dotyczacej najaktualniejszego zagadnienia
techniki wysokich napigeé. Nastepnie nalezy préby udaro-
we uwzgledni¢ szeroko w naszych przepisach.

Ponad-

J. h. Jakubowski.

KACJI

stawiciele wtadz panstwowych
szeni goScie.

i prasy oraz liczni zapro-

Pierwsza cze$¢ uroczystosci odbyta sie na terenie
budowy nowego gmachu administracyjnego na Wybrzezu
Kos$ciuszkowskim przy rogu ulicy Tamki. Zebranych go-
$ci powitat naczelny dyrektor Elektrowni Minister Alfons
Kiihn, przedstawiajgc im w krotikim przeméwieniu do-
niosto$¢ rozwoju Elektrowni Miejskiej dla zaspokojenia
potrzeb elektryfikacyjnych stolicy oraz uzasadniajgc ko-
nieczno$¢ wybudowania witasnego gmachu
przedsigbiorstwa.

biurowego
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Po poswieceniu fundamentéw gmachu i zamurowa-
niu w nich aktu erekcyjnego, podpisanego przez obec-
nych, przemoéwit Prezydent Miasta p. Stefan Starzynski.

Przeznaczeniem wznoszonego gmachu administra-

cyjnego Elektrowni bedzie pomiesci¢ wszystkie, rozrzu-
Rys. 1
Projekt gmachu administracyjnego Elektrowni Miejskiej

w Warszawie.

cone dotychczas w pieciu punktach miasta, biura przed-
siebiorstwa. Jedynie filie dzielnicowe obstugujgce abo-
nentdw pozostang nadal w dotychczasowych pomieszcze-
niach. Wznoszony gmach o objetosci ponad 32000 ml
bedzie budowla 3-pietrowa, o konstrukcji zelbetonowej,
z fundamentami wspartymi na palach betonowych. Od-
danie gmachu do uzytku przewiduje sie na poczgtek
roku 1939.

Po zakonczeniu pierwszej czesci uroczystosci zebra-
ni goscie zapoznali sie¢ z najnowszymi urzgdzeniami tech-
nicznymi Elektrowni. Przede wszystkim obejrzeli zbu-
dowang w ubiegtym roku nowa rozdzielnie na napiecie
35 000 woltéw, przeznaczong do zasilania przez Elektrow-
nie Miejskg w Warszawie zelektryfikowanego warszaw-
skiego wezta kolejowego oraz stuzaca do potgczenia
Elektrowni Miejskiej w Warszawie z Elektrownig Okre-
gu Warszawskiego w Pruszkowie. Praca réwnolegta wy-

Rys. 2.
Nowa kottownia (Nr. 3) w budowie obok kottowni Nr. 2.

mienionych dwoéch elektrowni
od maja r. b.

W dalszym ciggu nastapit pokaz skutecznos$ci dzia-
tania aparatury systemu ,Armii”, wbudowanej na jed-

odbywa sie bez przerwy
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nym ze starych kottéw i przeznaczonej do zmniejszenia
zawartosci niespalonych czasteczek wegla w gazach spa-
linowych ulatniajgcych sie przez komin. Istota powyz-
szego systemu polega na powtérnym skierowaniu spalin
za pomoca strumienia pary do paleniska i na wywotaniu
ta drogg calkowitego spalenia zawartych jeszcze w spa-
linach czasteczek palnych. Sprawa itego tak zwanego od-
dymiania jest dla elektrowni ze wzgledu na usytuowanie
jej w dzielnicy mieszkalnej zagadnieniem bardzo waznym
i od dituzszego czasu prowadzone sa w tym Kkierunku
studia celem znalezienia do$¢ skutecznej metody nada-
jacej sie do zastosowania przy wszystkich kottach Elek-
trowni.

Po pobieznych ogledzinach starej kottowni (Nr. 1
i Nr. 2), zebrani goscie zapoznali sie z urzadzeniami
wznoszonej obecnie nowej kottowni (Nr. 3). Budowa tej
kottowni tacznie z zainstalowaniem nowego turbozespotu
ma na celu zwigkszenie zdolnosci produkcyjnej Elek-
trowni dla sprostania rosngcemu w stolicy zapotrzebo-
waniu energii elektrycznej.

Rys. 3.
Stan robét przy budowie nowej kottlowni na poczatku
wrze$nia.

Kottownia Nr. 3 miesci sie w nowym budynku ré-
wnolegtym do osi kottowni Nr. 2 i wyposazona jest w trzy
kotty sekcyjne wodnorurkowe na ci$nienie robocze 13 -f
14 at przy temperaturze pary 380 -r- 390" C. Dwa z tych
kottéw wykonane przez Polskie Zaktady Babcock — Zie-
leniewski S. A., maja nastepujace wielkosci charakte-
rystyczne: powierzchnie ogrzewalng kotia 1213 m'-, sy-
stemu chtodzacego ,Bailey” — 76 rrr, stalowego podgrze-
wacza wody — 590 m2 przegrzewacza pary — 385 m-,
podgrzewacza powietrza — 1110 m2 Podwdjne ruszty
wedrowne systemu Babcock i Wilcox maja powierzchnie
uzyteczng 46,4 m2 Normalna wydajnos¢ kotia wynosi
63 tony pary na godzine, maksymalna za$ stata wydaj-
nos¢ — 73 tony pary na godzine. Gwarantowana spraw-
nos$¢ kotta przy wydajnosci 63 t/godz. ma by¢ 85%.

Trzeci kociot wyrobu fabryki H. Cegielski S. A. w
Poznaniu ma powierzchnige ogrzewalng 1103 m2 uktad
chtodzacy w komorze paleniskowej o powierzchni ogrze-
walnej 147 rh-, przegrzewacz pary — 575 m2 zebrowy
podgrzewacz wody o powierzchni 2240 m2 podgrzewacz
powietrza ,Ljungstréma” o powierzchni 842 m2 Podwéj-
ne palenisko systemu ,Lopulco” o powierzchni uzytecz-

nej rusztéw wedrownych 46,6 m2 Wydajno$¢ normalna
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tego kotta — 65 ton/godz, maksymalna stata wydajnos$é¢ —
78 ton/godz. Gwarantowana sprawnos$¢ kotta ma wynosié
przy wydajnosci 65 ton/godz — 86%.

Kazdy z trzech koti6éw ma wtasny komin z wbudo-
wanym w nim ,cyklonem”, przeznaczonym do oddziela-
nia ze spalin sadzy i popiotu na zasadzie dziatania sity
od$srodkowej. Warto zauwazy¢, ze kazdy z trzech nowych
kottéw ma mniej wiecej trzy razy wiekszg wydajnos$¢ w
poréwnaniu z najwiekszymi kottami znajdujgcymi sie do-
tychczas w elektrowni, miejsce za$ zajmowane przez no-
we kotty jest niewiele wieksze od miejsca zajmowanego
przez te trzy razy mniejsze ikotty. Dostawa wegla do nowej
kottowni dokonywa sie przeno$nikami tahcuchowymi sy-
stemu ,Redler-Buhler” o wydajnosci 80 ton/godz. Cata
instalacja sktada sie z 6 przeno$nikéw o ogdélnej diugosci
okoto 160 metréw, a tgczna moc silnikéw napedowych wy-
nosi 81 KM. Dla usprawnienia dotychczasowego wytadun-
ku wegla z wagondéw ustawiana jest wywrotnica wago-
nowa. Urzedzenia do naweglania nowej kottowni sg od-
powiednio powigzane z istniejacymi juz przeno$nikami
obstugujgcymi stare kottownie.

Rys. 4.
Stalowy fundament turbozespotu.

Nowowybudowana kottownia zawiera w czesci przy-
legajgcej do sali maszyn pompownie, w Kktérej znajduje
sie aparatura do przygotowywania wody zasilajgcej dla
kottow oraz pompy zasilajace. Urzadzenia do przygotowy-
wania wody wykonane przez Polskie Zaktady Babcock —
Zieleniewski S. A., sktadaja sie z filtrow, aparatéow do che-
micznego zmiekczania wody, wyparek, odgazowywaczy
oraz zbiornikéw wody zasilajagcej dla kotitow. Wydajnos¢
urzadzenia do przygotowywania wody jest rzedu 13
m3/godz. W nowej pompowni przewidziane tez zostato
miejsce dla odgazowywacza i dla zbiornika kondensatu
odgazowanego dla starej kottowni, w ktérej dotychczas
woda zasilajgca nie byta odgazowywana.

Pompy zasilajgce, dostarczone przez firme S. Twar-
dowski, znajdujg sie w nowej pompowni w liczbie czte-
rech, po 160 m3/godz wydajnosci przy 2900 obr/m. Dwie
z nich sa napedzane przez motory elektryczne, dwie za$
przez przeciwprezne turbinki parowe o mocy po 180 KM.
Para odlotowa od tych turbinek wykorzystana jest w wy-
parkach do przygotowywania wody zasilajgcej.

Rurocigagi w nowej kottowni wykonywuje firma
.,Compensator” oraz czesSciowo Polskie Zaktady Babcock—
Zieleniewski. Obiegi pary przegrzanej i nasyconej oraz wo-
dy zasilajacej i kondensatu zostatly oczywiscie powigzane
miedzy nowg i starg kottowniag.
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Na zakonczenie uroczysto$ci Prezydent Miasta p. Ste-
fan Starzynski wtasnorecznie uruchomit nowy turbozespoét.
Zespo6t ten, wykonany przez fabryke Brown Boveri w Ba-
denie, ma moc nominalng 25 000 kW, moze jednak znosi¢

Rys. 5.
Opuszczanie wirnika turbiny.

trwate przecigzenie do 32 000 kW. Moc ekonomiczna tur-
biny wynosi 20 000 kW. Turbina jest jednokadtubowa, dla
ciSnienia pary wlotowej 11,5 at nadci$nienia i tempera-
tury 350° C; ilo$¢ obrotéw — 3000 na minute. Kondensa-
tor powierzchniowy dwudzielny ma 2700 m- powierzch-
ni chtodzacej (9 000 m3/godz wody chtodzgcej o temp.
15° C). Pompy kondensacyjne sg zainstalowane w dwéch
grupach: jedna kompletna z podwoéjnym napedem turbi-
nowo-motorowym oraz dodatkowo rezerwowa pompa do
wody chtodzgcej z napedem motorem elektrycznym.
Generator trojfazowy o mocy 25000 kW przy cos 9=
0,7 ma napiecie 5250 woltéw przy czestotliwosci 50
okr/sek. Na wsp6lnym wale z turbing i generatorem osa-
dzony jest jeszcze wentylator do chiodzenia generatora

Rys. 6.
Opuszczanie gérnej czesci kadiuba turbiny.
w zamknietym obiegu powietrza oraz wzbudnica. Chtod-
nica do powietrza wbudowana jest w fundamencie turbo-
zespotu i sktada sie z dwoéch niezaleznych elementéw. Ca-
ty turbozespét zmontowano na fundamencie stalowym spa-
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wanym, wspartym na ptycie zelbetowej osadzonej na pa-
lach. Gwarantowane zuzycie pary turbozespotu ma wyno-
si¢ przy 10 000 kW obcigzenia — 4,65 kg/kWh, przy 20 000
kW — 4,49 kg/kWh przy 31 250 kKW — 4,97 kg/kWh. Wa-
ga netto turbozespotu wynosi koto 248 ton.

Wobec zainstalowanej dotychczas w Elektrowni Miej-
skiej w Warszawie mocy wszystkich maszyn koto 58 000
KW, uruchomienie nowego zespotu o mocy 32000 kW
oznacza wzrost catkowicie zainstalowanej mocy o prze-
szto 50% — do wielko$ci 90 000 kW; dzieki powyzszemu
Elektrownia Miejska w Warszawie staje sie najwieksza
elektrownia w Polsce.

Inz. W. Szwander.

Z. E. O. R. K.

Utworzona w listopadzie ub. r. przez Z. E. O. R. K.
oraz Gmine Miasta Stotecznego Warszawy w celu elek-
tryfikacji obszaréw podstotecznych spétka pod nazwag
,Zaktad Elektryczny Okregu Podstotecznego (Z. E. O.
P.) — rozpoczeta juz z koncem wrze$nia r. b. czeSciowo
swa dziatalno$¢ elektryfikacyjng w miejscowos$ciach po-
tozonych wzdtuz linii kolejowej Warszawa — Mitosna, jak
Rembertowie Starym i Nowym wraz z Zygmuntowem
oraz w Wesotej i w Sulejowku.

Spétka Z. E. O. P. przejeta mianowicie od witadz
wojskowych na podstawie umowy z D. O. K. Nr. 1 sieci
rozdzielcze wysokiego i niskiego napiecia i dostawe ener-
gii elektrycznej odbiorcom przytagczonym do tych sieci.

STOWARZYSZENIIE

PRACE PRZEPISOWE.

Stan prac przepisowych w Komisjach przepisowych
S. E. P. w chwili obecnej jest nastepujacy.

1. Przepisy techniczne na przytgczenia urzadzen
elektrycznych do sieci rozdzielczych zaktadéw elektrycz-
nych uzytecznos$ci publicznej.

Na zyczenie Biura Elektryfikacji Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu przystgpiono do opracowania 3-go pro-
jektu powyzszych przepiséw. Przewodniczacym Komisji,
w ktorej prowadzone sg powyzszp prace jest prof. A. J.
Morawski. Obecnie opracowano 3-cig redakcje nowego
projektu.

2. Przepisy na urzadzenia elektryczne w kinemato-
grafach.

Przyjety i zatwierdzony na ostatnim IX-tym Wal-
nym Zgromadzeniu S. E. P. tekst przepiséw ze wzgledu
na konieczno$¢ uzgodnienia z przepisami budowlanymi,
ktére obecnie maja by¢ wydane przez Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych, nie zostat wydany drukiem. Po uzgodnie-
niu kilku paragraféw przepiséw, ktére ze wzgledu na
bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych nie maja zasad-
niczego znaczenia, przepisy ogtoszone zostang drukiem.

3. Rurki izolacyjne i przybory do nich.

Komisja IV Przewoddéw i Kabli pod przewodnictwem
inz. B. Haca opracowata 1-szy projekt nowelizacji tych
przepisow, ktére ukazaty sie jako PNE/43-1935. Projekt
ten jest rozpatrywany przez Komisje Redakcyjng C. K.
N. E.

4. Przepisy na oleje izolacyjne.
Przepisy powyzsze zatwierdzone na ostatnim IX-tym
Walnym Zgromadzeniu S. E. P. nie zostaly jeszcze wy-
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Zasilanie powyzszych miejscowos$ci w energie elek-
trycznag odbywa sie za pomoca nowowybudowanej linii
zasilajacej wysokiego napiecia Warszawa — Rembertow,
wychodzgcej z podstacji Elektrowni Miejskiej m. st. War-
szawy przy ul. Minskiej w Warszawie, przechodzgcej w
poblizu linii kolejowej Warszawa — Rembertéw przez
os. Kawenczyn i zakohczonej w Rembertowie stacjg trans-
formatorowa. Do stacji tej przytaczona zostata bezposred-
nio przejeta od wojska sie¢ rozdzielcza Rembertowa i oko-
licy.

Stacja transformatorowa w Rembertowie zostata
uruchomiona na razie prowizorycznie z transformatorem
0 mocy 250 kVA, za$ w poczatku listopada r. b. zosta-
nie ukonczona catkowicie na moc tgczng transformatoréow
1000 kVA, pozwalajacg na pokrycie w peini catego za-
potrzebowania rejonu rembertowskiego.

Dla podjetej przez Spoétke Z. E. O. P. powyzszej
dziatalnosci elektryfikacyjnej w rejonie Rembertowa
Spotka ta uzyskata zezwolenie od witadz wojewddzkich.
W ten sposéb potrzeby elektryfikacyjne ludnosci i prze-
mystu na terenach podstotecznych beda chociazby cze-
§ciowo dla rejonu rembertowskiego w racjonalny spo-
s6b juz zaspokojone.

(0] uprawnienie do elektryfikacji catosci
podstotecznych, nie objetych dotad elektryfikacjg okre-
gowa, Spoétka Z. E. O. P. wystgpita do Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu w listopadzie ub. r.

POLSKICH

dane drukiem z powodu nie ustalenia przez Polski Ko-
mitet Normalizacyjny ostatecznej numeracji dla norm na
przetwory naftowe opracowane przez Komisje P. K. N.
Poniewaz w przepisach S. E. P. na oleje izolacyjne po-
dane sg w teks$cie odsytacze do odpowiednich norm na
przetwory naftowe wg P. K. N., wydanie przepiséw uza-
leznione jest od ostatecznego ustalenia nurr.aracji norm
przez P. K. N.

5. Przepisy techniczne na linie elektryczne pradu
silnego.

Nowelizacja powyzszych przepiséw panstwowych
prowadzona jest przez 2 komisje przepisowe: we Lwowie
pod przewodnictwem prof. G. Sokolnickiego i w Warsza-
wie pod przewodnictwem inz. K. Straszewskiego. Po od-
bytych posiedzeniach Komisji Linii Napowietrznych usta-
lono ostateczng redakcje przepiséw jako 1-szy projekt.
W celu wyjasnienia jeszcze niektdrych szczegétéw i prze-
czytania catego projektu, zwotane zostanie posiedzenie
Komisji po czym przepisy ogtoszone zostang w ,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym?”.

6. Przepisy budowy napowietrznych anten odbior-
czych.

Komisja Radiotechniczna opracowata
przepisow wydanych drukiem w 1932 roku. Projekt 1-szy
tych przepiséw zostanie przestany do rozpatrzenia Komi-
sji Redakcyjnej C. K. N. E., po czym ogtoszony bedzie
drukiem w ,Przeglgdzie Elektrotechnicznym”.

nowelizacje

7. Przepisy na przyrzady pomiarowe wskazéwkowe.

Powyzsze prace w Komisji Przyrzadéw Pomiaro-
wych prowadzone sg pod przewodnictwem inz. B. Jabton-
skiego. Po zebraniu potrzebnych danych przystapiono do
opracowania projektu przepiséw.

obszarov
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8. Przepisy na grzejniki — grzatki nurkowe.

Komisja Przyrzagdow Grzejnych pod przewodni-
ctwem inz. St. Gotebiowskiego zajmuje sie opracowywa-
niem przepiséw szczeg6towych, ktére bedag tworzyty dal-
szy ciag ,Przepiséw na grzejniki” wydanych jako
PNE/50-1937. Projekt 1l-szy przepiséw na grzatki nurko-
we zostat rozpatrzony i zatwierdzony przez Zarzad
C. K. N. E.

9. Przepisy na przyrzady elektryczne wysokiego na-
piecia.

Podkomisja Redakcyjna Komisji Przyrzadéw Wy-
sokiego Napiecia, ktérej przewodniczacym jest prof. A. J.
Morawski, opracowata 1-sza redakcje tych przepisow.
Obecnie przepisy te sa rozpatrywane przez Komisje Prze-
pisowag Oddziatu Zagtebia Weglowego w Sosnowcu pod
przewodnictwem inz. R. Sobeka.

10. Przepisy na przewody i kable okretowe.

Komisja XVIIlI Urzadzen Elektrycznych na OKkre-
tach, pod przewodnictwem Kmdra A. Sadowskiego, opra-
cowata 1-szy projekt tych przepiséw, ktéry zostat prze-
stany do rozpatrzenia Komisji Redakcyjnej C. K. N. E.
Obecnie jest w opracowaniu 1-szy projekt Przepiséw Bu-
dowy i obstugi urzadzen elektrycznych na okretach.

11. Przepisy na urzadzenia elektryczne w pomiesz-
czeniach schronowych.

Komisja Elektrotechniczna O. P. L. przy S. E. P,
pod przewodnictwem delegata Ministerstwa Spraw W oj-
skowych inz. W. Puciaty, opracowata 1-szy projekt prze-
piséw. Przepisy sa obecnie rozpatrywane przez Centralng
Komisje Normalizacji Elektrotechnicznej, po czym zo-
stang ogtoszone w ,Przegladzie Elektrotechnicznym?”.

KOMUNIKAT O DZIALALNOSCI
MIEDZYSTOWARZYSZENIOWEJ KOMISJI
PATENTOWEJ.

Z inicjatywy Sekcji Przemystowej Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich zostata zorganizowana Miedzy-
stowarzyszeniowa Komisja Patentowa
dla opracowania projektu nowelizacji Ustawy Patentowej
w Polsce.

Do wspétudziatu w Komisji zostali zaproszeni przed-
stawiciele nastepujacych organizacyj i instytucyj:

1) Chemicznego Instytutu Badawczego,

2) Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego,

3) Polskiego Zwigzku Inzynieré6w Budowlanych,

4) Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotech-
nicznych,

5) Polskiego Zwigzku Przemystowcéw Metalowych,

6) Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,

7) Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw
skich,

8) Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich,

9) Towarzystwa Wojskowo-Technicznego,

10) Urzedu Patentowego R. P.,

11) Zwigzku Chemikéw Polskich,

12) Zwigzku Inzynierow Chemikéw R. P.,

13) Zwigzku Polskich Inzynieréw Elektrykow,

14) Zwiazku Polskich Rzecznikéw Patentowych,

15) Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P.
Ponadto zaproszono personalnie nastepujace osoby:

16) inz. A. Krzyczkowskiego (Dyr. Departamentu
M. P. i T,

17) inz. W. Radobylskiego-Hubarewicza,

18) prof. inz. W. Suchowiaka,

19) inz. H. Toczytowskiego,

20) inz. St. Trzetrzewinskiego.

Pol-
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Na pierwszym posiedzeniu w dniu 21 kwietnia 1937 r.
Komisja Patentowa obradujaca pod przewodnictwem p.
inz. St. Kuhna (prezesa Stowarzyszenia Teletechnikéw
Polskich) wytonita z pos$réd swych cztonkéw Podkomisje
Redakcyjng, w ktérej skiad weszli: 1) prof. inz. W. Su-
chowiak, 2) prof. inz. E. Trepka i 3) inz. W. Hennel ze
Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P., 4) inz. K. Sien-
nicki z Polskiego Zw. Przeds. Elektrot., 5) inz. St. Trze-
trzewinski, 6) inz. W. Radobylski-Hubarewicz (sekretarz
Komisji) z S. E. U.'u.

W mys$l postanowienn powyzszego posiedzenia Komi-
sji Patentowej, Podkomisja Redakcyjna w catym szeregu
zebran przedyskutowata i ustalita projekt memoriatu do
p. Ministra Przemystu i Handlu w sprawie nowelizacji
Ustawy Patentowej. Jako materiat do dyskusji i opraco-
wania postuzyty:

a) odczyt wygtoszony na zebraniu dyskusyjnym
Sekcji Przemystowej S. E. P., a nastepnie na pierwszym

posiedzeniu Komisji Patentowej przez p. inz. St. Trze-
trzewinskiego,

b) obszernie zaprotokétowane wypowiedzenia sie
poszczeg6lnych cztonkéw Komisji, zabierajgcych glos

w dyskusji na powyzszym posiedzeniu,

c) projekty dotyczace zmian Ustawy Patentowej
nadestane do Sekretariatu Komisji przez organizacje za-
interesowane, a to przez: 1. Polski Zwigzek Przedsie-
biorstw Elektrotechnicznych, Il. Zwigzek Inzynieréw Che-
mikéw, Ill. Zwigzek Polskich Rzecznikéw Patentowych,
IV. Zwigzek Przemystu Chemicznego R. P.

W krotkim czasie odbedzie sie drugie plenarne ze-
branie Komisji Patentowej, na ktérym Podkomisja Re-
dakcyjna ztozy projekt memoriatu w sprawie nowelizacji
Ustawy Patentowej do przedyskutowania i ostatecznego
zatwierdzenia.

ODDZIAL KRAKOW SKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):
Czuj

Juliusz, inz.,, Krakéw XI, Zagrody 10.

ODDZIAt WARSZAW SKI.

Zgtoszenie na cztonka

Kwiatkowski Stefan, inz.,

zwyczajnego*):
W-wa, Filtrowa 75, m. 3.
zwyczajnych:

Przyjecia na cztonkéw

Berndt Piotr, inz, W-wa, Natolinska 4, m. 2

Bordzitowski Borys, tchlg., W-wa, Sienna 28, m. 8,

Klijanowicz J6zef, inz.,, W-wa, Tarczyfiska 1, m. 14,

Rosenschild Paulin Jerzy, tchlg.,, Milanéwek, Prosta
18, m. 4,

Satacinski Zygmunt, inz, Bydgoszcz, Adama Asnyka 5,
m. 1

SrebrzynAski Jézef, kpt.,, inz., Myszadto, p-ta Piaseczno,

Wtasiuk Stanistaw, Kowel, Panstw. Gimn. Mechan,,
Krélowej Bony 15,

Woroncow Aleksander, inz, W-wa, Stalowa 50, m. 3

ODDZIAt W YBRZEZA MORSKIEGO.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):

§wietlik Dobrogniew Zbyszko, tchlg.,, Gdynia, No-
wogrodzka 24, m. 4.
ODDZIAt ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *)Z
Jachimczyk Zbigniew, inz., Dabrowa Gdrnicza, Ogro-

dowa 15.

Przyjecia na cztonkéw zwyczajnych:

Post6t Edward, Sosnowiec, Pitsudskiego 13, m. 3,
Trzeéniowski Czestaw, inz., Katowice 6, Franciszkan-
ska 2.

*) Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.E.P. kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia witasciwemu Zarzadowi
oddziatu w ciggu 4tygodni od daty niniejszego ogtoszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych kandydatow.
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R. V. Pico u, ingenieur des Arts et Manufactures
laureat de [I'Institut. Les aimants — calcul et appli-
cations, wydanie drugie. Form. 16 X 24 cm, str. 120,
rys. i wykreséw 91. Nak'ad Dunod, Paris 92, rue Bona-

parte (V1), 1936.

Ksigzka ma na celu zapetnienie luki, jakg odczuwa
inzynier konstruktor, badz konserwator urzgdzen posia-
dajacych magnesy, wobec szczuptych wiadomosci poda-
wanych w fizyce oraz wobec niedostepnos$ci odpowiednie-
go materiatu rozproszonego po réznych specjalnych cza-
sopismach.

Autor postawit sobie zadanie ujecia catoksztattu za-
gadnienia przez zgromadzenie materialu potrzebnego do
obliczern, wyboru tworzywa magnetycznego, ustalenia
wymiaréw magnesu wreszcie sprawdzenia charakterystyk
magnetycznych gotowego produktu.

Praca obejmuje trzy rozdziaty i bibliografie.

Rozdziat pierwszy — stal, jako tworzywo magne-
s6w, zawiera na wstepie ogélne omoéwienie wiasnosci ze-
laza i stali. Nastgpnie przytoczono definicje charaktery-
styk magnetycznych tworzywa, podano eksperymentalne
sposoby ich otrzymania oraz naswietlono blizej nowo-
czesne gatunki stali i innych aliazy o wybitnych witasno-
S§ciach magnetycznych. Rozdziat konczy sie omdwieniem
czynnikéw wptywajacych na ostabienie i utrate magne-
tyzmu.

R o z N

PosSwiecenie nowej fabryki radioodbiornikéw.

Dn. 19 ub. m. odbyto sie w obecnosci p. Wicepre-
miera inz. E. Kwiatkowskiego, p. Ministra Przemystu
i Handlu A. Romana oraz licznie zgromadzonych przed-
stawicieli sfer oficjalnych, gospodarczych i technicznych
uroczyste poswiecenie nowej fabryki radioodbiornikéw
Polskich Zaktadéw Philips S. A. przy ul. Karolkowej.

Gmach fabryczny zajmuje rozlegta przestrzen,
a urzadzenia nowej fabryki stanowiag ostatnie stowo tech-
niki. Firma produkuje nie tylko gotowe radioodbiorniki,
ale stara sie wykona¢ na miejscu wszystkie ich czesci
sktadowe, za$ dazenie do skoncentrowania catej produk-
cji czesci sktadowych na miejscu idzie w parze z daze-
niem do uniezaleznienia sie od dostaw z zagranicy.

Nowozbudowana fabryka radiowa zdolna jest wy-
produkowa¢ rocznie 100 000 do 120 000 sztuk odbiornikéw
radiowych.

Zagadnienie uprzemystowienia kraju.

Pod powyzszym tytutem organizuje Tow. ,Liga Pracy”
ciekawy cykl odczytéw ekonomicznych, w Kktéorym wy-
bitni znawcy omoéwia szereg ciekawych tematéw, zwia-
zanych z kwestig uprzemystowienia kraju.

Na cykl ten sktadajg sie nastepujace odczyty:
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Rozdziat drugi — magnesy nieuzbrojone, zawiera
rozwazania na temat magneséw o obwodach otwartych
i 0 r6znorodnych ksztattach oraz przekrojach tak w ukta-
dzie pojedynczym, jak i wielokrotnym. Specjalna uwage
poswiecono pomiarom magnetycznym, przy czym opisano
miedzy innymi przyrzad skonstruowany przez autora dla
zaktadoéw J. Carpentier.

Rozdziat trzeci — magnesy uzbrojone, posSwiecony
zostat gtdwnie przyktadom obliczeniowym magneséw
tworzacych samodzielng cato$¢ konstrukcyjnag, badz sta-
nowigcych sktadowy organ innych maszyn czy przyrza-
dow.

Nie majgc aspiracyj naukowych, co sam autor
stwierdza w przedmowie, praca posiada szereg zalet,
a wéréd nich — przystepny, zrozumiaty sposdéb wyktadu
i interpretacji, zapewniajgcy jasng odpowiedZ na kazde
pytanie, jakie praktyka w danym zakresie moze nastre-
czy¢. Nalezy przyznac¢ réwniez, ze autor okazat sie znaw-
cg swojego przedmiotu i ze znakomicie osiaggnat wyzna-
czony sobie cel — zwieztego, praktycznego podrecznika
magnesow.

Ksigzka powinna sie znalez¢ tak w bibliotekach
uczelni technicznych, jak i w laboratoriach wytwoérni
aparatéw i maszyn elektrycznych oraz zaktadéw meta-
lurgicznych produkujacych magnetyczne gatunki stali.

r.

L,Uprzemystowienie podstawg dobrobytu i obronnosci
kraju min. inz. Cz. Klamer w poniedziatek dnia 15 listo-
pada.

.Nastawienie gospodarcze ludno$ci warunkiem uprze-

mystowienia” — dr. Roger bar. Battaglia we czwartek
dnia 18 listopada.
,Rola Panstwa w uprzemystowieniu kraju” — prof.

R. Rybarski w poniedziatek dnia 22 listopada.
.Wptyw polityki handlowej na uprzemystowienie kra-
— Min. H. Strasburger we czwartek dnia 22 listopada.
.Zadanie szkoty w uprzemystowieniu kraju” — prof.
T. Lidek we czwartek dnia 25 listopada.
SWptyw polityki handlowej na uprzemystowienie kra-
ju” — min. H. Strasburger we czwartek dnia 2 grudnia.
Odczyty odbeda sie w gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw przy ul. Czackiego Nr. 3/5, pocz. o godz. 18-ej.
Blizszych informacyj udziela sekretariat ,Ligi Pracy”
w godzinach od 8-ej do 15-ej, Wwa ,ul. Czackiego Nr. 3/5
m. 25, tel. 235-44.

”»

ju

Sprostowanie

W Nr. 20 ,P. E“. na str. 1003, w liscie do Redakcji
wkradt sie btad a mianowicie w wierszu 21 od dotu ma

byé¢ ,tam widocznoé¢ *tuny Swietlnej praktycznie nie
istnieje*1

Warszawa, Krélewska 15, Il pietro

Ni 690-23. Ceny ogtoszeft

podaje administracja
na zapytanie.

Nr. 363

Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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