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Elektryczny naped wygtadnic

Caly szereg gatunkéw papieru ze wzgledu na ich na-
stepne zastosowanie np. pokrywanie farbg drukarskga wy-
maga specjalnie gtadkiej powierzchni, ktérg osigga sie na
drodze dalszej obrébki na i. zw. wygtadnicach (kalandrach).

Odpowiednio nawilzona powierzchniowo wstega pa-
pieru przechodzi miedzy szeregiem watéw doci$nietych,
przy czym naprzemian lezg waly z utwardzonego zeliwa
oraz wykonane z materiatu elastycznego, jak np. z praso-
wanego papieru.

Charakter witdékna otrzymanego przy pierwotnej ob-
rébce miazgi (dtugie czy kroétkie), stopien wilgotnosci pa-
pieru oraz wielko$¢ docisku i szybkosci wygtadzania sg za-
sadniczymi czynnikami, wplywajacymi na charakter otrzy-
mywanej powierzchni. Ze wzgledu na to, ze napedza sie
zwykle tylko jeden wat wygtadnicy, pozostate maja inne
szybkosci; ten poslizg powoduje pewne naprezenie papieru
obrabianego ograniczajagc  wielko$¢ stosowanego docisku
i szybkosci, zaleznie od witasnosci wytrzymatosSciowych, tak
ze nieraz powstaje konieczno$¢ parokrotnej obrobki na wy-
gtadnicy dla otrzymania wymaganego efektu.

6 5 Budowa wygtadnicy.

Rys. 1 podaje
orzyktadowo konstruk-
cje tej maszyny. Wste-
ga papieru z odwija-
jacej sie roli (20)
przechodzi miedzy sze-
regiem watéw meta-
lowych (1) i elastycz-
nych (2) i nastepnie
nawija sie narole (21)

na nawijaku, ktéry w

Rys. 1. Budowa wygtadnicy. 1 — waty metalowe, 2 — wa-

ty elastyczne, 3 — S$ruby dociskowe, 4 — przektadnia S$li-

makowa, 5 — przektadnia $limakowa, 6 — koto tancucho-

we. 7 — ftancuch, 10— 14, 16 ukiad dzwigni ciezaréw, 17 —

reczna dzwignia do wytaczania ciezaréw, 20 — rola odwi-
jajaca sie, 21 — rola nawijajaca sie.
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danym wypadku wykonany zostat jako cierny z napedza-
nym watem no$nym. Dla wytworzenia odpowiedniego do-
cisku (ok. 50 — 150 kg. na cm. biez. diugosci watu zalez-
nie od gatunku i grubo$ci obrabianego papieru), uzyte zo-
staty ciezary (15), dziatajace poprzez urzadzenia dzwig-
niowe (14, 10, 9) oraz $ruby naciskowe (3) napedzane recz-
nie przez przektadnie tancuchowa i Slimakowag (8, 6, 5 4).
Do szybkiego wytgczania ciezaréw stuzy reczna dzwignia
(16, 17). Powierzchnia watéw ulega w czasie pracy stop-
niowemu zniszczeniu i wymaga doszlifowania, ktére zmniej-
sza $rednice, z tego powodu wszelkie urzadzenia dzwignio-
we muszg mie¢ przewidziang mozno$¢ doregulowywania
dtugosci elementéw ustawianych w kierunkach zblizonych
do pionowego.

Zapotrzebowanie mocy

Zapotrzebowanie mocy przez wygtadnice zalezy od
szeregu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze sa:
ilos¢, diugos¢, docisk i
. szybkos$¢ pracy,
tarcie w tozyskach,

. grubos$¢ i rodzaj papieru obrabianego.

Ze wzgledu na nieuchwytno$¢ poszczegélnych tych
czynnikow ich od wptywéw postronnych uje-
cie liczbhowe tego zagadnienia jest bardzo problematyczne.
Wzory empiryczne posiadajg spoétczynniki zawierajgce sie
z koniecznosci rzeczy w tak szerokich granicach, ze za-
stosowanie ich w konkretnym przypadku nasuwa duze
trudnosci. Przytoczone przeto przykiady nalezy traktowac
raczej jako ilustracje przebiegu zjawiska i ewentualnie ja-
ko dane orientacyjne co do rzedu wielkoSci.

wiasnosci fizyczne watdw,

»WOWN -

i zaleznos¢
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Rys. 2. Prad pobierany przez silnik wygtadnicy. Linia
przerywana praca bez papieru, linia cienka—praca za papie-
rem 50 gr/m, linia gruba — praca z papierem 90 gr/m. 0 —
obciazenie $rubami dociskowymi, 2 — obcigzenie dwoma
ciezarami, 4 — obcigzenie czterema cigezarami, 6 — obcig-
zenie szeScioma cigzarami, 8—obcazenie o$mioma ciezarami.

SILNIKA
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Rys.
nik napedowy od jego obrotéw. Z duza doktadnoscig mo-
zemy uwaza¢ przebieg momentu za identyczny. Przy biegu
luzem bez nacisku w poczatkowym okresie wystepuje duzy
prad rozruchu, malejacy szybko, a nastgpnie rosnacy lekko
ze wzrostem szybkosci. Przy dodatkowym nacisku usta-
lonym przy pomocy $rub prad rozruchu maleje w mniej-
szym stopniu, nastgpnie w chwili t zw. zaprowadzania pa-
pieru mamy duzy podskok zapotrzebowania mocy, a dalej
opory wzrastajag wraz z szybkoscig. Wielkosci momentu le-
zg nizej dla papieru grubszego, co nalezy prawdopodobnie
przypisa¢ niedoktadnemu ustalaniu docisku przy pomocy
srub napedzanych recznie. Dalsze cze$ci krzywych odno-
szg sie juz do pracy z obcigzonymi dzwigniami, wykazujag
one raptowne podniesienie si¢ oporu przy przylozeniu cie-
zaréw i wzrost dalszy wraz z szybkoscia.

Powyzsze dane zebrane byty =z pomiaréw dokona-
nych na wygtadnicy 10-watlowej szeroko$ci 1,73 m i szyb-

koéci maksymalnej 100

m/min., napedzanej sil
25 nikiem bocznikowym o
20 mocy 59 kW. Wam-
ser w artykule swoim
podkres$la duzy wptyw
odksztatcenia  watdw
elastycznych na po-
bér mocy. Rys. 3 i 4
podaja wyniki jego
badan dla wygtadni-
cy 12-watowej, szero-
kosci 3 m i szybkos-
ci maksymalnej 329
m/min. Z  wykresu,
przedstawiajgcego pro-
centowy udziatl opo-
row tozysk w ogoél-
nym poborze mocy
w zaleznosci od wiel-
kosci docisku widac
wyraznie, jak ze wzro-
stem tego ostatniego
rosnie wptyw odksztat-

2 podaje zalezno$¢ pradu pobieranego przeiz sil-

00CISK U KG/CM BIEZ.
1SO Z30

Rys. 3. Procentowy udziat oporéw
w poborze mocv.

cenia watéw i posliz-
gu. Straty w ‘tozys-
Rys. 4. Pobér mocy przez silnik kach okreslane byty

od do- Rk .
236 droga pomiaru ciepta

odbieranego przez wo-
de chiodzaca.

wygtadnicy w zaleznoSci
cisku i szybkosci pracy. 1 —

kg/cm biez., 2 — 176
kg/cm. biez., 3 — 96 kg/cm. biez.

Wymagania stawiane napedowi.

Jak wynikato z poprzednich rozwazan .silnik napedo-
wy musi pokonaé¢ powazny moment rozruchowy wynoszacy
2 “ 3-krotng warto$¢ normalnego w rzeczywistosci nalezy
sie liczy¢ z wielkoSciami znacznie powazniejszymi ok. 5
razy jeszcze wiekszymi, ktére wystepuja przy odksztatce-
niach watéw lub przy wycisnieciu oleju z pod czopéw, gdy
wygtadnica diugo byta nieczynna, albo gdy przy odstawie-
niu nie wilzono watéw.

Ze wzgledéw ekonomicznych jest korzystng praca przy
stosunkowo duzych predkosciach, ktére jednak ograniczo-
ne sa witasnosciami papieru i charakterystyka konstrukcyj-
na wygtadnicy. Za przecietne szybkos$ci mozemy uwazac:
60 -r- 75 m/min. dla kartonéw, 1207-150 m/min. dla normal-
nych papieréw i do 300 m/min. dla specjalnych papieréw
i wygtadnic. Samo zaprowadzanie wstegi papieru miedzy
walce nie moze sie odbywac przy tak wielkich predkosciach
(praca reczna), to tez przewidziana by¢ musi moznos$¢ pe-
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dzenia wygtadnicy z szybkosciag 8-5-12 m/min. w ciagu
krétkiego czasu; obroty silnika powinny by¢ state, albowiem
obstuga nie ma wtedy czasu na jakiekolwiek doregulowywa-
nie. Zaprowadza sie papier przy docisku wytgcznie Srub,
jedynie w wypadku specjalnie wysokowartos$ciowych pa-
pieréw przyktada sie ciezary. Samo przejscie do normalnej
pracy musi sie odby¢ droga najprostszej manipulacji i by¢
wolne od uderzen, ktoéreby wywotywaty szkodliwe napreze-
nia papieru.

Skala regulacji jest wezsza niz dla papiernic i wy-
nosi 1:3, 1:2 i bywa powiekszana w specjalnych jedy-
nie wypadkach przy koniecznosci obrabiania bardzo réz-
nych papieré6w na tej samej wygtadnicy. W razie zer-

wania wstega papieru posiada tendencje do nawijania sie
na wal, co moze spowodowa¢ uszkodzenie jego powierz-
chni, dla unikniecia tej ewentualnosci przewidziane by¢
musi urzadzenie do szybkiego hamowania, co ma roéwniez
znaczenie ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy.

Rozwigzania mechaniczne.

Pierwotne rozwigzania napedu wygtadnic przez prze-
ktadnie pasowe od wspoélnych pedni okazaty sie niedo-
godnymi; wraz ze wzrostem zapotrzebowania mocy w no-
wobudowanych jednostkach i coraz to rosngcymi wymaga-
niami co do oszczednoSci na energii; obecnie zastosowanie
znajduja prawie wytgcznie napedy jednostkowe. Ze wzgle-
du na stosunkowo niewielkie ilosci obrotéw watéw, 100 -r-
150 na minute, koniecznym jest stosowanie odpowiedniej

przektadni. Przy uzyciu pasa $rednica kota wygtadnicy
wypada bardzo duza, do 2,5 m powodujac wielka bez-
witadnos¢, ktorej nie udaje sie zmniejsza¢ do pozadanych

granic nawet w razie stosowania specjalnie wysokowarto-
Sciowych i lekkich materiatéw. Zwykle w kole pasowym
umieszcza sie sprzegto cierne, sterowane elektromagnetycz-
nie dla utatwienia obstugi, a jednocze$nie przewiduje ha-
mulec samoczynny tak skonstruowany, aby zapewniat na-
lezyte zahamowanie przy mozliwie minimalnym kacie obro-
tu. Uzywanie w tych celach przetgczania silnika elektrycz-
nego nie daje zadnego rezultatu ze wzgledu na wystepu-
jacy poslizg pasa na kole. Nastepna wada pedni pasowych
jest konieczno$¢ uzywania naprezacza prry matych odle-
gtosciach osi, co ma zwykle miejsce przy napedzie wygtad-
nic. Duze rozpowszechnienie znalazty przektadnie tancu-
chowe, ograniczone jednak wielkoscia przenoszonej mocy
do 100 KM, powyzej bowiem tej granicy kota wypadaja
zbyt szerokie. W ostatnich czasach coraz wigksze uzna-
nie zyskuje sobie bezposrednie sprzezenie silnika poprzez
przektadnie zebata. Odnosi sie to zwtaszcza do tych wy-
padkéw, gdzie mozna napedzaé¢ dolny wat wygtadnicy,
przy wiekszych jednostkach jednak zwykle przenosi sie
moc na trzeci walec dla unikniecia zbyt wielkiego poSli-
zgu. Wystepujgca jednak zmiana S$rednic przy doszlifowa-
niu powoduje zmienno$¢ potozenia osi uniemozliwiajac
sztywne potgaczenie z napedem. Zagadnienie to zostato

rozwigzane przez wprowadzenie sprzegiet  krzyowych
tamanych, pozwalajgcych na zmienng wysoko$¢ osi watu
napedzanego. Rys. 5 ilustruje schematycznie zasade dzia-

tania takiego sprzegta.

krzyzowe tamane. 1 — watl napedzany.

Sprzegto
6, czesci sprzegta, 8 — wal pedzacy.
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Rozwigzania napedu wygtadnic zalezg w pierwszym
rzedzie od rodzaju pradu, ktérym sie dysponuje.

Prad trdjfazowy.

Pierwotnie przy zastosowaniu silnikéw asynchronicz-
nych uzyskiwano zgdang zmiane obrotéw przez wigczanie
w obwdéd wirnika oporéw; wystepujace jednak straty ener-
gii czynity tego rodzaju naped wysoce nieekonomicznym
sktaniajac raczej do przetwarzania pradu tréjfazowego na
staly. Nastepna niedogodnos$cia byta trudno$¢ uzyskiwania
rownomiernosci biegu przy zaprowadzaniu. Wszelkie wa-
hania obcigzenia odbijaty sie gwaltownie na obrotach ze
wzgledu na duze spadki napie¢ w wirniku.
regulatoréw  samoczynnych,
usuwato te iwade,

Jezeli

Zastosowanie
sterowanych p rzekaznikami
nie mniej jednak komplikowato ukitad.
przyjmiemy ze strata mocy przy zaprowadza-
niu wynosi 95%, a czas w stosunku do og6lnej pracy 25%,
to otrzymamy strate energii w wysokosci: 0,25.0,95 -
23,75%. Wada ta =zostata usunieta przez wprowadzenie
silnika pomocniczego, przenoszacego na wat gtow-
nego przez przektadnie $limakowa i odpowiednie sprze-
gto od$srodkowe. W czasie zaprowadzania silnik pomocni-
czy przejmuje na siebie 'duzy moment (dzieki odpowiedniej
przektadni) i zachowuje stalg ilos¢ obrotéw, moc jego wy-
nosi niewielka cze$¢ silnika gtéwnego, ktéry zostaje uru-
chomiony nastepnie i przejmuje na siebie obcigzenie stop-
niowo po przekroczeniu szybkos$ci zaprowadzania. W ten

spos6b zostaje ograniczony za-

kres regulacji oporami i zwig-

zane z tym straty energii. Za-

taczony schemat (rys. 6) ilu-

struje zasade dziatania tego u-

moc

ktadu. Ze wzgledu na tatwosé
obstugi manipulacja przy wia-

Rys. 6. h t
d zgssadnicsz; errr:; czaniu i regulacji sprowadzona
pedu wygtadnicy jest do sterowania jednego

w uktadzie z sil-
nikiem pomocni-
czym. a— silnik
pomocniczy, b—

rozrusznika, #taczacego w so-
bie wszystkie organa i posia-

dajgcego odpowiednie urzadze-

przektadnia ze  nia blokujace. Rys. 7 podaje
sprzegtem od- schemat takiego wukiadu. Za
Srodkowem, ¢—  pomocg obrotu raczki regula-

silnik gtéwny, d — koto

pasowe wygtadnicy. tora w potozenie 1, lub przyci-

sku knuje sie hamulec,
na sie¢ silnik pomocniczy; ze wzgledu
ktadnie rozwija on wymagany moment i
szybko$¢ przy zaprowadzaniu,

zatgcza

na duza prze-
utrzymuje statg
niezaleznie od wahan obcig-

zenia; w potozeniu Il uruchamia sie silnik gtéwny, ktory

Rys. 7. Uktad potaczen napedu z silnikiem pomocn. 1 —

silnik gtéwny, 2 siln. pomocniczy, 3 — hamulec ma-
gnetyczny, 4 — regulator.
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przez sprzegto odsrodkowe przejmuje obcigzenie, nastep-
nie odigcza sie¢ pomocniczy od sieci i stopniowo powieksza
obroty gtéwnego.

Przy dysponowaniu
trudnosé,
matora,
koszt

dowe,

napigciem wysokim powstaje
polegajaca na koniecznos$ci stosowania transfor-
znizajacego dla silnika pomocniczego, co podnosi
instalacji. F-ma Siemens stosuje potgaczenie kaska-
przedstawione na rys. 8, w ktérym stojan silnika

Rys. 8. — Naped wygtadnicy z silnikiem pomocniczym w
uktadzie kaskadowym, a — transformatorek napieciowy,
b — wytacznik nadmiarowy, d — transformatorek pomoc-
niczy, e — hamulec, f — silnik gtéwny, g — silnik pomoc-
niczy, h — opory, i — przycisk ,zaprowadzanie”,
k — przycisk ,stop".
pomocniczego zalgczony jest na opory wirnika gtéwnego,
dziatajgcego w czasie zaprowadzania jak transformator,
po ukonczeniu tej czynnos$ci nastepuje potgaczenie oporéw
i stopniowe ich wytgczanie, tak ze otrzymuje sie tagodne
przejecie obcigzenia przez silnik gtéwny. Tam gdzie wzgle-
dy ekonomiczne nakazujg jak najdalej idacg oszczedno$¢ na
energii elektrycznej nawet na drodze podniesienia kosz-
tow inwestycyjnych, spotyka sie analogiczne uktady z zasto-
sowaniem silnika komutatorowego, co zapewnia regulacje
bez strat. Zalgczona fotografia przedstawia instalacje wy-
konang dla papierni w Netstal (rys. 9).

Silnik komutatorowy o mocy 120 kW napedza dolny
wat wygtadnicy 10-watowej, o szerokosci ok. 2,4 m, szyb-
koé¢ robocza wynosi 85 -5 250 m min. Specjalny silniczek
stuzy do przesuwania szczotek. Naped pomocniczy uzy-
skano przez potaczenie z gtéwnym watem poprzez sprzegto
od$rodkowe, 'przektadnie zebatg i pasowa silnika asyn-
chronicznego pierscieniowego.

Prad staty.

Duze zastosowanie ze wzgledu na tatwos$¢é regulacji
znalazty silniki pradu statego, zwilaszcza tam, gdzie prze-
cietna szybko$¢ robocza lezy ponizej 80% maksymalnej, co
ma miejsce w fabrykach papieréw specjalnych wysokowar-
tosciowych. Uzywane sg nastepujace ukiady:
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1. z silnikiem pomocniczym,

2. z sieciag 0 pomocniczym napieciu,

3. z zespotem sterowniczym.

Pierwszy ijest analogiczny do opisywanego przy pra-
dzie zmiennym, regulacja obrotéw silnika gtéwnego odbywa
sie przez zmiane wzbudzenia, cechuje go wysoka sprawnosc,
posiada jednak powazng wade polegajacg na niewyzyska-
niu silnika rosngcym wraz z powiekszeniem sie zakresu
regulacji.

Rys. 9.

z pomocniczym.

Korzystanie z pomocniczego napiecia dla uzyskania
zmniejszonej szybkos$ci zaprowadzania jest korzystnym ze
wzgledu na to, ze odpada woéwczas potrzeba stosowania sil-
nika pomocniczego wraz ze wszystkimi jego urzadzeniami.
Zataczony schemat (rys. 10) przedstawia uktad potaczen
p przy tym rozwigzaniu. W chwi-

li li zaprowadzania silnik za-
tagczony jest przez opér, beda-
cy zwykle czes$cig rozrucho-
wego, na nhapiecie pomocnicze,
wynoszgce zwykle ok. 25%

Rys. 10. Naped wygtadnicy Rys. 11. Schemat obwodu
z sieci wieloprzewodowej hamowania. 1 — silnik na-
pradu statego. PN — sie¢ pedowy (wirnik), 2 — sil-
napiecia roboczego, P.IN — nik napedowy (wzbudzenie),
sie¢ napiecia pomocniczego, 4 — OpQr rozruc_howy, 6 —
A — potozenie wykaczenia,  przekaznik sterujacy, 7 —
Bi — potozenie zaprowa- gtéwne styki, I—Il—pierw-
dzania, B—C — przetacza- szy stopien hamowania, 11—

nie i zalaczanie na napiecie - —
robocze, C—D — regulacja wania,
w obwodzie wzbudzenia.

drugi stopien hamo
IV — tlumienie.

normalnego.
gulacji

Otrzymujemy wodwczas przy zastosowaniu re-
1:2 w obwodzie wzbudzenia szybkos¢ zaprowa-

Naped wygtadnicy silnikiem kolektorowym

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

dzania ok. 10% maksymalnej roboczej. Odpowiednie przy-
ciski pozwalaja na zatrzymywanie .i uruchamianie wygtad-
nicy w czasie zaprowadzania z pomostéw. W wypadku gdy
zostato zastosowane sprzegto sterowane elektrycznie wy-
tagcza (Sie i wiacza je nie manewrujac silnikiem, a w raizie
uruchamiania po dtuzszej przerwie prowadzi sie rozruch
przy wytacznym sprzegle unikajagc w ten spos6b du-
zych pradéw. Hamowanie odbywa sie przez zwieranie wir-
nika na odpowiedni system oporéw. Dziatanie tego ukta-
du widoczne jest z zataczonego rys, 11.
Z poczatku obwéd zamyka sie przez
oporniki 7 i 4 dla zmniejszenia uderzenia
pradu, nastepnie po wystgpieniu spadku S. E.
M. w czasie zwalniania biegu op6r 7 zostaje
zwarty. W razie braku napiecia pomocniczego
korzysta sie z odpowiedniej przetwornicy, obli-
czonej na niewielkg moc potrzebng przy zapro-
wadzaniu. Gospodarczo jest to najkorzystniej-
sze przy zastosowaniu do 3 -i- 4 wygtadnic,
ale nawet przy zainstalowaniu go dla jednej
maszyny, dzieki wigkszej sprawnosci i mniej-
szym kosztom og6lnym, jest to korzystniejsze
od uktadu z silnikiem pomocniczym.
Dla wigkszych jednostek stosuje sie cze-
sto specjalne zespoly sterownicze w uktadzie

Leonarda lub ,za i przeciwsobnym" zasila-

jace napieciem, zmieniajagcym sie w sposoéb
ciagty, silnik napedowy. Utrzymanie réwnej
iloSci obrotéw wymaga urzadzenia samoczyn-
nego, uwidocznionego w zalagczonym schema-

cie (rys, 12). Po pokonaniu duzego momentu
poczatkowego zmniejsza sie szybko natezenie pradu, a wiec
i spadek napiecia, co wywotuje wzrost obrotéw aby temu
zapobiec zasila sie silnik w czasie rozruchu napieciem wyz-

Rys. 12.
Rys. 12. Naped wygtadnicy z zespotem sterowniczym w
uktadzie ,za i przeciw-sobnym". 1 — silnik napedowy, 2 —
silnik napedowy (wzbudzenie), 3—4 — pradnica sterujaca,

5 — silnik zespotu, 6 — regulator zespotu, 7 — opornik
dodatkowy, 8 — sprzegto el. magn., 9, 10 — sprzegto el
magn. (opory), 12, 11 — urzadzenie hamowania, 14—prze-
kaznik czasowy, 15 — przycisk wigczenia silnika, 16 —

przycisk witgczenia sprzegta,
sprzegto, 18 —

17 — przycisk wytaczajgcy
przycisk wytgaczajagcy catly naped.

szem, niz wynikajace z szybkosci zaprowadzenia, do celu
tego stuzy opdér 7 w obwodzie wzbudzenia pradnicy dodat-

kowej, zwarty w czasie rozruchu, a nastgpnie rozwierany
przez specjalny przekaznik czasowy. Obwdéd hamowania
wykonany jest analogicznie do poprzednio opisywa-
nego.



Napedy pomocnicze.

Opro6cz zagadnien zwiazanych z gtébwnym napedem
wygtadnic istnieje jeszcze kwestia uproszczenia pobocznych
czynnosci jak manewrowania ciezarami i $rubami docisko-
wymi, nawijanie roi, gdzie wprowadzenie specjalnych nape-
déw elektrycznych prowadzi do duzych oszczednosci.

Papier wygtadzony przedstawia produkt wyzszego ga-
tunku, dla tego winien by¢ staranniej nawiniety. Dla osiga-
gniecia tego nalezy utrzymywaé¢ nacigg na jednakowym po-
ziomie, t. j. utrzymywa¢ mozliwie doktadnie odpowiedni
stosunek szybkos$ci nawijania do obrotéw watu napedzane-
go wygtadnicy. Nowsze maszyny posiadajag nawijaki typu
ciernego z walem nosnym, gdzie regulacja zmiany obrotéw
potrzebna jest tylko przy przejsciu na inny gatunek pa-

pieru. Odmiennie przed-
stawia sie sprawa przy
napedzaniu bezposSrednim
osi nawijajacej, zwiek-
szajaca sie S$rednica roli
wymaga zmniejszania ilo-
$ci obrotéw. W tym celu
zwykle wtragca sie poza
kotem pasowym sprzegto

cierne. Sprawno$¢ tego
urzadzenia jest jednak
bardzo mata, regulacja

niedoktadna i utrudniaja-
ca obstuge. Znacznie lep-

sze rezultaty osigga sie

Rys. 13. Naped wygtadnicy sil-

> . przez zastosowanie bez-
nikiem pradu zmiennego z do- ) .

datkowym napedem nawijaka. Posredniego napedu elek-
I — sie¢ tréjfazowa, 4 — sil- trycznego, odpowiednio
nik napedowy, 7 — silnik po-

sterowanego. Ryr. 13 prze-

mocniczy  da dstawia uktad z silnikiem

zaprowadzania,

10 — elektromagnes hamudeca, . .
Il — przetwornica czestotli- Pradu zmiennego. Z gtow-
wosci, 12 — silnik napedzaja- nym watem napedzanym
cy nawijak, 13 — zmienna  zwigzana

: jest przetwor-
przekiadnia. nica (11), zasilajaca cze-
stotliwoscig poslizgu wir-
nik silniczka osi nawija-
jacej (12) (wzglednie
watu  no$nego), stojan
ktérego zasilany jest z
sieci; ta droga otrzymu-
jemy doktadng synchro-
nizacje przy wielkiej
ilosci obrotéw, a wiec
i przy zaprowadzaniu.
Zmiane naciggu osigga
sie zmienng przekitadniag
(13). Zatgczanie zaréwno
przetwornicy (11) jak i
silniczka odbywa sie
przy pomocy opornika
sterujacego.

W wypadku wypo-

Rys. 14. Naped nawijaka wy- sazenia napedu w zespot
gtadnicy z zespotem sterowni- sterowniczy Leonarda}
czym. 1 — sie¢ trojfazowa, 2— naped osi nawijajacej
silnik zesp_oiu sterowniczego, mozna rozwigzaé w in-
3 — pradnica sterujaca, 4 — 3
pradnica sterujaca (wzbudze- NY Sposéb (rys. 14) bar-
nie), 6 — wzbudnica, 8—opdr dziej skomplikowany, ale
z drlétu 2e|azne}gcc)j, 9 — 1slilnik zapewniajacy lepszg eks-
napedowy wygtadnicy, — - L .
silnik napedowy nawijaka, 13— plf)ataqe_. _Naple}me zasl-
opornik regulujacy, 15, 16, 17— laiace silnik gtowny (9)
regulacja naciggu. doprowadzone jest i do
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silnika napedzajacego 0§ (11). Naciag utrzymywany jest
przez przekaznik (17), zasilany napieciem proporcjonalnem

do natezenia pradu silnika (11). Zmiana oporu (16) po-
zwala na ustalanie odpowiedniej wielko$ci naciagu.
Czeste manipulowanie ciezarami obcigzajgcymi waty

wygtadnicy moze powodowaé przeoczenia ujemnie odbija-
jace sie na samej maszynie lub jakosci produkowanego
papieru. Uzycie do tego celu napedu elektrycznego pozwa-
lajacego na zautomatyzowanie, utatwia obstuge i eliminuje
te biledy catkowicie. Zatgczony rysunek (15) przedstawia
takie rozwigzanie. Maty silniczek napedza przez przekta-
dnie $limakowa mimos$réd o odpowiednio ograniczonym ka-
cie obrotu, z mimosrodem tym zwigzana jest przez odpo-
wiedni uktad korbowy dzwignia
Schemat na rys.

dziatajgca na ciezary.
16 podaje uktad potgczen dla pradu sta-
tego. Wytacznik 4 zwigzany jest z mimosrodem, wigczanie
silnika dla opuszczenia ciezaréw jest zautomatyzowane
i nastepuje przy przejsciu od zaprowadzania do normalnej
pracy (dziata wytgcznik 8 zwigzany z regulatorem), podno-
szenie jest rowniez samoczynne dzieki dziataniu kontaktu
7, przy odiaczeniu wygtadnicy. Pr6cz tego umozliwione jest
sterowanie niezaleznie od gtéwnego regulatora. Ustalanie
docisku przy pomocy $rub recznie napedzanych jest bardzo
niedoktadne

i powoduje dzieki duzej przektadni powazna
strate czasu. Wprowadzenie napedu elektrycznego i w tym
zakresie usuwa te niedogodnosci.

Uwagi ogoélne.
Wszystkie, wyzej rozpatrzone napedy wygtadnic
przedstawiajag pewne swoiste wady i zalety i wymagaja

réznych sum na inwestycje. Jedynie doktadne rozpatrze-
nie tych wszystkich cech wraz 2z nalezytym uwzglednie-
niem warunkéw lokalnych moze decydowaé¢ o wyborze te-
go lub innego rozwiazania. Ponizej podana jest krétka
analiza poszczeg6lnych napedéw, przyczem dla poréwnania

Rys. 15. Urzadzenie elektryczne do sterowania ciezarami.
1 — silnik, 2 — sprzegto, 3, 4 — przektadnia $limakowa,
5, 6 — przekiadnia zebata, 7, 12, 13 — przektadnia korbo-
wa i dzwigniowa, 8 — tarcza ograniczajaca, 11 — wylgcz-

nik krancowy.
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jako podstawe odniesienia (100%) przyjety zostal naped
z silnikiem pomocniczym o mocy 50 KM, iloSci obrotéw

1000 na minute, regulacji w granicach 500 -5 1000 obr/min.
i szybkosci zaprowadzania wynoszacej 1/12 maksymalnej.
Poréwnywane beda koszta inwestycyjne na 1 KM.

Przy dysponowaniu siecia pradu zmiennego najtan-
szym jest naped silnikiem asynchronicznym z silnikiem po-
mocniczym, ze wzrostem mocy maleje koszt jednostkowy
osiggajac przy 200 KM. 70% podstawowego, nieco wyzsze
wartosci otrzymuje sie dla rozwigzan z uktadami sterowni-
czymi ok. 110% przy mocy 50 KM. i 80% iprzy 200 KM.
Silniki komutatorowe sa znacznie drozsze przy matych mo-
cach (140%) przy 50 KM) nastepni© koszt ich szybko opa-
da osiggajac przy 130 KM warto$¢ réwnag uktadom z ze-
spotem sterowniczym, a przy 200 KM. nawet nieco nizszg
bo 78%. Uklad Leonarda jest nieco tanszy od ,za i prze-
ciwsobnego”, lecz réznica ta maleje ze wzrostem mo-
cy. Przy instalacjach wysokiego napiecia (3 kV) przebieg
cen jednostkowych jest jednakowy i wynosi dla 50 KM
125 -f- 135%, a dla 200 KM 80%. Najnizej bedg sie ksztat-
towaly ceny dla rozwigzan z silnikiem pomocniczym w po-
taczeniu kaskadowym.

Przy korzystaniu z sieci pradu statego najtansze jest
rozwigzanie o napigeciu pomocniczym (w wypadku o ile jest
ono do dyspozycji) 50 -H 40% dla rozpatrywanego zakresu
mocy 50 -5 200 KM, analogicznie dla zespotéw sterowni-
czych mamy 88 -r- 55%, a dla uktadow z silnikiem pomoc-
niczym 112 -i- 65%. Przy inwestowaniu specjalnego zespotu
dla wytwarzania napigcia pomocniczego cena jednostkowa

wynosi 85 + 52%, nie mnie>j jednak
zauwazy¢ nalezy, ze ze wzgledu na
moznoé¢ stosowania jednego takiego
zespotu dla kilku wygtadnic, ten
wzrost moze by¢ znakomicie zmniej-
szony.

Rozszerzenie zakresu regulacji
daje duze podrozenie napedu za wy-

jatkiem napedu z zespotem sterow-
niczym.
Sprawno$¢ najréwniej i najwy-

zej przebiega dla napedéw pradu sta-
tego z pomocniczym silnikiem lub
napieciem, $rednio osiggajac wartosé
90%, nieco gorsza maja silniki
kolektorowe 82%, a nastepnie rozwig-
zania z uktadem sterowniczym ok.
75%, stosowanie silnikéw asynchroni-
cznych, ze wzgledu na regulacje opo-
rowag w obwodzie wirnika i zwigzane
z tym straty energii, mozliwe jest
wtedy ,gdy jej zakres nie przekracza
20%.
wszystko co
elektryczny

Rys. 16. Schemat
napedu ciezaréw,
PN—sie¢ pradu sta-
tego, 3—silnik na-
pedzajacy ciezary,
4—wytacznik kran-
cowy, 6 i 7 pomoc-
nicze styki, 8—styk
w rozruszniku, 9—
przycisk.

Streszczajgc to
ne widzimy, ze naped

byto wyzej poda-
jednostkowy w za-
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stosowaniu do wygtadnic przedstawia szereg korzysci. Przy
korzystaniu ze wspoélnej pedni dysponowaé¢ mozna tylko
dwiema szybkosSciami — zaprowadzania i pracy, przejscie
miedzy ktérymi nie jest wolne od uderzen, wywotujacych
szkodliwe naprezenia papieru. Obroébka z jedng tylko pred-
koscia wymaga dla pewnych gatunkéw parokrotnego prze-
puszczania przez maszyne, obecnie przy napedzie elektry-
cznym mozna dobra¢ odpowiednig szybko$¢ i docisk, pod-
noszagc w ten sposéb jako$¢ zmniejszajac ilos¢ braku
a zwiekszajagc wykorzystanie wygtadnicy. Wiaczanie bez
uderzen nie tylko wptywa na produkcje ale i na trwatosé
czeSci maszyny. Analogiczne rezultaty daje zastosowanie
elektrycznego napedu cigzarow.

Ostatnio przewazajg rozwigzania z uktadem Leonarda
wzglednie z silnikami komutatorowymi, te ostatnie wymagaja
czesto jednak silnikéw pomocniczych, a proécz tego nie
zawsze moga osiggna¢ mate szybkosci ok. 70 m/min., tym-
czasem przy stosowaniu ogrzewanych watéw bywa korzy-
stnym zaprowadzanie przy wigkszych predkosciach. Zaleta
ich jest regulacja bez strat, ktére dla duzych jednostek
moga wynosi¢ rocznie 50 000 -i- 100 000 kWh.

Pomijajac straty wynikajagce z niedocigzenia silnika
pracujacego na wspoélng pednig¢ paru wygtadnic, gdy nie
wszystkie pracujg, na og6t sprawno$¢ przektadni mecha-
nicznej bedzie nieco wyzsza i tak uwzgledniajagc przetwa-
rzanie energii mechanicznej na elektryczng i odwrotnie,
t. j. od walu gtdwnej maszyny sitowni do watlu maszyny
roboczej, bedziemy mieli sprawno$¢ dla przektadni mecha
nicznej ok. 79%, a 77,8% dla urzadzenia elektrycznego bez
przetwarzania pradu oraz 63% przy przetwarzaniu. Przy
kalkulacji nalezy jednak uwzgledni¢ i te pozycje, ktére
byty wyszczegélnione poprzednio, a wiec podniesienie ja-
kosci i wysokos$ci produkcji, zmniejszenie t. zw. braku, ta-
twiejsza obstuge i zmniejszenie zuzycia maszyn.
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Dyskusja nad referatami zgtoszonymi na VIII Walne
Zgromadzenie SEP w Wilnie w r. 1936

SEKCJA ELEKTRYFIKACYJNA

Przewodniczacy: p. S. Konczykowski.
Sekretarz: p. K. Szenajch.

W. Herd in. Uwagi o zakresie uprawnien nada-

wanych z mocy art. 1 ustawy elektrycznej.
(ob. Nr. 9 ,P. E." 1936, str. 229).

Prelegent streszcza swéj referat zaznaczajac watpli-
wosci i trudnosci, jakie napotyka sie przy interpretowaniu
ustawy elektrycznej i uprawnien (koncesji) na jej podsta-
wie nadawanych, zwlaszcza gdy chodzi o pojecie obszaru
zasilania. Rowniez pojecie rozdzielania i przesytania ener-
gii elektrycznej jako tez zakres wytgcznosci przyznawanej
zaktadom elektrycznym nie sg jasno ustalone i rozgrani-
Referent wspomina o nieporozumieniach miedzy za-
elektrycznymi powstate na tle wspomnianych nie-

czone.
ktadami
jasnosci.

Zdaniem referenta nalezy dazy¢ do sformutowania
tekstu nadawanych uprawnien w sposo6b, ktéryby pozwolit
unikna¢ tych watpliwosci i trudnosci oraz nieporozumien.
Bytoby tez rzeczg pozadang rozwazy¢, czy nie nalezatoby
w tymze celu wprowadzi¢ pewnych zmian do ustawy elek-
trycznej.

P. T. Czaplicki zabierajgc gtos w dyskusji
podkresla waznos$¢ referatu i uznaje stuszno$¢ tez prele-
genta. Uwaza, ze dla usuniecia istniejacych niejasnosci nie-
koniecznie jest potrzebna zmiana ustawy, wystarczg bowiem
zmiany stylistyczne w tekS$cie uprawnienia. Odréznianie
w nim poje¢ rozdzielania i przesytania energii elektrycznej
jest jego zdaniem anachronizmem i w brzmieniu uprawnie-
nia powinno pozostaé¢ jedynie pojecie przesytania.

Obszar zasilania zaktadu elektrycznego powinno sie
zgodnie z tezg p. Herdina — jako miejsce
zuzytkowania energii (dostarczania jej odbiorcom) z do-
ktadnym jednak zaznaczeniem, jaki rodzaj zuzytkowania da-
ne uprawnienie ma na mysli, gdyz rodzaje zuzytkowania
moga by¢ w zaleznosci od rodzaju odbiorcy rézne, np.
zuzytkowanie bezposrednio do otrzymywania S$wiatta, sity,
ciepta i t d. w mieszkaniu, fabryce i t d, badz tez zuzyt-
kowanie do dalszego przetwarzania i przesytania przez in-
nego uprawnionego.

rozumieé —

Zagadnienie wytacznoéci w uprawnieniu nalezy rozu-
mie¢ jako prawo wytgcznosci zbywania energii  w celu
zuzytkowania jej na danym obszarze. Nie bedzie wtedy
niejasnosci i da sie tak pojeta wytacznos¢ zbywania pogo-
dzi¢ z faktami, by inne zaktady elektryczne wytwarzaty,
przetwarzaly a nawet przesytaty energie elektryczng na tym
samym obszarze z tym jednak, ze musza ja wysta¢ do inne-
go miejsca zbytu okreslonego ich uprawnieniem. Naleza-
toby jednak zrobi¢ wyjgtek dla unormowania sprawy zasi-
lana kolei elektrycznych nadajgc kolejom prawo pewnego
rodzaju eksterytorialnosci.

P. A. Hoffmann dyskutuje na temat pojec
dzielania i przesytania podkres$lajac trudnosci w ich S$ci-
stym rozgraniczeniu. JeSli chcemy pozosta¢ jedynie przy
pojeciu przesytania — to w odniesieniu do zaktadu elek-
trycznego trzeba go wyraznie okres$li¢ i ograniczyé. Bo np.
przenoszenie energii elektrycznej od licznika do zaréwki na
terenach poszczegdlnych Kklientéw jest tez przesytaniem
energii, a nie wymaga ono specjalnych uprawnien, ani po-
zwolen wiadz.

roz-
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P. G. Pietka stwierdza, ze koncesjodawca
w operowaniu pojeciami: wytwarzanie, przesytanie i roz-

nie zawsze trafnie
linii po-
istnie-

dzielanie przejawia pewng chwiejnos¢ i
je stosuje. Poza trudnosScia znalezienia wyraznej
dzialu miedzy rozdzielaniem a przesytaniem energii
je druga jeszcze trudno$¢ wynikajaca z niedo$é szczeSliwe-
go okreslenia w art. 5 ustawy elektrycznej pojecia zaktadu
elektrycznego. W mys$l tego artykutu pod okreslenie zakta-
du elektrycznego podpada np. kieszonkowa latarka elek-
tryczna. To niefortunne okreslenie Wprowadzito zamet do
udzielanych koncesyj i aby usungé go trzeba zmieni¢ art. 5.

Okreslenie pojecia zaktad elektryczny jest bardzo tru-
dne, ale tez i catkowicie zbedne. Podobnie w ustawodaw-
stwie nie ma definicji poczty, telegrafu czy zakiadu prze-
mystowego. Sa to pojecia ,sui generis”. Pominiecie ch okre-
Slen w ustawie utatwi zadanie koncesjodawcy i pozwoli na

trafniejsze okres$lenie samych czynno$ci nadanych upraw-
nionemu.

Odnos$nie zagadnienia wytacznosci — uprawnienia moé-
wig o0 ,zawodowym zbycie energii”, a wiec tym samym do-

puszczajg jeszcze inne formy jej zbytu. |
nieje pojecie okoliczno$ciowego zbytu energii. Ta forma
zbytu nie ma jednak szerokiego zastosowania i nie jest
jeszcze dostatecznie wykorzystywana przez zakitady prze-
mystowe i gornicze. Ustalito sie, ze gdzie jest uprawnio-
ny — tam okolicznosciowy zbyt nie moze mie¢ zastosowa-
nia. Nie ma to jednak zadnego uzasadnienia. OKkoliczno-
Sciowy zbyt moze istnie¢ réwnolegle z zawodowym i to jest
luka w wytgcznoséci nadawanej zakiadom elektrycznym.

Nie mozna wreszcie poming¢ sprawy panstwowych za-
ktadéw elektrycznych. W wielu uprawnieniach powiedziano,
ze na dany obszar nie bedzie nadane uprawnienie innej
osobie, a poniewaz panstwowe zaklady wogéle nie potrze-
bujg uprawnien — zachodzi pytanie, czy powstanie zaktadu
panstwowego na obszarze, gdzie juz obowiazuje uprawnie-
nie, nie byloby naruszeniem prawa wytgcznosci?

rzeczywiscie ist-

P. F. Bilek zaznacza, ze proponowane zmiany
i okreslenie poje¢ winny wyraznie podkreslié monopoli-
styczne prawo zbytu energii przez uprawnionego na jego
obszarze.

W zagadnieniu zbytu energii waznym jest nie miejsce
zasilania, lecz miejsce uzytkowania energii elektrycznej,
chociaz okreslenie tego miejsca jest réwniez rzecza niedo-
ktadng. Dla przyktadu przytoczy¢ mozna stacje prostowni-
kowg. Czy jest ona miejscem zbytu? Nie. A jeS$li zasila
kolej? Z przytoczong tu trudnos$cig spotyka sie Elektrownia
Okregu Warszawskiego przy zasilaniu wezta kolejowego
warszawskiego, a takze Elektrycznych Kolei Dojazdowych.

Z. Rauch. Aktualne zagadnienia taryjowe zakta-
doéw elektrycznych (ob. str. 246 ,P. E." 1936 r.).

Nieobecnego referenta zastepuje p. Z. Grabowski po-
dajgc krotkie streszczenie referatu i podkreslajac koncowag
leze, ze taryfa blokowa posiada w naszych warunkach wy-
razng wyzszo$¢ nad wszystkimi innymi taryfami.

Nalezycie zbudowana moze ona przy wspétdziataniu
zrecznej propagandy przyczyni¢ sie do przys$pieszenia ogol-
nej elektryfikacji mieszkan, a tym samym podnie$¢ rento-
wno$¢ przedsiebiorstw elektrownianych.

W dyskusji p. F. Bilek omawia szczegétowo bu-
dowe taryf elektrycznych przeprowadzajgc analize kosz-
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téw statych
dukcji.
Cena energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom win-

na poza uwzglednieniem kosztéw wiasnych
zat réwniez

i zmiennych w zaleznosci od wielkosci pro-

zaktadu wyra-
istotng warto$¢ tej energii dla danego konsu-
menta. Ze stanowiska przeto odbiorcy energia elektryczna
przedstawia warto$¢ wzgledna a nie absolutna.
widzenia musi

I ten punkt
réowniez uwzglednia¢ w taryfie zaktad elek-
tryczny.

Kilowatogodzina nie jest towarem, ktéry sprzedaje sie
po jednakowej cenie.

Taryfy elektryczne muszg odpowiada¢ stosunkom go-
spodarczym, spotecznym — muszg by¢ gietkie. Tym sie ttu-
maczy ich mnogo$¢. Przed wyborem najodpowiedniejszej
taryfy musimy uwzglednié¢ jej zalety i wady nie tylko dla
zaktadu elektrycznego, ale i dla gospodarstwa domowego
odbiorcy. I jes$li ostatnio zatrzymujemy sie przy taryfie
blokowej, to nie mozemy zapomnieé¢, ze i ona nie zawsze
jest absolutnie sprawiedliwa. Dzi$ jest jednak ta taryfa,
zdaje sig, najodpowiedniejsza forma tak dla odbiorcow jak
i dla elektrowni.

P. A. Hoffmann

a czesto i

zaznacza, iz niejednakowa
sprzeczna ocena, z jaka kierownicy zaktadoéw
elektrycznych przyjmuja poszczegélne taryfy znajduje swe
uzasadnienie w podktadzie subiektywnym rozwazan. Taryfa
elektryczna bowiem obraca¢ sie bedzie stale na platformie
psychologicznej. A wtedy trudno o zgode i
opinie.

Ostatnio zapewnity sobie przewage nad innymi taryfa
blokowa i taryfa dwucztonowa. | stusznie. Jes$li spotykaja
sie one z krytyka kierownikéw elektrowni, to pewnie tych
tylko, ktérzy przy pomocy wspomnianych taryf nie umiejg
wptynaé na podniesienie zuzycia energii w swoich zakila-
dach. Wiadomo jest, ze taryfa blokowa bez
silnej propagandy i sprzedazy kuchenek i
chybiona.

P. G- Pietka zwraca uwage, ze same rozwazania
teoretyczne nie rozstrzygna sporéw i nie przekonajg o stu-
sznosci stosowania tej czy innej taryfy elektrycznej. Odpo-
wiedz nalezy pozostawi¢ praktyce.

Stusznie moéwi sig, ze nie ma idealnie dobrej taryfika-
cji, gdyz za taka powinnismy uwazac taryfe, ktéra powodu-
je jak najwieksze zuzycie energii przez odbiorcéw. Trudno
przewidzie¢ kiedy dojdziemy do
energii elektrycznej

jednakowa

réwnoczesnej
warnikéw jest

granicy wykorzystania
przy wszelkich mozliwos$ciach jej za-
stosowania, A wiec nie ma taryfy idealnej. Sa tylko taryfy
lepsze i gorsze. Pierwsze powoduja zwiekszenie spozycia
energii, drugie jej spadek.

Dlatego tez zebranie przez zakitady elektryczne da-
nych statystycznych dotyczacych wplywu zastosowania tej
czy innej taryfy na pobdr energii stanowitoby nieomylny

wskaznik, jakie taryfy nalezy stosowa¢ w rzeczywistoSci.
P. L. Nowicki podkresSla szczeg6lne trudnosci,
z jakimi spotkato sie ostatnio wprowadzenie taryf bloko-

wych czy innych racjonalnych systeméw taryfikacji.
kazdy racjonalny system taryf
zwiekszenie spozycia energii przez odbiorce a przez to
i wzrost wptywéw elektrowni zwiekszajac co prawda i ko-
rzys$ci osiggane przez konsumenta. To znaczy, ze ptacac np.
o 30% wiecej niz w roku zesztym odbiorca otrzyma o 100%
wiecej energii elektrycznej.

Ot6z obecny stan ekonomiczny odbiorcéw
jeszcze kryzys nie uspasabiajg ich bynajmniej
chylnego traktowania takich propozycyj.

Dzieje sie to nie tylko w Polsce, lecz i w krajach za-
chodnich. Jako przyktad moze stuzy¢ zeszioroczny dekret
Laval'a o znizce cen energii elektrycznej.

Oto6z
elektrycznych ma na celu

i trwajacy
do przy-

Zobowigzuje on

wszystkie elektrownie do wprowadzenia na réwni z innymi

systemami taryfikacji takze i zwyklej taryfy licznikowej,
bez zadnych optat statych, gwarancyj minimalnego spozy-
cia i t p.

Wolny wyb6r rodzaju taryfikacji przy istnieniu zwy-
ktej taryfy licznikowej ma stanowi¢ w okresie kryzysu obio-
ne konsumenta przed wycigganiem mu pieniedzy przez za-
ktad elektryczny. Bo cho¢ np. taryfa blokowa da mu ener-
gie taniej, to jednak wyda on wog6le wiecej. Dekret La-
val'a ma go zacheci¢ do oszczedno$ci, chociaz hamuje je-
dnoczesnie rozwo6j elektrowni.

P. K. Knaus podkresla, ze poruszany temat jest
juz obecnie tak obszerny i posiada tak obfitg literature, iz
wyczerpanie go w krotkim referacie i ograniczonej
czasu dyskusji jest zupetnie niemozliwym.

Zwigzek Elektrowni Polskich posiada oddzielny komi-
tet dla spraw taryfowych, ktéry zorganizowal miedzy inny-
mi  konferencje taryfowo - propagandowg w Groédku w
dniach 2-~5 kwietnia r. b. W konferencji brato udziat Kil-
kudziesieciu uczestnikéw przy bardzo ozywionej
Tematu oczywiscie nie wyczerpano.

W danym wypadku referent ograniczyt sie do rozpa-
trywania taryf przeznaczonych dla gospodarstwa domowe-
go a dajac pierwszenstwo taryfie blokowej jest chyba wy-
razicielem opinii 99% specjalistow taryfowych.

Taryfa blokowa zyskuje sobie dzigki swym zaletom co-
raz wieksze i coraz nowsze dziedziny zastosowania. Widac
to jaskrawo na przyktadzie elektrowni Iwowskiej.
przed kilkoma laty wielcy odbiorcy przemystowi
jacy energie elektryczng po stronie
w ilosci

co do

dyskusji.

Jeszcze
pobiera-
wysokiego napiecia
kilkuset tysiecy do Kkilku milionéw kWh rocznie
mieli umowy z elektrownig oparte na taryfach dwucztono-
wych zaleznych od wykazanego maksymum obcigzenia
i zuzytych kWh.

Taryfy te jakkolwiek teoretycznie najsprawniejsze
dawaty stale pow6d do uzalan sie odbiorcow.
handlowi uskarzali sie,

Kierownicy
ze nigdy z go6ry nie moga przewi-
dzie¢ w swoich przedsigebiorstwach przecietnej stawki tary-
fowej, a wiec i kosztéw energii elektrycznej. Kierownicy
za$ techniczni spogladali na wskazéwke maksymalng liczni-
ka jak na swojego osobistego wroga. A ponadto wskazdéw-
ka ta dziatata hamujgaco na spozycie energii, a wiec i roz-
woj zaktadu elektrycznego. Stanowito to wielkg wade tej
taryfy i to wade dla obu stron.

Dopiero po przejsciu na taryfy blokowe skargi te
ustaty. Odbiorcy sa zadowoleni chwalac w taryfie bloko-
wej jej przejrzysto$é, zrozumiato$¢ i prostote. W ten spo-
séb elektrownia Iwowska ma kilkanascie licznikéw wyso-
kiego napiecia z wskazéwkami maksymalnego obcigzenia
do zbycia.

Stosujgc taryfe blokowa do duzych odbiorcéw, dla
ktorych kontyngenty blokéw ustala sie w skali rocznej, a nie
miesiecznej, trzeba bardzo starannie i szczegétowo opraco-
waé t. zw. klauzule zmiennosci stawek. Zmiana bowiem
w ciggu trwania umowy ktdéregokolwiek z czynnikéw wpty-
wajacych na ksztattowanie sie stawki: czy to wegla, czy
ztota, czy robocizny — mogtaby powodowaé rozrachunek
niesprawiedliwy zaleznie od tego, w jakim bloku znajdowa-
taby sie w danej chwili dostawa energii elektrycznej.

Dlatego tez klauzule zmiennosci nalezy tak formuto-
waé, by uwzgledniata ona zmienno$¢ stawki przecietnej
uzyskanej w ciggu catego roku i odnosita si¢ do ilosci kWh
pobranych w okresie waznos$ci zmiany.

P. M. Altenberg stwierdza, ze zasadniczym
warunkiem uzyskania jak najnizszej taryfy jest zaréwno
dla wielkich odbiorcéw przemystowych jak i dla matych

gospodarstw domowych wielka ilo§¢ godzin uzytkowania
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mocy szczytowej. Rekord pod tym wzgledem osiagnety
elektrownie norweskie oddajgc abonentom do dyspozycji
pewng moc szczytowa regulowang ogranicznikiem, za ktoérg
odbiorca optaca ryczatt roczny w wysokosci okoto 200 ko-
ron norweskich od kW. Dla doktadnego wyzyskania tej
optaty ryczattowej odbiorcy starajg sie przez cate 24 go-
dziny wynalezé coraz to inne zastosowanie energii elek-
trycznej. A wiec gotuja, $wieca, grzeja wode nocg i stosu-
ja prad, gdzie tylko mozna. Wynikiem tego systemu jest
niespotykana gdzie indziej, bo przekraczajgca 5000 godzin,
ilo§¢ godzin uzytkowania rocznego mocy elektrycznej w go-
spodarstwach domowych.

W zwigzku z tym wynikiem warto podnie$¢ mysl rzu-
cong przez Siegla w ostatnim wydaniu jego dzieta ,Elek-
trizitatstarife". Autor wyobraza sobie obliczanie odbioru
pradu w gospodarstwach domowych za pomocg taryfy dwu-
cztonowej, ktdérej cze$¢ stata bytaby wliczana do czynszu
mieszkaniowego — jak to sie dzieje obecnie, z wodg —
i przekazywana elektrowni przez gospodarza.

Odbiorca ptacitby elektrowni bezposrednio tylko czesé
zmienng po mozliwie niskiej stawce za kazdg zuzytg kWh.
Ze wzgledu na pewne szanse, ze przy takim rozwiazaniu
odbiér bedzie sie szybko zwiekszal, stawka czesci zmien-
nej bedzie mogta z biegiem czasu coraz bardziej male¢
i w koncu elektrownie bedg mogty z niej zrezygnowaé i za-
dowolni¢ sie inkasowang przez gospodarzy czesScig stala.

W ten spos6b dojdzie sie do ryczattowego rozwigzania
norweskiego z ta roéznica, ze odbiorca wogé6le nie bedzie
odczuwat obcigzenia dodatkiem za prad, a bedzie go moégt
stosowa¢ kazdej chwili bez ograniczenia w czasie i w mocy
uzytkowej.

P. Z. Grabowski zaznacza, ze podane przez
autora koszty obstugi odbiorcéw w wysokoSci powyzej 20
zt. na 1 odbiorce stanowig przypuszczalnie tylko Kkoszty
eksploatacyjne bez uwzglednienia kosztéow kapitatu. Koszty
catkowitej obstugi odbiorcéw sa bowiem znacznie wyzsze.
Jako przyktad stuzy¢ moze jedna z polskich elektrowni,
zasilajgca okoto 14 000 odbiorcéw, ktéra oblicza te koszty
na okoto 60 zt. rocznie na odbiorce z uwzglednieniem kosz-
téw kapitatu.

Z powyzszego wynika, ze dostawa energii dla dro-
bnych odbiorcéow nie jest deficytowa tylko wtedy, gdy sa
pokryte wymienione wyzej koszty obstugi odbiorcéw oraz
co najmniej koszty paliwa przypadajace na zuzyta przez
konsumenta energie. Np. wedtug zapatrywan Zwigzku Elek-
trowni Austriackich elektrownie nie ponoszg strat tylko
wowczas, jezeli odbiorca pobiera rocznie od 80-H100 kWh
optacanych po maksymalnej taryfie oSwietleniowej. Drobni
zatem odbiorcy konsumujacy ponizej 80-~100 kWh rocznie
uwazani sg tam jako deficytowi.

P. J. Nowacki. Linie dalekosiezne pradu zmien-
nego (ob. str. 232 ,P. E." 1936).

Prelegent uzupetnia teorie
nymi objasnieniami

linij dalekosieznych ust-
podajac nastepnie zasady kompensacji
linij oraz opis i krytyke zasadniczych $rodkéw kompensa-
cyjnych. Omawia wreszcie warunki charakteryzujace wspot-
prace elektrowni, a przede wszystkim problem stabilizacji
statycznej i dynamicznej.

Koreferent p. A. J. Morawski podkresSla na wste-
pie coraz to wieksze zainteresowanie zagadnieniem przesy-
tania wielkich mocy na wielkie odlegtosci. Zainteresowanie
to ma swoj wyraz zaréwno w pracach teoretycznych, jak
np. kol. A. Smolanskiego (ogtoszonej w P. E, nr. 12, 13 i 14
z 1934 r.) i w obecnie rozpatrywanej pracy kol. Nowackie-
go, jak wreszcie w zastosowaniu praktycznym przez budo-
we diugich sieci na napiecia nawet najwyzsze, jak np. sieci
pomorskiej, Zagitebia Weglowego oraz Zeorku. O ile pierw-
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sza z tych prac teoretycznych rozwigzuje zagadnienie to za
pomoca metody Steinmetz'a t. j. symbolicznej, o tyle tutaj

mamy rozwigzanie metoda graficzng, bardzo ciekawa
i przejrzysta.
Poniewaz zagadnienia sieci dalekosieznych interesujag

juz szerokie kota elektrykéw, przeto nalezatoby dbaé¢ o uje-
dnostajnienie nomenklatury, ktorg sie przy zagadnieniach
tych positkujemy. Koreferentowi chodzi gtéwnie o wymie-
niong w referacie ,moc naturalng" linii. Nazwa ta pocho-
dzenia niemieckiego nie jest stosowna, gdyz nie ma nic na-
turalnego w tym, ze linia przesytamy pewng S$cisle okre-
$long moc, a nie jakgkolwiek inna. Opierajac sie na defi-
nicji tej mocy juz ogdélnie znanej — moc ta charakteryzuje
linig, a wiec zgodnie z nomenklaturg francuskg powinnismy
ja nazywa¢ ,moca charakterystyczng" linii. Termin ten
utrzymata roéwniez Centr. Komisja Stownictwa Elektr.
w dopiero co wydrukowanej pracy kol. A. J. Morawskiego.

W stownictwie miedzynarodowym istnieje jeszcze je-
den termin tej mocy ustalony przez Thomas'a, a mianowi-
cie ,moc krytyczna" linii. Zdaniem koreferenta okreslenie
to zupeinie nie odpowiada istocie rzeczy.

Przy rozwazaniach dotyczacych przesytania energii
elektrycznej autor positkuje sie teorig falowg ogtoszong
w 1908 r. przez Blondell'a. Szkoda, ze choéby w skrocie
teoria ta nie zostata podana, gdyz wobec matej dotychczas
aktualnosci spratw linij dalekosieznych jest ona u nas pra-
wie ze nieznana Poznane tej teorii utatwitoby lepsze zro-
zumienie toku mysli referenta.

Co do kata fazowego &, zreszta zupeitnie prawidtowo
wyprowadzonego, nalezatoby zaznaczy¢, ze kat ten w spo-
s6b pamieciowo dogodniejszy mozna wyprowadzi¢ z ditugo-
Sci fali. Dla pradu o czestotliwo$ci 50 okr/sek. wynosi ona
w liniach napowietrznych 6 000 km. Na tej diugos$ci naste-
puje peiny obrét wektora o 360°, otrzymujemy zatem dla
linij napowietrznych:
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Poniewaz w liniach kablowych szybko$¢ rozchodzenia sie
fal jest o potowe mniejsza od szybkos$ci tej w liniach napo-
wietrznych, przeto diugos¢ fali w przewodach kablowych

wynosi okoto 3000 km. Stad dla linij kablowych:

*k — * —

= = ((U2-x)0-

Widzimy zatem, ze kat fazowy w linii kablowej jest dwu-
krotnie wiekszy niz przy tej samej diugosci x km w linii
napowietrznej. Jezeli zwrécimy jeszcze uwage nha kat &
jako na jeden ze skiadnikéw kata t <warunkujgcego sta-
tyczng réwnowage pracy réwnolegtej, to stwierdzimy, ze
wspotpracujgce ze sobg elektrownie za pomoca linij kablo-
wych szybciej osiggajg a nawet przekraczajg granice sta-
tycznej réwnowagi pracy réwnolegtej, niz przy potaczeniu
tych samych elektrowni linig napowietrzng. To podkreSle-
nie jest konieczne wobec uwagi referenta, ze moc charakte-
rystyczna linij kablowych jest okoto 10-ciokrotnie wigksza
od mocy charakterystycznej linij napowietrznych, aby nie
wyprowadzi¢ mylnego wniosku o0 wyzszosci wspobipracy
elektrowni za pomocag linij kablowych nad liniami napo-
wietrznymi.

Poza stwierdzeniem, ze stateczno$¢ wspoétpracy elek-
trowni przy liniach napowietrznych jest wieksza, nalezy
podkresli¢ jeszcze jeden wzglad przemawiajacy za praca
réwnolegta elektrowni za pomoca linij napowietrznych. Jest
to mianowicie kwestia opornosci. W przewodach napo-
wietrznych oporno$¢ indukcyjna jest kilkakrotnie wieksza
niz w przewodach kablowych, w ktérych znéw odwrotnie
oporno$¢ rzeczywista jest wielokrotnie wigksza od oporno-
$ci indukcyjnej.
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Wiasciwos$¢ ta powoduje, ze w najczesciej spotykanym
przypadku wspotpracy elektrowni: przy statych
napieciach na szynach zbiorczych, podiuzny spadek napie-
cia wynosi:

i rownych

AU= 0= JwsR + Jt midL

a stad
M-
Otrzymujemy zatem, ze przesytanie energii elektrycznej

w liniach takich odbywa sie zawsze przy pradzie bezmoc-
nym wyprzedzajgcym proporcjonalnym do pradu mocnego.

Ten prad wyprzedzajacy:

_bdJ - R —j

jest wiekszy przy duzej opornos$ci rzeczywistej R niz przy
wiekszej od niej opornosci biernej wL. Stad wniosek, ze mo-
zliwo$¢ przestania mocy czynnej przy duzej opornoSci rze-
czywistej R jest mniejsza niz przy stosunkowo wigkszej
opornos$ci indukcyjnej. Ten wzglad przemawia wigc réwniez
za stosowaniem linij napowietrznych dla taczenia ze soba
poszczegbélnych elektrowni.

Koreferent konczy uwaga, ze zapoczatkowanie u nas
prace teoretyczne jak i praktyczne z dziedziny wspotpracy
elektrowni i przesytania energii na wielkie odlegto$ci upo-
rzadkujg naszg gospodarke energetyczng i doprowadzag
elektryfikacje naszego kraju do stanu wymaganego wzgle-
dami dobrobytu i obronnosci Panstwa.

P. W. Szumilin uwaza, ze cze$¢ referatu traktu-
jaca o regulacji napiecia w liniach ditugich nalezatoby uzu-
petni¢ podaniem jeszcze jednego sposobu regulacji. Nie wy-
maga on dodatkowych urzadzen, a polega na tym, ze przy
biegu luzem przy matych obcigzeniach wytgczamy
réwnolegle pracujgcych transformatoréw i toréw linii.

Wigczajgc réwnolegle przy petnym obcigzeniu wszyst-
kie transformatory i tory linii zmniejszamy odpowiednio
wszystkie opornosci starajgc sie uzyska¢ mozliwie mate
spadki napie¢. Przy biegu luzem Ilub przy matych obcig-
zeniach, przy pozostawieniu w obwodzie tych samych
opornosci, otrzymalibySmy b. mate spadki napie¢ a racze;
w liniach dtugich wzrost napiecia, tak ze poziom jego od-
biegatby bardzo od poziomu napigcia przy peinym obcia-
zeniu. Wytaczajac odpowiednig ilos¢ transformatoréw lub
toréw linii i zwigekszajgc przez to opornosci obwodéw po-
wodujemy przy malych obcigzeniach zwiekszenie spadkéw
napie¢, co w rezultacie zbliza poziomy napie¢ przy petnym
i przy matych obcigzeniach.

Takie wytaczanie transfomatoréw i toréw linii przy
biegu luzem i matych obciazeniach nie pozostaje bez wpty-
wu na wielko$¢ mocy kompensatoréw synchronicznych, kto-
ra przy pracy uktadu przenoszenia energii przy statych na-
pieciach (system Dwight'a) moze by¢ w takich warunkach
wydatnie zredukowana.

czesé

P. S. Konczykowski zaznacza, ze kompensacja
dtugich linij tréjfazowych moze by¢é doprowadzona tak da-
leko, ze linia taka zachowywac si¢ bedzie tak, jak linia pra-

du statego; bedzie to linia kompletnie skompensowana za-
réowno w kierunku podtuznym jak i w kierunku poprzecz-
nym. Niestety koszty tego rodzaju kompensacji sa bardzo

znaczne i dlatego kompletna kompensacja moze by¢ na ra-
zie traktowana tylko z punktu widzenia teoretycznego.
Stosunek mocy watowej do bezwatowej przy wspot-
pracy elektrowni réwnowage wspotpracy elektrowni
charakteryzuje nadzwyczaj plastycznie nastepujgcy wykres:
Zaktadajgc, ze napiecie w | elektrowni wynosi ui, a w
Il elektrowni u2 i ze energia przesytana jest ze stacji
pierwszej do drugiej, otrzymamy rozchylenie wektoréw na-

oraz
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piecia w obu elektrowniach zalezne od przesytanej mocy
watowej i bezwatowej.

Jezeli odcinek ab wyraza w pewnej skali przesytany
prad watowy, (wektor ab jest stratg napiecia IwZ i two-
rzy z wektorem napiecia m kat impendancji linii i),

a odcinek bc wyobraza w tej samej skali przesytany prad
bezwatowy (wektor be jest stratg napiecia Ib Z i tworzy
z wektorem ab kat 90°), to punkt ¢ wyznaczy nam na okre-
gu kota zatoczonym z punktu O promieniem , = u, Kko-
niec wektora Ui, t. j. potozenie wektora napiecia w elektrow-
ni I. Odwrotnie, przy rozchyleniu wektoréw napiecia w obu
elektrowniach o kat a moze by¢ przesytany z jednej elek-

trowni do drugiej prad watowy i bezwatowy $ciSle odpo-
wiadajgce odcinkom ab i bc. Jezeli prad watowy przesyta-
ny z elektrowni pierwszej do drugiej bedzie zwiekszony
i wyraza¢ sie bedzie odcinkiem dituzszym niz ab, to réwno-
cze$nie zwiekszy sie przesytany prad bezwatowy i przesu-
nie sie wektor ui. Z chwilg gdy prad watowy osiggnie taka
warto$¢ ab, ze wektor bc bedzie styczny do okregu kota
zatoczonego promieniem Ui, osiggniety zostanie kulminacyj-
ny punkt wspdtpracy obu elektrowni. Przy dalszym bowiem
powiekszeniu pradu watowego elektrownie wypadng z syn-
chronizmu. Z wykresu widoczne jest, ze kulminacyjny punkt

wspotpracy osiggniety bedzie przy rozchyleniu wektoréw
napie¢ o kat réowny katowi impedancji linii.
Referent P. J. Nowacki w odpowiedzi na dy-

skusje zaznaczyt, ze zgadza si¢ z uwagami koreferenta od-
nosnie stosowanig terminu ,moc charakterystyczna" za-
miast ,moc naturalna" i skionny jest uzywaé¢ w przyszto-
§ci tej nomenklatury. Nastepnie referent omawia wykres
podtuzny linii skompensowanej objasniajgc zmiang mocy
biernej na linii.

W odpowiedzi na uwagi p. Konczykowskiego referent
podkresla, ze poruszony przez niego problem jest oméwio-
ny w referacie (wzér 32 i 33, rys. 8, 9 i 10) w innej nieco
formie. Mianowcie referent operuje mocag czynnag i bierng
zamiast pradami.

S. Szpor. Ochrona urzadzen elektrycznych
przepie¢ atmosferycznych  (ob. str. 253 ,P. E. 1936 r.).
Prelegent omawia nowoczesne poglady na ochrone

linij napowietrznych
nych. Stwierdza,

i rozdzielni od przepige¢ atsmosferycz-
ze w ostatnich latach nastgpito ustalenie
gtéwnych poje¢ o ochronie przeciwprzepigciowej: najnowsze
dane z praktyki potwierdzaja na o0g6t dawniejsze wyniki
studiéow technicznych. W dziedzinie ochrony przeciwprze-
pieciowej dochodzimy wiec do podobnego stanu, jaki osig-

od
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gnety dziaty elektrotechniki rozwiniete dawniej. Dalsze
zmiany beda sie tyczyly wartosci spétczynnikéw przyjetych
w obliczeniach, beda zwigzane z udoskonalaniem konstruk-
cyj i ze studiami ekonomicznymi.

Dla zobrazowania tego stanu mozna przytoczy¢ kilka
danych z najnowszej literatury, nieuwzglednionej jeszcze

przy opracowywaniu referatu. Mianowicie dwaj amerykan-

scy autorzy: Halperin i Grosser stwierdzajg (EI
Eng. 1936, str. 63 na podstawie statystyki, ze dla ochron-
nikébw przy transformatorach rozdzielczych bardzo ko-

rzystne jest potgczenie uziemienia ochronnika z wtérnym
przewodem zerowym uziemionym. Daje to zmniejszenie
ilosci uszkodzen w transformatorach o 49%.

Podobne wnioski ogtasza Smith (El. Eng. 1936,
str. 47). Potwierdzajg one tres¢ § 15 referatu oparta na
publikacjach z roku 1932.

Z innych autor6w Hautzmann (ETZ 1936, str. 387)
podaje dane z sieci $rednionapieciowych niemieckich. Dta-
wiki ochronne usuwa sie obecnie w Niemczech systematycz-
nie na korzy$¢ ochronnikéw zaworowych, ktére w podsta-
cjach dajg bezpieczenstwo 96%. Znaczy to, ze tylko w 4%
przypadkéw ochronniki ulegaja uszkodzeniom i to przy
wyjatkowo silnych bezposrednich uderzeniach pioruna.

Amerykanskie podkomisje transformatoréw i ochron-
nikéw AJEE wydaly wspélne wskazéwki o ochronie trans-
formatoréw (El. Eng. 1936, str. 53). Sa tam zalecone 3 sy-
stemy tej ochrony:

1) koordynacja izolacji z zastosowaniem iskiernikéw,
cq ujeto w referacie w § 4 i § 8;
2) zastosowanie ochronnikéw zaworowych najodpo-

wiedniejsze dla $rednich napie¢ (§ 14 i § 16-b), przy czym
jeszcze wieksze bezpieczeristwo uzyskuje sie stosujgc odci-
nek przewodu odgromowego przed podstacja (§ 14) o diu-
gosci okoto 2500 stéop (mniej niz 1000 metréw); zaleca sie
réwniez potgczenie uziemien (§ 15);

3) ostona linii przesytowej przewodem odgrompwym
najodpowiedniejsza dla napie¢ najwyzszych (8 16-a).

Ogtoszono réwniez wyniki studiéw ekonomicznych nad
stosowaniem ochronnikéw dla transformatoré6w mocy (EI.
Eng. 1936, str. 84, Sporn i Gross). Zagadnienie, czy roczne
koszty wypadaja nizsze dla transformatora nieochronionego
przy pewnym rocznym odsetku uszkodzen transformatora,
czy tez dla transformatora z ochronnikami, zostaje rozwig-
zane w ten spos6b, ze ochronniki sg ekonomiczne powyzej
pewnej -mocy granicznej transformatora, zaleznej od napig-
cia i od rocznego odsetka uszkodzen w transformatorach
niezabezpieczonych. Np. dla napie¢ kilkukilowoltowych i dla
2% uszkodzeh moc graniczna wypada przy 15 kVA. Nato-
miast dla 132 kV i 5% — az przy 8000 kVA, przy czym
liczbe 5% uwaza¢ mozna za nieprawdopodobnie wielkg. Dla
rzadszych uszkodzen moc graniczna wypada znacznie wie-
ksza.

Oczywiscie rentowno$¢ stosowania ochronnikéw przed-
stawia sie znacznie lepiej, jezeli bra¢ w rachube zabezpie-
czenia nie tylko transformatoréw, lecz takze aparatéw,
a ponadto zwiekszong pewno$¢ ruchu i oszczedno$ci na je-
dnostkach rezerwowych.

Wyniki te potwierdzajg wyrazong w referacie opinie
(8 16), ze ochronniki zaworowe sg odpowiednie gtéwnie dla
$rednich i niskich napie¢.

P. B. Witwinski wygtasza koreferat podkres$la-
jac, ze pomimo mozliwos$ci znizania fal przepieciowych réz-
nymi $rodkami technicznymi np. za pomocg odgromnikéw
lub przez wywotywanie przeskokéw na linii musimy poswie-
ca¢ wiele uwagi sprawie witasciwej izolacji urzadzen wyso-
kiego napiecia.
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Projektujacy lub budujacy urzadzenie wysokiego na-
piecia zada od fabryki, by mu dostarczono takich aparatéw
i izolatoréow, ktére beda wytrzymate na przebicie, a przy za-
burzeniach w pracy beda jedynie ulega¢ przeskokowi Tak
warunkowana odporno$¢ winna mie¢ miejsce zaréwno przy
pradzie zmiennym jak i przy fali uskokowej, no i oczywi-
$cie nie powodowaé wygoérowanej ceny.

Sa to wymagania do$¢ duze a ponadto bardziej skom-
plikowane niz zwykie wymagania co do absolutnej wyso-
kosSci izolacji. Nie mozemy jednak od nich odstgpi¢, bo-
wiem przeskok nie jest grozny i potrafimy go tatwo opano-
waé¢ (cewka przeciwzwarciowa, rozki ochronne na izolato-
rach) — natomiast przebicie jest katastrofg, ktéra powodu-
je przerwe w pracy.

By sprosta¢ powyzszym wymaganiom elementy izola
cyjne — po za spetnieniem zwyklych wymagan odnos$ni#
préb pradem zmiennym — winny zado$¢uczyni¢ nastepuja-
cym zasadom:

1) spo6tczynnik impulsu dla przebicia winien pozosta-
waé¢ we wiasciwym stosunku do analogicznego spéiczynni-
ka dla przeskoku;

2) charakterystyka izolacji; t j.
wytadowania od amplitudy fali (ob. rys.
winna przebiega¢ dla przebicia powyzej
dla przeskoku, i nie przecina¢ sie z nia.

lzolacja, spetniajgca wymienione warunki bedzie
praktycznie ,idealng" t. j. wyladowanie na niej bedzie
praktycznie przeskokiem, oczywiscie z zastrzezeniem: by
fala udarowa przy badaniu odpowiadata charakterowi fali
zdarzajacej sie w rzeczywistosci.

Dotychczas jednak badania nad wytrzymatoscia udaro-
wa na przebicie pozostaja niestety w tyle za badaniami nad
przeskokiem. O wytrzymatosci udarowej na przebicie ele-
mentéw izolacyjnych sadzimy z préb falg uskokowag do-
chodzac tylko do wartosci jaka izolacja ma wytrzymac.
Pomiaru samego przebicia i przeskoku falg uskokowg zwy-
kle nie robimy. Sa to badania niedostateczne.

Uwzgledniajac powyzsze okolicznosci nalezy apelowad,
by fabryki dostarczaty nam izolatoréw i przyrzadéw, odpo-
wiadajagcych omoéwionym wymaganiom co do wzajemnego
stosunku wytrzymatosci udarowej na przebicie i na przes-
kok. Stosunek ten winien by¢ zachowany dla wszystkich ele-
mentéw aparatu, wiec np. przy transformatorze winien za-
pewnié¢ zawsze przeskok powierzchniowy na izolatorze, by
chroni¢ tym zaréwno uzwojenia wewnetrzne cewek jak
i sam izolator od przebicia.

P. A. Hoffmann omawiajgc warunki
przesytowych podkres$la, ze przy racjonalnej budowie, u-
miejetnie wyzyskujacej witasnosci izolacyjne drewnianych
czesci konstrukcji wsporczej, mozna uzyska¢ wiekszy sto-
pien bezpieczehAstwa pracy niz przy zastosowaniu stupdéw
zelaznych i unikng¢ wielu uszkodzenn. Drzewo jest bowiem
specjalnie wskazanym materiatem w budowie linij wyso-
kiego napiecia, gdyz chroni je wyjatkowo przed skutkami
przepie¢ atmosferycznych i fal udarowych. Zawarto$¢ wil-
goci, zanieczyszczenie powierzchni, rodzaj jego
nasycenie nie maja wplywu na wspomniane wiasnosci izo-
lacyjne, jezeli chodzi o fale udarowe.

Twerdzenie to zostato ugruntowane na podstawie ba-
dan i obserwacyj witasnych na liniach przesytowych
,Grédka".

Przyktad z praktyki ostatnich miesiecy réwniez pod-
kresla stuszno$¢ powyzszych tez. Oto jedna z linij tréjfa-
zowych o napieciu roboczym 15000V, ze wspornikami ze-
laznymi i izolatorami typu ,Motor” pracowata przez go-
dzine pod normalnym obcigzeniem mimo opadniecia jedne-
go z przewoddéw na ziemige. lzolacje miedzy fazami stano-

zalezno$¢ opdznienia
3 w referacie) —
takiejze krzywej

pracy linij

drzewa i
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wito zatem drzewo konstrukcji wsporczej, przy czym nale-
zy zaznaczyé¢, ze byto ono wilgotne, bowiem wypadek miat
miejsce w czasie burzy.

Jedyna zatem wada konstrukcyj
nowicie mozno$¢ jej
okazata sie grozna.

drewnianych, a mia-
spalenia wskutek uptywéw pradu nie

P. S. Gieszczykiewicz w uzupetlnieniu wywo-
déw p. A. Hoffmanna podaje, ze 60 kV linie przesytowe
,Gréodka" sa bardzo silnie izolowane przy pomocy tancu-
chéw, skladajacych sie z 2 izolatoré6w dwukotpakowych,
typu Hf-22, o przeskoku na sucho 205kV i przeskoku na
mokro wedtug P. N. E. 145kV, przy czym na liniach za-
stosowane sg stupy drewniane.

Poniewaz aparatura podstacyj
posiada nizsze napigcia przeskoku, przeto w pierwszych
latach eksploatacji obserwowano czesto wytadowania w
podsitacjach, ktére niejednokrotnie powodowatly uszkodze-
nia, w szczegélnosci izolatoréw przepustowych na wytgcz-
nikach, transformatorkach pradowych i transformatorach.

transformatorowych

Poniewaz zastosowanie ochronnikéw przeciwprzepie-
ciowych przy napieciach powyzej 60 kV jest kwestionowa-
ne ze wzgledu zaréwno na ich skuteczno$¢, jak i znaczny
koszt inwestycyjny, przeto elektrownia ,Grédek" zdecy-
dowata sie ostabi¢ izolacje linii przed podstacjami. Osta-
bienie to wykonano stosujac pier$cienie ochronne o zmniej-
szonym przeskoku iskrowym na izolatorach i uziemiajac
konstrukcje zelazne wsporcze. Na zatgczonym rysunku
i fotografii wida¢ w jaki sposéb wykonano ostabienie izo-
lacji. Ostabienie wykonano na kilku stupach, w odlegtosci
1 do 2 km przed podstacjg transformatorowa.

Doswiadczenia zebrane z powyzszymi urzadzeniami
w czasie 2 i pét okreséw burzowych pozwalajg wniosko-
waé, ze zabezpieczenie powyzsze jest skuteczne, gdyz po-
mimo silnych burz nie stwierdzono uszkodzen w stacjach
transformatorowych 60kV, pomimo ze nastgpowaly w tym

czasie silne wytadowania, potaczone z uszkodzeniami na

Rys. 2.
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napieciu 15 kV. Personel
obstugi zauwazyt wyta-
dowania na pierscieniach
ochronnych.

W sprawie wtasci-
wosci izolacyjnych drze-
wa nalezy zaznaczyé, ze
przed Kkilku laty mozna
si¢ byto spotka¢ nawet
wéréd  wybitnych elek-
trykéw z zupetng niezna-
jomoscia powyzszych
wtasciwosci. Dlatego na
zjezdzie w roku 1934 o-

gtositem referat, w Kkto-
rym podatem wyniki
préb i doswiadczen, ze-

branych w Stanach Zjed-
noczonych. Wyniki te o-
parte sg na pracach la-

boratoryjnych, przepro- Rys. 3.
wadzonych m. in. w La-
boratorium General-Electric — Pittsfield.

Uwazam, iz nie mozna bez przedtozenia materiatéw
kwestionowaé powyzszych danych i trzeba uzna¢, ze drze-
wo posiada witasciwosci izolacyjne dla fal udarowych.

Oczywiscie pozostaje kwestig otwartg, ozy konstruktor linii
zdecyduje sie wykorzysta¢ wiasciwosci te, czy tez zasto-
suje stupy kratowe uziemione. Faktem jest, ze Ameryka-
nie w najnowszych konstrukcjach w okolicach nawiedza-
nych przez burze stosujag drzewo jako materiat izolacyj-
ny, czego dowodem moze by¢ np. linia z Wilson Dam do
Norris Dam opisana w Electrical World z 11.1V 1936 r.
str. 34.

P. B. Witwinski jest przeciwnego zdania co do
wartosci izolacyjnej drzewa w sieci wysokiego napiecia
i zauwaza, ze naog6t przecenia si¢ te warto$¢ izolacyjna.

Dla prgadu zmiennego 50 okr/sek warto$¢ ta zalezy
w bardzo szerokich granicach od wilgotnosci drzewa, nie
jest wiec wielkoScig na ktérej mozna polega¢. Zaleznie od
nasycenia drzewa przewdd lezacy na zelaznym poprzecz-
niku moze by¢ catkowicie izolowany lub catkowicie zwarty
z ziemig.

Natomiast dla napiecia udarowego drzewo nawet wil-
gotne jest izolatorem. Jest to zrozumiate skoro nawet sa-
ma woda jest o tyle izolacyjng, ze daje sie przebijac
iskra, podobnie jak olej.

Jezeli jednak przyjgé podang przez referenta wytrzy-
mato$¢ udarowg drzewa ok. 400 kV na 1 m, to otrzymamy,
ze np. linia $redniego napiecia o stupach wysokos$ci 12 m
bedzie izolowang od przepie¢ udarowych na ok. 4000kV
Odpowiadatoby to izolacji linii przesytowej dla napiecia
roboczego 200kV. Tak jednak nie jest w rzeczywistosci,
bo wiemy, ze wspomniana linia drewniana moze tatwo ule-
ga¢ piorunom, za$ linie na 200kV sg w duzym stopniu
przed tym zabezpieczone.

Rowniez musiataby zachodzi¢ olbrzymia réznica w
izolacji linii na stupach drewnianych z uziemionymi po-
przecznikami i bez uziemien. A z doswiadczenia wiemy, ze
tak nie jest i ze wystarczy przy uziemionym poprze,czniku
wzmocni¢ nieznacznie typ izolatora, aby wogdle uniknaé
wytado.wah na danym stupie i przenie$¢ je na stupy sa-
siednie — bez uziemionych poprzecznikdéw.

Uziemienia na drewnianych stupach pogarszajac nie-
co izolacje linii zwiekszajg trwatos¢ stupa. O ile na li-
niach nie ma linek odgromowych, to oméwione uziemienia
moga posiada¢ nawet wiekszy opér od zwykle wymaga-



Nr 4

nych. Fogorszenie sie izolacji linii mozna w tych warun-
kach skompensowa¢ przez zastosowanie izolator6w moc-
niejszych na przebicie (np. nowe typy nieprzemijalne). Sy-
stem ten moze mie¢ uzasadnienie dla linij specjalnie na-
razonych na pioruny i czeste przeskoki.

Gtowng zaletg drzewa jako materiatu na stupy linij
wysokiego napiecia pozostanie zawsze jego tanio$¢ nie za$
izolacyjnos$¢, ktéra winna by¢ traktowana z rezerwe.

P. K. Drewnowski zwraca uwage na stusznos$é
wnioskéw podanych przez referenta odnos$nie do poszcze-
gélnych sposobéw zabezpieczenn linij przesytowych.

Ujmujac jednak cato$¢ zagadnienia pewnosci pracy nie
mozna rozpatrywa¢ tylko poszczegélnych elementéw izo-
lacji linii. Dzi$ juz musimy pamieta¢, ze najlepszg ochrong
przed zaburzeniami na liniach elektrycznych jest koordy-
nacja izolacji linii jak réwniez i aparatury na stacjach.
Stgpien izolacji poszczegélnych elementdw linii przesytowej
musi by¢ dobrze przemys$lany i uzgodniony a wtedy pew-
no$¢ ruchu bedzie utrzymana.

D Z |1 At

Czy jest potrzebna zgoda petenta
na projekt uprawnienia.?

W rozporzadzeniu wykonawczem do ustawy elektrycz-
nej z dnia 31 pazdziernika 1934 (Dz. U. Nr. 104 poz. 928)
jest kilkakrotnie mowa o projekcie uprawnienia w zwigzku
z podaniem, wniesionem o nadanie konkretnego uprawnie-
nia. W szczegdlnosci o projekcie uprawnienia wspominaja
88§ 5 ust. 2 lit. ¢), 15 i 16 wspomnianego rozporzadzenia. —
Z postanowien § 5 wynika, ze osoba ubiegajgca sie o upraw-
nienie (petent) powinna do swego podania dotgczy¢é miedzy
innymi réwniez projekt uprawnienia. Z postanowien za$ § 8
wynika, ze witadza orzekajgca o nadaniu uprawnienia (Mi-
nisterstwo Przemystu i Handlu) natozyta na siebie obowig-
zek zbadania przed skierowaniem sprawy na droge formal-
nego postepowania wyjasniajacego, czy za udzieleniem
uprawnienia przemawiaja wzgledy na ogélng gospodarke
elektryczng kraju oraz czy istnieja dostateczne dane, ze
zamierzone przedsiebiorstwo bedzie zrealizowane i prowa-
dzone w nalezyty sposéb. Z tego wynika, ze juz w sta-
dium wstepnem witadza powinna zbadaé¢ dotgczony do poda-
nia projekt uprawnienia ze stanowiska og6lnej gospodarki,
elektrycznej oraz ze stanowiska rekojmii co do nalezyte-
go wykonania uprawnienia. Jezeli wiadza w tych dwéch
zasadniczych kwestiach dojdzie do pozytywnych wynikéw,
woéwczas dopiero kieruje sprawe na droge formalnego po-
stepowania (§ 8 ust. 1). W przeciwnym razie odrazu wy-
daje decyzje negatywng (8§ 8 ust. 2).

Z powyzszego wynika, ze ewentualne watpliwosci
i zastrzezenia witadzy co do projektowanego uprawnienia
powinny by¢ wyjasnione i usunigte zasadniczo przed skiero-
waniem sprawy na droge formalnego postepowania. W tym
celu powinna wiladza w miare potrzeby juz w stadium
wstepnem wezwaé petenta do wyjasnienia lub zmiany pro-
jektu uprawnienia i dopiero nie budzgcemu zasadniczych
watpliwosci projektowi uprawnienia nada¢ dalszy bieg. Na-
dajac bowiem bieg sprawie, witadza tymsamym stwierdza,
ze wniesiony przez petenta projekt uprawnienia akceptuje
ze stanowiska ogdélnej gospodarki elektrycznej i ze stanowi-
ska mozliwos$ci zrealizowania projektu. W takim razie
skierowany na droge formalnego postepowania projekt
uprawnienia bytby uzgodniony z petentem i taki uzgodnio-
ny juz projekt bylby przedmiotem dalszego postepowania.
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Uzgodnienie to mozna wykonaé¢ na podstawie préb la-
boratoryjnych znajdujac charakterystyki udarowe izolacji,
przy czym najlepsze ustugi odda¢ mogag oscylografy Kka-
todowe wysokonapieciowe. Réwniez badania te mozna prze-
prowadzi¢ stosujac specjalny ukiad pomystu dra Szpora,
ktéry zastgpi¢ moze w niektérych przypadkach brak oscy-

lografu. Uktad ten skitada si¢ z kenotronu .kondensatora
i badanej izolacji np. izolatora.
Wséréd Srodkéw  stuzacych do poznawania zjawisk

trrzepieciowych pochodzacych z wyladowan atmosferycz-
nych nalezy wspomnie¢ o sztabkach magnetycznych insta-
lowanych na stupkach sieciowych. Takie sztabki zacznie
sie wkrétce stosowaé i w Polsce (na sieci Slaskich Zakiad.
Elektr.), a bada¢ je w Zakladzie wysokich napie¢ w Poli-
technice Warszawskiej. Narazie postugiwaé sie trzeba wy-
nikami z praktyki zagranicznej. Wartoby, aby Komi-
sja przepieciowa SEP zajeta sie blizej tg sprawa.

C. d. n

P R AW NY

Nie wykluczatoby to oczywiscie mozliwosci podniesienia
przez interesowanych w toku dochodzen zarzutéw zaréwno
ze stanowiska ogélnej gospodarki elektrycznej jakotez ze
stanowiska lokalnych intereséw gospodarczych i praw oséb
trzecich (8 10). W konsekwencji odpadtaby potrzeba wyra-
nia zgody przez petenta na tre$¢ uprawnienia, gdy wiadza
orzekajgca po przeprowadzonem dochodzeniu postanowi na-
da¢ odno$ne uprawnienie. Roéwnocze$nie interesowani nie by-
liby narazeni na niespodzianki, poniewaz projekt uprawnie-
nia bedacy przedmiotem dochodzenia, moégtby po przepro-
wadzonem dochodzeniu ulec tylko takim zmianom, jakich
wymagatyby wyniki przeprowadzonego dochodzenia.

Obecnie dzieje sie inaczej, wtadza bowiem kieruje naj-
pierw sprawe na droge formalnego postgpowania, a dopie-
projektowane uprawnienie z petentem
(8 15) i czeka na zgode petenta (8 16). Taki tryb poste-
powania uwazam za niew}asciwy i niepotrzebny. Przede
wszystkim osoby trzecie sg narazone na niespodzianki
i ukrécone w swoich prawach, bo inny projekt byt przed-
miotem dochodzenia, a inny projekt jest przedmiotem decy-
zji, jezeli w pierwotnym projekcie w wyniku uzgadniania
zajdg zmiany. Ten zmieniony na skutek uzgadniania z pe-
tentem projekt uprawnienia nie byt przedmiotem przepro-
wadzonego dochodzenia i nie staje sie przedmiotem ewen-
tualnego nowego dochodzenia, a wiec interesowani nie mo-
ga sie co do niego wypowiedzie¢, a to prawo interesowa-
nych jest przeciez celem i istotg kazdego dochodzenia. Po-
wtére zmiany dokonane w projekcie uprawnienia za zgoda
samego tylko petenta, a bez zgody i wiedzy innych inte-
resowanych moga unicestwi¢ catg obrone tychze intereso-
wanych w toku dochodzenia.

ro potem ,uzgadnia

W interesie zachowania zasady roéwnosci obu stron w
postepowaniu administracyjnym powinien réwniez urzad
wojewo6dzki, przeprowadzajacy dochodzenie, przedstawi¢
petentowi w toku dochodzenia swoje zastrzezenia i propo-
zycje co do tresSci projektowanego uprawnienia, nie wy-
taczajac optat za energie elektryczna, a nie dopiero po do-
chodzeniu i niejako poza dochodzeniem wystepowac ze
ze swoimi wnioskami wobec witadzy orzekajgcej (8 14), bo
wowczas petent nie posiada mozliwosci oSwiadczenia sie
na wnioski urzedu wojewoédzkiego, ktéry najczesciej kosz-
tem przedsigbiorcy bawi sie w dobroczyhnce ludzkosci.
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Przy takim ujeciu sprawy wszelkie uzgadnianie pro-
jektowanego uprawnienia z petentem bytoby zbedne. Za-
strzezenia witadzy orzekajgcej bytyby usuniete w stadium
wstepnym, przed skierowaniem sprawy na droge formalnego
postepowania, za$ stanowisko witadzy przeprowadzajacej
dochodzenie oraz interesowanych urzedéw i o0s6b trzecich
bytoby wyjasnione i moze uzgodnione ze stanowiskiem pe-
tenta w toku dochodzenia, a ewentualne kwestie sporne
rozstrzygnetaby wiadza orzekajaca, nie pytajgc petenta
0 zgode. Uprawnienie bowiem, jak kazdy akt administra-
cyjny, jest jednostronnym aktem witadzy, niezaleznym od
zgody peteata na tres¢ aktu. Jezeli za$ petent nie jest za-
dowolony z tresci aktu administracyjnego, to stoi mu otwo-
rem droga odwotawcza i kasacyjna, a w ostatecznosci moze
petent zrzec si¢ uzyskanego uprawtnienia i zrezygnowac
z jego wykonania.Wtadza za$ ma do swej dyspozycji moz-
liwos¢ uniewaznienia uprawnienia w razie jego niewyko-
nania w nalezytym terminie (art. 3 ustawy elektrycznej).

W obecnym stanie rzeczy ,uzgadnianie" uprawnienia
w praktyce polega na tym, ze miedzy witadzg a petentem
odbywaja sie targi o wysoko$¢ optat za energie elektrycz-
na. Targi te nie licuja z powagg witadzy i w sposéb zgota
niewtasciwy uzalezniaja wydanie koncesji od kompromisu
miedzy wiadzg a petentem w sprawie wspomnianych optat.
Niejednokrotnie petent z konieczno$ci godzi sie na propo-
zycje wiadzy, a w takim razie ,uzgadnianie” posiada wita-
Sciwie cechy wymuszenia nizszych optat za energig¢ elek-
tryczng pod rygorem, Zze w przeciwnym razie uprawnienie

WYKAZ UPRAWN
NA ZAKtLADY

nie bedzie nadane. Takie ,uzgadnianie" uwazam za nie-
zgodne z istotg aktu administracyjnego.

Moznaby twierdzi¢, ze wyraze.nie przez petenta zgody
na tres¢ uprawnienia jest konieczne ze wzgledu na to, iz
uprawnienie w obecnej swej formie obok witasciwego po-
zwolenia na zawodowy zbyt energii elektrycznej obejmu-
je réwniez warunki wykupu zakitadu elektrycznego przez
Panstwo, a wiec niejako umowe prywatno-prawng wymaga-
jaca zgody obu stron, t. j. Panstwa i petenta. Takie zapa-
trywanie nie wydaje mi sie trafnym, albowiem przez przy-
jecie i wykonanie uprawnienia wyraza petent tym samym
milczaca zgode na zawarte w treSci uprawnienia postano-
wienia prywatno-prawne i w ten sposéb zawigzany zostaje
stosunek cywilny miedzy Panstwem a petentem ze wszyst-
kimi tego stosunku konsekwencjami.

W rezultacie nalezy dazy¢ do zmiany powotanego na
wstepie rozporzadzenia wykonawczego w tym Kierunku,
aby w stadium wstepnym t. j. przed skierowaniem sprawy
na droge formalnego postepowania usunaé rozhieznosci
miedzy wiladzg a petentem na tle projektowanego upraw-
nienia i jego warunkéw nie przesadzajgc oczywiscie moz-
liwych zmian w wyniku przeprowadzonego nastgpnie docho-
dzenia, za$ w stadium koricowym t. j. po przeprowadzeniu
dochodzenia rozstrzygna¢ tylko kwestie sporne nieuzgod-
nione w toku dochodzenia i wyda¢ decyzje w przedmio-
cie uprawnienia bez zasiegania zgody petenta na tres¢
uprawnienia.

Dr. Zygmunt Rolnicki, adwokat.

IEN RZADOWYCH
ELEKTRYCZNE

1936 R

Wylkaz obejmuje uprawn enia, nadane od dnia 1 stycznia 1936 roku do dnia 31 grudnia 1936 r.
i ogtoszone w Monitorze Polskim.

Nadane uprawtnienia uszeregowane zostaly w porzadku chronoilogiicznyim.

Informacje zarwieraija kolejno:

1) rnirner porzadkowy uprawnienia,

2) osobe uprawniona — uprawnionego, (wyrézniono drukiem tlustym),
3) obszar zasilania, linie przesytowg lub miejsce wytwarzania energii el,
4) charakter uprawnienia, (podano drukiem pochytym — kursywa),

5) date nadania uprawnienia,,

6) cza® trwania uprawnienia, wzglednie date wygasniecia uprawnienia,
7) numer Monitora Polskiego, zawierajgcy obwieszczenie o nadaniu.

Charakter uprawnienia oznaczony jest nastepujacymi skrétami:

W — wytwarzanie energii elektrycznej (w elektrowni samodzielnej - zawodowej)
Pt m— przetwarzanie energii elektrycznej

Ps — przesytanie " »

R — rozdzielanie (zbyt energii) w ogéle

Rh — rozdzielanie " " hurtowe

Slklrétem M. P. oznaczony jest Monitor Polski.

Uwagi: W punkcie 3 informacyj podano w nawiasach nazwe wojewdédztwa lub nazwy wojewo6dztwa i powia-

tu, przy czym uwzgledniono ostatnie zmiany w podziale
W przypadku podania w punkcie 6 tylko liczby
uprawnienia, wymienionej w punkcie 5.
W punkcie 7 podaje sie zasadniczotylko numer

administracyjnym Panstwa.
lat — czas trwania uprawnienia liczy sie od daty nadania

Monitora, zawierajgcy obwieszczenie o0 nadaniu uprawnienia

o ile jednak sam fakt nadania uprawnienia miat miejsce w innym roku, niz obwieszczenie w Monitorze, to w tym wy-

padku podano nie tylko numer, lecz i rok Monitora.
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Miasto Chodecz. M. Chodecz (pow. Wioctawek,
Warszawskie); Pt R\ 6. Il 1936; lat 30; M. P.
Stefan Stelmak w Suchowoli. M. Suchowola (pow.
Soko6tka, Biatostockie); w R, 18. Il 1936; lat 15;
M. P. 80.
Firma ,Kahane i Bezner”, S. Kahane i B. Bezncr,

Elektrownia w Mielnicy. M. Mielnica (pow. Bor-

szcz6w, Tarnopolskie); w R; 18 Il 1936; lat 20;
M. P. 136.
Spoétka ,Wolf Zimny i Spétka” w Jedwabnem.

M. Jedwabne i majatek Jedwabne (pow. Lomza, Bia-
tostockie); w R; 18 Il 1936; lat 15; M. P. 80.

Ludwik Goszcze we Wiodzimierzu. M. Uscitug (pow.
Wiodzimierz, Wotynskie; W i?; 18. Il 1936; lat 10;
M. P. 81.

Miasto Podgérz. M. Podgdérz i gromady Stawki i Ru-
dak w gm. Podgé6rz (pow. Torun, Pomorskie); P. Ps R;
22. 1l 1936; lat 20; M. P.

Miasto Skawina. M. Skawina (pow. Krakéw, Krakow-
skie); Pt R, 22. Il 1936; lat 20; M. P. 80.

Zwiagzek Elektryfikacyjny Chetmno — Swiecie — To-
run. Ps z obszaru uprawnienia Nr. 64 do obszaru m.
Wabrzezna, gromad: Czaple, Ostrowo, Ptuznica i Uciaz
w gm. Ptuznica, gromady Przydwoérz w gm. Rynsk i
gromady tabedZz w gm. Wabrzezno (pow. Wabrzez-
no, Pomorskie) i Pt Rh na powyzszym obszarze;

2. 111 1936; do 1. X 1964; M. P. 81
Uzupetnienie uprawnienia Nr. 64.

.Elektryczne Koleje Dojazdowe'l w Warszawie. P s
z El. Okr. Warszawskiego w Pruszkowie do kolejo-
wych podstacyj przetwérczych, P, na podstacjach
kolejowych oraz Ps R wzdtuz tras linij kolejowych
z trakcjg elektryczng: Warszawa — Grodzisk — Zy-
rardéw oraz odgatezienia od trasy Warszawa — Gro-
dzisk i jej przediuzenia do stacji P. K. P. w Grodzis-

ku; 7. 111 1936; M. P. 81.

Herc Borodzicki w Zelwie. Miasteczko Zelwa (pow.
Wotkowysk, Biatostockie); w R; 17. Ili 1936; lat 15;
M. P. 103.

Firma ,Jurata”, Uzdrowisko na poétwyspie Hel, S. A.
Uzdrowisko Jurata (pow. Morski, Pomorskie);
W P, R; 23. Il 1936; lat 20; M. P. 159.

Spoétka ,,Elektrownia — Lepak i Szczupakiewicz

w Czyzewie, Spoétka Jawnal*, Osada miejska Czyze-
wo, kolonia Czyzewo - Ziote Jabiko i st. kolejowa
Czyzewo pow. Wysokie - Mazowieckie, Biatostockie);
W Ps R; 23. Il 1936; lat 20; M. P.

Spotka Firmowa ,,Miyn i Elektrownia w Mirze”. Mia-
steczko Mir (pow. Stotpce, Nowogrédzkiel, w R-
3. IV 1936; lat 25; M. P. 175.

Komisja Zdrojowa w Szczawnicy. Ps z obszaru upraw-
nienia Nr. 164 do obszaru gromady Kroscienko (pow.
Nowy Targ, Krakowskie), P, R na powyzszym ob-
szarze; 17. IV 1936; do 6. XII 1961; M. P. 136.
Uzupetnienie uprawnienia Nr. 164.

Firma ,,Chleboswiat”, Goreabuch, Piwieniowie i Szos-
kis, Spo6tka Jawna w Klewaniu. Miasteczko Klewan
(pow. Réwne, Wotynskie); w P, R\ 21. IV 1936-
llat 20; M. P. 139.

Stowarzyszenie ,Towarzystwo Lekarzy Polskich we
Lwowie“. Gromady M arszyn i Lisowice w gm. Mot-
szyn i gromada Dothe w gm. Bratkowce (pow. Stryj,
Stanistawowskie); W Ps R; 5, V 1936; lat 25; M. P. 157
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Gmina miejska Brody. Ps z Brodéw do obszaréw
miasta Radziwittowa (pow. Dubno, Wotynskie) i Dyt-
kowcéw (pow. Brody, Tarnopolskie); Pt R na powyz-
szych obszarach; 22. VI 1936; do 23 lipca 1970;
M. P. 213.

Uzupetnienie uprawnienia Nr. 127.

.Zaktady Przemystowe F. Wiechert jun., Spétka Ko-
mandytowa” w Starogardzie, Ps z zaktadu elektrycz-
nego, sktadajacego sie z elektrowni w Kolinczu, Owi-

dzu i Starogardzie, do m. Starogardu oraz Pt Rh
miastu Starogard; 22. VI 1936; lat 10; M. P.

Eli - Aron Kirszenbaum w Tomaszéwce. Gromady
Tomaszéwka i Orchéw, stacja kolejowa Wtiodawa 2
i sanatorium kolejowe Tadeuszéwka w gm. Doma-
ctzewo (pow. Brze$¢ n. Bugiem, Poleskie); W R;
25. VI 1936; lat 20; M. P. 159,

Spadkobiercy S. Wyrzykowskiego, K., Z. i D. Wyrzy-
kowscy w Radziejowie. M. Radziejow (pow. Niesza-
wa, Warszawskie); W R, 20. VII 1936; 20 lat; M. P.

Powiatowy Zwigzek Samorzadowy Bydgoski. Powiat
Bydgoszcz (Poznanskie); Ps z miejskiej elektrowni
w Bydgoszczy do powyzszego obszaru; Pt Ps Rh R
na tyimize obszarze oprécz miejscowosci, gdzie istnie,
ja inne zaktady el.,, zgodnie z Ustawg El.. 27. VII
1936; lat 40; M. P. 199.

Mieczystaw Niepokojczycki w Zabince. Osada Zabin-
ka i folwark Myszczyce Wielkie (pow. Kobryn, Po-
leskie); W Ps R; 14. VIII 1936; lat 25; M. P.

Elektrownia Okrgegowa w Zagtebiu Dabrowskim, S. A.
Gminy wiejskie: Bobrowniki, Grodziec, tagisza, Za-
gorze i Olkusko - Siewierska z wytgczeniem miejsc.
Zabkowice; Ps z obszaru uprawnienia Nr. 194 do po-
wyzszego obszaru, Pt Ps R na tymze obszarze,
Pt Ps R bez prawa wytgcznosci w Panstwowych Za-
ktadach Wodociggowych w Maczkach; 20. VIII 1936;
do 20. XII 1972; M. P. 201.

Uzupetnienie uprawnienia Nr. 194.

Elektrownia Okregu Warszawskiego, S. A. Ps z ob-
szaru uprawnien'a Nr. 1 do m. st. Warszawy i od-
wrotnie; Rh zakladowi rozdz. Warszawskiego Wezta
Kolejowego i wspoéipraca z Elektrownig Warszaw-
ska; 20. ym 1936, do 1. VI 1964, M. P. 207.
Uzupetnienie uprawnienia Nr. 1,

Miasto Zambréw. M. Zambréw i gromady: Nagorki,
Praiszki i Wola Zambrowska w gm. Diuigobdérz [pow.
tomza, Bialostockie); Pt Ps R\ (16. IX 1936;
lat 20; M. P.

Jan Krynski w Sokotach. M. Sokoty i przedmiescia:

Idzki - Wykno i Kruszewo Giaby (pow. Wysiclde-
Mazowieckie, Biatostockie); W R\ 13. X 1396;
lat 10; M. P.

Firma Mityn Gazomotorowy i Walcowy ,Max*,
E. Arndt, S. L. Szwec i A. Gurwic, Sp. Firmowa
w Miedzyrzecu k. Korca. Miasteczko Miedzyrzec
pow. Roéwne, Wotynskie); W Pt Rm 13. X 1936;
lat 20; M. P.

Miasto Ostrzeszéw. M. Ostrzeszéw (pow. Kepno,
Poznanskie); Pt R\ 13. X 1936; lat. 20; M. P.
Gmina wiejska Poryck. Miasteczko Poryck (pow.
Wiodzimierz, Wotynskie); W Pt R\ 29. X 1936;

lat 20; M. P.

Spotdzielnia Elektryfikacyjna z ogr. odp. w Zagérzu.;
Gromada Zago6rz (pow. Sanok, Lwowskie); Pt R
19. XI 1936; lat 20; M. P.



332

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

PRACE PRZEPISOWE

Wskazowki wspoétpracy architekta i elektryka przy
wykonywaniu urzadzen elektrycznych w budynkach.

1-szy
i elektryka

projekt. Wskazéwek wspoipracy architekta

przy wykonywaniu urzadzeh elektrycznych
w budynkach" ogtaszany jest w organie Stowarzyszenia Ar-
chitektow R. P. p. n. ,Komunikat" (Warszawa, ul. Czackie-
go 3/5).

Cze$¢ pierwsza powyzszych ,Wskazéwek” zostata wy-
drukowana w Nr. 2 ,Komunikatu”, pozostate za$ czesSci be
da ogtoszone w nastgpnych numerach t j. w miesigcu mar-
cu i kwietniu r. b.

KOMUNIKAT SEKCJI SZKOLNICTWA
ELEKTROTECHNICZNEGO.

W poniedziatek, 1 marca b. r. o godz. 19.30 w lokalu
Stowarzyszenia przy ul. Krélewskiej 15 odbedzie sie
posiedzenie plenarne Sekcji Szkolnictwa Elektrotechniczne-
go S. E. P. z nastepujagcym porzadkiem dziennym:

1) Przyjecie protokétu poprzedniego posiedzenia.

2) Sprawozdanie Zarzadu.

3) Dalszy ciag dyskusji nad zadaniami Sekcji Szkoln.

4) Wybory statego Zarzadu Sekcji.

5) Wolne wnioski.

Ze wzgledu na wazno$¢ spraw postawionych na po-

rzagdku dziennym, Zarzad Sekcji prosi Kolegoéw, ktérzy
przystapili do Sekcji o niezawodne przybycie jak réwnisz
zaprasza innych cztonkéw S. E. P. do wziecia udziatu w

tym posiedzeniu.

CZYTELNIA 1 BIBLIOTEKA S. E. P.

Biblioteka i czytelnia Stowarzyszenia otwarte sa, jak
dotychczas w godz. od 8 do 14 m. 30 i od 18 do 20, w so-
boty tylko w godz. od 8 do 13.

Ksiazki i roczniki czasopism moga by¢ wypozyczane
do domu na przecigg jednego miesigca, natomiast biezgce
zeszyty czasopism wypozyczane sg tylko do
miejscu.

czytania na

NOWE WYDAWNICTWA S. E. P.

Ostatnio ukazaty sie w druku ,Przepisy na grzejniki
PNEI50—1937" zawierajgce: A) Przepisy ogdlne, postano-
wienia og6lne — budowe, préoby ogdlne. B. Przepisy szcze-
gétowe — kuchnie, piekarniki, kuchenki, zelazka.

Str. 35. Tab. VIII. Rys. 9. Cena zt. 3.50.

ODDZIAL LUBELSKI.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Dreszer Aleksander, Lublin, Krakowskie
Przedmiescie 62.
Gagssowski Tadeusz, inz. Pulawy, Pitsudskie-

go 37.

Nr 4
Jodko Witold, inz, Chetm Lubelski, Koszaro-
wa 22.
Majewski Jerzy, tchnlg, Chetm Lubelski, Ko-
lejowa 20.
Wojdalinski Jan, inz., Deblin, Elektrownia

na lotnisku.

ODDZIAL £ODZKI.

Zgtoszenie na czlonka zwyczajnego *):

Kopczynski Zbigniew, inz, t6dz, ul. Prze-

dzalniana 68 m. 2.
ODDZIAL POZNANSKI.
Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych*):

Wiszniewski Marian, tng, Lubon, ul. Pit-
sudskiego 15.

Witodarski Jo6zef, tng, Poznan, ul. Focha 137
m. 13.

ODDZIAL RADOMSKO-KIELECKI.

Zgtoszenia na czionkéw zwyczajnych *):

Demel Jadwiga, inz., Skarzysko-Kamienna, ul.
Zeromskiego 48.
Zatuska Hipolit, inz, Radom, ul. Kellesz-Krau-

za 33 m. 2.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wycieczka do Studio Polskiego Radia.

W piatek, oraz w poniedziatek, dnia
8 marca b. r. odbeda sie dla cztonkéw Stowarzyszenia wy-
cieczki do Studio Polskiego Radia.

Ze wzgledu na ograniczong liczbe uczestnikéw w obu
grupach, Koledzy, ktérzy chcg wzia¢ udziat w wycieczkach,
proszeni sga o zgtaszanie si¢ telefoniczne, tel. 553-60.

Zbiérka punktualnie o godz. 19 m. 30 w dni wycieczek
przed gmachem P. R-, ul. Zielna 25.

dnia 5 marca

Wycieczki do P. Z. T. i P. Z. L.

Zarzad Oddziatlu Warszawskiego komunikuje Kolegom,
ktérzy zapisali si¢ na wycieczki do P. Z. T. i P. Z. L., ze
wszelkie formalnosci zwigzane z pozwoleniem zwiedzenia
wymienionych Zaktadéw ze strony Zarzagdu Oddziatu zo-
staty zatatwione, jednakze sprawa terminéw tych wycieczek
nie zostata jeszcze ustalona ze wzgledu na konieczno$¢ uzy-
skania na nie zgody z zainteresowanym Ministerstwem.

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):
Tarczynski Marian, inz. Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 22 m. 25.
Zabokrzycki Jerzy, inz, Warszawa, ul. Grzy-

bowska 32 m. 52.

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ziozenia wtasciwemu Zarza-
dowi oddziatlu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatéw.
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S.P. MICHAL SKRZY WAN

Dnia 29 stycznia r. b. zmart $miercia tragiczng w 37-ym
roku zycia $. p. Michat Skrzywan, inzynier -elektryk, kie-
rownik elektrowni $w. Jerzego w Janowie, na Gérnym Sla-
sku, podporucznik W. P. i uczestnik walk o niepodlegtos¢.

Urodzony dnia 26 stycznia
1900 r. we Lwowie $. p. Zmar-
ty Szkote Srednig ukonczyt w
Odesie (Gimnazjum im. Riche-
lieu). W kwietniu 1919 r. jako
skiego opuszcza to miasto uda-
jac sie do kraju, poczem wste-
puje do Szkoly Oficerskiej
Wojsk Lotniczych w Poznaniu,
ktorg konczy w lipcu 1920 ro-
ku w stopniu podchorgzego.
W tym roku rdéwniez zapisuje
sie  na Wydziat Elektryczny
Politechniki Warszawskiej. W
czasie studiow akademickich
§. p. Michat Skrzywan daje sie
pozna¢ swemu S$rodowisku jako
jednostka o nieprzecietnej war-
tosci moralnej, wysoko uspo-
teczniona i petlna energii.

Peten zapatu staje do pra-
cy na terenie akademickim.
Wielokrotnie jest powotywany
na cztonka zarzadu organiza-
cyj studenckich, w ktérych odgrywa role bardzo czynna.
Ulubiong dziedzing dziatalnosci §. p. Zmartego byta organi-
zacja zycia sportowego. Jako prezes Akademickiego Zwigz-
ku Sportowego w Warszawie $§. p. M. Skrzywan rozwija na
tym polu bardzo owocng dziatalno$é. Jego zastuga jest m.
in. szereg inwestycyj sportowych Warszawskiego Akad.

LISTY DO REDA

Elektryfikacyjne zamierzenia
Zempotu i OzemKi

W zwigzku z ukazaniem sie w zeszycie Nr. 1 z roku
biez. Przegladu Elektrotechnicznego opinii p. profesora inz.
G. Sokolnickiego o roli Okregowego Zaktadu Elektryczne-
go m. Kalisza odwaze sie¢ wyrazi¢ pewne zastrzezenia co
do tej opinii, tak przychylnej dla Ozemki, ujmujgcej spra-
we elektryfikacji jednostronnie z punktu widzenia dobra
intereséw elektrowni Kkaliskiej.

Jezeli za$ sprawa przydzielenia terenéw dla elektry-
fikacji Gminie m. Kalisza i rzekoma rywalizacja pomiedzy
Ozemka i Zempotem musiaty wydostaé sie na forum pu-
bliczne, to nie od rzeczy bedzie zapoznaé szerszy og6t ze
sprawg podziatu na okregi elektryfikacyjne oraz z zada-
niem i celami Zwigzku Elektryfikacyjnego Miedzykomunal-
nego ,Zempotu", ktére w artykule p. profesora zostaty po-

minigte, a ktére moga przyczyni¢ sie do wyswietlenia
sprawy.
W mys$l podjetego przez Wiadze. Centralne projektu

prac inwestycyjnych, zakrojonych na szeroka miare, zosta-
ty przedtozone Ministerstwu Przemystu i Handlu dwa waz-
ne projekty elektryfikacyjne: jeden dla okregu #t6dzkiego,

Zwigzku Sportowego (korty tenisowe, stadion, trybuny w
parku Paderewskiego), poza tym jest on organizatorem Cen-
trali Polskich Akademickich Zwiazkéw Sportowych. Bierze
réwniez czynny udziat w organizacji Miedzynarodowego

1 Kongresu C.

stwie zostaje sekretarzem tego
Kongresu. Te wszystkie obo-
wigzki rozumiat zawsze i trak-
towat jako prace spoteczng. Nie
przeszkadzata Mu ona jednak
w pracy nad sobg i w zdoby-
waniu wiedzy fachowej. W ro-
ku 1929 konczy Politechnike
Warszawskg i poswieca sie juz
catkowicie pracy zawodowej w

umitowanym przez siebie za-
kresie elektrotechniki. Prace In-
zynierska $. p. M. Skrzywan

rozpoczat w Stowarzyszeniu Do-
zoru Kottowego w Katowicach.

Stad za$ przeszedt do firmy
Giesche Sp. Akc. obejmujac
stanowisko kierownika ruchu
w kopalni ,Jan6w”. W cztery

lata pézniej zostaje przeniesio-
ny do kopalni Kleofas i pozo-

staje tam do kwietnia r. 1936,

po czym obejmuje stanowisko

kierownika elektrowni $w. Je-
rzego w Janowie, stanowigcej wiasno$¢ tejze Spotki. Na tym
stanowisku otoczony powszechnym szacunkiem i uznaniem
oloczenia spotyka sie ze $miercig z reki skrytobéjczej. Smierci
Jego towarzyszy powszechny zal ludzi, ktérzy mieli moz-
no$¢ pozna¢ cenne zalety Jego umystu serca i charakteru.

Czes$¢ Jego pamieci!

K CJ I

obejmujgacego 8 powiatow — brzezinski, kolski, taski, te-
czycki, t6dzki, sieradzki, turecki i welunski Wojewdédztwa
t 6dzkiego, — drugi dla okregu kaliskiego, do ktérego za-

liczono powiaty: kaliski, koninski Wojewo6dztwa to6dzkiego
oraz jarocinski, krotoszynski, ostrowiecki WIkp. i kepinski
Wojewddztwa Poznanskiego.

Powyzszy podziat na okregi elektryfikacyjne zostat
zaaprobowany przez Komisje Gospodarki Elektrycznej w
dniu 17 sierpnia 1936 r., jakkolwiek opinia p. profesora
Sokolnickiego wypadta nieco odmiennie, a mianowcie za-
lecata przytaczenie do okregu kaliskiego ,przynajmniej po-
towy powiatéw tureckiego, sieradzkiego i wieluhskiego",
motywujgc to tym, ,ze cho¢ dzi§s elektrownia t6dzka le-
piej nadaje sie na elektrownie okregowag, to jednak nie
powinno to przesadzaé¢ przysztosci'. Jakkolwiek horosko-

py na przyszto$¢ postawione przez pana profesora dla
elektrowni kaliskiej wypadty do$¢ pomys$inie, nie mozna
jednak liczy¢ na to, azeby elektrownia kaliska pod wzgle-

dem wielko$ci mogta doréwnac elektrowni tédzkiej, w kto-
rej obecnie sg zainstalowane maszyny o mocy 75000 kW,
gdy w kaliskiej elektrowni moc zainstalowanych turboze-
spotéw wynosi 4 200 kW.
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Wogoble kwestia rywalizacji pomiedzy tymi dwoma za-
ktadami nie powinna byta w danym wypadku by¢ podjeta,
bo nie chodzi tu wcale o przydzielenie elektrowni tédzkiej
terenéw dla elektryfikacji, gdyz elektryfikacja okregu
todzkiego ma sie zajg¢ Zwigzek Elektryfikacyjny Miedzy-

komunalny Przemystowego Okregu #+toédzkiego ,Zempot"'.
Zwigzek ten powstatl w celu budowy sieci elektrycz-
nej okregowej i wykorzystania zainstalowanej mocy du-

zych  elektrowni, istniejacych w okregu, wzglednie poza
okregiem. W okregu t6dzkim znajdujg sie dwa duze zakta-
dy elektryczne uzytecznos$ci publicznej, jak elektrownia

todzka i zgierska, nastepnie duze elektrownie zaktadow
przemystowych. Elektrownie Kaliska, Wioctawska, Piotr-
kowska i Czestochowska, jakkolwiek znajdujace si¢ poza

okregiem, maja roéwniez
dla okregu t6dzkiego.

spetni¢ zadania elektryfikacyjne

sieci okregowej zto-

podrzednych bedzie

Przy pomocy przeprowadzonej
zonej z linii dosytowych gtéwnych i
mozna dotrze¢ z dostawa energii elekrycznej do wszystkich
miast i osiedli i nawet do gospodarstw rolnych, znajdujg-
cych sie w bliskosci linii elektrycznych.

Zagadnienia elektryfikacji nie wyczerpuje jednakze
sprawa przeprowadzenia linij dla dostawy pradu do miast
i osiedli. Trzeba ponadto da¢ moznos$¢ szerokiego korzy-
stania z dobrodziejstw energii elektrycznej przez udostep-
nienie jej nabywania po cenach niskich odpowiednich do
lokalnych warunkéw. Wysoki koszt produkcji pradu wy-
twarzanego w matych lokalnych elektrowniach miat wptyw
na ksztattowanie sie cen sprzedazy pradu, Kktére czesto
zbyt wygérowane, nieodpowiednie do warunkéw zycia, kta-
dty sie ciezarem na konsumenta i byty przyczynag ograni-

czenia konsumeji pradu i zahamowania rozwoju potrzeb
kulturalnych.
Ze Zempot bedzie madgt sprostaé zadaniu dostawy

pradu odbiorcom po niskiej cenie, wynika z prze$wiadcze-
nia, ze zdota uzyska¢ od duzych zaktadéw elektrycznych
majacych dostarcza¢ prad dla okregowej Zempotu
wygodne warunki.

sieci

Zapewnienie dostawy pradu wymagato instalowania

w duzych elektrowniach 100% rezerwy maszynowej. Przez
potaczenie tych elektrowni liniami elektrycznymi mozna
bedzie zasilanie ogdlnej sieci okregowej przerzuca¢ z je-

denj elektrowni na druga, wzglednie przydzieli¢ dla zasila-
nia czesSci ogdlnej sieci poszczegdlnym elektrowniom. Nie-
koniecznie, jak przypuszcza pan profesor ,praca zakiltadow
dostarczajgcych prad na sie¢ okregowa musi odbywac sie
réwnolegle. Biorac pod uwage, ze obecnie istniejgce okre-
gowe elektrownie sga rozbudowane ze znaczng rezerwa, be-
dzie mozna wyzyskaé¢ te rezerwe bez jej powiekszenia,
a tym samym zaoszczedzi sie kapitat na maszyny przezna-
czone z goéry na postéj i stuzace tylko dla zabezpieczenia
w razie wypadku przy maszynach, znajdujacych sie w ru-
chu. W ten sposob zwiekszonoby stopien wyzyskania ogél-
nej instalacji maszynowej w elektrowniach, co pociggneto-
by za soba zmniejszenie kosztéw statych, a za tym pota-
nienie produkcji energii elektrycznej.

Dla wykazania zasobnosci w urzadzeniach maszyno-
wych duzych elektrowni gospodarczego okregu #t6dzkiego,
podaje sie nastepujaca tabele danych z 1935 r.

Powyzsze zestawienie wykazuje jakimi rezerwami dy-
sponuja Elektrownie, ktére mogtyby dostarcza¢ prad dla
sieci okregu todzkiego. Elektrownie te moga bez zadnych
przeszkéd podnie$¢ swag produkcje o 50%, co stanowi Kil-
kadziesigt milionéw kilowatogodzin.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 4
Spoétez. Stop'ieﬁ
M oc Mg Srednie e emim oAk
zailnsta- i - &
Elektrownia lowana 203 enie ST ]";ﬁlés o
w w kWh moc moc nach
8763 h  zajnst. zainst.
kw KW ; % % kWh
todzka . . 75750 33500 15500 20 43 135,2
Czestochowska 10700 4800 2600 24,5 45 22,1
Zgierska . 7179 2950 1100 16 41 11,2
Kujawska 5800 2200 850 14,5 38 6,4
Kaliska 4200 1300 520 12 31 4,9
Piotrkowska 2850 1300 650 23 46 5,6

Zwazywszy, ze duze zaktady elektryczne uzyteczno$-
ci publicznej oparty juz swe state koszty produkcji na zby-
waniu energii w swych okregach zasilania i ze dostawa
pradu dla sieci okregowej nie bedzie wymagata poczynienia
zadnych specjalnych inwestycyj, zrozumiatym jest, ze za-
ktady te bedga mogty zbywajgcg im energie oddawaé przy
obliczeniu  zwiagzanych z produkcjg kosztéw zmiennych
i odpowiedniej nadwyzki dla zmniejszenia kosztéw statych.

Powyzsze wzgledy maja duze znaczenie dla elektryfi-
kacji, gdyz kalkulacja ceny pradu dostarczanego dla sieci
okregowej musi by¢ niska, by optacata sie inwestycja sieci
rozprowadzajacej energie elektryczna.

Wobec tego, ze cene pradu regulujg przewaznie
wzgledy konkurencji i w niewielkiej mierze czas uzytkowa-
nia, mozna przypuszczaé, ze okregowe elektrownie uzytecz-
nosci publicznej, liczac sie z wynikajacymi dlan korzyscia-
mi, obnizg cene pradu dostarczanego dla sieci okregowej
do granic mozliwo$ci do przyjecia dla sieci rozsytowych.

Na obnizenie ceny pradu podziata z pewnoscia kon-
kurencja ze strony zaktadéw przemystowych (fabryk), po-
siadajacych witasne duze elektrownie, Kktére ewentualnie
mogtyby zbywaé energie okolicznoSciowo w czasie gdy pra-
ca fabryczna ustaje t. j. w czasie, gdy na sieci szczegélnie

podnosi sie zapotrzebowanie energii dla Swiatta.

Uzyskanie wiec niskiej hurtowej ceny pradu dla sie-
ci bedzie czynnikiem zapewniajacym racjonalnosé¢ wytoze-
nia kapitatdw na inwestycje zwigzane z przeprowadze-
niem sieci.

Ze tylko spéldzielnia zwigzkéw samorzadowych, po-
siadajgca kapitat inwestycyjny i uzyskana niska cene pra-
du dla sieci, moze urzeczywistni¢ przeprowadzenie elektry-
fikacji, zakrojona na szeroka miare, stanie sie zrozumia-
tym, jesli wnikniemy w motywy jej dziatania.

Nie wagzko pojmowane Kkorzysci materialne, lecz
wzgledy gospodarczo-spoteczne sa w takim wypadku bodz-
cem do podjecia pracy nad urzeczywistnieniem problemu
elektryfikacyjnego. W zamierzeniach Zempotu elektryfika-
cja stanowi zasadniczy cel, osiggniecie ktérego da kolosal-
ne korzysci dla rozwoju kraju. Spéidzielnia dziatajgca
nie dla zyskéw bedzie w stanie najkorzystniej przeprowa-
dzi¢ podjetg przez sie elektryfikacje okregu, gdyz zyska za-
ufanie odbiorcéw, ktérym przedtozy kalkulacje najnizszej
ceny, oddzialywujac w ten sposéb na regulacje ogélnej po-

lityki przemystowej i rolniczej.

Ze cena pradu nie moze by¢ jednakowg dla wszyst-
kich odbiorcéw, ze np. jednemu odbiorcy mozna te samag
ilo§¢ pradu sprzeda¢ po 7 gr. a drugiemu po 70 gr. za
1 kKWh, moze wydawa¢ sie dziwnym tylko laikowi. Dla obe-
znanych za$ z kalkulacjg cen pradu zrozumiate jest, ze cena
pradu dla odbiorcy musi by¢ uzalezniona od wysokos$ci

udziatu, jaki odbiorca poniesie w kosztach ogdlnej taryfi-
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kacji. Jezeli bowiem odbiorca korzysta z energii tylko do-
rywczo dla wihasnej wygody, lub wykorzystuje, ja dla oSwie-
tlenia wieczorami, musi ptaci¢ wyzsza cene, niz odbiorca,
ktory zuzywa prad dla wykonania pracy. Cena pradu woéw-
czas musi by¢ niska, by uzytkowanie energii elektrycznej
obnizyto koszt pozytecznej produkciji.

To samo tyczy sie ceny pradu dla rolnictwa. Niska
cena pradu pozwoli rolnikowi na korzystanie ze S$wiatta
elektrycznego, co przedtuzy jego dzien pracy, précz tego
da mu mozno$¢ uzytkowania energii dla mechanizacji rol-
nictwa.

Urzeczywistnienie dazen Panstwa do podniesienia wy-
twdérczosci  rolnictwa, do uszlachetnienia jego produkcji
moze by¢ osiagniete tylko przez udostepnienie rolnikowi
Korzystania z energii elektrycznej. Bowiem nietylko teore-
tyczne wiadomosci potrzebne sga dla udoskonalenia pro-
dukcji, lecz przede wszystkim narzedzia i $rodki do wypet-
nienia pracy. Tym niezbednym $rodkiem jest energia elek-
tryczna, ktéra ze wzgledu na zubozenie wsi powinna by¢
oddawana rolnikowi po cenie niskiej. Tej idei spotecznej
nie moze w zadnym wpadku uwzgledni¢ kapitat zarobko-
wy, lecz tylko przedsiebiorstwo zbudowane na zasadach
gospodarczo-spotecznych, jakim ma zosta¢ elektryfikacyjna
spotdzielnia samorzadéw ,Zempot'. Tylko taka spoétdziel-
nia, kierujgca sie wzgledami dobra publicznego, w danym
wypadku podniesieniem rolnictwa, moze zdecydowaé sie na
przeprowadzenie do osrodkéw rolniczych linij elektrycz-
nych na rentownos$¢ ktérych liczy¢ nie mozna. To samo ty-
czy sie regulacji cen pradu dla poszczegdlnych gatezi prze-
mystu. Tylko samorzad bedzie w stanie pod wplywem
czynnikéw rzadowych rozpatrywaé¢ kwestie obnizenia cen
pradu nie z punktu widzenia witasnej korzysci materialnej,
lecz przede wszystkim ze wzgledu na potrzebe rozwoju
przemystu. Wzgledy gospodarczo-spoteczne, jakimi Kkiero-
waé sie ma przyszite przedsiebiorstwo komunalne ,Zempot",
nie wykluczajag bynajmniej mozliwosci rozwoju danego
przedsiebiorstwa, bowiem nie bedzie ono instytucjg dobro-
czynna, a dostatecznie silnym przedsiebiorstwem zupetnie
samowystarczalnym, zorganizowanym wzorowo, oddziatywa-
jacym korzystnie na regulacje intereséw gospodarczo -
parnistwowych.

Idea potgczenia duzych elektrowni dla wspétpracy
i planowe rozmieszczenie sieci w okregu tédzkim ma kolo-
salne znaczenie dla obrony Panstwa. Poniewaz kazda elek-
trownia ma wiasny zasieg przy dostawie pradu, to w wy-
padku unieruchomienia danego zakiadu, caty okreg traci
site napedowy i przemyst, majacy zaczenie dla obrony Pan-
stwa, zostaje sparalizowany. Mozno$¢ dostawy energii elek-
trycznej z innej elektrowni zabezpiecza przed wszelkg
ewentualnoscia. To tez planowo$¢ rozmieszczenia gtéwnych
linij dosytowych polega wiasnie na rozmieszczeniu ich w
ten sposéb, by do kazdego wazniejszego o$rodka mozna by-
to dostarcza¢ energie elektryczng z dwuch stron (z dwuch
linij). Aby w razie uszkodzenia jednej z nich, dostawa mo-
gta by¢ uskuteczniong z drugiej. Co za$ sie tyczy tak
waznych osrodkéw przemystowych, jakimi sg miasta: £6dz,
Pabianice, Zduniska Wota i Kalisz, to dostawa energii dla
nich winna by¢ zabezpieczona przez potaczenie ich liniami
z kilkoma wigkszymi elektrowniam pozaterenowym.

Wyjasnienie zadania i celéw ,Zempotu" nie miato na

wzgledzie umniejszenia znaczenia elektrowni Kaliskiej
,0zemka" jako czynnika elektryfikacyjnego dla okregu
kaliskiego.

Roéwniez i w elektryfikacji okregu tédzkiego Kaliska

Elektrownia weZmie udziat w granicach rozporzadzalnej
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mocy swych maszyn pradotwoérczych, dostarczajac prad dla
sieci Zempotu.

Wedtug zdania p. profesora Sokolnickiego zaktad
Ozemka winien niezwilocznie przystapi¢ do rozbudowy swej
elektrowni i ustawi¢ turbozespét o mocy 6 000 kW oraz od-
powiednie kotty w celu podjecia elektryfikacji 10 powia-
téw, z ktérych 6 nalezg do wojewoédztwa tédzkiego, a 4 do
wojewoédztwa poznanskiego. Nie mozna przeczyé, ze idea
jest zasadniczo bardzo piekna, ale gorzej przedstawia sie
sprawa realizacji tak powaznego zamierzenia, bo liczy¢ sie
trzeba z tym, skad Gmina m. Kalisza wezZmie fundusze dla
tego celu, jakkolwiek pan profesor uwaza, ze nikogo to nie
powinno obchodzié¢, procz Wiadzy Nadzorczej. A jesSli mo-
ze i powinno to obchodzi¢ Wtadze Nadzorczg, to czy moze
ona obojetnie zezwoli¢ na to, by jedna gmina wzieta na
siebie ciezar elektryfikacji nierenotwnych, jak twierdzi pan
profesor, bszaréw, zamiast odda¢ je w rece zwigzkowi sa-
morzadéw, ktére wspoélnymi silami tatwiej pokonaé¢ beda
mogty trudnos$ci i ciezary finansowe. Je$li, jak p. profesor
powiedziat, istnieje tylko kawatek ,miesa”, jeden takomy
kasek, jakim jest Zduhska Wola, — to wystarczy on zakta-
dowi Ozemka dla pokrycia kolosalnych sum, niezbednych
i czy sprawiedliwym bytoby,
do ktérego nalezy przez po-
dziat na okregi elektryfikacyjne, tym bardziej, ze ,Zem-
pot" jako spoétdzielnia samorzadéw, nie ma na celu wyko-
rzystanie go dla wzbogacenia swych akcjonarjuszéw.

dla zaprowadzenia inwestycyj
aby wyrwano go Zempotowi,

Biorgc powyzsze pod uwage, bytoby racjonalne, aby
zaktad ,Ozemka" hotdujac tak pigknie wyrazonym przez
pana profesora dewizie ,wspdlnymi sitami mozna pokonac
nejwieksze trudnosci” przystapit do elektryfikacyjnego
zwigzku miedzykomunalnego ,Zempot” i stat sie ogniwem
tacz?tcym dwa okregi — Kaliski i todzki.

Inz. Teodor Szyszko

W sprawie ratykutu ,Fabrykacja elektrycznych przy-
rzadéw i urzadzen mierniczych w Polsce” otrzymaliSmy na-
stepujacy list autora artykutu prof. Krukowskiego:

~W zesz. 21, str. 762 Przegladu Elektrotechnicznego
rocznik 1936 umieszczono ,sprostowania” dotyczace mego
artykutu ,Fabrykacja elektrycznych przyrzadéw i urzadzen
mierniczych w Polsce". Redakcja umiescita oSwiadczenia p.
inz. J. Rzasnickiego i firmy K. Szpotanski i S-ka bez po-
przedniego porozumienia sie¢ ze mng, co zmusza mnie podac
do wiadomos$ci ze swej strony conastepuje.

Twierdzenie p. J. Rzasnickiego nie jest zgodne z fak-
tycznym stanem rzeczy. P. Rzas$nicki zakomunikowat mi
swego czasu, ze namawia p. inz. topuszanskiego, wowczas
naczelnego dyrektora Panstwowej Wytwoérni Aparatéw Te-
legraficznych i Telefonicznych PWATT, obecnie Panstwowe
Zaktady Tele i Radiotechniczne (PZT), do podjecia fabry-
kacji licznikéw energii elektrycznej i proponowat mi, abym
sie podjat organizacji i kierownictwa tej produkcji. W celu
omoéwienia tej sprawy p. Rzaé$nicki zaprosit p. Lopuszanh-
skiego i mnie na konferencje do swego mieszkania. Na tej
konferencji p. topuszanski zrobit mi w mysl inicjatywy wy-
powiedzianej przez p. Rzg$nickiego propozycje, ktérych nie
przyjagtem. Pdzniej osoba trzecia stojgca bardzo blisko
p. Rzasnickiego prébowata jeszcze naktoni¢ mnie do zmiany
mojej decyzji. Dlaczego p. Rzas$nicki obecnie twierdzi, ze
nie podejmowat inicjatywy w sprawie, o ktorej jest mowa,
oczywiscie nie wiem.

Oswiadczenie firmy K. Szpotanski i S-ka nie zawiera
nic, co ma charakter sprostowania, lecz musi by¢ zgodnie
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z tym, co oSwiadcza sama firma, traktowane jako uzupet-
nienie i ma, zdaniem moim, charakter reklamowy. Po uka-
zaniu sie oswiadczenia firmy K. Szpotanski i S-ka, firma
Kontakt we Lwowie podata mi do wiadomosci fakty, z kto-
rych wynika, ze firma ta zapoczatkowata organizacje fabry-
kacji licznikéw energii elektrycznej znacznie wczesniej, niz
od firmy K. Szpotanski i S-ka i PWATT, co niniejszym
uwazam za swoéj obowigzek poda¢ do wiadomosci.

Niniejsze oswiadczenie przesytam z op6znieniem, gdyz
prébowatem skonstatowa¢ doktadng date pertraktacyj za-

B I B LI OGR A F

Les acumulateurs electriques par G. W. Vinal. Tra-
duit de la deuxieme edition americaine et annote par
G. Geniu. Str. 566 i rys. 160 form. 25 X 16 cm. Paris Du-

nod. 1936.
Ksigzek o akumulatorach we wszystkich jezykach jest
mato, wiiec to dos$¢ obszerne wydawnictwo zastuguje na

wzmianke bezwzglednie
ma z akumulatorami
mulatory kwasowe i

i moze przyda¢ sie kazdemu, Kkto
do czynienia. Uwzglednione sag aku-
alkaliczne. Tre$¢ podzielona jest na
10 cze$ci. W l-ej znajdujemy wiadomo$ci wstepne, troche
historii, w li-ej materiaty uzywane do wyrobu akumulato-
réw i zarys fabrykacji, w Ill-ej oméwione sg witasnosci
elektrolitéw, w 1V-ej. reakcje, chemiczne wedtug wspoét-
czesnych wyobrazen jonowych, w V-ej pojemnos$¢, w Vl-gj
warunki  stosowania akumulatoréw* w VIl-ej opér we-
wnetrzny, VIII- sprawno$¢ na amperogodziny i na watogo-
dziny, IX proby baterii, X zastosowania akumulatoréw.

Wszystkie tematy s rozwazone do$¢ szczegétowo
i oparte na materiale wspdtczesnym tak fabrykacyjnym jak
laboratoryjnym. Baterie z kwasem siarkowym i z tugiem po-
tasowym sa traktowane réwnomiernie.

Obok wielu
réwniez

rozwazan elektrochemicznych znajdujemy
sporo wiadomosci praktycznych dotyczgcych za-
stosowan i obstugi.

M. P.
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Muzeum Przemystu i Techniki. W zwigzku z rozsze-
rzaniem dotychczasowego zakresu Dzialu Elektrotechniki
Muzeum Techniki i Przemystu — przystepuje obecnie do
opracowania dziatu historycznego stosowania elektrycznos$ci
na ziemiach Rzeczypospolitej.

W zwigzku z powyzszym Muzeum zwraca Sie z goracag
prosbg do ogétu elektrykéw o task. informacje, gdzie i kiedy
zainstalowano na terenie R. P.: a) pierwszg zaréwke Ilub
lampe tukowa, b) pierwsza pradnice, c) pierwszy silnik, d)
pierwszy aparat zasilany pradem elektrycznym.
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inicjowanych przez p. inz.
dotychczas nie udato.

Rzgs$nickiego, co mi sie jednak

Dr. Inz. W. Krukowski
profesor Politechniki Lwowskiej.

Zamieszczajac powyzszy list p. prof. W.
kowskiego, uwazamy sprawe za wyjasniong
mykamy. Red.

Kru-
i dyskusje za-

A

NADESLANE WYDAWNICTWA.

Zasady geometrii wykresinej.
stent  Politechniki Warszawskiej.
Kurséw Technicznych
Str. VIl + 211 i
15 cm X 20,5 cm.

Zasady radiotechniki. Kazimierz Krulisz, inzynier elek-
tryk pputkownik Wojsk tacznosci. Cze$¢ Il. Lampy elek-
tronowe. Naktadem Sekcji Radiotechnicznej Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, wydane przy pomocy subsydium Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféw. Warszawa. 1937. Z portretem
autora. Str. XI + 377 i liczne rysunki w teks$cie. Format
175 X 24 cm.

Nomografia. Inz.
warzystwa Kurséw
Str. VIII + 321 i
15 cm X 20,5 cm.

Zrédta energii w Polsce i ich wyzyskanie. Warszawa,
1936. Wydanie Polskiego Komitetu Energetycznego. Str.
VIII + 252. Format 16,5 cm X 24 cm.

Sity iachowe z wyzszym wyksztatceniem w elektro-
technice. Referat im. Mieczystawa Gajewskiego. Materiaty
Komisji Studiéw Towarzystwa Przyjaciét Miodziezy Aka-
demickiej. Zeszyt 5. 1936, Warszawa. Str. 33 Format
155 cm X 22 cm.

K. Kolarzowski,
Wydanie
w  Warszawie.
liczne  rysunki

Asy-
Towarzystwa
Warszawa, 1937.
w teks$cie. Format

Bolestaw Konorski.
Technicznych.
liczne

Naktadem To-
Warszawa —  1937.
rysunki w tekscie. Format

E

Ponadto, czy i gdzie wymienione aparaty elektr. jeszcze
sie znajduja, czy mozliwem jest ofiarowanie ich Muzeum T.
i P., lub oddanie w depozyt, wzgl.
i szczeg6towego opisu.

otrzymanie fotografii

Wyniki ankiety po jej zakonczeniu beda podane do

wiadomosci.

taskawe informacje Muzeum prosi kierowa¢ pod adre-
sem Muzeum Techniki i Przemystu, Warszawa, ul. Tamka 1

Krélewska 15, Il pietro

Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.
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Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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