
R ok  VI. W a r s z a w a  W r z e s i e ń  1 9 3 7  R . Z e s z y t  9

K g W U D O M  O l  Cl  A 
/  TELETECHNICZNE V

D O D A T E K  M I E S I Ę C Z N Y  DO P R Z E G L Ą D U  T E L E T E C H N I C Z N E G O
s tr. s tr .

1. Koncentratory te le g ra f ic z n e ........................................... 97 4. Zakłócenia w przewodach telefonicznych .................. 103
2. Urządzenia sym etryzu jące...............................................  100 6. N adesłane ..............................................................................105
3. Ustrój lamp katodowych ...............................................  102 5. O  czym mówią p r a k t y c y ................................................ 106

KONCENTRATORY TELEGRAFICZNE.
Koncentratory telegraficzne, s tan o w iące  

je d e n  z ro d za jó w  łączn ic  te le g ra f ic z n y c h , sp e łn ia ją  
w  te le g ra f ii  p o d o b n ą  ro lę , ja k ą  w  te le fo n ii o d g ry 
w ają  łączn ice  te le fo n ic zn e . (N a jp ro s tsz e  łączn ice  
te le g ra f ic z n e , m ian o w ic ie  łącz n ica  sz tab k o w a o raz  
łączn ice  k lap k o w e n a  4  p rz e w o d y  ty p u  M O  7 o raz  
ty p u  M i l  zo s ta ły  o p isa n e  w  a r ty k u le  p . t .  „ Ł ą c z n i
ce te le g ra f ic z n e ” , za m ie szc zo n y m  w  N r . 12 W ia 
d o m . T e le t .  z 1934 r.) . K o n c e n tra to ry  te le g ra f ic z n e  
są u rz ą d z e n ia m i, k tó re  po zw ala ją  n a  łączen ie  ró ż 
n y c h  a p a ra tó w  te le g ra f ic z n y c h  z ró żn y m i p rz e 
w o d am i, d o p ro w a d z o n y m i d o  o d p o w ie d n ic h  z a 
cisków  k o n c e n tra to ró w .

W  P o lsce  zn a laz ły  za sto so w an ie  d w a ro d za je  
k o n c e n tra to ró w  te le g ra f ic z n y c h , a m ia n o w ic ie : 
koncentratory klapkowe, p ra c u ją c e  n a  m n ie j
szy ch  s ta c jach  o raz  koncentratory lampkowe, 
p rz e z n a c z o n e  d la  w ięk szy ch  s tacy j. P o n iże j z a j
m ie m y  się  o p ise m  o b u  p o w y ższ y ch  ro d za jó w  k o n 
c e n tra to ró w  z u w z g lę d n ie n ie m  p ra c y  za ró w n o  na  
p rą d z ie  ro b o czy m , ja k  i na  c iąg łym .

] . Koncentratory klapkowe,
a. Układ na prąd  roboczy.

N a  rys. 1 je s t  p o k az an y  u p ro szc zo n y  u k ła d  
p o łą cz eń  k o n c e n tra to ra  k lapkow ego , p rz y s to so 
w anego  d o  p ra c y  na p rąd z ie  ro b o czy m . N a  sche-
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m acie  ty m  p o  p raw ej s tro n ie  n a ry so w an o  p o łą 
czen ia  sam eg o  k o n c e n tra to ra , zaś po  le w e j—p o 
łączen ia  m o rsa  (w zg lęd n ie  s tu k aw k i) w y p o sażo 
neg o  w  sz n u r  z cz te ro s ty k o w ą w tyczką , z n a jd u 
jąceg o  się  na  s ta n o w isk u  ro b o czy m .

W  sk ła d  k o n c e n tra to ra  w c h o d z i: p rzek aźn ik  
lin io w y  P L ,  k lapka  w yw oław cza K W  i g n iazd k o  G,

k tó re j sp rę ż y n y  1, 2, 3 o raz  o p raw k a  4 o d p o w ia 
d a ją  c z te re m  o d p o w ie d n im  s ty k o m  w ty czk i a p a 
r a tu  te leg ra fic zn e g o . W ty c z k a  ta  w ch o d z i ró w n ież  
w  sk ład  k o n c e n tra to ra , a o d p o w iad a ją cy  je j a p a ra t 
te le g ra f ic z n y  z n a jd u je  się, ja k  zazn aczy liśm y  w y 
żej, n a  s ta n o w isk u  ro b o cz y m . P rz y c isk  k o n tro ln y  
k  o raz  w sk aźn ik  W  s łu żą  d o  k o n tro li p ra c y  d a n e 
go o b w o d u  te leg ra fic zn e g o .

Ź ró d ła m i p rą d u , p o trz e b n y m i d o  zasilan ia  
o b w o d ó w  te le g ra f ic z n y c h , w  sk ła d  k tó ry c h  w c h o 
d zą  e le m e n ty  k o n c e n tra to ró w , są  n a s tę p u ją c e : b a 
te r ia  lin io w a  B L ,  k tó re j n a p ięc ie  m u s i b y ć  o b li
czo n e  w  za leżn o śc i o d  o p o ru  p rz e w o d u  lin iow ego  
o raz  b a te r ia  m ie jsco w a, k tó re j b ie g u n y : d o d a tn i
1 u je m n y  są n a  sc h em ac ie  o zn a cz o n e  p rz e z  znaki 
p lu s  i m in u s .

O b ie g  p rąd ó w  w  k o n c e n tra to rz e  k la p k o 
w y m , p rzy s to so w a n y m  d o  p ra c y  n a  p rą d z ie  r o 
b o czy m , je s t  n a s tę p u ją c y : O  ile  s tac ja  są sied n ia  
b ęd z ie  w y w oływ ać nas , to  w y sła n e  p rz e z  n ią  
im p u lsy  p rą d u  p rz e p ły n ą  z p rz e w o d u  p o p rz e z  
sp rę ż y n y  2  i 3 g n ia zd k a  G  o raz  u z w o je n ie  p r z e 
k aźn ik a  lin iow ego  P L  d o  z iem i. P rz e k a ź n ik  P L  
zad z ia ła  i p rzy c iąg n ie  sw ą k o tw iczkę , w sk u te k  
czego u tw o rz y  się o b w ó d : m in u s  b a te r ii m ie jsc o 
w ej, d w ie  g ó rn e  sp rę ż y n y  g n ia zd k a  G , u zw o je n ie  
k lap k i w yw oław czej K W ,  dw ie  d o ln e  sp rę ż y n y  
p rzy c isk u  k o n tro ln e g o  k  o raz  p lu s  b a te r ii  m ie jsco  
w ej. K lap k a  K W  sp a d n ie , d a jąc  zn ać  te leg ra fiśc ie  
o b s łu g u ją c e m u  k o n se n tra to r , że  w zyw a go s ta 
cja, k tó re j p rz e w ó d  je s t  p o łą cz o n y  z d a n ą  k lap k ą . 
T e le g ra f is ta  w k ład a  w ów czas w ty czk ę  w o lnego  
a p a ra tu  te le g ra f ic z n e g o  w  g n ia zd k o  G , u sk u te c z 
n ia jąc  p rz e z  to  p o łączen ie  te le g ra f ic z n e  p o m ię d z y  
o b u  s ta c jam i, p rz y  czy m  sty k i w ty czk i 1, 2 o raz
3 z o s ta n ą  p o łączo n e  z ta k  sam o  p o n u m e ro w a n y m i 
sp rę ż y n a m i g n ia zd k a  G , zaś s ty k  4  —z o p raw k ą  
g n ia z d k a  4.

P o d cza s  p ra c y  p o łą cz o n eg o  w  o p isa n y  sp o só b  
a p a ra tu  te leg ra fic zn e g o  o b ie g  p rą d u  je s t  n a s tę 
p u ją c y : Im p u lsy  p rą d u , p rzy c h o d ząc e  ze s tac ji 
są sied n ie j, p rze p ły w a ją  z p rz e w o d u  na  sp ręż y n ę
2 g n iazd k a , s ty k  2 w tyczk i, m ilia m p e ro m ie rz  
a p a ra tu  n a  s ta n o w isk u  ro b o cz y m , ty ln y  s ty k  k lu 
cza, s ty k  3 w tyczk i, sp rę ż y n ę  J  gn iazd k a , u z w o 
je n ie  p rze k aźn ik a  lin iow ego  P L  o raz  ziem ia.

W  ta k t p o w y ższy ch  im p u lsó w  p rą d u  b ęd z ie  
p rzy c iąg a n a  ko tw iczka p rz e k aźn ik a  lin iow ego  P L ,
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tw o rz ą c  w  chw ili p rz y c ią g n ię c ia  o b w ó d : m i
n u s  b a te r ii  m ie jsco w ej, s ty k  k o tw iczk i p rz e k a ź 
n ik a , o p ra w k a  4  g n ia z d k a  G , s ty k  4  w ty czk i, 
o p ó r  d o d a tk o w y , u zw o je n ie  e le k tro m a g n e su  a p a 
r a tu ,  p lu s  b a te r i i  m ie jsco w ej. A p a r a t  b ę d z ie  w ięc  
p ra c o w a ć .

T e le g ra f is ta ,  o b s łu g u ją c y  k o n c e n tra to r ,  ch cąc  
sk o n tro lo w a ć  p ra c ę  n a  d a n y m ' o b w o d z ie  te le g ra 
f ic z n y m , p rz y c isk a  p rz y c isk  k o n tro ln y  k.  P rz e z  
w sk aź n ik  w  o d g a łęz ia  się  w ów czas d o  p lu s a  b a te r ii 
część  p rą d u , g d y ż  s ty k  u z y sk u ją  w ów czas dw ie  
g ó rn e  s p rę ż y n y  p rz y c isk u  k o n tro ln e g o . W s k a z a 
n ia  w sk aź n ik a  w  d a ją  w  ty c h  w a ru n k a c h  p o jęc ie
0  p ra c y  d a n e g o  o b w o d u  te leg ra fic zn e g o .

Je ś li te le g ra f is ta  n a  n aszy m  s ta n o w isk u  ro 
b o c z y m  ch c e  n ad a w ać , n ac isk a  k lu cz , w y sy ła jący  
d o  p rz e w o d u  L  im p u lsy  p rą d u  z b a te r ii lin iow ej 
B L ,  p o p rz e z  sp rę ż y n ę  1  zg n iaz d k a , s ty k  1  w ty czk i, 
p rz e d n i s ty k  k lu c za , m ilia m p e ro m ie rz , s ty k  2  

o ra z  s p rę ż y n ę  2 .  Jak  w id a ć  z p o w y ższeg o , p rze z  
u z w o je n ia : p rz e k a ź n ik a  lin io w eg o  P L  o raz  e le k tro 
m a g n e su  a p a ra tu  n a  s ta n o w isk u  ro b o c z y m  p rą d  
w ó w czas n ie  p rze p ły w a .

R o z p a tru ją c  u k ła d  p o łą c z e ń , p o d a n y  n a  rys.
1 (i n a s tę p n y c h ), w id z im y  n a  n im  k o n d e n s a to r , 
k tó ry  je d n ą  sw ą o k ła d z in ę  m a  p o łą cz o n ą  z p r z e 
w o d e m , p ro w a d z ą c y m  d o  u z w o je n ia  e le k tro m a 
g n e su  a p a ra tu , za ś  d r u g ą —z p lu s e m  b a te r ii 
m ie jsco w ej. P rz e z  k o n d e n s a to r  te n , o p o je m n o śc i
1 p-F, za m y k a ją  się sk ła d o w e  z m ie n n e  p rą d u  
te le g ra f ic z n e g o  d la  k tó ry c h  u z w o je n ie  a p a ra tu  
s ta n o w i d u ż y  o p ó r.

b . Układ na p rąd  ciągły.
U k ła d  p o łą c z e ń  k o n c e n tra to ra  o ra z  a p a ra tu  

te le g ra f ic z n e g o  n a  s ta n o w isk u  ro b o c z y m , p r z y 
s to s o w a n y c h  d o  p ra c y  n a  p rą d z ie  c iąg ły m , je s t  
p o k a z a n y  n a  ry s . 2 . R ó w n ie ż  i w  sk ła d  te g o  k o n 
c e n tra to ra  w c h o d z i p rz e k a ź n ik  lin io w y  P L ,
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g n ia zd k o  G , o d p o w ia d a ją c e  w ty cz ce  i sz n u ro w i, p o 
łą c z o n e m u  z a p a ra te m  n a  s ta n o w isk u  ro b o cz y m , 
n a s tę p n ie  k la p k a  w y w o ław cza  K W  o raz  p rzy c isk  
k o n tro ln y  k  ze  w sk aź n ik ie m  w.  Ź ró d ła m i p rą d u  
zasila jąceg o  są, ta k  sam o , ja k  i p o p rz e d n io :  b a 
te r ia  lin io w a  B L  o raz  b a te r ia  m ie jsco w a , k tó re j 
o d p o w ie d n ie  b ie g u n y  są o z n a c z o n e  n a  sc h em a c ie  
p rz e z  p lu s  i m in u s .

U k ła d  p o łą c z e ń  k o n c e n tra to ra , p rz y s to s o 
w a n e g o  d o  p ra c y  n a  p rą d z ie  c iąg ły m , je s t  n ieco  
o d m ie n n y  o d  u k ła d u , o p isa n e g o  p o w y że j, a p rz y 
s to so w a n eg o  d o  p ra c y  n a  p rą d z ie  ro b o c z y m .

P rą d , p ły n ą c y  s ta le  w  p rz e w o d z ie  lin io w y m  
L , p o w o d u je  trw a łe  p rzy c iąg n ię c ie  ko tw iczk i 
p rz e k a ź n ik a  lin io w e g o  P L .  Jeś li s tac ja  są s ied n ia  
za cz n ie  n as  w zyw ać , b ęd z ie  p rz e ry w a ć  o b w ó d  
p rą d u , w  sk ła d  k tó re g o  w ch o d z i u zw o je n ie  p r z e 
k a ź n ik a  lin io w eg o . K o tw icz k a  te g o  p rz e k a ź n ik a  
b ęd z ie  p u sz c z a n a  i p rzy c iąg a n a . W  chw ili p u sz c z e 
n ia  k o tw iczk i u tw o rz y  się  n a s tę p u ją c y  o b w ó d  
p r ą d u :  m in u s  b a te r ii  m ie jsco w ej, d w ie  g ó rn e  s p rę 
ż y n y  g n ia z d k a  G , u z w o je n ie  k la p k i w yw oław czej 
K W ,  d w ie  d o ln e  sp rę ż y n y  p rz y c isk u  k o n tro ln e g o  
k,  p lu s  b a te r ii  m ie jsco w ej.

K lap k a  w y w o ław cza  sp a d n ie , sy g n a liz u jąc  
o b s łu g u ją c e m u  te le g ra f iśc ie  w yw ołan ie , T e le 
g ra f is ta  te n  w k ład a  w ty cz k ę  w o ln eg o  a p a ra tu  
te le g ra f ic z n e g o  w  g n ia z d k o  G , n a sk u te k  czego  
s ty k i w ty cz k i 2, 3 i 4 u z y sk u ją  p o łą cz en ia  ze  s p r ę 
ży n a m i 2 i 3 o raz  o p ra w k ą  g n ia z d k a  G . N a le ż y  
za zn a cz y ć  p rz y  ty m , że  sty k  w ty czk i 1  o raz  
s p rę ż y n a  1  g n ia z d k a  n ie  są w d a n y m  u k ła d z ie  
p o trz e b n e , a w p ro w a d z o n e  z o s ta ły  je d y n ie  d la teg o  
że  w  raz ie  p rz e ró b k i u k ła d u  n a  p r ą d  ro b o cz y  
b y ły b y  k o n ieczn e .

P o n ie w a ż  w  u k ła d z ie  n a  p rą d z ie  c iąg ły m  
p r ą d  p rz e z  p rz e k a ź n ik  lin io w y  P L  p rz e p ły w a  
sta le , k o tw iczk a  je g o  je s t  w ciąż  p rz y c ią g n ię ta . 
D la te g o  te ż , je ś li n ie  p ra c u je m y , s ta le  je s t  u tw o 
rz o n y  n a s tę p u ją c y  o b w ó d ; m in u s  b a te r jii  m ie j
scow ej, o p ra w k a  4  g n ia z d k a  G , s ty k  4  w ty czk i, 
o p ó r  d o d a tk o w y , u z w o je n ie  e le k tro m a g n e su  a p a 
ra tu , p lu s  b a te r ii  m ie jsco w ej.

P ra c a  a p a ra tu  o d b io rc z e g o  o d b y w a  się  w ięc 
w  ta k t  o trz y m y w a n y c h  p rz e z  p rz e k a ź n ik  lin io w y  
im p u lsó w  p rą d u . Podczas n a d a w a n ia  k lu c ze m  
a p a ra tu  n a  s ta n o w isk u  ro b o c z y m  p rz e ry w a n y , 
w z g lę d n ie  za m y k a m y  o b w ó d , sk ła d a jący  się  z  b a 
te r i i  lin io w e j B L ,  p rz e k a ź n ik a  lin iow ego  P L ,  
s ty k ó w  i sp rę ż y n  2  o raz  3 ,  k lu c z a  i p rz e w o d u .

P ra c a  d an e g o  o b w o d u  te le g ra fic z n e g o  re a li
zo w an eg o  p rz y  p o m o c y  k o n c e n tra to ra , m o że  by ć  
k o n tro lo w a n a  p rz e z  w sk aź n ik  w,  k tó ry  w łącza  się 
ró w n o leg le  do  o b w o d u  te le g ra f ic z n e g o  p rz e z  
n ac iśn ięc ie  p rz y c isk u  k o n tro ln e g o , k.

A b y  p rz e z  w sk aź n ik  te n  n ie  p rz e p ły w a ł n a d 
m ie rn y  p rą d , sz e reg o w o  z n im  je s t  w łąc zo n y  o p ó r, 
w y n o szą cy  480  52 (d o ty c z y  to  o b u  sc h e m a tó w : 
n a  ry s . 1 i n a  ry s. 2).

P rz e k a ź n ik  lin io w y  P L  (rys. 1 i 2) z a s to so w a n y  
w  k o n c e n tra to ra c h  k la p k o w y m  je s t  ty p u  k o c io ł
kow ego . O p ó r  je g o  u z w o je n ia  w y n o si 100 52.

2 . Koncentratory lampkowe.
a. Układ na p rąd  roboczy.

N a  rys. 3 je s t  p o k a z a n y  u p ro sz c z o n y  u k ła d  
p o łą c z e ń  k o n c e n tra to ra  lam p k o w eg o , p rz y s to s o 
w an e g o  d o  p ra c y  na p rą d z ie  ro b o cz y m . N a  
ry s u n k u  ty m , p o d o b n ie  ja k  i n a  p o p rz e d n ic h , 
p o  p raw ej s tro n ie  p io n o w ej p rz e ry w a n e j k resk i 
z n a jd u ją  się  p o łą c z e n ia  k o n c e n tra to ra , zaś p o  
je j lew ej s t r o n ie —p o łą c z e n ia  a p a ra tu  te le g ra 
fic z n e g o  (m o rsa  lu b  s tu k a w k i)  n a  s ta n o w isk u  
ro b o cz y m .

U k ła d  p o łą c z e ń  k o n c e n tra to ra  la m p k o w eg o  
je s t n ieco  ty lk o  b a rd z ie j z ło żo n y  o d  u k ła d u
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p o łą cz eń  k o n c e n tra to ra  k lap k o w eg o . P o  za  p r z e 
k a ź n ik ie m  lin io w y m  P L  o  o p o rz e  u zw o jen ia , 
w y n o szą cy m  100 fi, g n ia z d k ie m  G  i p rz y c is 
k ie m  k o n tro ln y m  k  ze  w sk a ź n ik ie m  w,  p o s ia d a  
o n  p rz e k a ź n ik  w y w o ław czy  P W  o raz  la m p k ę  
zg ło szen io w ą  L Z .  P rz e k a ź n ik  w yw oław czy  P W  
p o s ia d a  d w a  u zw o jen ia , k aż d e  o o p o rz e  1500 fi. 
L a m p k a  zg ło szen io w a L Z  z a s tę p u je  tu ta j  k la p k ę  
w y w o ław czą  K W ,  p o d a n ą  n a  s c h e m a ta c h  n a  ry s.
1 i 2 .

P o n a d to  n a  ry s. 3 je s t  p o k a z a n y  o b w ó d  
sy g n a ło w y , sk ła d a jący  się  z d w ó c h  części, z k tó 
ry c h  je d n a  z n a jd u je  się  w  k o n c e n tra to rz e , d ru g a  
zaś — n a  s ta n o w isk u  ro b o cz y m . T a  część, k tó ra
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z n a jd u je  się  w  k o n c e n tra to rz e , sk ła d a  się  z p r z e 
łą cz n ik a  sy g n a ło w eg o  P lf u ru c h a m ia n e g o  p rz e z  
ru c h  w ty czk i, p o d n o sz o n e j z m ie jsca  sp o c zy n k u  
w  g ó rę  o ra z  z la m p k i syg n a ło w ej D ru g a  część 
o b w o d u  sy g n a ło w eg o , z n a jd u ją c a  się  n a  s ta n o 
w isk u  ro b o cz y m , sk ła d a  się  z p rz y c isk u  P 2 o raz  
la m p k i sygna łow ej !2.

B a te ria  lin io w a  zo sta ła , ja k  i p o p rz e d n io , 
o z n a cz o n a  p rz e z  B L .  B ieg u n y , d o d a tn i i u je m n y , 
b a te r ii  m ie jscow ej zo s ta ły  o zn a cz o n e  p rz e z  znak i 
p lu s  i m u n u s , ro z rz u c o n e  n a  sc h em a c ie .

Z a sa d a  d z ia ła n ia  k o n c e n tra to ra  lam p k o w e- 
go, p rz y s to so w a n eg o  do  p ra c y  n a  p rą d z ie  ro b o cz y m  
je s t n a s tę p u ją c a : Im p u ls y  p rą d u , p rzy c h o d z ą c e  
ze  s tac ji są sied n ie j p rz e z  p rz e w ó d  L , p rz e p ły 
w ają  p rz e z  s ty k  sp rę ż y n  2 i 3 g n ia z d k a  G  o raz  
u zw o je n ie  p rz e k a ź n ik a  lin io w eg o  P L  do  z iem i. 
P rz e k a ź n ik  P L  p rz y c iąg n ie  sw ą ko tw iczkę , tw o 
rzą c  o b w ó d : m in u s  b a te r ii  m ie jsco w ej, d w a d o ln e  
Ltyki p rzy c isk u  k o n tro ln e g o  k, g ó rn ą  po łó w k ę 
u zw o je n ia  p rz e k aźn ik a  w yw oław czego  P W ,  dw ie  
g ó rn e  sp rę ż y n y  g n ia zd k a  G , o p ó r  d o d a tk o w y , 
p lu s  b a te r ii  m ie jscow ej.

P rz e k a ź n ik  w y w o ław czy  P W  p rzy c iąg n ie  sw ą 
ko tw iczkę , d z ięk i c z em u  d ru g ie  je g o  u zw o je n ie  
b ę d z ie  ró w n ie ż  zas ilan e , u tw o rz y  się  b o w ie m  
o b w ó d : m in u s  b a te r ii m ie jsco w ej, d o ln e  u zw o je n ie  
p rz e k a ź n ik a  P W ,  d w ie  g ó rn e  sp rę ż y n y  g n iazd k a  
G , o p ó r  d o d a tk o w y , p lu s  b a te r ii  m ie jsco w ej. 
P rz e k a ź n ik  w yw oław czy  P W  b ę d z ie  o d  te j chw ili 
p rz y trz y m y w a ł sw ą k o tw iczk ę  p rz e z  d o ln e  u z w o 
je n ie . Je d n o c z e śn ie , dz ięk i p rzy c ią g n ię c iu  k o t
w iczk i p rz e k a ź n ik a  P W ,  zap a li s ię  la m p k a  zg ło sze
n io w a L Z .

P rz e z  w ło żen ie  w ty cz k i w o ln eg o  a p a ra tu

te le g ra f ic z n e g o  w  to  g n ia zd k o , k tó re g o  la m p k a  
zg ło szen io w a  L Z  za p a liła  się, s ty k  d w u  g ó rn y ch  
sp rę ż y n  g n ia zd k a  ro z w ie ra  się, w sk u te k  czego  
la m p k a  L Z  g aśn ie . S tyk i w ty czk i 1 , 2 1 3  zo s ta n ą  
p o łą c z o n e  p rz y  ty m  z ta k  sam o  o z n a c z o n y m i 
sp rę ż y n a m i g n ia zd k a  G , zaś s ty k  4 — z o p raw k ą  
g n ia z d k a  4.

O trz y m y w a n ie  im p u lsó w  p rz e z  a p a ra t  n a  
s ta n o w isk u  ro b o c z y m  b ę d z ie  się  o d b y w a ć  w  s p o 
só b  n a s tę p u ją c y : Im p u ls y  p rą d u , p rz y c h o d z ą c e  
z lin ii, b ę d ą  p rz e p ły w a ć  p rz e z  s p rę ż y n ę  2 , s ty k
2 w ty cz k i, m il ia m p e ro m ie rz  a p a ra tu , ty ln y  sty k  
k lu cza , s ty k  3 w ty czk i, sp rę ż y n ę  3 , u z w o je n ie  p r z e 
k aź n ik a  lin io w eg o  P L  d o  z iem i.

W  ta k t p rz e p ły w a ją c y c h  p rz e z  u zw o je n ie  
p rz e k a ź n ik a  P L  im p u lsó w , k o tw ic zk a  te g o  p r z e 
k aź n ik a  b ę d z ie  za m y k a ć  n a s tę p u ją c y  o b w ó d : 
m in u s  b a te r ii  m ie jsco w ej, o p ra w k a  4 g n ia z d k a  G , 
s ty k  4 w ty czk i, o p ó r  d o d a tk o w y , u z w o je n ie  e le k 
tro m a g n e s u  a p a ra tu  te le g ra f ic z n e g o , p lu s  b a 
te r i i  m ie jsco w j. A p a r a t  n a  s ta n o w isk u  ro b o c z y m  
b ę d z ie  w ięc  m ó g ł o d b ie ra ć  n a d a w a n e  p rz e z  s ą 
s ie d n ią  s tac ję  te le g ra m y .

P rz y  n a d a w a n iu  zn a k ó w  p rz e z  a p a ra t  n a  
s ta n o w isk u  ro b o c z y m  b ę d z ie  s ię  tw o rz y ć  n a s tę 
p u ją c y  o b w ó d : z iem ia , b a te r ia  lin io w a  B L ,  s p rę 
ż y n a  1  g n iazd k a , s ty k  1  w ty czk i, p rz e d n i sty k  
k lu cza , m ilia m p e ro m ie rz , s ty k  2 w ty czk i, s p rę 
ż y n a  2 g n ia zd k a , p rz e w ó d  L .

P ra c a  w  o b w o d z ie  te le g ra f ic z n y m , z re a liz o 
w a n y m  p rz e z  o b s łu g u ją c e g o  k o n c e n tra to r ,  m o ż e  
b y ć  k o n tro lo w a n a , tak , ja k  i w  p o p rz e d n ic h  
p rz y p a d k a c h , p rz e z  w sk aź n ik  w  p o  p rz y c iśn ię c iu  
k lu c za  k o n tro ln e g o  k.

W s p o m n ia n y  pow yże j o b w ó d  sy g n a ło w y , 
sk ład a jący  się  z  p rz e łą c z n ik ó w  P t i P 2 o ra z  la m 
p ek  i l2, d z ia ła  w  sp o só b  n a s tę p u ją c y : g d y  p o d 
n ie s io n a  zo s ta je  w ty czk a , w  c e lu  w ło że n ia  je j 
w  g n ia zd k o , sp rę ż y n y  p rz e łą c z n ik a  P t zo s ta ją  
sa m o c z y n n ie  p rz e łą c z o n e , w sk u te k  czego  la m p k i 
sy g n a ło w e : lj w  k o n c e n tra to rz e  o raz  l2 n a  s ta 
n o w isk u  ro b o c z y m  za p a lą  się . T e le g ra f is ta  n a  
s ta n o w isk u  ro b o c z y m  n ac isk a  p rzy c isk  P 2 p rz e z  
co p rz e ry w a  o b w ó d  p rą d u , zasila jącego  la m p k i
li o ra z  l2, k tó re  g asn ą .

P o  sk o ń czo n e j k o re sp o n d e n c ji te le g ra f is ta  
n a  s ta n o w isk u  ro b o c z y m  zw a ln ia  p rz y c isk  P 2, 
w sk u te k  czego  la m p k i i I2 za p a la ją  się. T e le g r a 
f is ta , o b s łu g u ją c y  k o n c e n tra to r ,  w y jm u je  w ów czas 
w ty cz k ę  z g n ia zd k a , o b w ó d  p rą d u , zasila jącego  
la m p k i p rz e ry w a  się  i te  o s ta tn ie  z p o w ro te m  
gasną .
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T e le g ra f is ta ,  o b s łu g u ją c y  k o n c e n tra to r  p o s ia 
d a  a p a ra t  m a n ip u la c y jn y  o ra z  sp e c ja ln ą  w ty czk ę , 
n ie u w id o c z n io n ą  n a  ry su n k u .

K o n c e n tra to r ,  zw łaszcza  w iększy , m o że  b y ć  
w y p o sa ż o n y  ró w n ie ż  w  s tu k a w k ę  z g ło śn ik iem .

b . Układ na p rąd  ciągły.
K o n c e n tra to r  la m p k o w y  (rys. 4), p rz y s to s o w a 

n y  d o  p ra c y  n a  p rą d z ie  c iąg ły m , o p ró c z  p rz e k a ź n i
k ó w : lin io w eg o  P L  o o n o rze  100 fi, w y w o ław czeg o  
P W  o  o p o rz e  1500 fi, g n ia zd k a  G , p rzy c isk u  
k o n tro ln e g o  k,  w sk aźn ik a  w  o raz  la m p k i zg ło sze
n iow ej L Z  p o s ia d a  p o n a d to  p rz e k a ź n ik  p rz y tr z y 
m u ją c y  P P  o d w ó c h  u zw o je n ia c h , z k tó ry c h  je d n o  
m a  1000 fi o p o ru , a d ru g ie  1500 fi, a  n a s tę p n ie  
k o n d e n s a to r  K  o  p o je m n o śc i ? JJ-F, ró w n o leg le  
d o  k tó re g o  je s t  d o łączan y  o p o rn ik  o o p o rz e  i  M  fi.

D z ia ła n ie  k o n c e n tra to ra  la m p k o w eg o , p r z y 
s to so w a n eg o  d o  p ra c y  n a  p rą d z ie  c iąg ły m , je s t 
n a s tę p u ją c e : W  o b w o d z ie , z ło ż o n y m  z p rz e k a ź n i
ka lin io w eg o  P L  o raz  b a te r ii  lin io w e j s ta le  p ły n ie  
p rą d , tak , iż k o tw iczk a  p rz e k a ź n ik a  P L  je s t  s ta le  
p rz y c ią g n ię ta . Z am y k a  o n a  dzięk i te m u  o b w ó d  
n a s tę p u ją c y : m in u s  b a te r ii  m ie jsco w ej, u zw o je n ie  
p rz e k a ź n ik a  w yw oław czego  P W ,  d w ie  g ó rn e  s p r ę 
ży n y  g n ia zd k a  G , o p ó r  d o d a tk o w y , p lu s  b a te r ii 
m ie jsco w ej.

Jeśli s tac ja  w sp ó łp ra c u ją c a  z n am i ch ce  nas 
w yw ołać , d a je  d łu ż szą  p rz e rw ę  p rą d u  lin iow ego , 
co s p o w o d u ie  p u sz c z e n ie  k o tw ic ze k  p rz e k a ź n i
ków  P L  i P W .  K o n d e n sa to r  K ,  k tó ry  u p rz e d n io  
ła d o w a ł się , b ę d z ie  ro z ła d o w y w a ć  się  p rz e z  o p ó r
i  M fi. G d y  s ta c ja  w zyw aiaca nas  w yśle  p o n o w n ie  
p rą d , a  p rz e k a ź n ik  P L  i P W  zad z ia ła ją , p r ą d  ła d o 
w a n ia  k o n d e n s a to ra  K,  p rz e p ły w a ją c y  p rz e z  g ó rn e  
u z w o je n ie  p rz e k a ź n ik a  p rz y trz y m u ją c e g o  P P  s p o 
w o d u je  p rzy c ią g n ię c ie  je g o  k o tw iczk i i z a p a len ie  
się  la m p k i zg ło szen io w ej L Z . Je d n o c z e śn ie  z a m 

k n ie  s ię  o b w ó d  d o ln e g o  u z w o je n ia  p rz e k a ź n ik a  
p rz y trz y m u ją c e g o  P P .

P o  w ło że n iu  w ty cz k i d o  g n ia zd k a  k o tw iczk a  
p rz e k a ź n ik a  P W  z o s tan ie  p u sz cz o n a , a k o n d e n 
s a to r  K  w y ład u je  się  n a  o p ó r  i  M fi. R ó w n ie ż  
z o s tan ie  p u sz c z o n a  k o tw ic zk a  p rz e k aźn ik a  P P
i la m p k a  zg ło szen io w a L Z  zgaśn ie .

P rą d , n a d a w a n y  ze  s ta c ji są s ied n ie j, b ę d z ie  
p rzy p ły w a ć  z p rz e w o d u  lin io w eg o  p rz e z  p r z e 
k aźn ik  lin io w y  P L , sp rę ż y n y  i s tyk i 2 i 3 o raz  
p rz e d n i zacisk  k lu cza  i m ilia m p e ro m ie rz .

W  ta k t p o w y ższy ch  im p u lcó w , o tr z y m y 
w an y c h  z są sied n ie j s tac ji, b ę d z ie  p o ru sz a ć  się 
k o tw iczk a  p rz e k a ź n ik a  lin io w eg o  P L , z a m y k a 
ją c  n a s tę p u ją c y  o b w ó d  p rą d u ; m in u s  b a te r ii 
m ie jsco w ej, o p ra w k a  4 g n ia zd k a  G , sty k  4 w ty c z 
ki, o p ó r  d o d a tk o w y , u z w o je n ie  e le k tro m a g n e su  
a p a ra tu  te le g ra fic z n e g o , p lu s  b a te r ii  m ie jscow ej. 
A p a ra t  n a  s ta n o w isk u  ro b o c z y m  b ę d z ie  w ięc  
o d b ie ra ć  n a d a w a n e  te le g ra m y .

P rz e z  n ac isk an ie  k lu c za  a p a ra tu  te le g ra f ic z 
n ego  b ę d z ie m y  za m y k a ć  i o tw ie ra ć  o b w ó d : 
z iem ia , b a te r ia  lin io w a B L , s p rę ż y n a  3, s ty k  j ,  
m ilia m p e ro m ie rz , p rz e d n i zacisk  k lucza , sty k
2 , sp rę ż y n a  2 , u zw o je n ie  p rz e k a ź n ik a  lin io w eg o  
P L , p rz e w ó d  lin io w y . N a d a w a n ie  le leg ram ó w  
z a p a ra tu  te le g ra f ic z n e g o  n a  s ta n o w isk u  ro b o 
cz y m  b ę d z ie  z a ty m  m ożliw ie .

S y stem  sy g n a lizac ji p o m ię d z y  k o n c e n tra 
to re m , a s ta n o w isk ie m  ro b o c z y m  je s t  tak i sam , 
ja k  p o d a n o  n a  sc h e m a c ie  n a  ry s. 2 .

R ó w n ie ż  i k o n tro la  p ra c y  o b w o d u  te le g ra 
f icz n eg o , rea lizo w an eg o  za p o ś re d n ic tw e m  k o n 
c e n tra to ra , o d b y w a  się  w  tak i sa m  sp o só b , jak  
w  p o p rz e d n io  o p isy w a n y c h  p rz y p a d k a c h , a m ia 
n o w ic ie — p rz e z  o b se rw ac ję  w sk aź n ik a  w,  p o  n a 
c iśn ię c iu  k lu c za  k o n tro ln e g o  k.

URZĄDZENIA SYMETRYZUJĄCE.
Ź ró d ła  p rą d u  zm ie n n e g o , u ż y w a n e  w  te le 

te c h n ic e  d o  ce lów  p o m ia ro w y c h , są zazw yczaj 
n ie sy m e try c z n e  w  s to s u n k u  d o  z iem i. N ie sy m e - 
t r ia  ź ró d ła  p r ą d u  w z g lę d e m  z iem i p o le g a  n a  ty m , 
że  je g o  b ie g u n  d o d a tn i n ie  w y k az u je  śc iśle  ta k ie 
go  sa m eg o  p o te n c ja łu  w  s to s u n k u  d o  z iem i, jak  
b ie g u n  u je m n y . M o w a  tu  o czy w iśc ie  o w a r to 
śc iac h  lic zb o w y c h  p o te n c ja łó w  o b u  b ie g u n ó w , b o 
w ie m  b ie g u n  d o d a tn i  w y k az u je  w  s to s u n k u  do  
z iem i p o te n c ja ł  d o d a tn i (w y ższy  o d  z iem i), zaś 
b ie g u n  u je m n y — p o te n c ja ł u je m n y  (n iższ y  o d  
z iem i).

W  zw iązk u  z o k re ś le n ie m : „ b ie g u n  d o d a tn i” 
o ra z  „ b ie g u n  u je m n y ”  w  s to s u n k u  d o  b ie g u n ó w  
ź ró d ła  p rą d u  z m ie n n e g o  k o n ie c z n e  je s t  w y ja śn ie 
n ie , że m o w a  je s t  tu ta j  o b ie g u n a c h  ch w ilo w y ch , 
p o n ie w a ż  b ie g u n o w o ść  k o ń có w e k  ź ró d ła  p rą d u  
z m ie n n e g o  z m ie n ia  się  w  ta k t  z m ie n n o śc i p rą d u .

N ie s y m e tr ia  ź ró d e ł p rą d u , u ż y w a n y c h  do  
ce ló w  p o m ia ro w y c h  je s t  w ad ą , p o n ie w a ż  p o w o 
d u je  b łę d y  p rz y  p o m ia ra c h , d la te g o  te ż  m u s im y  
j ą  u su w a ć , a  p rz y n a jm n ie j z m n ie jsza ć , s to su jąc

sp e c ja ln e  u rz ą d z e n ia  sy m e try z u ją c e . U rz ą d z e n ia  
te  s ta n o w ią  mostki symetryzujące, w zg lę d n ie  
t ransfo rm ato ry  symetryzujące. Z asto so w an ie  
u rz ą d z e ń  sy m e try z u ją c y c h  p o zw ala  n a  z s y m e try -  
z o w a n ie  ź ró d e ł p rą d u .

N a  ry s . 1 je s t  p o k a z a n y  mostek symetry- 
zujący f irm y  S iem en s i H a lsk e  (R e i b r . 16). 
D w a  ra m io n a  te g o  m o s tk a  A  C  o raz  A  D  sk ład a ją  
się  z d w ó c h  je d n a k o w y c h  b e z in d u k c y jn y c h  o p o r 
n ików , z  k tó ry c h  k aż d y  m a  po  2 500 fi o p o ru . 
D w a  p o zo s ta łe  r a m io n a : C  B  o ra z  B  D  s ta n o w i 
z m ie n n y  k o n d e n s a to r  ró żn ic o w y ; sp o só b  w łą c z e 
n ia  te g o  k o n d e n s a to ra  je s t  p o k a z a n y  n a  ry su n k u . 
Z m ie n n y  p rą d  zasilający , p o trz e b n y  d o  p o m ia 
rów , c z e rp ie m y  z zacisków  a  i b u k ła d u  z a s ila n e 
go ze ź ró d ła  p rą d u  z m ie n n e g o  G  (g e n e ra to ra )  d o 
łączo n eg o  d o  zacisków  C  i D  m o stk a . P o m ię d z y  
p u n k ty  A  i B  m o stk a  je s t  w łąc zo n a  s łu ch aw k a .

Jeśli p o je m n o śc i K , o raz  K 2 k o n d e n s a to ra  
ró żn ic o w e g o  są so b ie  ró w n e , to  zazw yczaj w  s łu 
ch aw ce , w łączone j w  p rz e k ą tn ię  A  B  m o stk a , 
s ły c h ać  je s t  d źw ięk . W s k a z u je  to  n a  to , że ź ró d ło
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p r ą d u  n ie  je s t  sy m e try c z n e  w z g lę d e m  z iem i, czy li 
że  p o je m n o śc i je g o  b ie g u n ó w , w  s to s u n k u  do  
z ie m i, ro z p y try w a n e  łą c z n ie  z d o łą cz o n y m i do  
n ic h  p rz e w o d n ik a m i, n ie  są  je d n a k o w e .

C h c ą c  m o s te k  z sy m e try z o w a ć , p o k ręc am y  
ga łk ą  k o n d e n s a to ra  ró żn ic o w eg o , d o b ie ra ją c  o d 
p o w ie d n io  p o je m n o śc i K 1 o raz  K 2, ta k , a b y  w  s łu 
ch a w ce  p an o w a ła  cisza.

M o s te k  sy m e try z u ją c y , k tó re g o  sc h e m a t z o 
s ta ł p o d a n y  n a  ry s . 1, je s t  z a m k n ię ty  w  p u d e łk u  
p ro s to p a d ło ś c ie n n y m  o w y m ia ra c h : 2 6 5 X 1 9 0 X  
270 m m .

Z sy m e try z o w a n y  w  o p isa n y  sp o só b  u k ła d  
m o ż n a  u ży w a ć  d o  p o m ia ró w , p o d  w a ru n k ie m , 
a b y  n ie  z m ie n ia ć  ź ró d ła  p rą d u , a n i p rz e w o d n i
kó w  p o łą c z e n io w y c h . W  p rz e c iw n y m  p rz y p a d k u , 
p rz y  n o w y c h  w a ru n k a c h , n a leż y  u k ła d  z s y m e try 
zo w ać  n a  n o w o . P o w y ż sza  k o n ie c z n o ść  sy m e try -  
w a n ia  u k ła d u  w  n o w y c h  w a ru n k a c h  je s t  w a d ą  
u k ła d u  m o stk o w eg o .
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HYS. TRANSFORM ATOR SYMETRYZUJĄCY.

W a d y  pow yższej n ie  p o s ia d a ją  transforma
tory symetryzujące, d o  k tó ry c h  o p isu  p rz y s tą 
p im y  z kolei.

W y o b ra ź m y  so b ie  t r a n s fo rm a to r  (ry s . 2), 
p o s ia d a ją c y  u z w o je n ie  p ie rw o tn e  P  i w tó rn e  W .  
D o  u z w o je n ia  p ie rw o tn e g o  P  p o w y ższeg o  t r a n 
s fo rm a to ra  je s t  d o łą cz o n e  ź ró d ło  p rą d u  z m ie n n e 
go G , o d zn a cz a jące g o  się  ty m ,^ ż e  je g o  b ie g u n y ,

w ra z  z d o łą c z o n y m i d o  n ic h  p rz e w o d n ik a m i, w y 
k az u ją  n ie je d n a k o w e  p o je m n o śc i w  s to s u n k u  d o  
z iem i.

R o z p a tru ją c  p o je m n o ść  p o m ię d z y  o b u  u z w o 
je n ia m i, p ie rw o tn y m  i w tó rn y m , (o z n a c z o n ą  n a  
ry s . 2 p rz e z  k o n d e n s a to r  k ), ja k o  ro z ło ż o n ą  ró w 
n o m ie rn ie  p o m ię d z y  p o sz cz eg ó ln y m i zw o jam i, 
m o ż n a  u w ażać , że  k o ń có w k i C  i D ,  w tó rn e g o  
u z w o je n ia  W  są  ta k ż e  n ie sy m e try c z n e  w  s to s u n k u  
d o  z iem i. S y m etry z o w a n ie  te g o  w tó rn e g o  u z w o 
je n ia  w y k o n y w a s ię  w  o d n ie s ie n iu  d o  je d n e g o  
z k o ń có w e k  p ie rw o tn e g o  u zw o je n ia , k tó rą  w  d a 
n y m  p rz y p a d k u  u z ie m ia  się  (k o ń có w k ą  t ą  je s t  
zac isk  B  — ry s. 2). N ie ró w n e  w ie lk o śc i p o je m n o 
ści, ja k ie  w y k az u ją  k o ń có w k i w tó rn e g o  u z w o je n ia  
w  s to s u n k u  d o  u z ie m io n e j k o ń có w k i B  p ie rw o t
n eg o  u zw o jen ia , w y ró w n y w a  się  p rz e z  w łą c z e 
n ie  p o m ię d z y  p u n k ty  C  i B  k o n d e n s a to ra  w y 
ró w n a w cz eg o  K .

N a le ż y  zau w aży ć , że  tr a n s fo rm a to ry  sy m e 
try z u ją c e  p o w in n y  p o s ia d a ć  d o sk o n a łą  izo lac ję

O----------- X
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RYS. 3. TRANSFORM ATOR SYMETRYZUJĄCY.

p o m ię d z y  u z w o je n ia m i: p ie rw o tn y m  i w tó rn y m  
w  p rz e c iw n y m  b o w ie m  p rz y p a d k u  n ie  b ęd z ie  
m o ż n a  w y k o n ać  sy m e try z a c ji p rz y  p o m o c y  je d n e 
go k o n d e n s a to ra . P o n a d to  w  ty c h  w a ru n k a c h  
u k ła d  b y łb y  z sy m e try z o w a n y  d la  je d n e j  ty lk o  
cz ęs to tliw o śc i o p ew n e j o k reś la n e j w ie lkośc i.

S y m e try z o w a n ie T ź ró d ła  p rą d u , w y k o n y w a 
n e  w  o p isa n y  p o w y że j sp o só b  o d b y w a  się  z d o 
k ła d n o śc ią  d o  ±  5 ;aF  j iF  (m ik ro m ik ro fa ra d ó w , 
czy li je d n o s te k  0,000 000 000 001 ra z y  m n ie j
sz y c h  o d  fa ra d a ).

R d z e n ie  tra n s fo rm a to ró w  sy m e try z u ją c y c h  
p o s ia d a ją  sp e c ja ln y  k sz ta ł t , k tó ry  z a p e w n ia  m o ż 
liw ie  n a jm n ie jsz e  ro z p ro sz e n ie  p ły n ą c y c h  w  n ic h  
s tru m ie n i m a g n e ty c z n y c h , m o g ą c y c h  w p ły w a ć  
in d u k c y jn ie  n a  p o ło ż o n e  w  p o b liż u  tr a n s f o r m a 
to ra  p rz e w o d n ik i u k ła d u .

R ys . 3 p rz e d s ta w ia  u k ła d  p o łą c z e ń  t r a n 
s fo rm a to ra  sy m e try zu ją ce g o  f i rm y  S iem en s i H a l
ske (R e i t r  26), k tó reg o  u z w o je n ie  p ie rw o tn e  
P  i o b ie  p o łó w k i u z w o je n ia  w tó rn e g o  W  są e k ra 
n o w an e . Ź ró d ło  p rą d u  z m ie n n e g o  d o łą cz a  się  do  
zac isków  A  i B  p ie rw o tn e g o  u z w o je n ia ,“ p rz y  
cz y m  zacisk  B  u z ie m ia  się . P rą d  z m ie n n y  c z e r 
p ie  s ię  z k o ń có w e k  C  i D  w tó rn e g o  u z w o je n ia  W , 
d o  k tó ry c h  d o łącza  się  k o n d e n s a to r  ró żn ic o w y  K .

P rz e k ła d n ia  o b u  u z w o je ń  tr a n s fo rm a to ra  sy 
m e try z u ją c e g o  w y n o si 1 :1. Z a k re s  p rz e n o sz o n y c h  
p rą d ó w —o d  50  o k r ./s e k  d o  10 000 o k r ./s e k . T ł u 
m ie n ie  u k ła d u  sy m e try z u ją c e g o  d la  p r ą d u  o  c z ę 
s to tliw o śc i 800 o k r ./s e k . w y n o s i 0 ,o5 N .

U k ła d , p o k az an y  n a  ry s . 3, p o zw a la  n a  ta k ie  
z sy m etry z o w a n ie , że  p o je m n o śc i zac isk ó w  w y 
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c h o d z ą c y c h  C  i D  n ie  b ę d ą  się  ró ż n iły  w  s to 
su n k u  d o  z iem i o w ięcej, n iż  o ±  1 \>-F \t-F.

O p isy w a n y  t r a n s fo rm a to r  sy m e try z u ją c y  je s t  
z a m k n ię ty  w  p u d e łk u  p ro s to p a d ło ś c ie n n y m  o  w y 
m ia ra c h : 185 X  1 3 0 X 1 6 0  m m . C ię ż a r  p u d e łk a  
w y n o s i o k o ło  3 kg .

W  w ie lu  u k ła d a c h  p o m ia ro w y c h  w łąc za  się  
s łu c h a w k i, b ą d ź  b e z p o ś re d n io  d o  o d p o w ie d n ic h  
ic h  za c isk ó w ,^  b ą d ź  te ż  p o p rz e z  w z m a c n ia c z e  
la m p o w e , g d y  m a m y  d o  cz y n ie n ia  ze  z b y t m a ły m i 
p rą d a m i. A b y  z a b e z p ie c z y ć  s ię  p rz y  ta k im  w łą 
c z a n iu  s łu c h a w k i o d  w p ro w a d z a n ia  d o  u k ła d u  
p o m ia ro w e g o  d o d a tk o w y c h  p o je m n o śc i, sz k o d li
w ie  w p ły w a ją c y c h  n a  d o k ła d n o ść  p o m ia ru ,1* n a 
le ży  w łąc za ć  j ą  n ie  b e z p o ś re d n io , a  za  p o ś r e d n i
c tw e m  sp e c ja ln e g o  tra n s fo rm a to ra .  T ra n s f o rm a 
to r  ta k i m u s i p o s ia d a ć  b a rd z o  m a łą  p o je m n o ść  
p o m ię d z y  u z w o je n ie m , k tó re g o  k o ń có w k i w łą 
cza się  d o  u k ła d u  p o m ia ro w e g o , a u zw o je n ie m , 
d o  k o ń có w e k  k tó re g o  d o łą cz a  się  s łu c h aw k ię .

S c h e m a t ta k ieg o  tra n s fo rm a to ra  (R e i t r  22), 
ró w n ie ż  f irm y  S iem en s  i H a lsk e , p o d a je  ry s  4. 
T ra n s fo rm a to r ,  p o k a z a n y  n a  ry s . 4, p o s ia d a  u z w o 
je n ie  p ie rw o tn e  P  o ra z  w tó rn e  W ,  sk ład a jące  się  
z  d w ó c h  częśc i. Z azw y cza j k o n ie c  p ie rw sz e j c z ę 
śc i w tó rn e g o  u z w o je n ia  E j o ra z  p o c z ą te k  d ru g ie j 
je g o  części E 2 są ze  so b ą  p o łą cz o n e . R d z e ń  t r a n 
s fo rm a to ra , ja k  to  w sk az u je  s c h e m a t, je s t  d z ie 
lo n y  w  d w ó c h  m ie jsc ac h , co  w p ły w a  n a  z m n ie j

sz en ie  s ię  p o je m n o śc i, ja k ą  w y k az u ją  u z w o je n ia  
w  s to s u n k u  d o  s ieb ie . S am  tra n s fo rm a to r  z n a j
d u je  się  w  p u d le  ż e la z n y m , c h ro n ią c y m  go  o d  
z e w n ę trz n y c h  p ó l m a g n e ty c z n y c h .

HYS. 4. TRANSFORMATOR BEZPOJEMNOŚCIOWY.

O p isy w a n y  tra n s fo rm a to r  m o ż e  b y ć  ró w 
n ie ż  u ży w a n y  ja k o  tra n s fo rm a to r  sy m e try z u ją c y .

W y m ia ry  p u d e łk a , w  k tó ry m  z n a jd u je  się 
t r a n s fo rm a to r , w y n o szą  1 4 0 X 1 1 5 X 1 5 5  m m . C ię 
ż a r  ca łośc i w y n o si oko ło  3 kg.

USTRÓJ LAM P KATODOWYCH.
(Dokończenie do str. 87 Wiadomości Teletechnicznych N r 8, 1937 r.).

3. Obwody lam p.
O m ó w iw sz y  sp o so b y  zas ilan ia  p o sz c z e g ó l

n y ch  o b w o d ó w  la m p  k a to d o w y c h , z e s tw im y  o b e 
c n ie  te  o b w o d y  w  je d n ą  ca ło ść , p rz e d s ta w ia ją c  
n a  sc h e m a c ie  c a ło k sz ta łt za s ilan ia  tró je le k tro d o -  
w ej la m p y  k a to d o w e j. P o w y ż szy  s c h e m a t za s ila 
n ia  tak ie j la m p y , ża rzo n e j p o ś re d n io , zo s ta ł 
p rz e d s ta w io n y  n a  ry s . 12. N a  ry s u n k u  ty m  b a -

HYS. 12. ZA SILA N IE LAMPY TRÓ JE LEKTRO 0 0  W EJ 
OBWÓD ŻA RZEN IA .

t e r ie :  a n o d o w a , ż a rz e n ia  i s ia tk o w a  są  o z n a cz an e  
o d p o w ie d n io  p rz e z  B a, B ż o raz  B s. O d p o w ie d n io  
d o  w s p o m n ia n y c h  t r z e c h  ź ró d e ł, za s ila ją cy c h  
la m p ę  k a to d o w ą , ro z ró ż n ia m y  tr z y  o b w o d y : a n o 
d o w y , ż a rz e n ia  i s ia tk o w y . S p o só b  p o łą c z e n ia  ty c h  
o b w o d ó w  p o m ię d z y  so b ą  je s t  w id o c z n y  n a ry s . 12.

Obwód żarzenia z o s ta ł n a  ry s. 12 w y 
ró ż n io n y  g ru b sz y m i lin ia m i. Z az n ac zy ć  n a leży , 
że  za s ilan ie  p o w y ższ eg o  o b w o d u  m o ż e  s ię  o d b y 
w ać  n ie ty lk o  ze  ź ró d ła  p r ą d u  s ta łeg o , a le  ró w n ież
i ze  ź ró d ła  p r ą d u  z m ie n n e g o , p rz y  c z y m  o b w ó d  
te n  n ie  je s t  p o łą c z o n y  z ż a d n y m  in n y m  o b w o d e m  
e le k try c z n ie . Z a sa d a  d z ia ła n ia  o b w o d u  ża rz e n ia  
p o le g a  ty lk o  n a  ty m , a b y  w łó k n o  g rz e jn e , o d iz o 
lo w an e  o d  k a to d y , p o d g rz e w a ło  n a leż y c ie  k a to 
dę , ta k , ab y  ta  o s ta tn a  m o g ła  w y p ro m ie n io w y w a ć  
e le k tro d y .

W  ty m  p rz y p a d k u , g d y  m a m y  d o  cz y n ie n ia  
z b e z p o ś re d n im  ż a rz e n ie m , k a to d a  je s t  j e d n o 
cześn ie  w łó k n e m  g rz e jn y m .

N a p ię c ie  ź ró d ła  p rą d u , zasila jąceg o  o b w ó d  
ż a rzen ia , w y n o s i k ilk a  w o ltó w  (na jczęśc ie j 4  V ). 
N a tę ż e n ie  p rą d u , p ły n ą ce g o  w  o b w o d z ie  ż a rz e 
n ia  je s t  r z ę d u  1 a m p e ra .

Obwód anodowy z o s ta ł p o k a z a n y  n a  ry s . 13 
g ru b y m i lin iam i, p rz y  czy m  p rą d ,  p ły n ą c y  w e 
w n ą trz  la m p y  k a to d o w e j, z o s ta ł w y o b ra ż o n y  p rz y  
p o m o c y  k ro p ek . P rą d  s ta ły , p ły n ą c y  w  o b w o d z ie  
an o d o w y m , m a  n a s tę p u ją c ą  d ro g ę : o d  d o d a tn ie 
go b ie g u n a  b a te r ii an o d o w e j, an o d ę , la m p ę  k a 
to d o w ą , k a to d ę —d o  u je m n e g o  b ie g u n a  b a te r ii.  
M o ż n a  się  w y ra z ić  o b raz o w o , ze s tru m ie ń  e le k 
tro n ó w , czy li ła d u n k ó w  u je m n y c h , p ły n ą c y c h  o d  
k a to d y  d o  a n o d y , je s t  p o m o s te m , p o  k tó ry m  
p ły n ie  p rą d  e le k try c z n y . In n y m i słow y  m o ż n a
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p o w ied z ie ć , że  p rz e p ły w a n ie  e le k tro n ó w  o d  k a 
to d y  d o  a n o d y  je s t  ró w n o z n a c z n e  z p rz e p ły w a 
n ie m  p rą d u  o d  a n o d y  d o  k a to d y .

Ja k  w id a ć  ze s c h e m a tu , u je m n y  zac isk  ź ró 
d ła  p r ą d u  an o d o w e g o  m u s i b y ć  p o łą c z o n y  z k a 
to d ą , a b y  o b ie g  p r ą d u  w  o b w o d z ie  a n o d o w y m  
b y ł m o ż liw y . Je ś li m a m y  d o  c z y n ie n ia  z  ż a rz e 
n ie m  b e z p o ś re d n im , to  u je m n y  b ie g u n  ź ró d ła  
p r ą d u  an o d o w e g o  m o ż e  b y ć  p o łą c z o n y  a lb o  
z d o d a tn ią , a lb o  te ż  z u je m n ą  k o ń có w k ą  ź ró d ła  
p rą d u , zasila jącego  o b w ó d  ża rzen ia .

HYS. 18. OBWÓD ANODOWY.

N a p ię c ie  ź ró d ła  p rą d u  an o d o w e g o  w ynosi 
k ilk a d z ies ią t, s to  k ilk ad z ies ią t, lu b  d w ieśc ie  k ilk a 
d z ie s ią t w o ltó w , N a tę ż e n ie  p rą d u , p rz e p ły w a ją 
cego  w  o b w o d z ie  an o d o w y m , w y n o s i zazw yczaj 
k ilka  m ilia m p e ró w .

O  p rą d z ie , p ły n ą c y m  w obwodzie siatko
wym, m o ż n a  m ó w ić  z a sa d n ic z o  w ów czas, g d y  
s ia tk a  p o s ia d a  d o d a tn i  p o te n c ja ł w  s to s u n k u  
d o  k a to d y . W  ty m  ty lk o  b o w ie m  p rz y p a d k u  n a 
s tę p u je  p rz e p ły w a n ie  s tru m ie n ia  e le k tro n ó w  o d  
ro zż a rzo n e j k a to d y  d o  s ia tk i. Je ś li n a to m ia s t 
s ia tk a  p o s ia d a  p o te n c ja ł u je m n y  w z g lę d e m  k a to 
d y , to  p r ą d  w  o b w o d z ie  s ia tk o w y m  nie. p rz e p ły 
w a, g d y ż  e le k tro n y  są o d p y c h a n e  p rz e z  s ia tk ę . 
W  w ięk szo śc i p rz y p a d k ó w  p rz e p ły w a n ie  p r ą d u  
w  o b w o d z ie  s ia tk o w y m  je s t  n ie p o ż ą d a n e , d la teg o  
te ż  zazw yczaj s ia tk a  o trz y m u je  u je m n y  p o te n 
cja ł w z g lę d e m  k a to d y .

N a  ry s . 14 je s t  p o k a z a n y  sc h e m a ty c z n ie  
o b w ó d  s ia tk o w y  g ru b y m i lin ia m i, p rz y  czy m  
d ro g i p r ą d u  w e w n ą trz  la m p y  są p o k a z a n e  k ro p k o 
w an y m i lin ia m i. W  d a n y m  p rz y p a d k u  d o d a tn i

b ie g u n  b a te r ii  s ia tk o w ej je s t  p o łą cz o n y  z s ia tk ą , 
ta k , że  p o te n c ja ł s ia tk i je s t  d o d a tn i  w  p o ró w n a 
n iu  d o  p o te n c ja łu  k a to d y .

N a p ię c ie  b a te r i i  s ia tk o w ej w y n o si k ilk a  w o l
tó w . N a tę ż e n ie  p rą d u , p ły n ą ce g o  w  o b w o d z ie  
s ia tk o w y m , je s t  p ry k ty c z n ie  ró w n e  z e ru , w z g lę 
d n ie  je s t  b lisk ie  ze ra .

W  zw ią zk u  z ty m  p o je m n o ść  b a te r i i  s ia tk o 
w ej je s t  z  re g u ły  b a rd z o  m a ła  w  p o ró w n a n iu  do  
p o je m n o śc i b a te r i i  a n o d o w e j, a  zw łaszcza  k a to 
d o w ej. T a  o s ta tn ia , ze  w z g lę d u  n a  k o n ie cz n o ść  
zas ilan ia  o b w o d u  s to su n k o w o  n a jw ię k sz y m  p r ą 
d e m , p o s ia d a  n a jw ięk sz ą  p o je m n o ść .

Ja k  to  ju ż  z a zn a cz y liśm y  p o w y że j, m o ż n a  
n ie  s to so w a ć  w o g ć le  b a te r i i  s ia tk o w ej, a  p o 
tr z e b n e  n a p ię c ie  d la  o b w o d u  s ia tk i o trz y m y w a ć  
o d  częśc i b a te r ii  an o d o w e j, w z g lę d n ie —ja k o  s p a 
d e k  n a p ię c ia  n a  o d p o w ie d n im  o p o rz e , w łą c z o n y m  
w  o b w ó d  an o d o w y , w z g lę d n ie  k a to d o w y . T e n  
d ru g i sp o só b  d o s ta rc z a n ia  s ia tc e  o d p o w ie d n ie g o  
n a p ię c ia  je s t  d o sk o n a lszy  te c h n ic z n ie .

RYS. 14 OBWÓD SIATKOW Y.

R o z p a trz o n e  p o w y że j o b w o d y : ż a rz e n ia , a n o 
d o w y  i s ia tk o w y  p o d a n e  b y ły  w  sp o só b  sc h e m a 
ty c zn y , a  w ięc  n a jp ro s tsz y . W  p ra k ty c z n y c h  u k ła 
d a c h  p o łą cz eń , w  sk ła d  k tó ry c h  w c h o d z ą  la m p y  
k a to d o w e , o b w o d y  te  m o g ą  b y ć  b a rd z ie j z ło 
żo n e , p rz e z  w y p o sa ż e n ie  ic h  n p . w  ró ż n e g o  r o 
d z a ju  d ław ik i, o p o rn ik i, k o n d e n s a to ry , t r a n s f o r 
m a to ry , f i l t r y  i t .  p . W e  w sz y s tk ic h  je d n a k  ty c h  
s c h e m a ta c h  m o ż n a  w y o d rę b n ić  tr z y  te  p o w y ższe  
o b w o d y , co  je s t  z a sa d n ic z ą  rze czą  p rz y  o d c z y ty 
w a n iu  sc h em a tó w .

ZAKŁÓCENIA w  PRZEW ODACH TELEFONICZNYCH.
Dalszy ciąg do str. 94 Wiadom. Telet. N r. 8, z 1937 r.).

6. Wpływ przewodów prądu  silnego.
P rz e w o d y  p rą d u  s iln eg o , zw łaszcza  w y so k ie 

go  n a p ięc ia , p rz e b ie g a ją c e  w  p o b liż u  p rze w o d ó w  
te le fo n ic z n y c h  w y k az u ją  sz cz eg ó ln ie  n ie k o rz y s tn y  
w p ły w , k tó ry  m o ż e  się  p rz e ja w ia ć  n ie ty lk o  w  p o 
stac i za k łó c eń  w  ro z m o w a c h  te le fo n ic z n y c h , lecz 
m o że  b y ć  n ie ra z  sz k o d liw y  d la  zd ro w ia , a n aw e t 
n ie b e z p ie c z n y  d la  życ ia  o b s łu g i i a b o n e n tó w .

R o z p a tru ją c  w p ły w  p rz e w o d ó w  p rą d u  s i l
n eg o  n a  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e  n a le ż y  ro z ró żn ić , 
ja k  to  ju ż  b y ło  p o ru sz a n e  n a  w s tę p ie , w p ły w  
e le k tro s ta ty c z n y  (w p ły w  p o la  e le k try c z n e g o ) o raz

w p ły w  e le k tro m a g n e ty c z n y  (w p ły w  p o la  m a g n e 
ty c z n e g o ).

M ia rą  w ie lk o śc i z a k łó c eń  w  p rz e w o d a c h  t e 
le fo n ic z n y c h  są n a p ię c ia  zak łóca jące . R o z p a t ru 
ją c  pow yże j w z o ry  n a  n ap ię c ia  zak łócające , s tw ie r 
d z iliśm y , że  w ie lk o ść  ic h  za le ży  o d  p o je m n o śc i, 
ja k ą  w y k az u ją  p rz e w o d y  p o m ię d z y  so b ą  o raz  
o d  p o je m n o śc i, ja k ą  w y k az u ją  p rz e w o d y  w  s to 
su n k u  d o  z iem i (p o r. ry s. 8).

S to su ją c  o z n a c z e n ia , p o d a n e  n a  ry s . 8 , p r z y 
p o m n im y , że  w ie lk o śc i n ap ię ć  za k łó ca jący ch , w y 
ra ż o n e  w  za leżn o śc i o d  w s p o m n ia n y c h  p o je m n o 
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ści, p o w s ta łe  w  p rz e w o d a c h  2 i 3, p o d a ją  n a s tę 
p u ją c e  w z o ry :

E 2 =  —J —  E t o ra z  E 3 
L<2

C „
C a

-Ei.

C h c ą c  p rz e k o n a ć  się , ja k  w ie lk i je s t  w p ły w  
p rz e w o d ó w  s iln o p rą d o w y c h  n a  p rz e w o d y  te le 
fo n ic z n e  p rz e ro b im y  n a s tę p u ją c y  p rz y k ła d : W y 
o b ra ź m y  so b ie , że  w  p o b liż u  je d n o d ru to w e g o  
p rz e w o d u  te le fo n ic z n e g o  p rz e b ie g a  je d n o d ru to w y  
p rz e w ó d  w y so k ieg o  n a p ię c ia  (n p . za s ila jący  k o 
le jkę  e le k try c z n ą ) . W z o ry  p o d a n e  po w y że j n a  
w ie lk o ść  n a p ię c ia  z a k łó c e ń  m o ż n a  p rz e d s ta w ić  
w  n ie co  in n e j p o s ta c i, a  m ia n o w ic ie  n ap ięc ie  
zak łó ca jące  E,  p o w s ta łe  w  p rz e w o d z ie  te le fo 
n ic z n y m  m o ż n a  w y ra z ić  w  n a s tę p u ją c y  sp o só b :

E  =  E 1 12
x . x

E

g d z ie  E 1 je s t  n a p ię c ie m  w  p rz e w o d z ie  w ysok iego  
n a p ięc ia , m ie rz o n y m  w  w o lta c h , zaś x —o d le 
g ło śc ią  p o m ię d z y  o b u  p rz e w o d a m i.

Je ś li n p . n a p ię c ie  p rz e w o d u  w ysok iego  n a 
p ię c ia  w y n o s i £ ^ = 1 6 5 0 0  V , za ś  o d le g ło ść  p o 
m ię d z y  p rz e w o d a m i <3=100 m , to  w ie lk o ść  n a 
p ię c ia  zak łó ca jąceg o

£  =  16 500
12

100.100
19,8 V  =  20 V.

Ja k  w id a ć  z p o w y ższ eg o , sz cz eg ó ln ie  n ie k o 
rz y s tn e g o  p rz y k ła d u , w  o p isa n y c h  w a ru n k a c h  
p o w s ta je  w  p rz e w o d z ie  ta k  w ie lk ie  n a p ię c ie  z a 
k łó ca jące , że w y k lu cz a  ca łk o w ic ie  m o ż liw o ść  j a 
k ie g o k o lw iek  p o ro z u m ie n ia  się .

W ie lk o ś ć  n a p ię ć  za k łó ca jący ch , ja k  w id ać  
z o s ta tn io  p o d a n e g o  w z o ru , za le ży  o d  w ielkości 
n ap ięc ia , p a n u ją c e g o  w  p rz e w o d z ie  te le fo n ic z 
n y m  o ra z  o d  o d le g ło śc i lin ii s iln o p rą d o w e j o d  
lin ii s ła b o p rą d o w e j. Im  w y ższe  je s t  n ap ięc ie  
p rz e w o d u  s iln o p rą d o w e g o  o ra z  im  b liże j je s t  on  
p o ło ż o n y  w  s to s u n k u  d o  p rz e w o d u  s ła b o p rą d o 
w eg o , ty m  w ięk szy  w p ły w  w y w ie ra  o n  n a  te n  
o s ta tn i.

D la te g o  te ż  n a jp ro s ts z y m  sp o so b e m  z m n ie j
sz e n ia  w ie lk o śc i za k łó c eń  w  p rz e w o d a c h  te le fo 
n ic z n y c h , p o c h o d z ą c y c h  o d  p rz e w o d ó w  s iln o 
p rą d o w y c h , je s t  m o ż liw ie  w ie lk ie  o d d a le n ie  j e 
d n y c h  p rz e w o d ó w  o d  d ru g ic h .

D ru g i  sp o só b  z m n ie jsz e n ia  w ie lk o śc i n ap ię ć  
zak łó ca jący ch , p o le g a ją cy  n a  z m n ie jsz e n iu  n a p ię 
c ia , p a n u ją c e g o  w  p rz e w o d z ie  s iln o p rą d o w y m , 
n ie  w c h o d z i z re g u ły  w  ra c h u b ę , sk o ro  ch cem y , 
a b y  s ie ć  s iln o p rą d o w a  o d p o w ia d a ła  sw o im  z a 
d a n io m .

W  za leżn o śc i o d  te g o , czy  n a p ię c ia  in d u k u 
ją ce  się  w  p rz e w o d a c h  s ła b o p rą d o w y c h  p o d  w p ły 
w e m  p rz e w o d ó w  s iln o p rą d o w y c h , p o w o d u ją  n ie 
b e z p ie c z e ń s tw o  d la  ca ło śc i izo lac ji, d la  zd ro w ia  
lu d z k ieg o , w z g lę d n ie  n ie b e z p ie c z e ń s tw o  p o ż a ru , 
czy  te ż  ty lk o  w y w o łu ją  za k łó c en ia  w  p rz e w o d a c h  
te le g ra f ic z n y c h , w z g lę d n ie  —sz u m y  w  p rz e w o 
d a c h  te le fo n ic z n y c h —ro z ró ż n ia m y  n ap ięc ia  n ie 
b e z p ie c z n e  i n a p ię c ia  zak łócające .

L in ie  s iln o p rą d o w e  i lin ie  s ła b o p rą d o w e , 
p rz e b ie g a ją c e  w  p o b liż u  s ie b ie  m u sz ą  o d p o w ia 
d a ć  sze reg o w i w a ru n k ó w , za p e w n ia ją c y c h  n o r 
m a ln e  p rz e c h o d z e n ie  ro z m ó w  te le fo n ic z n y c h , 
w z g lę d n ie  k o re sp o n d e n c ji te le g ra f ic z n e j.

P o z a  w sp o m n ia n y m  ju ż  w yżej w a ru n k ie m , 
d o ty c z ą c y m  u trz y m a n ia  m in im a ln e j d o p u sz c z a l
ne j o d le g ło śc i p o m ię d z y  lin ia m i, n a leż y  zw ró c ić  
u w ag ę  n a  to , a b y  o b a  ro d za je  lin ij k rzy ż o w a ły  się 
m o ż liw ie  p o d  k ą te m  p ro s ty m , a w  ż a d n y m  p r z y 
p a d k u  n ie  m n ie jsz y m  o d  45°. N a s tę p n ie  n a leż y  
zw ró c ić  u w ag ę  n a  to , a b y  p rz e w o d y  o b u  lin ij, 
s iln o p rą d o w e j i s ła b o p rą d o w e j, b y ły  z u p e łn ie  
sy m e try c z n e  w  s to s u n k u  d o  s ie b ie  i w  s to s u n k u  
d o  z iem i. S y m e tr ię  tę  o siąg a  się  p rz e z  p rz e p le c e -  
n ia  p rz e w o d ó w , za ró w n o  te le fo n ic z n y c h , ja k  i s il
n o p rą d o w y c h .

N ie  n a leż y  z a p o m in a ć  ró w n ie ż  i o  ty m , że 
o p ó r  izo lac ji p rz e w o d ó w  ta k  je d n e j ja k  i d ru g ie j 
lin ii p o w in ie n  b y ć  m o ż liw ie  w ielk i, p rz y  czy m  
o p o ry  izo lac ji p o sz cz eg ó ln y c h  p rz e w o d ó w  d ane j 
l in ii p o w in n y  b y ć  m o ż liw ie  je d n a k o w e .

P rz e w o d y  te le fo n ic z n e , sy m e try c z n e  w  s to 
s u n k u  d o  s ie b ie  p o d  k aż d y m  w z g lę d e m  (o p o ro 
w y m , izo lac ji i t .  p .)  n ie  są ta k  w ra ż liw e  n a  sz k o 
d liw e  w p ły w y  b lis k ic h  n a w e t lin ij s i ln o p rą d o 
w y ch , ja k  p rz e w o d y  n ie sy m e try c z n e . D la te g o  
te ż  w sta w k i p rz e w o d ó w  z in n e g o  m a te r ia łu
i o in n e j ś re d n ic y , s to so w a n ie  iz o la to ró w  ró żn e j 
ja k o śc i, n ie s ta ra n n e  w y k o n y w an ie  z łączek  i t . p . 
n a ru sz a n ie  sy m e tr ii p rz e w o d ó w , o d b ija  się  sz k o d li
w ie  ró w n ie ż  i n a  w ie lk o śc i w p ły w u  o d  lin ji s iln o 
p rą d o w y c h .

N ie  w y s ta rc z y  p rz y  ty m  zsy m etry z o w a ć  
p rz e w o d y  te le fo n ic z n e  ty lk o  w  p o b liż u  lin ii s iln o 
p rą d o w e j. Je ś li p rz e w o d y  te  b ę d ą  z u p e łn ie  sy 
m e try c z n e  n a  o d c in k u  z b liż e n ia  z lin ią  s iln o p rą -  
dow ą, lecz  je ś li n a  d a lsz y c h  o d c in k a c h  n ie  b ę d ą  
o n e  p o s ia d a ć  sy m e tr ii,  sz k o d liw y  wpl>ąv lin ii 
s iln o p rą d o w e j b ę d z ie  się  p rz e ja w ia ł s iln ie j, a n i
że li w  ty m  p rz y p a d k u , g d y  p rz e w o d y  b ę d ą  s y 
m e try c z n e  n a  całej sw ej d łu g o śc i.

M ó w ią c  o sy m e tr ii o b w o d ó w  te le fo n ic z n y c h , 
n a leż y  p a m ię ta ć  o ty m , że  m o g ą  ją  n a ru sz y ć  n ie  
ty lk o  sa m e  p rz e w o d y , a le  ró w n ie ż  i u rz ą d z e n ia  
s ta cy jn e , ja k  n p . w zm a cn iak i te le fo n ic zn e .

S y m e tr ię  o b w o d u  te le fo n ic z n e g o  n a ru sz a  się
i w ó w czas, je ś li w łącza  się  w e ń  je d n o d ru to w y  
p rz e w ó d  a b o n e n to w y , u z iem ia ją c  p rz y  ty m  j e 
d e n  d r u t  p rz e w o d u  te le fo n ic z n e g o .

R o z d z ie la n ie  o b w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  za p o 
m o c ą  p rz e n o śn ik ó w , o c z y m  p isa liśm y  ju ż  w y 
żej, d a je  d o b re  w y n ik i, o ile c h o d z i o z m n ie jsz e 
n ie  sz k o d liw y ch  w p ły w ó w , p o c h o d z ą c y c h  o d  lin ij 
s iln o p rą d o w y c h . P rz e n o śn ik ó w  n ie  m o ż n a  j e 
d n a k  s to so w a ć  d o  o d d z ie la n ia  p o sz cz eg ó ln y c h  
o d c in k ó w  ty c h  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  n a  
k tó ry c h  p ra c u ją  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii w ie lo 
k ro tn e j . P rz e n o śn ik i te  w y w o ły w ały b y  z b y t d u 
że tłu m ie n ie  p rą d ó w  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i. 
W  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j n a leży  
zw ró c ić  u w ag ę  n a  to , a b y  f il try , w łączan e  p o m ię 
d z y  p rz e w o d y  lin io w e  i a p a ra tu rę  n isk ie j c z ę s to 
tliw o śc i o ra z  p o m ię d z y  p rz e w o d y  lin io w e i apara-
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tu r ę  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i, b y ły  z u p e łn ie  sy 
m e try c z n e .

W ie lk o ś ć  o p o ru  izo lac ji p rz e w o d ó w  te le fo 
n ic z n y c h  w  s to s u n k u  d o  z iem i n ie  p o w in n a  b y ć  
m n ie jsz a  o d  1 M  0  n a  1 k m  d łu g o śc i p rz e w o d u  — 
p rz y  n a jb a rd z ie j n ie k o rz y s tn y c h  w a ru n k a c h  a tm o 
sfe ry c z n y c h , p rz y  cz y m  o p o ry  izo lac ji o b u  d r u 
tó w  p rz e w o d u  p o w in n y  b y ć  je d n a k o w e .

O  ile  c h o d z i o m a k sy m a ln e  d o p u sz c z a ln e  
w ie lk o śc i n a p ię ć  zak łó ca jący ch , to  n ie  p o w in n y  
o n e  p rz e k ra c z a ć , jak  to  ju ż  b y ło  p o d a n e , 5 m V .

W  w y ją tk o w y c h  p rz y p a d k a c h , d la  k ró tk ic h , 
m n ie j w a ż n y c h  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  b ez  
w zm a cn iak ó w , n o rm ę  tę  m o ż n a  p o d n ie ś ć  do
10 m V .

Je ś li w p ły w  lin ij s iln o p rą d o w y c h  je s t  tak  
w ie lk i, że  p rz e k ra c z a  p o d a n e  pow yże j n o rm y , to  
n a leż y  zag ęśc ić  k rzy ż o w a n ia  p rz e w o d ó w  te le fo 
n ic z n y c h  o ra z  s iln o p rą d o w y c h .

W  ty m  p rz y p a d k u , g d y b y śm y  m ie li d o  cz y 
n ie n ia  z p rz e w o d a m i s ła b o p rą d o w y m i je d n o d ru -  
to w y m i, n a leż y  je  z a m ie n ić  n a  d w u d ru to w e .

R a d y k a ln y m  ś ro d k ie m  n a  u su n ię c ie  szk o d - 
d liw y c h  w p ły w ó w  lin ij s iln o p rą d o w y c h  n a  sła- 
b o p rą d o w e  je s t  sk a b lo w an ie  ty c h  o s ta tn ic h .

J e d n a  z p rz y c z y n  sz k o d liw y ch  w p ły w ó w  lin ij 
s iln o p rą d o w y c h  n a  s ła b o p rą d o w e , a m ia n o w ic ie : 
n ie sy m e tr ia  (o p o ro w a , izo lac ji, p o je m n o śc io w a) 
zo s ta ła  o p isa n a  p o w y że j d o ść  szczegó łow o.

N a s tę p n ą  p rz y c z y n ą  p o w y ższ y ch  w p ływ ów ,
o k tó re j n ie  b y ło  je szc ze  m o w y , je s t  ta , że p rz e z  
’'o je m n o ś c i p o m ię d z y  p rz e w o d a m i (p o r. ry s . 3 .) 
p rz e p ły w a ją  w y ższe  h a rm o n ic z n e , in d u k o w a n e  
p rz e z  lin ie  s iln o p rą d o w e . T e  w y ższe  h a rm o n ic z 
n e  są  p rz y c z y n ą  sz u m ó w , ja k ie  sły szy  się  w  s łu 
c h a w k ac h , w łą c z o n y c h  w  o b w o d y  te le fo n ic zn e , 
n a ra ż o n e  n a  o m a w ian e  w p ły w y .

W y ż sz e  h a rm o n ic z n e , p rz e p ły w a ją c e  w  p r z e 
w o d a c h  s iln o p rą d o w y c h  n a  t le  p rą d ó w  o z a sa d 
n icze j cz ęs to tliw o śc i p rze m y sło w e j (w ynoszącej 
n p . 50  o k r ./s e k .) , p o w sta ją  d la te g o , że p rą d n ic e  
p rą d u  z m ie n n e g o  n ie  d a ją  p rą d u  z u p e łn ie  śc iśle  
s in u so id a ln e g o , a ty lk o  ta k i p rą d , k tó ry  m o ż n a  
ro z ło ż y ć  n a  p r ą d  o p o d s ta w o w e j cz ęs to tliw o śc i 
o ra z  p rą d y  o c z ęs to tliw o śc ia ch  w y ższ y ch  (czyli 
t. zw , p rą d y  w y ższe  h a rm o n ic z n e ) .

R ó w n ie ż  w  p rz e w o d a c h  p rą d u  s iln eg o  z a s i
la n y c h  p rz e z  t r a n s fo rm a to ry ,  n ie  p rz e p ły w a ją  
p rą d y  śc iśle  s in u so id a ln e . P rz y c z y n ą  z n ie k sz ta ł
ce n ia  fo rm y  k rzy w ej p rz e p ły w a ją c y c h  p rą d ó w  
je s t  tu ta j  n a sy c e n ie  rd z e n i tr a n s fo rm a to ró w  lin ia 
m i p rz e b ie g a ją c y c h  w  n ic h  s tru m ie n i m a g n e 
ty c z n y c h .

R ó w n ie ż  i lin ie  p r ą d u  s ta łe g o  w p ły w a ją  
sz k o d liw ie  n a  lin ie  s ła b o p rą d o w e , p o n ie w a ż  p r ą d 
n ic e  e le k try c z n e  p r ą d u  s ta łe g o , w sk u te k  p ro c e su  
k o m u ta c ji, n ie  d a ją  p r ą d u  id e a ln ie  s ta łe g o , a ty lk o  
ta k i p rą d  s ta ły , n a  tle  k tó re g o  p rz e p ły w a ją  p r ą 
d y  z m ie n n e . C z ę s to tliw o ść  ty c h  p rą d ó w  za leży  
o d  ilo śc i d z ia łe k  k o m u ta to ra  (k o lek to ra )  p rą d n ic y .

N a js iln ie jsz y  w p ły w  n a  p rz e w o d y  s ła b o p rą 
d o w e w y w ie ra ją  te  p rz e w o d y  p r ą d u  s ta łeg o , 
w  k tó ry c h  p r ą d  je s t  p ro s to w a n y  za  p o m o c ą  p r o 
s to w n ik ó w  rtę c io w y c h .

S k u tec zn a  w a lk a  z za k łó c e n ia m i w  p rz e w o 
d a c h  te le fo n ic z n y c h  i te le g ra f ic z n y c h  o d  w sz y 
s tk ic h  p o w y ższ y ch  u rz ą d z e ń  lin io w y c h  p r ą 
d u  s iln eg o  je s t  m o ż liw a  ty lk o  łą cz n ie  z k o n s tr u k 
to ra m i u rz ą d z e ń  lin io w y c h . M ia n o w ic ie  je s t  r z e 
czą  k o n ie cz n ą , a b y  ź ró d ła  p r ą d u  s iln eg o , p r z e 
sy łan eg o  p rz e z  lin ie , p rz e b ie g a ją c e  w  p o b liż u  
p rz e w o d ó w  s ła b o p rą d o w y c h , n ie  w y tw a rz a ły  h a r 
m o n ic z n y c h  o cz ęs to tliw o śc ia ch , za w ie ra ją c y c h  
się  w  g ra n ic a c h  c z ęs to tliw o śc i s ły sza ln y ch . Ś ro d 
k i, p ro w a d z ą c e  d o  te g o  ce lu , są  ró ż n e , a  w ięc  n p . 
o d p o w ie d n ie  o b n iż e n ie  n a sy c e n ia  w  rd z e n ia c h  
tra n s fo rm a to ró w , w y b ó r  o d p o w ie d n ie g o  s to s u n k u  
ilo śc i ż ło b k ó w  w  w irn ik a c h  i s to ja n a c h  p rą d n ic  
p r ą d u  z m ie n n e g o , za s to so w a n ie  o d p o w ie d n ic h  
f iltró w , w y g ład z a jąc y ch  p rą d  itp .

P o n iew aż  w iad o m o , że n ie  n a leż y  d o p u s z 
czać  d o  te g o , a b y  w ie lk o ść  n a p ię ć  zak łó ca jący ch  
p rz e k ra c z a ła  5 m V , p ro je k tu ją c  lin ię  s ła b o p rą -  
d o w ą , w  p o b liż u  s iln o p rą d o w e j, w z g lę d n ie  s p o 
d z iew ając  się p ro je k to w a n ia  lin ii s iln o p rą d o w e j 
w  p o b liż u  is tn ie jące j lin ii te le te c h n ic z n e j, n a le 
ży  u m ie ć  o b lic zy ć  w ie lk o śc i n a p ię ć  z a k łó c a ją 
cych , m a ją c  d a n e  o o b u  lin iac h .

P o n iże j p rz e ro b im y  je d e n  p rz y k ła d , p o u c z a 
ją c y  o ty m , w  ja k i sp o só b  o b lic za  się  w ie lk o ść  
n a p ię c ia  zak łócającego .

(D o k . n a s tą p i) .

NADESŁANE.

Z a rz ą d  G łó w n y  P o cz to w eg o ; P rz y sp o so b ie n ia  
W o jsk o w e g o  n ad esła ł n a m  n a s tę p u ją c y  k o m u n ik a t 
z p ro ś b ą  o w y d ru k o w a n ie :

K o m u n i k a t
S e k c j i  b .  U c z e s tn ik ó w  W a lk  o  N ie p o d le g ło ś ć .

N a w ią z u ją c  d o  k o m u n ik a tu  za m ie szc zo n e g o  w  
o s ta tn im  n u m e rz e  o rg a n u  P  P .W . S ekcja b . U c z e 
stn ik ó w  W a lk  o N ie p o d le g ło ść  w zyw a w szy s tk ich  
ty c h  p o cz to w có w , k tó rz y  b ra li  u d z ia ł c z y n n y  w  
w alce  o  N ie p o d le g ło ść  d o  ro zp o c zęc ia  s ta ra ń  o 
u zy sk an ie  K rzy ża  lu b  M e d a lu  N iep o d leg ło śc i.

W  ty m  ce lu  re f le k ta n c i zg ło szą  z a p o tr z e b o 
w a n ie  n a  sp e c ja ln e  k w e s tio n a r iu sz e . D o  w y p e ł
n io n y c h  k w e s tio n a riu sz y , k tó re  w  raz ie  z a p o trz e 
b o w an ia  w ysy łać  b ęd z ie  S ekcja, n a leż y  d o łą cz y ć  
w szelk ie  d o k u m e n ty , w z g lę d n ie  za św ia d cze n ia
2 osó b  s tw ie rd z a ją c y c h  u d z ia ł d an e j o so b y  w  w a l
k ac h  o N iep o d leg ło ść .

C a ły  m a te r ia ł n a leż y  p rz e sy ła ć  p o d  a d r e s e m : 
Z a rz ą d  G łów ’n y  P .P .W . — S ekcja b . U c z e s tn ik ó w  
W a lk  o N ie p o d le g ło ś ć —W a rsz a w a , W a re c k a  1 6 — 
w  te rm in ie  d o  20 l is to p a d a  b . r.
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Technik A. GÓRA—Toruń.

W  zw ią zk u  ze  w z m ia n k ą  w  N r  5, 1937 W . T .  
w  sp ra w ie  u p ro sz c z o n e g o  z e sp o łu  a la rm u  ze  z w ło 
ką, c h c ia łb y m  je szc ze  p o d a ć  m a łą  o d m ia n ę  p o d a 
n y c h  sc h e m a tó w , p o le g a ją cą  n a  w p ro w a d z e n iu  z a 
sa d y  sa m o trz y m a n ia  się  p rz e k a ź n ik a , w  ty m  w y 
p a d k u  sp e łn ia ją c ą  ro lę  d w ó c h  p rze k aźn ik ó w  (P S
i P S A ) .

Opis schem atu  rys. 1.
P o  z a d z ia ła n iu  p rz e k a ź n ik a  S T , sp rę ż y n y  

S T 3, 4 p rz y g o tu ją  o b w ó d  p rz e k . O L , k tó ry  zn ó w  
ze  sw ej s tro n y  w łączy  się  w  sz e reg  z p rz e k . P S A  
p rz e z  O L 3, 4 p o  n a d e jśc iu  p ie rw sz eg o  im p u lsu  
z iem i p rz e ry w a n e j.  P rz e k a ź n ik  P S A  je s t  z w a rty  
tą  z iem ią  i n ie  d z ia ła  d o  czasu  trw a n ia  im p u lsu .

O CZYM MÓWIĄ PRAKTYCY. 
Z E S P Ó Ł  A L A R M U  Z E  Z W Ł O K Ą .

60 V
RYS. 1.

P o  je g o  zn ik n ię c iu , d z ia ła jąc , sp rę ż y n a m i P S A 3,4,5 
o d łą c z y  się  o d  p rz e k . O L  i b ęd z ie  się  trz y m a ł 
p rz e z  w ła sn e  sp rę ż y n y  o d  b a te r ii,  k tó ra  m oże  b y ć  
za łą cz o n a  b e z p o ś re d n io  d o  sp rę ż y n y  P S A 3, lu b  
p rz e z  o p o rn ik . N a d c h o d z ą c y  d ru g i i n a s tę p n e  
im p u lsy  z iem i p rz e ry w a n e j d z ia ła ją  ju ż  te ra z  na 
d w a  p rz e k a ź n ik i z a łą c z o n e  ró w n o le g le , O L  i P M  
( te n  o s ta tn i  z o p ó ź n io n y m  p rz y c ią g a n ie m ). S p rę 
ży n y  O L t , ,  ro z łą cz a ją  w cześn ie j z iem ię  o d  D M  
n iż  w łąc za  P M t , 2. P o  z n ik n ię c iu  im p u ls u  z iem i 
p rz e ry w a n e j p rz e k a ź n ik  O L  o d p a d a  n a ty c h m ia s t, 
a  P M  z p e w n y m  o p ó ź n ie n ie m  (p rz e k a ź n ik  z o p ó ź 
n io n y m  p rz y c ią g a n ie m  m a  te ż  o p ó ź n io n e  o d p a d a 
n ie ), p rz e z  co w  ty m  czasie  w y tw o rz y  się  n a s tę p u 
ją c y  o b w ó d : z iem ia , O L x, 2, P M V 2, e le k tr . D M ,  
„ m in u s ” b a te r ii .  D M  p rz e s u n ie  szczo tk i n a  n a 
s tę p n y  s ty k . W  ce lu  z m n ie jsz e n ia  lic zb y  sp rę ż y n

DO IMPUUSATOBA

50 V PSA 4 v —
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Hi" PSA
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m o ż e m y  w p ro w a d z ić  m a łą  z m ia n ę  s c h e m a to w ą : 
—z a m ia s t 2 sp rę ż y n  S T 7, 8 (rys. 1) w p ro w a d z a m y
3 sp rę ż y n y  S T 5, 6, 7 (rys. 2) sp e łn ia jąc e  podw ró jn ą  r o 
lę : 1) w łączen ie  z iem i d o  im p u lsa to ra , 2) zw arc ie  
p rz e k a ź n . P S A , a p rz e z  to  je g o  o d p a d n ię c ie  z c h w i
lą n ie d z ia ła n ia  p rz e k a ź n ik a  S T .  S ch em at p o w y ższy  
je s t  o ty le  p o d o b n y  d o  d o ty c h c z a s  s to so w an eg o , 
że  e le k tr . DM  d z ia ła  p o  z n ik n ię c iu  im p u lsu  z iem i 
p rz e ry w a n e j.

W y z y sk u ją c  za sa d ę  s a m o trz y m a n ia  się p r z e 
k aź n ik a  P S A  i s to su ją c  ją  d o  p o d a n y c h  d w ó c h  
sc h e m a tó w  w  N r  5 W . T . u zy sk a m y  n as tę p u ją c e  
o d m ia n y  s c h e m a to w e :

Opis schem atu  rys. 3.
P o  za d z ia ła n iu  p rz e k a ź n ik a  S T ,  n a d c h o d z ą c y  

im p u ls  z iem i p rz e ry w . p o w o d u je , że p rz e k a ź n . 
O L A  p rz y c ią g a  i p rz e z  sp rę ż y n y  O L A u  d o łącza  
s ię  w  sz e reg  do  p rz e k a ź n ik a  P S A , k tó ry  zad z ia ła , 
p o  z n ik n ię c iu  z iem i p rz e ry w a n e j;  sp rę ż y n a m i 
P S A 4, 5, ,• o d łącza  się  o d  p rz e k a ź n ik a  O L A  i p rz e z  
w łasn e  sp rę ż y n y  trz y m a  się  w  o b w o d z ie : z iem ia , 
u zw o jen ie  a  ( in d u k cy jn e ) , S T 7> 8, P S A 5, 4, u zw o je 
n ie  b e z in d u k c . b , b a te r ia ,—d o tą d , d o k ąd  d z ia ła  
p rz e k . S T . D ru g i im p u ls  z iem i p rz e ry w . p rz e łą 
c z o n y  je s t  te ra z  b e z p o ś re d n io  n a  e le k tr . DM. 
P rz e k a ź n ik  O L A  je s t  z o p ó ź n . o d p a d a n ie m  z cz a 
se m  d łu ż sz y m  o d  0 .750  sek  (p a trz  u w ag ę  w  N r  5 
W . T .) .

D ru g i im p u ls  z iem i p rz e ry w a n e j „ p o c z e 
k aw sz y ”  ty m  ra z e m  p rz e z  ch w ilę  n a  o d p a d n ię c ie

HYS. 3.

HYS. 2.

O L A , d z ia ła  n a  D M , k tó ry  p rz y c ią g a ją c  p o w o d u je  
d o łą cz en ie  te jż e  z iem i p rz e ry w . d o  p rz e k . O L A  
p rz e z  z w a rte  d m 1( 3 P ó źn ie j p rz e k . O L A ,  d z ia ła ją c  
o d łącza  p rz e z  O L A 3, 4 z iem ię  p rz e r .  o d  D M  n a  
czas d łu ż sz y  o d  trw a n ia  im p u lsu  te jże  z iem i. 
S zczo tk i p rz e su n ą  się  o je d e n  s ty k  n a p rz ó d . 
W  w y p a d k u  z n ik n ięc ia  p rz y c z y n y  w y w o łu jące j 
a la rm  t .  j. p o  o d p a d n ię c iu  p rzek . S T  je szc ze  p r z e d  
w y s ła n iem  na p rz e w ó d  , , Z ” z iem i, D M  o trz y m u je  
z p ó łk o la  1 z iem ię  i p rz e ry w a ją c  w łasn y m i sp rę -
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ż y n a m i o b w ó d  d m lt 2, p rz e su w a  szczo tk i n a  s tyk i 
o p o d o b n y c h  w a ru n k a c h  ja k  p r z e d  z a d z ia ła n iem  
z e sp o łu .

Opis schem atu  rys. 4.
P ie rw sz y  im p u ls  z iem i p rz e ry w a n e j — (p rz e 

k a ź n ik  S T  ju ż  z a d z ia ła ł)—p o w o d u je  d z ia ła n ie  
p rz e k a ż n . O L A ,  a  te n ,  p o d o b n ie  ja k  w  p o p r z e d 
n im  sc h e m a c ie , d o łą cz a  w  sz e re g  p rz e k a ź n ik  
P S A  — d z ia ła ją cy , ja k  w ia d o m o , p o  z n ik n ię c iu
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z w a rc ia  w y w o łan eg o  p rz e z  im p u ls  z iem i p rz e ry w . 
P rz e k a ź n ik  P S A  d zia ła jąc , sp rę ż y n a m i P S A 3, 4, 5,

o d łą cz a  się  o d  p rz e k . O L A  i trz y m a  się  w e w ła 
sn y m  o b w o d z ie . P rz ek . O L A  p o  k ró tk im  czasie  
o d p a d a , b ę d ą c  g o to w y m  w ra z  z ró w n o leg le  p o d 
łą cz o n y m  d o  n ie g o  e le k tr . D M  d o  p rz y ję c ia  d r u 
g iego  i n a s tę p n y c h  im p u lsó w  z iem i p rz e ry w a n e j. 
E le k tro m a g n e s  d z ia ła  p rz e z  k ró tk ą  c h w ilę  o p ó ź n io 
n eg o  p rzy c ią g a n ia  p rz e k a ź n . O L A ,  k tó ry  s p rę ż y 
n a m i O L A 1( 2 o d łą cz a  z iem ię  p rz e r . o d  D M .  P o  
z n ik n ię c iu  p rz y c z y n y  w y w o łu jące j a la rm , a w ięc  
i p o  o d p a d n ię c iu  p rz e k . S T  w y tw o rz ą  się  n a s tę p u 
ją c e  o b w o d y : 1) S T 3. 4 o d łą cz a  p rz e k . O L A  o d  
z iem i p rz e ry w a n e j, 2) S T lt 2 w łącza  e w e n tu a ln ą  
z iem ię  z 1 p ó łk o la  n a  e lek tr . D M ,  k tó ry  p rz e su w a  
szczo tk i n a  s ty k i o p o d o b n y c h  w a ru n k a c h  n a  
p ó łk o la c h  ja k  w  s ta n ie  p o c z ą tk o w y m  t .  j .  p rz e d  
z a d z ia ła n ie m  ze sp o łu , 3) sp rę ż y n a m i S T 6. 5 zw ie 
ra m y  uzw o jen ie  p rz e k . P S A , k tó ry  p rz e z  to  o d p a 
d a , lu b , jeże lib y  to  zw ie ran ie  m ia ło  o p ó ź n ić  n ieco  
o d p a d a n ie  P S A , m o ż e m y  zasto so w ać  p rz e ry w a n ie  
te g o  o b w o d u , ja k  to  m a  m ie jsc e  n a  ry s. 3 p rz e z  
sp rę ż y n y  S T - ,  8

R e a su m u ją c  p o w y ższe , zau w aży m y , że  w  p o 
ró w n a n iu  z z e sp o łe m  d o ty c h c z a s  s to so w a n y m , 
o sz c z ę d z a m y  n a  2 p rz e k a ź n ik a c h , k tó re  m o ż n a  
u w aż ać  za  n ie p o trz e b n e .

W y k o n a n ie  ta k  p ro s ty c h  czy n n o śc i, ja k ic h  
się  w y m ag a  o d  p o w y ższeg o  ze sp o łu , n ie  u s p ra w ie 
d liw ia  i ty c h  3 p rz e k a ź n ik ó w  ja k ie b y  się  je szc ze  
zn a jd o w a ły  w  p ro je k to w a n y c h  u z u p e łn io n y c h  z e 
sp o ła ch . W y d a je  s ię  m o ż liw e  d o trz y m a n ie  ty c h  
sa m y ch  w a ru n k ó w , p rzy  u ż y c iu  ty lk o  2 p r z e 
k aźn ik ó w , b ez  p o trz e b y  zw ię k sz en ia  ilo śc i s p r ę 
ż y n  s ty k o w y ch .

Technik T . ZIMNAL.
K A B L O W E  Z Ł Ą C Z A  R O Z D Z IE L C Z E .

C h c ą c  ro z d z ie lić  d a n y  k a b e l n a  k a b le  o 
m n ie jsz e j ilości ży ł w y k o n u je m y  t .  zw . złącza 
ro zd z ie lc ze . Z łącze  ta k ie  w y k o n u je  się  p o d o b n ie  
ja k  z łącze p ro s te ,  je d n a k  d la  ro zg a łęz ien ia  k ab li 
s to s u je m y  p ró c z  zw ykłe j r u ry  o ło w ian ej n asad ę  
p a lco w ą  k tó re j ilo ść  p a lcó w  o d p o w ia d a  ilości 
k ab li n a  ja k ą  d a n y  k a b e l m a  b y ć  ro zg a łęz io n y . 
S to so w an ie  o d p o w ie d n ic h  n a sa d  p a lco w y ch  d o  d a 
n y c h  k a b li u n o rm o w a n e  je s t  „ P rz e p isa m i o n u 
m e ra c ji , m ia n o w n ic tw ie  i sz ac o w a n iu  m a te ria łó w  
te le te c h n ic z n y c h ” . Z a z n ac zy ć  tu  na leży , że p a lc e  
n a sa d  p a lco w y ch  m o g ą  b y ć  z lu to w a n e  z p o w ło k ą  
o ło w ia n ą  k ab li, p rz e d  lu b  p o  w y k o n a n iu  łą cz en ia  
żył. S to so w an ie  p ie rw sz eg o  sp o so b u  m a  te  d o 
d a tn ie  s tro n y , że  u n ik a  się  u sz k o d z e ń  żył, k tó re  
m o g ą  n a s tą p ić  w  ch w ili n a su w a n ia  n a sa d y  p a lc o 
w ej p o  w y k o n a n iu  p o łą c z e ń  żył. Z a le ta  d ru g ie g o  
sp o so b u  je s t  m o ż n o ść  o b a n d a ż o w a n ia  m ie jsca  
p o łą c z e n ia  ży ł b a n d a ż e m  m e ta lo w y m  n a  całej 
d łu g o śc i łączen ia .

O d  d łu ż sze g o  ju ż  czasu  za u w aż o n o  n a  te r e 
n ie  m ie jsk ie j sieci k ab lo w e j w  K ra k o w ie , że p a lce  
n a sa d  p a lc o w y c h  sz cz eg ó ln ie  p rz y  ro zg a łęz ien iu  
k ab li c ień sz y ch  są b a rd z o  m a ło  o d p o rn e  na w s tr z ą 
sy  u lic z n e  o ra z  p rz y  p rz e k ła d a n iu  kab li i u le g a ją  
b a rd z o  cz ęs to  z ła m a n io m . Z e  w zg lę d u  n a  to , że 
s tu d n ie  k ab lo w e  w  k tó ry c h  k a b le  są łączo n e  i ro z 

g a łęz ian e  n ie  są ca łkow ic ie  sz cz e ln e  i w  w y p a d k u  
o p a d ó w  a tm o sfe ry c z n y c h , p rz e d o s ta je  się  d o  n ic h  
w o d a  d e sz c z o w a ,— d o  k ab li w  m ie jsc ac h  z ła m a n ia  
p a lcó w  p rz e d o s ta je  s ię  w ilgoć , co p o w o d u je  z w a r 
cie i u z ie m ie n ie  ży ł k ab lo w y c h , a w  re z u lta c ie  
p rz e rw ę  w  k o m u n ik a c ji te le fo n ic zn e j.

S zereg  p ró b  ja k ie  p o d ję to  b y  u s u n ą ć  w yżej 
w sp o m n ia n e  n ie d o m a g a n ia  n a su n ę ły  m y śl, b y  
w y k o n y w an ie  złącz k a b lo w y c h  ro z d z ie lc zy c h  
o p rz e ć  n a  in n y c h  za sa d ach , z p o m in ię c ie m  n a sa d

ItYS. 1. ZŁĄCZE 2-PALCOW E.

p a lco w y ch , w  w y n ik u  czego  (rys. 1) w y k o n u je  się  
o b e c n ie  złącza ro zd z ie lc ze  z p o m y ś ln y m  w y n i
k ie m  w  n a s tę p u ją c y  sp o só b :

N a  k a b e l k tó ry  z a m ie rz a m y  ro zg a łęz ić  n a  p o 
sz cz eg ó ln e  k ab le  o m n ie jsz e j ilości żył, n a su w a m y  
ru rę  o ło w ia n ą  o o d p o w ie d n ie j ś re d n ic y  i d łu g o śc i 
z je d n e j s tro n y  o w a ln ie  za k le p an e j m ło tk ie m  d re w 
n ia n y m . Z  k ońców ek  łą cz o n y ch  kab li, z d e jm u je 
m y  n a  t .  zw . d łu g o śc i łą cz en ia  p o w ło k ę  o ło w ian ą , 
za ś  o b n a ż o n e  rd z e n ie  k ab li p rz e le w a m y  m asą . P o  
p o łą c z e n iu  żył k ab lo w y c h  n a su w a m y  ru rę  o ło -
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wianą na miejsce łączenia żył w ten sposób, by 
środek rury pokrywał się ze środkiem długości 
łączenia. Drugi koniec rury w którym tkwią kable 
na które dany kabel rozgałęziono, zaklepuje się 
młotkiem drewnianym w ten sposób, by utworzył 
on otokę tych kabli, formując go niejako w nasadę 
palcową. Po oczyszczeniu miejsc lutowania lu tu
jemy cyną 33% końce rury ołowianej z powłokami 
ołowianymi kabli.

Kable rozgałęźne nie mogą do siebie przyle
gać; winno się je ułożyć w pewnych odstępach 
od siebie, a to celem umożliwienia oblutowania 
każdego z nich osobno.

HYS. 2. ZŁĄCZE 9-PALCOW E

Przy zastosowaniu tego sposobu rozgałęziania 
kabli unikamy łamania palców, a nadto zużywa
my mniej cyny, gdyż odpada tutaj łączenie nasa
dy palcowej z rurą ołowianą.

Łączenie kabli magistralnych z kablami sta
cyjnymi, zamiast stosowania nasad palcowych, 
trudnych do umieszczenia i oblutowania w wy
padku wykonywania takich złącz w szybie kablo

wym, jak to ma miejsce w Krakowie, uskutecznia 
się (rys. 2) w następujący prosty i praktyczny 
sposób.

Rurę ołowianą o odpowiedniej długości i 
średnicy rozszerzamy z jednej strony kielichowato 
za pomocą specjalnego szablonu drewnianego, 
uderzając zaś młotkiem drewnianym po powierz
chni rozszerzonej części rury spłaszczamy jej 
ściany, tak że w przekroju tworzą kwadrat lub 
prostokąt (zależnie od ilości żył kabla magistral
nego) o ściętych narożnikach. Następnie wycina
my takiegoż kształtu płytkę ołowianą, (np. ze 
złomu powłoki ołowianej) o takich wymiarach, 
by mieściła się w poszerzonej części rury, w któ
rej wybijamy otwory o średnicach odpowiada
jących średnicom kabli stacyjnych 100-parowych.

Ilość otworów winna odpowiadać ilości wią
zek stuparowych kabla magistralnego. Rurę oło
wianą, której cieńszy koniec jest owalnie zakle- 
pany nasuwamy na kabel magistralny, zaś w otwo
ry płytki ołowianej wsuwamy kable stacyjne, które 
w pewnym odstępie przy uwzględnieniu długości 
łączenia końcówek kabli, zlutowujemy z płytką.

Po wykonaniu złącza nasuwamy nań rurę 
ołowianą i łączymy za pomocą lutowia z płytką, 
którą osadzamy w zakończeniu poszerzonej części 
rury, oraz w końcu łączymy drugi koniec rury 
z powłoką ołowianą kabla magistralnego.

Podajemy do wiadomości Szanownych Czytelników , że dwie trzecie 
nakładu

PODRĘCZNIKA TELETECHNIKA 

zostały już rozsprzedane.

Nie natęży zatym zwlekać z nabyciem tej pożytecznej książki.
Zbędna jes t specjalna korespondencja — wystarczy wpłacić należność 

w sumie 7 zł. za egzemplarz na konto P. K. O. Nr. 16841 — Przegląd Tele
techniczny. Na odwrotnej stronie blankietu należy wymienić cel wpłaty 
i podać wyraźnie nazwisko, imię i adres wpłacającego.

Przy zamówieniach zbiorowych od 5-ciu egzemplarzy wzwyż należność 
może być rozłożona na dwie raty po 3 zł. 50 gr.

Osoby, zgłaszające zbiorowe zamówienia na raty, powinny podawać 
obok swego nazwiska i dokładnego adresu również miejsce pracy (stano
wisko).

Prócz tego zbiorowe zamówienie na raty powinno być zaopatrzone 
klauzulą, że podpisujący zamówienie przyjm uje odpowiedzialność za ure
gulowanie należności.

Kedaktor: inż. Henryk Pomirski. Wydawca: S tow arzyszen ie  T e le techn ików  Polskich
Drukarnia Techniczna, Sp, Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3— 5.


