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USTRÓJ LAM P KATODOWYCH.
(Ciąg dalszy do str. 75 Wiad. Teletechnicznych Nr. 7. 1937 r.)

U d e rz a n ie  e lek tro n ó w , w y sy ła n y c h  z ro z ż a 
rzo n e j k a to d y  o  a n o d ę  p o w o d u je  ro z g rz e w a n ie  
się  je j, a  p o n a d to  w y w o łu je  d o d a tk o w e  z jaw isko , 
p o le g a ją ce  n a  p o w sta w a n iu  t. zw . e le k tro n ó w  
w tó rn y c h , w y sk ak u jąc y ch  z ty c h  m ie jsc  a n o d y
0 k tó re  u d e rz a  g łó w n y  s tru m ie ń  e le k tro n ó w . W  
la m p a c h  k a to d o w y c h  d w u e le k tro d o w y c h , p o s ia d a 
ją c y c h  je d y n ie  an o d ę  i k a to d ę , p o w y ższe  w tó rn e  
e le k tro n y  n ie  w y w o łu ją  zak łó ceń , p o n ie w a ż  z o 
s ta ją  o n e  p o n o w n ie  p rz y c ią g n ię te  p rz e z  a n o d ę , 
p o s ia d a jącą , ja k  w iad o m o , p o te n c ja ł d o d a tn i  — r a 
z e m  z g łó w n y m  s tru m ie n ie m  e le k tro n ó w . N a to 
m ia s t w  la m p a c h  tró je le k tro d o w y c h , p o s ia d a ją 
cy c h  a n o d ę , k a to d ę  i s ia tk ę , m o g ą  p o w y ższe  w tó r 
n e  e le k tro n y  w yw oływ ać, w  za leżn o śc i o d  ro d z a ju
1 w ie lk o śc i p o te n c ja łu  s ia tk i, z m ia n y  w  n a tę ż e 
n ia c h  p rą d ó w : s ia tk o w eg o  i an o d o w e g o .

P e w n a  część  e le k tro n ó w  w y d o s ta je  się  p o za  
u k ła d  w e w n ę trz n y  la m p y . T e  e le k tro n y , tw o rz ą c e  
t .  zw . s tru m ie ń  ro z p ro sz e n ia , m ajd  z n a cz n ie  
m n ie jsz ą  szy b k o ść , a n iże li e le k tro n y  s tru m ie n ia  
g łó w n eg o . D la te g o  te ż  w p ły w y  o b c  c h  p ó l m a 
g n e ty c z n y c h  i e le k try c z n y c h  o d d z ia ł w a ją  na n ie  
s iln ie j. E le k tro n y , tw o rz ą c e  s tru m ie  ro z p ro sz e 
n ia , m o g ą  p o w o d o w ać  zak łó c en ia  w  1 S ła n iu  la m 
p y  k a to d o w e j. P rz y c z y n a  te g o  je s t  n a s tę p u ją c a :
E le k tro n y  ro z p ro sz e n ia  u d e rz a ją  o  części iz o la 
cy jn e  la m p y , p rz e d e  w sz y s tk im  o w e w n ę trz n e  
śc ian k i b a ń k i szk lan e j. P o w o d u je  to  w y d z ie le n ie  
się  z części a tak o w a n y c h  p rz e z  te  e le k tro n y  ro z 
p ro sz e n ia  e le k tro n ó w  w tó rn y c h , p rz y  cz y m  ilość  
ty c h  d ru g ic h  je s t  w iększa , a n iże li e le k tro n ó w  w c h o 
d z ą c y c h  d o  częśc i iz o lac y jn y c h . P o n ie w a ż  zaś 
e le k tro n y  są ła d u n k a m i u je m n y m i, u b y te k  ic h  p o 
w o d u je  w y tw o rz e n ie  s ię  p o te n c ja łu  d o d a tn ie g o  n a  
w sp o m n ia n y c h  cz ęśc ia ch  la m p y  k a to d o w e j. P o 
te n c ja ł d o d a tn i,  p o w sta jąc y  w  o p isa n y  sp o só b , 
m o że  b y ć  d o ść  zn a c z n y , a w ó w czas p o w o d u je  o n  
zak łó c en ia  w  d z ia ła n iu  la m p y .

S zk o d liw y  w p ły w  e le k tro n ó w  ro z p ro sz e n ia  
m o ż n a  u s u n ą ć  p rz e z  z a s to so w a n ie  ta k ic h  m a te r ia 
łów  iz o lac y jn y c h , k tó re , a tak o w a n e  p rz e z  e lek tro n y , 
ty le ż  ic h  w y d z ie la ją , ile  w ch ła n ia ją . W  ty c h  w a 
ru n k a c h  n ie  p o w sta je  n a  n ic h  a n i d o d a tn i,  an i 
u je m n y  p o te n c ja ł e le k try c z n y . W  n o w y c h  la m 
p a c h  p o k ry w a  się  w e w n ę trz n ą  śc ian k ę  b a n ie k  s p e 

c ja ln y m  m a te r ia łe m  p o c h o d z e n ia  w ęg low ego , p o 
s ia d a ją c y m  w sp o m n ia n e  w łaśc iw ośc i.

P o  p o z n a n iu  p o w y ższ y ch  ro d za jó w  s tru m ie n i 
e le k tro n ó w  m o ż e m y  p rz e jś ć  d o  ro z p a trz e n ia  d a l
sz y ch  s ia tek . S zk o d liw y  w p ły w  e le k tro n ó w  w tó r-  
n y c h  zm n ie jsz a  s ia tk a  h a m u ją c a . O ta c z a  o n a  u k ła d  
z ło ż o n y z  k a to d y , s ia tk i s te ru ją c e j o raz  s ia tk i o c h 
ro n n e j,  a z n a jd u je  s ię  w e w n ą trz  a n o d y . S ia tk a  h a 
m u ją c a  z m u sz a  d o  p o w ró c e n ia  e le k tro n ó w  w tó r 
n y c h  d o  ty c h  m ie jsc , z k tó ry c h  o n e  w y sz ły . M u s i 
o n a  z a te m  b y ć  u m ie sz c z o n a  p o m ię d z y  a n o d ą  (p o 
siad a jącą , ja k  w ia d o m o , p o te n c ja ł  d o d a tn i) ,  a n a j
b liż sz ą  s ia tk ą , p o s ia d a ją c ą  p o te n c ja ł d o d a tn i .  T a 
k ą  s ia tk ą  je s t  n p . s ia tk a  o c h ro n n a  (p o r. ry s . 4a), 
w z g lę d n ie  s ia tk a  o s ło n n a . A b y  s ia tk a  h a m u ją c a  
sp e łn ia ła  sw oje  z a d an ie , p o leg a jące  n a  o d p ły c h a -  
n iu  e le k tro n ó w  w tó rn y c h  a  w ięc  ła d u n k ó w  u je m 
n y c h , m u s i o n a  p o s ia d a ć  p o te n c ja ł u je m n y  z a 
ró w n o  w  s to s u n k u  d o  a n o d y , ja k  i w  s to s u n k u  do  
są s ied n ie j d o d a tn ie j s ia tk i (o c h ro n n e j, w zg lę d n ie  
o s ło n n e j) . S ia tk a  h a m u ją c a  n ie  m o że  p rz y  ty m

fc>)
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p o s ia d a ć  d o d a tn ie g o  p o te n c ja łu  w o b e c  k a to d y , 
z k tó rą  zazw yczaj p o s ia d a  o n a  p o łą cz en ie . P o łą 
cz en ie  to  w  s ta rs z y c h  k o n s tru k c ja c h  la m p  z n a jd u 
je  się  w e w n ą trz  la m p y , zaś w  n o w s z y c h — n az e  - 
w n ą tr z je j ,  co  u m o ż liw ia  w y k o rz y s ta n ie  s ia tk i h a 
m u ją ce j d o  sp e c ja ln y c h  ce lów .

N a  ry s . 5a  i b je s t  p o k a z a n y  s p o só b  sc h e m a 
ty c z n e g o  o zn a c z a n ia  la m p  k a to d o w y c h , p o s ia d a 
ją c y c h  s ia tk i h a m u ją c e . R y s . 5a p rz e d s ta w ia  lam -
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p ę  k a to d o w ą , ż a rz o n ą  p o ś re d n io , z s ia tk ą  o c h ro n n ą  
So o ra z  s ia tk ą  h a m u ją c ą  Sh. R y s . 5 b —p rz e d s ta w ia  
la m p ę  k a to d o w ą , ż a rz o n ą  p o ś re d n io , z s ia tk ą  
o s ło n n ą  S s o ra z  s ia tk ą  h a m u ją c ą  Sh. W  o b u  la m 
p a c h  s ia tk a  h a m u ją c a  je s t  p o łą c z o n a  z k a to d ą .

P o z o s ta łe  o z n a c z e n ia  n a  ry s. 5 są  ta k ie  sam e, 
ja k  p o p rz e d n io :  A  o zn a cz a  a n o d ę , K —k ato d ę .
S — sia tk ę  s te ru ją c ą , zaś G —w łó k n o  g rze jn e .

In n y  ro d za j s ia tk i, t .  zw . s ia tk a  ła d u n k o w a , 
o ta cz a ją ca  k a to d ę , u m o ż liw ia  z a s to so w a n ie  m n ie j
szeg o  n ap ięc ia  ź ró d ła  p r ą d u  an o d o w e g o . S ia tka  ta  
p rz y c ią g a  e le k tro n y , w y d z ie la jąc e  ‘się  z  k a to d y  
i d la te g o  m u s i p o s ia d ać  p o te n c ja ł d o d a tn i  w o b ec  
k a to d y . P o w y ż sze  d z ia ła n ie  s ia tk i ła d u n k o w e j p o 
m ag a  a n o d z ie  w  p rzy c ią g a n iu  e le k tro n ó w , dz ięk i 
c z e m u  n a p ię c ie  ź ró d ła  p r ą d u  a n o d o w e g o  m o ż e  b y ć  
m n ie jsz e . P rą d , p ły n ą c y  d o  s ia tk i ła d u jąc e j, je s t  
b a rd z o  m a ły , zaś sa m a  s ia tk a  je s t  w y k o n a n a  z c ie n 
k iego  d ru c ik a .

P o za  w y m ie n io n y m i w yżej is tn ie je  je szc ze  k il
ka rodzajów ’ s ia tek , z n a jd u ją c y c h  zasto so w an ie  
w  la m p a c h  k a to d o w y c h  o b a rd z ie j złożonej k o n 
s tru k c ji. D z ia ła n ie  ty c h  s ia te k  je s t  p o d o b n e  do 
d z ia ła n ia  o p isa n y c h  u p rz e d n io .

C z ę s to  la m p y  k a to d o w e  o k re ś la  się  w ed łu g  
ilo śc i e le k tro d , p rz y  cz y m  ja k o  e le k tro d ę  uw aża  
się  a n o d ę , k o to d ę  i k aż d ą  ze  w sp o m n ia n y c h  s ia 
te k . N ie  u w a ż a  się  n a to m ia s t za  e le k tro d ę  w łó k 
n a  g rz e jn eg o , za s to so w a n eg o  p rz y  p o ś re d n im  ża- 
r z ę n iu  k a to d y .

R o z ró ż n ia m y  w ięc  la m p y  d w u e le k tro d o w e , 
tró je le k tro d o w e , c z te ro e le k tro d o w e  i t. d . C zęsto  
d la  o z n a c z e n ia  ro d z a jó w  la m p  k a to d o w y c h  u ży w a 
się  g re c k ic h  n azw . P o d a m y  je  d la  k ilk u  lam p , 
p o n ie w a ż  są o n e  b a rd z o  cz ęs to  u ż y w a n e . A  w ięc  
la m p ę  d w u e le k tro d o w ą  n az y w ają  diodą, la m p ę  
tró je le k ro d o w ą  — triodą, c z te ro e le k tro d o w ą  — te- 
trodą, p ię c io e le k tro d o w ą  — pentodą, sześc io - 
e le k tro d o w ą —heksodą.

2. Układy połączeń spotykane przy la m 
pach katodowych.

A b y  la m p a  k a to d o w a  m o g ła  p rac o w a ć , k a to 
d a  je j m u s i w y d z ie la ć  e le k tro n y . W a ru n k ie m  w y 
d z ie la n ia  się  e le k tro n ó w  z k a to d y  je s t  p o d g rz e w a 
n ie  je j  p rz e z  p r ą d  e le k try c z n y  sp o so b e m  b e z 
p o ś re d n im , w z g lę d n ie  p o ś re d n im . K a to d y  k ilk u  
la m p  m o g ą  b y ć  p rz y  ty m  za s ila n e  p rą d e m  s z e re 
gow o lu b  ró w n o leg le .

P rz y  sz e re g o w y m  z a s ile n iu  k a to d  k ilk u  la m p  
w szy s tk ie  w łó k n a  są p o łą c z o n e  sze reg o w o . P o 
łą cz en ie  to  p o zw a la  n a  w y k o rz y s ta n ie  w iększego  
n ap ięc ia  i d a je  o sz c z ę d n o ść  w  zu ż y c iu  p rą d u .

N a  ry s . 6 je s t  p o k a z a n y  u k ła d , sk ła d a jący  
się  z c z te re c h  la m p  k a to d o w y c h , ż a rz o n y c h  p o ś re d 

n io , k tó ry c h  w łó k n a  g rz e jn e  są  za s ilan e  p rą d e m  s ta 
ły m  szereg o w o .

R y s . 7 p o k a z u je  u k ła d , sk ła d a jący  się  z c z te 
re c h  la m p  k a to d o w y c h , ż a rz o n y c h  b e z p o ś re d n io

ze  ź ró d ła  p rą d u  s ta łe g o , k tó ry c h  k a to d y  w y m ag a ją  
n ie je d n a k o w y c h  p rą d ó w  ż a rzen ia . O d p o w ie d n io  
d o b ra n e  o p o ry , w łąc zo n e  ró w n o le g le  d o  w łó k ie n  
k a to d , za p e w n ia ją  p rz e p ły w a n ie  p rz e z  k a to d y  w ła ś 
c iw y c h  p rą d ó w .

Jak  w id a ć  z rysum ców  6-go  i 7 -go  sz e reg o w e 
ża rz e n ie  k a to d  m o ż n a  s to so w a ć  za ró w n o  w ó w czas 
g d y  n a tę ż e n ie  p rą d u  k a to d o w e g o  je s t  w e w sz y s t
k ic h  la m p a c h  je d n a k o w e  (ry s . 6), ja k  i w  ty m  p r z y 
p a d k u , g d y  n a tę ż e n ie  te g o  p rą d u  je s t  w  p o sz c z e g ó l
n y c h  la m p a c h  n ie jed n a k o w e .

S p o só b  ró w n o le g ły  za silen ia  c z te re c h  la m p  
k a to d o w y c h , ż a rz o n y c h  b e z p o ś re d n io , p o d a n o  
n a  ry s . 8 . W  d a n y m  p rz y p a d k u  w szy s tk ie  w łó k n a  
k a to d o w e  la m p  z n a jd u ją  s ię  p o d  je d n a k o w y m  n a 
p ię c ie m  i p o b ie ra ją  je d n a k o w y  p rą d .

R ó w n o le g łe  za silan ie  k a to d  m o ż n a  s to so w ać  
ró w n ież  i w te d y , g d y  p rą d y , p o b ie ra n e  p rz e z  p o 
sz cz eg ó ln e  w łó k n a  k a to d o w e  są n ie jed n a k o w e . 
N a le ż y  ty lk o  w  ty m  p rz y p a d k u  w  g a łęz iac h  ró w 
n o le g ły ch  w łączyć  o d p o w ie d n io  d o b ra n e  o p o ry , 
z a p ew n ia ją ce  p rz e p ły w a n ie  p rz e z  w łó k n a  k a to d o w e

HYS. !). ZASILANIU K ATU U ItÓWNOLUGŁK.

w łaśc iw y c h  p rąd ó w . N a  ry s. 9 p o d a n y  zo s ta ł 
p rz y k ła d  za s ilan ia  k a to d  d w ó c h  la m p , ż a rz o n y c h  
b e z p o ś re d n io  sy s te m e m  ró w n o leg ły m , k tó re  w y 
m a g a ją  n ie je d n a k o w y c h  p rą d ó w  ża rzen io w y c h . 
S zeregow o  z p ie rw sz ą  k a to d ą  je s t  w łąc zo n y  o p ó r  
R 1(zaś sze reg o w o  z d r u g ą —o p ó r  jR2.
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Z a s ila n ie  o b w o d u  s ia tk o w eg o  m o ż e  się  o d 
b y w ać  w  ró ż n y  sp o só b . N a jp ro s ts z y m  sp o so b e m  
d o s ta rc z a n ia  o d p o w ie d n ie g o  p o te n c ja łu  sia tce , 
je s t  s to so w a n ie  o d p o w ie d n ie j b a te r ii  _ s ia tkow ej, 
d o łą cz o n e j d o  la m p y  ta k , ja k  to  p o k az u je  rys. 10a.

N ie  c h c ąc  u ży w ać  o d d z ie ln e j b a te r ii  s ia tk o 
w ej m o ż n a  o d p o w ie d n ie  n ap ięc ie  d la  o b w o d u  s ia t
ki o trz y m y w a ć  o d  części b a te r ji  an o d o w ej.

S to so w an ie  o d d z ie ln e j b a te r ii  s ia tk o w ej, a  n a 
w e t w y k o rz y s ty w an ie  części b a te r ii  an o d o w e j, 
ja k o  b a te r ii  s ia tk o w ej, m a  tę  za le tę , że  u n ie z a le ż 
n ia  za s ilan ie  o b w o d u  sia tk o w eg o  o d  w a ru n k ó w  
p ra c y  u rz ą d z e n ia , w  sk ład  k tó re g o  w ch o d z i 
d a n a  la m p a  k a to d o w a .

T y m  n ie m n ie j je d n a k  
w  n o w o c z e sn y c h  u r z ą - ' 
d z e n ia c h  ró ż n e g o  ro d z a 
ju  z la m p a m i k a to d o w y m i 
częs to  n ie  s to s u je  się  b a t e 
ry j s ia tk o w y ch , a p o tr z e 
b n e  n a p ię c ie  s ia tk o w e 
u z y sk u je  się  ja k o  sp a d ek  
n ap ię c ia  n a  o d p o w ie d 
n im  o p o rz e , w łą c z o n y m  
w  o b w ó d  a n o d o w y , 
w z g lę d n ie  k a to d o w y . T e n  
d ru g i sp o só b  je s t  u ż y w a 
n y  p rz y  p o ś re d n im  ż a rz e 
n iu  k a to d y .

R ys . 10b  p rz e d s ta w ia  sp o só b  w y k o rz y s ta n a  
sp a d k u  n ap ię c ia  na o p o rz e  R ,  w łą c z o n y m  do  
o b w o d u  k a to d y , ża rzo n e j p o ś re d n io , w  ce lu  z a 
p e w n ie n ia  o d p o w ie d n ie g o  n a p ię c ia  s ia tc e . S p ad ek  
n ap ię c ia  n a  o p o rz e  R  o trz y m u je  się  s tą d , że

p rz e p ły w a  p rz e z e ń  p r ą d  a n o d o w y , co  p o w o d u je  
p o w s ta n ie  ró ż n ic  p o te n c ja łó w  n a  k o ń có w k a ch  
o p o ru , aczk o lw iek  sa m a  k a to d a  n ie  je s t  ża rz o n a  
b e z p o ś re d n io  p rą d e m .

Z a z n a c z y ć  n a leż y , że  t a  k o ń có w k a  o p o ru  R ,  
k tó ra  je s t  p o łą c z o n a  z k a to d ą , p o s ia d a  p o te n c ja ł 
w y ższy , a n iż e li d ru g a  k o ń có w k a  o p o ru , p o n ie 
w aż  p rą d  p rz e z  o p ó r  p ły n ie  z  g ó ry  n a  d ó ł (rys. 
10b). R ó w n o le g le  d o  o p o ru  R  je s t  w łąc zo n y  k o n 
d e n s a to r  C  o  p o je m n o śc i, w y n o szące j 0,1 \>-F 
d o  2 5 j i J ^

"Do z a s ila n ia  o b w o d ó w  a n o d o w y c h  w  la m 
p a c h  k a to d o w y c h  p o tr z e b n y  j e s t  p r ą d  m o ż liw ie  
id e a ln ie  s ta ły . P rą d , za w ie ra jąc y  sk ła d o w e z m ie n 
n e , je s t  ź ró d łe m  za k łó c eń  in s ta la c ji ,  w  sk ład  k tó 
re j w c h o d z ą  la m p y  k a to d o w e .

N a  ry s . 11 p o d a n o  p rz y k ła d  z a s ilen ia  o b 
w o d ó w  a n o d o w y c h  c z te re c h  la m p  k a to d o w y c h  
z je d n e g o  ź ró d ła  p rą d u  s ta łe g o . U k ła d , z ło żo n y  
z d ła w ik a  D Ł  o ra z  k o n d e n s a to ró w : C 1( C 2, C 3 
s łu ż y  d o  w y g ład z an ia  p r ą d u .  U k ła d  te n  p rz e c iw 
d z ia ła  sz k o d liw y m  sk u tk o m , p o w sta ją c y m  p rz y  
za k łó c en ia ch , ja k ic h  d o z n a je  ź ró d ło  p r ą d u  z a s i
la jącego  a n o d y  la m p .

S ch em at, p o d a n y  n a  ry s . 11, p o z w a la  n a  
w łąc za n ie  la m p , w y m ag a ją cy c h  ró ż n y c h  n a p ię ć  
a n o d o w y c h , d z ięk i z a s to so w a n iu  o p o ró w  R 1 o raz  
R 2, w łą c z a n y c h  sze reg o w o  w  o d p o w ie d n ie  o b w o 
d y  a n o d o w e . P rz e z  w łaśc iw y  d o b ó r  ty c h  o p o ró w  
osiąg a  się  ta k ie  n a p ięc ia , ja k ie  są  p o trz e b n e  d la

p o sz cz eg ó ln y c h  lam p . O p o ry ,  p o k a z a n e  n a  rys. 11, 
są  rz ę d u  d z ie s ią ty c h , w z g lę d n ie  s e tn y c h  części 
m e g o m a , zaś p o je m n o śc i k o n d e n s a to ró w — rz ę d u  
k ilk u  o m ó w .

—  (D o k . n a s tą p i .)

POMIARY W IELKOŚCI ZAKŁÓCEŃ.
N a p ię c ia  zak łócające , o k tó ry c h  m o w a w  a r ty 

k u le  p . t. „ Z a k łó c e n ia  w  p rz e w o d a c h  te le fo n ic z 
n y c h ” , m ie rz y  się  w  m iliw o lta c h . A b y  ro zm o w a  
te le fo n ic z n a  b y ła  m o ż liw a , za k łó c e n ia  te  n ie  
p o w in n y  p rz e k ra c z a ć  5  P o d k re ś lić  n a leży
p rz y  ty m  fak t, że e fek t n ap ię ć  zak łó ca jący ch  za leży  
n ie ty lk o  o d  w ielkości ty c h  n ap ięć , a le  p o n a d to  
je szc ze  i o d  częs to tliw o śc i ich . S tw ie rd z o n o , że 
u c h o  lu d z k ie  rea g u je  n a jb a rd z ie j n a  c z ę s to tli
w ości, z b liż o n e  d o  800 o k r ./s e k . Z  te g o  te ż  p o 

w o d u  n ap ię c ia  zak łó ca jące  o  te j c z ę s to tliw o ść  
d a ją  się  n a jb a rd z ie j w e  znak i.

P o n iże j ro z p a trz y m y  k ilk a  sp o so b ó w  p o m ia r-  
ró w  n a p ię ć  zak łó ca jący ch . J e d n y m  z p ro s tsz y c h  
sp o so b ó w  p o m ia ró w  n a p ię ć  zak łó ca jący ch  p r z e d 
s ta w ia  m e to d a  p o ró w n a w c z a  f irm y  W e s te rn .  
S c h e m a ty c z n y  u k ła d  p o łą cz eń , s to so w a n y  p rz y  
te j m e to d z ie , zo s ta ł p o d a n y  n a  ry s. 1. P o w y ższy  
u k ła d  p o łą c z e ń  sk ła d a  się  z g e n e ra to ra  G , d a ją 
cego  p r ą d  o z m ie n n e j, reg u lo w a n e j cz ęs to tliw o śc i,
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p o te n c jo m e tru  P , w y ce ch o w an e g o  w  m iliw o lta c h , 
p rz e łą c z n ik a  d w u b ieg o w e g o  p  p o ra ź  s łu c h aw k i. 
D o  zac isków  A  i B  d o łą cz a  się  p rz e w ó d , k tó re g o  
z a k łó c en ia  c h c e m y  m ie rz y ć . P rz e łą c z n ik  p,  p r z e 
s ta w io n y  w  le w e  p o ło ż e n ie , d o łą cz a  s łu c h a w k ę  
d o  g e n e ra to r a —p o p rz e z  p o te n c jo m e tr  o ra z  o p o 
ry  R .  P rz e łą c z n ik  te n ,  p rz e s ta w io n y  w  p ra w e  p o 
ło ż en ie , d o łą c z a  s łu c h aw k ę  d o  b a d a n e g o  p rz e w o d u .

A b y  p o m ia ry , za ró w n o  w  le w y m  ja k  i w  p r a 
w y m  p o ło ż e n iu  p rz e łą c z n ik a  p,  o d b y w a ły  s ię  
w  je d n a k o w y c h  w a ru n k a c h , za s to so w a n o  w  s c h e 
m a c ie  o p o ry  R ,  k tó re  o d tw a rz a ją  o p ó r  w e jśc io 
w y  p rz e w o d u .

P o m ia r  w y k o n y w a
się  w  s p o só b  n a s tę p u ją c y . i------- (mA,
N a jp ie rw  p rz e s ta w ia  się  
p rz e łą c z n ik  p  w  p o ło ż ę -  ( ę  
n ie  p ra w e , z a p a m ię tu ją c  V  
p r z y  ty m  n a tę ż e n ie  to n u ,  
p o c h o d z ą c e g o  o d  n a p ię ć  
zak łó ca jący ch . (P rz e w ó d  
b a d a n y  m u s i b y ć  n a  
k o ń c u  z a m k n ię ty  o p o re m , 
ró w n y m  o p o ro w i ch a -  
k te ry s ty c z n e m u  p r z e 
w o d u ). N a s tę p n ie , p o  u ru c h o m ie n iu  g e n e ra to ra , 
p rz e łą c z a m y  p rz e łą c z n ik  p  w  p o ło ż e n ie  lew e i tak  
d o b ie ra m y  p o ło ż e n ie  s ty k u  p o te n c jo m e tru  P,  
a b y  w  s łu c h a w c e  u s ły szeć  to n  o ta k im  sa m y m , ja k  
p o p rz e d n io , n a tę ż e n iu .

P rz e łą c z a n ie  p rz e łą c z n ik a  p  w y k o n y w a  się  
k ilk a k ro tn ie , d o p ó ty  n ie  d o b ie rz e  się  w  le w y m  
je g o  p o ło ż e n iu  to n u  o śc iś le  ta k im  sa m y m  n a tę 
ż e n iu , ja k ie  o trz y m u je m y  w  p ra w y m  p o ło ż e n iu . 
W ó w c z a s  n a  ska li p o te n c jo m e tru  o d c z y tu je m y  
w ie lk o ść  m ie rz o n y c h  zak łó ceń  w m iliw o lta ch . 
W y sk a lo w a n ie  p o te n c jo m e tru  w  m iliw o lta c h  je s t  
m o ż liw e , p o n ie w a ż  k a ż d e m u  n a p ię c iu  o d p o w ia d a  
ty lk o  je d n o  p o ło ż e n ie  je g o  s ty k u .

m ie rz ą c y  za k łó c en ia  m o g ą  o trz y m y w a ć  ró ż n e  
w y n ik i.

N a  ry s . 2 p o d a n y  je s t  s c h e m a ty c z n ie  u k ła d  
p o łą c z e ń , s łu ż ąc y  d o  w y k o n y w an ia  p o m ia ró w  
n a p ię ć  zak łó ca jący ch , m e to d ą  p o ró w n a w c z ą  f i r 
m y  S iem e n s  i H a lsk e . W  sk ła d  p o w y ższeg o  
u k ła d u  w c h o d z i g e n e ra to r  p r ą d u  z m ie n n e g o  G
o c z ę s to tliw o śc i 800  o k r ./s e k . G e n e ra to r  te n  d o 
łą cz a  się  d o  zac isków  a  i b u k ła d u  p o m ia ro w e g o , 
w  sk ła d  k tó re g o  w c h o d z i p o te n c jo m e tr  P , w y c e 
ch o w a n y  w  m iliw o lta ch . P rz e łą c z n ik  p  m o ż n a  p r z e 
łą cz ać  a lb o  w  lew o , d o łą c z a ją c  s łu c h aw k ę  p rz e z  
o p o ry  Z /2 d o  p o te n c jo m e tru ,  a lb o  te ż  w  p r a w o —

-A A /W V ------- t------- \ A y W v  1—  ---------O - -
zh

A M A A — ^  — V\X/W L-
P z/a

t ł 1

B
*—o -

IlYS. 2. SC II KM AT FIRM Y SIEMENS I IIALSKK.

- A M / W

Ł ł
IR Y S. 1. SCHEMAT FIRM Y W ESTERN.

Ja k  w id a ć  z ry s u n k u  1-go , m o c y  w y d aw an e j 
p rz e z  g e n e ra to r  G  n ie  m o ż n a  reg u lo w a ć . P o n ie w a ż  
zaś  m o c  ta  m o ż e  się  z m ien iać , w y n ik i, o trz y m y 
w a n e  p rz y  ró ż n y c h  p o m ia ra c h , m o g ą  b y ć  o b a r 
c z o n e  z n a c z n y m i b łę d am i.

B łęd y  p rz y  p o m ia ra c h  w ie lk o śc i zak łó ceń  
m o g ą  b y ć  p o n a d to  sp o w o d o w a n e  ty m , że  o p o ry  
R  n ie d o k ła d n ie  o d tw a rz a ją  o p ó r  w ejśc io w y  p r z e 
w o d u  b a d a n e g o .

P o n a d to  sa m a  m e to d a , p o le g a ją ca  n a  su b je k -  
ty w n e j o c e n ie  s iły  n a tę ż e n ia  to n u  w  o b u  p o ło ż e 
n ia c h  p rz e łą c z n ik a  p,  n ie  d a je  zaw sze ty c h  sa m y ch  
w y n ik ó w . W  ty c h  sa m y c h  w a ru n k a c h  ró ż n i

d o łą cz a ją c  ją  d o  p rz e w o d u  b a d a n e g o . P rz e w ó d  
te n  d o łą cz a  się  d o  zac isk ó w  A  i B  i z a m y k a  na 
k o ń c u  o p o re m , ró w n y m  o p o ro w i c h a ra k te ry s ty c z 
n e m u  p rz e w o d u . R e g u lo w a n y  o p ó r  Z  m a  za  z a 
d a n ie  u tw o rz e n ie  je d n a k o w y c h  w a ru n k ó w  p rz y  
d o łą c z e n iu  s łu c h aw k i d o  p o te n c jo m e tru  i d o  p r z e 
w o d u , d o b ie ra  go się  b o w ie m  ta k , a b y  b y ł o n  
ró w n y  o p o ro w i w e jśc io w e m u  b a d a n e g o  p rz e w o d u .

P o m ia ru  d o k o n y w a  się  w  ta k i s a m  sp o só b , 
ja k  p rz y  p rz y rz ą d z ie  p o m ia ro w y m  f irm y  W e s te rn ,  
z tą  ró żn ic ą , że w  p rz y rz ą d z ie  S iem en sa  re g u lu je  
się  o p o re m  r  n a tę ż e n ie  p rą d u , w sk azy w an eg o  
p rz e z  m ilia m p e ro m ie rz  m A  ta k , a b y  w y n o s ił o n
i o  m A .  I  w  ty m  sy s te m ie  n ap ię c ie  w  m iliw o lta ch , 
o d c z y ta n e  n a  p o te n c jo m e trz e  w ów czas, g d y  p rz y  
o b u  p o ło ż en ia ch  p rz e łą c z n ik a  p  s ły szy m y  w  s łu 
ch aw ce  d źw ięk i o  je d n a k o w y m  n a tę ż e n iu , je s t  
m ia rą  w ie lk o śc i n ap ię c ia  zak łócającego .

M e to d a  f irm y  S iem e n s  i H a lsk e  p o zw a la  
n a  reg u lo w a n ie  m o cy , w y d aw an e j p rz e z  g e n e ra 
to r  G , w  p rz e c iw ie ń s tw ie  d o  m e to d y  p o p rz e d n io  
o p isa n e j, z d ru g ie j je d n a k  s tro n y  d a je  m o ż n o ść  
m ie rz e n ia  w ie lk o śc i za k łó c eń  ty lk o  p rz y  je d n e j 
częs to tliw o śc i, w y n o szące j 800  o k r ./s e k . P o n a d to  
ja k o  m e to d a  su b je k ty w n a , p o s ia d a  te  sa m e  b łęd y ,
o ja k ic h  ju ż  b y ła  m o w a p o w y że j.

N a  zasad z ie  sc h e m a tu , p o d a n e g o  n a  ry s . 2 , 
f i rm a  S iem en s i H a lsk ie  sk o n s tru o w a ła  m ie rn ik  
n ap ię ć  zak łó ca jący ch , (R ei. ltg . 96) k tó re g o  w e 
w n ę trz n y  u k ła d  p o łą c z e ń  zo s ta ł p o d a n y  n a  ry s. 3 .

M ie rn ik  n a p ię ć  zak łó ca jący ch  sk ła d a  s ię  z p o 
te n c jo m e tru  P , w y sk a lo w a n eg o  w  m iliw o lta ch , 
o p o ru  reg u lo w a n e g o  Z , s łu żąceg o  d o  d o b ra n ia  
o p o ru  w ejśc io w eg o  b a d a n e g o  p rz e w o d u  o ra z  
o p o ru  W ,  s łu ż ąc eg o  d o  z m n ie jsz e n ia  w  p e w n y c h  
w a ru n k a c h  e fe k tu  n a p ię ć  za k łó ca jący ch . M ie rn ik  
p o s ia d a  2 p rz e łą c z n ik i:  p t o ra z  p 2. P rz e łą c z n ik  
Pi d w u b ie g u n o w y  słu ż y  d o  p rz y łą c z a n ia  s łu c h aw k i 
d o  p o te n c jo m e tru , w z g lę d n ie  d o  b a d a n e g o  p r z e 
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w o d u . P rz e łą c z n ik  p 2 ( trz y b ie g u n o w y )  d o  p r z e 
łą c z n ik a  u k ła d u  w  d w ó c h  p rz y p a d k a c h : 1) g d y  
m ie rz y m y  w ie lk o śc i n a p ię ć  zak łó ca jący ch , p o 
c h o d z ąc e  o d  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  (p o ło ż e 
n ie  p rz e łą c z n ik a  g ó rn e )  o ra z ’2) g d y jm ie rz y m y  w ie l

k o śc i n a p ię ć  zak łó ca jący ch , p o c h o d z ą c e  o d  p r z e 
w o d ó w  s iln o p rą d o w y c h  (p o ło ż e n ie  p rz e łą c z n ik a  
d o ln e ).

Je ś li p rz e łą c z n ik  p 2 z n a jd u je  się  w  p o ło ż e n iu  
g ó rn y m , to  o p ó r  W  je s t  z w a rty , za ś  o p ó r  300  0  
o d łą c z o n y  o d  s łu c h aw k i, a  p o n a d to  o p ó r  Z  m o ż n a  
w ó w czas reg u lo w a ć . Je ś li n a to m ia s t p rz e łą c z n ik  p 2 
z n a jd u je  s ię  w  p o ło ż e n iu  d o ln y m , to  p rą d  z a k łó 
ca jący  p rz e c h o d z i p rz e z  o p ó r  W ,  za ś  s łu c h aw k a  
je s t  z a m k n ię ta  o p o re m  300  0  N a p is y  (w  ję z y k u  
n ie m ie ck im ), o d p o w iad a ją ce  p o w y ż sz y m  d w u m  
p o ło ż e n io m  p rz e łą c z n ik a  p 2, są  n a s tę p u ją c e :  „ l in ia  
te le fo n ic z n a ”  o ra z  „ l in ia  s iln o p rą d o w a ” . O d p o 
w ie d n ie  n a p isy , o d p o w ia d a ją c e  d w u m  p o ło ż e n o m  
p rz e łą c z n ik a  p lt są  n a s tę p u ją c e : „ z a k łó c e n ie ” 
(p o ło że n ie  g ó rn e )  o raz  „ s łu c h a w k a ”  (p o ło że n ie  
d o ln e ).

D o  zac isk ó w  i  m ie rn ik a  d o łą cz a  się  g e 
n e ra to r ,  d a jąc y  p rą d  z m ie n n y  o cz ęs to tliw o śc i 
800  o k r ./s e k . o n a tę ż e n iu  10 m A .  D o  zac isk ó w  2 
d o łą cz a  s ię  s łu ch aw k ę , zaś d o  zac isk ó w  3 p r z e 
w ó d , k tó re g o  w ie lk o ść  za k łó c eń  c h c e m y  m ie rzy ć .

S kala  p o te n c jo m e tru  P  u m o ż liw ia  m ie rz e n ie  
n a p ię ć  za k łó ca jący ch , z a w ie ra jąc y ch  się  w  g r a n i
cach  o d  0 ,25  m V  d o  130 m V .  O p ó r  Z  m o ż n a  d o 
b ie ra ć  sk o k am i o d  300 Q d o  2 .4 0 0  Q

N a  ry s. 4 je s t  p rz e d s ta w io n y  w id o k  z g ó ry  
m ie rn ik a  tłu m ie n ia , k tó re g o  u k ła d  p o łą c z e ń  zo s ta ł 
p o d a n y  n a  ry s . 3. P rz e łą cz n ik i p o k rę tn e  s łu żą  do  
n a s tę p u ją c y c h  ce ló w : p rz e łą c z n ik ie m  P  d o b ie ra m y  
o d p o w ie d n io  p o ło ż e n ie  n a  p o te n c jo m e trz e ,^ p rz e 
łą c z n ik ie m  Z —o p ó r , o d p o w ia d a ją c y  o p o ro w i w e j
śc io w em u  p rz e w o d u , zaś p rz e łą c z n ik ie m  W  d o 
b ie ra m y  w a r to ść  o p o ru , w łą c z a n e g o ''p rz y  p o m a - 
ra c h  s iln ie jszy c h  zak łó ceń . P rz e łą c z n ik i k lu czo w e 
Pi o ra z  p 2 m a ją  te  sa m e  o z n a c z e n ia , co i n a  s c h e 
m ac ie  te o re ty c z n y m . D o  za c isk ó w : 1 , 2 1 3  d o łą 
cz am y  o d p o w ie d n io : g e n e ra to r  o cz ęs to tliw o śc i 
800  o k r ./s e k , s łu c h aw k ę  o ra z  b a d a n y  p rz e w ó d .

W y k o n y w a n ie  p o m ia ró w  w ie lk o śc i za k łó c eń  
m e to d ą  s u b je k ty w n ą  p rz y  p o m o c y  w y że j o p i
sa n y c h  m ie rn ik ó w  w y m a g a  z n a c z n e j w p ra w y .

W  a r ty k u le  p . t .  „ Z a k łó c e n ia  w  p rz e w o d a c h  
te le fo n ic z n y c h ,”  za m ie sz c z o n y m  w  n in ie jsz y m

n u m e rz e  W ia d o m . T e 
le t.,  je s t  m ow a] o ty m , że  
s z u m y  w  p rz e w o d a c h  
te le fo n ic z n y c h  p o w s ta ją  
n a  s k u te k  ic h  a s y m e 
tr i i .  P o n ie w a ż  a s y m e tr ia  
te le te c h n ic z n e g o  p rz e w o 
d u  n a p o w ie trz n e g o  m o ż e  
w y n o s ić  n a jw y żej 4 % , 
a o b w o d u  k ab lo w e g o  — 
n a jw y że j 1% , n a le ż y  m ie ć  
m o ż n o ść  sp ra w d z e n ia , 
czy  p o w y ż sz e  n o rm y  n ie  
są  |W d a n y m  p rz e w o d z ie  
p rz e k ro c z o n e . S p ra w d z e 
n ia  te g o  m o ż n a  d o 
k o n a ć  p rz y  p o m o c y  s p e 
c ja ln eg o  m ie rn ik a  a s y 
m e tr i i .

N a  ry s. 5 z o s ta ł p o 
d a n y  u k ła d  p o łą c z e ń  t a 

k ieg o  w łaśn ie  m ie rn ik a  f irm y  S iem e n s  i H a lsk e . 
W  sk ła d  je g o  w c h o d z i g e n e ra to r  G  p r ą d u  z m ie n 
nego  o c z ęs to tliw o śc i 800  o k r ./s e k .,  l in ia  (p rz e w ó d )  
s z tu c z n a  L S ,  w y c e c h o w a n a  w  n e p e ra c h , p rz e łą c z 
n ik  c z te ro b ie g u n o w y  P  o ra z  s łu c h aw k a . B a d a n y  
p rz e w ó d  te le fo n ic z n y , o tw a r ty  n a  k o ń c u , d o łą -

HYS. 4. W IDOK M IERNIKA NAPIĘĆ ZAKŁÓCAJĄCYCH 
Z GÓRY.

cza się  d o  p u n k tó w  A  i B  u k ła d u , p rz y  cz y m  p r z e 
w ó d  te n  za m y k a  s ię  p ie rw o tn y m  u z w o je n ie m  
p rz e n o śn ik a , z k tó re g o  ś ro d k a  w y p ro w a d z a  s ię  
p o łą c z e n ie , ta k , ja k  to  je s t  p o k a z a n e  n a  ry s . 5. 
W tó r n e  u z w o je n ie  p rz e n o śn ik a  p o zo s ta je  o tw a r te .
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P o  u ru c h o m ie n iu  g e n e ra to ra  p rz e łą c z n ik  P  
p rz e rz u c a  s ię  k o le jn o  w  p ra w e  i lew e  p o ło ż e 
n ie . R e g u lu je  się  p rz y  ty m  lin ię  sz tu c z n ą  tak , a b y  
n a tę ż e n ie  to n u  w  s łu c h aw c e  w  o b u  p rz y p a d k a c h  
b y ło  je d n a k o w e . P rz e rz u c a n ie  to  p o w ta rz a m y  k il
k a k ro tn ie , d o p ó ty , d o p ó k i n ie  u s ły sz y m y  w  s łu 
ch a w ce  je d n a k o w e g o  n a tę ż e n ia  to n u  w  o b u  p o 
ło ż e n ia c h  p rz e łą c z n ik a  P .  W ó w c z a s  o d c z y tu je 
m y  n a  ska li lin ii s z tu sz n e j ilo ść  n e p e ró w , k tó re  
n a s tę p n ie  p rz e lic z a m y  n a  p re c e n ty .

P o n iż sz a  ta b e lk a  z a w ie ra  p rz e lic z e n ie  ilości 
n e p e ró w , o trz y m a n y c h  p rz y  p o m ia rz e  n a  w ie l
kość  a sy m e trii d an e g o  p rz e w o d u  w  p ro c e n ta c h .

T A B E L A  I.

Asymetria 
w neperach

Asymetria 
w procentach

3 ,8 4 ,48
3 ,9 4 ,04
4 ,0 3 ,66
4 ,2 3 ,00
4 ,4 2 ,46
4 ,6 2,02
4 ,8 1,62
5 ,0 1,34
5 ,3 1,00

W ie lk o ś ć  a s y m e trii p rz e w o d u  te le fo n ic zn e g o , 
p rz e m ie rz o n a  p o w y ższą  m e to d ą , d a je  p o ję c ie
o w ie lk o śc i zak łó ceń , w y s tę p u ją c y c h  w  p o sta c i 
sz u m ó w , o  k tó ry c h  m o w a w  w y m ie n io n y m  o s ta 
tn io  a r ty k u le .

W ie lk o ś ć  a s y m e tr ii p rz e w o d u  te le fo n ic z n e g o  
m o ż n a  w y ra z ić  ró w n ie ż  ja k o  ró ż n ic ę  p o m ię d z y  
o p o re m  je d n e g o  d r u tu  R lt a  o p o re m  d ru g ie g o  
d r u tu  R 2. O trz y m u ją c  w ó w czas w ie lk o ść  a s y m e tr i i : 
a . = R 1— R 2 w  o m a c h .

S p o só b  m ie rz e n ia  a sy m e trii ,  w y ra żo n e j 
w  o m a c h , zo s ta ł p o d a n y  w  a r ty k u le  p . t. „ U n i 
w e rsa ln y  p rz y rz ą d  p o m ia ro w y ” , za m ie szc zo n y m  
w  N r .  9 /3 5  r. W ia d o m . T e le t .

W ie lk o ść  a s y m e tr ii  p rz e w o d u  te le fo n ic zn e g o  
w  p ro c e n ta c h  m o ż n a  w y ra z ić  ró w n ież , p o z a  s p o 
so b e m  p o d a n y m  p o w y że j, n a s tę p u ją c y m  w z o re m :

R,  — Ro
X  (Ri +  R 2) io o  °/0

M a ją c  zn a le z io n ą  a s y m e tr ię  w  o m a c h , jak o  
ró ż n ic ę  ( R y — R ^ ,  o raz  z n a ją c  o p ó r  p ę tli ( R i +  
R 2), ła tw o  zn a le źć  z p o w y ższeg o  w z o ru  w ie lk o ść  
a s y m e trii .  J e s t  to  t .  zw . a s y m e tr ia  o p o ro w a  p r z e 
w o d u .

N ie k tó rz y  w z ó r  n a  s y m e tr ię  o p o ro w ą  p o d a ją  
w  n a s tę p u ją c e j fo rm ie :

K i r 2
R i +  R , 100%

P o za  a s y m e tr ią  o p o ro w ą  is tn ie je  p o jęc ie  a s y 
m e tr i i  p o je m n o śc io w e j o ra z  a sy m e tr ii  izo lac ji.

ZAKŁÓCENIA W PRZEWODACH TELEFONICZNYCH.
(Dalszy ciąg do str. 83 Nr 7 Wiad. Teletechn. 1937 r.)

3 .Wpływ przewodów telegraficznych na 
przewody telefoniczne.

N a p o w ie trz n e  d ru to w e  lin ie  te le te c h n ic z n e  
za w ie ra ją  za ró w n o  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e , jak  
i te le g ra f ic z n e . P rz e w o d y  te le g ra f ic z n e  są naogó ł 
je d n o d ru to w e , p rz y  c z y m  w  sk ła d  o b w o d ó w  te le 
g ra f ic z n y c h  w c h o d z i z ie m ia  ja k o  p rz e w ó d  p o 
w ro tn y . P rą d y  te le g ra f ic z n e  p o sia d a ją  b a rd z o  d u 
że n a tę ż e n ia  w  p o ró w n a n iu  d o  p rą d ó w  te le fo n ic z 
n y c h , zaś a p a ra ty  i p rz e k a ź n ik i te le g ra f ic z n e  są 
m n ie j cz u łe , a n iże li te le fo n ic z n e . Ś re d n ie  n a tę ż e 
n ie  p r ą d u  w  o b w o d z ie  te le fo n ic z n y m  w y n o si z a 
le d w ie  k ilk a d z ie s ią t m ik ro a m p e ró w  (m ilio n o w y c h  
części a m p e ra ) , p o d c z a s  g d y  ś re d n ie  n a tę ż e n ie  
p r ą d u  w  o b w o d z ie  te le fo n ic z n y m  w y n o s i k ilk a 
d z ie s ią t m ilia m p e ró w  ( ty s ią c z n y c h  części a m p e ra ) .

P o n ie w a ż  n a tę ż e n ia  p rą d ó w  te le g ra f ic z n y c h  
są d a le k o  w ięk sze , an iże li n a tę ż e n ia  p rą d ó w  te le 
fo n ic z n y c h , sz k o d liw y  w p ły w  p rz e w o d ó w  te le 
g ra f ic z n y c h  n a  te le fo n ic z n e  je s t  z n a cz n ie  w iększy ,

an iże li w p ły w  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  n a  te le fo 
n iczn e . W p ły w  te n  je s t  d o  te g o  s to p n ia  sz k o d liw y , 
że p rz e w o d y  te le g ra f ic z n e , n a  k tó ry c h  n p . p r a c u 
ją  a p a ra ty  M o rsa , n ie  m o g ą  p rz e b ie g a ć  łączn ie  
z n ie p rz e p le c io n y m i p rz e w o d a m i te le fo n ic zn y m i 
n a  d łu ż sz y c h  o d c in k a c h  od  4 k m . Jeśli zaś n a  
p rz e w o d a c h  te le g ra f ic z n y c h  p ra c u ją  n p . a p a ra ty  
sz y b k o p iszą ce  (szy b k o d ru k u ją c e ) , to  o d leg ło ść  
ta  n ie  m o że  p rz e k ra c z a ć  0 ,4 —0,5 km .

N a jw ię k sz e  za k łó c en ia  w  p rz e w o d a c h  te le 
fo n ic z n y c h  p o w o d u ją  te  p rz e w o d y  te leg ra fic zn e , 
n a  k tó ry c h  p ra c u ją  a p a ra ty  B odo .

U c h o  lu d z k ie  je s t  n a jb a rd z ie j w raż liw e  n a  
częs to tliw o śc i, w y n p szące  800 o k r/sek . W p r a w 
d z ie  n p . c z te ro k ro tn y  a p a ra t  B odo  p ra c u je  n a  
p rą d a c h  o częs to tliw o śc i, w y n o szące j 36 o k r ./s e k ., 
a w ięc  d a lek o  m n ie jsze j o d  800 o k r ./s e k ., je d n a k  
p rą d y  te  p o s ia d a ją  w y ższe  h a rm o n ic z n e , o c z ę s to 
tliw o śc ia ch , b ę d ą c y c h  w ie lo k ro tn o śc ia m i p o d s ta 
w ow ej cz ęs to tliw o śc i. Z  h a rm o n ic z n y c h  ty c h
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sz cz eg ó ln ie  d a je  się  w e  zn a k i ta , k tó re j c z ę s to tl i
w o ść  je s t  z b liż o n a  d o  800 o k r ./s e k .

O b lic z e n ia  w y k azu ją , że c z te ro k ro tn y  a p a ra t 
B odo  w y w o łu je  w  p rz e w o d z ie  te le fo n ic z n y m  p r z e 
c ię tn ie  n a p ię c ie  10 ra z y  w iększe , a n iże li p rz e w ó d  
te le fo n ic z n y , z n a jd u ją c y  się  w  ty c h  sa m y ch  w a 
ru n k a c h .

C h c ą c  p rz e k o n a ć  się , czy  p rz e w ó d  te le g ra f ic z 
n y  n ie  w p ły w a  szk o d liw ie  n a  są s ie d n i p rz e w ó d  t e 
le fo n ic z n y , m u s im y  sp ra w d z ić , czy  sp e łn io n e  są 
d w a  w a ru n k i:  1) czy  n a p ię c ie  zak łó ca jące  n ie  je s t  
w ięk sze  o d  5 m V  (o c z y m  w sp o m in a liśm y  w yżej) 
o ra z  2) czy  tłu m ie n ie  p rz e s łu c h u  z je d n e g o  p r z e 
w o d u  n a  d ru g i je s t  ró w n e  co n a jm n ie j 7 ,5  N .

S zkod liw e w p ły w y  p rz e w o d ó w  te le g ra f ic z 
n y c h  n a  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e , z m n ie jsza  p r z e 
p la ta n ie  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h , w y k o n y w an e  
n a  ty c h  sa m y c h  za sa d ach , k tó re  b y ły  p o d a n e  p rz y  
o m a w ia n iu  w p ły w ó w  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  
n a  te le fo n ic z n e .

C h c ą c  zm n ie jsz y ć  w p ły w  p rz e w o d ó w  te le g ra 
f ic z n y c h  n a  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e , te  o s ta tn ie  
n a leż y  p rz e p la ta ć  n ie  ty lk o  w te d y , g d y  o b a  ro 
d za je  p rz e w o d ó w  są zaw ieszo n e  n a  w sp ó ln y c h  s łu 
p ac h , a le  ró w n ież  i w ów czas, g d y  ró w n o leg le  do  
s ie b ie  b ie g n ą  o d d z ie ln ie  l in i e : te le fo n ic z n a  i te le 
g ra fic z n a , a le  o d le g ło ść  p o m ię d z y  n im i je s t  m n ie j
sza  o d  20 m .

Jeśli o d le g ło ść  p o m ię d z y  o so b n y m i lin ia m i: 
te le fo n ic z n ą  i te le g ra f ic z n ą , b ie g n ąc y m i ró w n o 
leg le  d o  s ieb ie , je s t  w ięk sza  o d  20 m , to  n ie  m a 
sz k o d liw eg o  w p ły w u  p rz e w o d ó w  te le g ra f ic z n y c h  
na  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e  i ty c h  o s ta tn ic h  m o ż n a  
n ie  p rz e p la ta ć , o ile  p rz e p la ta n ie  to  n ie  je s t  k o 
n ie c z n e  z in n y c h  w zg lędów .

N ie b e z p ie c z e ń s tw o  zak łó ceń  od  p rzew o d ó w  
te le g ra f ic z n y c h  is tn ie je  szczeg ó ln ie  w ów czas, g d y  
m a m y  d o  cz y n ie n ia  z p rze w o d a m i s im u lta n iz o -  
w an y m i (p o sp ó ln y m i) , w zg lę d n ie  k o m b in o w a n y 
m i (p o c h o d n y m i), a  n a s tę p n ie  s im u lta n iz o w a n y m i 
(s im u lta n y  n a  k o m b in a c jac h ).

W  p rz e w o d z ie  te le fo n ic z n y m  s im u lta n o w y m  
p rą d  te le g ra f ic z n y  m o że  p o w o d o w ać  zak łó cen ia  
w ó w czas, g d y  d r u ty  te g o  p rz e w o d u  p o siad a ją  
ró ż n e  o p o ry  o raz  ró żn e  o p o ry  izo lac ji, w zg lęd n ie , 
g d y  po łó w k i u zw o je ń  p rz e n o śn ik ó w  n ie są z u 
p e łn ie  je d n a k o w e  p o d  w z g lę d e m  e le k try c z n y m . 
W  ty c h  p rz y p a d k a c h  p rą d  te le g ra f ic z n y  ro zd z ie la  
się  n a  d w ie  n ie ró w n e  części, p o w o d u ją c  za k łó c e 
n ia  w  o b w o d z ie  te le fo n ic z n y m . P rz e p le c e n ie  
(sk rz y żo w a n ie )  d ru tó w  p rz e w o d u  te le fo n ic zn e g o  
w y ró w n y w a  n ie jed n a k o w e  o p o ry  d ru tó w , p o w o d u 
ją c  ro zd z ie la n ie  się  p rą d u  te le g ra f ic z n e g o  n a  dw ie  
ró w n e  częśc i.

W  p rz e w o d a c h  p o c h o d n y c h , n a  k tó ry c h  p r a 
cu ją  p o łą c z e n ia  te le g ra f ic z n e  s im u lta n o w e , p rą d y  
te le g ra f ic z n e  m o g ą  p o w o d o w ać  zak łó cen ia  w ó w 
czas, g d y  o b a  p rz e w o d y , u ż y te  d o  u tw o rz e n ia  
o b w o d u  p o c h o d n e g o , m a ją  n ie je d n a k o w e  o p o ry , 
o p o ry  izo lacji i t . p . w łaśc iw o śc i e le k try c z n e . T o  
sa m o  d o ty c z y  p o łó w ek  u zw o je ń  p rze n o śn ik ó w .

Z ak łó cen ia  o d  p rą d ó w  te le g ra f ic z n y c h  m ogą 
za c h o d z ić  w  ty c h  p rz e w o d a c h  te le fo n ic z n y c h , n a  
k tó ry c h  są za in s ta lo w a n e  u rz ą d z e n ia  te le g ra f ii 
p o d a k u s ty c z n e j. (P o r. a r ty k u ł p . t. „ T e le g ra f ia

p o d a k u s ty c z n a ” , za m ie sz c z o n y  w  N r .  4 /3 6  r. 
W ia d o m . T e le t .) .

N a  ry s. 7 p o d a n y  z o s ta ł u p ro sz c z o n y  sc h e m a t 
u rz ą d z e ń  te le g ra f ii p o d a k u s ty c z n e j d la  je d n e j  s ta 
cji, p rz y  cz y m  d la  u p ro sz c z e n ia  p rz y ję to , że  p r z e 
w ó d , n a  k tó ry m  je d n o c z e śn ie  te le fo n u je  i te le g ra 
fu je  się , j e s t  je d n o d ru to w y . A p a ra te m  te le g ra -  
f iz c n y m  m o ż e  b y ć  a p a r a t :  M o rsa , Ju z a , w z g lę d n ie  
s tu k aw k a .

Z a sa d n ic z ą  częścią  u rz ą d z e n ia  te le g ra f ii  p o d 
ak u s ty cz n e j są  d w a  f i l t r y :  te le g ra f ic z n y  F i o raz  
te le fo n ic z n y  F 2. W  sk ła d  f i l t r u  te le g ra fic z n e g o  F x 
w c h o d z ą  w  d a n y m  p rz y p a d k u  d w a  d ław ik i, p o łą 
cz o n e  sze reg o w o  z a p a ra te m  te le g ra f ic z n y m  o raz  
je d e n  k o n d e n s a to r  o p o je m n o śc i 2 p-F, p o łą cz o 
n y  ró w n o leg le . W  sk ła d  f i l t r u  te le fo n ic zn e g o  
w c h o d z ą  d w a  k o n d e n s a to ry , o p o je m n o śc i 1 ;-’-F  
k aż d y , p o łą cz o n e  sze reg o w o  z a p a ra te m  te le fo 
n ic z n y m  o ra z  d ła w ik , p o łą c z o n y  ró w n o leg le .

R Y S . 7. ZASADNICZY SCI I IM  VI URZĄDZEŃ TELEG RA FII 
PODAKUSTYCZNEJ.

Jak  w iad o m o  te le fo n ic z n e  p rą d y  ro z m o w n e  
p o s ia d a ją  cz ęs to tliw o śc i m n ie j w ięcej o d  300 
o k r./sek . d o  2 .500  o k r ./s e k ., za ś  c z ę s to tliw o ść  p r ą 
d ó w  te le g ra f ic z n y c h  zaw iera  się  w  g ra n ic a c h  o d  0 
d o  80  o k r./se k . U k ła d  p o łą cz eń , p o d a n y  n a  ry s . 7, 
p o zw a la  n a  „ se g re g o w a n ie ”  p rą d ó w , p rz y p ły w a ją 
cy c h  z p rz e w o d u : p rą d y  te le fo n ic z n e , o w iększe j 
c z ęs to tliw o śc i, k ie ro w a n e  zo s ta ją  do  a p a ra tu  te le 
fo n iczn eg o , zaś p rą d y  te le g ra f ic z n e , o n iższe j c z ę 
s to tliw o śc i—d o  a p a ra tu  te leg ra f ic z n e g o .

F i l t r y  te le g ra f ic z n e , b ę d ą c e  f il tr a m i n isk iej 
częs to tliw o śc i, n ie  p rz e p u sz c z a ją , dz ięk i d ław ik o m , 
p rą d ó w  te le fo n ic z n y c h , p o n ie w a ż  d ław ik i te  s ta 
n o w ią  d u ż y  o p ó r  d la  p rą d ó w  o w iększe j c z ę s to tli
w ości. T e  p rą d y , k tó re  m a ją  w y ższą  c z ęs to tliw o ść  
o d  80 o k r ./s e k . p rz e sz e d łsz y  n a w e t p rz e z  p ra w y  
d ław ik , zo s ta ją  o d p ro w a d z o n e  p rz e z  k o n d e n s a to r  
do  z iem i.

F i l t r y  te le fo n ic z n e , b ę d ą c e  f i l tr a m i w ysokiej 
częs to tliw o śc i, n ie  p rz e p u sz c z a ją , dz ięk i k o n d e n 
sa to ro m , p rą d ó w  te le g ra f ic z n y c h , poniew raż  k o n 
d e n s a to ry  te  s ta n o w ią  d u ż v  o p ó r  d la  p rą d ó w
o m n ie jsz e j cz ęs to tliw o śc i. T e  p r ą d y  n isk ie j c z ę 
sto tliw o śc i, k tó re  n a w e t p rz e jd ą  p rz e z  p ra w y  k o n 
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d e n s a to r ,  z o s ta n ą  o d p ro w a d z o n e  p rz e z  d ław ik  
d o  z iem i.

W  o p isa n y m  u rz ą d z e n iu  te le g ra f ii  p o d a k u 
s ty c zn e j w y w o ły w an ie  te le fo n ic z n e  n ie  m o ż e  się 
o d b y w a ć  za  p o m o c ą  p rą d ó w  o c z ęs to tliw o śc i, 
w y n o szące j n o rm a ln ie  ś re d n io  25 o k r ./s e k ., p o 
n iew aż  p rą d ó w  o te j c z ęs to tliw o śc i n ie  p r z e p u s z 
cza f i l t r  te le fo n ic z n y  F 2. W y w o ły w a n ie  w  d a n y m  
p rz y p a d k u  m u s i się  o d b y w a ć  p rz y  p o m o c y  p r ą 
d ó w , k tó ry c h  c z ę s to tliw o ść  za w ie ra  się  w  g r a n i
ca ch  c z ęs to tliw o śc i s ły sza ln y ch , n p . p rz y  p o m o c y  
p rą d ó w  o  c z ęs to tliw o śc i 500  o k r ./s e k .

F i l t ry  te le fo n ic z n e  i te le g ra f ic z n e , o p isa n e  
w yże j, o c h ra n ia ją  o b w o d y : te le fo n ic z n y  i te le g ra 
f ic z n y  o d  zak łó ceń , p o w o d o w a n y c h  p rz e z  p rą d y
0 n iew łaśc iw ej d la  d a n e g o  o b w o d u  częs to tliw o śc i.

J e ś lib y śm y  ch c ie li n a  p rz e w o d z ie  je d n o d ru to -  
w y m  p rz e p ro w a d z a ć  ro z m o w ę  te le fo n ic z n ą  i j e 
d n o c z e śn ie  te leg ra fo w ać , to  w  ty m  p rz y p a d k u , 
g d y b y  n a  ty m  sa m y c h  s łu p a c h , lu b  w  p o b liż u , 
p rz e b ie g a ły  in n e  p rz e w o d y  te le g ra f ic z n e , m u s ie li
b y śm y  te  p rz e w o d y  te le fo n ic z n ie  o c h ra n ia ć  p rz y  
p o m o c y  f iltró w . B u d o w a  ty c h  f il tró w  m u sia ła b y  
b y ć  ta k a  sa m a , ja k  b u d o w a  f i l t r u  te le g ra f ic z n e g o  
F j n a  ry s. 7. Je ś li n a  p rz e w o d z ie  te le g ra f ic z n y m , 
k ró tsz y m  o d  400  k m , p ra c u je  n p . a p a ra t  B o d o , to  
d ław ik i p o s ia d a ją  in d u k c y jn o śc i, w y n o szą ce  po
1 H ,  zaś k o n d e n s a to r  m a  p o je m n o ść , ró w n ą  1 ij-F. 
P rz y  d łu g o śc i p rz e w o d u  w iększe j o d  400  k m , in 
d u k c y jn o śc i d ła w ik ó w  w y n o szą  1 H ,  zaś p o je m n o ść  
k o n d e n s a to ra  0 ,5  u F .

R o z p a tru ją c  zak łó ca jący  w p ły w  p rz e w o d ó w  
te le g ra f ic z n y c h  n a  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e , n a le 
ży  zau w aży ć , że  w p ły w  te n  zw iększa się  w raz  
z  p o d w y ż sz e n ie m  n a p ię c ia  b a te r ii,  zasila jące j o b 
w ó d  te le g ra f ic z n y , O d w ro tn ie , w p ły w  te n  sta je  
się  m n ie jsz y , g d y  n ap ięc ie  b a te r ii  zasila jące j sta je  
się  m n ie jsz e . M o ż e  się  z a te m  zd a rzy ć , że  n o rm a l
n ie  p rz e w o d y  te le g ra f ic z n e  n ie  w p ły w ają  sz k o d li
w ie n a  p rz e w o d y  te le g ra f ic z n ie , a  te n  sz k o d liw y  
w p ły w  d a je  się  zau w aży ć  ty lk o  w ów czas, gd y , n p . 
z p o w o d u  n iezad aw ala jące j p ra c y  a p a ra tó w  te le 
g ra f ic z n y c h , p o d w y ż sz a m y  n a p ię c ie  b a te r ii  te le 
g ra ficz n e j.

D o  za s ilan ia  o b w o d ó w  te le g ra f ic z n y c h  m o ż n a  
s to so w a ć  b a te r ie  o m a ły ch  n a p ię c ia c h , w z m a c n ia 
ją c  n a  k o ń c u  p rą d y  te le g ra f ic z n e  p rz y  p o m o c y  
sp e c ja ln y c h  w zm a cn iak ó w  te le g ra f ic z n y c h . D z ię k i 
w z m a c n ia k o m  te le g ra f ic z n y m  m o ż n a  w z m a c n ia ć  
n ap ię c ie  n a w e t 4 0 0 -k ro tn ie .

Z m n ie js z e n ie  n a p ię ć  b a te ry j te le g ra f ic z n y c h , 
p o za  ty m , że  z a p e w n ia  p o w sta w a n ie  m n ie jsz y c h  
n ap ię ć  za k łó c a ją cy c h  w  są s ie d n ic h  p rz e w o d a c h  t e 
le fo n ic z n y c h , d a je  je sz c z e  p o n a d to  o sz cz ęd n o śc i 
n a  b a te r ia c h , k tó re  m o g ą b y ć  z n a c z n ie  m n ie jsz e . 
Z  d ru g ie j je d n a k  s tro n y  m a m y  p o w ię k sz e n ie  się 
o g ó ln y c h  k o sz tó w  in s ta la c ji te le g ra f ic z n e j o  k o sz t 
w zm acn iak ó w .

Z a s ta n o w im y  się  z k o le i n a d  ty m , ja k  w p ły 
w ają  p rz e w o d y  te le g ra f ic z n e  n a  u m ie sz c z o n e  w e 
w sp ó ln y m  k a b lu  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e . Je ś li c h o 
d z i o te le fo n ic z n e  k a b le  m ie jsk ie  zw ykłe j k o n s tru k 
cji, to  n ie  m o g ą o n e  za w ie ra ć  ży ł k a b lo w y c h , k tó 
re  sz k o d liw ie  w p ły w a ją  na o b w o d y  te le fo n ic z n e . 
Je ś li z a c h o d z i k o n ie cz n o ść  sk a b lo w an ia  w sp ó ln e j

lin ii te le fo n ic z n o -te le g ra f ic z n e j , to  n a leż y  p o 
p ro w a d z ić  d w a  k a b le : te le fo n ic z n y  i te le g ra fic z n e .

W s p ó ln e  o b w o d y  te le fo n ic z n e  i te le g ra f ic z n e  
m o g ą  się  z n a jd o w ać  je d y n ie  w  k a b la c h  sp ec ja ln e j 
k o n s tru k c ji, k tó ra  za p e w n ia  z n iw e cz en ie  sz k o d li
w y c h  w p ły w ó w  o b w o d ó w  te le g ra f ic z n y c h  n a  te le 
fo n icz n e .

W  te le fo n ic z n y c h  k a b la c h  m ię d z y m ia s to w y c h  
m o ż n a  p o d  p e w n y m i w a ru n k a m i część  ży ł z a j
m o w ać  d la  o b w o d ó w  te le g ra f ic z n y c h . W a ru n k i  te  
są n a s tę p u ją c e : M o c  p rą d ó w  te le g ra f ic z n y c h  m u si 
b y ć  m a ła , w  zw iązk u  z c z y m  n a leż y  s to so w a ć  
w zm a cn iak i te le g ra f ic z n e . N a s tę p n ie  siły  e le k tro 
m o to ry c z n e  n a d a jn ik ó w  n ie  m o g ą  p rz e k ra c z a ć  
50 V,  a  n a tę ż e n ie  p rą d u , p ły n ą ce g o  w  o b w o d a c h  
te le g ra f ic z n y c h  n ie  p o w in n o  b y ć  w ięk sze  o d  n a 
tę że n ia  rz ę d u  100 m A . W re s z c ie  t łu m ie n ie  p r z e 
s łu c h u  p o m ię d z y  p a ra m i ty c h  sa m y c h  c z w ó re k  
n ie  p o w in n o  b y ć  m n ie jsz e  o d  7,5 N ,  za ś  t łu m ie n ie  
p rz e s łu c h u  p o m ię d z y  p a ra m i ró ż n y c h  czw ó rek  
n ie  p o w in n o  b y ć  m n ie jsz e  o d  10 N .

4. S z u m y  w  p r z e w o d a c h  te le f o n ic z n y c h .

N ie je d n o k ro tn ie , d o łą cz y w szy y  a p a ra t  te le 
fo n ic z n y  d o  p rz e w o d u  d a lek o siężn e g o , m o ż n a  
w  je g o  s łu c h a w c e  u sły szeć  s z u m  o w ięk szy m , lu b  
m n ie jsz y m  n a tę ż e n iu . S z u m  te n  u s ta je  w ów czas, 
g d y  w  p rz e w ó d  w łąc zy m y  tra n s fo rm a to r  te le fo 
n ic z n y  (p rz e n o śn ik )  — b ą d ź  n a  je d n y m  k o ń c u  
p rz e w o d u , b ą d ź  te ż  n a  o b u  je g o  k o ń cach .

<3> A  

'lr

/>y
RYS. 8. PO.IEM \OŚCI POMIĘDZY DRUTAM I ORAZ POM IĘ

DZY DRUTAM I V ZIEM IĄ.

S zu m , s ły szan y  w  p rz e w o d a c h  te le fo n ic z n y c h  
sp o w o d o w a n y  je s t  w p ły w am i p o je m n o śc i, w y s tę p u 
ją c y m i p o m ię d z y  są s ie d n im i p rz e w o d a m i o raz  p o 
m ię d z y  p rz e w o d a m i a z iem ią . A b y  w p ły w y  te  
p o zn a ć , ro z p a trz m y  lin ię  s łu p o w ą , w  sk ład  k tó re j 
w c h o d z i p rz e w ó d  je d n o d ru to w y  i  o ra z  te le fo 
n ic z n y  p rz e w ó d  d w u d ru to w y  2 — 3 (ry s . 8).

P o m ię d z y  d ru ta m i 1 i 2 o ra z  1 i 3, a  ta k ż e  
p o m ię d z y  d ru te m  2 i z iem ią  o ra z  3 i z iem ią  
is tn ie ją  p o je m n o śc i. D r u ty  1 i 2 o ra z  d r u ty  1 i 3 
s ta n o w ią  p ew n e g o  ro d z a ju  o k ła d z in y  k o n d e n s a 
to ró w ; o z n a c z m y  p o je m n o śc i ty c h  k o n d e n s a to 
ró w  p rz e z  C 12 o raz  C 13. D r u ty  2 i 3 d ru g ie g o  
p rz e w o d u  m o ż n a  p o d o b n ie  u w aż ać  ja k o  je d n e  
o k ła d z in y  k o n d e n s a to ra , k tó re g o  d ru g ą  o k ła d z i
n ą  je s t  z iem ia . O z n a c z m y  p o je m n o ść  d r u tu  2 
w z g lę d e m  z iem i p rz e z  C 2, zaś p o je m n o ść  d r u t u ' j  
w z g lę d e m  z iem i p rz e z  C 3.

Je śli w  p rze w ó d  I  zo s ta n ie ” w łączo n e  ź ró d ło  
p rą d u  (w c h o d zą ce  w  sk ła d  a p a ra tu ry  te le g ra f ic z 
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nej lu b  te le fo n ic z n e j) , to  p rz e z  p o je m n o śc i C 12
i C 2 z  je d n e j s tro n y , a  p rz e z  p o je m n o śc i C 13
i C 3— z d ru g ie j s t r o n y —p o p ły n ie  p rą d . W  w y 
n ik u  te g o  w  d r u ta c h  2 i 3 d ru g ie g o  p rz e w o d u  
p o w s ta n ie  p e w n e  n ap ięc ie .

N a p ię c ie  E 2, ja k ie  p o w s ta n ie  w  d ru c ie  2 , 
m o ż n a  w y ra z ić  w  p o s ta c i w z o r u :

E C  12 ■ p
2 —  *■ 1 <—2

g d z ie  E l je s t  s iłą  e le k tro m o to ry c z n a , d z ia ła ją cą  
w  p rz e w o d z ie  1 .

P o d o b n ie  n ap ięc ie  E 3, ja k ie  p o w s ta n ie  p o d  
w p ły w e m  p rz e w o d u  1  n a  d ru c ie  3, w y ra ż a  się 
w  p o s ta c i w z o ru : C 13 „

E 3 =  ~7=r- £1 
3

Je ś li n a p ię c ia  (siły  e le k tro m o to ry c z n e )  E 2 
o ra z  E 3 są  n ie je d n a k o w e , to  w  o b w o d z ie  2 — 3 
p o w s ta n ą  p o d  w p ły w e m  w y p ad k o w eg o  n ap ię c ia  
c h a ra k te ry s ty c z n e  sz u m y , b ę d ą c e  p rz y c z y n ą  z a 
k łó c e ń  w  k o m u n ik a c ji te le fo n ic z n e j.

Z e  w zo ró w  n a  E 2 i E 3 w id ać , że  n ap ię c ia  p o 
w sta jąc e  w  d r u ta c h  d ru g ie g o  o b w o d u  n ie  za leżą  
a n i o d  je g o  d łu g o śc i, an i te ż  o d  częs to tliw o śc i 
p rą d u ,  p rz e p ły w a ją c e g o  w  p ie rw sz y m  p rze w o d z ie .

A b y  w  p rz e w o d z ie  d ru g im  n ie  b y ło  sz u m ó w , 
s iły  e le k tro m o to ry c z n e  (n ap ię c ia ) E 2 o ra z  E 3 m u 
szą  b y ć  so b ie  ró w n e . P o w y ż sze  siły  e le k tro m o to 
ry c z n e  b ę d ą  so b ie  ró w n e  w ów czas, g d y  p o je m 
n o ść  C 2 b ę d z ie  ró w n a ć  się  p o je m n o śc i C 3 
(C 2= C 3), a p o je m n o ść  C 12 b ę d z ie  ró w n a ć  się 
p o je m n o śc i C 13 (C 12= C i 3).

P o je m n o ś ć  C 2 b ę d z ie  się  ró w n a ć  p o je m n o śc i 
C 3 ty lk o  w ów czas, g d y  d r u ty  2 i 3 są  zaw ieszo n e  
n a  je d n a k o w e j w ysokośc i n a d  z iem ią . P o d o b n ie  
p o je m n o śc i C 12 o raz  C 13 b ę d ą  so b ie  ró w n e  w ó w 
czas, g d y  o d le g ło śc i d ru tó w  2 i J  o d  p rz e w o d u  1 
b ę d ą  so b ie  ró w n e .

Je ś li p o je m n o śc i C 2 i C 3 są  so b ie  ró w n e , m ó 
w im y , że p rz e w ó d  je s t  sy m e try c z n y  w zg lę d em  
z iem i. Je ś li zaś p o je m n o śc i C 12 i C 13 są  je d n a k o w e , 
m ó w im y , że  p rz e w ó d  2 —5 j e s t  sy m e try c z n y  w  s to 
s u n k u  d o  p rz e w o d u  1 .

Jak  w id a ć  z  p o w y ższeg o  p rz y k ła d u , a b y  
w  p rz e w o d z ie  n ie  b y ło  sz u m ó w , n ie  w y s ta rc zy , 
a b y  p rz e w ó d  te n  b y ł sy m e try c z n y  w z g lę d e m  z ie 
m i. P rz e w ó d  te n  m u s i b y ć  je sz c z e  sy m e try c z n y  
w z g lę d e m  in n y c h  są s ie d n ic h  p rz e w o d ó w . J e s t 
o czy w is te , że o trz y m a n ie  p e łn e j sy m e tr ii ja k ieg o ś  
p rz e w o d u  w z g lę d e m  w sz y s tk ic h  in n y c h  p rz e w o 
d ó w  d a n e j lin ii te le te c h n ic z n e j je s t  w  p ra k ty c e  
rze czą  n iem o żliw ą . G d y b y  n a w e t u z y sk a n ie  p e ł
n e j s y m e tr ii  je d n y c h  p rz e w o d ó w  w  s to s u n k u  d o  
d ru g ic h  i d o  z iem i b y ło  m o ż liw e , to  i ta k  sy m e tr ię  
tę  n a ru sz a ło b y  c h w ia n ie  się  d ru tó w  n a  w ie trz e , 
o b e c n o ść  d u ż y c h  d rz e w  w  p o b liż u  lin ii te le te c h 
n ic zn e j i t .  p .

B io rą c  p o d  u w ag ę  p o w y ższ e  tru d n o ś c i  u z y sk a 
n ia  z u p e łn e j sy m e tr ii n a p o w ie trz n y c h  p rz e w o d ó w  
te le fo n ic z n y c h , d o p u sz c z a  się , a b y  a sy m e tr ia  ich  
w y o n s iła  d o  4 % , p rz y  c z y m  a s y m e tr ię  tę , n p . 
w  p rz y p a d k u  lin ii n a  ry s . 8 , m o ż n a  o k reś lić  
w  n a s tę p u ją c y  sp o só b :

a = = ^ ~ l 8 t l00 
E i

g d z ie  a  je s t  a sy m e tr ią , w y ra ż o n ą  w  % % , E j  —  
s iłą  e le k tro m o to ry c z n ą , d z ia ła ją cą  w  p ie rw sz y m  
p rz e w o d z ie , za ś  E 2 i E 3 s iłam i e le k tro m o to ry c z -  
p o w sta ły m i o d p o w ie d n io  w  d r u ta c h  2 i 3 d ru g ie g o  
p rz e w o d u .

W  o b w o d a c h  k a b lo w y c h  w ie lk o ść  a sy m e trii 
n ie  m o ż e  p rz e k ra c z a ć  1% .

P rz y c z y n ą  p o w s ta w a n ia  sz u m ó w  w  p rz e w o 
d a c h  te le fo n ic z n y c h  je s t  w ięc , ja k  w y n ik a  z p o 
w y ższeg o  ro z u m o w a n ia , ic h  a sy m e tria . I  w  ty m  
p rz y p a d k u  p rz e p la ta n ie  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  
p o w o d u je  z m n ie jsz e n ie  je j , o g ra n ic z a ją c  p rz e z  to  
sa m o  sz u m y  w  p rz e w o d a c h .

Z u p e łn ie  u su n ię c ie  sz u m ó w  w  p rz e w o d a c h  
te le fo n ic z n y c h  m o ż n a  o s ią g n ą ć  p rz e z  w łąc za n ie  
n a  p o c z ą tk a c h  i k o ń c a c h  ic h  p rz e n o śn ik ó w , czy li 
t r a n s fo rm a to ró w  te le fo n ic z n y c h . W łą c z e n ie  w  
p rz e w ó d  te le fo n ic z n y  p rz e n o śn ik ó w  n a  o b u  je g o  
k o ń c a c h  o d d z ie la  n ie jak o  p rz e w ó d  m ię d z y m ia s to 
w y  o d  p rz e w o d ó w  a b o n e n to w y c h  i a p a ra tó w  te le 
fo n icz n y ch , k tó ry c h  a s y m e tr ia  n ie  m o ż e  w p ły n ą ć  
szk o d liw ie  n a  p rz e w ó d . P o d k re ś lić  p rz y  ty m  n a le 
ży , że  s to so w a n ie  p rz e n o śn ik ó w  w  p rz e w o d a c h  
te le fo n ic z n y c h  za sa d n icz o  s łu ż y  d o  całego  sz e reg u  
ró ż n y c h  celów , ja k  n p . :  d o  tw o rz e n ia  o b w o d ó w  
p o sp ó ln y c h  (s im u lta n o w y c h ) , p o c h o d n y c h  (k o m b i
n o w an y c h ), d o  d o p aso w y w a n ia  o d c in k ó w  p r z e 
w o d ó w , p o s ia d a ją c y c h  ró ż n e  w łaśc iw ośc i e lek - 
t rz y c z n e  i t. p . (P o r. a r t .  p . t. „ P rz e n o ś n ik i” , z a 
m ie sz czo n y  w  N r .  8 /3 3  r. W ia d o m . T e le t .) .  P o za  
p o w y ższ y m i c e la m i p rz e z  s to so w a n ie  p rz e n o ś n i
k ó w  osiąga  się  ta k ż e  i z m n ie jsz e n ie  sz u m ó w  
w  p rz e w o d a c h  te le fo n ic z n y c h .

5. Z a k ł ó c e n i a  p r z y  t e l e f o n o w a n iu  p r ą d a m i
o w y s o k ie j  c z ę s to t l iw o ś c i .

O d p o w ie d n i w y b ó r  p a s m  cz ęs to tliw o śc i, p r z e 
z n a c z o n y c h  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  ro zm ó w , p r z e p ro 
w a d z a n y c h  n a  p rą d a c h  n o śn y c h , je s t  je d n y m  z w a 
ru n k ó w , a b y  w  ty m  sa m y m  p rz e w o d z ie  n ie  w y 
s tę p o w a ły  zak łó cen ia , szk o d liw e  d la  k o m u n ik a c ji 
w ie lo k ro tn e j.

W  p rz y p a d k u , g d y  n a  je d n e j lin ii te le fo 
n ic zn e j z n a jd u ją  się  n p . d w a  p rz e w o d y  te le fo 
n ic zn e , n a  k tó ry c h  p ra c u ją  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii 
w ie lo k ro tn e j, o d p o w ie d n ie  p rz e su n ię c ie  p a s m  c z ę 
s to tliw o śc i, p rz e z n a c z a n y c h  d la  p o sz cz eg ó ln y c h  
ro zm ó w , z m n ie jsz a  sz k o d liw y  w p ły w  je d n y c h  o b 
w o d ó w  n o śn y c h  n a  d ru g ie . (P o r. n p . ry s . 7 z a r ty 
k u łu  p . t .  „ T e le fo n ia  w ie lo k ro tn a ” , za m ie szc zo n y  
w  N r .  6 /3 7  r. n a  s tr .  66 W ia d o m . T e le t .) .

P o w y ższe  p o d s ta w o w e  w a ru n k i d o b re g o  p r z e 
c h o d z e n ia  ro z m ó w  w  p o łą c z e n ia c h  te le fo n ic z n y c h  
n a  p rą d a c h  o  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i n ie  w y s ta r 
czą. W  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j m o g ą  
b o w ie m  p o w sta w a ć  p o m im o  z a c h o w a n ia  p o w y ż 
sz y ch  w a ru n k ó w  zak łó cen ia , k tó ry c h  ź ró d łe m  m o 
g ą  b y ć  za ró w n o  u rz ą d z e n ia  s ta cy jn e , ja k  i p r z e 
w o d y  lin io w e .

U rz ą d z e n ia  n a  s ta c ja c h  m u sz ą  b y ć  w łaśc iw ie  
zm o n to w a n e , a  p rz e w o d n ik i p o łą cz en io w e  tak  
p o p ro w a d z o n e , a b y  n ie  w p ły w a ły  je d n e  n a  d r u 
gie. K w estia  m o n ta ż u  u rz ą d z e ń  te le fo n ii w ie lo 
k ro tn e j je s t  z re sz tą  d o ść  z ło żo n a  i w y m ag a ła b y  
o so b n e g o  o m ó w ie n ia .
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Je ś li ch o d z i o p rz e w o d y  lin io w e , n a  k tó ry c h  
p ra c u ją  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, to
i w  ty m  p rz y p a d k u  ś ro d k ie m , z a p o b ie g a ją c y m  
sz k o d liw y m  w p ły w o m  je d n y c h  o b w o d ó w  n a  d r u 
g ie , je s t  p rz e p la ta n ie  d ru tó w  p rz e w o d ó w . P r z e 
p la ta n ie  to  p o w in n o  b y ć  p rz y  ty m  n ao g ó ł g ę 
śc ie jsze , n iż  p rz e w o d y  te le fo n ii zw yk łe j, p o n ie w a ż  
p rą d y  o  w y ż sz y c h  c z ęs to tliw o śc ia ch , z ja k im i m a 
m y  w  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j d o  c z y n ie n ia , w y 
w ie ra ją  s iln ie jsz y  wply-w, an iż e li p rą d y  o n iż szy ch  
c z ę s to tliw o śc ia ch . P rz y  p rz e p la ta n iu  d ru tó w  ty c h  
p rz e w o d ó w , n a  k tó ry c h  b ę d ą  p rac o w a ć  u rz ą d z e n ia  
te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, n a leży  liczy ć  się  z n a jw y ższą  
częs to tliw o śc ią , z ja k ą  sp o ty k a m y  się^w  ty c h  u r z ą 
d z e n ia c h , a k tó ry  n o rm a ln ie  w y n o s i oko ło  40 .000  
o k r . /sek .

M ó w ią c  o p rz e p la ta n iu  d ru tó w  p rz e w o d ó w  
p rz y  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii zw yk łe j, p o d k re ś li
liśm y , że k o rzy śc i z teg o  p r z e p la ta n ia  zaczy n am y  
o s ią g ać  w ó w czas, g d y  o d c in k i p rz e p le c e n io w e  są 
m n ie jsz e  o d  45 k m . W y c h o d z im y  w  ty m  p rz y p a d k u  
z za ło ż en ia , że  ś re d n ia  częs to tliw o śc ią , z  k tó rą  m u 
s im y  się  liczy ć , je s t  c z ęs to tliw o ść , w y n o szą ca  
800  o k r ./s e k .

P rz e p la ta n ia  d ru tó w  p rz e w o d ó w , n a  k tó ry c h  
p ra c u ją  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, d a ją  k o 
rzy śc i d o p ie ro  w ó w czas, g d y  o d c in k i p rz e p le c e n io 
w e są m n ie jsz e  o d  0 ,9  k m . L ic z y m y  się  p rz y  ty m  
z p rą d a m i o  c z ęs to tliw o śc i, w y n o szą ce j 4 0 .000  
o k r ./s e k .,  p o n ie w a ż  p rą d y  o te j c z ę s to tliw o śc i m a 
j ą  n a js iln ie jsz y  w p ły w .

P rz e p le c e n ie  p rz e w o d u , n a  k tó ry m  p ra c u je  
u rz ą d z e n ie  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, p rz y  z a s to so w a 
n iu  o d c in k a  p rz e p le c e n io w e g o  w y n o szą ce g o  0 ,9  
k m  n ie  p rz y n o s i an i k o rzy śc i, a n i sz k o d y , p o d o 
b n ie  ja k  p rz e p la ta n ie  p rz e w o d u  te le fo n ii zw ykłej 
p rz y  o d c in k u  p rz e p le c e n io w y m , w y n o sz ą c y m  
45 k m .

Je ś li o d c in e k  p rz e p le c e n io w y  zm n ie jsza m y , 
z m n ie jsz a  s ię  ró w n ie ż  sz k o d liw y  w p ły w  je d n y c h  
p rz e w o d ó w  n a  d ru g ie . S to su ją c  n p . o d c in k i p r z e 
p le c e n io w e  4 ra z y  k ró tsz e , a w ię c  w y n o szą ce
0 9
- + = 0 , 2 2 5  k m , o siąga się c z te ro k ro tn e  zm n ie jsze -
4

n ie  z a k łó c eń  w  p rz e p le c io n y m  p rz e w o d z ie .

HYS. 9. FILTH  PRZECIW ZAKŁÓCENIOW Y.

Je ś li p o zw a la ją  n a  to  w a ru n k i,  p o sz cz eg ó ln e  
u rz ą d z e n ia  te le fo n ii n ośne j in s ta lu je  s ię  n a  ta k ic h  
p rz e w o d a c h , k tó re  p rz e b ie g a ją  n a  o s o b n y c h  l in i
ach . Je ś li n a to m ia s t n a  w sp ó ln e j lin ii zaw ieszo n e  
są d w a  lu b  w ięcej p rz e w o d ó w , n a  k tó ry c h  są z a 
in s ta lo w a n e  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, to  
n a le ż y  s to so w a ć  o d p o w ie d n ie  ś ro d k i o c h ro n n e ,

za ró w n o  n a  s ta c ja c h , ja k  i n a  lin ii, a b y  szk o d liw e  
w p ły w y  je d n y c h  o b w o d ó w  n a  d ru g ie  u su n ą ć .

O b w o d y  te le fo n ii n o śn e j w p ły w a ją  n a  s ie b ie  
szk o d liw ie  ró w n ie ż  i w  ty m  p rz y p a d k u , g d y  o p o ry  
c h a ra k te ry s ty c z n e  p rz e w o d ó w  i d o łą c z o n y c h  do  
n ic h  a p a ra tó w  ró ż n ią  się  z n a c z n ie  od  s ieb ie . N a  
u su n ię c ie  ty c h  w p ły w ó w  m a  je d y n ie  w p ły w  k o n 
s tr u k to r  u rz ą d z e ń  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j.

P ra c a  a p a ra tó w  te le g ra f ic z n y c h  n a  p rz e w o 
d a c h , są s iad u jąc y ch  z p rz e w o d a m i te le fo n ic z n y m i 
w ysok ie j częs to tliw o śc i, m o ż e  się  n a  ty c h  o s ta tn ic h  
o d b ija ć  sz k o d liw ie , p o d o b n ie  ja k  to  się  d z ie je  ze 
zw y k ły m i p rz e w o d a m i te le fo n ic z n y m i, p rz y  czy m  
n a js iln ie j d a je  się  o d c z u w a ć  w p ły w  p ra c y  a p a r a 
tó w  B o d o . T łu m a c z y  się  to  ty m , że p rą d y , p r z e 
p ły w a jąc e  p rz e z  p rz e w ó d  te le g ra f ic z n y  p rz y  p ra c y  
a p a ra tó w  B o d o , zaw ie ra ją  d u ż o  h a rm o n ic z n y c h .

Je ś li p rz e p le c e n ia  d ru tó w  p rz e w o d u  lin io 
w ego  te le fo n ii no śn e j n ie  d a ją  p rz y  szk o d liw y m  
w p ły w ie  p rz e w o d ó w  te le g ra f ic z n y c h  o d p o w ie 
d n ic h  w y n ik ó w , p o le ca  się  w  p rz e w ó d , n a  k tó 
ry m  p ra c u je  a p a ra t  B odo , w łączy ć  f i l t r ,  k tó 
reg o  s c h e m a t je s t  p o d a n y  n a  ry s. 9. In d u k c y jn o ść  
d ław ik a , w ch o d z ąc eg o  w  sk ła d  te g o  f i l t ru ,  w ynosi
0,01 H ,  zaś k o n d e n s a to ry  m a ją  p o je m n o śc i, w y 
n o szące  p o  0 ,25  [JF.  Je szc ze  le p sze  w y n ik i o s ią g a 
m y  w ów czas, g d y  je d n o c z e śn ie  z z a s to so w a n iem  
f i l t ru ,  p o łą cz y m y  go z a p a ra te m  B odo  k a b le m  
(p o r. ry s. 9).

S zkod liw e w p ły w y  od  za k łó c eń  są s ie d n ic h  
p rz e w o d ó w  te le g ra f ic z n y c h , w z g lę d n ie  o b w o d ó w  
te le fo n ii w ysok ie j częs to tliw o śc i, w y w iera ją  r a d io 
s ta c je  n ad aw cze . O  ile b o w ie m  w p ły w y  p ie rw sz e 
go ro d z a ju  m o ż n a  u su n ą ć , w z g lę d n ie  d o s ta te c z n ie  
zm n ie jszy ć , o ty le  wra lk a  z w p ły w am i rad io stacy j 
je s t  tru d n ie js z a .

S zczeg ó ln ie  d a ją  się  w e  zn a k i te  rad io s tac je , 
k tó ry c h  częs to tliw o śc i p rą d ó w  są ta k ie  sam e , ja k  
cz ęs to tliw o śc i p rą d ó w  n o śn y c h . T łu m a c z y  się  to  
ty m , że  p rz e w ó d  te le fo n ic z n y  je s t  p ew n e g o  r o 
d z a ju  a n te n ą , w  k tó re j in d u k u ją  się  p rą d y  r a d io 
fo n icz n e . P rą d y  te  są  w łaśn ie  p rz y c z y n ą  zak łó ceń  
w  o b w o d a c h  n o śn y c h .

W ie lk o śc i ty c h  za k łó c eń  za leżą  w  d u że j m ie 
rze  o d  o d le g ło śc i p rz e w o d ó w  n o śn y c h  o d  r a d io 
stacy j n a d a w c z y c h  o ra z  o d  k ie ru n k u , w  ja k im  p r z e 
b ie g a ją  te  p rze w o d y .

Je ś li p rz y  sz k o d liw y ch  w p ły w a c h  rad io s tacy j 
p rz e p le c e n ie  d ru tó w  p rz e w o d ó w  n ie  d a je  z a d a w a 
la jąc y ch  w y n ik ó w , w a lk a  z n im i je s t  b a rd z o  u t r u 
d n io n a . W te d y  b o w ie m  je d y n y m i śro d k a m i z a r a d 
czy m i są : a lb o  z m ie n ie n ie  d łu g o śc i fali r a d io s ta 
cji, w z g lę d n ie  z m n ie jsz e n ie  je j m o cy , (co je s t  
z  re g u ły  n ie m o ż liw e), a lb o  te ż  z m ie n ie n ie  c z ę s to 
tliw o śc i fa li n o śn e j.

W s z y s tk ie  pow yżej o p isa n e  zak łó cen ia  w  p r z e 
w o d a c h  te le fo n ic z n y c h  p o w sta w a ły  o d  w p ły w ó w  
p rz e w o d ó w  s ła b o p rą d o w y c h : te le g ra f ic z n y c h  i t e 
le fo n iczn y c h , w z g lę d n ie  o d  w p ły w ó w  ra d io fo n ic z 
n y ch . O d d z ie ln e g o  o m ó w ie n ia  w y m ag a ją  z a k łó c e 
n ia , p o w sta jąc e  w  p rz e w o d a c h  te le fo n ic z n y c h  p o d  
w p ły w e m  p rz e w o d ó w  s iln o p rą d o w y c h , cz y m  z a j
m ie m y  się  w  d a lszy m  c iągu  n in ie jsz eg o  a r ty k u łu .

(D . c. n .)
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O CZYM MÓWIĄ PRAKTYCY. 

U W A G I  O T A R C Z A C H  N U M E R O W Y C H  P .  Z. T.
Technik E. CISZEK — Katowice.

W  zw ią zk u  z a r ty k u łe m  o re g u lo w a n iu  ta rc z  
n u m e ro w y c h , o g ło sz o n y m  w  W ia d o m o ś c ia c h  T e 
le te c h n ic z n y c h  N r  2 /1 9 3 7  r. p ra g n ę  w trą c ić  o d  
s ie b ie  n a  te n  te m a t k ilk a  uw ag .

i Zmodyfikowanie regulatora tarczy według

RYS. 1 TARCZA NUMEROWA.

p ro je k tu  p . te c h n ik a  N o w ick ie g o  n ie  ro zw ią za ło b y  
k w estii należycie .

1) S to su ją c  ś ru b k ę  re g u lu ją c ą  d o  w ia tra cz k a , 
o g ra n ic z a m y  ra m ię  p ra c y  sp rę ż y n k i, g d y ż  u sz ty w 
n ia ła b y  ona sp rę ż y n k ę  w  p u n k c ie  , ,C ”  (rys. 1), 
p rz e z  co m o m e n t o d c h y le n ia  b y łb y  m n ie jsz y .

2) K o n s tru k c ja  ta rc z y  n u m e ro w e j m u s ia ła b y  
u le c  zm ian ie , g d y ż  p ro je k to w a n a  ś ru b k a  b y ła b y  
w  b a rd z o  b lisk im  są s ied z tw ie  z k ó łk iem  im p u ls u 
ją c y m  , , I ” , co p o w o d o w a ło b y  z a trz y m y w a n ie  się  
ta rc zy .

3) B io rą c  p o d  u w ag ę  ilo ść  o b ro tó w  w ia 
trac zk a , n a leż a ło b y  się  za s ta n o w ić , czy  o m a w ian a  
ś ru b k a  n ie  w y m a g a ła b y  n a k rę tk i u trz y m u ją c e j 
ś ru b k ę  w  je d n y m  p o ło ż e n iu , co w  re z u lta c ie  k o m 
p lik o w a ło b y  p ro s tą  k o n s tru k c ję  ta rc z y  i w y m ag a ło  
je sz c z e  w iększej p re c y z ji p rz y  reg u lac ji.

O p ie ra ją c  się  n a  w łasn e j p ra k ty c e  z ta rc z a m i 
w y ro b u  P . Z . T . ,  d o sz e d łe m  d o  w n io sk u , że  w  
ta rc z y  te j n ie  n a le ż y  n ic  p rz e ra b ia ć , g d y ż  s p rę 
ży n k i re g u la to ra  d a ją  się  b a rd z o  d o b rz e  o d g in a ć
i n ie  u le g a ją  z ła m a n iu , je ż e li  p rz y  re g u la c ji u ż y 
w a  się  o d p o w ie d n ic h  n a rz ę d z i.

R e g u la to r  w ia tra c z k a  je s t  u rz ą d z e n ie m  p r e 
cy z y jn y m  i p ra c y  n a d  je g o  re g u la c ją  n ie  n a leż y  
p o w ie rz a ć  m o n te ro w i łu b  u su w ac zo w i ze p su ć , 
k tó ry  p o p rz e d n io  p ra c o w a ł n a  lin ii lu b  w  k u ź n i.

P o w y ższe  u w ag i p o d d a ję  p o d  d y sk u s ję  K o 
le g o m  te le te c h n ik o m .

R E G U L O W A N I E  P R Z E W O D Ó W .
Monter F. HERM AN — Święta W ola.

P o d a n y  w  zeszycie  4 „ W ia d o m o śc i T e le te c h 
n ic z n y c h ”  z b ieżąceg o  ro k u  „ P ro s ty  sp o só b  p r a 
w id ło w eg o  reg u lo w a n ia  p rz e w o d ó w ’', n ie  je s t  w  
rze czy w is to śc i ta k  p ro s ty  i p ra k ty c z n y , b y  m o ż n a  
go  by ło  s to so w ać  p rz e z  ogó ł. Z  te g o  te ż  w zg lęd u , 
p o m im o  b ra k u  czasu  w  zw ią zk u  z ro z p o c z ę c ie m  
ro b ó t lin io w y c h , p o s ta n o w iłe m  je d n a k  sk o rz y s ta ć  
z p ió ra  k ry ty k a , b y  w  te n  sp o só b  o s trz e c  m ło d sz y c h  
te le te c h n ik ó w , k tó rz y , n ie  m a jąc  d łu ż sze j p ra k ty k i 
lin io w e j, m o g lib y  s to so w a ć  p o d a n y  w  o m a w ia n y m  
a r ty k u le  sp o só b  reg u lo w a n ia  zw isów . W  re z u lta 
cie p rz y c z y n ilib y  się  d o  n ie p o trz e b n e g o  n isz cz en ia  
p rz e w o d ó w  i n ie  o s ią g n ę lib y  w y m ag a n e j s p ra w 
n o śc i p ra c y .
f<*i W  w y p a d k u  g d y b y  w szy scy  k ie ro w n ic y  r o 
b ó t lin io w y c h  s to so w a li t e n  sp o só b , to  po  k ik u -  
n a s tu  la ta c h  tak ie j p ra c y  m ie lib y śm y  p rz e w o d y  
p o c ię te  n a  k ró tk ie  kaw ałk i z n ie z licz o n ą  ilo śc ią  
złącz.

K ry ty k o w a n y  p rz e z e m n ie  sp o só b  re g u lo w a n ia  
zw isów  u w a ż a m  za n ie w łaśc iw y  z n a s tę p u ją c y c h  
w z g lę d ó w :

1. D o  reg u lo w a n ia  zw isu  p o d a n y m  s p o 
so b e m  p o trz e b a  k o n ie c z n ie  tr z e c h  lu d z i, a m ia 

n o w ic ie : je d e n  n ac iąg a  ty c z k ą  p rz e w ó d  m ię 
d z y  s łu p a m i I  — II  (ry s . 2, z e sz y t 4 „ W ia d o m o śc i” 
z 1937 r .)  i m ię d z y  s łu p a m i I I - I I I  (ry s . 3), d ru g i 
r o b o tn ik  z n a jd u ją c y  się  n a  s łu p ie  N r  2 ro b i o łó w 
k ie m  zn a k i n a  p rz e w o d z ie , trz e c i zaś, s to jąc  o p o 
d a l s łu p ó w , u s ta la  zw is reg u lo w a n eg o  p rz e w o d u  
w  s to s u n k u  do  p rz e w o d u  d o b rz e  p o d re g u lo w a n e g o .

P rz y p u ść m y , że  d o  te j m a n ip u la c ji z u ż y to  5 
m in u t  c z a s u X 3  =  15 m in u t ,  n a s tę p n ie  n a p rę ż e n ie  
p rz e w o d u  w ie lo k rą ż k ie m  i w y k o n a n ie  z łącza  z a 
ję ło  15 m in u t  X 3 = 4 5  m in u t ,  czy li ra z e m  60  m in u t  
czasu  p ra c y  je d n e g o  ro b o tn ik a .

P rz y  n o rm a ln ie  s to so w a n y m  w  p ra k ty c e  l i 
n io w ej sp o so b ie , d o  te j sam ej czy n n o śc i u ży w a 
się  d w ó c h  lu d z i, d la  k tó ry c h  d o  p o d re g u lo w a n ia  
te g o  sam eg o  o d c in k a  zw isu  o d p a d a  m a n ip u la c ja  
z ty c z k ą  i zn a c z e n ie  p rz e w o d u  o łó w k iem . P rz e to  n a  
n a p rę ż e n ie  p rz e w o d u  b lo k a m i i w y k o n a n ie  złącza , 
b io rą c  to  sa m o  zu ż y c ie  cz asu  n a  tę  sa m ą  cz y n n o ść , 
w y p a d a  15 m in u tX 2 = 3 0  m in u t ,  czy li, że  w y 
d a jn o ść  p ra c y  je s t  d w a  ra z y  w iększa .
T Z powyższego wynika, że zbyt drogo koszto
wałby Zarząd Pocztowy krytykowany sposób regu-
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lo w an ia  zw isów , g d y ż  s to s u ją c  te n  sp o só b  w  p r a k 
ty c e , n a le ż a ło b y  zw ięk szy ć  o 100%  n o rm y  je d n o 
s te k  p ra c y . W y d a te k  n a  zw ię k sz en ie  o 100%  j e 
d n o s te k  p ra c y  b y łb y  n ic z e m  n ie u z a sa d n io n y , g d y ż  
z d o ln y  ro b o tn ik  (t. zw . b lo k a rz )  k tó ry  p ra c u je  
w ie lo k rą żk a m i k ilk a  la t, w ie  d o b rz e  ile  m a  n a 
c ią g n ą ć  w ie lo k rą żk i p o  u s ta le n iu  p o trz e b n e g o  
zw isu , b y  p o  w y k o n a n iu  z łącza  i zd ję c iu  w ie lo 
k rążk ó w  u s ta lo n y  zw is n ie  u le g ł z m ia n ie . R o b i to  
zaw sze  z p re c y z ją , k tó ra  n ie  u s tę p u je  ż a d n y m  
z n a k o m  o łó w k a n a  p rz e w o d z ie . R o b o tn ik  k tó ry  
te g o  n ie  p o tra f i ,  p o w in ie n  p ra c o w a ć  n a  d o le , 
a  w  k a ż d y m  raz ie  n ie  p rz y  re g u lo w a n iu  zw isów .

2. P rz e c in a n ie  p rz e w o d u  p o  p o d re g u lo w a n iu  
zw isu  w  m ie jsc u  d o w o ln y m  je s t  k a ry g o d n e , g d y ż  
s to s u ją c  te n  sp o só b  s ta le , w  n ie d łu g im  czas ie  p o 
c ię lib y śm y  p rz e w ó d  n a  k ró tk ie  k aw ałk i, tw o rz ą c  
n a  n im  w ie lk ie  ilo śc i z łącz , co u c z y n iło b y  p rz e w ó d  
n ie  n a d a ją c y m  się  d o  u ż y tk u ; zw isy  b o w ie m  p o 
w s ta ją  z  ro z m a ity c h  p rz y c z y n , ra z  w  ty m  raz  w  
in n y m  m ie jsc u , p rz e to  okaz ja  p rz e c in a n ia  p r z e 
w o d u  n a d a rz y  się  częs to . W  ce lu  u n ik n ię c ia  
sz k o d liw eg o  p o w ięk sza n ia  ilości z łącz  n a  p rz e w o 
d a c h  p rz y  re g u la c ji , k tó ry c h  ilość  i ta k  p o w ięk sza  
s ię  z  p o w o d u  u sz k o d z e ń , ja k o  t o : w y w ró c en ie  d r z e 
w a p rz e z  w ia tr  n a  lin ię  te le te c h n ic z n ą , p rz e ta rc ie  
n a  p rz e w ią z c e  i t. d ., re g u la c ję  z e p s u ty c h  z w i
sów  n a le ż a ło b y  u sk u te c z n ia ć  ty lk o  n a  z łączach  
ju ż  is tn ie ją c y c h , ro z ra b ia ją c  je , co  z ła tw o śc ią

d a je  s ię  w y k o n ać  (a s tw ie rd z a m  to  n a  p o d s ta w ie  
d łu g o le tn ie j p ra k ty k i).

N a  p rz e c in a n ie  p rz e w o d u  w  św ieży m  m ie jsc u  
m o ż n a  p o zw o lić  ty lk o  w  w y ją tk o w y c h  w y p ad k a ch . 
W te d y  m ia n o w ic ie , g d y  n ie m a  n ig d z ie  w  p o b liż u  
s ta re j z łączk i p rz y  s łu p ie , ta k ie  je d n a k  w y p ad k i 
z d a rz a ją  s ię  b a rd z o  rza d k o .

R e g u lu ją c  zw is na z łączach  ju ż  is tn ie jący c h , 
p o s tę p u je m y  w  sp o só b  n a s tę p u ją c y : N a  is tn ie ją 
c y m  z łąc zu  a n g ie lsk im  z je d n e g o  k o ń ca  o d w ija m y  
d r u t  sp ó jk o w y  d o  1 /3  g ru b o śc i złącza , ta k  b y  
m o ż n a  b y ło  u c h w y c ić  ż a b k ą  k o n ie c  p rz e w o d u
i n a p rę ż a ją c  w ie lo k rążk i re g u lu je m y  zw is, p o c z e m  
o d w ija m y  d r u t  sp ó jk o w y  ze  s ta re g o  z łącza ca łk o 
w ic ie  i w y k o n y w am y  za  w ie lo k rą żk a m i n o w e  z łą 
cze, zaś p o  z d jęc iu  w ie lo k rą żk ó w  o d c in a m y  k o ń ce  
p rzeW odu  p o w sta łe  p o  re g u la c ji zw isu .

3. W  o m a w ia n y m  a r ty k u le  n ap isan o , że  — 
je ż e li  w  p o b liż u  je s t  s ta re  złącze i d łu g o ść  w y 
c in a n e g o  zw isu  p o zw a la  je  w yciąć , to  n a le ż y  w y 
ciąć. B a rd z o  d o b ra  rad a , z ty m  k a ż d y  się  zg o d z i. 
Je ś li je d n a k  w y c in a n y  o d c in e k  je s t  za k ró tk i b y  
w y rz u c ić  s ta re  z łącze  to  n a p isa n o , że n a leż y  w s ta 
w ić  w sta w k ę  z n o w eg o  d r u tu  d łu g o śc i oko ło  1 —
1 %  m e tra , p o w ięk sza jąc  w  ty m  w y p a d k u  ilo ść  
z łącz  n a  p rz e w o d z ie . Z  ta k im  sp o so b e m  n ik t się  
n ie  zg o d z i; b łę d e m  je s t  b o w iem , m a jąc  m o ż n o ść  
p rz e c ią ć  p rz e w ó d  ty lk o  w  je d n y m  m ie jsc u , tw o 
rzy ć  o je d e n  m e tr  da le j d ru g ie  p rzec ięc ie .

Podajemy do wiadomości Szanownych Czytelników, że przeszło połowa 
nakładu

PODRĘCZNIKA TELETECHNIKA 

została już rozsprzedana.

Nie należy zatym zwlekać z nabyciem tej pożytecznej książki.
Zbędna jes t specjalna korespondencja — wystarczy wpłacić należność 

w sumie 7 zł. za egzemplarz na konto P. K. O. Nr. 16841 — Przegląd Tele
techniczny. Na odwrotnej stronie blankietu należy wymienić cel wpłaty 
i podać wyraźnie nazwisko, imię i adres wpłacającego.

Przy zamówieniach zbiorowych od 5-ciu egzemplarzy wzwyż należność 
może być rozłożona na dwie raty po 3 zł. 50 gr.

Osoby, zgłaszające zbiorowe zamówienia na raty, powinny podawać 
obok swego nazwiska i dokładnego adresu również miejsce pracy (stano
wisko).

Prócz tego zbiorowe zamówienie na raty powinno być zaopatrzone 
klauzulą, że podpisujący zamówienie przyjm uje odpowiedzialność za ure
gulowanie należności.

Redaktor: inż. Henryk Pomirski.  Wydawca: Stow arzyszen ie  T e le techn ików  Polskich
Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,  Warszawa, ul. Czackiego 3—5.


