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USTRÓJ LAMP KATODOWYCH.
1. Ustrój lam p.

W  a rty k u le  p . t .  „ L a m p y  k a to d o w e ” , za m ie sz 
c z o n y m  w  N r . 1 /36  r. W ia d o m . T e le t . ,  zo s ta ła  
o p isa n a  zasad a  d z ia ła n ia  la m p  k a to d o w y c h . P o 
n a d to  w  w ie lu  a r ty k u ła c h  za jm o w a liśm y  się  la m 
p a m i k a to d o w y m i w  zw iązk u  z ic h  za s to so w a n iem  
w  te le te c h n ic e  i ra d io te c h n ic e , a  w  szczegó lnośc i 
ro z p a try w a liśm y  d z ia ła n ia  l a m p : p ro s to w n ic z e , d e 
te k c y jn e , g en e racy jn e , m o d u la c y jn e  o raz  o m a w ia 
liśm y  ic h  ro lę  w  te c h n ic e  p o m ia ro w e j. W  n in ie j
szy m  a r ty k u le  z a jm iem y  się u s tro je m  la m p  k a to 
d o w y ch  o ra z  ro lą  p o sz c z e g ó ln y c h  ic h  części.

L a m p a  k a to d o w a  z w y g ląd u  ze w n ę trz n e g o  
b a rd z o  p rz y p o m in a  ża ró w k ę  e lek try cz n ą . Je j część 
w e w n ę trz n a  je s t  o to c zo n a  ró w n ież  sz k lan ą  b ań k ą
o c ie n k ic h  śc ian k ach . W  w ie lu  la m p a c h  w e 
w n ę trz n a  część  b a ń k i p o s ia d a  p o w ło k ę  lu s trz a n ą , 
w zg lę d n ie  z e w n ę trz n a  je j część je s t  p o k ry ta  m a 
to w ą  p o w łoką  m e ta lo w ą  (często  b a rw y  b rązow ej 
lu b  szare j). W e w n ą trz  b a ń k i szk lan e j la m p y  k a to 
dow ej p a n u je  p ró ż n ia , k tó ra  je s t  w a ru n k ie m  p r a 
w id łow ej p ra c y  la m p y  (ściślej m ów iąc , w e w n ą trz  
la m p y  p a n u je  s ta n , zb liż o n y  d o  p ró ż n i, p o n iew aż  
n iem o żliw o śc ią  je s t  u zy sk an ie  id e a ln e j p ró żn i) . 
W s p o m n ia n a  p o w łoka  lu s trz a n a , z n a jd u ją c a  się 
n a  w e w n ę trz n e j s tro n ie  b ań k i, u ła tw ia  m oż liw ie  
n a jlep sze  w y p o m p o w a n ie  z n ie j p o w ie trz a . N a 
to m ia s t m e ta lo w a  p o w ło k a  z e w n ę trz n a  o c h ra n ia  
w n ę trz n e  la m p y  k a to d o w e j o d  z e w n ę trz n y c h  w p ły 
w ów  e lek try cz n y ch .

B ań k a  la m p y  kato d o w ej je s t  u m o c o w a n a  na 
coko le , w y k o n an y m  z m a te r ia łu  izo lacy jnego . W  
cokole są  o sa d zo n e  m e ta lo w e  końców ki, p o łą cz o 
n e  z o d p o w ie d n im i d ru c ik a m i, z n a jd u ją cy m i się 
w e w n ą trz  b ań k i. K ońców ki te  tw o rzą  p ew ie n  r o 
dzaj w tyczk i, k tó rą  w k ład a  się  w e w łaściw e g n ia z d 
ko d a n e g o  u k ła d u  e lek try cz n eg o .

W e w n ą tr z  b ań k i szk lane j z n a jd u je  się s to p k a  
szk lan a , o sa d zo n a  na  w sp o m n ia n y m  pow yżej c o 
kole, w  k tó rą  są w to p io n e  d ru c ik i, p o łą cz o n e : z 
je d n e j s tro n y  z w e w n ę trz n y m  u k ła d e m  e le k tro d  
o raz  z d ru g ie j s t r o n y —z m e ta lo w y m i k o ń có w k a
m i z e w n ę trz n y m i, s tan o w iący m i w ty czk ę  lam p y . 
W s p o m n ia n y  u k ła d  e le k tro d  w  n a jp ro s tsze j la m 
p ie  k a to d o w e j tró je lek tro d o w e j sk ła d a  się  z trz e c h  
częśc i: katody, siatki i anody.

RYS. 1. K A TO D A , 
SIA TK A  I  ANODA.

Katoda K  (ry s . 1) m a  p o s ta ć  w łó k n a  m e ta lo 
w ego , w y k o n an eg o  w  p o s ta c i p ręc ik a  p ro s teg o , 
lu b  w y g ię teg o  w  p o s ta c i l ite ry  V ,  w z g lę d n ie  l i te 
ry  M . W  n ie k tó ry c h  ro d za jac h  la m p  k a to d a  m a  
p o s ta ć  c ienk ie j ru rk i m e ta lo w e j, w e w n ą trz  k tó re j 
z n a jd u je  się  o d izo lo w an e  
o d  n ie j (n p . ru rk ą  z k a o li
n y) w łó k n o  g rze jn e .

Siatka S  (rys. 1) m a  
na jczęśc ie j p o s ta ć  s p i
ra li m e ta lo w e j, o ta c z a ją 
cej w łó k n o  k a to d y . S ia tk a  
z n a jd u je  się  b a rd z o  b l is 
ko  k a to d y , je d n a k  n ie  
d o ty k a  je j.

Anoda A  (ry s . 1) 
o ta cz a  sia tkę . M a  o n a  
często  p o s ta ć  c y lin d ra  
m eta lo w eg o . O d leg ło ść  
jej o d  sia tk i je s t  w iększa, 
an iże li o d leg ło ść  s ia tk i o d  k a to d y .

P o za  la m p a m i k a to d o w y m i szk lan y m i, z a s to 
sow an ie  z n a jd u ją  ta k ż e  la m p y  k a to d o w e  z  b a ń k a 
m i m e ta lo w y m i. S ta rsze  ty p y  ty c h  la m p  p o s ia d a 
ją  w e w n ą trz  ta k ie  sam e  s to p k i szk lan e , w  k tó ry c h  
są w to p io n e  d ru c ik i, p o łą cz o n e  z e le k tro d a m i. 
N o w sze  ty p y  la m p  m e ta lo w y c h  p o s ia d a ją  p o d 
staw ę m e ta lo w ą , w  k tó re j są  u m ie sz czo n e  ru rk i  ze 
sp ec ja ln eg o  s to p u . W  ru rk i te  je s t  w to p io n e  szkło , 
p rz e z  k tó re  p rz e c h o d z ą  d ru c ik i p o łą cz o n e  z e le k 
tro d a m i. P o za  ty m  u s tró j sa m y ch  e le k tro d  je s t  
ta k i sam , ja k  u s tró j e le k tro d  w  la m p a c h  szk lan y ch .

N a le ż y  zau w aży ć , że  w  n ie k tó ry c h  la m p a c h  
k a to d o w y c h  m e ta lo w y c h , b a ń k a  m e ta lo w a  m o że  
b y ć  u ż y ta  n ie ty lk o  d o  sw ego n o rm a ln e g o  p rz e z n a 
czen ia , ja k im  je s t  u tw o rz e n ie  w e w n ą trz  la m p y  
p ró ż n i, a le  p o n a d to  m o że  b y ć  u ż y ta  ja k o  an o d a . 
T a k a  la m p a  p o s ia d a  m a łe  w y m ia ry , a  p o za  ty m  
ch ło d z e n ie  a n o d y  je s t  tu ta j  lepsze .

W o g ó le  la m p y  m e ta lo w e  p o sia d a ją  m n ie jsz e  
w y m ia ry , an iże li la m p y  szk lan e , a  c h ło d ze n ie  ic h  
je s t  lep sze  z te g o  w zg lę d u , że  m e ta le  są  d o b ry m i 
p rz e w o d n ik a m i c iep ła , w  o d ró ż n ie n iu  o d  szk ła , ź le  
p rzew o d ząceg o  c iep ło . P o n a d to  la m p y  m e ta lo w e  
n ie  są ta k  w raż liw e  n a  u sz k o d z e n ia  m e c h a n ic z 
n e , ja k  la m p y  szk lane . Z  d ru g ie j je d n a k  s tro n y  
la m p y  szk lan e  p o s ia d a ją  w ie le  in n y c h  za le t, d o
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k tó ry c h  n a le ż y : p ro s ta  b u d o w a , ła tw o ść  d o p a s o 
w a n ia  o p ra w k i d o  b a ń k i sz k lan e j, m o ż liw o ść  ła 
tw ie jsz eg o  w y tw o rz e n ia  p ró ż n i i t .  p .

P isz ą c  pow yżej o k a to d z ie , m ó w iliśm y , że 
m o ż e  o n a  p o s ia d a ć  a lb o  p o s ta ć  p rę c ik a , a lb o  te ż  
c ien k ie j ru rk i  m e ta lo w e j, w e w n ą trz  k tó re j z n a j
d u je  s ię  w łó k n o  g rz e jn e . W  p ie rw sz y m  p rz y p a d k u  
k a to d ę  o g rz e w a m y  (ża rz y m y ) p rą d e m , p rz e p u s z 
c z a n y m  p rz e z  n ią  b e z p o ś re d n io . M ó w im y  tu ta j
o żarzeniu bezpośrednim  k a to d y .

W  d ru g im  p rz y p a d k u  p r ą d  p rz e p u sz c z a m y  
p rz e z  sp e c ja ln e  w łó k n o  g rz e jn e , a k a to d a  je s t  ż a 
rz o n a  p o ś re d n io  o d  te g o  w łó k n a , zaś p rz e z  n ią  
p r ą d  g rz e jn y  n ie  p rz e c h o d z f. W  ty m  d ru g im  p rz y 
p a d k u  m a m y  d o  c z y n ie n ia  z żarzeniem  pośred
nim .

Ż a rz e n ie  w łó k ie n  k a to d o w y c h  b e z p o ś re d n ie  
je s t  p ro s ts z e  i b a rd z ie j o sz cz ęd n e , je d n a k  p o w o d u je  
o n o  cz asem  p e w n e  za k łó c en ia  n p . p rz y  o d b io rz e  
ra d io w y m . N a to m ia s t  ż a rz e n ie  p o ś re d n ie , ac zk o l
w iek  k o sz to w n ie jsz e  i b a rd z ie j z ło żo n e , w a d y  te j 
n ie  p o s ia d a . P o n a d to  k a to d y  ż a rz o n e  p o ś re d n io  
są w y trz y m a lsz e  n a  p rz e c ią ż e n ia .

W łó k n a  k a to d o w e  m o ż n a  ża rz y ć  za ró w n o  
p rz y  p o m o c y  p rą d u  s ta łeg o , ja k  i z m ien n e g o .

S c h e m a ty c z n ie  tró j e lek t ro d o w a  la m p ę  k a to 
do w ą, ż a rz o n ą  b e z p o ś re d n io , p rz e d s ta w ia m y  n a  
s c h e m a ta c h  w  sp o só b , p o d a n y  n a  ry s. 2a. N a  r y 
s u n k u  ty m  kó łko  o zn a cz a  b a ń k ę  la m p y , zaś o z n a 
c z e n ia : K ,  S  o raz  A  o d p o w ia d a ją  k o le jn o  k a to d z ie , 
s ia tc e  i an o d z ie .

T ró je le k tro d o w ą  la m p ę  k a to d o w ą , ża rz o n ą  
p o ś re d n io , p rz e d s ta w ia m y  sc h e m a ty c z n ie  w  s p o 
só b , p o d a n y  n a  ry s. 2b . N a  ry s u n k u  ty m  są  te
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sa m e  o z n a c z e n ia , k tó re  z a s ta ły  p o d a n e  p o p rz e d n io , 
a p o n a d to  G  o zn a cz a  d r u t  g rz e jn y , o g rzew a jący  
k a to d ę  K .

Jak  w ia d o m o  ze  w sp o m n ia n e g o  n a  w s tę p ie  
a r ty k u łu , k a to d a  la m p y  k a to d o w e j w ysy ła  p o d cz as  
je j p ra c y  s tru m ie ń  u je m n y c h  ła d u n k ó w  e le k try c z 
n y c h , z w a n y c h  e le k tro n a m i. A b y  to  w ysy łan ie , 
czy li em is ja  e le k tro n ó w  b y ła  m o ż liw a , w łó k n o  k a 
to d y  m u s i b y ć  p o d g rz e w a n e  b ą d ź  b e z p o ś re d n io , 
b ą d ź  te ż  p o ś re d n io . A b y  u ła tw ić  e m is ję  e le k tro 
n ó w  z p o d g rz e w a n e g o  w łó k n a  k a to d y , p o k ry w a  
się  je  w a rs tw a m i n p . to ru , b a ru , w z g lę d n ie  t le n k a 
m i p e w n y c h  m e ta li. Z  b ie g ie m  czasu  p o w y ższe  
w a rs tw y  w y p a ro w u ją , co  w p ły w a  n a  z m n ie js z e 
n ie  się  em is ji e le k tro n ó w , a co  z a te m  id z ie  — na 
z m n ie jsz e n ie  się  p rą d u  an o d o w e g o . M ó w im y  w ó w 
czas, iż la m p a  „ s ta rz e je  s ię ” . W  szczeg ó ln o śc i, g d y  
w łó k n o  k a to d y  p rz e p a li s ię , la m p a  je s t  n ie z d a tn a  
d o  u ż y tk u .

E le k tro n y , e m ito w a n e  p rz e z  ro z ż a rz o n e  w łó k 

n o  k a to d y , u d e rz a ją  z w ie lk ą  sz y b k o śc ią  w  a n o d ę , 
p o w o d u ją c  je j ro z g rz e w a n ie  się. N a d m ie rn e  r o z 
g rze w a n ie  się  a n o d y  je s t  d la  n ie j szkod liw e, d la 
te g o  te ż  n a le ż y  d b a ć  o to , a b y  za p ew n ić  m o ż liw ie  
d o b re  je j o c h ła d z a n ie  się.

C h c ą c  n ie  ro z g rz e w a ć  n a d m ie rn ie  a n o d y , n a 
le ży  d b a ć  o to , ab y  w  o b w o d z ie  a n o d o w y m  n ie  
p rz e p ły w a ł w ięk szy  p r ą d  o d  d o p u sz cz a ln e g o .

M ó w ią c  o  o b w o d z ie  an o d o w y m , n a le ż y  ro z 
ró ż n ia ć  d w a  n a p ięc ia , a m ia n o w ic ie : n ap ię c ie  a n o 
d y  o ra z  n ap ię c ie  ź ró d ła  p r ą d u  an o d o w e g o . N a p ię 
c ie m  a n o d y  n az y w am y  to  n ap ięc ie , ja k ie  o n a  w y 
k a z u je  w  s to s u n k u  d o  k a to d y . N a to m ia s t  n a p ię 
c ie m  ź ró d ła  p rą d u  an o d o w e g o  je s t  to  n ap ięc ie , 
k tó re  ź ró d ło  p o s ia d a  n a  sw y ch  za c isk ac h  p o  o d 
p o w ie d n im  d o łą c z e n iu  go d o  la m p y  k a to d o w e j. 
Z w y k le  n ie s łu sz n ie  n a p ię c ie  ź ró d ła  p rą d u  a n o d o 
w eg o  o k re ś la  się  ja k o  n a p ię c ie  an o d y .

S ia tk a  w p ły w a  w  la m p ie  k a to d o w e j w y b itn ie  
n a  ru c h  e le k tro n ó w , p rz e b ie g a ją c y c h  o d  k a to d y  
d o  a n o d y . Je ś li s ia tk a  o trz y m a  d u ż y  p o te n c ja ł 
u je m n y , m o ż e  ru c h  e le k tro n ó w  ca łkow ic ie  z a h a 
m ow ać . Je ś li p o te n c ja ł u je m n y  sia tk i s ta je  się 
co raz  m n ie jsz y , s t ru m ie ń  e le k tro n ó w  ro śn ie . 
W re s z c ie  je ś li p o te n c ja ł te n  je s t  d o d a tn i,  s t r u 
m ie ń  e le k tro n ó w  je s t  b a rd z o  d u ż y . Z  w ie lk o śc ią  
s tru m ie n ia  e lek tro n ó w , p rz e b ie g a ją c y c h  o d  k a to 
d y  d o  a n o d y , je s t  zw ią za n a  w ie lk o ść  n a tę ż e n ia  
p r ą d u  an o d o w e g o , p rz e p ły w a ją c e g o  o d  a n o d y  do  
k a to d y . M ia n o w ic ie  im  w ięk szy  je s t  s t ru m ie ń  e le k 
tro n ó w , ty m  w ięk szy  je s t  p r ą d  a n o d o w y  i o d w ro t
n ie .

Ja k  w id a ć  z p o w y ższeg o  p o te n c ja ł s ia tk i r e 
g u lu je  ru c h  e le k tro n ó w , a w ięc  i n a tę ż e n ie  p r ą d u  
an o d o w e g o . In n y m i s łow v  s ia tk a  „ s te r u je ”  p r ą 
d e m  an o d o w y m .

P o za  w łaśc iw ą  s ia tk ą  s te ru ją c ą , w  b a rd z ie j 
z ło ż o n y c h  la m p a c h  k a to d o w y c h  z n a jd u ją  się  d o d a t
kow e sia tk i, sp e łn ia jąc e  r ó ż 
n e  z a d an ia . D o d a tk o w e  te  
s ia tk i m a ją  n a  c e lu : p o le p 
sz en ie  i re g u lo w a n ie  w ła ś 
c iw ości e le k try c z n y c h  la m p  
k a to d o w y c h  o raz  u m o ż li
w ie n ie  d o d a tk o w e g o  s te ro 
w a n ia  s tru m ie n ie m  e le k tro 
nów , a p o n a d to  m o g ą  o n e  
d z ia ła ć  ja k o  d o d a tk o w e  a n o - 
d y .

N a  ry s. 3 je s t  p o k az an a  
w  sp o só b  u p ro sz c z o n y  b u 
d o w a w e w n ę trz n a  la m p y  
k a to d o w e j z je d n ą  z ta k ic h  o c h r o n n a  i  a n o d a .  
d o d a tk o w y c h  s ia tek , m ia n o 
w ic ie  z t. zw . siatką ochronną. N a  ry su n k u  
ty m  p rz e z  K ,  S  o ra z  A  o zn a c z o n o , ta k , ja k  i 
p o p r z e d n io : k a to d ę , s ia tk ę  (s te ru ją c ą )  o raz  a n o d ę . 
P rz e z  S 0 o z n a c z o n o  s ia tk ę  o c h ro n n ą , w y k o n a n ą  
w  p o s ta c i sp ira li, o tacza jące j s ia tk ę  s te ru ją c ą  S.

R o la  s ia tk i o c h ro n n e j w  la m p ie  k a to d o w e j p o 
leg a  n a  ty m , że o c h ra n ia  o n a  e le k tro n y , b ie g n ąc e  
o d  k a to d y  d o  an o d y , o d  w p ły w u  w a h a ń  n ap ięc ia  
a n o dy . D z ię k i s ia tc e  o c h ro n n e j w a h a n ia  n ap ięc ia  
a n o d y  n ie  m a ją  w p ły w u  n a  n a tę ż e n ie  s tru m ie n ia  
e lek tro n ó w , W a ru n k ie m " p ra w id ło w e j p ra c y  s ia tk i

RYS. 3 . KATO O A, 
SIA TK A , SIA TK A
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o c h ro n n e j je s t  to , a b y  o trz y m y w a ła  o n a  d o d a tn i 
p o te n c ja ł w  s to s u n k u  d o  k a to d y .

N a  ry s . 4 a  p o k az an o , w  ja k i sp o só b  s c h e m a 
ty c z n ie  o z n a c z a  się  la m p ę  k a to d o w ą  ż a rz o n ą  p o 
ś re d n io  z  s ia tk ą  o c h ro n n ą . N a  ry s u n k u  ty m  K — 
o zn a cz a  k a to d ę , G —w łó k n o  g rz e jn e , S —sia tk ę  
s te ru ją c ą , A —a n o d ę , za ś  S 0—sia tk ę  o c h ro n n ą .

b)
A.

+ So
s

K
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In n y  ro d za j s ia tk i s ta n o w i siatka osłonna, 
czy li siatka ekranująca. S ia tk a  o s ło n n a  sp e łn ia  
tę  sa m ą  ro lę , co  i s ia tk a  o c h ro n n a , s ta n o w ią c  
p e w n e g o  ro d z a ju  je j ro zw in ięc ie .

W  la m p a c h  k a to d o w y c h , u ż y w a n y c h  w  u k ła 
d a c h  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i d z ia ła n ie  zw y c za j
n y c h  s ia te k  o c h ro n n y c h  n ie  w y s ta rc zy . W  la m 
p a c h  ty c h  s to su je  się  w ła śn ie  s ia tk i o s ło n n e , sk ła 
d a ją c e  się  ze  śc iś le  o b o k  s ie b ie  n a w in ię ty c h  d r u 
tó w , u z u p e łn io n y c h  sp e c ja ln ą  o s ło n ą  e k ra n u ją c ą .

N a  ry s . 4 b  p o k a z a n o  w  sp o só b  s c h e m a ty c z n y  
la m p ę  k a to d o w ą  ż a rz o n ą  p o ś re d n io  z s ia tk ą  o s ło n - 
n ą . O z n a c z e n ia  n a  ty m  ry s u n k u  są  ta k ie  sa m e  ja k  
p o p rz e d n io ,  z ty m , że  p rz e z  S s o z n a c z o n o  s ia tk ę  
o s ło n n ą .

(D . c. n .) .

K A B L E  SZEROKOWIDMOWE.
O b w o d y  k ab li te le fo n ic z n y c h  d a lek o s ięż 

n y c h , o p isa n y c h  w  N r. N r .  3 i 4 W ia d o m o ś c i T e le t .  
z 1936 r ., p rz e p u sz c z a ją  p rą d y  z m ie n n e , k tó ry c h  
c z ę s to tliw o ść  n ie  p rz e k ra c z a  d w ó ch  ty s ięc y  k il
k u se t o k resó w  n a  se k u n d ę . O b w o d y  rad io w e  
p rz e p u sz c z a ją  p rą d y  z m ie n n e , k tó ry c h  c z ę s to tli
w o ść  n ie  p rz e k ra c z a  10.000 o k r ./se k .

C ew k i p u p in o w sk ie , u ż y te  d o  p u p in iz a c ji 
p o w y ższ y ch  o b w o d ó w , p o s ia d a ją  n a s tę p u ją c e  i n 
d u k c y jn o śc i:  p rz y  t. zw . p u p in iz a c ji  m o c n e j 
177 m H  (o b w o d y  m a c ie rz y s te ), w z g lę d n ie  63 
m H  (o b w o d y  p o c h o d n e ) , p rz y  t  zw . p u p in iz a c ji 
słabe j 44 m H  (o b w o d y  m a c ie rz y s te ) , w zg lę d n ie
25 m H  (o b w o d y  p o c h o d n e ) , w reszc ie  cew ki, u ż y te  
do  p u p in iz a c ji  o b w o d ó w  ra d io w y c h , p o s ia d a ją  in 
d u k c y jn o ść  15,5 m H .

S to su ją c  s ła b szą  p u p in iz a c ję  m o ż n a  u zy sk ać  
o b w o d y  k ab lo w e  p rz e p u sz c z a ją c e  sze rsze  p asm o  
c z ęs to tliw o śc i, je d n a k  rz ę d u  te g o  sam eg o , co 
p o d a n e  p o w y że j. A  w ięc  n p . c z ęs to tliw o ść  g ra 
n ic z n a  p rz y  ta k ie j s łabsze j p u p in iz a c ji  w y n o si 
n p . 7 .700  o k r ./s e k ., zaś p rz y  b a rd z o  s łab e j p u -  
p n iz a c j i—2 0 .000  o k r./sek . i t. p . N a  o b w o d a c h  
k a b lo w y c h  ta k  s p u p in iz o w a n y c h  m o ż n a  in s ta lo w a ć  
u rz ą d z e n ia  te le fo n ii  n o śn e j i o p ró c z  o b w o d u  m a 
c ie rzy s teg o  u zy sk iw ać  je d e n  (p u p in iz a c ja  s łab a), 
w z g lę d n ie  trz y  o b w o d y  n o śn e  (p u p in iz a c ja  b a rd z o  
s łab a). W y k o rz y s ta n ie  o b w o d ó w  k a b lo w y c h  je s t  
w  ty m  p rz y p a d k u  w iększe .

W o g ó le , im  w ięcej ch ce  się  w y k o rz y s ta ć  
o b w o d y  k ab lo w e , ty m  c z ęs to tliw o ść  g ra n ic z n a  ich  
p o w in n a  b y ć  w iększa, ty m  p a sm o  p rz e p u sz c z a n y c h  
c z ęs to tliw o śc i m u s i b y ć  szersze .

W  o s ta tn ic h  czasach  te c h n ik a  k ab lo w a  za 
g ra n ic ą  (g łó w n ie  w  A m e ry c e  i N ie m c z e c h )  p o 
c z y n iła  o g ro m n e  p o s tę p y  w  b u d o w ie  k ab li n o 
w ej k o n s tru k c ji , p rz e p u sz c z a ją c y c h  p rą d y  o b a r 
d z o  w ie lk ich  c z ęs to tliw o śc ia ch , rz ę d u  m ilio n ó w  
o k resó w  n a  se k u n d ę . P o w y ż sze  k a b le  now ej 
k o n s tru k c ji n azy w ają  się  kablam i szerokowid- 
mowymi. N a z w a  ta  p o w s ta ła  s tą d , że k a b le  te  
p rz e p u sz c z a ją  p rą d y  z m ie n n e  o sz e ro k im  p a śm ie , 
c z y l i—ja k  n ie k tó rz y  m ó w ią —o sz e ro k im  w id m ie  
c z ęs to tliw o śc i.

K a b le  sz e ro k o w id m o w e  sk ła d a ją  się  z d w ó c h  
p rz e w o d ó w  sp ó ło s io w y ch  (n ie  zaś u ło ż o n y c h  o b o k  
s ieb ie ). N a  ry s . 1 są  p o k a z a n e  d w ie  k o n s tru k c je  
k a b li sz e ro k o w id m o w y c h  sp ó ło s io w y ch .

K o n s tru k c ja  p ie rw sz a  p rz e d s ta w ia  k a b e l sz e ro -  
k o w id m o w y , p o s ia d a ją c y  p rz e w ó d  m ie d z ia n y  o g ru  
b o śc i oko ło  2 m m , o w in ię ty  sp ira ln ie  sz n u rk ie m

R Y S. i .  U STR Ó J K A B LI SZEROKO W IDM OW YCH.

z m a te r ia łu  iz o lacy jn eg o , zw a n eg o  k o to p ą . P r z e 
w ó d  m ie d z ia n y  w ra z  ze  s z n u rk ie m  z k o to p y  je s t  
o to c z o n y  d ru g im  p rz e w o d e m  c y lin d ry c z n y m  o ś r e d 
n ic y  7,5 m m , sk ła d a jący m  się  ze  sp ira ln ie  n a  s ieb ie  
n a ło ż o n y c h  ta śm  m ie d z ia n y c h . T e n  d ru g i p r z e 
w ó d  n a z y w a m y  p rz e w o d e m  p o w ro tn y m . N a  p r z e 
w ó d  p o w ro tn y  są n a w in ię te  w  p rz e c iw n y m  k ie 
ru n k u  ta śm y  d o d a tk o w e . C a ło ść  je s t  p o k ry ta  
p o w lo k ą  o ło w ian ą , z a b ez p ie cza ją cą  w n ę trz e  k a b la  
o d  w ilg o c i. C z te ry  o p isa n e  o b w o d y  sp ó ło s io w e  
sk rę c o n e  są w  czw ó rk ę , o to c z o n ą  w sp ó ln ą  p o 
w ło k ą  o ło w ian ą .

K a b e l d ru g ie j k o n s tru k c ji  p o s ia d a  ta k i sam , 
ja k  p o p rz e d n io  d r u t  m ie d z ia n y , n a  k tó ry  są n a s a 
d z o n e  w  p e w n y c h  o d s tę p a c h  k rążk i g u m o w e . 
K rą żk i te  iz o lu ją  p rz e w ó d  w e w n ę trz n y  o d  z e 
w n ę trz n e g o  p rz e w o d u  p o w ro tn e g o , p o s ia d a ją 
cego  p o s ta ć  c y lin d ry c z n ą .

P o k a z a n e  n a  ry s . 1 k a b le  sz e ro k o w id m o w e 
są k o n tru k c ji am ery k a ń sk ie j. P o zw ala ją  o n  en a  
p rz e p u sz c z a n ie  p a sm a  (w id m a) cz ęs to tliw o śc i, 
p rze k ra c z a ją c y c h  1 .000 .000  o k r ./s e k . W  p a ś m ie  
ty m  m o ż e  się  p o m ie śc ić  p rze sz ło  d w ieśc ie  cz te -  
ro d ru to w y c h  o b w o d ó w  ro z m o w n y c h  n a  fali n o śn e j.

D łu g o ść  o d c in k a  w zm a cn iak o w eg o  p rz y  k a b 
la ch  te g o  ro d z a ju  w y n o si za le d w ie  oko ło  16 km .
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O p isy w a n y  k a b e l w y m ag a  z a te m  oko ło  10 raz y  
w iększe j ilo śc i w z m a cn iak ó w  w  p o ró w n a n iu  do  
k a b la  zw yk łego .

P o z a  z a s to so w a n ie m  k a b li  sz e ro k o w id m o 
w y c h  w  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, z n a jd u ją  o n e  z a s to 
so w a n ie  w  te lew iz ji, g d z ie  w y k o rz y s tu je  się  je s z 
cze  sz e rsze  p a sm o  (w id m o ) częs to tliw o śc i, d o 
ch o d z ą c e  n p . d o  4 000  000  o k r./sek .

Z a m ie rz e n ia  k o n s tru k to ró w  id ą  tu  w  ty m  
k ie ru n k u , a b y  p asm o  c z ęs to tliw o śc i d o  1.000 000 
o k r ./s e k . w y k o rz y s ty w ać  d la  te le fo n ii w ie lo k ro t
n e j, zaś p a sm o  cz ęs to tliw o śc i o d  1000  000 o k r ./  
sek . d o  4 000  000  o k r ./s e k .— d la  te lew iz ji.

P rz y  n ie m ie c k ic h  ty p a c h  k a b li s z e ro k o w id 
m o w y c h  p ro je k tu je  się  in s ta lo w a n ie  w zm a cn iak ó w  
co 35 k m , a w ięc  ty lk o  d w a  raz y  gęśc ie j, an iże li p rz y  
z w y k ły c h  d w u d ru to w y c h  o b w o d a c h  k ab lo w y c h .

N a jw ię k sz ą  z d o b y c zą , o s ią g n ię tą  w  zw iązku  
z fa b ry k a c ją  k a b li sz e ro k o w id m o w y ch , je s t  w y 
n a le z ie n ie  n o w eg o  m a te r ia łu  iz o lacy jn eg o , n a 
z w a n eg o  s t y r o f l e k s e m .  Je g o  w łaśc iw ośc i 
m e c h a n ic z n e  są n ieco  z b liż o n e  d o  w łaśc iw ośc i 
p a p ie ru . W ła śc iw o śc i e le k try c z n e  s ty ro f le k su  są 
b e z  p o ró w n a n ia  ce n n ie jsze , a n iże li w łaściw ości 
e le k try c z n e  p a p ie ru , u ży w a n eg o , ja k  w iad o m o , 
d o  izo lac ji ży ł w  d o ty c h c z a s  u ż y w a n y c h  k a b la c h  
te le fo n ic z n y c h . P rz e d e  w sz y s tk im  w łaśc iw ośc i te  
o b ja w ia ją  s ię  p rz y  izo lac ji ze  s try ro f le k su  ty m , że 
o b w o d y  k ab lo w e  z tą  izo lac ją  w y k a z u ją  m a łe  t ł u 
m ie n ie , w  o d ró ż n ie n iu  o d  o b w o d ó w  k ab lo w y c h  
z iz o lac ją  p a p ie ro w ą  ( ś c iś le j : p a p ie ro w o -p o w ie trz -  
n ą). T łu m a c z y  s ię  to  ty m , że  p rz y  w y so k ic h  c z ę s to 
tliw o śc ia c h  g łó w n y  w p ły w  n a  t łu m ie n ie  m a ją  s t r a 
ty , p o w o d o w a n e  u p ły w n o śc ią  w  p a p ie rz e  (w z g lę d 
n ie  s ty ro f le k s ie ) . S tra ty  te  zaś są d la  p a p ie ru  
d u ż e , a d la  s ty ro f le k su  b a rd z o  m a łe . P o n a d to  s try -  
ro fle k s  p o s ia d a  b a rd z o  m a łą  s ta łą  d ie le k try c z n ą .

S ty ro fle k s  je s t  m a te r ia łe m , z  k tó re g o  b a r 
d zo  ła tw o  w y ra b ia  się  ta ś m y  i d ru ty .  Z  , ,d r u tu ”  
s ty ro flek so w e g o  ro b i s ię  k o rd e l, w z g lę d n ie  sp ira le . 
Ż y ły  k a b li s z e ro k o w id m o w y c h  o k ręc a  się  ty m  
k o rd e le m , w z g lę d n ie  sp ira la m i, po  cz y m  ca ło ść  
o w ija  się  ta śm a m i s ty ro fek so w y m i. N ao k o ło  iz o 
lo w an e j w  o p isa n y  sp o só b  ż y ły  m ie d z ia n e j u m ie sz 
cza  się  w iązk ę  sp ó ło s io w y ch  ta ś m  m ie d z ia n y c h , 
s ta n o w ią c y c h  p rz e w ó d  p o w ro tn y . P o d łu ż n e  t a 
śm y  m ie d z ia n e  o k ręc a  się  fo lią  ( ta śm ą )  m ie 
d z ia n ą , k tó rą  o ta cz a  się  ta śm ą  ln ia n ą , a n a s tę p n ie  
p o w ło k ą  o ło w ia n ą .

N a  ry s . 2 je s t  p o k a z a n y  u s tró j ta k  izo lo w an eg o  
sp ó ło s io w eg o  k a b la  sz e ro k o w id m o w eg o . D r u t  m ie 
d z ia n y  A  o ś re d n ie c y  5 m m  je s t  o to c z o n y  sp ira lą
B , w y k o n an ą  ze  s ty ro f le k su . Izo lo w a n y  w  te n  
sp o só b  d r u t  je s t  o to c z o n y  ta śm ą  ze  s ty ro f le k su  C , 
n a  k tó re j sp ó ło s io w o  u k ła d a  się  ta śm y  m ie d z ia n e
D , s ta n o w ią c e  p rz e w ó d  p o w ro tn y . T a ś m y  te  
o to c z o n e  są fo lią  E  z  m ie d z i o ra z  p łó tn e m  ln ia -  
n e m  F.  C a ło ść  o ta c z a  p o w ło k a  o ło w ia n a  G , c h ro 
n ią ca  k a b e l o d  w ilgoci.

K a b e l o p isa n e j p o w y że j k o n s tru k c ji m o że  
p rz e p u sz c z a ć  p rą d y  o cz ęs to tliw o śc i, d o c h o d z ą 
cej d o  4 .0 0 0 .0 0 0  o k r ./s e k . O p ó r  fa lo w y  tak ieg o  
k ab la  w y n o si za le d w ie  70 52.
P J  Je ś li w  k a b la c h  sz e ro k o w id m o w y c h  s to su je  
się  ja k o  izo lac ję  m a te r ia ł g o rszy  o d  s ty ro f le k su

p o d  w z g lę d e m  e le k try c z n y m  (n p . tw a rd ą  g u m ę ), 
p o s ia d a ją c y  d o ść  z n a c z n ą  s ta łą  d ie le k try c z n ą , 
to  k rąż k i, iz o lu ją ce  p rz e w ó d  w e w n ę trz n y  o d  
z e w n ę trz n e g o , (p o r. ry s . 1) ro zm iesz cz a  s ię w m o ż -

ItYS, 2. U STR Ó J K A B LA  SZEROKOW IDM OW EGO.

liw ie  d u ż y c h  o d le g ło śc iac h . O s ią g a  się  d z ięk i 
te m u  z m n ie jsz e n ie  się  s ta łe j d ie le k try c z n e j, k tó 
ra  s ta je  s ię  w  ty c h  w a ru n k a c h  b lisk a  je d n o śc i.

Z a z n a c z y ć  n a leż y , że  w  k a b lu  sz e ro k o w id - 
m o w y m  s to su n e k  ś re d n ic  o b u  p rz e w o d ó w : w e w 
n ę trz n e g o  i z e w n ę trz n e g o  (p o w ro tn e g o )  p o s ia d a  
d u ż e  zn a cz en ie . D la  d a n e j w ew n ę trz n e j ś re d n ic y  
p rz e w o d u  p o w ro tn e g o  m o ż n a  d o b ra ć  ty lk o  je d n ą  
n a jk o rz y s tn ie jsz ą , śc iśle  o k re ś lo n ą  ś re d n ic ę  p r z e 
w o d u  w ew n ę trz n e g o . D la  p rz e w o d ó w  z je d n a k o 
w ego  m a te r ia łu  s to s u n e k  ś re d n ic : ze w n ę trz n e j 
i w e w n ę trz n e j p o w in n a  w y n o sić  3 ,6 .

Z as to so w a n ie  w  k a b la c h  sz e ro k o w id m o w y c h  
p rz e w o d u  p o w ro tn e g o  z ta ś m  m ie d z ia n y c h , p o 
ło ż o n y c h  n a  izo lac ji p rz e w o d u  w e w n ę trz n e g o , 
n ie  z a p e w n ia  sta łe j o d le g ło śc i p o m ię d z y  o b u  
p rz e w o d a m i, n a  sk u te k  m ałe j o d p o rn o śc i izo lac ji 
p rz e d z ie la ją c e j je  o ra z  m a łe j sz ty w n o śc i p r z e 
w o d u  z e w n ę trz n e g o . P o w o d u je  to  z m ia n ę  w ła ś 
c iw o ś c i  e le k try c z n y c h  o b w o d u  k ab lo w eg o , co 
je s t  d la  n as  n ie k o rz y s tn e .

C h c ą c  u s u n ą ć  p o w y ższą  n ie d o g o d n o ść , w  o s 
ta tn ic h  czasach  p rz e w ó d  z e w n ę trz n y  (p o w ro tn y )  
w y k o n y w a się  w  p o s ta c i ru ry , z ło żo n e j z d w ó c h  
p ó łc y lin d ry c z n y c h  p o łó w ek  z w g łę b ie n ia m i, w yko-
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RYS. 3. W IDOK PRZEW O DÓW  I K RĄ ŻK Ó W  
IZOLACYJNYCH.
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n a n y c h  z b la c h y  m ie d z ia n e j o g ru b o śc i 0 ,5  m m . 
P rz e w ó d  w e w n ę trz n y  w  p o s ta c i d r u tu  m ie d z ia 
n eg o  u m ie sz cza  się  w e w n ą trz  ru ry , w y k o n an e j 
z  p o w y ższ y ch  p o łó w ek . O b a  p rz e w o d y : w e w n ę trz 
n y  d r u t  o raz  z e w n ę trz n ą  ru rę , s ta n o w iąc ą  p r z e 
w ó d  p o w ro tn y , o d iz o lo w u je  s ię  za  p o m o c ą  k rą ż 
k ó w  iz o lac y jn y c h , u m ie sz c z o n y c h  w e w g łę b ie 
n ia c h  p rz e w o d u  ze w n ę trz n e g o .

i \ N a  ry s. 3 je s t  p o k a z a n y  p o w y ższy  sp o só b  
izo lac ji. W id o c z n y  j e s t ^ n a “ n im  p rz e w ó d  w ew 
n ę trz n y , je d n a  p o łó w k a  p rz e w o d u  ze w n ę trz n e g o

RYS. 4. W ID O K  PO ZAM KNIĘCIU ZEW NĘTRZNEGO 
PR Z EW O D U .

z w g łę b ie n ia m i (d ru g a  p o łó w k a  je s t  o d ję ta )  
o ra z  ja sn e  k rążk i u m ie sz czo n e  w  p o w y ższy ch  w g łę 
b ie n ia c h , izo lu jące  o b a  p rz e w o d y  p o m ię d z y  sobą ,

N a  ry s. 4 w id o cz n y  je s t  k ab e l om aw ian e j 
k o n tru k c ji, g d z ie  o b ie  po łów k i p rz e w o d u  z e w n ę trz 
n e g o  są ze  so b ą  z ło żo n e .

W  ce lu  u ła tw ie n ia  n a ło ż e n ia  k rążk ó w  iz o lac y j
n y c h  n a  w e w n ę trz n y  p rz e w o d n ik  są o n e  d z ie 
lo n e  n a  po łó w k i. S p ec ja ln y  k sz ta łt w g łęb ień  
p rz e w o d u  z e w n ę trz n e g o  n ie  p o zw a la  n a  p r z e 
su w a n ie  się  k rążków .

Z a z n ac zy ć  n a leży , że p rz y  za s to so w a n iu  
p rz e w o d u  z e w n ę trz n e g o  w  p o s ta c i ru ry , złożonej 
z d w ó c h  p ó łc y lin d ry c z n y c h  p o łó w ek  z w g łę 
b ie n ia m i, s to su je  się  n ie ty lk o  izo lac ję  p o m ię d z y  
p rz e w o d a m i: w e w n ę trz n y m  i z e w n ę trz n y m  w  p o 
s tac i k rążk ó w  izo lacy jn y ch , a le  ta k ż e  i izo lac ję  
ze sp ira l o raz  ta śm  sty ro flek so w y c h .

N a  ry s . 5 je s t  p o k a z a n y  p rz y k ła d  k ab la  
sz e ro k o w id m o w eg o  z p rz e w o d e m  p o w ro tn y m , 
w y k o n a n y m  z p ó łc y lid ry c z n y c h  p o łó w ek  z w g łę 
b ie n ia m i, w  k tó ry m  z a s to so w a n a  je s t  izo lac ja  
s ty ro flek so w a , sk ład a jąca  się  z  k o rd e li i ta śm . 
K o rd e ł, za s to so w a n y  d o  pow yższe j izo lac ji p o 
s ia d a  sp e c ja ln ą  b u d o w ę . M ia n o w ic ie  d o k o ła  n itk i 
s ty ro flek so w e j ow ija  s ię  sp ira ln ie  je d n ą  lu b  k ilk a  
n ite k , ró w n ie ż  s ty ro flek so w y c h , tw o rz ą c  w  te n  
sp o só b  k o rd e l k o m b in o w a n y . D w o m a  p o w y ż 
szy m i k o m b in o w a n y m i k o rd e la m i o w ija  się  p r z e 
w o d n ik  w e w n ę trz n y  w e d łu g  d w ó c h  p rz e c iw -  
sk rę tn y c h  lin ij ś ru b o w y c h . N a s tę p n ie  ow ija  się  
k o m b in o w a n e  k o rd e le  ta śm a m i s ty ro flek so w y m i, 
tw o rz ą c  w  te n  sp o só b  p ie rw sz ą  w ars tw ę  izo lac ji. 
N a  p ie rw sze j w ars tw ie  izo lac ji u k ła d a  się  w ars tw ę  
d ru g ą , ta k ą  sam ą, ja k  p ie rw sza . P ow yższe  dw ie  
w a rs tw y  z a p ew n ia ją  d o b re  w łaśc iw o śc i m e c h a 
n ic z n e  i e le k try c z n e  izo lac ji; s ta ła  d ie le k try c z n a  
tak ie j izo lac ji w ynosi za le d w ie  1 ,15. P rz e w ó d  
z e w n ę trz n y  je s t  w y k o n an y  w  p o s ta c i p ó łc y lin 
d ry c z n y c h  po łó w ek  z w g łę b ie n ia m i, p rz y  czym  
w g łęb ien ia  je d n e j po łów k i są p rz e su n ię te  w  s to s u n 
ku  d o  w g łęb ień  d ru g ie j po łó w k i. Ś re d n ic a  z e w n ę trz 
n a  k ab la , p o k az an e g o  n a  ry s. 5 , w y n o si 17,5 m m ,

W  n ie k tó ry c h  p rz y p a d k a c h , p rz y  g ru b sz y c h  
k a b la c h  sz e ro k o w id m o w y ch , ró w n ie ż  i p rz e w o d 
n ik i w e w n ę trz n e  w y k o n y w a  się  z ru ry , z ło ż o 
n e j z p ó łc y lin d ry c z 
n y c h  po łów ekJ ,j' m ie 
d z ia n y c h  z ta k im i 
w g łę b ie n ia m i, ja k ie  
p o s ia d a ją  p o p rz e d n io  
o p isa n e  p rz e w o d n ik i 
ze w n ę trz n e .

K a b le  o p isa n e  p o 
w yżej są p o k ry w a n e  
p o w ło k ą  o ło w ia n ą  o raz  
p a n c e rz o n e , p o d o b n ie , 
ja k  k a b le  s ta re j ko n s
tru k c ji ,  w  ce lu  z a b e z 
p ie c z e n ia  ich  o d  w il
goci (p o w ło k a  o ło w ia 
n a) o ra z  o d  u sz k o d z e ń  
m e c h a n ic z n y c h  (o p a n 
ce rzen ie ).

N a  ry su n k a c h  3,
4  i 5 p o d a n e  zo s ta ły  
p rz y k ła d o w o  k ab le  sz e 
ro k o w id m o w e  n a jn o w 
sz y c h  [konstrukcy j.
O cz y w iśc ie  is tn ie je  
ca ły c h  sz e reg  k o n - 
s tru k c y j k ab li s z e ro 
k o w id m o w y ch , o d b ie 
g a jąc y ch  w  n ie k tó ry c h  
szczeg ó łach  o d  p o d a 
n y c h  pow yże j, je d n a k  
o g ó ln a  za sa d a  b u d o w y  
p o z o s ta je  ta  sam a .

Z a z n a c z y liśm y  w y 
żej, że  k a b le  s z e ro k o 
w id m o w e , u ż y w a n e  w  
te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, 
w y m ag a ją  d u że j ilo ś 
ci w zm a cn iak ó w . A b y  
w z m a cn iak i te  n ie  
p o w ięk sza ły  z b y tn io  
k o sz tó w  p o łą cz eń  t e 
le fo n iczn y c h , m u sz ą  
o n e  b y ć  m o ż liw ie  p ro s te  i w y m a g a ć  m in im a l
ne j o b s łu g i. P o n a d to  w z m a cn iak i te  m u sz ą  w z m a c 
n ia ć  p r ą d y  o b a rd z o  sz e ro k im  p a śm ie  c z ę s to tli
w ości. P ró b y  z ta k im i w z m a c n ia k a m i d a ły  ju ż  
z a g ra n ic ą  d o d a tn ie  w y n ik i. Z b u d o w a n o  ju ż  n p . 
w zm a cn iak i, k tó re  p rz e p u sz c z a ją  p rą d y  o c z ę s to 
tliw o śc i d o  5 .0 0 0 .0 0 0  ok r/sek , w z m a c n ia ją c  je d n o 
cześn ie  p rze sz ło  1.000 ro zm ó w  n a  p rą d a c h  n o śn y c h .

K a b le  sz e ro k o w id m o w e , s ta n o w ią c  o s ta tn i 
w y ra z  p o s tę p u , n ie  są je szc ze , n a w e t w  A m e ry c e  
i w  N ie m c z e c h , p o w sz e c h n ie  u ży w a n e . W  p a ń 
s tw a c h  ty c h  p rz e p ro w a d z a  się  je d n a k  s ta le  p ró b y  
z co ra z  to  n o w y m i k o n s tru k c ja m i ty c h  k ab li, 
o trz y m u ją c  co raz  le p sz e  w y n ik i. P ra c e  te  trw a ją  
ju ż  od  k ilk u  la t. N ie w ą tp liw ie  i w  P o lsce  k ab le  
te  zn a jd ą , m o ż e  ju ż  w  n ie d łu g im  czas ie , z a s to so 
w an ie , d la te g o  te ż  p o ż y te c z n ą  rze czą  je s t  z a p o z n a 
n ie  się, p rz y n a jm n ie j w  n a jo g ó ln ie jsz y c h  za ry sac h , 
z  ic h  b u d o w ą  i w łaśc iw o śc iam i.
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POM IARY POZIOMU PRZENOSZENIA.
P o jęc ie  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  w  d a n y m  

p u n k c ie  p rz e w o d u  te le fo n ic z n e g o  je s t  śc iśle  zw ią 
z a n e  z p o ję c ie m  tłu m ie n ia  te g o  p rz e w o d u . W y 
o b ra ź m y  so b ie  o b w ó d  te le fo n ic z n y , sk ła d a jący  s ię : 
ze  ź ró d ła  p r ą d u ,  z n a jd u ją c e g o  s ię  n a  stacji A , 
z  o d b io r n ik a —n a  stacji B  o ra z  z p rz e w o d u  a — b, 
łą cząceg o  ź ró d ło  p rą d u  z o d b io rn ik ie m  (ry s . 1). 
G d y b y ś m y  w  ró ż n y c h  p u n k ta c h  po w y ższeg o  o b 
w o d u  te le fo n ic z n e g o  m ie rz y li w ie lk o ść  m o c y  p r z e 
p ły w ające j e n e rg ii e le k try c z n e j, to  p rz e k o n a li

b y śm y  się , że  m o c  ta  je s t  n a jw ięk sz a  n a  p o c z ą tk u  
o b w o d u  (n a  s ta c ji A ) i m a le je  w  m ia rę  o d d a la 
n ia  s ię  o d  s ta c ji A ; n a jm n ie jsz a  m o c  je s t  n a  k o ń cu  
o b w o d u  (n a  s ta c ji B).

S to su n e k  m o c y  w  d o w o ln y m  p u n k c ie  p o ś re d 
n im  C  (ry s . 1) d o  m o c y '‘na p o c z ą tk u  o b w o d u  (w  
p u n k c ie  A )  d a je  n a m  p o ję c ie  o „ p o z io m ie ” m ocy  
w  ty m  p u n k c ie . In n y m i sło w y  s to su n e k  te n  d a je  
p o ję c ie  o  poziomie przenoszenia w  d a n y m  
p u n k c ie . k '

P o w y ższy - s to s u n e k ^ m o c y  d a je  n a m  ró w n ież  
p o ję c ie  o t łu m ie n iu  p rz e w o d u . D w a  te  p o jęc ia : 
„ t łu m ie n ie ”  b i „ p o z io m  p rz e n o sz e n ia "  p  są  ze 
so b ą  zw iązan e  w  te n  sp o só b , że  p o z io m  p rz e n o 
sz e n ia  ró w n a  się  t łu m ie n iu , w z ię te m u  ze zn a k ie m  
p rz e c iw n y m . P o n ie w a ż  t łu m ie n ie  m ie rz y m y  w  n e 
p e ra c h , w z g lę d n ie  b e la c h , lu b  d ec y b e la c h , p o 
z io m  p rz e n o sz e n ia  m ie rz y m y  w  ty c h  sa m y ch  j e 
d n o s tk a c h . M e to d y  p o m ia ró w  p o z io m u  p rz e n o 
sz en ia  są  p rz y  ty m  ta k ie  sam e, ja k  p o m ia ró w  t ł u 
m ie n ia .

P o z io m  p rz e n o sz e n ia  k aż d eg o  o b w o d u  te le 
fo n ic z n e g o  m o ż n a  p rz e d s ta w ić  w  sp o só b  w y k re ś l-  
n y . O z n a c z a m y  w  ty m  c e lu  w  p e w n e j skali d łu 
gość  p rz e w o d u , łącząceg o  s ta c je  te le fo n ic z n e , o d 
c in k ie m  p o z io m e j p ro s te j A B , za ś  w ie lk o ść  p o 
z io m u  p rz e n o sz e n ia  d la  k aż d eg o  p u n k tu  o zn a c z a 
m y  p io n o w y m  o d c in k ie m  lin ii p ro s te j, w y ra ż a ją 
c y m  w  n e p e ra c h  w ie lk o ść  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  
w  d a n y m  p u n k c ie .

Jak  w id a ć  z  w y k re su , p o d a n e g o  n a  ry s . 1, 
p o z io m  p rz e n o sz e n ia  n a  p o cz ą tk u "  p rz e w o d u  je s t 
ró w n y  z e ru . W  m ia rę  o d d a la n ia  się o d  p u n k tu  A  
o d c in k i, w y ra ż a ją c e  w ie lk o śc i p o z io m u  p rz e n o 
sz e n ia  p o w ięk sza ją  się. O z n a c z a  to . że tłu m ie n ie  
p rz e w o d u  ro śn ie  w ra z  z d łu g o śc ią . W  d o w o ln y m , 
p u n k c ie  p o ś re d n im  C  p o z io m  p rz e n o sz e n ia  w y 
ra ż a  się  o d c in k ie m  pc; n a  k o ń c u  p rz e w o d u  (w  
p u n k c ie  B ) o d c in ek , w y raża jący  w ie lk o ść  p o z io 

m u  p rz e n o sz e n ia  je s t  na jw ięk szy  i w y n o si p.  P o 
z io m  p rz e n o sz e n ia  w  p u n k c ie  B  je s t  ró w n y  t ł u 
m ie n iu  ca łego  p rz e w o d u , w z ię te m u  ze  zn a k ie m  
m in u s .

O p is a n y  w y k re s  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia , ja k  
w sk azu je  ry s. 1, w y ra ża  s ię  lin ią  p ro s tą . P o n iew aż  
p o z io m  p rz e n o sz e n ia  n a  p o c z ą tk u  p rz e w o d u  je s t  
z n a n y  (w ynosi o n , ja k  w iad o m o , ze ro  n e p e ró w ), 
w y s ta rc z y  zn a leźć  w ie lk o ść  p o z io m u  p rz e n o sz e 
n ia  w  d o w o ln y m  in n y m  p u n k c ie  p rz e w o d u , a b y  
o trz y m a ć  w y k re s  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  d la  c a łe 
go p rz e w o d u . M o ż n a  w ięc  n p . z m ie rz y ć  w ie lk o ść  
p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  w  p u n k c ie  B  (o d c in e k  B D ), 
a  n a s tę p n ie  o trz y m a ć  w y k re s  p o z io m u  d la  c a łe 
go p rz e w o d u , łącząc  p u n k t  p o cz ą tk o w y  A  (p o 
z io m  ze ro w y ) z p u n k te m  D  (p o z io m  p  n e p e ró w ). 
M o ż n a  te ż  w y k o n ać  je d e n  p o m ia r  p o z io m u  p r z e 
n o sz en ia  w  punkcie" p o ś re d n im , n p . w  p u n k c ie  C  
(o d c in e k  C F ) , a n a s tę p n ie  p o łą cz y ć  p u n k t  A  (p o 
z io m  ze ro w y ) z p u n k te m  F  (p o z io m  p c n ep e ró w ), 
w y k re ś la jąc  p ro s tą  A F D .

S p o só b  w y k o n y w an ia  p o m ia ró w  "^ p o z io m u  
p rz e n o sz e n ia  n ie  ró ż n i się  o d  sp o so b u  w y k o n y w a 
n ia  p o m ia ró w  tłu m ie n ia  C h c ą c  n p . zm ie rz y ć  p o 
z io m  p rz e n o sz e n ia  w  p u n k c ie  k o ń co w y m  B p r z e 
w o d u  ab  (ry s . 1), n a  p o c z ą tk u  p rz e w o d u  w łą c z a 
m y  g e n e ra to r  n o rm a ln y  G N ,  p o s ia d a jący , ja k  w ia 
d o m o  siłę  e le k tro m o to ry c z n ą  ró w n ą  E j  =  1,55 V , 
a  o p ó r  w e w n ę trz n y  Z 1= 6 0 0  fi. N a  k o ń c u  z a 
m y k a m y  p rz e w ó d  o p o re m  Z 2 =  600  fi, ró w n o leg le  
d o  k tó re g o  d o łą cz am y  w o lto m ie rz  V  o d u ż y m  o p o 
rz e  w e w n ę trz n y m  (w o lto m ie rz  k a to d o w y ).

Z  g e n e ra to ra  n o rm a ln e g o  w y sy ła m y  p rą d  
zm ie n n y  o cz ęs to tliw o śc i 800  o k r /se k  i o m o c y  
1 m iliw a ta . N a  s ta c ji ko ń co w e j o d c z y tu je m y  n a  
w o lto m ie rz u  k a to d o w y m  V  n ap ięc ie . M a ją c  n a 
p ięc ie  U 2, w sk az an e  p rz e z  w o lto m ie rz  V  o raz  z n a 
ją c  n ap ięc ie  g e n e ra to ra  n o rm a ln e g o  (w ynosi ono

U 1= ~  =  =  0 ,775  V ), d ro g ą  o d p o w ie d n ic h

p rz e lic z e ń  z n a jd u je m y  w ie lk o ść  p o z io m u  p rz e n o 
sz e n ia  w  p u n k c ie  B .

P o w y ższe  p rz e lic z e n ia  są  n ie p o trz e b n e  w  ty m  
p rz y p a d k u , g d y  w o lto m ie rz  k a to d o w y  V  je s t  w y 
ce ch o w a n y  w  n e p e ra c h . W ó w c z a s  o d c z y tu je m y  
n a  n im  w p ro s t w ie lk o ść  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  
w  d a n y m  p u n k c ie  w  n e p e ra c h . W o lto m ie rz  tak i, 
o d p o w ie d n io  w y p o saż o n y , je s t  m iernik iem  po
ziomu przenoszenia.

W y k re s  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  je s t  sz cz eg ó l
n ie  p o ż y te c z n y  d la  ty c h  p rz e w o d ó w , w  k tó re  są  
w łąc zo n e  w zm a cn iak i. N a  ry s . 2 je s t  p o k a z a n y  
w y k re s  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  d la  o b w o d u  te le 
fo n ic z n e g o , w  sk ła d  k tó reg o  w c h o d z ą  dw ie  stacje  
k o ń co w e A  i B  o raz  d w ie  s ta c je  p o ś re d n ie  C  i D , 
w y p o saż o n e  w e w zm a cn iak i. ’**- *'*

D łu g o śc i p o szczeg ó ln y ch  o d c in k ó w  p rz e w o d u  
są  o d m ie rz o n e  w  p ew n e j skali na osi p o z io m ej. 
W ie lk o śc i p o z io m ó w  p rz e n o sz e n ia  są o d m ie rz o 
n e  w  o d p o w ie d n ie j ska li n a  osi p io n o w ej, p rz y  
cz y m  d o d a tn ie  w arto śc i n e p e ró w  są o d m ie rz a n e  
w  g ó rę  o d  osi p o z io m ej, zaś u je m n e  w arto śc i n e 
p e r ó w —w  d ó ł o d  osi p o z io m e j. G d y  m a m y  d o
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c z y n ie n ia  z d o d a tn im i w a rto śc ia m i n e p e ró w  (o d 
m ie rz a m y  je  w  g ó rę  o d  osi p o z io m e j), m ó w im y
o wzmocnieniu. G d y  zaś m a m y  d o  czy n ien ia  z 
u je m n y m i w arto śc ia m i n e p e ró w  (o d m ie rz a m y  je  
w  d ó ł o d  osi p o z io m ej), m ó w im y  o tłumieniu.

R o z p a tru ją c  w y k re s  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia , 
p o d a n y  d la  o b w o d u  te le fo n ic z n e g o  A B  z d w o m a  
w z m a c n ia k a m i (rys. 2), w id z im y , że  p rz e b ie g  jeg o  
je s t  n a s tę p u ją c y : W y k re s  p o z io m u  p rz e n o sz e n ia

HY S. 2. W Y K R ES POZIOM U PRZENOSZENIA DLA 
OBW ODU ZE W ZM ACNIAKAM I.

d la  o d c in k a  A C  w y o b ra ż a  p ro s ta  a c x. O d c in e k  
Cj c2, p rz e d s ta w ia ją c y  w  skali 1 N ,  w sk azu je  n a  to , 
że  tłu m ie n ie  o d c in k a  w y n o si 1 N  (znak  m in u s  
p o k az u je , że  m a m y  d o  cz y n ie n ia  z t łu m ie n ie m ). 
W  p u n k c ie  C  w zm a c n ia k  w z m a c n ia  o s łab io n ą  
e n e rg ję  e le k try c z n ą , d a ją c  w z m o c n ie n ie  ] ,3 N .  
W z m a c n ia n ie  to  n ie ty lk o  p o k ry w a  tłu m ie n ie , 
w y n o szą ce  1 N ,  a le  p o n a d to  p o d n o s i p o z io m  
p rz e n o sz e n ia  o 0 ,3 N  p o n a d  p o z io m  zerow y . 
N a  o d c in k u  C D  e n e rg ia  e le k try c z n a  d o zn a je  
p o n o w n ie  tłu m ie n ia , w y n o sząceg o , ja k  w id a ć  
z w y k re su , 1,1 N . T łu m ie n ie  to  n iw ec zy  w z m o c 
n ie n ie , w y n o szące  + 0 ,3  N ,  a  p o n a d to  o b n iż a  
p o z io m  p rz e n o sz e n ia  d o  — 0,8 N .  W  p u n k c ie  D  
z n a jd u je  się  d ru g i w z m a cn iak ; w zm a cn iak  te n  
d a je  w zm o c n ie n ie , w y n o szą ce  1,3 N ,  n ie ty lk o  
k o m p e n su ją c  ca łkow ic ie  t ł u m ie n i e + 0,8 N , a le ' 
p o n a d to  p o d n o sz ą c  p o z io m  p rz e n o sz e n ia  d o -j-0 ,5  
N .  W re s z c ie  na o s ta tn im  o d c in k u  D B  tłu m ie n ie  
je g o  p o w o d u je  z n iw e cz en ie  p o w y ższeg o  p o z io 
m u  d o d a tn ie g o  i o b n iż e n ie  go d o  — 1 V.

W  w y n ik u  pow yże j o p isa n y c h  t łu m ie ń  p o 
szczeg ó ln y ch  o d c in k ó w  p rz e w o d u  o ra z  w z m o c 
n ie ń  e n e rg ji  e lek try c z n e j p rz e z  w zm a cn iak i o tr z y 
m u je m y  tłu m ie n ie  l N .  T łu m ie n ie  to  n a z y w a 
m y  t łum ien iem  wypadkowym.

C h c ą c  w y k o n ać  w y k re s  p o z io m u  p r z e n o 
sz en ia  d la  ta k ieg o  o b w o d u  te le fo n ic zn e g o , o j a 
k im  b y ła  m o w a po w y że j, p o s tę p u je m y  w  n a s tę 
p u ją c y  sp o só b : N a  p o c z ą tk u  o b w o d u  (w  p u n k c ie  
A )  d o łą c z a m y  d o  b a d a n e g o  o b w o d u  g e n e ra to r  
n o rm a ln y . K o n ie c  o b w o d u  (w  p u n k c ie  B )  z a m y 
k am y  o p o re m , w y n o szą cy m  Z 2= 600 £2. R ó w n o 
leg le  d o  te g o  o p o ru  w łączam y  n a  stacji B  w o lto 
m ie rz  k a to d o w y  (o b a rd z o  d u ż y m  o p o rz e  w e 
w n ę trz n y m ), w y ce ch o w an y  w  n e p e ra c h . N a s ta c 
ja c h  C  i D  (p o za  w z m a c n ia k a m i, licząc  o d  stacji 
A )  w łącza  się  ró w n o leg le  d o  p rz e w o d u , w o lto 
m ie rz e  k a to d o w e  (o b a rd z o  d u ż y c h  o p o ra c h  w e 
w n ę trz n y c h ) , w y c e c h o w a n e  w  n e p e ra c h .

W a r to ś c i  p o z io m ó w  p rz e n o sz e n ia  o d c z y 
tu je m y  n a  w o lto m ie rz a c h  k a to d o w y c h , n a  s tac ji 
A  i w y s ła n iu  z e ń  w  o b w ó d  e n e rg ii o m o c y  1 
m W .  W o lto m ie rz , d o łą cz an y  n a  k o ń c u  o b w o d u  
(n a  s ta c ji B ) d a je  o d ra z u  w y n ik i k o ń co w y  p o z io m u  
p rz e n o sz e n ia  w  p u n k c ie  B , za ś  a b y  o trz y m a ć  
w łaśc iw e  w y n ik i p o z io m ó w  p rz e n o sz e n ia  w  p u n k 
ta c h  C  i D ,  n a leż y  d o  o d c z y ta n y c h  n a  w o lto 
m ie rz a c h  w a rto śc i n e p e ró w  d o d a ć  p e w n e  p o p raw k i.

P o p ra w k i t e  o trz y m u je m y  z w y k re su  p o 
d an e g o  n a  ry s . 3 w  n a s tę p u ją c y  sp o só b : Z n a jd u 
je m y  o p ó r  p o z o rn y  Z x  w  p u n k c ie  C  (w z g lę d n ie  
D ) w  k ie ru n k u  k o ń ca  p rz e w o d u . N a s tę p n ie  z n a j-  

Z x
d u je m y  s to s u n e k  _ ■ i d la  te g o  s to s u n k u  z w y - 

600
k re su  n a  ry s . 3 z n a jd u je m y  w a r to ść  p o p ra w 
k i A p, k tó rą  m a m y  d o d a ć , w z g lę d n ie  o d ją ć  o d  
w y n ik u , o d c z y ta n e g o  n a  p rz e c e c h o w a n y m  w  n e 
p e ra c h  w o lto m ie rz u , u n ie sz c z o n y m  w  p u n k c ie  
C  (w z g lę d n ie  D ).

R Y S. 3 . W Y K R ES. UW ZG LĘD N IA JĄ CY  PO P R A W K I PR Z Y  
POM IARACH POZIOMU PRZEN O SZEN IA .

N a  w y k re s ie , p o d a n y m  n a  ry s . 3, n a  osi 
p o z io m ej je s t  o d ło ż o n y  s to s u n e k  o p o ró w  p o z o r-  

■ Z x
n y c h  -“ --zaś n a  osi p io n o w e j— p o p ra w k a  A p,

k tó rą  n a leż y  u w z g lę d n ić  p rz y  p o m ia ra c h . Z  w y 
k re su  p ow yższego  w id ać , że n a  k o ń c u  p rz e w o 

d u , g d z ie  s to s u n e k  =  1, p o p ra w k a
& 660  600

A p = 0 ; in n y m i s łow y  p rz y  o d c z y ta c h  n a  w o lto 
m ie rz u , d o łą c z o n y m  ró w n o le g le  do  o p o ru  600  12 
n a  k o ń c u  p rz e w o d u , p o p ra w k i w p ro w a d z a ć  n ie  
t rz e b a .

P o m ia ry  p o z io m ó w  p rz e n o sz e n ia  p r z e p ro 
w ad z a  się  za ró w n o  w  je d n y m , ja k  i w  d r u 
g im  k ie ru n k u . A  w ięc  u m ie sz cza ją c  g e n e ra to r  
n o rm a ln y  n a  s ta c ji B  (ry s . 2), zaś w o lto m ie rz e  
k a to d o w e  w y ce ch o w an e  w  n e p e ra c h  n a  s ta c ja c h :
D , C  i A , a n a s tę p n ie  p rz e sy ła ją c  e n e rg ię  z g e 
n e ra to ra  n o rm a ln e g o  w  p rz e c iw n y m  k ie ru n k u , 
m ie rz y  się  n a  p o z io m  p rz e n o sz e n ia  w  k ie ru n k u  
o d  s tac ji B  d o  s tac ji A .

W  ty m  d r u g im  p rz y p a d k u  p o z io m  p r z e 
n o sz e n ia  n a  s ta c ji B  b ę d z ie  w y n o s ić  ze ro , zaś 
n a  s tac ji B  p o z io m  te n  b ę d z ie  w y n o s ić  oko ło  
m in u s  1 N .

N a le ż y  zazn aczy ć , że  p rz e p isy  m ię d z y n a ro 
d o w e  (M ię d z y n a ro d o w e g o  K o m ite tu  D o ra d c z e 
go d o  sp ra w  T e le f o n i i—w  sk ró c e n iu : C C IF )  p o 
d a ją  g ra n ic e  w  ja k ic h  m o ż e  s ię  w ah a ć  p o z io m  
p rz e n o sz e n ia  m ię d z y n a ro d o w y c h  o b w o d ó w  te le -
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fo n ic z n y c h  a m ia n o w ic ie  o d  " + 1 ,1  N  d o  — 3 ,0  N .  
W y k o n a w sz y  w ię c  d la  d a n e g o  p rz e w o d u  w y k re sy  
p o z io m u  p rz e n o sz e n ia  n a  p o d s ta w ie  p o m ia ró w , 
m o ż e m y  sp ra w d z ić , czy  t łu m ie n ie  w y p ad k o w e  
te g o  p rz e w o d u  n ie  je s t  za  d u ż e , czy  w zm a cn iak i

są  o d p o w ie d n io  n a re g u lo w a n e  i t .  p . W y k re s  p o 
z io m u  p rz e n o sz e n ia  d a je  z a te m  w  z n a c z n y m  s to p 
n iu  p o ję c ie  o ty m , czy  p ra c a  o b w o d u  je s t  p r a 
w id ło w a.

ZAKŁÓCENIA W PRZEWODACH TELEFONICZNYCH.
2. Wpływ sąsiednich przewodów telefonicz

nych.
W s z y s tk ie  o b e c n e  m ię d z y m ia s to w e  p r z e 

w o d y  te le fo n ic z n e  są d w u d ru to w e . P rz e w o d y  t e 
le fo n ic z n e  je d n o d ru to w e , ac zk o lw iek  d a w a ła b y  
z n a c z n e  o sz cz ęd n o śc i n a  m a te r ia ła c h , u ż y ty c h  d o  
b u d o w y , n ie  są b u d o w a n e  z te g o  w z g lę d u , że 
w a lk a  z z a k łó c e n ia m i, p o w sta ją c y m i w  ta k ic h  
p rz e w o d a c h  je s t  z n a c z n ie  u tr u d n io n a ,  a n a w e t 
p rz e w a ż n ie  n ie m o ż liw a .

Je ś li w  p o b liż u  ja k ie g o ś  p rz e w o d u  te le fo 
n ic zn e g o  z n a jd u ją  się  in n e  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e , 
p rz e z  k tó re  p rz e p ły w a  z m ie n n y  p rą d  ro z m o w n y , 
lu b  sy g n a ło w y , to  w  p rz e w o d z ie  p o w y ższ y m  p o w 
s ta n ą  w ięk sze  lu b  m n ie jsz e  za k łó c en ia , k tó re  
m o g ą  p o g o rsz y ć  ja k o ść  ro zm o w y  le te fo n ic z n e j, 
a  n a w e t u n ie m o ż liw ić  ją . P rz e w o d y , k tó re  p o w o 
d u ją  za k łó c en ia , b ę d z ie m y  n azy w ać  przewodami 
zakłócającymi, zaś p rz e w o d y , n a  k tó re  d z ia ła ją  
in n e  p rz e w o d y  —przew odam i zakłócanymi.

W ie lk o ś ć  zak łócen ia  w  p rz e w o d a c h  te le fo n ic z 
n y c h  za le ży  o d  ró ż n y c h  czy n n ik ó w , ja k  n p . : o d  
o d le g ło śc i p rz e w o d ó w  z a k łó c a ją cy c h  o d  z a k łó 
ca n y c h , o d  n a tę ż e n ia  p rą d ó w  p rz e p ły w o w y c h  
w  p rz e w o d a c h  zak łó ca jący ch , o d  s ta n u  p rz e w o d ó w  
za k łó c an y c h , o d  te g o , czy  i w  ja k i sp o só b  p r z e 
w o d y  zak łó ca jące  o ra z  za k łó c an e  z o s ta ły  p rz e p le 
c io n e  i t. p .

S ąs ie d n ie  p rz e w o d y  zak łó ca jące  in d u k u ją  
w  p rz e w o d a c h  z a k łó c a n y c h  p rą d y  z m ie n n e , k tó 
re  w ła śn ie  d z ia ła ją  szk o d liw ie  n a  ja k o ść  ro z 
m ó w  te le fo n ic z n y c h . W ie lk o ś ć  za k łó c eń  m ie rzy  
się  n a p ię c ie m  p rą d ó w  zak łó ca jący ch , p o d a w a 
n y m  w  m iliw o lta c h .

N a  p o d s ta w ie  d a n y c h  p ra k ty c z n y c h  u s ta lo 
no , że ro zm o w y  w  o b w o d a c h  te le fo n ic z n y c h  p r z e 
c h o d z ą  zad o w ala jąco , o ile  w ie lk o śc i n a p ię ć  z a 
k łó ca jący ch  n ie  p rz e k ra c z a ją  5 miliwoltów. O k a 
z u je  się, że  n ap ię c ie  to  s ta n o w i n ie  w ięce j, ja k  
oko ło  1 8 %  n a jm n ie jsz e g o  n ap ięc ia , ja k ie  m o ż e  by ć  
d o p u sz c z a ln e  n a  k o ń cu  p rz e w o d u  te le fo n ic zn e g o . 
Je ś li w ie lk o śc i n a p ię ć  zak łó ca jący ch  są w iększe  
o d  5 m V ,  o b w ó d  n ie  n ad a je  s ię  d o  ro zm ó w  te le 
fo n ic z n y c h .

C e le m  u zm y sło w ie n ia  so b ie  p rz y c z y n , k tó 
re  w p ły w ają  zak łóca jąco  n a  p rz e w o d y  te le fo n ic z 
n e , w y o b ra ź m y  so b ie  n a jp ro s tsz ą  lin ię  te le fo n ic z 
n ą  (rys. 1 i 2), w y b u d o w a n ą  p rz y  u ż y c iu  haków , 
sk ła d a jącą  się  z d w ó c h  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h : 
I (d w u d ru to w e g o )  i I I  ( je d n o d ru to w e g o ) . Z a 
zn aczy ć  na leży , że  p rz e w ó d  I I  z o s ta ł p rz y ję ty  
ja k o  je d n o d ru to w y  d la  u p ro sz c z e n ia  ro z u m o w a n ia  
k tó re  z re sz tą  d la  p rz e w o d u  d w u d ru to w e g o  je s t  t a 
k ie sa m e.

P rz y jm ijm y , że  p rz e w ó d  I je s t  z a k łó c an y m ,

(Dalszy ciąg do str. 71 Nr. 6 Wiadom. Telet. 1937 r.).

R Y S. 1. ROZM IESZCZEN IE PRZEW O D Ó W  NA H A K A C H .

zaś p rz e w ó d  I I  zak łó ca jący m . Z  rys. 1 w idać , 
że  d r u t  3, s ta n o w iąc y  p rz e w ó d  II , z n a jd u je  się 
w  o d le g ło śc i 40  c m  o d  d r u tu  2, a 60 c m —o d  
d r u tu  1, a  w ięc  w  o d le g ło śc i 1,5 raza  w iększe j.

Je ś li w  p rz e w o d z ie  I I  p o p ły n ie  z m ie n n y  p rą d  
e le k try cz n y , w okó ł n ieg o  p o w s ta n ie  pole m agne
tyczne o ra z  pole elektryczne.

L in ie  sił p o la  m a g n e ty c z n e g o  m o ż n a  z o b ra 
zow ać w  p o s ta c i sp ó łś ro d k o w y c h  lin ij k o ło w y ch  m, 
p o s ia d a jący c h  sw e ś ro d k i w  ś ro d k u  p rz e w o d u  II. 
P o w y ższe  lin ie  ko łow e, w y o b ra ża jąc e  pole m a g n e 
ty c z n e , są  n a  rys. 2 p rz e d s ta w io n e  oczyw iśc ie  
w  p e rsp e k ty w ie , a w ięc  p o s ia d a ją  o n e  p o s ta ć  lin ji 
e l ip ty c z n y c h . P o le  m a g n e ty c z n e , n a  k tó re  sk ła -

R Y S. 2 . ZAKŁÓCENIA W P R Z E W O D Z IE  NIE 
PRZEPLECIONYM .

d a ją  się  lin ie  sił, je s t  z m ie n n e , p rz y  czy m  z m ie n n o ść  
je g o  je s t  śc iś le  zw iązan a  ze  z m ie n n o śc ią  p rą d u , 
p ły n ą ce g o  w  p rz e w o d z ie  II. L in ie  sił te g o  z m ie n 
n eg o  p o la  m a g n e ty c z n e g o , o k reso w o  p o w sta jąc
i z n ik a ją c , p rz e c in a ją  d r u ty  p rz e w o d u  I, in d u 
k u jąc  w  n im  siłę  e le k tro m o to ry c z n ą . Z jaw isk o  
to  n o si nazw ę in d u k c ji m a g n e ty c zn e j.

Jak  w id a ć  z ry s. 2, w p ły w  p o la  m a g n e ty c z 
n eg o  n a  d r u t  2 je s t  w iększy , a n iż e li n a  d r u t
1, p o n ie w a ż  w okó ł d r u tu  2 p o le  to  je s t  g ęśc ie j
sze.
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L in ie  s ił p o la  e le k try c z n e g o  m o ż n a  z o b ra z o 
w ać  w  p o s ta c i p ro m ie n is ty c h  lin ji p ro s ty c h  e, 
p o p ro w a d z o n y c h  p ro s to p a d le  d o  p rz e w o d u  I I  
(ry s . 2).

P o le  m a g n e ty c z n e  p o w sta je  ty lk o  w te d y , g d y  
p rz e z  p rz e w ó d  p ły n ie  p r ą d  e le k try c z n y . N a to 
m ia s t p o le  e le k try c z n e  p o w s ta je  ró w n ie ż  i w ó w 
czas, g d y  ty lk o  p rz e w ó d  je s t  p o d  n ap ięc iem , 
a  p r ą d  w  n im  n ie  p rz e p ły w a .

P o le  e le k try c z n e , o trz y m a n e  p o d  w p ły w em  
p rz e w o d u  I I ,  w y w o ła  w  ż y łac h  1 i 2 p rz e w o d u  I 
p o w s ta n ie  p ew n e g o  n a p ię c ia  w z g lę d e m  z iem i. 
Z ja w isk o  to  n az y w am y  in d u k c ją  e le k try c z n ą .

P o n iew aż  d r u t  2 z n a jd u je  się  b liż e j p rz e w o d u
I, a n iże li d r u t  1, p o w s ta n ie  w  n im  p o d  w p ły w em  
p o la  e le k try c z n e g o  w iększe  n ap ięc ie , n iż  w  d r u 
cie  1.

Ja k  w y n ik a  z p o w y ższeg o , o ile  w  p r z e 
w o d z ie  I I  p rz e p ły w a  p r ą d  z m ie n n y , to  p rz e w ó d
1 z n a jd u je  się  p o d  w p ły w e m  p ó l: m a g n e ty c z n e g o  
o raz  e lek try c z n e g o  i za c h o d z ą  w ó w czas z jaw iska  
in d u k c y j : m a g n e ty c zn e j i e le k try c z n e j, czy li w  w y 
n ik u — zjaw isko  in d u k c ji e le k tro m a g n e ty c z n e j.

P o d  w p ły w e m  z jaw isk a  in d u k c ji e le k tro 
m a g n e ty c z n e j w  ż y łac h  1 i 2 p rz e w o d u  I p o 
w s ta n ą  s iły  e le k tro m o to ry c z n e . P o n iew aż  ży ła
2 z n a jd u je  się  b liże j p rz e w o d u  zak łóca jącego , 
a n iże li ży ła  1, siła  e le k tro m o to ry c z n a , ja k a  w  nie j 
p o w sta je , je s t  w iększa , n iż  w  ż y le  1.

A

v \
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RYS. 3 . ROZM IESZCZEN IE PRZEW O D Ó W  NA H A K A C II.

P rz y p u ść m y , że  w  ży le  2 (b liż sze j)  p o w s ta n ie  
n ap ięc ie  zak łóca jące , w y n o szą ce  12 mV, zaś w  ży le  
1 (d a lsze j), n ap ię c ie  zak łóca jące , ró w n e  8 mV. 
P o n iew aż  n ap ię c ia  te  d z ia ła ją  w  je d n y m  k ie ru n k u  
w  je d n y m  i d ru g im  d ru c ie  p rz e w o d u  I ( je s t  to  
k ie ru n e k  p rze c iw n y , w  s to s u n k u  d o  k ie ru n k u  
p rą d u , p ły n ą ce g o  w  p rz e w o d z ie  I I ) ,  za ś  d r u ty  
te  tw o rz ą  o b w ó d  z a m k n ię ty , to  w  o b w o d z ie  ty m  
p o w y ższe  siły  e le k tro m o to ry c z n e  częściow o z n io 
są się . W  w y n ik u  p o w y ższeg o  w  p rz e w o d z ie  I 
d z ia ła ć  b ę d z ie  siła  e le k tro m o to ry c z n a , w y n o szą ca :
12 m V —8 mV=4  mV.  P o d  w p ły w e m  te j w y p a d 

kow ej s iły  e le k tro m o to ry c z n e j w  p rz e w o d z ie  I 
p o p ły n ie  p e w ie n  p rą d  zak łócający .

Ja k o  d ru g i p rz y k ła d  ro z p a trz y m y  te le fo n ic z 
n ą  lin ię  d w u p rz e w o d o w ą , g d z ie  k a ż d y  p rz e w ó d  
je s t  d w u d ru to w y , ró w n ie ż  z b u d o w a n ą  p rz y  u ż y 
c iu  h ak ó w  (ry s . 3). P rz y p u ść m y , że  p rz e w ó d  I 
te j l in ii j e s t  zak łó c an y m , zaś  p rz e w ó d  I I —za k łó 
ca jącym . P o n iew aż  p rz e w ó d  I I  (zak łóca jący) je s t  
w  d a n y m  p rz y p a d k u  d w u d ru to w y m , m u s im y  
u w z g lę d n ić  w p ły w  o b u  je g o  d ru tó w : 3 -g o  o raz
4 -g o  n a  p rz e w ó d  I.

D r u t  3 p rz e w o d u  I I  -zna jdu je się  w  je d n a k o 
w ej o d le g ło śc i o d  o b u  d ru tó w  1-go i 2-g o  p r z e 
w o d u  I. In d u k u je  o n  z a te m  w  o b u  ty c h  d r u ta c h  
s iły  e le k tro m o to ry c z n e  o je d n a k o w y c h  w ie lk o ś
c iac h  i je d n a k o w y c h  k ie ru n k a c h , w  w y n ik u  czego  
o b ie  te  siły  e le k tro m o to ry c z n e  zn o szą  się.

D r u t  4  p rz e w o d u  I I  z n a jd u je  się  w  o d le g ło śc i 
o ko ło  2 ,5  ra z y  m n ie jsz e j o d  d r u tu  2, an iż e li o d  

'd r u t u  1 p rz e w o d u  I. D la te g o  te ż  siła  e le k tro m o 
to ry c z n a  in d u k c ji, w z b u d z a n a  w  ży le  2 b ęd z ie  
ok. 2 ,5  razy  w ięk sza  o d  s iły  e le k tro m o to ry c z n e j, 
w z b u d z o n e j w  ży le  1.

R Y S. 4. ZAKŁÓCENIA W  P R Z E W O D Z IE  N IE- 
PRZEPLECIONYM .

Je ś li n p . s iła  e le k tro m o to ry c z n a  in d u k c ji, 
w z b u d z a n a  w  ży le  2 , b ę d z ie  w y n o s ić  5 mV, to  
s iła  e le k tro m o to ry c z n a  in d u k c ji, w z b u d z a n a  w  ż y 
le  1, b ę d z ie  w y n o s ić  2 mV  (ry s . 4). W  w y n ik u  
w  o b w o d z ie  I  (za k łó ca n y m ) b ę d z ie  d z ia ła ć  siła  
e le k tro m o to ry c z n a  za k łó c a ją ca  ró w n a : 5 mV— 
2 mV=  3 mV.

C e le m  z m n ie jsz e n ia  o p isy w a n y ch  n a p ię ć  z a 
k łó c a ją cy c h  s to su je  się  p rz e p la ta n ie  d ru tó w  p r z e 
w o d ó w  te le fo n ic z n y c h . A b y  u św ia d o m ić  so b ie  
ce l p rz e p la ta n ia , ro z p a trz m y  te  sa m e  lin ie  co 
i p o p rz e d n io , z ty m i ty lk o  zm ia n a m i, że  d ru ty  
p rz e w o d ó w  z a k łó c an y c h  b ę d ą  p rz e c ię te  w  ś ro d k u  
i p rz e p le c io n e  (sk rzy żo w an e).

N a  ry s. 5 z o s ta ły  p o d a n e  te  sa m e  p rze w o d y , 
co  i n a  ry s .[2 , z ty m , że  p rz e w ó d  I z a k łó c a n y  je s t

R Y S. 5 . ZAKŁÓCENIA W  P R Z E W O D Z IE  PRZEPLECIONYM .

p rz e p le c io n y  w  śro d k u . W  o b u  p o łó w k ac h  d r u tu  
1 p o w s ta n ie  siła  e le k tro m o to ry c z n a  zak łócająca , 
ró w n a : 4  m V +  6 m V = 1 0  mV. R ó w n ie ż  w  o b u  
p o łó w k a c h  d ru tu  2 p o w s ta n ie  siła  e le k tro m o to 
ry c z n a  zak łó ca jąca  te j sam ej w ie lk o śc i: 6 m V +
4 m V = 1 0  mV. P o n ie w a ż  o b ie  te  siły  e le k tro m o 
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to ry c z n e  w  o b w o d z ie  I  są sk ie ro w a n e  p rz e c iw  sobie , 
zn io są  się  o n e  w z a je m n ie .

N a  ry s . 6 p o d a n o  te  sa m e  p rz e w o d y , co  i na 
ry s. 4 , z ty m , że p rz e w ó d  I (zak łó can y ) je s t  p rz e 
p le c io n y  w  śro d k u . W  o b u  p o łó w k a c h  d r u tu  1 
p o w s ta je  s iła  e le k tro m o to ry c z n a  zak łóca jąca , ró w 
n a : 1 m V +  2 ,5  m V = 3 , 5 m V .  P o d o b n ie  w  o b u  
p o łó w k a c h  d r u tu  2 p o w s ta n ie  s iła  e le k tro m o to 
ry c z n a  za k łó c a ją ca  te j sam ej w ie lk o śc i: 2 ,5  m V +  
1 m V =  3 ,5  m V .  P o n ie w a ż  o b ie  te  s iły  e le k tro m o 
to ry c z n e  w  o b w o d z ie  I  są  sk ie ro w a n e  p rz e c iw  sob ie , 
z n io są  się  o n e  w z a je m n ie , ta k  sa m o , ja k  w  p o 
p rz e d n im  p rz y k ła d z ie .

R Y S. G. ZAKŁÓCENIA W  PR Z E W O D Z IE  PRZEPLECIONYM .

N a  p o d s ta w ie  o b u  p o w y ższ y ch  te o re ty c z n y c h  
p rz y k ła d ó w  n ie  n a le ż y  je d n a k  w y c iąg ać  w n io sk u , że 
je d n o  p rz e p le c e n ie  d ru tó w  p rz e w o d u  zak łó can eg o  
u s u n ie  z u p e łn ie  w p ły w y  zak łóca jące . W  p ra k ty c e  
m o ż e  się  n a w e t okazać , że  je d n o  p rz e p le c e n ie  d r u 
tó w  d łu g ie g o  p rz e w o d u  n ie ty lk o  n ie  p o le p sz y  jeg o  
s ta n u , a le  je sz c z e  p o g o rsz y  go. N a  p o d s ta w ie  o b l i
c z e ń  te o re ty c z n y c h  i d o św ia d c z e ń  p ra k ty c z n y c h  
u s ta lo n o , że  p rz e p la ta n ia  d ru tó w  p rz e w o d ó w  te le 
fo n ic z n y c h , w y k o n a n e  p rz y  z a p le ce n io w y ch , p r z e 
k rac z a ją c y c h  45 k m , w y w o łu ją  p o w ięk sze n ie  się  
s z k o d liw y ch  d la  ro zm ó w  te le fo n ic z n y c h  zak łó ceń . 
P rz e p la ta n ia  d ru tó w  p rz e w o d ó w , w y k o n a n e  co  45 
k m , an i n ie  p o w ięk sza ją  zak łó c eń , an i ic h  n ie  
z m n ie jsza ją . N a to m ia s t p rz e p la ta n ia  gęśc ie jsze  są 
p o ż y te c z n e . A  w ięc  n p . p rz e p la ta n ia  d ru tó w  p rz e 
w o d u , w y k o n a n e  co 4 k m , zm n ie jsz a ją  w ie lkośc i 
zak łó ceń , w  p o ró w n a n iu  d o  za k łó c eń  p rz e w o d u  
n ie p rz e p le c io n e g o , 11 razy . P rz e p la ta n ia  d ru tó w  
p rz e w o d u , w y k o n a n e  co 2 k m , zm n ie jsz a ją  w ie l
kośc i z a k łó c eń  w  p o ró w n a n iu  d o  za k łó c eń  p r z e 
w o d u  n ie p rz e p le c io n e g o  22 ,5  raz y  i t. d .

J a k  w id a ć  z p o w y ższeg o , g ęśc ie jsze  p rz e p la ta n ia  
d ru tó w  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  w p ły w ają  n a  
z m n ie jsz e n ie  się  w ie lk o śc i n a p ię ć  zak łó ca jący ch , 
je d n a k  z u p e łn ie  ich  n ie  u su w ają . T łu m a c z y  się 
to  ty m , że  n ie  w szy s tk ie  o d c in k i k aż d eg o  z p r z e 
w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  są z u p e łn ie  je d n a k o w e  z a 
ró w n o  p o d  w z g lę d e m  w łaśc iw ośc i e le k try c z n y c h  
(n p . o p o ró w  d ru tó w , o p o ró w  izo lac ji i t .  p .) , ja k  
i p o d  w z g lę d e m  w y m ia ró w . A  w ięc  d r u ty  p r z e 
w o d ó w  n ie  n a  całe j d łu g o śc i są je d n a k o w o  o d d a 
lo n e  o d  s ieb ie , d r u ty  te  n a  ró ż n y c h  p rz ę s ła c h  m o 
g ą  m ie ć  n ie je d n a k o w e  zw isy , o d le g ło śc i p o m ię d z y  
h ak a m i, w z g lę d n ie  p o p rz e c z n ik a m i i trz o n a m i 
m o g ą  b y ć  n ie je d n a k o w e  i t. p . W s z y s tk ie  p o 
w y ższe  p rz y c z y n y  p o w o d u ją  n a ru sz e n ie  sy m e tr ii 
o b u  d ru tó w  k a ż d e g o  p rz e w o d u , s ta ją c  się  p rz y 
cz y n ą  te g o , że zak łó ceń , p o m im o  g ę s ty c h  p rz e -  
p le c e ń  d ru tó w  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h , n ie  
m o ż n a  z u p e łn ie  u su n ą ć .

D a w n e m u  sy s tem o w i p rz e p la ta n ia  p rz e w o 
d ó w  n a p o w ie trz n y c h  p o św ię co n y  b y ł a r ty k u ł p . t.

„ K rz y ż o w a n ie  i p rz e p la ta n ia  p rz e w o d ó w  n a p o 
w ie trz n y c h ” , za m ie sz c z o n y  w  N r .  7 W ia d o m . 
T e le t .  B y ł to  to  t. zw . sy s te m  R  13, U s tę p u ją c y  
o b e c n ie  n o w e m u  sy s tem o w i p rz e p la ta ń , d o  k tó 
reg o  je szc ze  p o w ró c im y .
gte M ó w ią c  d o  te j p o ry  o  w p ły w ie  je d n y c h  p r z e 
w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  n a  d ru g ie , m ie liśm y  n a  
m y ś li p rz e w o d y  n a p o w ie trz n e . O b w o d y  te le fo 
n ic z n e  sk ła d a ją  się  je d n a k  i z o d c in k ó w  k a b lo w y c h : 
s ta c y jn y c h , a  częs to  i m ie jsk ich , p rz y  c z y m  te  
o s ta tn ie  m o g ą  b y ć  z b u d o w a n e  z k ab li n a p o w ie trz 
n y c h , a lb o  u m ie sz czo n e  w  k an a lizac ji. (P o m ijam y  
n a  raz ie  k a b le  te le fo n ic z n e  m ię d z y m ia s to w e  i o k rę 
gow e).

P o d o b n ie , ja k  w  p rz e w o d a c h  n a p o w ie trz n y c h  
w p ły w  je d n y c h  p rz e w o d ó w  n a  d ru g ie  u su w a  p r z e 
p la ta n ie  d ru tó w , ta k  w  k a b la c h  s ta c y jn y c h  i m ie j
sk ic h  te n  sa m  w y n ik  o siąga  się  p rz e z  o d p o w ie d n ie  
sk rę c a n ie  czw ó rek  k ab lo w y c h . (O  sk rę c a n iu  cz w ó 
rek  k a b lo w y c h  w  g w iaz d ę  p . a r t .  p . t. „ K a b le  
te le fo n ic z n e ” , za m ie szc zo n y  w  N r  5 /3 3  r. W ia d o m . 
T e le t .) .  P rz y p o m n ie ć  n a leży , że  p rz y  sk rę c a n iu  
ży ł k a b lo w y c h  w  g w iaz d ę  ży ły  je d n e j  p a ry  a t o raz  
a  2 i ży ły  d ru g ie j p a ry  b i o raz  w  k a ż d y m  p r z e 
k ro ju  k ab la  z a jm u ją  m ie jsca  p rze c iw le g łe .

S k ręcan ie  ży ł k a b lo w y c h  w  g w iazd ę  m a  te n  
sk u te k , że  sz k o d liw y  w p ły w  je d n y c h  p a r  n a  d r u 
g ie  zo s ta je  u su n ię ty , p rz y  cz y m  tłu m ie n ie  p r z e 
s łu c h u  z je d n e g o  o b w o d u  k ab lo w eg o  n a  d ru g i 
je s t  w ięk sze  o d  9 n ep e ró w . J e s t to  t łu m ie n ie  p r z e 
s łu c h u  w iększe , a n iże li p rz e c ię tn e  tłu m ie n ie  p r z e 
s łu c h u  n a  lin ia c h  n a p o w ie trz n y c h .

S zkod liw e w p ły w y  je d n y c h  p rz e w o d ó w  te le 
fo n ic z n y c h  n a  d ru g ie  m o g ą  p o w sta ć  n a  o d c in k a c h  
k a b lo w y c h  w ów czas, g d y  p rz y  m o n ta ż u  ro z b ije  się  
czw ó rk i, w z g lę d n ie  p a ry  k ab lo w e , tw o rzą c  p r z e 
w o d y  a b o n e n to w e  z ró ż n y c h  żył. D la te g o  te ż  
W ażnym  w a ru n k ie m  p rz y  m o n ta ż u  m ie jsk ich  o d 
c in k ó w  k ab lo w y c h  p rz y  w łąc z a n iu  ic h  w  o b w ó d  
te le fo n ic z n y  je s t  to , a b y  n ie  ro z b ija ć  p a r  (czw órek ) 
k ab lo w y c h , a p rz e z  to  sa m o  n ie  tra c ić  k o rzy śc i, 
ja k ie  d a je  sk rę c a n ie  ży ł k ab la . S zk o d liw y  w p ły w  
je d n y c h  o b w o d ó w  n a  d ru g ie  p rz y  ro z b ic iu  p a r  
k ab lo w y c h  m o ż e  s ta ć  się  p rz y c z y n ą  p rz e c h o d z e 
n ia  ro zm ó w  i sy g n a łó w  z je d n y c h  o b w o d ó w  n a  
d ru g ie . W  ta k im  w y p a d k u  n a leży  w y szu k a ć  w  k a 
b lu  ży ły  ro z b ite  i b łą d  n a p ra w ić .

R o z p a tru ją c  szk o d liw e  w p ły w y  je d n y c h  o b 
w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  n a  d ru g ie  b ra liśm y  d o ty c h 
czas p o d  u w ag ę  n a s tę p u ją c e  o d c in k i ty c h  o b w o 
d ó w : p rz e w o d y  n a p o w ie trz n e  m ię d z y m ia s to w e  i 
p rz e w o d y  n a p o w ie trz n e , w z g lę d n ie  kab low e, na 
sieci m ie jsk ie j o raz  k a b le  stacyjne* W  sk ład  o b w o 
d ó w  te le fo n ic z n y c h  w c h o d z i p o n a d to  ca ły  sz e reg  
ró ż n y c h  p rz e w o d n ik ó w  i s z n u ró w  p o łą cz en io w y c h  
w  łą cz n ica ch , k tó ry c h  n ie p ra w id ło w o śc i m o g ą by ć  
p rz y c z y n ą  sz k o d liw y ch  w p ły w ó w  je d n y c h  o b w o 
d ó w  n a  d ru g ie . W  p ie rw sz y m  rzę d z ie  p rz e w o d n ik i 
k ro sow e w  p rz e łą c z n ic a c h  m o g ą s ta n o w ić  m ie jsca  
p rz e c h o d z e n ia  en e rg ii z je d n y c h  o b w o d ó w  na 
d ru g ie .

M ie jsc a  w p ły w u  je d n y c h  o b w o d ó w  te le fo 
n ic z n y c h  n a  d ru g ie  m o g ą  zn a jd o w a ć  się ró w n ież  
w  u rz ą d z e n ia c h  c e n tra l te le fo n ic z n y c h  m ie jsk ich  
i m ię d z y m ia s to w y c h  o ra z  s tacy j w zm a cn iak o w y ch .
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P rz e w o d n ik i p o łą cz en io w e , łączące  p o sz cz eg ó ln e  
e le m e n ty  ty c h  c e n tra l, w z g lę d n ie  s tacy j, p o w in n y  
b y ć  ta k  p o p ro w a d z o n e , a b y  n ie  w p ły w a ły  je d n e  
n a  d ru g ie .

P rz e c h o d z ą c  d o  w e w n ę trz n y c h  u rz ą d z e ń  c e n 
tra l  te le fo n ic z n y c h , n a le ż y  zau w aży ć , że  b lisko  
p o ło ż o n e  o b o k  s ieb ie  p rz e k a ź n ik i, n ie o d p o w ie d n io  
z m o n to w a n e , m o g ą  w p ły w a ć  sz k o d liw ie  n a  s ie 
b ie . P rz y k ry w k i, w y k o n an e  z m a te r ia łu  d ia m a g n e -  
ty c z n e g o  w  p o s ta c i p ro s to p a d ło śc ie n n y c h  p u d e łe k , 
o ta cz a ją ce  p rz e k a ź n ik i, o c h ra n ia ją  je  o d  sz k o d li
w y c h  w p ły w ó w  p ó l m a g n e ty c z n y c h , w y w o ły w a
n y c h  p rz e z  in n e  p rz e k a ź n ik i . P o n a d to  p rzy k ry w k i 
te  o c h ra n ia ją  p rz e k a ź n ik i o d  k u rz u .

S ied ząc  p rz y c z y n y  sz k o d liw y c h  w p ły w ó w  
je d n y c h  o b w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  n a  d ru g ie , n ie  
n a leż y  p o m in ą ć  p rz e w o d ó w  p o łą c z e n io w y c h  u  a b o 
n e n ta , k tó ry c h  z ły  s ta n , lu b  n iew łaśc iw e  p o p ro w a 
d z e n ie  m o ż e  p o w o d o w ać  za k łó c en ia  w  ro zm o w a ch .

R o z p a tru ją c  pow yżej m ię d z y m ia s to w e  o b w o 
d y  te le fo n ic z n e  b ra liśm y  p o d  u w ag ę  ty lk o  p r z e 
w o d y  n a p o w ie trz n e , p o d k re ś la ją c , że p r z e 
p la ta n ie  ic h  d ru tó w  u su w a , w z g lę d n ie  z m n ie j
sza  sz k o d liw y  w p ły w  je d n y c h  p rz e w o d ó w  te le 
fo n ic z n y c h  n a  d ru g ie . W s p o m n ia n e  szk o d liw e

w p ły w y  je d n y c h  p rz e w o d ó w  n a  d ru g ie  p rz e ja 
w ia ją  s ię  re w n ie ż  i w  k a b la c h  d a lek o siężn y c h , 
w  k tó ry c h  w p ły w y  te  z m n ie jsz a  się  p rz e z  s k rę 
ca n ie  ży ł sp o so b e m  D ie s e lh o r s t-M a r tin a  (o s p o 
so b ie  ty m  p . a r ty k u ł p . t .  „ K a b le  te le fo n ic z n e " , 
za m ie szc zo n y  w  N r .  5 /3 3  r. W ia d o m . T e le t .) .  
S k ręcan ie  ży ł k a b la  sp o so b e m  D ie s e lh o r s t- M a r 
t in a  p o zw a la  n a  tw o rz e n ie  o b w o d ó w  p o c h o d n y c h , 
a w ięc  n a  w ięk sze  w y k o rz y s ta n ie  ży ł k ab lo w y c h , 
c h ro n ią c  za ró w n o  o b w o d y  m a c ie rz y s te , ja k  p o 
c h o d n e  o d  w p ły w u  są s ie d n ic h  o b w o d ó w  k a b lo 
w y ch , z n a jd u ją c y c h  się  w  ty m  sa m y m  [k ab lu .

S am o  sk ręc an ie  ży ł k a b la  d a lek o siężn e g o  s p o 
so b e m  D ie s e lh o r s t-M a r tin a  n ie  w y s ta rc z a  d o  u s u 
n ię c ia  za k łó c eń  w  o b w o d a c h  k ab lo w y c h . P rz y  
m o n ta ż u  k ab li d a le k o s ię ż n y c h  (p rz y  łą c z e n iu  p o 
sz cz eg ó ln y c h  o d c in k ó w  zak o p an e g o  k ab la )  w y 
ró w n y w a  się  p o n a d to  p o je m n o śc i cz ąs tk o w e  ży ł 
k a b lo w y c h  b ą d ź  p rz e z  k rzy ż o w a n ie  ży ł (sy s te m  
S ta n d a rd ’a, s to so w a n y  w  P o lsce ), b ą d ź  te ż  p rz e z  
w łąc za n ie  k o n d e n s a to ró w  w y ró w n a w c z y c h  (sy s te m  
S iem en sa ). O  w y ró w n y w a n iu  p o je m n o śc i p . a r 
ty k u ł p . t. „ M o n ta ż  k a b la  d a le k o s ię ż n e g o ”  z a 
m ie sz c z o n y  w  N r .  6 /3 6  r . W ia d o m . T e le t .

(D . c. n .)

O CZYM MÓWIĄ PRAKTYCY. 

ZARABIANIE PRZEWODNIKA DO KROSOWANIA.
St.̂ _ Nowaczyk^— Poznań.

P o n iże j o p isa n y  je s t  b a rd z o  p ro s ty  i p r a k 
ty c z n y  sp o só b  z a ra b ia n ia  (w y k o n y w an ia  k o ń có -

HVS. 1 ,2 1 3 .  K O LEJN E F A Z Y  Z A R A B IA N IA  PR ZEW O D Ó W .

DLACZEGO I KIEDY UKŁADAMY
Technik T . ZIM N AL — Kraków.

R ozw ój te le fo n ic z n e j siec i k ab lo w e j u z a le ż 
n io n y  je s t  w  k a ż d y m  m ieśc ie  o d  n as ile n ia  ru c h u  
b u d o w la n e g o , h an d lo w e g o  i p rze m y sło w eg o  d a 
n y c h  d z ie ln ic  m ia s ta , o ra z  ro d z a ju  za jęć  m ie sz k a ń 
ców  o s ie d la jąc y ch  się  w  ty c h  d z ie ln ica ch .

N a  te re n ie  m ia s ta  K ra k o w a n a jw ięk sze  n as i-

w e k )T p rz ew o d n ik a  d o  k ro so w an ia , u ży w a n eg o  w  
p rz e łą c z a ln ia c h . ■»

P ie rw sz ą  cz y n n o śc ią  je s t  z su n ię c ie  w  ty ł  z e 
w n ę trz n e g o  o p lo tu  n a  d łu g o śc i k ilk u  c e n ty m e 
tró w  (ry s . 1).

P o d  o p lo te m  z n a jd u ją  się  b aw e łn ia n e  n itk i 
(a) u ło ż o n e  ró w n o leg le  d o  ży ł, o k ręc o n e  sp ira ln ie  
p o d w ó jn ą  n itk ą  (b ). P o  o d w in ię c iu  p o d w ó jn e j 
n itk i n a le ż y  ją  z a trz y m a ć  w  rę k u , a u w o ln io n e  
n itk i b a w e łn ia n e —w yciąć .

W  d a lsz y m  c iąg u  n a su w a  się  k o n ie c  o p lo tu  
z e w n ę trz n e g o  n a  w o ln e  ży ły  n a  d łu g o ść  ok. p ó ł 
c e n ty m e tra  i o w ija  się  tr z y m a n ą  w  rę k u  p o d w ó jn ą  
n itk ę  (b ) k ilk a k ro tn ie  n ao k o ło , a p o  ty m  n a p rz e -  
m ia n  p o m ię d z y  ży łam i i n ao k o ło  (ry s . 2).

W re sz c ie  n a leż y  z s u n ą ć  lekko  o p lo t z e w n ę trz n y  
ku  p rz o d o w i ta k  ab y  za k ry ć  p o k a z a n e  n a  ry s . 2 
o w in ięc ie . W  te n  sp o só b  o trz y m u je m y  cz y s te  
i trw a łe  z a ro b ie n ie  p rz e w o d n ik a  (rys. 3).

KABLE O W IELK IEJ ILOŚCI ŻYŁ.

le n ie  ru c h u  b u d o w la n e g o , a  w  k o n se k w e n c ji w z ro s t 
liczb y  m ieszk ań có w , w y k az u je  d z ie ln ic a  „ N o w a  
W ie ś ”  p o ło ż o n a  w  k ie ru n k u , o k re ś lo n y m  ja k o  k ie 
ru n e k  „ A ”  k a n a liz ac ji k ab lo w e j.

W  m y śl p rz y ję ty c h  zasad , k a n a liz ac ja  w in n a  
b y ć  ta k  p ro je k to w a n a , b y  s ta rc z y ła  n a  o k res  co -
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n a jm n ie j 20 la t. W  k o n k re tn y m  w y p a d k u , ze 
w z g lę d u  n a  w yżej w sp o m n ia n e  c z y n n ik i, k a n a li
zac ja  w  o m a w ia n y m  k ie ru n k u  zo s ta ła  ju ż  po  
o k res ie  o k o ło  10 la t ta k  z a p e łn io n a , że  n a  n ie k tó 
r y c h  p rz e lo ta c h  p o z o s ta ł za le d w ie  je d e n  o tw ó r  
w o ln y .

W  ty c h  w a ru n k a c h  w y su n ię ty  p ie rw o tn ie  
p ro je k t zac iąg n ię c ia  k a b la  600 p a ro w eg o , b lo k u 
ją ce g o  n ie m a l ca łkow ic ie  k an a lizac ję , okazał się 
n ie o d p o w ie d n i, g d y ż  w o b e c  in te n sy w n e g o  ro z 
w o ju  b u d o w la n e g o  w  o m a w ia n y m  k ie ru n k u , p o 
c iąg n ą łb y  za so b ą  w k ró tc e  k o n ie cz n o ść  p r z e b u 
d o w y  is tn ie ją c e j k an a lizac ji, k tó ra  to  in w es ty c ja  
je s t  b a rd z o  k o sz to w n a . P o n a d to  p ro je k t te n  n ie

u w z g lę d n ia ł z n ie s ie n ia  k ab li p o śre d n ic z ą c y c h , k tó 
ry c h  z a c iąg a n ie  p o d y k to w a n e  b y ło  k o n ie cz n o śc ią  
z a s ilen ia  d a n e j sza fk i kab low ej (w  k tó re j b ra k  
b y ło  re z e rw ) k o sz te m  sz a f  k a b lo w y c h  p o s ia d a ją 
c y c h  ic h  n a d m ia r .

M a ją c  p o w y ższ e  n a  w zg lę d z ie , z a rz u c o n o  
p ie rw o tn y  p ro je k t u ło ż e n ia  k a b la  600  p a ro w eg o  
i z a p ro je k to w a n o  k a b e l 900  p a ro w y  z te m , że 
w szy s tk ie  k a b le  p o m o c n ic z e , b lo k u ją c e  ca łk iem  
n ie p o trz e b n ie  k an a lizac ję , z o s ta n ą  zn ies io n e . W  w y 
n ik u  ta k ieg o  ro zw ią zan ia , k o sz to w n a  in w es ty c ja  
ja k ą  je s t  p rz e b u d o w a  k an a liz ac ji w ie lo o tw o ro w e j, 
zo s ta ła  n a  d łu ż szy  o k res  cz asu  o d ro cz o n a .

ROZMOWY Z NASZYMI CZYTELNIKAMI.

P. technik B. W. n a d e s ła ł p ro je k t p rz y s ta w k i 
p o m o c n ic z e j d o  m n ie jsz y c h  c e n tra l te le fo n ic z n y c h  
sy s te m u  M B , p o zw ala jące j n a  b a d a n ie  o b w odów  
m ię d z y m ia s to w y c h  z o d leg łe j w iększe j ce n tra li 
b e z  w sp ó łd z ia ła n ia  p e rso n e lu  te le te c h n ic z n e g o  w  
c e n tra la c h  k ra ń c o w y c h  i p o ś re d n ic h .

Odp. S to so w an ie  p rz y s ta w k i p o m o c n icz e j 
w y d a je  się  z b ę d n e , a  to  z n a s tę p u ją c y c h  w z g lę 
d ó w .

D o  p rz e łą c z a n ia  n a  w p ro s t  b a d a n e g o  o b w o 
d u  m ię d z y m ia s to w e g o  w  c e n tra li  p o ś re d n ie j w y 
s ta rc z y  lu ź n y  s z n u r  za k o ń cz o n y  d w ie m a  w ty c z k a 
m i.

D o  d a w a n ia  p ró b  w  c e n tra la c h  k ra ń c o w y c h  
b e z  p e rs o n e lu  te le te c h n ic z n e g o  w y s ta rc z y  z a 
o p a trz y ć  je  w  w y m ie n io n y  lu ź n y  sz n u r, a  w  s a 
m ej łą cz n icy  u rz ą d z ić  d w a  g n ia z d k a : je d n o  iz o 
lo w a n e  zaś  d ru g ie  z ży łam i , ,a ”  i , ,b ” z w a rty m i 
i u z ie m n io n y m i. W  t e n  sp o só b  te c h n ik  w y k o n y - 
wra jąc y  p o m ia ry  w  w iększe j ce n tra li m a  m o ż n o ść  
z m ie rz e n ia  o p o ru  p ę tli  i p o je d y ń c z y c h  ży ł o b w o 
d u  m ię d z y m ia s to w e g o  o ra z  o p o ru  izo lacji.

W p r a w d z ie  p rz y s ta w k a ' p o m o c n ic z a  p o z w a 
la n a  ła tw e  z a łą cz an ie  w  c e n tra li  k rań co w e j o m o 
m ie rz a , je d n a k  m a ją c  m o ż n o ść  b a d a n ia  w  p ro s ty  
sp o só b  o b w o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h  z s ie d z ib y  
n a d z o ru  te le te c h n ic z n e g o , n ie  p o trz e b u je m y  u c ie 
k ać  s ię  d o  cz ęs teg o  p rz e w o ż e n ia  o m o m ie rz a  d o  
m a ły c h  c e n tra l.

P an  F. J .— Lida p rz e sy ła  n a s tę p u ją c e  s p o 
s trz e ż e n ie : w  d o ty c h c z a s  z n a jd u ją c y c h  się  w  p rac y , 
a  ta k ż e  n a d sy ła n y c h  d o  u ż y tk u  o g n iw ac h  
m o k ry c h  lek lan szo w sk ic h  p o k ry w k i k w a d ra to w e  
(p rz e d m io t N r .  D  1 /4) są  w y k o n a n e  z te k tu ry  
i p o m a lo w a n e  la k ie re m  iz o lac y jn y m .

A u to r  za u w aż y ł, że  p o d  d z ia ła n ie m  soli 
c h e m ic z n y c h  z a w a r ty c h  w  o p a ra c h  o g n iw , o raz  
w ilg o tn o śc i p o w ie trz a  w e w n ą trz  sk rz y n e k  o g n i
w o w y ch , p o  12 — 18 m ie s ią ca ch  la k ie r  o d  w e w n ę trz 

n e j s tro n y  p o k ry w k i łu sz cz y  się  i o d p a d a ; p o k ry w k a  
n as iąk a  w ilgośc ią , „ ro z ła z i s ię ” s ta je  się  n ie z -  
z d a tn a  d o  u ż y tk u  i p o trz e b u je  zm ian y .

C e le m  u n ik n ię c ia  po w y ższeg o  i p rz e d łu ż e -  
ż e n ia  w iek u  p o k ry w e k  — n a le ż a ło b y  je  p rz e d  
p o m a lo w a n ie m  p rz e g o to w a ć  w  m a s ie  izo lacy jn e j 
u ży w a n e j d o  za le w a n ia  g ło w ic  k ab lo w y c h , czy  
te ż  w  in n y m  o d p o w ie d n im  m a te r ja le , ja k  n p . — 
p a ra fin ie .

Odp. P o w y ższą  u w ag ę  re d a k c ja  p rz e k a z u je  
d o  M in is te r s tw a  P o c z t i T e le g ra fó w .

Starszy  technik F. Krajewski—Często
chowa p o d a je  n a s tę p u ją c ą  w z m ia n k ę :

N a w ią z u ją c  d o  a r ty k u łu  p . H . Ł u c z a k a  
z C z o rtk o w a , (W ia d o m o śc i T e le te c h n ic z n e  N r.
3 z ro k u  1937) p o zw o lę  so b ie  zazn aczy ć , że 
o m ó w iłe m  ju ż  to  sa m o  n ie d o m a g a n ie  w  s ty c z n io 
w y m  zeszycie  W ia d o m o ś c i z ro k u  1935. W ie rc e n ie  
w  m u sz li s łu ch aw k o w ej n ie  je d n e g o  d u ż e g o  
o tw o ru , a w iększe j ilo ści m a ły ch , s to so w a ła  p rz e d  
k ilk u  la ty  f irm a  E ric sso n , lecz  in n o w ac ja  ta  
p o z b a w iła  m o n te ra  m o ż n o śc i k o n tro lo w a n ia  o d 
leg ło śc i b ło n k i że la zn e j o d  m a g n esó w , p rz e z  
p u k n ię c ie  k o ń c e m  p a lca  (n ie  p o zn o k c ia )  w  b ło n k ę , 
k tó re j o d p o w ie d n i to n  w sk azu je , czy  o d le g ło ść  
m ię d z y  b ło n k ą  a  m a g n e se m  je s t  w łaściw a. P rz y  
o b e c n e j k o n s tru k c ji p o lsk ic h  słuchaw rek  je d y n ie  
tę p o  za k o ń cz o n e  w id e łk i m o g ły  b y  za ra d z ić  
z łe m u . F irm a  S iem en s  ro zw iąza ła  te n  p ro b le m  
p rz e z  z a s to so w a n ie  o so b n e j w k ład k i s łu c h a w k o 
w ej, n a  w z ó r  w k ład e k  m ik ro fo n o w y c h . W k ła d k a  
ta k a  je s t  f a b ry c z n ie  w y re g u lo w an a , p o s ia d a  b lo n k ę  
z n ie rd z e w n e g o  m e ta lu  i je s t  n ie ro z b ie ra ln ie  
o k a p tu rz o n a . M u sz la  te j now ej s iem en so w sk ie j 
s łu c h a w k i je s t  z a o p a trz o n a  w  d ro b n e  o tw o ry , 
g d y ż  m o n te r  p ró c z  d o k rę c e n ia  m u sz li n ie  p o 
trz e b u je  ’d o k o n y w ać  "z z e w n ą trz  'ż a d n e j r e g u 
lacji, ja k  to  m a  m ie jsc e  p rz y  w y m ia n ie  w k ład k i 
m ik ro fo n o w e j.

Redaktor: inż. Henryk Pomirski.  W ydawca: S tow arzyszen ie  T e le techn ików  Polskich
Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—5.


