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TELEFONIA AUTOMATYCZNA.

Opis schem atu wybieraka grupowego.
W  d a lsz y m  ciąg u  o p isu  sc h e m a tó w  a u to m a 

ty czn e j łącz n icy  te le fo n ic zn e j sy s te m u  S trow ger". 
zo s ta n ą  p o d a n e  n iżej p rz e b ie g i p o łą cz eń  w y b ie 
raka  g ru p o w e g o . S ch em at w y b ie ra k a  g ru p o w eg o  
W G  p o k az an y  je s t  n a  ry s . 29 . O p isy w a n y  w y 
b ie ra k  g ru p o w y  je s t  m e c h a n iz m e m  (w y b ierak iem ) 
p o d n o sz ą c o -o b ro to w y m  200 lin io w y m , p o s ia d a 
ją c y m  10 p o z io m ó w  p o  20 s ty k ó w  w  k a ż d y m  p o 
ziom ie . O d  s tro n y  p o la  s ty kow ego  d o  w y b ie ra k a  
d o łącza  się  w ięc  10 X 2 0 = 2 0 0  lin ij, p rz y c z y m  k ażd a  
lin ia  sk ła d a  się  z t r z e c h ’d ru tó w : — , + ,  p.  W y b ie 
rak  m o ż e  ro b ić  10 skoków  w y m u sz o n y c h  d o 'g ó ry  
p o d  w p ły w e m  im p u lsó w  p ie rw sze j cy fry  n a d a w a 
nej p rz e z  a b o n e n ta , nak ręca jąceg o  ta rc z ę  n u m e ro -

(Dok. do str. 52 N r. 5 Wiadom. Telet. 1937 r.)

w ą, o raz  10 skoków  sw o b o d n y c h  o b ro to w y c h  
(w  p o z io m ie ), te  o s ta tn ie 's k o k i w y b ie ra k  w y k o n u je  
sa m o cz y n n ie  w  p o sz u k iw a n iu  w o ln eg o  w y jśc ia  
(do  w y b ie ra k a  lin io w eg o ). W y b ie ra k  je s t  w y p o sa 
żo n y  w  6 szczo tek , p o  tr z y  szczo tk i d la  k ażd eg o  
w yjścia . P rz e łą c z e n ie  n a  1 lu b  2 w y jśc ie  n a s tę p u je  
sa m o cz y n n ie , zad z ia ła  p rz e k a ź n ik  H A  lu b  H B  jak  
ty lk o  o d p o w ie d n ie  szczo tk i s ta n ą  n a  s ty k a c h  sw o 
b o d n eg o  ̂ W yjścia d o  w y b ie ra k a  lin io w eg o . W  te n  
sp o só b  k aż d y  p o z io m  w y b ie ra k a  p o s ia d a  20\v y jś ć ,  
chociaż  w y b ie ra k  ro b i ty lk o  10 sk oków  o b ro to w y c h .

Jak  b y ło  p o w ie d z ia n e  w  p o p rz e d n im  ze sz y 
cie g d y  szu k acz  zn a jd z ie^ z g ła sz a ją ce g o  się a b o 
n e n ta  A x to 't e n  a b o n e n t zo s tan ie  p o łą cz o n y  z w y 
b ie ra k ie m  g ru p o w y m  W G .  Z a m k n ie  s ię  o b w ó d

HYS. 29.] W Y B IERA K  GRUPOWY.
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016. z iem ia , u zw . a — b p rz e k . A  w  w y b ie ra k u  g r u 
p o w y m , sp r . 6 — 5 NR,  p rz e w ó d  - f ,  sp r .
2 5 — 26  H A  lu b  H B , sz cz o tk a  i s ty k  + 1  lu b  
+ 2  szu k acza , lin ia  +  a b o n e n ta , a p a ra t  a b o 
n e n ta , l in ia — a b o n e n ta , s ty k  i sz cz o tk a  — 1 
lu b  —2 szu k acza , sp r . 2 4 — 23 H A  lu b  H B ,  
p rz e w ó d  — , sp r . 3 - —4 NR,  u zw . c — d  p rze k . 
A  w  w y b ie ra k u  g ru p o w y m , b a t.

P rz e k a ź n ik  A  p rz y c ią g a  i z a m y k a  o b w ó d  d la  
p rz e k a ź n ik a  z  o p ó ź n io n y m  z w a ln ia n ie m  B :
020. b a t .,  uzw . b — a B  o ra z  ró w n o le g le  za łączony  

o p ó r  1200 fi, sp r . 1 —3 A , sp r .  5 —4 N , sp r .
2 — 1 H B ,  sp r . 1 0 — 9 C , z iem ia . 

P rz e k a ź n ik  B  p rzy c iąg a , p rze łąc za  7 u k ła d ó w
sw o ic h  s p rę ż y n  i n a d a l b ę d z ie  s ię  tr z y m a ł w  o b w o 
d z ie  :
021 . b a t .,  u zw . b — a B ,  s p r .  1 — 3 A , sp r .  5 — 4 B ,  

z iem ia .
S p rę ż y n y  6 — 7 B  za łącza ją  z iem ię  w  o b w o 

d z ie  017  d la  p rz e k a ź n ik a  H A  lu b  H B  w  szu k aczu  
o raz  LK  a b o n e n ta  w y w o łu jąceg o . S p rę ż y n y  2 —3 
B  o raz  8 — 9 B  p rz y g o to w u ją  o b w o d y  d la  uzw . 
c — d  p rz e k . H A  i H B .  S p rę ż y n y  10 — 11 B  z a m y 
k ają  o b w ó d  d la  p rz e k . C :
022 . z iem ia , uzw . c — d C,  sp r .  1 0 — 11 B , o p ó r  

Y A ,  b a t .
P rz ek . C  p rz y c iąg a  i p o z o s ta je  p rz y c ią g n ię ty  

aż  d o  u k o ń c z e n ia  n a d a w a n ia  p ie rw sz e j cy fry .
Z a m y k a  się  o b w ó d  b rz ę c z y k o w y  zg ło sze n ia  

c e n t r a l i :
023 . z iem ia , u zw . e —f  A ,  s p r .  15 — 14 B , sp r .

2 — 1 S , sy g n a ł zg ło sze n ia  c e n tra li ,  b a t.
Z  u z w o je n ia  e —f  p rz e k . A  p rz e n o s i się  za  p o 

m o c ą  in d u k c ji  n a  p o z so ta łe  u z w o je n ia  a — b i c — d  
te g o ż  p rz e k a ź n ik a  p r ą d  b rzę czy k o w y , k tó ry  a b o 
n e n t  s ły szy  w  o b w o d z ie  016.

A b o n e n t  n a k rę c a  ta rc z ą  p ie rw sz ą  cy frę . P rz y  
p o w ro tn y m  ru c h u  ta rc z y  p rz e ry w a  się  o b w ó d  016  
i p rz e k a ź n ik  A  o d p a d n ie  ty le  ra z y  ile  p rz e rw  d a  
ta rc z a  n u m e ro w a . C h o c ia ż  p rz e ry w a  się  o b w ó d
021 w  ta k t  im p u lso w a n ia , to  je d n a k  B  n ie  zd ąży  
o d p a ś ć  p o d c z a s  k ró tk ic h  p rz e rw . S p rę ż y n y  3 — 2 A  
z a m y k a ją  n a s tę p u ją c y  o b w ó d  p r ą d u  d la  u z w o je 
n ia  e le k tro m a g n e su  p o d n o sz ą c e g o  V  w y b ie ra k a  
ty le  ra z y  ile  p rz e rw  n a d a ła  ta rc za .
024 . b a t .,  u zw . e — a  e le k tro m a g n . p o d n o sz . V, 

uzw . b — a  p rze k . C , sp r . 13 — 12 C , sp r . 8 — 7 
NR,  sp r . 2 — 3 A , sp r .  5 — 4 B , z iem ia . 

E le k tro m a g n e s  p o d n o sz ą c y  V  p o d n ie s ie
szczo tk i w y b ie ra k a  n a  p o z io m  o d p o w ia d a ją c y  n a 
d a n e j cy frze . P o d cza s  im p u lso w a n ia  p rz e k a ź n ik  C  
p rz y trz y m u je  się  sw o im  5 o m o w y m  u z w o je n ie m  
w  o b w o d z ie  024 . J e s t  o n  z  o p ó ź n io n y m  d z ia ła 
n ie m , g d y ż  je g o  d ru g ie  u z w o je n ie  c — d  b ę d z ie  
z w a rte , i w o b e c  te g o  p rz e k a ź n ik  n ie  z d ą ż y  o d p a ść .

G d y  w y b ie ra k  z ro b i p ie rw sz y  sk o k  d o  g ó ry  
p rz e łą c z ą  się  i p o z o s ta n ą  n a d a l p rz e łą c z o n e  s p r ę 
ż y n y  N  n o rm a ln e . Z e w rą  się  s p rę ż y n y  1 —2 N  
i 3 — 4 N. S p rę ż y n y  1— 2 N  z a m k n ą  o b w o d y  d la  
p rz e k a ź n ik ó w  H A  i H B .
025 . z iem ia , sp r .  6 — 7 B , sp r .  2 — 1 NR,  sp r . 3 — 2

B , sp r .  1 — 2 R, sp r . 1 — 2 N,  s p r . 8 — 9 B , 
i d a le j u zw . c — d H A  o ra z  H B ,  b a t. 

P rz e k a ź n ik i H A  i H B  p rz y c ią g n ą  i p o z o s ta n ą
p rz y c ią g n ię te  o b a  aż d o  z n a le z ie n ia  p rz e z  w y b ie a rk

w o ln eg o  w y jśc ia  d o  w y b . lin io w eg o . P rz e k a ź n ik i 
H A  i H B  p rz y trz y m u ją  się  p o d c z a s  ru c h u  o b r o 
to w eg o  w y b ie ra k a  w  o b w o d a c h :
026 . z iem ia , sp r . 6 — 7 B , sp r . 3 —4 N,  sp r . 2 —3 

H B , sp r . 2 — 3 H A , sp r . 3 — 2 B , sp r . 1 —2 R, 
s p r . 1—2 N,  s p r . 8 —9 B , i da le j uzw . c —d 
HA  o ra z  H B , b a t.

S p rę ż y n y  2 2 — 23 H A  o raz  2 4 — 25 H B  z w ie 
ra ją  u zw o je n ie  c —d p rz e k . C , k tó ry  w o b e c  te g o  
o d p a d n ie  ja k  ty lk o  sk o ń c zy  s ię  n ad a w a n ie  p ie rw sze j 
cy fry .

P o  sk o ń c z e n iu  n a d a w a n ia  p ie rw sz e j c y fry  i p o  
o d p a d n ię c iu  p rz e k . C  za cz n ie  się  sw o b o d n y  ru c h  
o b ro to w y  w y b ie ra k a  w  p o sz u k iw a n iu  w o ln eg o  
w y jśc ia . Z a m k n ie  się  o b w ó d  d la  u z w o je n ia  e le k 
tro m a g n e s u  o b ro to w e g o  R :
027 . b a t .,  uzw . e—a e le k tr . o b ro t. R,  sp r . 1—2 C, 

s p r . 2 — 1 N,  sp r . 2 — 1 R,  sp r . 2 — 3 B , sp r .
3 —2 H A , sp r .  3 —2 H B , sp r . 4 — 3 N,  sp r .
7 — 6 B , z iem ia .

E le k tro m a g n e s  o b ro to w y  R p rzy c ią g n ie  sw o ją  
k o tw ic ę , o b ró c i szczo tk i o  je d e n  k ro k , ro ze w rze  
p rz e ry w a ją c e  s p rę ż y n y  o b ro to w e  1—2 R,  w o b ec  
czego  p rz e ry w a  się  o b w ó d  027 , e le k tro m a g n e s  R 
p u śc i sw o ją  k o tw icę , w o b e c  czego  p o n o w n ie  ze w rą  
s ię  s ty k i 1 — 2 R, e le k tro m a g n e s  p rz y c ią g n ie  i o b r ó 
ci szczo tk i zn ó w  o  je d e n  s ty k  da le j i t. d . W y b ie 
rak  b ę d z ie  się  o b ra c a ł p o d  w a ru n k ie m  że n a  
w sz y s tk ic h  s ty k a ch  P l  i P 2 b ę d z ie  z iem ia , g d y ż  
w te d y  p rz e k a ź n ik i H A  i H B  b ę d ą  p rz y c ią g n ię te  
w  o b w o d a c h : H A
028. b a t .,  uzw . f —e HA,  sp r . 2 6 —25 H A , sp r . 

9 — 10 H B , sz cz o tk a  i s ty k  P 2, sp r . 6 —5 B  
(w  w y b . lin io w y m ), z iem ia .

o ra z  HB:
029 . b a t .,  uzw . f —e HB,  sp r . 2 3 —22 H B , sp r .

4 — 5 S ,  sp r . 12 — 13 B , szczo tk a  i s ty k  P l ,  
sp r . 6 —5 B  (w  w y b . lin io w y m ), z iem ia . 

O b w o d y  te  (028  i 029) p rz y trz y m u ją  p r z e 
k aź n ik i H A  i H B  p rz e z  u zw . e—f  w te d y , g d y  
szczo tk i w y b ie ra k a  w c h o d z ą  n a  n o w y  s ty k  i s p r ę 
ż y n y  1—2 R  p rz e ry w a ją  o b w o d y  026  u zw o je ń  
c —d p rz e k a ź n ik ó w  HA  i H B . G d y  k tó ry ś  ze s ty 
ków  P l  lu b  P 2  n ie  b ę d z ie  m ia ł z iem i, to  n ie  z a 
m k n ie  się  o b w ó d  028  lu b  029  i w o b e c  p rz e rw y  
w  sp rę ż . 1—2 R  o b w o d u  026 , p rz e k a ź n ik  H A  lu b  
H B  w  ty m  k ró tk im  m o m e n c ie  o d p a d n ie  i n ie  b ę 
d z ie  m ó g ł ju ż  p rz y c ią g n ą ć . P rz y p u ś ć m y  że  s ty k  
P l  n ie  b ęd z ie  m ia ł z iem i, w te d y  o d p a d n ie  H B . 
W o b e c  p rz e rw y  w  sp rę ż y n a c h  2 — 3 H B  zo s ta n ą  
p rz e rw a n e  o b w o d y  027  d la  e le k tro m . o b ro t.  R , 
k tó ry  ju ż  n ie  b ę d z ie  m ó g ł p rzy c iąg n ą ć , o raz  026  
d la  H A . J e d n a k  H A  n ie  o d p a d n ie , g d y ż  w o b ec  
p o n o w n e g o  o b e c n ie  p rz y c ią g n ię c ia  C  w  o b w . 022, 
z a m k n ie  się  n o w y  o b w ó d  d la  HA  p rz e z  je g o  t r z e 
cie u z w o je n ie :
030 . z iem ia , sp r .  6 — 7 B, sp r . 3 —4 N , sp r . 2 — 1,

H B , sp r .  1 0 — 11 C , u zw . a —b 1500 fi H A , 
sp r .  9 — 8 NR,  sp r . 12 — 13 C , uzw . a —b 5’ fi 
C , uzw . a —e V, b a t.

w  ty m  o b w o d z ie  H A  b ę d z ie  się  trz y m a ł d o  k o ń ca  
ro zm o w y .

P o d o b n ie  g d y b y  s ty k  P 2  n ie  m ia ł z iem i, w te  
d y  o d p a d n ie  HA  i, w o b e c  p o n o w n e g o  o b e c n ie  
p rz y c ią g n ię c ia  C  w  o b w . 022, z a m k n ie  s ię  no w y
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o b w ó d  d la  H B  p r z e z  je g o  trz e c ie  u z w o je n ie :
031 . z iem ia , sp r .  6 — 7 B ,  sp r . 3 — 4 N ,  sp r . 2 — 3

H B ,  sp r . 2 — 1 H A ,  u zw . a — b 1500 £2 H B ,  
s p r .  9 — 8 N R ,  s p r .  12 — 13 C , u zw . a — b 
5 £2 C , u zw . a — e V ,  b a t.

P rz e k a ź n ik  H B  p o z o s ta n ie  p rz y c ią g n ię ty  w  
ty m  o b w o d z ie .

G d y b y  się  zd a rzy ło , że  o b a  s ty k i P 1 i P 2 je d n o 
cześn ie  n ie  m ia ły  z iem i, to  o b a  p rz e k a ź n ik i H A  
i H B  o d p a d n ą  je d n o c z e śn ie  i p o  p rz y c ią g n ię c iu  
p rz e k a ź n ik a  C  z a m k n ie  się  o b w ó d  030  d la  H A ,  
k tó ry  p rz y c ią g n ie , w y b ie ra k  zo s ta n ie  p o łą c z o n y  ze  
sz c z o tk a m i 1 .

W o b e c  p rz y c ią g n ię c ia  p rz e k a ź n ik a  C  o b w ó d  
a b o n e n ta  z o s ta n ie  p rz e d łu ż o n y  d o  w y b ie ra k a  li
n io w eg o , g d z ie  z a p ra c u je  p rz e k a ź n ik  A  i n a s tę p n ie
B ,  te n  o s ta tn i  d a  z ie m ię  p o  p rz e w o d z ie  P  d o  w y 
b ie ra k a  g ru p o w e g o . W  w y b ie ra k u  g ru p o w y m  n a 
to m ia s t  w o b e c  p rz e rw y  w  sp rę ż . 7 — 6 C  o ra z  4 — 3 
C  o d p a d n ie  p rz e k a ź n ik  A  i n a s tę p n ie  B.

P o d c z a s  ro zm o w y  b ę d ą  p rz y c ią g n ię te  p r z e 
k a ź n ik i: C  o ra z  H A  lu b  H B .  Z ie m ia  d la  p r z e 
k aź n ik a  H A  lu b  H B  (o b w o d y  030  o 031) z a m ia s t 
ze sp rę ż y n  6 — 7 B  b ę d z ie  d a n a  z w y b ie ra k a  l in io 
w ego  p o  p rz e w o d z ie  P .

G d y b y  w szy s tk ie  w y jśc ia  b y ły  z a ję te , to  w y 
b ie ra k  w  sw y m  ru c h u  o b ro to w y m  w sz e d łb y  n a
11 sty k , g d z ie  się  z a trz y m a  z p o w o d u  b ra k u  z iem i 
n a  s ty k u  P . N a  11-y m  s ty k u  zo s ta ją  p rz e łą c z o n e  
sp rę ż y n y  k ra ń c o w e  S ( 11-go  s ty k u ). P o  w e jśc iu  n a  
te n  s ty k  11- ty  o d p a d a ją  p rz e k a ź n ik i H A  i H B ,  
p rz y c ią g a  C , n a s tę p n ie  p rz y c ią g a  H A  w  o b w o d z ie
030. P rz e k a ź n ik  A  t rz y m a  się  w  o b w o d z ie :
032. z iem ia , u zw . a — b A  (w yb . g ru p .) ,  +  11- ty  

s ty k , szczo tk a  + 1  w y b ie ra k a , s p r .  7 — 8 H A ,  
s p r . 4  — 5 H B ,  8 — 7 C , p rz e w ó d +  , sp r.
25 — 26  H A  lu b  H B  (szu k acza), szczo tk a  i s ty k  
+  1 lu b  + 2  szu k acza , lin ia  -j- a b o n e n ta , a p a 
ra t  a b o n e n ta , lin ia  — a b o n e n ta , s ty k  i s z c z o t
ka —1 lu b  —2 sz u k ac za , sp r . 2 4 — 23 H A  lu b  
H B  (szu k acza), p rz e w ó d  — , sp r .  4 —5 C , 
sp r .  5 — 6 H A ,  sz cz o tk a  — 1 w y b ie ra k a ,
— 1 1 -ty  s ty k , u zw . c — d A  (w y b . g ru p ) , b a t .

P o n ie w a ż  A  je s t  p rz y c ią g n ię ty  w ięc  ró w n ież  
je s t  p rz y c ią g n ię ty  i p rz e k . B .

Z a m y k a  się  o b w ó d  b rzę czy k o w e g o  sy g n a łu  
n ie o s ią g a ln o śc i:
033. z iem ia , uzw . e —f  A ,  sp r . 15 — 14 B ,  sp r . 2 — 3

S , sy g n a ł n ie o s ią g a ln o śc i, b a t.
P rą d  b rzę czy k o w y  sy g n a łu  n ie o s ią g a ln o śc i 

p rz e n o s i się  p rz e z  in d u k c ję  z u z w o je n ia  e —f  p rze k . 
A  n a  u zw ó j, a — b i c — d  te g o ż  p rz e k a ź n ik a , p r z y 
cz em  a b o n e n t w y w o łu jąc y  s ły szy  te n  sy g n a ł w  
o b w o d z ie  032 , co d la  n ieg o  je s t  z n a k ie m , że  p o 
łą cz en ia  u zy sk ać  n ie  b ę d z ie  m ó g ł i m u s i p o ło ży ć  
m ik ro te le fo n  n a  w id e łk ac h .

P o  sk o ń c zo n e j ro zm o w ie  p o w ró t w y b ie ra k a  
do  p o ło ż e n ia  sp o c zy n k o w eg o  o d b y w a  się  w  n a s tę p , 
sp o só b . P o  p o w iesze n iu  m ik ro te le fo n ó w  p rz e z  a b o 
n e n tó w  zw a ln ia  się  w y b ie ra k  lin io w y , w o b e c  czego  
zn ik a  z iem ia  ze s ty k u  P l  lu b  P 2 , w o b e c  czego  
p rz e ry w a  sie  o b w o d  d la  p rz e k . H A  lu b  H B ,  k tó 
ry o d p a d a , n a s tę p n ie  o d p a d a  p rz e k . C . W s z y s tk ie  
p rze k a ź n ik i w  w y b . g ru p o w y m  o d p a d ły . Z am y k a  
się  o b w ó d  d la  e le k tro m . o b ro to w e g o  R.

034. b a t .,  uzw . e — a  e le k tro m . o b ro t .  R ,  s p r .  1 —2
C,  sp r . 2 — 1 N ,  s p r .  2 — 1 R ,  sp r . 2 — 1 B,  
p rz e k . a la rm u  z w o ln ien ia , z iem ia .

E le k tro m . R  p rz y c ią g a , szczo tk i w y b ie ra k a
p rz e sk a k u ją  n a  n a s t. p o z y c ję  w  sw y m  r u c h u  o b r o 
to w y m , ro z w ie ra ją  s ię  sp r .  1 —2 R ,  w o b e c  czego  
p rz e ry w a  się  o b w ó d  034 , e le k tr . R  p u sz c z a  k o tw i
cę, z w ie ra ją  się  sp rę ż . 1 — 2 R ,  e le k tr . R  p rz y c ią g a  
i t. d . g ra  b ę d z ie  s ię  p o w ta rz a ć  aż  w y b ie ra k  w e jd z ie  
n a  p o z y c ję  12 sk ą d  s p a d n ie  i p o w ró c i do  p o ło ż e n ia  
sp o c zy n k o w eg o . S p rę ż y n y  N ,  N R  i S  p rz e łą c z ą  się  
d o  p o ło ż e n ia  sp o c zy n k o w eg o . W y b ie ra k  zo s ta je  
zw o ln io n y . N im  w y b ie re k  n ie  d o jd z ie  d o  p o zy c ji 
sp o czy n k o w ej je s t  o n  c e c h o w a n y  z a ję to śc ią  p rz e z  
za łą cz en ie  z iem i n a  p rz e w ó d  P  w  o b w . :
035 . z iem ia , sp r . 9 — 10 C , sp r .  1 —2 H B ,  sp r . 

4 — 3 N ,  p rz e w ó d  P , d o  szu k acza .

Opis schem atu  w ybieraka liniowego.
. S c h e m a t w y b ie ra k a  lin io w e g o  W L  p o k a z a n y  

je s t  n a  ry s . 30. O p isy w a n y  w y b ie ra k  lin io w y  je s t  
m e c h a n iz m e m  (w y b ie ra k ie m ) p o d n o s z ą c o -o b ro 
to w y m  2 0 0 -lin io w y m . D o  s ty k ó w  p o la  te g o  w y 
b ie ra k a  m o ż e  b y ć  p rz y łą c z o n y c h  200 a b o n e n tó w , 
z  k tó ry c h  k a ż d y  b ę d z ie  m ia ł p o  3 s ty k i:  — 1, + 1 ,  
P l  lu b :  —2 , + 2 ,  P 2 z a le żn ie  o d  te g o  czy  a b o n e n t 
n a le ż y  d o  n ie p a rz y s te j lu b  p a rz y s te j se tk i. P r z e 
łą cz an ie  n a  p a rz y s tą  se tk ę  o d b y w a  się  za  p o m o c ą  
p rz e k a ź n ik a  W S ,  k tó ry  p rz y c ią g n ie  w te d y , g d y  
p o łą c z e n ie  p rz y jd z ie  z  p o z io m u  p a rz y s te g o  w y 
b ie ra k ó w  g ru p Q w y ch  p o  p rz e w o d a c h : —2 , + 2 , 
P 2 (p a trz  z  lew ej s tro n y  ry su n k u ) . W te d y  p o łą c z e 
n ie  w  w y b ie ra k u  lin io w y m  n a s tą p i ze  sz cz o tk am i 
p a rz y s ty m i:  —2, + 2 , P 2 (p ra w a  s tro n a  ry su n k u ), 
w  p rz e c iw n y m  w y p a d k u  ze  szczo tk am i n ie p a rz y 
s ty m i:  — 1, 4 -1 , P l .

P rz e w o d y  p rz y c h o d z ą c e  ze  s ty k ó w  w y b ie ra k a  
g ru p o w e g o  —1 i —2 są  w sp ó ln e  (d la  n ie p a rz y s te 
go i p a rz y s te g o  p o z io m ó w ) ja k  ró w n ie ż  i p rz e w o 
d y  P l  i P 2 te ż  są  w sp ó ln e  je d y n ie  ro z d z ie lo n e  są 
p rz e w o d y  + 1  i + 2  co  je s t  w id o c z n e  n a  ry su n k u .

G d y  o b w ó d  a b o n e n ta  zg łasza jąceg o  się  z o 
s ta n ie  p rz e d łu ż o n y  p rz e z  w y b ie ra k  g ru p o w y  do  
w y b . lin io w eg o , z a m k n ie  s ię  o b w ó d  a b o n e n ta  (g d y  
p rz y sz e d ł z p o z io m u  n ie p a rz y s te g o  W G ) :
036. z iem ia  uzw . a — b A  sp r . 8 — 9 D  p rz e w ó d  

+  1 i d a le j p o p rz e z  w y b ie ra k  g ru p o w y , s z u 
kacz , lin ię  -f- a b o n e n ta , a p a ra t  a b o n e n ta , l i 
n ię —a b o n e n ta , szu k acz , w y b . g ru p o w y , p r z e 
w ó d  — 1, sp r . 6 —5 D,  u zw . c — d A ,  b a t.

lu b  g d y  p rz y sz e d ł z p o z io m u  p a rz y s te g o  W G :
037. z iem ia , uzw . a — b A ,  sp r . 8 —9 D , sp r . 21 —

22 E,  p rz e w ó d  + 2  i d a le j d o  a p a ra tu  a b o 
n e n ta , p rz e w ó d  — 2, sp r . 6 —5 D,  u zw . c — d  
A ,  b a t .

P rz e k a ź n ik  A  p rz y c ią g a  i za m y k a  obw ró d  d la
B :
038 . b a t .,  u zw . b — a B ,  sp r . 1 — 3 A , sp r . 9 — 8 N , 

sp r . 6 —5 C , z iem ia .
N a d a l B  b ę d z ie  się  trz y m a ł w  o b w o d z ie :

039 . b a t .,  u zw . b — a B ,  sp r . 1 — 3 A , sp r . 8 — 7 B , 
ziem ia .

P rz e k . B  je s t  z o p ó ź n io n y m  z w a ln ia n ie m  i 
w o b e c  te g o  n ie  zd ą ży  się  zw o ln ić  p o d cz as  k ró tk ic h  
p rz e rw  w  sp r . 1 —3 A  p rz y  im p u lso w a n iu .
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S k u tk ie m  p rz y c ią g n ię c ia  B  z a m y k a  się  o b w ó d  
d la  C :
040 . z iem ia , sp r .  3 — 4 B .  u zw . c — d C , o p ó r  Y C ,  

b a t .
C  p rzy c iąg a . G d y  a b o n e n t n a k rę c a  p r z e d 

o s ta tn ią  cy frę , o d p a d a  A  w  ta k t  p rz e rw  p o w o d o 
w a n y c h  p rz e z  ta rc z ę  n u m e ro w ą  i z a m y k a  o b w ó d  
p r ą d u  d la  e le k tro m , p o d n o sz ą c e g o  w y b ie ra k a  V :
041 . z iem ia , s p r .  7 — 8 B ,  s p r .  3 —2 A , uzw . a — b

5 fi C , sp r . 11 — 12 C , sp r . 4 —3 E,  sp r . 1 —2 
N R ,  u zw . a — e V ,  b a t.

E le k tro m a g n e s  V  p rz y c ią g n ie  sw o ją  k o tw ic ę
ty le  raz y  ile  by ło  n a d a n e  p rz e rw  i p o d n ie s ie  
szczo tk i w y b ie ra k a  n a  o d p o w ie d n i p o z io m . P rz y  
p ie rw sz y m  sk o k u  d o  g ó ry  p rz e łą c z ą  się  i p o z o s ta 
n ą  n a d a l p rz e łą c z o n e  sp rę ż y n y  n o rm a ln e  N  (zew rą  
się  s p rę ż y n y : 1 — 2 N , 3 —4 N ,  5 — 6 N ,  7 — 8 N ) . 
S p rę ż y n y  5 — 6 N  z w ie ra ją  u z w o je n ie  c — d  p r z e 
k aź n ik a  C  w  o b w o d z ie :
042 . z iem ia , sp r .  3 —4 B ,  u zw . c — d C,  sp r . 7 — 6 

E ,  sp r .  3 —4 N R ,  sp r . 6 —5 N ,  s p r .  8 — 7 B,  
z iem ia .

W o b e c  te g o  p rz e k a ź n ik  C  o d p a d n ie  ja k  ty lk o  
p rz e s ta n ie  p rz y trz y m y w a ć  się  w  o b w . 041 p rz e z  
sw o je  5 fi u zw o je n ie , to  zn a cz y  o d p a d n ie  p o  s k o ń 
c z e n iu  n a d a w a n ia  p rz e d o s ta tn ie j cy fry . (Z w arc ie  
u z w o je n ia  c — d  p rz e k . C  czyn i te n  p rz e k a ź n ik  z 
o p ó ź n io n y m  z w a ln ia n iem ).

G d y  w y b ie ra k  w e jd z ie  n a  o d p o w ie d n i p o  
z io m  i o d p a d n ie  p rz e k a ź n ik  C , z a m k n ie  się obwóc!

p rą d u  d la  p rz e k a ź n ik a  E,  k tó ry  je s t  z o p ó ź n io n y m  
p rz y c ią g a n ie m  i z w a ln ia n ie m :
043. z iem ia , sp r . 7 — 8 B ,  sp r . 5 — 6 N ,  u zw . a — b 

E,  sp r . 9 —8 C , sp r . 1 —2 N R ,  u zw . a — e V,  
b a t.

P rz ek . E  p rz y c ią g a  i ro zw ie ra  z w a rc ie  (obw . 
042) p rz e k a ź n ik a  C , k tó ry  p rz y c iąg a  p o n o w n ie  w  
o b w . 040 . W o b e c  czego  o b w ó d  d la  E  z m ie n ia  się 
n a :
044 . z iem ia , sp r . 7 —8 B ,  sp r . 5 — 6 N ,  u zw . a — b 

E,  sp r . 9 — 10 C , sp r . 2 5 —26  E,  u zw . a — e V ,  
b a t.

S p r. 2 1 —22 E  ro z w ie ra ją  zw arc ie  p rz e k . W S  
w te d y , g d y  p o łą cz en ie  by ło  z p o z io m u  p a rz y s te g o  
W G .  W  ty m  w y p a d k u  p rz y c ią g a  W S  w  p ie rw sz y m  
s to p n iu  (do  p o ło w y ) w  o b w o d z ie :
045. z iem ia , u zw . a — b A ,  sp r . 8 — 9 D ,  u zw . a — b 

W S ,  p rz e w ó d  + 2 ,  i da le j d o  a p a ra tu  a b o 
n e n ta , p rz e w ó d  —2, sp r .  6 —5 D,  u zw . c — d  
A ,  b a t.

w o b e c  p rz y c ią g n ię c ia  W S  w  p ie rw sz y m  s to p n iu  
ze w rą  się  sp rę ż y n y  1 — 2 W S  o z n a c z o n e  zn a k ie m  
x  i z a m k n ą  o b w .:
046 . z iem ia , sp r . 3 —4 N , s p r .  1 —2 W S ,  uzw . 

c - d  W S ,  b a t.
P rz e k a ź n ik  W S  p rz y c ią g n ie  te ra z  d o  k o ń ca  

i p o z o s ta n ie  p rz y c ią g n ię ty  w  ty m  o b w o d z ie , p r z e 
łącza o n  w y b ie ra k  sw y m i sp rę ż y n a m i 4 —5, 7 — 8,
10 — 11 W S  d o  sz cz o tek  p a rz y s ty c h .

G d y  a b o n e n t n a d a je  o s ta tn ią  cy frę  p rz e ry w a 
ją c  o b w ó d  d la  p rz e k a ź n ik a  A  za m y k a  się  w  ta k t
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im p u lsó w  o b w ó d  p rą d u  d la  e le k tro m a g n e su  o b ro  
to w eg o  w y b ie ra k a  R :
047 . z iem ia , sp r .  7 — 8 B , sp r . 3 — 2 A , uzw . a — b

C, sp r . 11 — 12 C , sp r .  4 — 5 E,  s p r .  2 — 1 H ,  
u zw . a — e R ,  b a t .

E le k tro m a g n e s  R  p rz y c ią g a  sw o ją  k o tw ice  
ty le  raz y  ile  by ło  n a d a n e  p rz e rw  i o b ró c i szczo tk i 
w y b ie ra k a  n a  s ty k  w y b ra n e g o  a b o n e n ta . P rz y  
p ie rw sz y m  sk o k u  o b ro to w y m  p rz e łą c z ą  się  i p o 
z o s ta n ą  n a d a l p rz e łą c z o n e  s p rę ż y n y  n o rm a ln e  
o b ro to w e  N R  (zew rą  się  s p rę ż y n y : 4 —5, 6 — 7,
8 —9 N R ,  ro z e w rą  się  1 — 2 N R ) .  Z w a rc ie  sp rę ż y n  
4 — 5 N R  p o w o d u je  p o n o w n e  zw a rc ie  uzw . c — d  
p rze k . C , k tó ry  o d p a d n ie  jak ty lk o  p rz e s ta n ie  
p rz y trz y m y w a ć  s ię  w  o b w . 047  p rz e z  sw o je  5 fi 
uzw o jen ie , to  zn a cz y  o d p a d n ie  p o  sk o ń c z e n iu  n a 
d a w a n ia  o s ta tn ie j cy fry . G d y  to  n a s tą p i w  ś la d  za 
o d p a d n ię c ie m  C  o d p a d a  E  wro b e c  p rz e rw y  w  sp r .
9 — 10 C  o b w . 044. P o  o d p a d n ię c iu  E  p o n o w n ie  
p rzy c iąg a  C  w  o b w . 04Q. W  czasie  g d y  p rze k . C  
b y ł ch w ilo w o  z w o ln io n y  n a s tę p u ję  p ró b a  za ję to śc i 
a b o n e n ta  w y b ra n e g o .

P rz e k a ź n ik  p ró b n y  H  p rzy c iąg a , g d y  a b o n e n t 
je s t  w o ln y  w  o b w o d z ie :
048. z iem ia , sp r . 4 —3 C , sp r . 9 — 10 B,  u zw . c — d  

90  fi H ,  u zw . a — b 50  fi H ,  s p r .  1 0 —9 ( lu b  
11) ~WS,  szczo tk a  i s ty k  P  w y b ie ra k a , uzw . 
a — b 1300 fi L K  a b o n e n ta  w y b ra n e g o , b a t. 

G d y  a b o n e n t je s t  za ję ty  to  H  n ie  m o ż e  p r z y 
c iąg n ąć  p o n ie w a ż  rów m olegle b ę d z ie  za łączo n a  
z iem ia  p rz e z :  b ą d ź  50  fi p rze k . H  w v b . lin j. p r o 
w ad z o n e j ro zm o w y , b ą d ź  p rz e z  75 fi p rze k . H A  
lu b  H B  szu k acza  p ro w a d z o n e j ro zm o w y .

G d y  a b o n e n t je s t w o ln y  p rzy c iąg a  H  i n a d a l 
b ę d z ie 's ię  tr z y m a ł w  o b w o d z ie .
049. z iem ia , sp r . 7 — 8 B ,”s p r ._ 5 —6 N , sp r . 10—

11 H ,  u zw . a — b 50 fi H ,  sp r . 1 0 —9 (lu b  11) 
W S ,  szczo tk a  i s ty k  P  w y b ie ra k a , u zw . a — b 
1300 fi L K  a b o n e n ta  w y b ra n e g o , b a t.

D o  a b o n e n ta  w y b ra n e g o  w y sy ła n y  je s t  p rą d  
d z w o n ie n ia  w  o b w .:
050. d z w o n ie n ie  p rz e ry w a n e , uzw . a — b F,  sp r . 

2 4 —23 E,  s p r .  3 —4 F , sp r . 7 — 6 H ,  sp r . 4 — 3 
( lu b  5) W S ,  szczo tk a  i s tv k  —1 lu b  —2 w y 
b ie rak a , l in ia —a b o n e n ta , a p a ra t  a b o n e n ta , 
lin ia  +  a b o n e n ta , s ty k  i sz cz o tk a  + 1  lu b  
4-2 w y b ie ra k a , sp r . 6 ( lu b  8) —7 W S ,  sp r . 
9 —8 H ,  sp r . 2 4 —23 F,  o p ó r  Y A ,  b a t. 

Z w ro tn y  sy g n a ł d z w o n ie n ia  za m y k a  się  w
o b w .:

051. S ygnał d z w o n ie n ia , sp r .  2 2 — 21 F,  sp r . 5 — 4
H ,  u zw . f — e A ,  z iem ia .

P rą d  zw ro tn e g o  sy g n a łu  d z w o n ie n ia  p rz e n o s i 
się  p rz e z  in d u k c ję  z u z w o je n ia  e —f  n a  u z w o je n ia  
a  — b i c — d  p rz e k . A  i je s t  s ły szan y  p rz e z  a b o n e n ta  
w y w o łu jąc eg o  w  o b w o d z ie  036.

P rz e k a ź n ik  F  n ie  p rz y c ią g a  o d  p r ą d u  d z w o 
n ie n ia  p rze p ły w a ją ce g o  p rz e z  je g o  u z w o je n ie  a — b, 
g d y ż  je s t  to  p rz e k a ź n ik  z o p ó ź n ie n ie m  n a  p r z y 
c iąg an ie  i o p ró c z  te g o  m a  z w a rte  w tó rn e  u z w o je 
n ie  c — d. N a to m ia s t,  g d y  a b o n e n t w y b ra n y  p o d 
n iesie  m ik ro te le fo n  i p o p ły n ie  p rz e z  u z w o je n ie  
a — b F  p r ą d  s ta ły , p rz e k a ź n ik  F  p rz y c ią g a  i n ad a l 
b ęd z ie  się  tr z y m a ć  w  o b w o d z ie :
052 . b a t .,  o p ó r  Y B , uzw . d — c F,  sp r . 13 — 12 H ,  

sp r . 6 —5 N , sp r . 8 — 7 B , z iem ia .
A p a ra t  a b o n e n ta  w y b ra n e g o  zn a jd z ie  się  w

oD w odzie:
053. z iem ia , u zw . a — b D,  sp r . 8 — 9 F,  s p r .  25 —

24 F,  sp r . 8 — 9 H ,  sp r . 7 —6 ( lu b  8) W S ,  
szczo tk a  i s ty k  - f l  lu b  + 2  w y b ie ra k a , a p a 
ra t a b o n e n ta , s ty k  i sz cz o tk a  —1 lu b  —2 
w y b ierak a , sp r . 3 ( lu b  5 ) - 4 W S ,  sp r . 6 — 7 H ,  
sp r . 4 —5 F , sp r . 6 — 7 F , u zw . c — d D ,  b a t. 
P rz e k a ź n ik  D,  k tó ry  zasila  a p a ra t  a b o n e n ta ,

p rz y c ią g n ie  i o d w ró c i k ie ru n e k  p rą d u  w  lin ii a b o 
n e n ta  w y w o łu jąceg o  ja k  n a s tę p u je :
054 . z iem ia , uzw . a — b A ,  sp r . 4 — 6 D,  p rz e w ó d  

— 1, a p a ra t  a b o n e n ta , p rz e w ó d  + 1. sp r .
9 — 7 D , uzw . c — d  A ,  b a t.

lu b
0 5 5 . z iem ia , uzw . a — b A , s p r .  4 —6 D ,  p rze w ó d  

— 2 , a p a ra t  a b o n e n ta , p rz e w ó d  + 2 , sp r . 
2 2 — 21 E  lu b  sp r . 7 —6 N R ,  sp r . 9 — 7 D , 
uzw . c — d A ,  b a t.

P o d cza s  ro zm o w y  p rz y c ią g n ię te  są p rz e k a ź 
n ik i :

A , B , C , D , F . H ,  o ra z  e w e n tu a ln ie  W S .
P o  sk o ń czo n e j ro zm o w ie , g d y  obaj a b o n e n c i 

zaw ieszą  m ik ro te le fo n y  n a  w id e łk ac h , w szy s tk ie  
p rze k a ź n ik i zo s ta n ą  zw o ln io n e  i w y b ie ra k  b ę d z ie  
się  o b ra c a ł aż  d o  p o zy c ji 12-ej w  o b w o d z ie . 
055. b a t .,  u zw . e — a R ,  s p r .  1—2 H ,  sp r . 2 — 1 N ,  

sp r . 1 — 2 B , sp r .  2 — 1 R , z iem ia .
E le k tro m . o b ro to w y  R  p rzy c iąg a jąc  k o tw icę  

p rz e ry w a  w łasn e  s tyk i 1—2 R  i ty m  sa m y m  o b w ó d  
055 , p rz y c z e m  ta  g ra  b ę d z ie  się  p o w ta rz a ć  aż 
w y b ie ra k  d o jd z ie  d o  p o zy c ji 12, sk ąd  s p a d n ie  do  
p o ło ż e n ia  sp o czy n k o w eg o .

TELEFONIA WIELOKROTNA.
(Dokończenie do str. 55 Nr. 5 Wiadomości Teletechnicznych).

6. System  bez fali nośnej.
J e d n y m  z c iek aw szy ch  sy s tem ó w  te le fo n ii 

w ie lo k ro tn e j je s t  sy s tem  am ery k ań sk ie j f irm y  B ella , 
k tó ra  p r o d u k u je  c z te ry  ty p y  u rz ą d z e ń  te le fo n ii 
w ie lo k ro tn e j,  o zn a cz o n e  l i t e r a m i: A , B , C  i D . 
Z  p o ś ró d  c z te re c h  p o w y ższ y ch  ty p ó w  n a  u w ag ę  
z a s łu g u je  ty p  C  ze w z g lę d u  n a  sze ro k ie  ro z p o 
w sz e c h n ie n ie , sp o w o d o w a n e  sw y m i za le tam i.

C h a ra k te ry s ty c z n ą  c e ch ą  u rz ą d z e ń  te le fo n ii

w ie lo k ro tn e j ty p u  C  je s t  to ,  ż e  p ra c u je  o n a  b ez  
fali n o śn e j n a  je d n y m  z b o c z n y c h  p asm . P o m im o , 
że  n a d a jn ik i o m a w ia n y c h  u rz ą d z e ń  są w y p o sa ż o 
ne  w  g e n e ra to ry , to  je d n a k  te  o s ta tn ie  s łu ż ą  ty lk o  
d o  o trz y m a n ia  b o c z n y c h  p a s m  p rz y  m o d u la c ji. 
P rą d y  p a s m a  b o c z n e g o  p ły n ą  p rz y  ty m  w  p r z e 
w o d a c h  lin io w y c h  ty lk o  w te d y , g d y  m ó w i się  do  
m ik ro fo n u , n a to m ia s t g d y  d o  m ik ro fo n ó w  n ie  m ó 
w im y , p rą d  w  p rz e w o d a c h  lin io w y c h  n ie  p ły n ie
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N ie p ly n ię c ie  p rz e z  p rz e w o d y  lin io w e  p rą d ó w  
n o śn y c h , p o s ia d a ją c y c h  z n a c z n e  n a tę ż e n ie , je s t  
d u ż ą  z a le tą , p o n ie w a ż  z m n ie jsz a  sz k o d liw e  w p ły 
w y  je d n y c h  o b w o d ó w  n a  d ru g ie , a p o n a d to  
z m n ie jsz a  s z u m y  w  sa m y c h  o b w o d a c h  te le fo n ii 
w ie lo k ro tn e j o raz  p o zw a la  n a  s to so w a n ie  w z m a c 
n ia k ó w  o  m n ie jsz e j m o cy .

P o n ie w a ż  w  sy s te m ie  C  n ie  m a  fa li n o śn e j, 
p rz e p ły w a ją c e j p rz e z  p rz e w o d y  lin io w e , n a  s ta 
c ja c h  o d b io rc z y c h  p rz y  d e m o d u la to ra c h  m u sz ą  
się  z n a jd o w a ć  g e n e ra to ry  n a s tro jo n e  n a  te  sam e  
cz ęs to tliw o śc i, n a  k tó re  są n a s tro jo n e  g e n e ra to ry  
n a d a jn ik ó w , z n a jd u ją c e  się  p rz y  m o d u la to ra c h .

I
T y p C - N [

■YP C -S

a~l C I

O D

O C i

5 To 15

n \ S .  7. PO D ZIA Ł PASM CZĘSTOTLIWOŚCI.

20 25 30
X  1 0 0 0  o h r / s c k .

W  p rz y p a d k u , g d y b y  n a  je d n e j  lin ii te le fo 
n ic zn e j zn a la z ły  się  n p . d w a  p rz e w o d y , n a  k tó ry c h  
p ra c o w a ły b y  d w a  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii tró jk ro tn e j ,

T
M ,

1 5 7 5 ^ -

f W v -

FO,

— I
Ó—u U liJ ---<JUULr----*

T iT 1— O T )

M, =  F N ,

FO,

T , M: F N :

f-o,

A  0-  
+  0-

IIVS. II. SCHEMAT l’O L.\C Zi:S  1 I1 /. \ D Z I : \  TYP1 c.

to  a b y  w p ły w  je d n y c h  o b w o d ó w  n a  d ru g ie  s p ro 
w a d z ić  d o  m in im u m , s to s u je  się  p rz e su n ię c ie  p a s m  
częs to tliw o śc i je d n e g o  u rz ą d z e n ia  w z g lę d e m  d r u 
g iego , ta k , ja k  to  je s t  p o k a z a n e  n a  ry s. 7. Z  r y 
s u n k u  te g o  w id ać , że  p a s m a  cz ęs to tliw o śc i, za ję te  
p rz e z  t r z y  ro zm o w a  w  ty p ie  C — N  są  p rz e s u n ię te  
w  lew o  w  s to s u n k u  d o  p a sm , z a ję ty c h  p rz e z  tr z y  
ro z m o w y  w  ty p ie  C — S . W s z y s tk ie  cz ęs to tliw o śc i 
m ie sz czą  s ię  w  g ra n ic a c h  o d  5 000  o k r /s e k  d o  
28 000 o k r/sek .

T e o re ty c z n y  u k ła d  p o łą c z e ń  tró jk ro tn e j te le 
fo n ii ty p u  C  je s t  p o k a z a n y  n a  ry s . 8 . N a  ry su n k u  
ty m  z n a jd u je  się  u rz ą d z e n ie  je d n e j ty lk o  s tac ji. 
N a  d ru g ie j s ta c ji z n a jd u je  się  z u p e łn ie  ta k ie  s a 
m o  u rz ą d z e n ie .

P rz e z  1, 2 i 3 o z n a c z o n o  n a  ry s. 8 zacisk i 
o b w o d ó w  w ie lo k ro tn y c h , p o łą c z o n e  z o d p o w ie d 
n im i zac isk am i łą cz n icy  m ię d zy m ias to w e j. P rz ez  
4 o z n a c z o n o  zacisk i o b w o d u  rzeczy w is teg o , p o łą 
cz o n e  ró w n ież  z w łaśc iw y m i zac isk am i łączn icy  
m ię d z y m ia s to w e j.

Je ś li a b o n e n t,  d o łą cz o n y  n p . d o  zac isk ó w  1, 
m ó w i d o  m ik ro fo n u  sw o jego  a p a ra tu , to  p r ą d  ro z 
m o w n y  p o p ły n ie  p o p rz e z  tra n s fo rm a to r  ró ż 
n ico w y  T  (rys. 8) d o  m o d u la to ra  M , po  czy m  p rz e z  
f i l t r  n ad a w cz y  F N  z m o d u lo w a n y  p rą d  p rzep ły w a  
d o  w sp ó ln e g o  d la  ca łego  u rz ą d z e n ia  w zm a cn iak a  
n ad aw czeg o  W N .  W z m o c n io n y  p rz e z  w zm a cn iak  
p rą d  p rz e p ły w a  p rz e z  f i l t r  k ie ru n k o w y  F K lt a n a 

s tę p n ie  p rz e z  f i l t r  w y so 
kiej częs to tliw o śc i F W c  
p ły n ie  do  p rz e w o d u  l i 
n io w eg o .

P o  p rz e jśc iu  p rz e z  p r z e 
w ó d  p rą d  zo s ta je  p r z e p u 
sz cz o n y  p rz e z  n a leżący  
d o  części o d b io rcz e j 
f i l t r  k ie ru n k o w y  F K 2, a 
n a s tę p n ie  w zm o c n io n y  
p rz e z  w zm a cn iak  o d 
b io rcz y  W O .  W z m o c n io 
n e  p rz e z  w zm a cn iak  o d 
b io rcz y  p rą d y  są  „ s e g re 
g o w a n e ”  p rz e z  f i l t ry  o d 
b io rc z e  F O ,  k tó re  p r z e 
p u sz cz a ją  ty lko  tak ie  p a 
sm a  cz ęs to tliw o śc i, jak ie  
p rz e p u sz c z a ją  o d p o w ia 
d a jąc e  im  f i l t ry  n a d a w 
cze. W re sz c ie  p rą d , p r z e 
p ły n ą w szy  p rz e z  u z w o je 
n ie tra n s fo rm a to ra  ró ż n i
cow ego T  d o s ta je  się  do  
a p a ra tu  a b o n e n ta , d o łą 
czo n eg o  n p . d o  zacisków  
1 n a  d ru g ie j s tacji.

P o za  o p isa n y m i cz ę 
śc iam i sk ład o w y m i in s ta 
lacji te le fo n ii w ie lo k ro tn e j 
ty p u  C  c h a ra k te ry s ty c z 
nym i częśc iam i są u r z ą 
d z e n ia  k o n tro ln e :  części 
n ad a w cz e j K n  o raz  części 
o d b io rc z e j Ko.  U rz ą -

h n

WN FK,

w o  : : f k ?
h o

FW,

FN,
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d z e n ia  k o n tro ln e  p o zw a la ją  n a  re g u la c ję  in s ta lac ji 
te le fo n ii w ie lo k ro tn e j.

7. Zasięg telefonii wielokrotnej.

M o c , ja k ą  p o sy ła ją  w  p rz e w o d y  lin io w e  u rz ą 
d ze n ia  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, n ie  p rz e k ra c z a  z a 
zw yczaj 0,1 w ata , p rz y  cz y m  w  u rz ą d z e n ia c h , p r a 
cu jąc y ch  je d n y m  b o c z n y m  p a s m e m , m o c  ta  je s t  
je szc ze  m n ie jsz a . P rz y  p o w y ższe j m o cy  tłu m ie n ie  
p rz e w o d ó w  lin io w y c h  m o że  w y n o s ić  5 n ep e ró w , 
co o d p o w ia d a  n a s tę p u ją c y m  za s ię g o m  n a p o w ie trz 
n y c h  te le fo n ic z n y c h  p rz e w o d ó w  b ra n ż o w y c h : 
p rze w o d o w i o ś re d n ic y  2 m m —o d p o w ia d a  zasięg  
300 k m , p rz e w o d o w i o ś re d n ic y  3 m m —400 km , 
p rz e w o d o w i o ś re d n ic y  4  m m —450 d o  500  km .

A b y  p o w ięk szy ć  p o w y ższ e  zasięg i p rze w o d ó w , 
d la  in s ta la cy j te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, n a leży  z a s to 
so w ać a lb o  u rz ą d z e n ia  tra n s la c y jn e , a lb o  te ż  
w zm a cn iak i p o ś re d n ie  w ysokie j częs to tliw o śc i. 
P ie rw szy  sp o só b  p o w ięk sze n ia  zasięg u  d z ia ła n ia  
u rz ą d z e ń  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j je s t  sp o so b e m  n ie 
m ieck im , d ru g i z a ś —a m e ry k a ń sk im .

Z a sa d a  d z ia ła n ia  u rz ą d z e ń  p ie rw sz eg o  sy s te 
m u  je s t  n as tę p u ją c a . W y o b ra ź m y  so b ie , że  u r z ą 
d z e n ie  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j m a  p ra c o w a ć  p o m ię 
d z y  p u n k ta m i A  i B ,  p o m ię d z y  k tó ry m i o d le g ło ść  
je s t  w iększa , an iże li zasięg  p rz e w o d u , łączącego  te  
p u n k ty  (ry s . 9). A b y  u rz ą d z e n ie  m o g ło  p raco w ać , 
w  p u n k c ie  p o ś re d n im  C , b ą d ź  te ż  w  k ilk u  p u n k ta c h  
(g d y  o d le g ło ść  p o m ię d z y  s ta c ja m i k o ń co w y m i je s t 
b a rd z o  d u ż a )  in s ta lu je m y  p rz e n o śn ię  (u rz ą d z e n ie  
tra n s la c y jn e ) . U rz ą d z e n ie  tra n s la c y jn e  sk ła d a  się  
z  o d b io rn ik a  i n ad a jn ik a , p rz e w id z ia n y c h  d la  k a ż 
dej ro zm o w y .

Q >

Tl— -JT
I$YS. 3. SCHEMAT PRZENOŚNI.

P rz e c h o d z e n ie  p rą d ó w  p rz e z  p rz e n o śn ię  m a  
p rz e b ie g  n a s tę p u ją c y : P rą d y  ro z m o w n e  a b o n e n ta  1, 
d o łą cz o n eg o  d o  s tac ji A  m o d u lu ją  p rą d y  n a d a jn ik a  
te j s tac ji, p o  czy m  z m o d u lo w a n e  p rą d y  w ysokiej 
częs to tliw o śc i p rz e p ły w a ją  do  p rz e w o d u  lin io w e 
go. W  p u n k c ie  C  p rą d y  te  zo s ta ją  z d e te k to ro w a n e  
w  o d b io rn ik u  p rz e n o śn i, za m ie n ia jąc  się  w  p r ą 
d y  o częs to tliw o śc i s ły sza lne j. Z d e te k to ro w a n e  
p rą d y  n isk ie j częs to tliw o śc i p rz e p ły w a ją  do  części 
n ad aw czej tra n s la c ji,  g d z ie  p o n o w n ie  zos ta ją  z m o 
d u lo w a n e  i p rz e s ła n e  d o  d ru g ie g o  o d c in k a  p r z e 
w o d u  lin io w eg o . W  o d b io rn ik u  s tac ji B  p rą d y  z o 
s ta ją  p o n o w n ie  z d e te k to ro w a n e  i ja k o  p rą d y  o cz ę 
s to tliw o śc i s ły sza ln e j p o s ła n e  d o  a b o n e n ta  2 , d o 
łączo n eg o  d o  s tac ji B .  Z az n a c z y ć  n a leży , że  na 
ry s. 9 lin ie  p e łn e  o zn acza ją  d ro g i p rą d ó w  o c z ę s to 
tliw o śc ia ch  ak u s ty c z n y c h , zaś lin ie  p rz e ry w a n e  — 
d ro g i p rą d ó w  w y so k ich  częs to tliw o śc i.

W  o p isa n y m  sy s tem ie  m a m y  w ięc  d w u k ro tn e  
d e tek to ro w a  n ie  (d e m o d u lo w a n ie )  i d w u k ro tn e  m o 
d u lo w a n ie  p rą d ó w . P o n iew aż  k aż d a  ta k a  „ p r z e 
ró b k a "  p rą d ó w  je s t  p rz y c z y n ą  p e w n y c h  z n ie 

k sz ta łc e ń  ich , lic zb a  p rz e n o śn i n ie  m o ż e  w  p ra k ty 
ce  p rz e k ra c z a ć  d w ó ch .

D ru g i sy s te m  (am e ry k a ń sk i)  p o w ięk sze n ia  z a 
s ię g u  ro zm ó w  n a  p rą d a c h  n o śn y c h  p o le g a  n a  s to 
so w an iu  w zm a cn iak ó w  p o ś re d n ic h  w ie lk ich  cz ę 
s to tliw o śc i. S c h e m a t tak ieg o  w zm a cn iak a  p o ś re d 
n ie g o  p o d a je  w  sp o só b  u p ro sz c z o n y  ry s . 10.

Fw,

w, Fn-

Fw.

Fw,

Fnr l̂ TR

RYS. 10. SCHEMAT U R ZĄ D ZEN IA  WZMACNIAKOWEGO.

P rz e b ie g  p rą d ó w , p rz e p ły w a ją c y c h  p rz e z  
u rz ą d z e n ie  w zm a cn iak o w e , p o d a n e  n a  ry s . 10, 
j e s t  n a s tę p u ją c y : P rą d y  w ysok ie j częs to tliw o śc i 
(b ez  fali n o ś n e j—g d y ż  je s t  to  sy s te m  am ery k ań sk i) , 
p rz y c h o d z ą c e  z lew ej s tro n y  p rz e w o d u , o d p o w ia 
da jące  t r z e m  ro z m o w o m  tró jk ro tn e g o  u rz ą d z e n ia , 
p rze p ły w a ją  p rz e z  f i l t r  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i F w lt 
n a s tę p n ie  f i l t r  n isk ie j cz ęs to tliw o śc i F n 2 d o  w z m a c 
n iak a  W 1. W e  w z m a c n ia k u  ty m  p rą d y  zo s ta ją  
w z m o c n io n e  i p rz e z  f i l t r y :  n isk ie j częs to tliw o śc i 
F n 3 o raz  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i F u >6 p ły n ą  do  
p rz e w o d u  lin iow ego .

P rą d y , p rz e sy ła n e  w  k ie ru n k u  p rz e c iw n y m  
(p rz y c h o d z ą c e  z p raw e j s tro n y  lin ii), p rz e c h o d z ą  
p rz e z  f i l t ry  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i F w 6 i F w 5 o raz  
w zm a cn iak  V / 2, k tó ry  w z m a c n ia  p o w y ższe  p rą d y .

F il try  n isk ie j cz ęs to tliw o śc i F n 2 o raz  F n 3 są 
ta k  o b lic zo n e , że  p rz e p u sz c z a ją  p rą d y  tr z e c h  b o c z 
n y c h  p a sm , p ły n ą c e  w  je d n y m  k ie ru n k u  (o d  s t ro 
n y  lew ej ku  p raw e j), zaś f il try  w ysok ie j c z ę s to 
tliw o śc i F u j5 i Fu)4—p rz e p u sz c z a ją  p rą d y  tr z e c h  
b o c z n y c h  p asm , p ły n ą c e  w  k ie ru n k u  p rz e c iw n y m  
(o d  s tro n y  p raw e j k u  lew ej) — p o r . ry s. 7.

P o n iew aż  w  o p isa n y m  u rz ą d z e n iu  w zm a cn ia -  
k o w y m  p rą d y  są  ty lk o  w zm a cn ian e , a n ie  są d e -  
te k to w a n e  i p o n o w n ie  m o d u lo w a n e  ( jak  w  p o 
p rz e d n im  p rzy k ła d z ie )  z n iek sz ta łce n ia , o  k tó ry c h  
b y ła  m o w a w yżej, są  z n a cz n ie  m n ie jsze . D la te g o  
te ż  w zm a cn iak ó w  p o ś re d n ic h  w ysok ie j c z ę s to tli
w ośc i w  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j m o ż n a  
in s ta lo w a ć  z n a cz n ie  w ięcej, an iże li p rz e n o śn i.

N a  rys. 10, p o za  u rz ą d z e n ie m  w zm a c n ia k o - 
w y m  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i, j e s t  p o k a z a n e  u r z ą 
d z e n ie  o b e jśc io w e  d la  p rą d ó w  o cz ęs to tliw o śc i 
a k u s ty cz n e j, k tó ry m i p ra c u je m y  na p rz e w o d z ie  
rze czy w is ty m . P o w y ższe  u rz ą d z e n ie  o b e jśc io w e  
sk ła d a  się  z d w ó c h  f i l tró w  n isk ie j cz ęs to tliw o śc i 
(Fnci  o raz  F n c 2) i p rz e n o ś n i T  R .

P e w n ą  w ad ą  sy s te m u  sto so w a n ia  w z m a c n ia 
ków  p o ś re d n ic h  je s t  to , że  s tac ja  p o ś re d n ia , n a  
k tó re j są  o n e  za in s ta lo w an e , n ie  p o s ia d a  p o łą cz e 
n ia  te le fo n ic z n e g o  n a  p rą d a c h  w ysokie j c z ę s to tli
w ośc i ze  s ta c ja m i k o ń co w y m i.

W z m a c n ia k i p o ś re d n ie  w ysok ie j c z ę s to tli
w ości, s to so w a n e  w  a m e ry k a ń sk ic h  u rz ą d z e n ia c h  
te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, in s ta lu je  się  w  o d leg ło śc iach , 
w y n o szą cy c h  o d  240  d o  380  km .
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POMIARY TŁUM IENIA PRZESŁUCHU.
W  u rz ą d z e n ia c h  te le te c h n ic z n y c h  d ą ż y m y  do  

te g o , a b y  e n e rg ia  e le k try c z n a  p o s ia d a ła  ja k  n a j
le p sze  w a ru n k u  p rz e n o sz e n ia  się  wzdłuż p r z e 
w o d ó w —o d  o d b io rn ik a  d o  n ad a jn ik a . In n y m i s ło 
w y  s ta ra m y  się , a b y  t łu m ie n ie  ty c h  p rze w o d ó w , 
p o  k tó ry c h  je s t  p rz e n o sz o n a  e n e rg ia  e lek try cz n a , 
b y ło  m o ż liw ie  ja k n a jm n ie jsz e .

N ie  ca ła  je d n a k  e n e rg ia  e le k try c z n a  je s t  p rz e 
n o sz o n a  w  p o w y ższ y m  p o ż ą d a n y m  p rz e z  nas 
k ie ru n k u . C z ę ść  te j en e rg ii je s t  p rz e n o sz o n a  
w  k ie ru n k u  poprzecznym —z je d n e g o  o b w o d u  
n a  d ru g i o b w ó d . P o w o d u je  to  s ły szen ie  w  o b 
w o d a c h  ro z m ó w  te le fo n ic z n y c h , p ro w a d z o n y c h  
w  o b w o d a c h  są s ied n ich , co oczyw iśc i je s t  n ie p o 
ż ą d an e .

Z jaw isk o  p rz e c h o d z e n ia  ro zm ó w  z je d n y c h  
o b w o d ó w  n a  d ru g ie  n az y w a  się  przesłuchem. 
P rz y c z y n a m i, p o w o d u ją c y m i p o w s ta w a n ie  p r z e 
s łu c h ó w  w  o b w o d a c h  te le fo n ic z n y c h  są  s p rz ę ż e 
n ia :  in d u k c y jn e , p o je m n o śc io w e  i o p o ro w e  p o 
m ię d z y  ty m i o b w o d a m i.

W  o b w o d a c h  k ab lo w y c h  p rz y c z y n ą , p o w o d u 
ją c ą  p o w sta w a n ie  z jaw iska p rz e s łu c h u , są  sp rz ę 
że n ia  p o je m n o śc io w e . A b y  sp rz ę ż e n ia  te  om ów ić , 
w e ź m y  p o d  u w ag ę  czw ó rk ę  k ab lo w ą , sk łada jącą  
s ię  z ż y ł: a x i b lt o ra z  a 2 i b2, s ta n o w ią c y c h  dw ie  
p a ry  k ab lo w e  (ry s . 1). O z n a c z m y  p o je m n o śc i 
cząs tk o w e p o m ię d z y  p o sz cz eg ó ln y m i ży łam i p r z e z : 
x lt x 2, x 3 o ra z  x 4. W ó w c z a s  sp rz ę ż e n ia  p o je m n o 
śc iow e S p o m ię d z y  o b w o d a m i czw ó rk i kab low ej 
b ę d z ie m y 'm o g li  w y ra z ić  w  n a s tę p u ją c y  s p o s ó b :

i -

J
n

=  > 3 = |=  X ,=

I

RYS. I. POJEMNOŚCI CZĄSTKOW E W  CZWÓRCE KABLOW EJ.

S p rz ę ż e n ie  p o m ię d z y  o b w o d a m i rz e c z y w is ty 
m i, czy li s p rz ę ż e n ie  p o m ię d z y  p ie rw sz ą  i d ru g ą  
p a rą , w y n o s i:

k i  =  x 1 — x 2 — x 3 +  x 4.

S p rz ę ż e n ie  p o m ię d z y  p ie rw sz y m  o b w o d e m  
rze c z y w is ty m  (p ie rw sza  p a rą )  a o b w o d e m  p o 
c h o d n y m  (k o m b in o w a n y m ), w y ra ża  się  w z o re m :

k 2 =  x x +  x 2 — %3 — x Ą.

W re s z c ie  sp rz ę ż e n ie  p o m ię d z y  d ru g im  o b w o 
d e m  rz e c z y w is ty m  (d ru g ą  p a rą )  a o b w o d e m  p o 
c h o d n y m  (k o m b in o w a n y m ), w y ra ża  się  w z o re m :

k3 =  * i  — *2 +  x 3 — x t .
N a le ż y  zazn aczy ć , że  p rz e c h o d z e n ie  ro zm ó w  

z o b w o d u  rze czy w is teg o  n a  p o c h o d n y , w z g lę d n ie  
o d w ro tn ie — z p o c h o d n e g o  n a  rzeczy w is ty , n ie k tó 
rz y  n az y w ają  spółsłuchem.

Jak  w id a ć  z  p o w y że j p o d a n y c h  w zo ró w , w ie l
kości sp rz ę ż e ń  p o je m n o śc io w y c h  p o m ię d z y  o b w o 

d a m i k ab lo w y m i, b ę d ą c e  m ia rą  w ielkości p r z e 
s łu c h u , w z g lę d n ie  sp ó łs łu c h u , za leżą  o d  w ie lk o 
ści p o je m n o śc i cząs tk o w y ch . C h c ą c  z a ty m  z o r ie n 
to w a ć  s ię , ja k  w ielk i p rz e s łu c h  b ę d z ie  w y s tę p o w a ć  
w  o b w o d a c h  k a b lo w y c h , m o ż n a  zm ie rz y ć  s p rz ę 
że n ia  p o je m n o śc io w e : k lt k 2, o raz  fe3 i z ic h  w ie l
kośc i są d z ić  o w ielkości p rz e s łu c h u , w zg lę d n ie  
sp ó łs łu c h u .

G d y  w szy s tk ie  p o je m n o śc i cząs tk o w e są  s o 
b ie  ró w n e , czy li gdy  x 1= x 2— x 3= x i , to  sp rz ę ż e n ia  
p o je m n o śc io w e  k 1( k 2 i k 3 są  ró w n e  z e ru . W ó w c z a s  
n ie  m a  z jaw iska p rz e s łu c h u  i sp ó łs łu c h u .

B e zp o śre d n io  w ie lk o ść  t łu m ie n ia  p rz e s łu c h u  
w  n e p e ra c h  m o ż e m y  m ie rz y ć  m e to d ą  p o ró w n a w 
czą. U k ła d  p o łączeń , s to so w a n y  p rz y  te j m e to d z ie , 
je s t  p o d a n y  n a  ry s. 2 . C h c ą c  z m ie rz y ć  tłu m ie n ie

RYS. 2. POMIAR TŁUM IENIA PRZESŁU CH U .

p rz e s łu c h u  z o b w o d u  I na II , p o s tę p u je m y  w  n a 
s tę p u ją c y  sp o só b : P rz e w o d y  I i I I  za m y k a m y  n a  
k o ń cu  o p o ra m i Z x o ra z  Z 2t ró w n y m i o p o ro m  fa lo 
w y m  ty c h  p rze w o d ó w . N a s tę p n ie  p rz e łą c z n ik  P  
u s ta w ia m y  w  p o ło ż e n ie  1 — 1, u ru c h a m ia m y  g e n e 
r a to r  G  p rą d ó w  o cz ęs to tliw o śc i ak u s ty c z n e j i s łu 
c h a m y  w  s łu c h aw c e , ja k  s iln y  to n  o trz y m u je m y .

P rz e s ta w iw sz y  p rz e łą c z n ik  P  w  p o ło ż en ie  2 — 2 
o trz y m u je m y  w  s łu c h a w c e  p e w ie n  to n , n a sk u te k  
p rz e p ły w a n ia  p rą d u  z g e n e ra to ra  G  p o p rz e z  
lin ię  s z tu c z n ą  T , w y ce ch o w an ą  w  n e p e ra c h . 
P rz y  ty m  d ru g im  p o ło ż e n iu  p rz e łą c z n ik a  P  w ie l
kość  tłu m ie n ia  lin ii sz tu c z n e j T  d o b ie ra m y  w  ta -  
ta k i sp o só b , a b y  w  s łu c h a w c e  o trz y m a ć  to n y
0 je d n a k o w y m  n a tę ż e n iu , n ie za leż n ie  o d  teg o  
czy  p rz e łą c z n ik  b ęd z ie  w  p o ło ż e n iu  1 — 1, czy  
też  2 —2 . W ó w c z a s  m ó w im y , że  t łu m ie n ie  p rz e s łu 
c h u  je s t  ró w n e  t łu m ie n iu  lin ii sz tu c z n e j T.  
P rz e rz u c iw sz y  p rz e łą c z n ik  P  k ilk a  raz y  z je d n e g o  
p o ło ż en ia  w  d ru g ie , m o ż em y  z d u ż ą  d o k ła d n o śc ią  
o sąd zić , czy  t łu m ie n ia :  p rz e s łu c h u  i lin ii s z tu c z 
nej są je d n a k o w e , co w  w y n ik u  d a je  w ie lkość  
t łu m ie n ia  p rz e s łu c h u  w  n e p e ra c h , k tó rą  o d c z y tu je  
się  n a  skali lin ii s z tu c z n e j.

N a  ry s. 3 p o k az an o  w  s p o só b  sc h e m a ty c z n y , 
ja k im i d ro g a m i p rz e c h o d z i p r ą d  z o b w o d u  I n a  
o b w ó d  II  w  ty m  p rz y p a d k u , g d y  ź ró d ło  p rą d u  G
1 w sk aź n ik  p rą d u  W  (n p . s łu c h aw k a ) z n a jd u ją  
się  n a  te j sa m ej s tac ji, p rz y  cz y m  o b w o d y  z a z n a 
cz o n e  są p o je d y ń c z y m i lin iam i.

P o d o b n ie  n a  ry s . 4 p o k az an o  w  sp o só b  s c h e 
m a ty c z n y , ja k im i d ro g a m i p rz e c h o d z i p rą d  z o b 
w o d u  I n a  o b w ó d  II  w  ty m  p rz y p a d k u , g d y  ź r ó d 
ło  p r ą d u  G , d o łą cz o n e  d o  je d n e g o  o b w o d u , z n a j
d u je  się  n a  je d n e j s tac ji, zaś w sk aź n ik  W  (n p . s łu 
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ch aw k a), d o łą cz o n y  d o  d ru g ie g o  o b w o d u , z n a j
d u je  s ię  n a  d ru g ie j s tac ji. W  ty m  d ru g im  p rz y 
p a d k u  m a m y  do  c z y n ie n ia  z t .  zw . przeciwsłu- 
chem.

W  o b w o d a c h  k a b lo w y c h  tłu m ie n ie  [p rz es łu 
c h u  n ie  p o w in n o  b y ć  m n ie jsz e  o d  9 n ep e ró w , zaś

c h o d n y , d o łą cz am y  g e n e ra to r  G . O b w o d y  I  i I I ,  
ja k  ró w n ie ż  o b w ó d  p o c h o d n y , z a m y k a m y  n a  
k o ń c u  o d p o w ie d n im i o p o ra m i, ró w n y m i o p o ro m  
fa lo w y m  o b w o d ó w  m a c ie rz y s ty c h , w z g lę d n ie  p o 
ch o d n e g o . N a  p o c z ą tk u  z a m y k a m y  o d p o w ie d n im i 
o p o ra m i ty lk o  o b w o d y  m a c ie rz y s te . P rz e łą cz n ik  
P  m o ż n a  p rz e rz u c a ć  b ą d ź  w  p o ło ż e n ie  1 — 1, b ą d ź  
te ż  w jp o ło ż e n ie  2 —2 . W  p ie rw sz y m  p rz y p a d k u  
s łu c h aw k ę  d o łą cz am y  d o  o b w o d u  p o c h o d n e g o , 
za ś  w  d ru g im  — d o  lin ii sz tu c z n e j T , w y cech o w a- 
n e j w __neperach. P rz e z  o d p o w ie d n i d o b ó r  t łu -

RYS. 3 .D R O G I PR Ą D U  PR Z Y  PR ZESŁU CH U .
RYS. 4. DROGI PR Ą D U  PR ZY  PRZECIW SŁUCIIU.

w  o b w o d a c h  n a p o w ie trz n y c h  — n ie  m n ie jsz e  o d  
7 ,5  n e p e ra .

U k ła d  p o łą cz eń , p o d a n y  n a  ry s . 2 , p o zw a la ł 
n a  p o m ia r  t łu m ie n ia  p rz e s łu c h u  z je d n e g o  o b 
w o d u  m a c ie rz y s te g o  n a  d ru g i. A b y  zm ie rz y ć  t ł u 
m ie n ie  p rz e s łu c h u  z o b w o d u  m a c ie rz y s te g o  n a  
p o c h o d n y , n a leż y  za s to so w a ć  u k ła d  p o łą cz eń , 
p o d a n y c h  n a  ry s. 5.

D o  o b w o d u  I, k tó ry  w p ły w a  n a  o b w ó d  p o 

tn ie n ia  lin ii sz tu c z n e j T  s ta ra m y  się  u zy sk ać  
w  s łu c h aw c e  to n y  o je d n a k o w y m  n a tę ż e n iu , n ie 
za le żn ie  o d  teg o , czy  p rz e łą c z n ik  je s t  d o łą cz o n y  do  
o b w o d u  p o c h o d n e g o , czy  te ż  d o  lin ii sz tu c z n e j T . 
W ó w c z a s  tłu m ie n ie  p rz e s łu c h u  z o b w o d u  m a c ie 
rzy s te g o  I  n a  o b w ó d  p o c h o d n y , czy li t łu m ie n ie  
sp ó łs łu c h u , w y ra z i s ię  w  n e p e ra c h  liczb ą , o d c z y 
ta n ą  n a  lin ii sz tu c z n e j T.

ZAKŁÓCENIA W PRZEWODACH TELEFONICZNYCH.
1. Wyjaśnienia ogólne.

O b w o d y  te le fo n ic z n e  d a lek o s iężn e  sk ład ają  
się , ja k  w iad o m o , z a p a ra tó w  te le fo n ic z n y c h , p r z e 
w o d ó w  a b o n e n to w y c h , u rz ą d z e ń  s ta cy jn y ch , p r z e 
w o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h  (n a p o w ie trz n y c h , 
w z g lę d n ie  k ab lo w y c h ) o raz  w z m a c n ia k ó w  n isk iej 
częs to tliw o śc i, gdy  m a m y  d o  cz y n ie n ia  z te le fo n ią  
zw yk łą , w z g lę d n ie  w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i, g d y  
m a m y  d o  cz y n ie n ia  z te le fo n ią  n a  p rą d a c h  n o śn y c h .

A p a ra ty  te le fo n ic z n e  s łu żą  d o  p rz e tw a rz a n ia  
en e rg ii d źw ięk o w ej, w y tw arza n e j p o d c z a s  ro z m o 
w y p rz e d  m ik ro fo n e m , n a  e n e rg ię  e lek try cz n ą , 
k tó ra  z k o le i z a m ie n ia  s ię  n a  e n e rg ię  d źw iękow ą 
(ak u sty c zn ą )  w  d ru g im  ap a ra c ie  te le fo n ic z n y m  
p rz y  p o m o c y  słu ch aw k i.

P rz e w o d y  m ie jsk ie  i m ię d zy m ias to w e , łączące 
a p a ra ty  te le fo n ic z n e , s tą n o w ią  d ro g ę , p o  k tó re j 
p rz e n o s i się  e n e rg ia  e le k try c z n a , w y tw a rz a n a  p rz y  
p o m o c y  m ik ro fo n u .

W z m a c n ia k i te le fo n ic z n e , w łączan e  sz e re g o 
w o  w  o b w ó d , s łu żą  d o  w z m a c n ia n ia  e n e rg ii e le k 
try c z n e j w  ty m  p rz y p a d k u , g d y  p rz e w ó d  je s t  d łu 
g i i  m o c , w y tw a rz a n a  p rz y  p o m o c y  m ik ro fo n u  
n ie  w y s ta rc z y  n a  p o k ry c ie  tłu m ie n ia  te g o  p rz e w o 
d u .

P o d cza s  p ro w a d z e n ia  ro zm o w y  n a  o b w o d ac h  
d a lek o s iężn y c h  w y m ag a m y , ab y  o trz y m y w a ć  ro z 
m o w ę d o s ta te c z n ie  g ło śn ą , o o d p o w ied n ie j j a 
sn o śc i i b arw ie .

R o z m o w a  te le fo n ic z n a  je s t  d o s ta te c z n ie  g ło 
śna , g d y  u c h o  n asze  słyszy  d źw ięk i b ez  sp ec ja ln eg o  
n a tę ż a n ia  się. D źw ięk i p o s ia d a ją  o d p o w ie d n ią  j a 
sn o ść , g d y  ro zm o w a  je s t  z u p e łn ie  z ro z u m ia ła . 
W re sz c ie  ro zm o w a  m a  o d p o w ie d n ią  b a rw ę  w te d y , 
g d y  p o  m o w ie  m o ż e m y  p rz e z  te le fo n  p o z n a ć  z n a 
jo m y  g łos. T e n  o s ta tn i w a ru n e k  n ie  o d g ry w a  s p e 
cja ln ie  w ażn ej ro li w  te le fo n ii; n a jw ażn ie jsze  z n a 
czen ie  p o s ia d a  g ło śn o ść  o raz  ja sn o ść .

R o z m o w a  p o s ia d a  d o s ta te c z n ą  g ło śn o ść  w ó w 
czas, g d y  m oc , d o p ro w a d z a n a  d o  a p a ra tu , je s t  
ró w n a  1 ,36  m ik ro w a ta  (1 m ik ro w a t je s t  ró w n y  
je d n e j m ilio n o w ej części w a ta ). G d y  m o c , d o p ro 
w a d z a n a  d o  a p a ra tu , je s t  m n ie jsza , g ło śn o ść  je s t  
n ie d o sta tec zn a .

W ła śc iw ą  ja sn o ść  m o w y  o trz y m u je  się  w ó w 
czas, g d y  o b w ó d  p rz e p u sz c z a  p rą d y  o o d p o w ie d 
n im  p a śm ie  cz ęs to tliw o śc i, w y n o sz ą c y m  p rz y n a j
m n ie j o d  300 d o  2 400  o k r ./s e k . P rz y  z w ę ża n iu  
te g o  p a s m a  ja sn o ść  m o w y  b ę d z ie  p o g a rsz ać  się. 
P rz y  ro z sz e rz a n iu  te g o  p a sm a , ja sn o ść  m o w y  
b ęd z ie  p o le p sza ć  się.

W  ty m  p rz y p a d k u , g d y  n a  p rze w o d z ie , o p ró c z  
te le fo n ii zw ykłej je s t  z a in s ta lo w a n a  te le fo n ia  w ie 
lo k ro tn a , to  a p a ra tu ra  tej o s ta tn ie j p ra c u je  p ra w id ło 
w o w ów czas, g d y  m o c  d o p ro w a d z o n a  d o  nie j je s t  
n ie  m n ie jsz a  o d  0,02 m iliw a ta  (= 2 0  m ik ro w ató w ).

A b y  n a  k o ń c u  o b w o d u  te le fo n ic zn e g o  o tr z y 
m a ć  o d p o w ie d n ią  m o c , zap ew n ia ją cą  w łaśc iw e 
d z ia ła n ie  u rz ą d z e ń  te le fo n ii zw ykłe j, w z g lę d n ie

RYS. 5. PO M IA R TŁUM IENIA SPÓŁSŁUCHU.
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te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, n a  p o c z ą tk u  o b w o d u  m u 
sim y  d a ć  o d p o w ie d n io  w ięk szą  m o c , k tó ra b y  z a 
p e w n ia ła  d o p ro w a d z e n ie  o k re ś lo n y c h  p o w y że j m o 
cy  n a  k o ń c u  o b w o d u .

O z n a c z a ją c  m o c  n a  p o c z ą tk u  o b w o d u  p rz e z  
W p, m o c  n a  k o ń c u  Wk, zaś m o c  id ą cą  n a  s tr a ty  
p rz e z  W „  b ę d z ie m y  m ie li n a s tę p u ją c ą  za le ż n o ść :

Wp =  W k +  W s.
M o c  n a  p o c z ą tk u  (Wp), o trz y m y w a n a  p rz y  

p o m o c y  m ik ro fo n u , je s t  ró w n a  ś re d n io  0,001 w a 
ta  (= 1  m W = l  000 m ik ro w ató w ).

N a d a jn ik  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j 
p o s ia d a  m o c , ró w n ą  p rz e c ię tn ie  0 ,06  w ata  
( = 6 0  m W = 6 0  000  m ik ro w ató w ).

P o n iew aż  m o c  na p o c z ą tk u  o b w o d u  te le fo 
n ic zn e g o , za ró w n o  w  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii zw y 
kłej, ja k  i te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, je s t  o g ran ic zo n a , 
zaś ilo ść  w zm a cn iak ó w  n ie  m o że  p rz e k ra c z a ć  o k re 
ś lo n y c h  n o rm , zasięg  d w u d ru to w y c h  o b w o d ó w  
te le fo n ic z n y c h  je s t  o g ra n ic z o n y  (p o m ija m y  nara - 
z ie  o b w o d y  c z te ro d ru to w e ) .

U rz ą d z e n ia  te le fo n ii zw ykłe j d z ia ła ją  p r a 
w id ło w o , ja k  w y n ik a  z p o d a n y c h  pow yże j liczb , 
g d y  s to s u n e k  m o c y  na k o ń c u  o b w o d u  d o  m o cy  
n a  p o c z ą tk u  o b w o d u  je s t  n ie  m n ie jsz y  o d  1 /735 :

W k 1,36 1 
W p —  1 0 0 0 —  735 '

P o d o b n ie  u rz ą d z e n ia  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j 
d z ia ła ją  p ra w id ło w o , g d y  s to su n e k  m o c y  n a  k o ń cu  
o b w o d u  d o  m o c y  n a  p o c z ą tk u  o b w o d u  je s t  n ie

m n ie jsz y  o d  - L - :

Wk 2 0  1 

Wp ~  6 0 0 0 0  3 000 ’

Ja k  w id a ć  z w y p ro w a d z o n y c h  o s ta tn io  s to 
su n k ó w , p rz y  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii d a lek o siężn e j 
o lb rz y m ia  część  m o c y  id z ie  n a  s tra ty  w  p rz e w o 
d a c h , a ty lk o  b a rd z o  n ie z n a c z n a  je j część  d o c h o 
d z i d o  a p a ra tu  te le fo n ic z n e g o  i je s t  w y k o rz y s ty 
w a n a  u ży tec zn ie . In n y m i sło w y  m o c  Wp je s t  
z n a cz n ie  w ięk sza  o d  m o c y  Wk-

Je ś li w  rze czy w is ty m  o b w o d z ie  s to su n k i
W  p

są m n ie jsz e  o d  p o d a n y c h  p o w y że j, w  o b w ó d  w łą 
cza  się  w z m a cn iak i n isk ie j częs to tliw o śc i (p rz y  
u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii zw yk łe j), w z g lę d n ie  w y so 
kiej cz ęs to tliw o śc i (p rz y  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii 
w ie lo k ro tn e j) .

S tra ty  e n e rg ii e lek try cz n e j, w y sy łan ej ze stacji 
n ad a w cz e j, n a s tę p u ją  w e w szy s tk ich  p o sz cz eg ó l
n y c h  częśc ia ch  o b w o d u  te le fo n ic zn e g o , a w ięc : 
w  a p a ra ta c h  te le fo n ic z n y c h , w  p rz e w o d a c h  m ie j
sk ich , w  p rz e w o d a c h  m ię d z y m ia s to w y c h  i t. p .

A b y  o b w ó d  te le fo n ic z n y  dz ia ła ł p raw id ło w o , 
k ażd a  z p o sz cz eg ó ln y c h  je g o  części, m u s i b y ć  
w  d o b ry m  s ta n ie . W  p rz e c iw n y m  p rz y p a d k u , 
p rz y  u sz k o d z e n ia c h  o b w o d u  w  k o m u n ik a c ji te le 
fo n icz n e j o trz y m u je m y  zak łó cen ia , k tó re  p rz e 
sz k ad z a ją  w  ro zm o w a ch , a n a w e t u n ie m o żliw ia ją

Je -
U sz k o d z e n ia  o b w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  m o 

g ą  p o w sta w a ć : w  sa m y ch  a p a ra ta c h  te le fo n ic zn y c h ,

w  łą c z n ic a c h  te le fo n ic z n y c h , w  u rz ą d z e n ia c h  
w zm a cn iak o w y ch , w  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii w ie 
lo k ro tn e j, w  p rz e w o d a c h  m ie jsk ich  i m ię d z y m ia 
sto w y ch . P o n a d to  u sz k o d z e n ia  m o g ą  w y stę p o w a ć  
w  o b w o d a c h  zasila jących .

W s z y s tk ie  p o w y ższe  u sz k o d ze n ia , m a ją  sw e 
ź ró d ło  w  sa m y ch  o b w o d a c h  te le fo n ic z n y c h  i p o 
w o d u ją  za k łó c en ia  w  k o m u n ik a c ji te le fo n ic zn e j.

N a  sp e c ja ln ą  u w ag ę  za s łu g u ją  zak łó cen ia , m a 
ją c e  sw e ź ró d ło  w  są s ie d n ic h  o b w o d a c h  e le k try c z 
n y ch , za ró w n o  te le fo n ic z n y c h  i te leg ra f ic z n y c h , 
ja k  i o b w o d a c h  p rą d u  s iln eg o . T e m i te ż  zak łó ce
n ia m i z a jm iem y  się szczegó łow o.

Z ły  s ta n  a p a ra tó w  i łą cz n ic  te le fo n ic zn y c h  
o ra z  ź ró d e ł p rą d u  zasila jącego  p o w o d u je  d o d a tk o 
w e s tr a ty  e n e rg ii e le k try c z n e j, w sk u te k  czego  n a  
k o ń c a c h  o b w o d ó w  e le k try c z n y c h  o trz y m u je  się  
z n a c z n ie  m n ie jsz ą  e n e rg ię  o d  n o rm a ln e j. P o w y ższe  
d o d a tk o w e  s tr a ty  e n e rg ii e lek try cz n e j są n a jc z ę 
ściej p o w o d o w a n e  n ie p ra w id ło w y m  z a s ilan ie m  
m ik ro fo n ó w , n ie p ra w id ło w y m  ich  n a p e łn ie n ie m , 
u sz k o d z e n ie m  sz n u ró w  m ik ro te le fo n ó w , sz n u ró w  
p o łą cz en io w y c h  łą cz n ic  m ie jsk ich  i m ię d z y m ia s to 
w y ch , n iew łaśc iw y m  za s ila n ie m  o b w o d ó w  ż a rz e 
n ia  i an o d o w y c h  la m p  w zm a cn iak o w y ch , w z g lę d 
n ie  la m p  w  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j 
i t. p .

U sz k o d z e n ia  p rz e w o d ó w  lin io w y c h  (zw arcie , 
p rz e rw y  u z ie m ie n ia  i t. p .)  p o w o d u ją  b ą d ź  d o 
d a tk o w e  s tra ty  en e rg ii e lek try cz n e j, b ą d ź  te ż  z u 
p e łn ie  u n ie m o ż liw ia ją  p o ro z u m ie n ie . W re sz c ie  
w p ły w  są s ie d n ic h  p rz e w o d ó w  te le fo n ic zn y c h , 
te le g ra f ic z n y c h , w zg lę d n ie  s iln o p rą d o w y c h  (zw ła 
szcza w ysok iego  n ap ięc ia ) , p o w o d u ją  p o w s ta 
w an ie  w  o b w o d a c h  e le k try c z n y c h  sz u m ó w  u t r u d 
n ia jąc y ch  ro zm o w ę , a  n a w e t częs to  u n ie m o ż liw ia 
ją c y c h  ją .

S tan  o b w o d ó w  te le fo n ic z n y c h , a  w  sz cz eg ó l
n o śc i p rz e w o d ó w  lin io w y c h , zależy p rz e d e  w sz y s t
k im  o d  sy s te m a ty c z n e g o  p rz e p ro w a d z a n ia  r e 
m o n tó w  o k reso w y ch , a  n a s tę p n ie  o d  s ta ra n n e g o  
u su w a n ia  u sz k o d ze ń .

S zkod liw e w p ływ y  są s ie d n ic h  p rz e w o d ó w  t e 
le fo n iczn y c h  n a  d a n y  p rz e w ó d  te le fo n ic zn y  p o 
w sta ją  w ów czas, gdy  p rz e w o d y  te  n a  d łuższe j 
p rz e s trz e n i są  zaw ieszo n e  obo k , p rz y  czym  k rz y 
żo w an ie  p rz e w o d ó w  n ie  je s t  p ra w id ło w e  (o ro li 
k rzy ż o w a n ia  p o m ó w im y  p o n iż e j) . S zkod liw e w p ły 
w y  te , d a jąc e  w  w y n ik u  p rz e c h o d z e n ie  ro zm ó w  z 
je d n e g o  o b w o d u  te le fo n ic zn e g o  n a  d ru g i, noszą 
n azw ę  p rz e s łu c h u . (O  p rz e s łu c h u  p . a r ty k u ł w  n i 
n ie jsz y m  n u m e rz e  W ia d o m o ś c i p . t. „ P o m ia ry  
tłu m ie n ia  p rz e s łu c h u ” ).

S zkod liw e w p ły w y  są s ie d n ic h  p rz e w o d ó w  te 
le g ra fic z n y c h  n a  d a n y  p rz e w ó d  te le fo n ic zn y  ró w 
n ież  p o w sta ją  w te d y , g d y  p rz e w o d y  te  n a  d łu ższe j 
p rz e s trz e n i są  zaw ieszo n e  obo k , a k rzy żo w an ie  
p rz e w o d u  te le fo n ic zn e g o  n ie  je s t  p raw id ło w e . 
S zkod liw e w p ły w y  w  ty m  p rz y p a d k u  p o leg a ją  na 
ty m , że w  o b w o d z ie  te le fo n ic z n y m  s ły szy m y  p rac ę  
a p a ra tó w  te leg ra fic zn y c h .

W re sz c ie  szk o d liw e  w p ły w y  są s ie d n ic h  p r z e 
w o d ó w  p rą d u  s iln eg o  (n isk ieg o  n ap ięc ia , w y so k ie 
g o  n ap ięc ia , tra m w a jo w y c h  i t. p .)  p o w sta ją  w ó w 
czas, g d y  lin ia  p rą d u  s ilnego  p rz e b ie g a  z b y t b lisko
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lin ii te le fo n ic zn e j. W p ły w  lin ii s iln o p rą d o w e j p r z e 
ja w ia  się  w  ty m  p rz y p a d k u  w  p o s ta c i sz u m u , p o 
c h o d z ąc eg o  o d  p ra c y  m a sz y n  i s iln ik ó w  e le k try c z 
n y c h . S zczeg ó ln ie  sz k o d liw y  je s t  w p ły w  p rz e w o 
d ó w  s iln o p rą d o w y c h  n a  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e  
w ó w czas, g d y  w  p ie rw sz y c h  p o w sta ją  zw arc ia . 
W te d y  w  p rz e w o d a c h  te le fo n ic z n y c h  in d u k u ją  
się  p rą d y  o  b a rd z o  w ie lk im  n a tę ż e n iu , k tó re  p o 
w o d u ją  b a rd z o  s iln e  p rzy c ią g n ię c ie  b ło n y  s łu 
ch a w k i p rz e z  je j e le k tro m a g n e s . W  w y n ik u  te g o  
w  s łu c h a w c e  u s ły sz y m y  b a rd z o  s iln e , n ie p rz y 
je m n e  d la  u c h a  s tu k n ięc ie , k tó re  m o ż e  b y ć  sz k o d li
w e d la  s łu c h u . Z jaw isk o  to  n az y w am y  u d e rz e 
n ie m  a k u s ty cz n y m .

A b y  u s u n ą ć  sz k o d liw e  w p ły w y  lin ij s iln o 
p rą d o w y c h  n a  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e  lin ie  te  m u 
szą  b y ć  o d p o w ie d n io  o d d a lo n e  o d  lin ij te le fo n ic z 
n y c h , a  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e —w łaśc iw ie  p r z e 
p la ta n e . N a jm n ie jsz e  o d le g ło śc i, w  ja k ic h  lin ie  
s iln o p rą d o w e  m o g ą  p rz e b ie g a ć  o b o k  lin ij te le fo 
n ic zn y c h , n a le ż y  sp ra w d z a ć  p rz y  p o m o c y  o d p o 
w ie d n ic h  w zo ró w . P o n a d to  p rz e w o d y  te le fo n ic z n e  
p o w in n y : p o s ia d ać  d o b rą  izo lac ję , b y ć  sy m e try c z n e  
p o d  k a ż d y m  w z g lę d e m  (p o w in n y  p o s ia d a ć  sy 
m e tr ię  o p o ro w ą , izo lac ji i p o je m n o śc io w ą) o raz  
b y ć  o d p o w ie d n io  z a b ez p ie czo n e  n a  s ta c ja c h  o raz  
w  sk rz y n k a c h  k ab lo w y c h .

(D . c. n .).

O CZYM MÓWIĄ PRAKTYCY. 
UW AGI O MIKROTELEFONIE.

Technik L. SZCZUClNSKI -  Chodzież.

O d  d łu ż sze g o  ju ż  czasu  są  w  u ż y c iu  m ik ro 
te le fo n y  b ak e lito w e , w y ra b ia n e  p rz e z  P . Z . T .  
M ik ro te le fo n y  te  s to so w a n e  są  p rz e w a ż n ie  do  
w sz y s tk ic h  ty p ó w  a p a ra tó w . P rz y  s ty k a n iu  s ię  
z n im i m ia łe m  m o ż n o ść  p o c z y n ić  k ilk a  sp o s trz e 
żeń , k tó re  p o n iż e j p o d a ję .

S łu ch a w k a , p ro d u k o w a n a  p rz e z  P . Z . T .  
(rys. 1) p o s ia d a  z d a n ie m  m o im  1) za  m a łą  p o 
w ie rz c h n ię  m u sz li, 2) o b rz e ż e  m u sz li p o s ia d a  z b y t 
o s tre  za k o ń c z e n ie  (n a  ry s. 1 o zn a cz o n e  p rz e z  , ,a ” ). 
M a łą  p o w ie rz c h n ią  m u sz li n ie  m o ż n a  o b ją ć  ca 
łeg o  u c h a , co p o w o d u je  że  d o  u c h a  wTczasie p r o 
w a d z e n ia  ro zm o w y  p rz e d o s ta ją  się  w sze lk ie  
d źw ię k i z  z e w n ą trz , a co za  ty m  id z ie  p ro w a d z ą c y  
ro z m o w ę  sły szy  słab o , a zw łaszcza  n ie  w y ra źn ie . 
P ro w a d z ą c y  ro zm o w ę , c h c ą c  p o le p sz y ć  so b ie  
o d b ió r , p rz y c isk a  s iln ie  s łu c h aw k ę  d o  u c h a  i w te d y  
w y c h o d z i n a  ja w  d ru g i b łą d  s łu c h aw k i, a  m ia n o -

p o m o c y  g w in tu . P rz y  zw ięk szo n y ch  w y m ia ra c h  
m u sz li o w a ln e  z a k o ń cz en ie  o b rz e ż a  n ie  p o w o 
d o w a ło b y  u c isk u  n a  m a łż o w in ę  u sz n ą .

B a rd z o  d u ż ą  w a d ą , m o im  z d a n ie m , w  o b e c 
n y m  m ik ro te le fo n ie  je s t  z b y t częs te  u sz k o d z e n ie  
s z n u ra , i to  p rz e w a ż n ie  p rz y  o tw o rze , p rz e z  
k tó ry  je s t  w c ią g n ię ty  do  p u sz k i m ik ro fo n u . P o 
w o d e m  u sz k o d z e n ia  je s t  to , że  o b o n e n c i p rz y  m ó 
w ie n iu  n ie  trz y m a ją  m ik r o te le f o n ó w  części ś ro d 
kow ej lecz  za  p u sz k ę  m ik ro fo n u , d o c isk a jąc  p rz e z

1«YS. 1. SŁUCHAW KA UŻYW ANA OBECNIE.
HYS. 2. PROPONOWANY TYP SŁU C H A W K I.

w ic ie  o b rz e ż e  m u sz li s łu c h aw k i w rz y n a  się  
w  m a łż o w in ę  u sz n ą , p o w o d u ją c  d o ść  s iln y  bó l. 
A b y  te m u  za p o b ie c , u w a ż a m  że b y ło  b y  w sk az a 
ne  za s to so w a ć  'm u sz lę  s łu c h a w k o w ą  ty p u  p o 
d a n e g o  n a  ry s . 2. P rz e z  z a s to so w a n ie  te j m u sz li 
o d p a d n ie  ! k o n ie cz n o ść  u ży c ia  p ierścienia'*  z m o - 
co w u jąceg o  m u sz lę  z p u sz k ą  s łu c h aw k i, g d y ż  
m u sz la  ta  b y ła b y  zw iązan a  z p u sz k ą  s łu c h aw k i p rz y

BY S.fS.fSZN U R ’ BEZ OCHRANIACZA. 
RYS. 4. SZNUR Z OCHRANIACZEM. 

RYS" 5. OCHRANIACZ.

to  s z n u r  d o  p u sz k i. P rz e z  cz ęs te  u ży w a n ie  m ik ro 
te le fo n u  w  te n  s p o s ó b — s z n u r  zo s ta je  z łam a n y . 
A b y  te m u  z a p o b ie c , u w a ż a m  że  w sk az an e b y  
b y ło  zasto so w ać  o c h ra n ia c z  s z n u ra  (R ys. 5). 
O c h ra n ia c z  te n  b y łb y  n a  s ta łe  zw ią za n y  z p u sz k ą  
m ik ro fo n u  i p rz e z e ń  z o s ta łb y  p rz e c ią g n ię ty  s z n u r . 
(R ys. 4 ). O c h ra n ia c z  p o w in ie n  b y ć  w y k o n a n y  
z d r u tu  sp ręż y n o w e g o , z w in ię te g o  w  sp ira lę . 
Z w o je  sp ira li p o w in n y  d o  s ie b ie  d o leg ać . D łu g o ść  
o c h ra n ia c z a  p o w in n a  w y n o s ić  oko ło  60 m m . 
P rz e z  za s to so w a n ie  o c h ra n ia c z a  a p a ra t  n ic  n ie  
s t r a c i ' n a  w y g ląd z ie  e s te ty c z n y m , a  zm n ie jszy  
się  ilo ść  u sz k o d ze ń , a co  za  ty m  id z ie , zm n ie jszą  
się  k o sz ta  k o n se rw ac ji.
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POMIARY PODMIEJSKICH PRZEWODÓAY TELEFONICZNYCH.
Technik A. RAK — Lida.

Ja k o ść  k o m u n ik a c ji te le fo n ic z n e j za leży  w  d u 
ż y m  s to p n iu  o d  s ta n u  lin ii, d la te g o  te ż  b a d a n ie  
s ta n u  ty c h  lin ii p rz y rz ą d a m i p o m ia ro w y m i m a  
d u ż e  zn a cz en ie .

P o m ia ry  k ró tk ic h  p rz e w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  
(a o te  m i w łaśn ie  ch o d z i)  w y k o n y w a n e  są p rą d e m  
s ta ły m  i sp ro w a d z a ją  się  p rz e w a ż n ie  ty lk o  do  
p o m ia r u :

a) o p o ru  o m o w eg o  je d n e g o  p rz e w o d u  (żyły) 
o ra z  o p o ru  p ę tli,

b )  o p o ru  izo lac ji je d n e g o  p rz e w o d u  w z g lę 
d e m  z iem i o raz  izo lac ji m ię d z y  p rz e w o d a m i.

C h c ą c  w y k o n ać  p o w y ższe  p o m ia ry , m u s im y  
o d  są s ied n ie j s ta c ji za żą d ać  „ z w a rc ia  z z ie m ią ” , 
lu b  „ iz o la c ji” , w  za leżn o śc i o d  te g o  co ch c em y  
z m ie rzy ć .

N ie  zaw sze  je d n a k ż e  to  „ z w a rc ie  z z ie m ią ”  
lu b  iz o lac ję  m o ż e m y  o trz y m a ć , g d y ż  n ie  p rz y  
w sz y s tk ic h  p la có w k ac h  p o c z to w y c h  z n a jd u ją  się 
siły  te c h n ic z n e . N a le ż y  w ięc  to  ro zw ią zać  w  te n  
sp o só b , ż e b y  p ró b y  m ó g ł d a ć  n a m  u rz ę d n ik  
o b s łu g u ją c y  d a n ą  c e n tra lk ę . O s ią g n ą ć  to  m o ż n a  
w  n a s tę p u ją c y  sp o só b :

P rz y  c e n tra lc e  d ać  d w ie  w ty czk i d w u ży ło w e ; 
w  je d n e j z  ty c h  w ty cz ek  (I)  ży ły  ze w rz eć  i p o łą 
czy ć  z u z ie m ie n ie m . B ęd z ie  to  w ięc  zw y k ły  sz n u r  
p o łą cz en io w y , k o ń có w k i k tó re g o  z w a rto  i u z ie 

m io n o . Ż y ły  zaś w ty czk i d ru g ie j ( II)  p o zo s taw ić  iz o 
lo w an e , b ę d z ie  to  w ięc  ta k  z w a n a  ś le p a  w tyczka . 
G d y  c h c e m y  z ro b ić  p o m ia r , p ro s im y  u r z ę d n i
k a  o b słu g u ją c e g o  c e n tra lk ę , b y  n a  k ilka  m in u t 
w ło ży ł je d n ą  z ty c h  w ty cz ek  w  g n ia z d k o  lin ii, 
k tó re j p o m ia ry  c h c e m y  p rz e p ro w a d z ić . D z ię k i 
w ło ż e n iu  w tyczk i p rz e d e  w sz y s tk im  w y łącza się  
z lin ii u z w o je n ie  k lap k i zg ło szen io w ej. P ró c z  
te g o —je ś li w ło żo n o  w ty cz k ę  I —zo sta ją  z w a rte  
i u z ie m io n e  sp rę ż y n y  g n ia zd k a  p o łą cz o n e  z lin ią , 
a lb o  t e ż — g d y  w ło żo n o  w ty czk ę  I I —sp rę ż y n y  te  
zos ta ją  izo lo w an e .

W ty c z k i sz n u ro w e  m o ż n a  z a s tą p ić  sp e c ja l
n y m i w ty c z k a m i k sz ta łtu  ta k ieg o  sam eg o , lecz 
w y k o n a n y m i z je d n o ro d n e g o  m a te r ja łu , p rz y  czy m  
je d n a  z ty c h  w  ty c ze k  d o  d a w a n ia  izo lac ji, m u s i b y ć  
w y k o n an a  z m a te r ja łu  iz o lacy jn eg o  n p . z e b o n itu , 
a  w  o s ta te c z n o śc i z  su c h e g o  d rz e w a  w y g o to w a 
n eg o  w  p o k o śc ie , d ru g a  zaś z  m a te r ja łu  d o b rz e  
p rze w o d z ąc eg o , d o  d a w a n ia  z w a rc ia  z z iem ią  n p . 
z m o s ią d z u , m a  się  ro z u m ie ć  tę  o s ta tn ią  trz e b a  
ta k ż e  u z iem ić .

P o ż ą d a n e  ta k że  b y ło b y , że b y  n a  s ta c jach , 
k tó re  p o ś re d n ic z ą  w  p o łą c z e n iu  z in n y m i m a ły m i 
s ta c jam i, b y ł s z n u r  z a k o ń c z o n y  d w ie m a  w ty c z 
k am i d o  b e z p o ś re d n ie g o  p o łą c z e n ia  ty c h  stacy j 
z u rz ę d e m  ro b ią c y m  p o m ia ry .

ROZMOWY Z NASZYMI CZYTELNIKAMI.
P. L. T. Bydgoszcz p ro s i o p o d a n ie  b liż 

sz y c h  szczeg ó łó w  co do  u k ła d u  i tre śc i P o d rę c z n i
k a  T e le te c h n ik a , w y d a n e g o  o s ta tn io  s ta ra n ie m  
S to w arzy sz en ia  T e le te c h n ik ó w  P o lsk ich .

Odp. P rz y p u sz c z a ją c , że  o d p o w ie d ź  n a  p o 
w y ższe  p y ta n ie  z a in te re su je  sze rsze  g ro n o  C z y 
te ln ik ó w , k tó rz y  je szc ze  n ie  n a b y li P o d rę c z n ik a , 
p o d a je m y  sp is  ro zd z ia łó w  te g o  w y d a w n ic tw a :

stron. rys.
1. In fo rm a c je  o g ó l n e ............................... 18 1
2. M a te m a ty k a  i f iz y k a  .................... 53 41
3. E le k tro te c h n ik a  o g ó l n a .................... 41 31
4. T e o r ia  lin ij d ł u g i c h ......................... 11 10
5. N a p o w ie trz n e  lin ie  d ru to w e  . . 29 32
6 . L in ie  k a b lo w e  d a lek o s iężn e  . . 25 14
7. K ab lo w e  siec i m ie jsk ie  . . . . 45 33
8. A p a ra ty  te le fo n ic z n e  .................... 33 43
9. O g ó ln e  w iad o m o śc i o  łą cz n ica ch

te le fo n ic z n y c h  .................................... 27 7
10. Ł ą c z n ic e  te le fo n ic z n e  rę c z n e  . . 33 16
11. Ł ą c z n ic e  te le fo n ic z n e  a u to m a ty c z 

n e  ............................................................. 51 13

12. Ł ą c z n ic e  te le fo n ic z n e  m ię d z y m ia -  stron. rys. 
s t o w e ........................................................ 39  16

13. C e n tra le  te le f o n ic z n e ......................... 25 16
14. W z m a c n ia k i te le fo n ic z n e  . . . .  35 25
15. T e le k o m u n ik a c ja  p rz e w o d o w a  n a  

p rą d a c h  n o ś n y c h ............................... 33 55
16. A p a ra ty  i łą cz n ice  te le g ra f ic z n e  . 83 74
17. S y g n a liz a c ja —z e g a ry  e le k tr y c z n e . 19 51
18. S y g n a lizac ja  k o le jo w a  . . . . .  21 28
19. Ź ró d ła  p r ą d u ......................................... 65 45
20 . Z a b e z p ie c z e n ie  u rz ą d z e ń  te le te c h 

n ic z n y c h  ................................................... 13 18
21. P o m ia ry  e le k try cz n e  w  te le te c h -

n i c e .............................................................  57 94
22. Z asa d y  ek sp lo a tac ji u rz ą d z e ń  te le 

k o m u n ik a c y jn y c h  p ań s tw o w e g o  
p rz e d s ię b io rs tw a  P . P . T .  i T  . . 15

23. S k o ro w id z  p o j ę ć .................................... 7 —
24. Ź ró d ła  z a k u p ó w ....................................29

N a  tre ść  p o sz cz eg ó ln y c h  ro zd z ia łó w  sk ład a ją  
s ię : p o d s ta w o w e  w y jaśn ien ia  te o re ty c z n e , o p isy  
sc h em a tó w , w skazów ki p ra k ty c z n e , ta b e le , w y 
k resy  i t .  p .
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