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TELEFONIA AUTOMATYCZNA.
(Dalszy ciąg do str. 42 Nr. 4 Wiadom. Telet. 1937 r.)

14. Łącznice system u Strowgera.
Poniżej zostaną opisane schematy oraz prze

biegi połączeń telefonicznej łącznicy automatycz
nej systemu Strowgera. Dla przykładu zostanie 
wzięta łącznica nowego typu wyrobu Automatic 
Electric Company z wybierakami podnosząco- 
obrotowymi nowej konstrukcji. W ybieraki te zo
stały opisane w N r 1 str. 13 Przeglądu Teletech
nicznego 1937 r. Schematy i opisy zostaną podane 
w formie uproszczonej z pominięciem urządzeń 
dodatkowych i alarmowych. Układ połączeń we 
wziętym przykładzie będzie się składać (jak po
kazano na rys. 27) z szukacza linii SL, wybieraka 
grupowego W G  i wybieraka liniowego W L.  J

SL WG WL A.

RYS. 27. U K ŁA D  POŁĄCZEtfŁĄCZNICYJAUTOMATYCZNEJ 
SYST. STROWGERA.

Opis schematu szukacza i rozdzielnika 
wywołań.

Na rys. 28 podany iest schemat wyposażenia 
linii abonenckiej (przekaźnik LK),  przekaźniki 
rozruchowe (wspólne dla grupy 200 abonentów), 
rozdzielnik wywołań z grupą przekaźników kon
trolnych oraz podnosząco-obrotowy 200 liniowy 
szukacz linii.

Gdy abonent A , podniesie mikrotelefon 
zamknie się następujący obwód:

01. ziemia, spręż. 22 — 21 przek. LK,  linia +  
abonenta, aparat abonenta, linia—abonenta, 
opór 1800 fi LK,  spr. 24—23 LK,  uzwój. 
a—b LK,  bateria.

Przez uzwojenie a —b przekaźnika L K  nasze
go abonenta popłynie słaby prad wobec czego 
przekaźnik LK,  który iest przekaźnikiem dwu
stopniowym, przyciągnie do połowy (w pierw
szym stopniu). Zamkną się teraz tylko sprężyny 
oznaczone znakiem x t. j. sprężyny 1—2 oraz
3 —4. Sprężyny 1—2 uruchomią przekaźnik roz
ruchowy oraz nacechuja baterią poziom, na któ
ry ma wejść szukacz. Sprężyny 3 —4 nacechują 
styk w polu szukaczy (styk naszego abonenta Aj),

na styku tym ma się zatrzymać szukacz. Sprężyny
1—2 przek. L K  zamkną obwód prądu dla jedne
go z 5-ciu przekaźników rozruchowych SA, SB,  
SC, SD, SE. Każdy z tych przekaźników prze
znaczony jest dla 40 abonentów. W  rozpatrywa
nym wypadku przyciągnie SA w obwodzie:
02. bateria, opór 150 fi YJ, spr. 2-1 LK,  spr. 

25—26 LK,  uzwój, b—a SA, ziemia. 
Sprężyny przekaźnika SA uruchomią grupę

przekaźników kontrolnych (jedną z trzech, gdyż 
dla 200 abonentów przewidziane są trzy grupy 
kontrolne). W  rozpatrywanym wypadku uruchomi 
się pierwsza grupa przekaźników kontrolnych. 
Zamknie się obwód prądu:

03. ziemia, spr. 1—2 SA, uzw. a —b ST,  opór 
500 fi YC, bateria.

S T  przyciąga i zamyka obwód dla LK.
04. ziemia, spr. 2 —3 ST,  uzwój, a —b LK,  

szczotka R I rozdzielnika wywołań, styk R I 
wolnego szukacza linii, spr. 4 —5 N  (nor
malne ruchu pionowego szukacza), spr. 2 —1 
HA, opór 150 fi YA, bateria.

Obwód ten zamknie się tylko gdy szczotki 
rozdzielnika wywołań (który jest wybierakiem 
obrotowym) stoją na wolnym szukaczu.

L K  przyciągnie i przerwie swymi sprężyna
mi 1—2 zwarcie przekaźnika VR,  który teraz 
przyciągnie w obwodzie.

05. ziemia, uzw. a—b VR,  spr. 24—25 ST,  opór 
1000 fi YD,  bateria.

VR przyciąga i włącza sprężynami 24—25 
dodatkową ziemię na przek. ST,  który wobec tego 
nie będzie mógł odpaść do czasu ukończenia ru 
chu podnoszącego i obrotowego szukacza nawet 
gdyby abonent w międzyczasie zawiesił mikro
telefon. Sprężyny 4 —5 VR przygotowują obwód 
próbny poziomu, sprężyny 26—27 VR przygoto
wują obwód napędowy elektromagnesu podnoszą
cego V szukacza, sprężyny 28—29 VR  zamykają 
obwód prądu dla przek. G:

06. bateria, uzw. d—c 3000 fi przek. G, spr. 
28—29 ST,  spr. 29—28"VR,  szczotka i styk 
R4 rozdzielnika, przewód + ,  uzwojenie b—a 
400 fi przek. A w wybieraku grupowym, zie
mia.
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P rz e k a ź n ik  G  p rz y c iąg n ie , lecz  p rz e k a ź n ik  A  
w  w y b ie ra k u  g ru p o w y m  n ie  p rz y c ią g n ie  g d y ż  d la  
n ieg o  b ę d z ie  za  s ła b y  p rą d .

S p rę ż y n y  6 — 7 V R  z a m k n ą  o b w ó d  p rz e k a ź n i
ka H A  w  sz u k a c z u :

07. b a t .,  o p ó r  500  f i  YB,  s p r . 7 — 6 VR,  sp r . 7 —6 
RS,  sz cz o tk a  i s ty k  R 8 ro zd z ie ln ik a  w yw ołań , 
sp r . 6 — 7 NR  (n o rm a ln e  r u c h u  o b ro to w eg o  
szu k acza), uzw . c — d  75 fi H A , sp r . 1 — 2 
NR,  ziem ia .

H A  p rz y c ią g a  i u ru c h a m ia  ru c h  p o d n o sz ąc y  
sz u k ac za  w  o b w o d z ie :

08. b a t. uzw . b —a e le k tro m a g n e su  p o d n o sz ąc eg o  
V, sp r . 2 — 1 V  (p rz e ry w a ją ce  o b w ó d  p rz y  
k a ż d y m  p rzy c ią g n ię c iu  e le k tro m a g n e su  p o d 
n o sząceg o  V ), sp r . 2 2 — 21 H A , sp r . 3 —4 
NR,  s ty k  i szczo tk a  R 3  ro zd z ie ln ik a , sp r . 
2 7 —26 VR,  sp r . 4 —3 RS,  sp r . 1 —2 VT, 
z iem ia .

S zu k acz  b ę d z ie  k ro cz y ł d o  gó ry . P o  k a ż d y m  
p rz y c ią g n ię c iu  k o tw icy  e le k tro m a g n e su  p o d n o sz ą 
cego V  p rz e ry w a  się  o b w ó d  08 w  s ty k a ch  1 - 2  V, 
zaś p o  k a ż d y m  o d p a d n ię c iu  k o tw ic y  p o n o w n ie  się 
zam y k a  o b w ó d  08.

P o  p ie rw sz y m  sko k u  szu k acza  d o  g ó ry  p r z e 
łączą się  s tyk i N  (za m k n ą  się  s ty k i 3 —4 N  o raz
1 - 2  N ) .

L K  w  g ru p ie  p rz e k a ź n ik ó w  k o n tro ln y c h  z o 
s ta ł z w a rty  i o d p a d ł po  p rz y c ią g n ię c iu  p rze k aźn ik a
HA.

S p rę ż y n y  3 —4 N  d a ją  z iem ię  n a  s ty k  R l  ro z 
d z ie ln ik a , w y w o łań , p rz e z  co  ro z p a try w a n y  s z u 
k acz  s ta je  się  za ję ty  i n ie  m o g ą  n a  n im  z a tr z y 
m a ć  się  szczo tk i ża d n eg o  z tr z e c h  ro zd z ie ln ik ó w  
w y w o łań .

G d y  sz u k ac z  w  ru c h u  p o d n o sz ą c y m  w ejd z ie  
n a  p o z io m  n a  k tó ry m  z n a jd u je  się  w y w o łu jący  
a b o n e n t A x zam k n ie  się  o b w ó d :
09. z iem ia , sp r . 4 —5 VR,  uzw . a — b VT,  szczo tk a

i s ty k  R 5  ro zd z ie ln ik a , sz cz o tk a  p io n o w a  A W  
szukacza , sp r . 2 6 —25 L K ,  sp r . 1 —2 L K ,  
o p ó r  150 fi YJ, b a te r ia .

P rz e k a ź n ik  V T  p rz y c ią g a  i p rz e ry w a  o b w ó d
08, w o b ec  czego  szu k acz  w  sw y m  ru c h u  d o  g ó ry  
z a trz y m u je  się . Je d n o c z e śn ie  u ru c h a m ia  się  R S :
010. b a t .,  u zw . b—a RS,  s p r . 9 — 8 V R , sp r . 3 — 2 

V T ,  ziem ia .
R S  p rz y c iąg a  i p rz y trz y m u je  się  sa m  w  o b w o 

d z ie :
011. b a t .,  uzw . b —a RS,  sp r . 9 — 8 V R , sp r . 12 —

11 RS,  ziem ia.
S p rę ż y n y  4 —5 R S  p rz y g o to w u ją  o b w ó d  p r ó b 

n y  w  ru c h u  p o z io m y m  d la  p rz e k a ź n ik a  P . S p rę ż y 
ny  9 — 10 R S  zw ie ra ją  p rz e k a ź n ik  H A , k tó ry  w o b ec  
teg o  o d p a d a . S p rę ż y n y  7 — 8 R S  p rz y g o to w u ją  
o b w ó d  p ró b n y  d la  p rze k a ź n ik ó w  H A  i HB.

W o b e c  o d p a d n ię c ia  H A  szu k acz  ro z p o c z y n a  
ru c h  o b ro to w y . P rz y  p ie rw sz y m  sko k u  o b ro to w y m  
p rze łąc zą  się  i p o z o s ta n ą  p rz e łą c z o n e  sp rę ż y n y  
NR  n o rm a ln e  o b ro to w e . E le k tro m a g n e s  o b ro to w y  
R  b ęd z ie  p rzy c iąg a ł w  o b w o d z ie :
011. b a t .,  u zw o je n ie  b —a e le k tro m a g n e su  R , sp r .

9 — 10 HB,  sp r . 8 —9 H A , sp r . 1 — 2 N , sp r .
2 —1 R , z iem ia .

P rz y  k a ż d y m  p rz y c ią g n ię c iu  k o tw ic y  e le k 
tro m a g n e s u  o b ro to w e g o  R  p rz e łą c z a  s ię  s p rę ż y n a  
p rz e ry w a ją c a  2 R  ze  sp rę ż y n y  1 n a  3, o b w ó d  011 
p rz e ry w a  się  i e le k tro m a g n e s  R  p u sz c z a  k o tw iczk ę . 
G d y  k o tw iczk a  o d p a d n ie  ze w rą  się  p o n o w n ie  s p r ę 
ż y n y  2 — 1 R  i e le k tro m a g n e s  R  p o n o w n ie  p rz y 
ciąga. G ra  b ę d z ie  się  p o w ta rz a ć , p rz y c z e m  szczo tk i 
w y b ie ra k a  b ę d ą  się  p rz e su w a ć  p o  s ty k a ch  w  ru c h u  
p o z io m y m  ta k  d łu g o  aż  szczo tk i w e jd ą  n a  s ty k  
a b o n e n ta  w y w o łu jąceg o , w te d y  p rz y c ią g n ie  p r z e 
k a ź n ik  H A  lu b  HB w  o b w o d z ie  (za leżn ie  o d  te g o  
czy , zg łasza jący  się  a b o n e n t n a leż y  d o  p a rz y s te j 
w z g lę d n ie  n ie p a rzy s te j se tk i), p rz e k a ź n ik  H A :
012 . b a t .,  u zw . b —a e łe k tro m . R , sp r . 9 — 10 HB, 

sp r . 8 — 9 H A , sp r . 1—2 N,  s p r . 2 — 3 R , 
szczo tk a  1 i s ty k  A W  p o z io m ó w  szukacza , sp r . 
4 — 3 L K ,  s p r .  2 7 —28 L K ,  s ty k  i szczo tk a  
M l  szukacza , s p r .  21—22 HB,  u zw . b —a
HA, s ty k  i sz cz o tk a  R 8 ro zd z ie ln ik a , p r o 
s to w n ik  MRB  ( 3 )— (2), s p r .  8 — 7 R S , sp r .
6 — 7 VR.  sp r . 1 0 —9 RS,  z iem ia .

lu b  p rz e k a ź n ik  HB  w  o b w o d z ie :
013. b a t.,  u zw . b —a e le k tro m . R , sp r . 9 — 10 HB, 

sp r . 8 —9 H A , sp r . 1—2 N , sp r . 2 —3 R , 
szczo tk a  1 i s ty k  A W  p o z io m ó w  szukacza , sp r .
4 — 3 L K ,  sp r . 2 7 —28 L K ,  s ty k  i sz cz o tk a  
M 2  szukacza, u zw . b—a HB,  s ty k  i sz cz o tk a  
R 7  ro zd z ie ln ik a , p ro s to w n ik  MRB  (1) — (2), 
sp r . 8 —7 R S , sp r . 6 — 7 VR,  sp r . 1 0 — 9 R S , 
z ie m ia .

S p rę ży n y  5 — 4 H A  lu b  3 — 4 HB z am y k a ją  
o b w ó d  p rą d u  d la  P . W  ty m  że  o b w o d z ie  p rz y tr z y 
m u je  się  n a ra z ie  n a d a l p rz e k a ź n ik  H A  lu b  HB.
014. b a t .,  uzw . b—a P  z b o c zn ik o w a n e  150 fi, sp r.

5 —4 R S , sp r .  2 6 — 27 V R , sz cz o tk a  i s ty k  
R 3  ro zd z ie ln ik a , sp r . 4 —5 NR,  dalej b ą d ź :  
sp r . 5 —4 H A , sp r . 2 1 — 22 HB,  u zw . b-a
HA, s ty k  i szczo tk a  R 8 ro zd z ie ln ik a , p r o 
s to w n ik  MRB  (3 )— (2); b ą d ź  sp r . 4 — 3 HB, 
uzw . b —a HB,  s ty k  i sz cz o tk a  R 7  ro z d z ie l
n ik a , p ro s to w n ik  MRB  ( 1 )— (2), i da le j 
je d n a k o w o : sp r . 8 — 7 R S , sp r . 6 — 7 VR, 
sp r . 10 — 9 R S , z iem ia .

P rz ek a źn ik  P  p rz y trz y m u je  się  n a d a l w  o b w o 
d z ie :
015 . b a t .,  uzw'. d —c P,  sp r . 4 — 3 P , sp r . 12 — 11 

R S , z iem ia.
P rz e k a ź n ik  HA  w z g lę d n ie  HB p rzy c iąg a jąc  

p rz e d łu ż a  o b w ó d  a b o n e n ta  d o  w y b ie ra k a  g r u p o 
w ego. W  w y b ie ra k u  g ru p o w y m  p rz y c ią g a  p rze k . 
A  w  o b w o d z ie :
016. z iem ia , uzw . a — b p rze k . A  w  w y b ie ra k u  

g ru p o w y m , sp r . 6 —5 NR,  p rz e w ó d  + ,  sp r . 
2 5 — 26 H A  lu b  HB  sz cz o tk a  + 1  lu b  + 2  
szukacza , s ty k  a b o n e n ta , lin ia  +  a b o n e n ta , 
a p a ra t a b o n e n ta , lin ia  — a b o n e n ta , s ty k  a b o 
n e n ta , sz cz o tk a  —1 lu b  —2 szu k acza , sp r .
2 4 — 23 H A  lu b  H B , p rz e w ó d  — , sp r . 3 —4 
N R , uzw . c—d p rz e k . A  w  w y b ie ra k u  g r u 
p o w y m , b a t .

Z  kolei w  w y b ie ra k u  g ru p o w y m  p rzy c iąg a  
p rz e k a ź n ik  B, k tó ry  za łącza  z iem ię  n a  p rz e w ó d  P  
w o b ec  czego  p rz e k a ź n ik  a b o n e n ta  L K  p rzy c iąg a  
d o  k o ń ca  w  o b w o d z ie :
017. z iem ia , sp r . 6 — 7 B, p rz e w ó d  P , sp r . 8 — 7
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N R ;  d a le j b ą d ź : u zw . c — d H A ,  sp r . 2 — 1 
H B ,  sp r . 6 — 7 H A ,  szczo tk a  P 1 szu k acza; 
b ą d ź :  u zw . c —d H B ,  sp r . 5 — 6 H B  szczo tk a  
P 2 szu k acza , i d a le j: s ty k  a b o n e n ta , uzw . 
a — b L K  a b o n e n ta , b a t.

N a d a l p rz e k a ź n ik  H A  w z g lę d n ie  H B  o raz  
L K  b ę d ą  się  trz y m a ć  w  o b w o d z ie  017  o d  z iem i 
d an e j z p rz e k a ź n ik a  B  w y b ie ra k a  g ru p o w e g o .

W o b e c  p rz y c ią g n ię c ia  w  d ru g im  s to p n iu  (do  
k o ńca) p rz e k a ź n ik a  L K  p rz e ry w a  się  w  sp ręż . 
2 5 — 26 L K  o b w ó d  02 d la  S A . P rz e k a ź n ik  s ta r to 
w y  S A  o d p a d a .

P o p rz e d n io  b y ło  p o w ie d z ia n e , że  w  g ru p ie  
p rz e k a ź n ik ó w  k o n tro ln y c h  p rz y c ią g n ą ł p rz e k a ź n ik  
P  (o b w o d y  014  i 015). S p rę ż y n y  1 — 2 P  zw ie ra ją  
p rz e k a ź n ik  S T , k tó ry  o d p a d a  n ie  czek a jąc  n a  ca ł
k o w ite  p rz y c ią g n ię c ie  p rz e k a ź n ik a  L K  a b o n e n ta . 
P o n iew aż  S T  o d p a d ł, ca ła  g ru p a  p rze k aźn ik ó w  
k o n tro ln y c h  zo s ta je  z w o ln io n a  i ro z d z ie ln ik  w y 
w o łań  u ru c h a m ia  się  w  p o sz u k iw a n iu  n a s tę p n e g o  
w o ln eg o  sz u k ac za  lin ii. O d b y w a  się  to  w  n a s tę 
p u ją c y  sp o só b .

S k u tk ie m  p rz e rw y  w  s ty k a ch  sp r . 2 4 — 25 S T  
o b w ó d  05  p rz e ry w a  się  d la  V R .  V R  o d p a d a .P rz e 
ry w a  się  o b w ó d  011 d la  R S .  R S  o d p a d a  p r z e ry 
w ają c  o b w ó d  015  d la  P . P rz e k a ź n ik  P  o d p a d a .

Z  ch w ilą  o d p a d n ię c ia  S T  za m y k a  się  o b w ó d  
d la  G :
018 . b a t .,  o p ó r  1000 Q Y D ,  s p r .  p rze ry w a jące  

R d m  ro zd z ie ln ik a , sp r .  22 — 21 S T , uzw . 
b — a G,  sz cz o tk a  i s ty k  R l  ro zd z ie ln ik a , sp r . 
4 — 3 N  w  sz u k ac zu , z iem ia .

P rz ek . G  b ę d z ie  p rz y c ią g n ię ty  w  ty m  o b w o 
dzie , p rz e d te m  G  b y ł p rz y c ią g n ię ty  w  o b w o d z ie  
06. O b w ó d  06 zo s ta ł p rz e rw a n y  z ch w ilą  o d p a d 
n ięc ia  S T .

Ja k  ty lk o  o d p a d n ie  V R  z a m k n ie  się  o b w ó d  
d la  e le k tro m a g n e su  R 2 5  ro z d z ie ln ik a :

019. b a t .,  u zw . b — a  e le k tro m . R 25 , sp r . 4 —3 G , 
sp r .  3 — 4 V R ,  z iem ia .

E le k tro m a g n e s  R 2 5  ro z d z ie ln ik a  p rz y c ią g a  
i p rz e ry w a  sp rę ż y n y  p rz e ry w a ją c e  R d m  w o b ec  
czego  p rz e ry w a  się  o b w ó d  018  d la  p rz e k a ź n ik a  G, 
k tó ry  o d p a d a  i p rz e ry w a  o b w ó d  019  d la  e le k tro 
m a g n e su  ro zd z ie ln ik a . W o b e c  te g o  szczo tk i ro z 
d z ie ln ik a  p rze sk o cz ą  n a  n a s tę p n y  styk . N a  ty m  
sty k u , g d y  p rz y łą c z o n y  d o  ty c h  s ty k ó w  szu k acz  
je s t  za ję ty , to  n a  s ty k u  R l  b ęd z ie  z n o w u  ziem ia , 
w o b e c  czego  z a m k n ie  się  p o n o w n ie  o b w . 018  
d la  G  o raz  z kolei 019  d la  e le k tro m a g n e su  ro z 
dz ie ln ik a . S zczo tk i ro z d z ie ln ik a  skoczą  je sz c z e
o je d e n  s ty k  d a le j. P rz e sk a k iw a n ie  p o  s ty k a c h  
b ę d z ie  trw a ło  ta k  d łu g o  aż szczo tk i ro z d z ie ln ik a  
w e jd ą  n a  s tyk i w o ln eg o  szu k acza ; tu  o b w ó d  018 
n ie  b ęd z ie  m ó g ł się  z a m k n ą ć  i ro z d z ie ln ik  z a 
trz y m a  się  n a  ty c h  s ty k a ch , w y zn a cz a ją c  w  te n  

sp o só b  w o ln y  sz u k ac z  d o  k o le jn eg o  p o sz u k iw a 
n ia  a b o n e n ta , g d y  ty lk o  te n  p o d n ie s ie  m ik ro te le 
fon . G ru p a  p rze k a ź n ik ó w  k o n tro ln y c h  zo s ta ła  w  
te n  s p o só b  zw o ln io n a  i je s t  g o to w a do  p rz y ję c ia  
no w eg o  zg ło szen ia .

P o  sk o ń c zo n e j ro zm o w ie  z n ik n ie  z iem ia  z 
p rz e w o d u  P  d aw a n a  p rz e z  p rz e k a ź n ik  B  w  w y 
b ie ra k u  g ru p o w y m , w o b e c  teg o  p rz e ry w a  się 
o b w ó d  017  i p rz e k a ź n ik  H A  w z g lę d n ie  H B  w  s z u 
k ac zu  o raz  L K  a b o n e n ta  w y w o łu jąceg o  o d p a d n ą . 
W  sz u k ac zu  z a m k n ie  się  o b w ó d  011, p rz y c iąg a  
e le k tro m a g n e s  R .  P rz e ry w a ją  się  s ty k i sp r . 2 — 1 R.  
P rz e ry w a  się  o b w ó d  011. O d p a d a  e le k tro m a g n e s  
R .  Z w ie ra ją  się  sp rę ż y n y  2 — 1 R.  P rz y c ią g a  e le k 
tro m a g n e s  R  i t. d . S zczo tk i sz u k ac za  b ę d ą  p r z e 
su w ać  się  w  ru c h u  o b ro to w y m  aż do  p o zy c ji 12-ej 
gd z ie  s p a d n ą  d o  p o ło ż e n ia  sp o c zy n k o w eg o . T u  
p rz e łą c z ą  się  z p o w ro te m  sp rę ż y n y  N  i N R  do  
p o ło ż e n ia  sp o czy n k o w eg o . S zu k acz  z o s ta ł z w o l
n io n y .

(d . c. n .).

TELEFONIA W IELOKROTNA.
(Dalszy ciąg do str. 44 Nr. 4 Wiadomości Teletechnicznych).

4. Telefonia jednokrotna P. I. T.
N a  ry s. 5 je s t  p o k az an y  sc h e m a ty c z n y  u k ła d  

p o łą cz eń  je d n o k ro tn e j te le fo n ii n a  p rą d a c h  n o śn y c h  
sy s te m u  p o lsk ieg o  z a p ro je k to w a n y  p rz e z  P a ń s tw o 
w y  I n s ty tu t  T e le k o m u n ik a c y jn y  (P . I. T .) .  U k ła d  
p o w y ższ y  z o s ta ł n a  ry s. 5 p o d a n y  d la  je d n e j ty lk o
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stac ji. N a  d ru g ie j s tac ji z n a jd u je  się  z u p e łn ie  t a 
k ie sam o  u rz ą d z e n ie  (p o r. ry s. 4).

In s ta la c ja  je d n o k ro tn e j te le fo n ii n a  p rą d a c h  
n o śn y c h  p o zw a la  n a  p rz e p ro w a d z e n ie  d w ó c h  ro z 
m ó w  n a  je d n y m  p rz e w o d z ie : je d n e j  n a  p rz e w o d z ie  
zw y k ły m , d ru g ie j zaś — n a  p rą d z ie  n o śn y m . Z  a p a 

ra tu  A z, d o łą cz o n eg o  do  
p rz e w o d u  P  za  p o ś re d 
n ic tw e m  f i l t ru  p o łą cz e 
n ia  zw ykłego  F P Z, m o 
że m y  się  w ięc  p o ro z u 
m ieć  n a  p rz e w o d z ie  z w y 
k ły m  p rą d a m i a k u s ty c z 
n y m i o cz ęs to tliw o śc i 
n ie  p rze k ra cza ją ce j 3 000  
o k r/sek , zaś z a p a ra tu  
A n, d o łączo n eg o  d o  p r z e 
w o d u  P  za p o ś re d n i
c tw e m  całej in s ta la c ji 
te le fo n ii je d n o k ro tn e j,
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m o ż e m y  się  p o ro z u m ie ć  n a  p rą d a c h  n o ś 
n y ch .

C z ęs to tliw o śc i fa l n o śn y c h  d la  je d n e j i d r u 
giej s ta c ji w  sy s tem ie  p o lsk im  te le fo n ii je d n o 
k ro tn e j w y n o sz ą : / i = 8  100 o k r/sek , o raz  / 2=  
=  13 500  o k r/sek . W  sy s tem ie  ty m  w y k o rzy sty w a  
się  d o ln e  p a sm a  b o cz n e , k tó ry c h  za k res  w y n o si 
o d p o w ie d n io : o d  5 400  o k rs /e k  d o  8 300  o k r/sek  
o ra z  o d  10 800 o k r/sek  d o  13 700  o k r/sek .

P rz e b ie g  ro zm o w y  n a  fali n o śn e j w  in s ta 
lacji te le fo n ii je d n o k ro tn e j sy s te m u  po lsk iego  
je s t  n a s tę p u ją c y . P rą d y  ro z m o w n e  z a p a ra tu  A n  
p rz e c h o d z ą  p o p rz e z  ro z w id le n ie  R  ( r —o zn acza  
ró w n o w a żn ik )  o raz  f i l t r  w e jśc io w y  n a d a jn ik a  FATX 
d o  m o d u la to ra  M . D o  m o d u la to ra  M  je s t  d o p ro 
w a d z a n y  p o n a d to  z g e n e ra to ra  la m p o w eg o  G  
p rą d  n o śn y  o w ysok ie j cz ęs to tliw o śc i. P rą d  n o śn y  
zo s ta je  w  m o d u la to rz e  z m o d u lo w a n y  p rą d a m i 
ro z m o w n y m i, w  w y n ik u  czego  w y p ły w a  z n iego  
o p isa n a  ju ż  w yżej „ m ie s z a n in a ” p rą d ó w  o ró ż 
n y c h  częs to tliw o śc iach . P rą d y  te  sk ła d a ją  się  z 
p rą d u  n o śn e g o  o raz  p rą d ó w  d w ó c h  p a s m  b o c z n y c h  
d o ln e g o  i g ó rn eg o  (p o r. w y że j). F i l t r  m ię d z y la m - 
p o w y  n a d a jn ik a  F M  p rz e p u sz c z a  ty lk o  d o ln e  
p a sm o  częs to tliw o śc i w ra z  z fa lą  n o śn ą . P rą d y  
z m o d u lo w a n e  są w z m o c n io n e  w e w z m a c n ia k u  n a 
d a jn ik a  W N , p rz y  c z y m  fala  n o śn a  zo s ta je  p r z y 
tłu m io n a . W z m o c n io n e  p rą d y  p rz e c h o d z ą  p rz e z  
f i l t r  w y jśc io w y  n a d a jn ik a  F N 2 i p ły n ą  p rz e w o d e m  
P  d o  d ru g ie j s tac ji (o d b io rcze j) .

N a  s ta c ji o d b io rcz e j (n a  k tó re j n a leż y  so 
b ie  w y o b ra z ić  in s ta la c ję  ja k  n a  ry s. 5) p rą d y  z m o 
d u lo w an e , o trz y m y w a n e  z p rz e w o d u , p rz e p ły w a 
ją  p rz e z  f i l t r  w ejśc io w y  o d b io rn ik a  F 0 1, k tó ry  
p rz e p u sz c z a  ty lk o  o k reś lo n e  p asm o  cz ęs to tliw o śc i, 
ta k ie  sam o , ja k ie  n a  s tac ji n ad aw cze j p rz e p u śc ił 
f i l t r  F N 2. N a s tę p n ie  p r ą d  je s t  z d e m o d u lo w a n y  
(zd e te k to ro w a n y ) p rz e z  d e m o d u la to r  D,  p rz y  
c z y m  fa la  n o śn a  zos ta je  o d p o w ie d n io  w zm o c n io n a . 
F i l t r  m ię d z y la m p o w y  o d b io rn ik a  F m  p rz e p u sz c z a  
ty lko  p rą d y  a k u s ty cz n e , o cz ęs to tliw o śc ia ch , n ie  
p rze k ra cza ją cy c h  2 700  o k r/sek . P rą d y  te  są  n a 
s tę p n ie  w z m o c n io n e  w e w z m a c n ia k u  o d b io rn ik a  
W O ,  a n a s tę p n ie  p rz e p ły w a ją  o n e  p rz e z  f i l t r  
w y jśc io w y  o d b io rn ik a  F 0 2, p rz e p u sz c z a ją c y  p r ą 
d y , k tó ry c h  częs to tliw o śc i zaw ie ra ją  się w  g ra 
n ic ac h  o d  300 o k r /se k  d o  2 600 o k r/sek . W  k o ń c u  
p rą d y  te , po  p rz e jśc iu  p rz e z  ro z w id le n ie  R ,  p r z e 
p ły w ają  d o  a p a ra tu  A n .

P rą d y , w y sy ła n e  p rz e z  in s ta la c ję  te le fo n ii 
je d n o k ro tn e j z d ru g ie j s tac ji, m a ją  p rz e b ie g  z u 
p e łn ie  p o d o b n y . B ęd ą  o n e  p rz e c h o d z ić  p rz e z  d o l
ną (o d b io rc zą )  część  in s ta la c ji, p o k az an ą  s c h e m a 
ty c z n ie  n a  ry s. 5 w  o p isa n e j pow yżej k o le jnośc i.

In s ta la c ja  te le fo n ii je d n o k ro tn e j n a  p rą d a c h  
n o śn y c h  sy s te m u  p o lsk iego  p o zw a la  n a  p o ro z u 
m ie w an ie  się  b ez  w zm a cn iak ó w  n a  p rze w o d z ie
3 m m  b ro n z o w y m  n a  o d le g ło ść , w y n o szą cą  oko ło  
500  km .

Z as ilan ie  in s ta la c ji te le fo n ii je d n o k ro tn e j sy 
s te m u  p o lsk ieg o  o d b y w a  się  z o św ie tle n io w e j s ie 
ci m ie jsk ie j p rą d u  zm ie n n e g o  p o p rz e z  p ro s to w 
n ik  la m p o w y  o raz  z b a te r ii  p rą d u  s ta łe g o  o n a p ię 
c iu  24 V . P o n a d to  p o trz e b n e  je s t  ź ró d ło  p rą d u

sygna łow ego , k o n ie c z n e  d o  w y w o ły w an ia  je d n e j  
s ta c ji p rz e z  d ru g ą .

5. Trójkrotna telefonia nośna.
U rz ą d z e n ia  tró jk ro tn e j te le fo n ii n a  p rą d a c h  

n o śn y c h  p o zw a la ją  n a  p rz e p ro w a d z e n ie  n a  je d n y m  
d w u ż y ło w y m  p rz e w o d z ie  c z te re c h  ro zm ó w , a m ia 
n o w ic ie : je d n e j  n a  p rz e w o d z ie  rz e czy w is ty m  
i t r z e c h — n a  p rą d a c h  n o śn y c h . C z ęs to tliw o śc i p r ą 
d ó w  n o śn y c h  o raz  g ra n ic e  cz ęs to tliw o śc i p rą d ó w , 
p rz e p u sz c z a n y c h  p rz e z  f i l t r y  n ad aw cze , są  p rz y  
ty m  w  ró ż n y c h  u rz ą d z e n ia c h  ró żn e .

W  ta b e li  I p o d a n o  d la  p rz y k ła d u  c z ę s to tli
w ośc i p rą d ó w  n o śn y c h , w y tw a rz a n y c h  p rz e z  g e 
n e ra to ry  w  sześc iu  p o sz cz eg ó ln y c h  n a d a jn ik a c h  
o raz  g ra n ic z n e  w a rto śc i cz ęs to tliw o śc i f i l t ró w  n a 
d aw c zy c h  d la  je d n e g o  z a m e ry k a ń sk ic h  u rz ą d z e ń  
tró jk ro tn e j  te le fo n ii n a  p rą d a c h  n o śn y c h  o raz  d la  
je d n e g o  z n ie m ie c k ic h  u rz ą d z e ń  tró jk ro tn e j te le fo n ii.

T A B E L A  I.

Rozmowa
Częstotliwość 
prądu nośnego 

okr./sek.

Graniczne wartości 
częstotl. filtrów 

okr./sek.

U r z ą d z e n i e  a m e r y k a ń s k i e

3a 7 700 5 0 0 0 -  7 500
2a 10 700 8 0 0 0 -1 0  500
la 14 000 11 300-13  800
2b 16 100 16 3 00 -18  800
lb 19 750 19 9 5 0 -2 2  450
3b 23 400 23 6 0 0 -2 6  100

U r z ą d z e n i e  n i e m i e c k i e

3a 12 800 10 40 0 -1 3  400
la 17 800 15 40 0 -1 8  400
2a 23 000 20 700 -23  700
3b 28 000 25 6 0 0 -2 8  600
2b 30 950 30 3 5 0 -3 3  350
2a 38 400 36 00 0 -3 9  000

Z  pow yższej ta b e li  w id ać , ja k  są ro z ło ż o n e  
p a s m a  cz ęs to tliw o śc i p rą d ó w  p o sz cz eg ó ln y c h  r o z 
m ó w  te le fo n ic z n y c h .

A  Więc n p ., w  sy s te m ie  a m e ry k a ń sk im  n a  
p rz e p ro w a d z e n ie  tr z e c h  p a r  ro z m ó w  n a  p rą d a c h  
n o śn y c h , m a jąc y ch  cz ę s to tliw o śc i: 7 .700 , 10 .700 , 
14 .000, 16 .100, 19 .750  o ra z  23 .400 , z a ję te  je s t  
sześć  p a s m  częs to tliw o śc i, z k tó ry c h  k aż d e  z a j
m u je  2 .5 0 0  o k r ./s e k . P o szc ze g ó ln e  sześć  p a sm  
częs to tliw o śc i, za ję ty c h  n a  ro z m o w y  n a  p rą d a c h  
n o śn y c h , są  p rz y  ty m  o d d z ie lo n e  o d  s ieb ie . T a k  
n p . trz e c ią  ro zm o w ą , p o z y sk an ą  ze  s ta c ji A  ( ro z 
m o w ę 3a) p ro w a d z i s ię  p rą d a m i, p o s ia d a jący m i 
zak res  o d  5 .000  — 7 .500  o k r ./s e k . N a  tę  ro zm o w ę  
za ję te  je s t  w ięc  p a sm o  częs to tliw o śc i o d  5 .000  
o k r./se k . d o  7 .500  o k r ./s e k . N a s tę p n e  p asm o  c z ę 
s to tliw o śc i, za ję te  n a  d ru g ą  ro zm o w ę , p ro w a d z o 
ną  ze s tac ji A  (ro z m o w ę  2a), n ie  za cz y n a  się  o d  
7 .500  o k r ./s e k ., a ty lk o  o d  8 .0 0 0  o rk ./sek . O b a  
są s ied n ie  p a sm a  są  w ięc  p rz e d z ie lo n e  o d  s ieb ie  
p a sm e m  częs to tliw o śc i, w y n o sz ą c y m : 8.000 —
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7 .5 0 0 = 5 0 0  o k r ./s e k . R ó w n ie ż  i w szy s tk ie  in n e  
p a s m a  c z ęs to tliw o śc i, z a ję te  n a  ro zm o w y , są p o 
p rz e d z ie la n e  o d  s ie b ie  p o d o b n ie .

W  sy s te m ie  n ie m ie c k im  n a  p rz e p ro w a d z e n ie  
tr z e c h  p a r  ro z m ó w  m a  p rą d a c h  n o śn y c h , m a ją 
c y c h  cz ę s to tliw o śc i: 12 .800 , 17 .800, 23 .000 , 2 8 .000 , 
3 0 .950  o ra z  38 .400 , z a ję te  je s t  sześć  p a s m  c z ę s to 
tliw o śc i, z k tó ry c h  k a ż d e  z a jm u je  3 .0 0 0  o k r./sek . 
R ó w n ie ż  i w  ty m  sy s te m ie  p o sz cz eg ó ln e  sześć  
p a s m  c z ęs to tliw o śc i, z a ję ty c h  n a  ro zm o w y  n a  p r ą 
d a c h  n o śn y c h , są  o d d z ie lo n e  o d  s ie b ie .

N a  ry s . 6 je s t  p o k a z a n y  sc h e m a ty c z n ie  u k ła d  
p o łą c z e ń  u rz ą d z e ń  tró jk ro tn e j  te le fo n ii n a  p rą d a c h  
n o śn y c h , k tó re  p o zw a la ją  n a  p rz e p ro w a d z e n ie  
c z te re c h  p a r  ro z m ó w  te le fo n ic z n y c h  n a  je d n y m  
ty lk o  p rz e w o d z ie  a — b. R o z m o w ę  n a  p rą d a c h  
n o śn y c h  p rz e p ro w a d z a  s ię  p rz e z  a p a ra ty , d o łą 
c z o n e  (o czy w iśc ie  za  p o ś re d n ic tw e m  c e n tra li)  d o  
z a c isk ó w : 1 — 1 (p ie rw sz a  p a ra  ro zm ó w ), 2 —2 
( d ru g a  p a ra  ro zm ó w ) o ra z  3 — 3 ( trz e c ia  p a ra  
ro zm ó w ). R o z m o w ę  n a  p rz e w o d z ie  rze c z y w is ty m  
p rz e p ro w a d z a  s ię  p rz e z  a p a ra ty , d o łą c z o n e  d o  z a 
c isk ó w  4 — 4 (c z w a rta  p a ra  ro zm ó w ).

K a ż d e  z u rz ą d z e ń  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j, 
p rz e w id z ia n e  d la  je d n e j  p a ry  ro zm ó w , sk ła d a  się  
z n a d a jn ik a , o d b io rn ik a , f i l tró w  w stęg o w y ch , 
t r a n s fo rm a to ra  ró żn ic o w eg o  o raz  ró w n o w ażn ik a . 
N a  ry s . 6 p o k a z a n e  są  ty lk o  części sk ład o w e, 
p rz e z n a c z o n e  d la  je d n e j  ty lk o  (d ru g ie j)  ro zm o w y  
n a  p rą d z ie  n o śn y m . U rz ą d z e n ia , p rz e z n a c z o n e  d la  
d w ó c h  p o z o s ta ły c h  ro z m ó w  n a  p rą d a c h  n o śn y c h  
(p ie rw sze j i trze c ie j)  są ta k ie  sam e, ja k  d la  d ru g ie j.

N a d a jn ik  n a  s ta c ji A  sk ła d a  s ię  z m o d u la to ra  
M x, g e n e ra to ra  fa li n o śn e j G j o raz  w zm a cn iak a

O d b io rn ik  n a  s tac ji A  sk ła d a  się  ze  w z m a c 
n ia k a  W t , d e m o d u la to ra  (p ro s to w n ik a )  o raz  
f i l t r u  n isk ie j cz ęs to tliw o śc i F N c ,.  P o n a d to  p rz e d  
n a d a jn ik ie m  z n a jd u je  się  f i l t r  n a d a w c z y  F N j ,

a p rz e d  o d b io rn ik ie m  — f i l t r  o d b io rc z y  F O x. F il 
t r y  te  p rz e p u sz c z a ją  ty lk o  p rą d y  o śc iśle  o k re ś lo 
n y c h  c z ęs to tliw o śc ia ch , z g o d n ie  z d a n y m i ta b e li  I

A  w ięc  n p . w  sy s te m ie  n ie m ie c k im  d la  ro z 
m o w y  d ru g ie j f i l t r  F N ,  p rz e p u sz c z a  ty lk o  p rą d y
0 cz ęs to tliw o śc ia c h  z a w ie ra jąc y ch  się  w  g ra n ic a c h  
o d  20 .700  o k r/se k . d o  2 3 .700  o k r/se k ., zaś f i l t r  
F O j— p rą d y  o c z ęs to tliw o śc ia ch , za w ie ra jąc y ch  
się  w  g ra n ic a c h  o d  36 .000  o k r/sek . d o  3 9 .0 0 0  o k r ./  
sek . (p o r. ta b e lę  I).

O d p o w ie d n ie  częśc i sk ła d o w e  u rz ą d z e n ia  n a  
s ta c ji B  są  o z n a c z o n e  ty m i sa m y m i lite ra m i, co
1 n a  s ta c ji A , z tą  ty lk o  z m ian ą , że z a m ia s t z n a c z 
k ó w  , ,1” , p o s ia d a ją  zn a cz k i , ,2” .

R o z m o w a  n a  fali n o śn e j p o s ia d a  p rz e b ie g  n a 
s tę p u ją c y : P rą d y  ro z m o w n e  p ły n ą c e  o d  a p a ra tu  
a b o n e n ta  p o p rz e z  u rz ą d z e n ia  p o łą cz en io w e  c e n 
tra l i  m ię d zy m ias to w e j i m ie jsk ie j, p rz e c h o d z ą  
p rz e z  p ie rw o tn e  u z w o je n ie  t r a n s fo rm a to ra  ró ż 
n ico w eg o  T i  o raz  ró w n o w a ż n ik  R x. P rą d y , i n 
d u k u ją c e  się  w e w tó rn y m  u z w o je n iu  tr a n s f o r m a 
to ra  T i  p rz e c h o d z ą  p rz e z  m o d u la to r  M i  i w  n im  
m o d u lu ją  p rą d  n o śn y , w y tw a rz a n y  p rz e z  g e n e 
r a to r  G j. Z m o d u lo w a n e  p rz e z  m o d u la to r  M i  
p rą d y  w ysok ie j częs to tliw o śc i, sk ła d a jące  się 
z p rą d u  o cz ęs to tliw o śc i, ró w n e j częs to tliw o śc i 
p rą d u  n o śn e g o  o ra z  p rą d ó w  d w ó c h  b o c z n y c h  
p a sm , są  w z m a c n ia n e  p rz e z  w zm a cn iak  W v  N a 
s tę p n ie  te  w z m o c n io n e  p rą d y  p rz e c h o d z ą  p rz e z  
f i l t r  w stęg o w y  F N t . F i l t r  te n  je s t  tak  z b u d o w a 
ny , że p rz e p u sz c z a  o n  ty lk o  p rą d y  o c z ęs to tliw o 
ści ró w n e j częs to tliw o śc i p rą d u  n o śn e g o  o ra z  p r ą 
d y  je d n e g o  z b o c z n y c h  p a s m  (n p . d o ln e g o ). N a 
to m ia s t p rą d y  d ru g ie g o  z b o c z n y c h  p a sm  (n p . 
g ó rn eg o ) n ie  są p rze z  f i l t r  p rz e p u sz c z a n e , b o w iem  
p rz e d s ta w ia  o n  d la  n ic h  b a rd z o  d u ż e  t łu m ie n ie .

N ie p rz e p u sz c z a n ie  je d n e g o  z b o c z n y c h  p asm  
cz ęs to tliw o śc i p rz e z  f i l t ry  n ad a w cz e  w  u rz ą d z e 
n ia c h  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j m a  to  zn a cz en ie , że
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p o zw a la  o n o  n a  u m ie sz c z e n ie  d w u k ro tn ie  w ię k 
szej ilości p a s m  cz ęs to tliw o śc i, n a  k tó ry c h  p r z e 
p ro w a d z a  się  ro zm o w ę . W  w y n ik u  po w y ższeg o  
m a m y  m o ż n o ść  „ z m ie sz c z e n ia ”  w  d a n y m  p r z e 
d z ia le  cz ęs to tliw o śc i w iększe j ilo śc i ro zm ó w . P o 
n a d to  o p isa n e  n ie p rz e p u sz c z a n ie  je d n e g o  z b o c z 
n y ch  p a s m  cz ęs to tliw o śc i m a  je sz c z e  i tę  za le tę , 
że z m n ie jsz a  szk o d liw e  w p ły w y  je d n y c h  ro z m ó w  
n a  d ru g ie  w  d a n y m  p o łą c z e n iu  tró jk ro tn e j te le 
fo n ii n a  p rą d a c h  n o śn y c h .

Z az n ac zy ć  n a leży , że  n ie  m a  sp ec ja ln e j r e g u 
ły  co d o  te g o , k tó re  z p a s m  b o c z n y c h  c z ę s to tli
w ości „ o b c in a ć ” : g ó rn e , czy  te ż  d o ln e . N p . a m e 
ry k ań sk i sy s te m  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j w y k o rzy - 
s ty w a  d la  p rze k a z y w a n ia  ro z m ó w  w  je d n y m  k ie 
ru n k u  d o ln e  b o c z n e  p a sm a , a „ o b c in a ”  d la  t e 
goż k ie ru n k u  g ó rn e  p asm a . O d w ro tn ie , d la  d r u 
g iego  k ie ru n k u  p rz e w id u je  w y k o rz y s ta n ie  g ó rn y c h  
b o c z n y c h  p a sm , a  „ o b c in a n ie ”  d o ln y c h  p asm .

W  w y n ik u  po w y ższeg o  d o  p rz e w o d u  p r z e d o 
s ta je  się  ze  s ta c ji A  p o p rz e z  f i l t r y  n ad aw cze  m ie 
sz a n in a  p rą d ó w  o ró ż n y c h  częs to tliw o śc iach , z ło 
żo n y c h  z cz ęs to tliw o śc i p rą d ó w  n o śn y c h  i c z ę s to 
tliw o śc i n p . d o ln y c h  b o c z n y c h  p a sm . D o sz e d łsz y  
d o  s ta c ji B , p rą d y  p o w y ższe  z o s ta n ą  „ p o s e g re g o 
w a n e ”  p rz e z  f i l t r y  o d b io rc z e , k tó re  są ta k  z b u d o 
w an e , że p rz e p u sz c z a ją  o n e  ty lk o  p rą d y  o c z ę s to 
tliw o śc ia ch , o d p o w ia d a ją c y c h  częs to tliw o śc io m  
o k re ś lo n y c h  f il tró w  n ad a w cz y ch . A  w ięc  n p . 
f i l t r  o d b io rc z y  n a  s tac ji B , p rz e w id z ia n y  d la  p o 
łączen ia  p ie rw sz eg o  n a  fa li n o śn e j, p rz e p u sz c z a  
ty lk o  te  p rą d y , k tó re  n a  s ta c ji A  p rz e p u śc ił  f i l t r  
n ad aw czy , p rz e z n a c z o n y  d la  te g o ż  p ie rw sz eg o  
p o łą cz en ia . F i l t r  o d b io rc z y  n a  s ta c ji B , p rz e w i
d z ia n y  d la  p o łą cz en ia  d ru g ie g o , p rz e p u sz c z a  ty lk o  
te  p rą d y , k tó re  n a  s tac ji A  p rz e p u śc ił  f i l t r  n a 
d aw c zy  p rz e z n a c z o n y  d la  te g o ż  d ru g ie g o  p o łą c z e 
n ia  i t .  d . D la  w sz y s tk ic h  in n y c h  częs to tliw o śc i 
f i l t ry  te  p rz e d s ta w ia ją  b a rd z o  w ie lk ie  tłu m ie n ie , 
a w ięc  n ie  p rz e p u sz c z a ją  ich .

P o  p rz e jśc iu  p rz e z  f i l t r y  o d b io rc z e  „ p o s e g re 
g o w a n e ” p rą d y  są w z m o c n io n e  w e w zm a cn iak u  
W 2 i w y p ro s to w a n e  p rz e z  p ro s to w n ik  (d e m o d u la 
to r)  D 2. N a s tę p n ie  p o p rz e z  f i l t r  n isk ie j c z ę s to tli
w ości F N c 2 p rą d y  te  są d o p ro w a d z o n e  d o  ś ro d k o 
w ego  p u n k tu  p ie rw o tn e g o  u z w o je n ia  t r a n s fo rm a 
to ra  ró żn ic o w eg o  T 2. P rą d , p rzy p ły w a ją c y  z o d 
b io rn ik a , ro zp ły w a  się  o d  śro d k a  p ie rw o tn e g o  
u z w o je n ia  d o  ró w n o w a żn ik a  R 2 o raz  d o  o b w o d u  
a b o n e n to w eg o .

R ó w n o w aż n ik  R 2 o d tw a rz a  m o ż liw ie  n a jw ie r 
n ie j o b w ó d  ab o n e n to w y , d o łą cz o n y  d o  zacisków  
„ 2 ”  n a  s ta c ji B , p o d o b n ie , ja k  ró w n o w a żn ik  R i — 
o d tw a rz a  p o d  w z g lę d em  w łaśc iw ośc i e le k 
try c z n y c h  o b w ó d  a b o n e n to w y , d o łą cz o n y  d o  z a 
c isk ó w  „ 2”  n a  s tac ji A .

D la  a b o n e n to w y c h  o b w o d ó w  k a b lo w y c h
o d łu g o śc i, n ie  p rze k ra cza ją ce j 10 k m , ró w n o w a ż n i
k am i m o g ą  b y ć  zw y k łe  o p o ry  o m o w e.

P o n iew aż  te le fo n ic z n e  p rz e w o d y  p o s ia d a ją  
ró ż n e  d łu g o śc i, a b y  n ie  zm ie n ia ć  ró w n o w a ż n i
kó w  R j, Ro  i t. d ., p rz e d  tr a n s fo rm a to ra m i ró ż n i
co w y m i w łącza  się  t. zw . p rz e d łu ż a c z e  p rz e w o 
d ó w , sk ła d a jące  się z  u k ła d ó w  o p o ró w  o m o w y ch

i p o s ia d a jące  d la  p rą d ó w  ro z m ó w n y c h  t łu m ie n ie  
r z ę d u  o d  0 ,5  d o  1 n e p e ra .

Jeże li ró w n o w a żn ik i b ę d ą  d o s ta te c z n ie  w ie rn ie  
o d tw a rz a ć  p rz e w o d y  a b o n e n to w e , to  p rą d ,  d o p r o 
w a d z o n y  d o  śro d k o w eg o  p u n k tu  p ie rw o tn e g o  u z w o 
je n ia  tra n s fo rm a to ra , ro zp ły w a jąc  się  d o  ró w n o w a ż 
n ik a  o ra z  p rz e w o d u  a b o n e n to w e g o , b ę d z ie  się  
d z ie lił n a  d w ie  ró w n e  części. W s k u te k  te g o  w e 
w tó rn y m  u z w o je n iu  t r a n s fo rm a to ra  n ie  w y in d u -  
k u je  się  p rą d , b o w ie m  d z ia ła n ia  o b u  p o łó w ek  p r ą 
d u  z n o sz ą  się  w za jem n ie . M o d u la to r  M 1 n ie  o - 
t rz y m a  w ięc  ż a d n y c h  p rą d ó w  p rzy p ły w a ją c y c h  
ze s ta c ji A , tak , ja k  b y ć  p o w in n o . P rą d y , p ły n ą ce  
ze s tac ji B , p rz e c h o d z ą  p rz e z  m o d u la to r  M 2, p o 
d o b n ie , ja k  p rą d y , p ły n ą c e  ze  s tac ji A , p rz e c h o 
d zą  p rz e z  m o d u la to r

W  p rz y p a d k u , g d y  ró w n o w a żn ik i R l o raz  
R 2 są  ź le  d o b ra n e  (źle  o d tw a rz a ją  p rz e w o d y  a b o 
n en to w e ), p rą d y  ro zg a łęz ia jące  się  do  ró w n o w a ż 
n ik a  R 2 i p rz e w o d u  a b o n e n to w e g o  n ie  są  ró w n e . 
W  w y n ik u  te j n ie ró w n o śc i w e  w tó rn y m  u z w o je 
n iu  tra n s fo rm a to ra  T 2 p o w sta je  p rz e z  in d u k c ję  
p rą d  zm ie n n y , k tó ry  p rz e c h o d z i p rz e z  m o d u la 
to r  M 2, w zm a cn iak  W 2 o raz  f i l t r  F N 2 i p rz e p ły 
w a p rz e z  p rz e w ó d  a —b  d o  o d b io rn ik a . W  o d b io r 
n ik u  p r ą d  te n , p o  p rz e jśc iu  p rz e z  f i l t r  F O x, z o 
s ta n ie  w z m o c n io n y  p rz e z  w zm a c n ia k  WĄ i w y p ro -  
p ro s to w a n y  p rz e z  d e te k to r  D lt p o  cz y m  p rz e p ły 
n ie  o n  p rz e z  p ie rw o tn e  u z w o je n ie  t r a n s fo rm a to ra  
T 1. P o n iew aż , ja k  za ło ży liśm y , ró w n o w a żn ik  R 1 
je s t  ró w n ie ż  ź le  d o b ra n y , części rozg a łęz ia jąceg o  
się  p rą d u  n ie  b ę d ą  ró w n e  i w  ty m  p rz y p a d k u , 
w sk u te k  czego  p rz e z  u rz ą d z e n ie  n a d a w c z e  n a  
s tac ji A  p rz e jd z ie  p rą d  d o  s tac ji B .  O trz y m a m y  
w ięc  w  u rz ą d z e n ia c h  te le fo n ii w ie lo k ro tn e j p rą d , 
k tó ry  b ę d z ie  k rąż y ł o d  je d n e j s tac ji d o  d ru g ie j. 
P rą d  te n , w z m a c n ia n y  n a  je d n e j  i n a  d ru g ie j s ta 
cji, b ę d z ie  p rz y c z y n ą  g w iz d u , u n ie m o ż liw iją ceg o  
ro z m o w ę  te le fo n ic z n ą .

Jak  w id ać  z p o w y ższeg o  o p isu , d o k ła d n e  d o 
b ra n ie  o d tw o rz e ń  p rz e w o d ó w  (ró w n o w aż n ik ó w ) 
je s t  k o n ie cz n e , a b y  in s ta la c ja  m o g ła  p ra c o w a ć  
b e z  zak łó ceń .

M a m y  tu ta j z u p e łn e  p o d o b ie ń s tw o  d o  u r z ą 
d z e ń  w zm a cn iak o w y ch , g d z ie  n ie d o k ła d n e  d o 
b ra n ie  o d tw o rz e ń  p rz e w o d ó w  p o w o d u je  ró w n ież  
g w izd y , u n ie m o ż liw ia jące  ro zm o w ę . (P o r. a r ty 
k u ł p . t. „ W z m a c n ia k i te le fo n ic z n e ” , za m ie sz c z o 
n y  w  N r  7 /1 9 3 6  r. W ia d o m . T e le t .) .

C h a ra k te ry s ty k a  z a s ila n ia  u rz ą d z e ń  t r ó jk r o t 
nej te le fo n ii n o śn e j je s t  n a s tę p u ją c a :

D la  w sp o m n ia n y c h  pow yżej u rz ą d z e ń  sy s te m u  
a m e ’r y k ' a ń s k i e g o  n a p ię c ie  ż a rz e n ia  w y n o si
24 V , n a p ię c ie  an o d o w e  220  V , n ap ię c ie  s ia tk o 
w e 24 V . N a tę ż e n ie  p rą d u  ż a rz e n ia  d la  je d n e g o  
u rz ą d z e n ia  w y n o si 2 — 2 ,6  A , zaś n a tę ż e n ie  p rą d u  
an o d o w e g o  8 0 — 90 m A .

D la  u rz ą d z e ń  w sp o m n ia n e g o  sy s te m u  n ie 
m ie ck ieg o  n ap ię c ie  ż a rz e n ia  w y n o si 12 — 14 V, 
n ap ię c ie  a n o d o w e  220  V , n a p ię c ie  s ia tk o w e  30  V . 
N a tę ż e n ie  p rą d u  ż a rz e n ia  d la  je d n e g o  u rz ą d z e 
n ia  w y n o si 4 ,4  A , zaś  n a tę ż e n ie  p rą d u  a n o d o 
w ego  50 — 60 m A .

(D o k . n a s t.) .
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POM IARY TŁUM IENIA.
(Dokończenie do str. 47 Nr. 4 „Wiadomości Teletechnicznych").

P rz e d  p rz y s tą p ie n ie m  d o  p o m ia ró w  t łu m ie 
n ia  g e n e ra to r  n o rm a ln y  n a le ż y  w y re g u lo w ać . 
G e n e ra to r  re g u lu je  się  p rz y  d o łą c z o n y m  d o  z a 
c isk ó w  a 2— b2 m ie rn ik u  t ł u m ie n i a . o raz  p rz y  
w łączo n e j p o m ię d z y  g e n e ra to r  i m ie rn ik  lin ii 
s z tu c z n e j S . B a te rie : ż a rz e n ia  i an o d o w a  m u sz ą  
b y ć  o czy w iśc ie  d o łą cz o n e  d o  zac isk ó w  B ż i B a.

P rz e łą c z n ik  P  p rz e c h y la m y  w  d o ln e  p o ło ż e 
n ie , p rz e z  co m ie rn ik  d o łą c z a m y  b e z p o ś re d n io  do  
g e n e ra to ra  i ta k  re g u lu je m y  o p ó r  R 2 w  o b w o d z ie  
ż a rzen ia , a b y  m ie rn ik  w sk az a ł w a r to ść  tłu m ie n ia  
ze ro w ą . N a s tę p n ie  re g u lu je m y  o p ó r  R 3 w  te n  
sp o só b , a b y  w sk azó w k a m ilia m p e ro m ie rz a  m A , 
w łąc zo n e g o  w  o b w ó d  ż a rzen ia , w sk azy w ała  n a  
ska li p o ło ż e n ie , o z n a c z o n e  cz e rw o n ą  k reską .

R e g u lo w a n ie  o p o ru  R 3 o d b y w a  się  za  p o 
m o cą  ś ru b o k rę ta , k tó ry m  p o k rę c a m y  oś_ o p o r n i
k a —p o  zd ję c iu  p o k ry w k i, p rzy k ry w a ją c e j ś ru b k ę  
te j o si.

Je ś li za  p o m o c ą  re g u la c ji o p o ró w  R 2 i R 3 
n ie  m o ż n a  d o p ro w a d z ić  w sk azó w k i m il ia m p e ro 
m ie rz a  m A  d o  p o ło ż e n ia , o z n a c z o n e g o  n a  skali 
cz e rw o n ą  k resk ą , o zn a cz a  to , że  la m p a  je s t  n ie 
z d a tn a  d o  u ż y tk u , w z g lę d n ie , że b a te r ie  są  w y 
cz e rp a n e .

N a tę ż e n ie  p rą d u  k a to d o w e g o  la m p y  g e n e ra 
to ra  n o rm a ln e g o  w y n o si oko ło  150 m A ,  zaś n a tę 
ż e n ie  p r ą d u  a n o d o w e g o —oko ło  6 m A .

Z a z n a c z y ć  n a leż y , że  za  p o m o c ą  p rz y rz ą d u  
m A  m o ż n a  sp ra w d z a ć  n a p ię c ie  b a te ry j,  s to su ją c  
o d p o w ie d n ie  p rz e łą c z a n ie .

M iernik tłum ienia  f irm y  S iem e n sa  i H a l-  
skego  s ta n o w i p rz y rz ą d  cew k o w y  C  (rys. 7) 
z  p ro s to w n ik ie m  s ty k o w y m  M . P rą d ,  p rz y c h o 
d zą cy  z  lin ii, p rz e p ły w a  p rz e z  lin ię  s z tu c z n ą  S 
(w  u k ła d z ie  T ) ,  a  n a s tę p n ie  je s t  t r a n s fo rm o w a n y  
p rz e z  tra n s fo rm a to r  T . D o  zac isk ó w  w tó rn e g o  
u z w o je n ia  te g o  tr a n s fo rm a to ra  je s t  d o łą cz o n y  
u k ła d , z ło ż o n y  z p ro s to w n ik a  M ,  p r z y rz ą d u  c e w 
k ow ego  C  o ra z  o p o ru  z m ie n n e g o  R . P rą d  z m ie n 
n y , in d u k u ją c y  s ię  w  p o w y ż sz y m  w tó rn y m  u z w o 
je n iu ,  je s t  p ro s to w a n y  p rz e z  p ro s to w n ik  M ,  
d z ięk i c z e m u  re a g u je  n a ń  p rz y rz ą d  cew kow y  C . 
P rz y rz ą d  te n  je s t  w y c e c h o w a n y  w  n e p e ra c h . N a  
ska li je g o  o d c z y tu je m y  w ie lk o ść  m ie rz o n e g o  t ł u 
m ie n ia  p o d  w a ru n k ie m , że  d o  za s ilan ia  u k ła d u  
p o m ia ro w e g o  s łu ż y  g e n e ra to r  n o rm a ln y .

S kala m ie rn ik a  t łu m ie n ia  p o zw a la  b e z p o ś re 
d n io  n a  p o m ia ry  t łu m ie n ia  w  g ra n ic a c h  o d  0 d o
2 N , p rz y  cz y m  n a jd o k ła d n ie jsz e  są  o d c z y ty  
w  g ra n ic a c h  o d  0 d o  1 N . P rz e łą c z n ik  P  z a jm u je

w ó w czas g ó rn e  p o ło ż en ie , p rz y  k tó ry m  lin ia  
sz tu c z n a  S  (rys. 7) je s t  w y łąc zo n a .

Z a k re s  p o m ia ró w  m o ż e m y  zw ięk szy ć  o 1 N  
(do  3 -c h  n e p e ró w ), g d y  p rz e łą c z n ik  P  z a jm ie  
d o ln e  p o ło ż en ie , t. j. k ie d y  b ę d z ie  w łąc zo n a  lin ia  
s z tu c z n a  S .

W  o b u  p o w y ższ y ch  p rz y p a d k a c h  g e n e ra to r  
n o rm a ln y  w y sy ła  m o c  ró w n ą  1 m W , co o d p o w ia 
d a  d o ln e m u  p o ło ż e n iu  p rz e łą c z n ik a  P  g e n e ra to ra  
n o rm a ln e g o  (ry s . 6), czy li z a s ilan iu  p o p rz e z  
sz tu c z n ą  S  te g o ż  g e n e ra to ra .

Je ś li p rz e łą c z n ik  P  g e n e ra to ra  n o rm a ln e g o  
z a jm u je  p o ło ż e n ie  d o ln e , t. j .  je ś li lin ia  sz tu c z n a  S  
(ry s . 6) je s t  w y łąc zo n a , to  g e n e ra to r  w y sy ła  
w ięk szą  m o c , w y n o szą cą  7 ,4  m W .

W  ty m  p rz y p a d k u  za k res  p o m ia ró w  m ie r n i
k a  tłu m ie n ia  zo s ta je  zw ię k sz o n y  je szc ze  o 1 N  
i w y n o si o d  0 d o  4 N .

P o n ie w a ż  p ro s to w n ik  M  (rys. 7) p rz e p u sz c z a  
ty lk o  je d n ą  p o łó w k ę  k rzy w ej p rą d u , w  m ie rn ik u  
z o s ta ł za s to so w a n y  p rz e łą c z n ik  b ie g u n ó w  P lt 
p o zw a la jąc y  n a  z m ia n ę  k ie ru n k ó w  p rz e p ły w a n ia  
en e rg ii i n a  b ra n ie  ś re d n ie j w a r to śc i o d cz y tó w .

O p ó r  z m ie n n y  R , p o łą cz o n y  szereg o w o  
z p rz y rz ą d e m  cew k o w y m , p o zw a la  n a  c e c h o w a 
n ie  m ie rn ik a . O p ó r  p o z o rn y  m ie rn ik a  tłu m ie n ia  
d la  p r ą d u  o  cz ęs to tliw o śc i 800 o k r./se k . w y n o si 
600  fi. Z a k re s  cz ęs to tliw o śc i p rą d ó w , k tó ry c h  
tłu m ie n ie  m o ż e  b y ć  m ie rz o n e  za  p o m o c ą  o p is y 
w an e g o  m ie rn ik a , w y n o s i 300  d o  3000  o k r ./s e k . 
G d y b y ś m y  chc ie li m ie rz y ć  tłu m ie n ie  p rz y  r ó 
ż n y c h  c z ęs to tliw o śc ia ch , to  do  za s ilan ia  m u s i 
o czy w iśc ie  b y ć  z a s to so w a n y  g e n e ra to r ,  k tó re g o  
cz ę s to tliw o ść  m o ż n a  o d p o w ie d n io  reg u lo w ać .

5. Zespół do pomiarów tłum ienia  P a ń 
stwowego Insty tu tu  Telekomunikacyjnego.

Z e sp ó ł d o  p o m ia ró w  tłu m ie n ia , w y k o n a n y  
p rz e z  P a ń s tw o w y  I n s ty tu t  T e le k o m u n ik a c y jn y  
(P . I. T .) ,  sk ła d a  się  z genera tora  normalnego 
o raz  m iernika tłum ienia. W id o k  z w ie rz c h u  
g e n e ra to ra  n o rm a ln e g o  je s t  p o k a z a n y  n a  ry s. 8 , 
zaś m ie rn ik a  t łu m ie n ia — n a  ry s . 9.

G enerator norm alny  (ry s . 8) je s t  g e n e ra to 
re m  lam p o w y m , p rz y s to so w a n y m  do  zasilan ia  
z sieci p rą d u  z m ie n n e g o  o cz ęs to tliw o śc i 50 
o k r ./s e k . o n a p ię c iu  220 V , w z g lę d n ie  120V.

HYS. 8. W IK O K  (iENKIłATOHA NORMALNEGO I \  I. T.
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P o s ia d a  o n  siłę  e le k tro m o to ry c z n ą  £ = 1 , 5 5  V , 
o p ó r  w e w n ę trz n y  Z = 6 0 0  fi, m o c  o d d a w a n ą  
\V —1 m il iw a t (w z g lę d n ie  7 ,4  m W ), za ś  c z ę s to 
tliw o ść  p r ą d u  / =  800 o k r./sek .

G e n e ra to r  p o s ia d a  d w ie  la m p y  k a to d o w e : j e 
d n ą  p ro s to w n ic z ą  z d w ie m a  a n o d a m i, p ro s tu ją 
cą p rą d  z m ie n n y , p o b ie ra n y  z sieci i d ru g ą  — 
w łaśc iw ą  la m p ę  g e n e ra c y jn ą , p rz e tw a rz a ją c ą  p rą d  
w y p ro s to w a n y  p rz e z  p ie rw sz ą  la m p ę  n a  p rą d  
z m ie n n y  o częs to tliw o śc i 800  o k r ./s e k . P o n a d to  
g e n e ra to r  je s t  w y p o saż o n y  w  p o m ia ro w y  p rz y rz ą d  
cew kow y  z p ro s to w n ik ie m , s łu ż ąc y  d o  o k re ś la 
n ia , czy  m o c  w y jśc io w a  zo s ta ła  o d p o w ie d n io  w y 
reg u lo w a n a  o raz  do  p o m ia ró w  n a p ię c ia  a n o d o w e 
go . P rz y rz ą d  cew k o w y  p o s ia d a  ska lę  ró w n o m ie rn ą .

P rą d  z m ie n n y  o cz ęs to tliw o śc i 50  o k r./sek . 
do łącza  się  d o  zacisków  A  i B  p r z y rz ą d u  (ry s . 8) 
z n a p ise m  „ s ie ć ” . Z ac isk  Z  u z iem ia  się. Z ac isk i 
A  i B  są  d o łą c z o n e  d o  k o ń có w e k  p ie rw o tn e g o  
u z w o je n ia  tra n s fo rm a to ra . Z  w tó rn y c h  u zw o je ń  
te g o  t r a n s fo rm a to ra  c z e rp ie m y  p r ą d  an o d o w y  
o raz  p rą d y  ża rz e n ia  d la  o b u  la m p . W y łą c z n ik  W  
słu ży  d o  w łąc za n ia  i w y łąc za n ia  p r ą d u  w  p ie r 
w o tn y m  u z w o je n iu  tra n s fo rm a to ra . P rą d  te n  
je s t  w łączony , g d y  p rz e łą c z n ik  W  je s t  u s ta w io n y  
w  p o ło ż e n iu  „ z a ł” , w z g lę d n ie  w y łączo n y , g d y  
p rz e łą c z n ik  te n  je s t  u s ta w io n y  w  p o ło ż e n iu  „ w y ł” .

P rz e ro b io n y  p rz e z  g e n e ra to r  n o rm a ln y  p rą d  
z m ie n n y  o częs to tliw o śc i 800  o k r./se k . c z e rp ie m y  
z zasiłków  D  i E.  M o c  te g o  p rą d u  m o ż e  w y n o sić  
a lb o  1 m W , g d y  p rz e łą c z n ik  p rz e c h y ln y  P  z n a j
d u je  się  w  p o ło ż en iu , o z n a c z o n y m  p rz e z  „ 0  N e p .” , 
a lb o  te ż  7 ,4  m W , gdy  p rz e łą c z n ik  te n  z n a jd u je  się 
w  p o ło ż e n iu , o z n a c z o n y m  p rz e z  „  +  1 N e p ” . M ó 
w im y , że w  p ie rw sz y m  p rz y p a d k u  m a m y  p o zio m , 
w y n o szą cy  0 n ep e ró w , zaś w  d r u g im — p o z io m , 
w y n o szą cy  +  1 n e p e r . W  ty m  d ru g im  p rz y p a d k u  
d o  ilości n e p e ró w  o d c z y ta n y c h  n a  m ie rn ik u  t ł u 
m ie n ia  n a leż y  d o d a ć  -f- 1 n e p e r , p o d cz as , g d y  p rz y  
p o z io m ie  „0 n e p e ró w ” , t łu m ie n ie  o d c z y tu je  się 
b e z p o ś re d n io  n a  m ie rn ik u .

G d y  m o c  w y jśc io w a  m a  p o z io m  0 n e p e ró w , 
to  p r ą d  z g e n e ra to ra  p rz e p ły w a  d o  zac isków  D  
i E  p o p rz e z  lin ię  sz tu c z n ą  o t łu m ie n iu  1 N , je ś li 
zaś m o c  w y jśc io w a  m a  p o z io m  +  1 n e p e ró w , to  
p r ą d  z g e n e ra to ra  p rz e p ły w a  b e z p o ś re d n io  d o  
zac isk ó w  w y jśc io w y ch  D  i E.

W ie lk o ś ć  m o c y  w y ch o d z ąc e j re g u lu je  się  za  
p o m o c ą  p o k rę tła  R  (ry s . 8), d o p ro w a d z a ją c  p rz y  
ty m  w y c h y le n ie  w skazów ki p rz y rz ą d u  cew kow ego  
C  d o  cz erw o n e j k resk i n a  ska li. P rz e łą c z n ik  p r z e 
c h y ln y  P  p rz y  te j re g u la c ji n a leż y  u s ta w ić  w  p o ło 
ż e n ie  „ c e c h ” .

P o m ia r  n ap ię c ia  an o d o w e g o  la m p y  g e n e ra 
cy jn e j w y k o n y w a  się  p rz e z  n ac iśn ięc ie  p rzy c isk u  
N  i o d c z y ta n ie  w y c h y le n ia  w skazów ki p rz y rz ą d u  
cew kow ego  C . W y c h y le n ie  to  n ie  p o w in n o  b y ć  
m n ie jsz e  o d  0 ,4 0  p o d z ia łe k .

U ru c h o m ie n ie  g e n e ra to ra  n o rm a ln e g o  P . I. T .  
o d b y w a  się  w  n a s tę p u ją c y  sp o só b : D o  zac isków  
A  i B  n a leż y  d o łą cz y ć  ź ró d ło  p rą d u  z m ie n n e g o
o  cz ęs to tliw o śc i 50  o k r ./s e k ., zaś zac isk  Z —u z ie 
m ić . D o  zac isków  D  i E  n a leż y  d o łą cz y ć  o d b io r 
n ik  en e rg ii. W y łą c z n ik  W  n a leż y  p rz e s ta w ić  w  p o 
ło żen ie  „ z a ł” , p rz e łą c z n ik  p rz e c h y ln y  P  w  p o ło 

ż e n ie  „ c e c h ” i p rz y  p o m o c y  p o k rę tła  R  d o p ro w a 
d z ić  w y c h y le n ie  p rz y rz ą d u  cew kow ego  do  c z e rw o 
nej k resk i. N a s tę p n ie , c h c ą c  w y sy łać  e n e rg ię
0 m o c y  1 m iliw a ta , n a le ż y  p rz e łą c z n ik  p rz e c h y ln y  
P  p rz e s ta w ić  w  p o ło ż e n ie  „ 0  n e p ” ; je ś li m o c  
w y s ła n a  m a  w y n o sić  7 ,4  m iliw a ta , p rz e łą c z n ik  
t e n  p o w in ie n  z n a jd o w a ć  się  w  p o zy c ji , , +  1 n e p ” .

C h c ą c  p rz e rw a ć  d z ia ła n ie  g e n e ra to ra  n o rm a l
n eg o , w y łąc zn ik  W  n a leż y  p rz e s ta w ić  w  p o ło ż e 
n ie  „ w y ł” .

P rz y  k o n se rw ac ji g e n e ra to ra  n o rm a ln e g o  n a 
le ży  p a m ię ta ć  o ty m , że  o b ie  la m p y  k a to d o w e : 
p ro s to w n ic z a  i g e n e ra c y jn a , u le g a ją  z u ż y c iu . L a m 
p ę  p ro s to w n ic z ą  n a le ż y  u w aż ać  za  u sz k o d z o n ą  
w  ty m  p rz y p a d k u , g d y  p rz y  n a c iśn ię c iu  p rz y c isk u  
N  w y c h y le n ie  w sk azó w k i p rz y rz ą d u  cew kow ego  C  
w y n o si m n ie j, n iż  0 ,4 0  d z ia łek . L a m p ę  g e n e ra c y j
n ą  n a leż y  u w aż ać  za  u sz k o d z o n ą  w ów czas, g d y  
p rz y  n a p ię c iu  a n o d o w y m , w y n o szą cy m  0 ,4 0  d z ia 
łek , n ie  m o ż n a  p rz y  re g u la c ji o s ią g n ąć  w y ch y le n ia  
w skazów ki p rz y rz ą d u  cew kow ego  do  cze rw o n e j 
k resk i.

M iernik tłum ien ia  P . I. T .  s łu ży  d o  p o 
m ia ró w  tłu m ie n ia  i w z m o c n ie n ia  w  za k res ie  o d
3 n e p e ró w  tłu m ie n ia  d o  4 n e p e ró w  w zm o c n ie n ia . 
W  sk ła d  m ie rn ik a  t łu m ie n ia  w ch o d z i p rz y rz ą d  
p o m ia ro w y , w y c e c h o w a n y  w  n e p e ra c h  o ra z  u k ła d  
p ro s to w n ic z y . M ie rn ik  t łu m ie n ia  je s t  d o s to so w a 
n y  do  g e n e ra to ra  p rą d ó w  o cz ęs to tliw o śc i o d  300 
d o  3 ,000  o k r./se k . o o p o rz e  w e w n ę trz n y m  600 fi
1 m o c y  u ży tec zn e j 1 m W . O p ó r  w e jśc io w y  m ie r 
n ik a  t łu m ie n ia  0 w y n o si 60 fi.

M ie rn ik  P . I. T .  je s t  w y ce c h o w a n y  b e z p o 
ś re d n io  w  n e p e ra c h  w  za k res ie  od  3 n e p e ró w  d o
1 n e p e ra  tłu m ie n ia . P o zo s ta łe  za k resy  p o m ia ro w e : 
o d  1 n e p e ra  tłu m ie n ia  d o  4 n e p e ró w  w z m o c n ie n ia  
o trz y m u je  się , w łącza jąc  w  o b w ó d  d o d a tk o w e  
tłu m ie n ie  p rz e z  o d p o w ie d n ie  n a s ta w ie n ie  p o 
k rę tła  R  z  o z n a c z e n ie m : „ t łu m ie n ie  w trą c o n e  
n e p ” . (rys. 9).

N a  ry s. 9 je s t  p o k a z a n y  w id o k  z e w n ę trz n y  
m ie rn ik a  z gó ry . Z ac isk i A  i B  s łu ż ą  d o  d o łą c z a 
n ia  zacisków  w y jśc io w y ch  o b je k tu  m ie rzo n eg o . 
P rz e łą c z n ik  p o k rę tn y  R  s łu ż y  d o  w trą c a n ia  w  o b 
w ó d  tłu m ie n ia  w  za k res ie  1 d o  5 n ep e ró w . P rz e 
łą cz n ik  p rz e c h y ln y  P  p o zw a la  n a  z m ia n ę  k ie ru n k u  
p rz e p ły w u  e n e rg ii p rą d u , p ły n ą ce g o  d o  m ie rn ik a . 
M ie rn ik  M  m a  ska lę  n ie ró w n o m ie rn ą ; d la  u ła tw ię -
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n ia  o d c z y tó w  p o s ia d a  o n a  lu k  lu s trz a n y . B łąd  
p o m ia ru  m ie rn ik ie m  P . I. T .  n ie  p rz e k ra c z a  0 ,05  N .

S p o só b  u ży c ia  m ie rn ik a  t łu m ie n ia  je s t n a 
s tę p u ją c y : D o  zacisków  A  i B  d o łą cz am y  zacisk i 
w y jśc io w e  o b je k tu  m ie rz o n e g o , d o  k tó re g o  z a 
c isk ó w  w e jśc io w y c h  d o p ro w a d z a m y  m o c  z g e n e 
ra to ra  n o rm a ln e g o . P rz e łą c z n ik  p rz e c h y ln y  P  
u s ta w ia m y  w  p o ło ż e n iu  ,,a  — b ” , za  p rz e łą c z n ik ie m  
p o k rę tn y m  R  w łąc za m y  w  o b w ó d  m ie rz o n y  t ł u 
m ie n ie  d o d a tk o w e , tak , a b y  w y c h y le n ie  w skazów ki 
z n a jd o w a ło  s ię  w  o b rę b ie  ska li. R ó ż n ic a  w ie lk o 
ści t łu m ie n ia , w sk azan e j p rz e z  w y c h y le n ie  w sk a 
zó w k i o ra z  tłu m ie n ia  w łąc zo n e g o  p rz e z  p r z e 
łą c z n ik  R  d a je  w a rto ść  t łu m ie n ia  m ie rz o n e g o  
w  n e p e ra c h .

P o m ia r  n a leż y  p o w tó rz y ć  p o  p rz e s ta w ie n iu  
p rz e łą c z n ik a  P  w  p o ło ż e n ie  , , b —a ” i ja k o  w y n ik  
w zią ć  ś re d n ią  z o b u  p o m ia ró w .

RYS. 10. SCHEM AT PO ŁĄ C ZEN IA  G EN ER A TO R A  N O R
MALNEGO I M IE R N IK A  T Ł U M IE N IA .

Je ś li u k ła d  b a d a n y  p o s ia d a  tłu m ie n ie  w iększe 
o d  3 N , to  z g e n e ra to ra  n o rm a ln e g o  n a leży  n ad a ć  
m o c  7 ,4  m W , w y k o n ać  p o m ia ry  w  o p isa n y  w yżej 
sp o só b  i d o  o trz y m a n e g o  w y n ik u  d o d a ć  1 N . 
W  p o w y ższ y ch  w a ru n k a c h  m o ż em y  m ie rz y ć  t ł u 
m ie n ie  d o  4 N .

S c h e m a t p o łą cz eń , s to so w a n y  p rz y  p o m ia 
ra c h  tłu m ie n ia  p rz y  z a s to so w a n iu  g e n e ra to ra  
n o rm a ln e g o  o ra z  m ie rn ik a  t łu m ie n ia , z o s ta ł p o 
d a n y  n a  ry s . 10. N a  ry s u n k u  ty m  G N  o zn a cz a  g e 
n e ra to r  n o rm a ln y , za ś  M T —m ie rn ik  t łu m ie n ia .

W  d a n y m  p rz y p a d k u  g e n e ra to r  n o rm a ln y  
je s t  n a d a jn ik ie m , zaś m ie rn ik  tłu m ie n ia  o d b io r 
n ik ie m . O b je k te m , k tó re g o  tłu m ie n ie  m ie rz y 
m y , je s t  p rz e w ó d  a — b, łączący  g e n e ra to r  (n a 
d a jn ik )  z m ie rn ik ie m  (o d b io rn ik ie m ).

P o  u ru c h o m ie n iu  g e n e ra to ra  i z a m k n ię c iu  
o b w o d u : g e n e ra to r  —p r z e w ó d —m ie rn ik , n a  ty m  
o s ta tn im  o d c z y tu je m y  tłu m ie n ie  p rz e w o d u  w  n e 
p e ra c h .

O p isa n y  p o w y że j ze sp ó ł m o że  b y ć  u ż y ty  n ie  
ty lk o  d o  p o m ia ró w  tłu m ie n ia  p rz e w o d ó w  n a p o 
w ie trz n y c h , lu b  o b w o d ó w  k ab lo w y c h , a le  ta k że  
i in n y c h  o b je k tó w  e le k try c z n y c h , p o s ia d a jący c h  
p o  2 zac isk i w e jśc io w e i p o  2 zacisk i w y jśc iow e, 
a  w ięc  n p . f iltró w , p rz e n o śn ik ó w  i t. p .

D la  w y jaśn ien ia  n a leż y  d o d ać , że  w s p o m n ia 
n e  o b je k ty  e le k try c z n e , p o s ia d a jące  po  4 zacisk i, 
n o szą  n az w ę  czwórników.

K a ż d y  d w u d ru to w y  p rz e w ó d  te le fo n ic zn y , 
jak o  o b je k t, p o s ia d a jący  4 zacisk i (4 k o ń có w k i): 
d w a  w ejściow e i d w a  w y jśc iow e, je s t  oczyw iśc ie  
ró w n ież  c z w ó rn ik iem .

M o ż n a  w ięc  p o w ied z ie ć , że  z e sp ó ł: g e n e ra 
to r  n o r m a ln y —m ie rn ik  tłu m ie n ia  n a d a je  się  do  
p o m ia ró w  tłu m ie n ia -d o w o ln y c h  czw ó rn ik ó w .

O CZYM MÓWIĄ PRAKTYCY.
U P R O S Z C Z E N IE  Z E S P O Ł U  A L A R M U  Z E  Z W Ł O K Ą .

Technik A. Góra — Toruń.

P o n iższ y m i sc h e m a ta m i c h c ia łb y m  zw ró cić  
u w a g ę  n a  m o ż liw o ść  u p ro sz c z e n ia  z e sp o łu  u r z ą 
d z e ń  a la rm u  ze zw łoką , ry s. 1. (P o r. P rzeg l. T e l .  
1936 ze sz y t 4, s tr .  115 i ze sz y t 7). U p ro sz c z e n ie  
p o le g a ło b y  n a  z m n ie jsz e n iu  ilo ści p rze k a ź n ik ó w  
i sp rę ż y n  s ty k o w y c h , z z a c h o w a n ie m  z a sa d n ic z y c h  
w a ru n k ó w , ja k ic h  o d  d o ty c h c z a s  u ż y w a n y c h  z e 
sp o łó w  w y m ag a ło  s ię : 1) a b s o rp c ji  p ie rw szeg o  
im p u ls u  z iem i p rz e ry w a n e j, 2) k ró tk o trw a ło śc i 
d z ia ła n ia  z iem i p rz e ry w a n e j n a  e le k tro m a g n e s  
D M .  Z a sa d n ic z a  ró żn ic a  p o d  w z g lę d e m  e le k 
try c z n y m  p o le g a  n a  ty m , że w  d o ty c h c z a so w y c h  
z e sp o ła c h  e le k tro m a g n e s  D M  d z ia ła  p o  z n ik n ię 
c iu  z iem i p rz e ry w a n e j,  a w  p ro je k to w a n y m  z e 
sp o le  D M  d z ia ła łb y  z p o c z ą tk ie m  k aż d eg o  im p u l
su  z iem i p rz e ry w a n e j, co n ie  w y d a je  się  p rz e sz k o 
d ą  d o  sp e łn ie n ia  ż ą d a n y c h  w a ru n k ó w .

Opis schem atu  rys. 2.
Z  ch w ilą  w y s tą p ie n ia  b łę d u  ze sp ó ł u r u c h o 

m io n y  je s t  p rz e z  za łą cz en ie  z iem i n a  p rz e k a ź n ik  
S T , k tó re g o  sp rę ż y n y  p rz y g o to w u ją  o b w ó d : z ie 
m ia  p rz e ry w a n a  z m a sz y n y  syg n a ło w ej za p o 
ś re d n ic tw e m  p rz e k a ź n ik a  O B  lu b  E B ,  s ty k i P S A ,  
s ty k i S T , u z w o je n ie  p rz e k a ź n ik a  P S , „ m in u s ” 
b a te r ii.  Z  ch w ilą  z jaw ie n ia  się  w  o b w o d z ie  z ie 
m i m a g n e su je  się  p rz e k a ź n ik  P S  i p rz y g o to w u je

o b w ó d  p rz e k aźn ik a  P S A , k tó ry  d z ia ła  w  sz e reg
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z P S  po  z n ik n ię c iu  z iem i i p rz y g o to w u je  o b w ó d  
d la  e le k tro m a g n e su  D M  i p rz e k a ź n ik a  O L . P rz y  
n a s tę p n y m  im p u ls ie  z iem i p rz e ry w a n e j D M  p r z y 
c iąga  i s ty k a m i sw ym i d o łącza  ró w n o leg le  p r z e 
k a ź n ik  O L ,  k tó ry  m a  za z a d a n ie  o d łą cz y ć  z iem ię  
p rz e ry w a n ą  o d  e le k tro m a g n e su  D M  i o d  s ieb ie  
n a  czas  trw a n ia  im p u lsu  te j z iem i, a w ięc  p rz e z  
czas o p ó ź n io n e g o  o d p a d a n ia  k o tw iczk i p rz e k a ź 
n ik a  O L . (P rz e k a ź n ik  O L  je s t  z o p ó ź n io n y m  d z ia -
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RYS. 2. ZESPÓŁ UPROSZCZONY (ODMIANA A).

la n ie m  n a  o d p a d a n ie  z cz asem  d łu ż sz y m  o d
0 ,7 5 0  sek, co  je s t  m o ż liw e w  w y k o n a n iu  fa b ry c z 
n y m , ja k  św iad czy  u w ag a  w  „ A u to m a ty c z n y c h  
c e n tra la c h  te le fo n ic z n y c h  sy s te m u  S tro w g e ra  w  
P o lsc e ” — in ż . J. S ilb e rs te in  i in ż . K . S tan iszew sk i, 
s tr . 32 w ie rsz  4 o d  g ó ry ). D M  ro z m a g n e su je  się  
i p rz e su w a  szczo tk i n a  n a s tę p n y  s tyk . P o  o d p o 
w ied n ie j liczb ie  skoków  z iem ia  zo s ta je  za łączo n a  
n a  p rz e w ó d  ,,Z ” —ze sp ó ł sp e łn ił sw ą ro lę . P o  
u su n ię c iu  p rz y c z y n y  a la rm u  p rz e k a ź n ik  S T  p r z e 
s ta je  d z ia ła ć  i p rz e z  sp rę ż y n y  S T 1_ 2 w łącza z ie 
m ię  n a  e le k tro m a g n e s  D M ,  co sp o w o d u je  z a d z ia 
łan ie  je g o  i p rz e rz u c e n ie  sz cz o tek  n a  n a s tę p n y  
s tyk , g d z ie  u tw o rz ą  się n a  w szy s tk ich  p ó łk o la c h

sty k ó w  p o d o b n e  w a ru n k i, ja k ie  b y ły  p r z e d  z a 
d z ia ła n ie m  ze sp o łu .

Opis schem atu  rys. 3.
P o  a b so rp c ji p ie rw sz eg o  im p u ls u  z iem i p r z e 

ry w a n e j, p o d o b n ie  ja k  n a  .ry s. 2 p rz e z  p r z e 
k aź n ik i P S  i P S A ,  n a s tę p n e  im p u lsy  k ie ro w a n e  
są  te ż  b e z p o ś re d n io  n a  e le k tro m a g n e s  D M ,  ró w 
n o le g le  n a  p rz e k a ź n ik  O L , k tó ry  d z ia ła  p rz e z  czas 
trw a n ia  z iem i p rz e ry w a n e j (k ażd eg o  im p u lsu ) . 
P rz ek . O L  p rz y c ią g a  z o p ó ź n ie n ie m , k tó re  p o 
tr z e b n e  je s t  do  p e w n e g o  za d z ia ła n ia  e le k tro m a g n e 
su  D M .  D a lsze  szczeg ó ły  ja k  n a  ry s . 2 i z e 
szy cie  4  P rz eg l. T e l .
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RYS. 3. ZESPÓŁ UPROSZCZONY (ODMIANA R).

D zia ła n ie  z e sp o łu  w e d łu g  sc h e m a tu  ry s . 3 
sp ra w d z o n o  p ra k ty c z n ie  w  c e n tra li  a u to m a ty c z 
nej w  T o ru n iu  (jako  ze sp ó ł 9 sek), g d z ie  ro lę  
p rz e k a ź n ik a  O L  sp e łn ia ł p rz e k a ź n ik  I  z  w y b ie ra k a  
lin io w eg o , za łą cz o n y  w  n a s tę p u ją c y  sp o só b : 

o d  sp rę ż y n y  P S A ? o d łą c z o n o  p rz e k a ź n ik  P R ,  
a  d o łą cz o n o  p rz e k a ź n ik  I  i je d n ą  je g o  sp rę ż y n ę , 
d o  d ru g ie j sp rę ż y n y  p rz e k . I  d o łą cz o n o  s p rę 
ży n ę  D M 2, a w ięc  e le k tro m a g n e s  D M  z  ca ły m  
u k ła d e m  z n a jd u ją c y m  s ię  n a  ry su n k u  p o w y że j 
te j sp rę ż y n y . (P o r . ry s. 1 z 3).

E. J. Warszawa.
W P Ł Y W  D R U T U  B R Ą Z O W E G O  N A  C Y N K .

S to so w n ie  d o  w ez w a n ia  R e d ak c ji „ W ia d o 
m o śc i te le te c h n ic z n y c h ” , w  zw iązk u  z z a p y ta 
n ie m  n a d z o ru  te le te c h n ic z n e g o  z N a k ła  n a d  N o 
te c ią  i o p ise m  za o b se rw o w an e g o  szk o d liw eg o  
w p ły w u  d r u tu  b rą z o w e g o  n a  ry n n ę  cy nkow ą 
(W ia d o m o śc i T e le te c h n . N r .  5 z 1936 r.)  p o z w a 
la m  so b ie  d o rz u c ić , że  je s t  to  s p r a w a 'o d  d a w n a  
z n a n a  i sp o ty k a n a  d o ść  częs to . N ie  ty lk o  ry n n y , 
ja k  to  p o d a n e  je s t  w  o p is ie , lecz ró w n ie ż  d a c h y  
p o k ry te  b la c h ą  cy n k o w ą b y w a ją  d o ść  szy b k o  
u sz k a d z a n e  n a  całej te j d łu g o śc i, n a d  k tó rą  p r z e 
b ie g a ją  d r u ty  m ie d z ia n e  lu b  b rąz o w e . N a le 
ży  ta k ż e  zazn aczy ć , że  b rą z  p rz e w o d o w y  m a  
n ie  ty lk o  d u ż ą  d o m ie sz k ę  m ie d z i, ja k  to  z a z n a 
cza n a d z ó r , lecz  za w iera  p ra w ie  cz y stą  m ie d ź , 
s tą d  d z ia ła n ie  p rz e w o d ó w  m ie d z ia n y c h  i b r ą z o 
w y ch  je s t  ta k ie  sam o .

Z jaw isk a , z a ch o d z ąc e  tu ta j  m o g ą  b y ć  d o ść  
z ło żo n e , z a le żn ie  o d  m ie jsc o w y ch  w a ru n k ó w

i sk ła d n ik ó w  c h e m ic z n y c h  w  o tacza jące j a tm o 
sferze . G łó w n e  je d n a k  d z ia ła n ie , w  zw y k ły c h  w a 
ru n k a c h  m ie jsk ich , p o le g a  p ra w d o p o d o b n ie  n a  
ty m , że n a  p o w ie rz c h n i d r u tó w  m ie d z ia n y c h  
p o d  d z ia ła n ie m  w o d y  d eszc zo w e j, zak w aszo n e j 
w sk u te k  o b ec n o śc i b e z w o d n ik a  sia rk aw eg o  w  g a 
za ch  sp a lin o w y c h  z w ęg la  k am ie n n e g o , o raz  
t le n k ó w  a z o tu , p o w sta ją c y c h  p rz y  w y ła d o w a n ia c h  
a tm o s fe ry c z n y c h —tw o rz ą  się  so le  m iedzi* ), k tó 
ry c h  ro z tw ó r  sp a d a  n a  c y n k  i d z ia ła  w  zn a n y  
ro z ja d a ją c y  sp o só b . P o z a  ty m  n a  p o w ie rz c h n i 
c y n k u , d z ięk i ro z tw o ro m  so li m ie d z i w  o b e c n o 
ści za n ie cz y szc zeń  n p . kaw a łk ó w  w ęg la  z sad zy , 
m o g ą  p o w sta w a ć  m ie jsc o w e  o g n iw a , k tó ry c h  
d z ia ła n ie  p rz y śp ie sz a  w  d a n y c h  p u n k ta c h  ro z ja -  
d a n ie  c y n k u ; w  re z u lta c ie  p o w sta ją  w  b la sze  liczn e  
o tw o ry , a p o w ie rz c h n ia  d a c h u  w y g ląd a  ja k  s ito .

*) Siarczyn miedzi, azotan i azotyn miedzi.
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Z  te g o  p o w o d u  częs to  Z a rz ą d y  te le fo n ó w  n a ra ż o 
n e  są  n a  k o sz ty  u k ła d a n ia  p asó w  n o w ej b la ch y .

Z a b e z p ie c z y ć  cy n k o w y  d a c h  lu b  ry n n y  o d  
te g o  sz k o d liw eg o  w p ły w u  p rz e w o d ó w  b rą z o 
w y c h  i m ie d z ia n y c h  m o ż n a  p rz e z  p o sm a ro w a n ie  
cy n k o w e j b la c h y  sm o łą  n ie co  sze rze j n iż  pas  p o d  
d r u ta m i— g d y ż  k ro p le  d e sz c z u , ro z b ite  o  d ru t ,  
p a d a ć  m o g ą  z n a c z n ie  d a le j.

P o d o b n e  z jaw isko  za u w aż y ć  m o ż n a  n a  lin ii 
n a  d r u ta c h  s ta lo w y c h  cy n k o w a n y ch , k tó re  z a 
w ieszo n o  n ie w łaśc iw ie  pod p rz e w o d a m i b r ą 
zo w y m i (m ie d z ia n y m i) ; w  ty c h  w a ru n k a c h  t r a 
cą o n e  p o w ło k ę  c y n k u  n a  sw ej p o w ie rz c h n i
i rd z e w ie ją  z n a c z n ie  sz y b c ie j, n iż  d r u ty  s ta lo w e  
cy n k o w a n e , zaw ieszo n e  p o n a d  b rąz o w y m i.

P O M I A R Y  Z W I S Ó W  P R Z E W O D Ó W  N A P O W I E T R Z N Y C H .
Technik A. Dindorf — Lwów.

P ra k ty c z n e  za s to so w a n ie  u s ta lo n y c h  ta b lic  
zw isó w  n a  lin ia c h  te le te c h n ic z n y c h  d ru to w y c h 1) 
w o b e c  b ra k u  o d p o w ie d n ie g o  p rz y rz ą d u  d o  ich  
p o m ia ró w  b y ło  b a rd z o  u tru d n io n e ,  p rz y  czy m  
k ie ro w n ic y  k o lu m n  re m o n to w o -b u d o w la n y c h , s to 
su ją c  p o p rz e d n io  p ra k ty k o w a n e  p o m ia ry  „ n a  
o k o ” w  za leżn o śc i o d  w y ro b ie n ia  fach o w eg o , s to 
sow ali zw isy  m n ie j lu b  b a rd z ie j z b liż o n e  d o  z n o r 
m a liz o w a n y ch . P rz e w a ż n ie  je d n a k  p ra k ty c z n ie  
s to so w a n e  zw isy  b y ły  z b y t m ałe , co p o w o d o w ało  
cz ęs te  p rz e rw y  n a  p rz e w o d a c h , 
zw łaszcza  w  p o rz e  s iln y c h  Q ) C
m ro z ó w  i w ia tró w . C e le m  R
u m o ż liw ie n ia  za  ty m  w y k o n y 
w a n ia  w  tra k c ie  ro b ó t l in io 
w y c h  d o k ła d n y c h  p o m ia ró w  
zw isó w  za s to so w a łem  p rz y  
ro b o ta c h  o p isa n y  p o n iże j 
p rz y rz ą d , k tó ry  p rz y  sw ej 
z u p e łn ie  p ro s te j k o n s tru k c ji 
ok aza ł s ię  b a rd z o  w y g o d n y
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HYS. 1. P R Z Y R Z Ą D  1)0 POM IARU ZW ISÓW .

!) Patrz tablice zwisów i naciągów wydane w 1934 r. 
przez Radę Teletechniczną przy Ministrze Poczt i Telegrafów.

Opis przyrządu.
P rz y rz ą d  d o  p o m ia ru  zw isów  sk ła d a  się  z 

tr z e c h  lis tw  d re w n ia n y c h  p o łą cz o n y ch  ze  so b ą  w  
te n  sp o só b , że  je d n a  w zg lę d em  d ru g ie j m o że  się  
s w o b o d n ie  p rz e su w a ć . L is tw a  A  d łu g o śc i 3 m  
s łu ż y  za  p o d s ta w ę  p rz y rz ą d u  i z a o p a trz o n a  je s t  
w  ś ru b ę  a  s łu ż ąc ą  d o  u m ie jsc o w ien ia  lis tw y  p o 
m ia ro w e j B . L is tw a  B  d łu g o śc i 3 m  (d la  p rz e w o 
d ó w  u m ie jsc o w io n y c h  n a  w ysokośc i 3 —5 m  o d  
z iem i) lu b  5 m  (d la  p rz e w o d ó w  u m ie jsc o w io n y c h  
n a  w ysokośc i 5 — 7 m  o d  z iem i), d a jąc a  się  d o 
w o ln ie  p rz e su w a ć  w z g lę d em  lis tw y  A ,  z a o p a trz o 
n a  je s t  u  d o łu  w  ska lę  m e try c z n ą  n a  d łu g o śc i 
i y 2 m  o raz  u g ó ry  w  ram iącz k o  k o lo ru  b ia łeg o  b. 
L is tw a  C  o d łu g o śc i te j sam ej co  lis tw a  A ,  d a jąca  
się  d o w o ln ie  p rz e su w a ć  w z g lę d e m  lis tw y  B ,  z a 
o p a trz o n a  je s t  u  g ó ry  w  p o la k ie ro w an ą  ró w n ie ż  
n a  b ia ło  k u lę  c (R ys. 1).

Sposób wykonywania pomiarów.
D o  w y k o n y w an ia  p o m ia ró w  zw isów  p o tr z e b n i 

są  dw aj ro b o tn ic y 'w y k w alifik o w a n i, z k tó ry c h  je d e n  
u s ta w ia  p rz y rz ą d  p io n o w o  w  p o ło w ie  p rzę s ła , 
p rz e su w a ją c  lis tw ę  B  w  g ó rę  d o  ch w ili z e tk n ię c ia  
s ię^ ram iączk a  h z  m ie rz o n y m  p rz e w o d e m  i w  tej 
pozyc ji u m ie jsc aw ia  lis tw ę  p rz y  p o m o c y  ś ru b y  a, 
d r u g i 'z a ś  p o  w yjściu" n a  s łu p , w sk azu je  p ie rw sz e 
m u  ja k  w yso k o  w in ie n  p rz e su n ą ć  lis tw ę  C , b y  k u la  
u m ie sz c z o n a  n a  te j lis tw ie  zn a laz ła  się n a  ró w -
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RYS. 2. SPOSÓB WYKONANIA POMIARU.

n y m  p o z io m ie  z iz o la to ra m i n a  d w ó ch  k ra ń c o 
w y ch  s łu p a c h  d a n e g o  p rzę s ła , d o  k tó ry c h  m ie 
rz o n y  p rz e w ó d  je s t  u m o c o w a n y . W ie lk o ś ć  p r z e 
su n ię c ia  lis tw y  C  w zg lę d em  lis tw y  B m ie rzo n a  
na skali lis tw y  B , je s t  za ra z e m  w ielkością  zw isu  
p rz e w o d u  (R ys. 2).

Redaktor: inż. Henryk Pomirski.  Wydawca: S tow arzyszen ie  T e le techn ików  Polskich
Drukarnia Techniczna, Sp, Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3— 5.


