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TELEFONIA AUTOMATYCZNA.

W Nr. Nr 1, 2 i 3Wiad. Telet. 1937 r. zo-
stat podany opis dziatania matej automatycznej
tacznicy telefonicznej abonenckiej BT-22. Poda-
ne tam zostaty schematy i przebiegi potgczen dla
ruchu wewnetrznego z jednego aparatu wewnetrz-
nego do drugiego oraz dla rozméw wychodzacych
na miasto.

Obecnie podamy opis przebiegu potaczen
przy rozmowach przychodzgcych z miasta.

Rozmowy przychodzace z miasta trafiajg na
aparat awizo. Obstugujgca aparat awizo telefoni-
stka dowiaduje sie z kim abonent miejski zyczy
sobie rozmawiac¢ i nastepnie taczy go z zadanym
numerem za pomocg tarczy numerowej.

Aparat awizo rozni sie od zwyktego aparatu
telefonicznego tem ze posiada dodatkowe wypo-
sazenie—mianowicie; po dwa przyciski | i Il oraz
dwie lampki LA i LZ na kazda linie miejska.
Wspolny przycisk Z dla wigczania sie na trzeciego
do abonenta rozmawiajgcego. Przycisk S dla roz-
mow stuzbowych (jak ze zwyklego aparatu we-
wnetrznego).

Do aparatu awizo, ktérego schemat podany
jest na rys. 26, dotgczona jest grupa przekaznikow
awiza, sktadajaca sie z 9 przekaznikow WK, \VS,
WR, WJ, WD}, WZ, WP2, WA, WF\ oraz jedne-
go wybieraka obrotowego WB. Schemat grupy
przekaznikow awiza pokazany jest réwniez na
rys. 26.

Rozmowy przychodzgce z miasta.

(Rys. 24, 25 i 26).

Gdy centrala miejska automatyczna, wzgled-
nie telefonistka centrali miejskiej recznej, potgczy
sie z centralkg BT-22, to wysyfa prad induktoro-
wy dzwonienia w obwodzie:

063. Centrala miejska, linia La, spr. 2—1 przek. S,
kondens. Cd, uzw. c—d przek. A, spr. 6—7
przek. S, linia Lb, centrala miejska.

Przek. A przycigga i nadal si¢ trzyma w obw.:

064. —bat., uzw. a—b przek. A, spr. 1—3, przek.
A, spr. 2—3 przycisku I, lampka LA, +bat.
Zapala sie lampka zgtoszeniowa LA linii

miejskiej w aparacie awizo. Zamyka sie obwod:

065. —bat., spr. 10—8 przek. A, op6r d—c przek.
I, uzw. c—d przek. zZ, -fbat.

3. Pomiary tlumienia ffer’ 44

4. O czym moéwig praktycy .f-rjt&t <= <+ 47
(Dalszy cigg do str. 29 Nr. 3 Wiadom. Telet. 1937 r.)
Przek. Z przycigga i cechuje dang linie miej-

ska na zajeto$¢ przez zalgczenie -f-bat. na styk ¢

wyb. WL oraz —bat. na styk d wyb. WL. Zamy-
ka sie obwad:

066. —bat., spr. 7—6 przek. A, uzw. a—b przek.
W A, spr. 7—6 przek. WPI, spr. 2—1 przek.
WP2, +bat.

Przek. W A przycigga i zamyka.
067. —bat., spr. 4—5 przek. WA, uzw. a—b

przek. RP, -j-bat.

Przek. RP przycigga i uruchamia swemi spre-
zynami 4—3 przetwornice wahadtowg oraz spre-
zynami 2—1 przerywacz okresowy PO. Zamykajg
sie obwody 028, 029, 030. Powstaje obwdd:

068. +bat., szczotka i styk b przerywacza okre-
sowego PO, uzw. d—e transf. Tr, spr. 3—2
przek. WA, kondensator C2, dzwonek pradu
zmiennego w aparacie awizo, + bat.
Dzwonek dzwoni. Telefonistka zdejmuje mi-

krotelefon z przetgcznika widetkowego i naciska

przycisk I, przerywa obwo6d 064, gasnie lampka
zgtoszeniowa LA iodpada przekaznik A, przerywa
sie obw. 066, odpada przek. WA, przerywa sie
obw. 067, odpada przek. RP, przetwornica wa-
hadtowa PW i przerywacz okresowy PO zatrzy-
mujg sie, przerywa sie obw. 068, dzwonienie usta-
je, przerywa sie obw. 065 dla przek. Z, jednak

przek. Z trzyma sie nadal w obw. 058.

Wobec naci$niecia przycisku | i po odpad-
nieciu przek. A powstaje obwdd:

069. —bat., spr. 2—1 przetgcznika widetkowego
aparatu awizo, spr. 12—13 przycisku II, spr.
12—11 i 1—2 przycisku I, spr. 3—2 przek.
A, uzw. b—a przek. I, -j-bat.

Przek. | przycigga, zamyka sie:

070. —bat., uzw. a—bprzek. /, spr. 2—3 przek. 7,
spr. 8—9 przek. WP1, spr. 3—4 przek.
WP2, aparat telefonistki (awizo), spr. 7—6
przek. WP2, spr. 4—3 przek. WPI, spr.
8—7 przek. I, uzw. c—d przek. J, 4- bat..
Przek. J przyciaga, powstaje obw. 046, przek.

K przyciaga, rozwiera sie obw. 058, jednak przek.

Z trzyma sie nadal w obw.:

071.—bat., spr. 10—9 przek. I, opor d—c przek. I,
uzw. c—d przek. Z, + bat.

Tinii
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Wobec przyciggniecia przek. Z zamyka sie
obwod 060 i zapala sie lampka zajetosci LZ danej
linii miejskiej w aparacie awizo. Telefonistka roz-
mawia z centralg wedtug obw.:

072. centrala, linia La, spr. 2—1 przek. S, spr.
4 —5 przek. K, kond. Ca, spr. 2—3 przek. I.
spr. 8—9 przek. WP 1, spr. 3—4 przek. WP2,
aparat telefonistki, spr. 7—6 przek. WP2,
spr. 4—3 przek. WPI, spr. 8—7 przek. I,
kond. Cb, spr. 8—6p rzek. J, spr. 6—7 przek-
S, linia Lb, centrala.

Dowiedziawszy sie z kim ma by¢ rozmowa,
telefonistka naciska przycisk Il, ktdry samoczyn-
nie (mechanicznie) zwalnia przycisk /. Powstaje
obwad:

073. —bat., spr. 2—1 przetgcznika widetkowego,
spr. 12—11 przyc. Il, uzw. a—b przek. II,
uzw. c—d przek. Z, +bat.

Przek. Il przycigga. Jednocze$nie powstaje
obw.:

074. —bat., spr. 2—1 przet. widetkowego, spr.
12—11 i 1—2 przycisku Il, uzw. b—a przek.
WP2, + bat.

Przek. WP2 przycigga i zamyka obwdd:

075. —bat., uzw. c—d przek. WZ, uzw. d—c
przek. W], spr. 8—7 przek. WP2, aparat
telefonistki, spr. 4—5 przek. WP2,uzw. b—a

przek. W], uzw. b—a przek. WZ, +bat.
Przek. WZ nie przyciaga, gdyz prad ptynie

w obu uzwojeniach w przeciwnym kierunku (stru-

mien magnetyczny znosi sig), natomiast przek.

WJ przycigga i tworzy obwdd:

076. —bat., spr. 3—1 przek. WJ,
przek. WK, +bat.

Przek. WK przyciaga.
Zwolnienie przycisku | powoduje przerwanie
obwodéw 069 i 071 ale przek. Z trzyma nadal

w obw. 073, za$ przek. J trzyma w obw.;

077. —bat.,, uzw. a—b przek. /, opor 400 fi,
spr. 14—15 przek. Il, spr. 2—1 przek. DI,
uwz. c—d przek. /, 4-bat..

Skutkiem przyciggniecia przek. Il powstaje
obw.:

078. —bat., uzw. a—b przek. R, spr. 9—10 przek.
Il, spr. 12—11 przek. L, uzw. f —e przek. L
z rdwnolegle zatgczonym oporem f —e przek.
I, pierwszy styk (spoczynkowy) i szczotka a
wyb. WB, spr. 1—2 przek. WS, uzw. f —e
przek. W], spr. 1—2 przek. WZ, opér 35 fi,
-f-bat.

Przekaznik L jest dwustopniowego dziatania

i w obwodzie 078 zwiera jedynie swoje sprezyny

2—3, natomiast przek. R przycigga catkowicie.

W 1tgcznicy BT-22 w jednym z obwod6éw sznuro-

wych przyciggnie przek. PJ i szukacz SW bedzie

uzw. b—a
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sie obracat az znajdzie dang linie miejska, gdy
na niej stanie, to przyciggnie przek. PK i zamknie
obwod:

079. —bat., spr. 14—13 przek. L, uzw. b—a
przek. L, spr. 3—2 przek. L, styk i szczotka c
szukacza SW, spr. 12—13 przek. PK, +bat.
Przekaznik L przycigga catkowicie i obwdd
zamienia sie na:

—bat., uzw. d—c i b—a przek. L, spr. 3—2
przek. L, styk i szczotka ¢ szuk. SW, spr.
12—13 przek. PK, +bat.

Przek. PJ trzyma nadal w obwodzie:

—bat., uzw. a—b przek. PJ, spr. 5—4 przek.
PM2, uzw. a—b przek. PR, spr. 10—9
[przek. PK, szczotka i styk a szuk. SW, spr.
2—3 przek. Il, szczotka i styk b wyb. WB
pozycji spoczynkowej, opor c—d przek. WS,
spr. 6—7 przek. WJ, uzw. d—c przek. WD,
spr. 1—2 przek. WDt, spr. 8—7 przek. II,
styk i szczotka b szuk. SW, spr. 15—14
przek. PK, uzw. d—c prz. PR, spr. 1—2
przek. PM2, uzw. c—d przek. PJ, +bat.
Przek. WDt przycigga i zmienia obwod 081

079
080.

081.

na:

082. —bat., uzw. a—b przek. PJ, spr. 5—4 przek.

PM2, uzw. a—bprzek. PR, spr.. 10—9 przek.

PK, szczotka i styk a szukacza SW, spr. 2—3

przek. Il, szczotka i styk b wyb. WB w po-

zycji spoczynkowej, opdr c—d przek. WS,
spr. 6—7 przek. WJ, uzw. d—c i b—a przek.

WD#+. spr. 8—7 przek. Il, styk i szczotka b

szukacza SW, spr. 15—14 przek. PK, uzw.

d—c przek. PR, spr. 1—2 przek. PM 2, uzw.

c—d przek. PJ, +bat.

Brzeczyk zgtoszenia sie tgcznicy otrzymuje

telefonistka w obw.:

083. —bat., uzw. a—b przek. PJ, spr. 5—4 przek.
PM2, uzw. a—b prz. PR, spr. 10—9 przek.
PK, szczotka i styk a szukacza SW, spr.
2—3 przek. Il, spr. 7—6 przek. WS, kondens.
Ca, spr. 8—7 przek. WP 2, aparat telefonistki,
spr. 4—5 przek. WP2, kond. Cb, spr. 3—4
przek. WS, spr. 8—7 przek. 11, styki szczotka
b szukacza SW, spr. 15—14 przek. PK, uzw.
i —c przek. PR, spr. 1—2 przek. PM2, uzw.
c—d przek. PJ, +bat.

Telefonistka nakreca swatarczg numer zgda-
nego abonenta, powodujgc przerwy i zwarcia
w obwodzie 075. Przek. WJ odpada i przycigga
w takt impulsow tarczy. Gdy przek. WJ odpada
po raz pierwszy, powstaje obwdéd:

084. —bat., spr. 3—2 przek. WJ, spr. 2—3 przek.
WK, szczotka i styk ¢ wyb. WB, uzw. a—b
przek. WS, +bat.

Przek. WS przycigga i zanim WJ zdazy po-
nownie przyciggna¢ powstaje obwdéd:

085. —bat., spr. 3—2 przek. WJ, spr. 2—3 przek.
WK, spr. 12—11 przek. WS, uzw. b—a wyb.
WB, + bat.

Wybierak WB przycigga kotwice. Gdy przek.
WS przyciagnie, to obw. 082 zmienia sie na cbwéd:
086. —bat., uzw. a—b przek. PJ, spr. 5—4 przek.

PM2, uzw. a—b przek. PR, spr. 10—9 przek.

PK, szczotka i styk a szukacza SW, spr. 2—3

przek. Il, spr. 7—8 przek. WS, spr. 6—7
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przek. WJ, spr. 5—4 przek. WS, spr. 8—7
przek. II, styk i szczotka b szukacza SW,
spr. 15—14 przek. PK, uzw. d—c przek.

PR, spr. 1—2 przek. PM2, uzw. c—d przek.

PJ, + bat.

Gdy przek. WJ przyciaga, to przerywa sie
obwdd 085, elektromagnes wybieraka WB puszcza
swojg kotwice, skutkiem czego szczotki przeskocza
na nastepng pozycje.

Przek. WS jest z op6znionym dziataniem i
trzyma przez caly czas nadawania impulsow kazdej
cyfry. W takt impulsowania przekaznika W J otwie-
ra sie i zamyka obwdd 086, przekaznik PJ odpada
i przycigga, powodujac powstawanie w tgcznicy
BT-22 obwoddéw, jak przy wybieraniu podczas
zwyklego faczenia sie dwéch abonentéw. Wybie-
rak WB przestawia swoje szczotki przy kazdym
przyciggnieciu WJ na coraz dalsze styki. Wybie-
rak WB ustawi sie na tych samych stykach co
i wybierak WL.

Jezeli wybrany abonent jest uprawniony do
przyjmowania rozméw miejskich, to po nadaniu
ostatniej cyfry i duzszym przyciggnieciu przek.
WJ, przerywa sie obw. 084, przek. WS odpada
i zamiast obwodu 086 znéw tworzy sie przez
styk uprawnionego abonenta obwdd podobny do
obwodu 081.

Dzwonienie do abonenta odbywa sie w ob-
wodzie:

087. +bat., uzw. d—c przek. PJ, spr. 2—1 przek.
PM2, uzw. c—d przek. PR, spr. 14—15
przek. PK, szczotka i styk b szuk. SW, spr.
7—8 przek. Il, uzw. a—b i c—d przek. WD},
spr. 7—6 przek. WJ, styk i szczotka b wyb.
WB, spr. 3—2 przek. Il, styk i szczotka a
szuk. SW, spr. 9—10 przek. PR, spr. 10—9
przek. PP, szczotka i styk a wybh. WL, opor
e—f przek. PL abonenta, linia La, aparat abo-
nenta, linia Lb, styk i szczotka b wyb. WL,
spr. 15—14 przek. PP, spr. 5—4 przek. PD,
uzw. b—a przek. PD, uzw. e—d transfor-
matora Tr z rownolegle zataczonym oporem
1000 styk i szczotka b przerywacza okre-
sowego PO, +bat.

Telefonistka styszy sygnat dzwonienia w ob-
wodzie :

088. +bat., uzw. d—c przek. PJ, spr. 2—1 przek.
PM2, uzw. c—d przek. PR, spr. 14—15
przek. PK, szczotka i styk b szuk. SW, spr.
7—8 przek. II, spr. 4—3 przek. WS, kond.
[Cb, spr. 5—4 przek. WP2, aparat telefonistki,
spr. 7—8 przek. WP2, kond. Ca, spr. 6—7
przek. WS, spr. 3—2 przek. 11, szyk i szczotka
a szuk. SW, spr. 9—10 przek. PR, spr. 10—9
przek. PP, szczotka i styk a wyb. WL, op6r
e—f przek. PL abonenta, linia La, aparat abo-
nenta, linia Lb, styk i szczotka b wyb. WL,
spr. 15—14 przek. PP, spr. 5—4 przek. PD,
uzw. b—a przek. PD, uzw. e—d transform.
Tr z réwnolegtym oporem 1000 Si, styk
i szczotka b przerywacza PO, -fbat.

Gdy abonent podniesie mikrotelefon, tele-
fonistka zawiadamia go o rozmowie miejskiej w
obw.:

089. aparat telefonistki, spr. 7—8 przek. WP2,
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kond. Ca, spr. 6—7 przek. WS, spr. 3—2
przek. 77, styk i szczotka a szuk. SW, spr.
9—10 przek. PR, spr. 10—9 przek. PP,
szczotka i styk a wyb. WL, opdr e—f przek.

PL abonenta, linia La, aparat abonenta, li-

nia Lb, styk i szczotka b wyb. WL, spr. 15—

14 przek. PP, spr. 5—3 przek. PD, szczotka

i styk b szuk. SW, spr. 7—38 przek. Il, spr.

4—3 przek. WS, kond. Cb, spr. 5—4 przek.

WP2, aparat telefonistki.

Telefonistka ktadzie swéj mikrotelefon na wi-
detkach, przez co wyzwala si¢ samoczynnie (me-
chanicznie) przycisk Il, przerywa sie obwod 073,
przekazniki Il i Z odpadajg, przerywa sie obw. 077,
ale przek. J nie odpada, gdyz trzyma sie w obw.:
090. —bat., uzw. a—b przek. J, spr. 2—1 przek. I,

spr. 1—2 przek. Il, styk i szczotka a szuka-

cza SW, spr. 9—10 przek. PR, spr. 10—9

przek. PP, szczotka i styk a wyb. WL, opor

e—f przek. PL abonenta, linia La, aparat abo-

nenta, linia Lb, styk i szczotka b wyb. WL,

spr. 15—14 przek. PP, spr. 5—3 przek. PD,
szczotka i styk b szuk. SW, spr. 7—6 przek.

Il, spr. 6—7 przek. I, uzw. c—d przek. J,

+bat.
Po odpadnieciu przek. Z powstaje obwod:
091. —bat., spr. 8—9 przek. K., spr. 12—11

przek. Z, styk i szczotka d szuk. SW, spr.

7—6 przek. PMI, opér, uzw. c—d przek.

PM2, +bat.

Przek. PM2 przycigga, przerywa obw. 082.
Przek. PJ trzyma sie nadal w obw. 049.

Po zawieszeniu mikrotelefonu przez telefo-
nistke, przerywa sie obwod 074, przek. WP2 od-
pada, przerywa sie obw. 075, przek. WJ odpada,
przerywa sie obw. 076, przek. WK odpada. Po-
wstaje obwadd:

092. —bat., spr. 3—2 przek. WJ, spr. 2—1 przek.
WK, szczotka i styk d wyb. WB, spr. 2—1
wyb. WB, uzw. b—a wyb. WB, +bat.
Wybierak WB bedzie sie obracatl przerywajgc

sobie obwdéd 092 az nie stanie na pozycji spoczyn-

kowej, gdzie styk djest izolowany i cbwdéd 092 nie
bedzie mogt sie zamknac.

Rozmowa abonenta miejskiego z abonentem
tacznicy BT-22 odbywa sie w obwodzie:

093. centrala miejska, linia La, spr. 2—1 przek. S,
spr. 4—5 przek. K, kond. Ca, spr. 2—1 przek.
I, spr. 1—2 przek. Il, styk i szczotka a szuk.
SW, spr. 9—10 przek. PR, spr. 10—9 przek.
PP, szczotka i styk a wyb. WL, opér e—f
przek. PL abonenta, linia La, aparat abo-
nenta, linia Lb, styk i szczotka b wyb.
WL, spr. 15—14 przek. PP, spr. 5—3 przek.
PD, szczotka i styk b szuk. SW, spr. 7—6
przek. Il, spr. 6—7 przek. I, kondens. Cb,
spr. 8—6 przek. /, spr. 6—7 przek. S, linia
Lb, centrala miejska.

Roztgczenie rozmowy.

Roztgczenie nastepuje gdy abonent igcznicy
wewnetrznej BT-22 zawiesi mikrotelefon. Prze-
rywa sie wtedy obwod 090, przek. J. odpada, wy-
posazenie linii miejskiej zwalnia sie w ten sam
sposdb, jak przy rozmowie miejskiej wychodzacej.
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Gdy przek. Z przyciagnie, przerywa sie obwdd
091, przek. PM2 odpada, przerywa sie obw. 049,
przek. PJ odpada i zespét sznurowy zostaje zwol-
niony jak po rozmowie wewnetrznej.

Abonent centralki wewnetrznej nie zgtasza
sie.

Gdy pomimo dzwonienia abonent centralki
wewnetrznej nie zgtasza sie, to telefonistka przy-
ciska przycisk I; przycisk Il tem samem zostaje
samoczynnie (mechanicznie) zwolniony, przerywa
sie obw. 074, przek. WP2 odpada, przerywa sie
obw. 075, przek. WJ odpada, przerywa sie obw.
076, przek. WK odpada, zamyka sie obw. 092,
wybierak WB bedzie sie obracat az do pozycji
spoczynkowej, przerywa sie jednoczesnie obw.
073, odpada przek. Z i zanim zdazy odpas¢ przek.
Il i przerwaé sie obw. 077, zamyka sie obw. 069,
przek. | przycigga, zamyka si¢ obw. 070 i przek. J
trzyma sie nadal. Telefonistka zawiadamia w obw.
072 abonenta miejskiego ze abonent centralki
wewnetrznej nie zgtasza sie.

Abonent jest nieuprawniony do przyjmowa-
nia rozmow z miasta.

W takim wypadku, gdy wybierak WL oraz
wybierak WB zatrzymujg sie na stykach tego abo-
nenta, to po odpadnieciu przek. WS nie moze
sie utworzy¢ przez styki wyb. WB obwdd po-
dobny do 081, przek. PJ odpada i nastepuje zwol-
nienie zespotu potgczeniowego. Zamyka sie obw.:

094. —bat., uzw. b—a przek. WR, spr. 5—4
przek. WR, styk i szczotka a wyb. WB,
spr. 1—2 przek. WS, uzw. f —e przek. WJ,
spr. 1—2 przek. WZ, opér 35 ft, -fbat.
Przek. WR przycigga, przerywa obw. 094,

przek. WR odpada, powstaje obw. 094 it. d. Prad

w obw. 094 przerywa sie z czestotliwoscig styszalng

i w obw. 075 indukuje sie ciggly sygnat oznaczaja-

cy, ze wybrany abonent jest nieuprawniony do

prowadzenia rozmow z miastem. Telefonistka na-

ciska przycisk 7, przez co zwalnia sie przycisk 77

i zawiadamia abonenta miejskiego wedtug obw.

072, ze abonent centralki wewnetrznej jest nie-

uprawniony; nastepnie ktadzie mikrotelefon na wi-

detkach. Rozlgczenie nastepuje normalnie.

Abonent uprawiony jest zajety.

Gdy abonent, uprawniony do prowadzenia
rozmow z miastem, jest zajety, to przek. PP nie
przycigga i telefonistka otrzymuje w obw. 083
sygnat zajetosci. Telefonistka przyciska przycisk
Z, wigczajac na obie zyly -fbat., uzw. a—b przek.
WJ oraz uzw. b—a przek. W Z zostajg zwarte, po-
wstaje obw.:

095. —bat., uzw. c—d przek. WZ, uzw. d—c
przek. WJ, spr. 8—7 przek. WP2, przycisk

Z, -fbat.

Przek. WJ trzyma nadal, przek. W Z przyciaga.

Uzw. c—d przek. PJ oraz uzw. c—d przek.
PR zostajg zwarte w obw.:

096. -fbat., uzw. d—c przek. PJ, spr. 2—1 przek.
PM2, uzw. c—d przek. PR, spr. 14—15
przek. PK, szczotka i styk b szuk. SW, spr.



KWIECIEN

7—8 przek. Il, spr. 5—4 przek. WZ, 4-bat.

Zamyka sie:

097. —bat., uzw. a—b przek. PJ, spr. 5—4 przek.
PM2, uzw. a—b przek. PR, spr. 10—9 przek.
PK, szczotka i styk a szukacza SW, spr.
2—3 przek. IlI, szczotka i styk b wyb. WB
(styk abonenta), spr. 3—2 przek. WZ, opo6r
35 fi, -fbat.

Przek. PJ trzyma nadal, przek. PR przyciaga.
Zamyka sie:

098. —bat., spr. 5—3 przek. PR, opdrf —e i uzw.
d—c przek. PU, spr. 1—2 przek. PP, spr.
b—d przek. cieplnego T2, -fbat.

Przek. PU jest przekaznikiem o dwustopnio-
wym dziataniu i w obw. 098 zwiera jedynie swoje
sprezyny 2—3 i 4—b5. Gdy telefonistka pusci przy-
cisk Z to przerywa sie obwod 095, przek. WZ od-
pada, przerywa sie obw. 097, przek. PR odpada,
przerywa sie obw. 098 ale powstaje:

099. —bat., spr. 5—4 przek. PR, spr. 5—4 prz.
PU, uzw. d—c przek. PU, spr. 1—2 przek.
PP, spr. b—d przek. ciepln. T2 -fbat.
Przek. PU przyciaga catkowicie, telefonistka

jest przytgczona rownolegle do abonentéw pro-

wadzacych rozmowe w obwodzie:

0100. aparat telefonistki, spr. 7—8 przek. WP 2
kond. Ca, spr. 6—7 przek. WS, spr. 3—2
przek. 11, styk i szczotka a szuk. SW, spr.
9—10 przek. PR, kond. Ca, spr. 6—7 przek.
PU, szczotka i styk a wyb. WL, obwdd roz-
mowny, styk i szczotka b wyb. WL, spr.
9—8 przek. PU, kondens. Cb, szczotka
i styk b szuk. SW, spr. 7—38 przek. I, spr.
4—3 przek. WS, kond. Cb, spr. 5—4 przek.
WP2, aparat telefonistki.

Telefonistka moze powiadomi¢ abonenta roz-
mawiajacego, ze jest dla niego rozmowa miejska
lub miedzymiastowa i poprosi¢ o skoniczenie roz-
mowy.

Z chwilg przytgczenia sie telefonistki do
istniejgcej rozmowy powstajg 2 réwnolegte obwo-

y:

0101. —bat., spr. d—a przek. ciepl. TIf uzw. e—f
prz. PJ, spr. 7—6 stykow czot. wyb. WL,
spr. 1—2 prz. PD, spr. 7—6 prz. PP, opor
500 fi, uzw. a—b przek. JVIt -fbat.

oraz

0102. —bat., spr. 13—15 przek. PU, op6r 250 fi,

opor 500 fi, uzw. a—b przek. W It +bat.

Powstang dwa rownolegte obwody:

0103. —bat., spr. d—a przek. ciepl. Tx, uzw. e—f
przek. PJ, spr. 7—6 stykow czot. wyb. WL,
spr. 1—2 przek. PD, spr. 7—6 przek. PP,
opér 500 fi, styk i szczotka a przeryw.
okres. PO, spr. 2—1 brzecz. Bz, uzw. b—a
brzeczyk Bz, -fbat.

oraz

0104. —bat., spr. 13—15 przek. PU, opér 250 fi,

op6r 500 fi, styk i szczotka a przeryw. okres.

PO, spr. 2—1 oraz uzwd@j, b—a brzeczyka

Bz, -fbat.

Telefonistka oraz obaj rozmawiajgcy abonenci
stysza przyciszony brzeczyk, ktory zabezpiecza
rozmawiajgcych od podstuchu.
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Gdy wezwani do roztgczenia abonenci zawie-
szg swoje mikrotelefony i rozmagnesuje sie przek.
PL abonenta, to przyciggnie przek. PP, przerywa
sie obw. 099, przek. PU odpada.

Gdy abonenci, prowadzacy rozmowe nie za-
wieszg mikrotelefonow, to telefonistka naciska
jeszcze raz przycisk Z powstaje obw. 095, przek.
W Z przycigga, powstaje obw. 097, przek. PR
przycigga, przerywa sie obw. 099, natomiast za-
myka sie:

0105. —bat., spr. 13—14 przek. PU, uzw. e—f
przek. PR, spr. 5—4 przek. PU, uzw. d—c
przek. PU, spr. 1—2 przek. PP, spr. b—d
przek. ciepl. T2 -fbat.

Przek. PU trzyma nadal oraz przek. PR tez
trzyma nawet wtedy, gdy telefonistka pusci przy-
cisk Z.

W sznurze, po ktorym odbywa sie rozmowy,
zostanie zwarte uzw. a—b przek. PJ (po przyciag-
nieciu przek. PR) przez spr. 1—2 przek. PR i spr.
6—7 przek. PU oraz zostanie zwarte uzw. c—d
przek. PJ przez spr. 7—6 przek. PR i spr. 8—9
przek. PU.

Przek. PJ odpada i nastepuje roztaczenie roz-
mowy w ten sposob jak gdyby obaj abonenci, pro-
wadzacy rozmowe, potozyli swoje mikrotelefony
na widetkach.

Wybrany abonent, jak tylko pusci jego prze-
kaznik PL, zostaje przytaczony, gdyz przycigga
przek. PP oraz przek. PL abonenta.

Przyciggniecie przek. PP przerywa obw.
0105. Przekazniki PR i PU odpadajg.

Rozmowa abonenta miejskiego z abonentem
centralki wewnetrznej bedzie sie odbywata w ob-
wodzie:

0106. Centrala miejska, linia La, spr. 2—1 przek.
S, spr. 4—5 przek. K, kond. Ca, spr. 2—1
przek. I, spr. 1—2 przek. Il, styk i szczotka
a szuk. SW, spr. 9—10 przek. PR, spr.
10—9 przek. PP, szczotka i styk a wyb. WL,
opér e—f przek. PL, linia La, aparat abo-
nenta, linia Lb, styk i szczotka b wyb. WL,
spr. 15—14 przek. PP, spr. 5—3 przek. PD,
szczotka i styk b szuk. SW, spr. 7—®6 przek.
I, spr. 6—7 przek. I, kond. Cbh, spr. 8—6
przek. /, spr. 6—7 przek. S, linia Lb, cen-
trala miejska.

Roztgczenie nastepuje po zawieszeniu mikro-
telefonu przez abonenta centralki wewnetrznej tak
samo jak po rozmowie wychodzacej na miasto.

Wigczenie sie miedzymiastowej
linie miejska.

Jezeli w czasie rozmowy miejskiej wigcza sie
w zajetg linie miejskg telefonistka miedzymiasto-
wa i wysyta prad dzwonienia w obw. 063, to przy-
cigga przek. A, ktéry przytrzymuje sie nadal w
obw. 064, zapala sie w aparacie awizo lampka zgto-
szeniowa LA, powstajg obwody od 065 do 068,
dzwonek dzwoni.

Telefonistka naciska przycisk I, porozumie-
wa sie z miedzymiastowg telefonistkg, naciska
przycisk 11, przytacza sie dio stykéw szuk. SW,
naciska przycisk Z, przez co zalgcza -f bat. na

na zajeta
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obie zyly. Przek. WZ przyciaga i zatgcza na zyle
a—bat. ze spr. 7—6 przek. WZ, styk spoczynko-
wy i szczotka b wyb. WB; oraz na zyte b + bat.
ze spr. 4—5 przek. WZ. Abonent centralki we-
wnetrznej (ktory prowadzit rozmowe) zostanie
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roztgczony przymusowo wobec rozmagnesowania
sie przekaznika PJ. Wtedy telefonistka naciska
przetgcznik widetkowy na chwile wobec czego
odpada przekaznik L i po otrzymaniu sygnatu
zgtoszenia nakreca zgdany numer.

d. c. n

TELEFONIA WIELOKROTNA.

1. Wstep.

Koszty przewoddw napowietrznych i obwo-
doéw kablowych, tgczacych ze sobg stacje telegra-
ficzne i telefoniczne, stanowig znaczng czes¢ ogol-
nych kosztéw urzgdzen teletechnicznych. Koszty
tych przewodéw i obwoddw sg przy tym wieksze,
im sg one diuzsze. Chcac koszty te zmniejszy¢
staramy sie jaknajbardziej wykorzysta¢ przewody
przez stosowanie odpowiednich urzadzen na sta-
cjach.

Opisywalismy juz w Wiadomosciach sposoby
wielokrotnego wykorzystywania przewoddw w te-
legrafii w artykutach: ,,Telegrafia podakustyczna”
(w Nr 4/36 r.) oraz ,Telegrafia akustyczna” (w
Nr 11/36 r.). W niniejszym artykute zajmiemy sie
sposobami wielokrotnego wykorzystywania prze-
wodoéw w telefonii. Jako wstep do opisdw urzadzen
telefonii wielokrotnej traktowac nalezy artykuty
p. t. .(Rola lamp katodowych w tetetechnice”
(Nr Nr 1 i 2 Wiadom. Telet. z 1937 r.) oraz
»Filtry elektryczne” (Nr 12 Wiadom. Telet.
z 1936 r.).

2. Wyjasnienia ogblne.

W  zwyklych obwrodach telegraficznych —
kazdej parze urzadzen, ztozonych z nadajnika
i odbiornika, odpowiada jeden przewo6d pota-
czeniowy (dwuzylowy). Co najwyzej, w obwo-
dach pochodnych, czyli kombinowanych, trzem
parom urzadzeni telefonicznych odpowiadajg tyl-
ko dwa dwuzytowe (dwudrutowe) przewody tele-
foniczne. (P. artykut p. t. ,Obwody simultanowe
i kombinowane” w Nr 8/33 r. Wiadom. Telet.).

W zwyktych obwodach telefonicznych prze-

tywajg rozmowne prady zmienne o czestotliwo-
Jciach, wynoszgcych mniej wiecej od 200 do 2 500

krisek. Sg to t. zw. prady o czestotliwosci”sly-
szalnej (akustycznej). Powyzszy zakres czestotli-
wosci pragdow rozméwnych jest wystarczajagcy do
zrozumienia mowy ludzkiej, jakkolwiek zakres
czestotliwosci drgan gtosu cztowieka jest znacznie
wiekszy i zawiera sie w granicach od 80 do 8 000
okr/sek.

W urzgdzeniach telefonii wielokrotnej, czyli
telefonii na pradach nosnych jeden i ten sam
przewod rzeczywisty stuzy do potgczenia kilku
par nadajnikéw i odbiornikéw telefonicznych (in-
nymi stowy: kilku par aparatéw telefonicznych).

A wiec np. w urzgdzeniach telefonii jedno-
krotnej mozemy na jednym dwudrutowym prze-
wodzie przeprowadza¢ dwie rozmowy telefo-
niczne :jedng na przewodzie rzeczywistym ijedng
—na t. zw. prgdach nosnych (o czym nizej).

W urzadzeniach telefonii trojkrotnej mo-
zemy na jednym dwudrutowym przewodzie prze-

prowadza¢ cztery rozmowy telefoniczne:jedng
na przewodzie rzeczywistym i trzy—na pradach
nosnych.

Wspomniane prady nosne, majace zastoso-
wanie w telefonii wielokrotnej, posiadajg czesto-
tliwos¢ wiekszg od czestotliwosci prgdow rozmow-
nych. Czestotliwo$¢ pradow nosnych moze wy-
nosi¢ np. 5000 do 40 000 okr/sek.

3. Zasadniczy ukitad telefonii
nosnych.

Zasadniczy schemat urzadzen telefonii (je-
dnostronnej) na pradach nosnych dla przeprowa-
dzania jednej tylko rozmowy, jest podanyjia rys.[l.

na pradach

RYS. 1. UKL AD FOLACZEtf TELEFONII JEDNOSTRONNEJ.

Na stacji A mamy cze$¢ nadawczg urzadze-
nia, za$ na stacji B—cze$¢ odbiorczag. W skilad
czesci nadawczej wchodzi mikrofon i bateria mi-
krofonowa; powyzszy obwod mikrofonowy jest
sprzezony magnetycznie z dalszymi urzgdzeniami
za pomocg transformatora 7\. CzeScig odbiorczg
jest stuchawka telefoniczna.

Ponadto do czesci nadawczej urzadzenia na-
lezy generator lampowy G, dostarczajgcy prad
0 wysokiej czestotliwosci, ktéry poprzez modula-
tor M, réwniez nalezacy do nadajnika, ptynie za
posrednictwem transformatora T2 do przewodu
a—Db, taczacego stacje nadawczg ze stacjg odbior-
cz3a.

Prad zmienny o wysokiej czestotliwosci, pty-
nacy z generatora G poprzez modulator M (rys. 1),
nosi nazwe pradu nosnego.

Jesli nie moéwimy do mikrofonu na stacji A,
to prad, ptynagcy w przewodzie a—b, ma przebieg,
pokazany na rys. 2a. Niech czestotliwos¢ tego pra-
du wynosi np. ~ = 13 000 okr/sek.

Gdy do mikrofonu bedziemy moéwi¢, to w
jego obwodzie powstanie prad pulsujgcy, ktorego
sktadowa zmienna bedzie przenosi¢ sie za po-
Srednictwem transformatora Tt do modulatora M
(rys. 1) i bedzie sie nakiada¢ na prad nosny.
Wykres tej sktadowej zmiennej jest pokazany na
rys. 2a. Przyjmijmy, ze czestotliwos$¢ tej skiado-
wej zmiennej, mieszczaca sie oczywiscie w gra-
nicach czestotliwos$ci styszalnych, wynosi np. /2=
= 1000 okr/sek.

Naktadanie sie pradu, ktorego wykres jest
podany na rys. 2b, na prad o wykresie, pokaza-
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nym na rys. 2a, spowoduje powstanie pradu
zmodulowanego, ktorego wykres jest przedsta-
wiony na rys. 2c. Prad taki otrzymujemy za mo-
dulatorem M. Prad ten za posrednictwem trans-
formatora T2 przeptywa do przewodu a—b.

A zatem, gdy méwimy do mikrofonu, w prze-
wodzie a—b piynie prad zmodulowany, ktérego
przebieg w czasie przedstawia rys. 2c.

Rozwazania matematyczne doprowadzajg do
wniosku, ze czestotliwo$¢ pragdu po zmodulowa-
niu zawiera sie w granicach od: f 1—+42=13 000 —
—1000=12 000 okr/sek. do /1//2=13 000+
+ 1000 = 14 000 okr/sek. Czestotliwos¢ /i— 2=
= 12 000 okr/sek nazywa sie nizszg czestotliwoscig
boczng, za$ /i+/a = 14 000 okr/sek—wyzszg cze-
stotliwos$cig boczna.

W naszym przyktadzie mamy zatym do czy-
nienia z nastepujacymi pradami:

Przed modulacja:

prad nosny o czestotliwosci ™ = 13 000 okr/s.,
prad dzwiekowy o czestotliwosci /2= 1000
okr/sek.

modulacji:

prad nosny o czestotliwosci /i = 13 000
okr/sek. oraz prady o czestotliwos$ciach otrzy-
manych na skutek modulacji i wynoszacych:
/j-/~ 13000-1000=12 000 okr/sek. i
/1+/,,=13 000+ 1000=14 000 okr/sek.

W omawianym przykladzie prad dzwiekowy
posiadat czestotliwos¢ /i =1 000 okr/sek. W rze-
czywistosci jednak czestotliwo$¢ pradéw dzwie-
kowych zawiera sig, jak wiadomo, w granicach od
200 do 2500 okr/sek. odpowiednio do tego be-
dziemy wiec mieli do czynienia z nastepujgcymi
pradami:

Przed modulacja:

prad nosny o czestotliwosci /1= 1?2000

okr/sek.,

prad dzwiekowy o czestotliwosci od /', —

=200 okr/sek. do /'2= 2500 okr/sek.

Po
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Po modulacji:

prad nosny o
okr/sek.,

prad o dolnym pasmie czestotliwosci, zawie-
rajagcych sie od fi~/'2= 13 000—2 500

czestotliwosci f+= 13 000

1) 500 okr/sek., do/x—'i=13 000—200=

= 12 800 okr/sek. oraz prad o gérnym pa-
Smie czestotliwosci, zawierajgcych sie od
/i+/'i=13 000+200=13 200 okr/sek ’do
/1+/'2=13 000+2 500 = 15 500 okr/sek.
Jak wida¢ z powyzszego, podczas mowienia
do mikrofonu przesyta sie od stacji nadawczej
do stacji odbiorczej prady zmodulowane o wiel-
kiej czestotliwosci, sktadajgce sie z prgdu nosnego
oraz pradow dwdch bocznych pasm.
Czestotliwos¢ powyzszych pradow zawiera
sie w bardzo duzych granicach, ktére w naszym
przyktadzie wynoszag od 10500 okr/sek. do
J5500 okr/sek. Tak wielki zakres czestotliwosci
nie jest nam potrzebny. Poniewaz za$ kazde z
bocznych pasm czestotliwosci zawiera w jedna-
kowym stopniu wiasciwosci, potrzebne do od-
twarzania mowy ludzkiej, bedzie rzeczg wystar-
czajaca jeSli w przewdd bedziemy wysytaé prad
0 czestotliwosci nosnej oraz tylko jedno pasmo
czestotliwosci: gérne lub dolne./Usuniecie dru-
giego, niepotrzebnego pasma czestotliwosci od-
bywa sie przy pomocy odpowiedniego filtru, prze-
puszczajgcego tylko prady o odpowiednich cze-
stotliwosciach. (Do sprawy usuwania niepotrzebne-
go pasma czestotliwosci jeszcze powrécimy).
GdybySmy na stacji odbiorczej do przewodu
w ktorym plynie prad zmodulowany, dofgczyli
aparat telefoniczny, to w jego stuchawce nic nie
ustyszelibySmy. Tiumaczy sie to tym, ze biona
stuchawki posiada za wielkg bezwitadno$¢ i nie
reaguje na prady o zbyt wielkich czestotliwosciach,
jakimi sg w danym przypadku pragdy zmodulowa-
ne. Aby na powyzsze prady stuchawka telefo-
niczna reagowata, muszg one by¢ odpowiednio
przerobione na prady styszalne.

Aby prady zmodulowane, przychodzace do
stacji odbiorczej, uczyni¢ styszalnymi, nalezy je
wyprostowac¢ za pomocg odpowiedniego detekto-
ra D (rys. 1). Prad wyprostowany przez detektor
ma przebieg pokazany na rys. 3a. Jak wida¢ z ry-
sunku, detektor przepuszcza prad tylko w jednym
kierunku.
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Dzieki wyprostowaniu pragdu zmodulowanego
przez detektor, czyli innymi stowy, dzieki zdemo-
dulowaniu pradu, otrzymujemy prad, na ktéry
stuchawka reaguje.

Prad, jaki ptynie w stuchawce po wyprosto-
waniu pradu zmodulowanego przez detektor D,
ma przebieg, pokazany na rys. 3b. Czestotliwos¢
tego pradu jest taka sama, jak czestotliwos¢ skia-
dowej zmiennej pulsujacego pradu mikrofonowe-
go, ktorego wykres podaje rys. 2b.

Na stacji odbiorczej, poza detektorem D, wi-
dzimy wzmacniak W (rys. 1). Wzmacniak ten stu-
zy do wzmocnienia wyprostowanego przez dete-
ktor pradu, ktorego energia w diugich przewo-
dach zostaje znacznie sttumiona.

Uktad potaczen telefonii na pradzie no$nym,
podany na rys. 1, jest oczywiscie tylko uktadem
przyktadowym, ktdry ma za zadanie zapoznanie
czytelnika z og6lnymi zasadami dziatania omawia-
nych urzadzen, w rzeczywistosci bardziej ztozo-
nych.

Na rys. 4 mamy podany nieco bardziej ztozo-
ny uktad potgczen telefonii na pradach nosnych.
Jest to uktad potaczen dla przeprowadzania roz-

TIKLAD POLACZEN TELEFONII NA PRADACH NOSNYCH.

mow na pradach no$nych pomiedzy stacjami A
i B w obu kierunkach.

Na podanym schemacie At oraz A2 oznacza-
ja aparaty telefoniczne abonentdéw, dofgczane za
pomocg przewoddw miejskich m do central telefo-
nicznych Ci, wzglednie C2; Rx oraz R2 oznaczajg
urzadzenia rozdzielcze, majgce na celu rozdzie-
lanie pradéw rozmdéwnych na ,przychodzace”
i ,wychodzace”, a ponadto zawierajace odpo-
wiednie urzadzenia sygnatowe.

Przez G, oraz G2 oznaczono generatory, a
przez Mi oraz M2 modulatory, nalezace do czesci
nadawczych urzadzen. Do tychze czesci nalezg
ponadto filtry nadawcze FNi oraz FN2, majgce na
celu odpowiednie ograniczenie czestotliwosci
zmodulowanych przez modulatory pradow.

Przewody miedzymiastowe oznaczono przez
mm. W przypadku wiekszych odlegtosci pomiedzy
stacjami oraz A2 po drodze umieszczamy
wzmacniak W (wzglednie kilka wzmacniakow).

CzesSci odbiorcze opisywanych urzadzen skta-
dajg sie z filtréw odbiorczych FOj i FO2oraz de-
tektorow D, i Do.

(D. c. n)).

POMIARY TLUMIENIA.

GdybySmy zmierzyli tlumienie przewodu
teletechnicznego za pomocg odpowiednich przy-
rzagdow, to przekonalibySmy sie, ze bytoby ono
na ogét wieksze od obliczonego teoretycznie thu-
mienia wiasnego przewodu. Przyczyna powyzsze-
go zjawiska lezy w tym, ze praktyczny pomiar
ttumienia, po za stratami, wynikajgcymi z charakte-
rystycznych wiasciwosci elektrycznych przewo-
déw, uwzglednia jeszcze rowniez i straty na t. zw.
odbicia energii elektrycznej.

Zjawisko odbicia energii elektrycznej polega
na tym, ze nie cala energia, ktéra dochodzi do
zaciskéw odbiornika, zostaje przezen pochionieta,
a czes¢ jej zostaje ,odbita” (nie przyjeta przez
odbiornik) i wraca do nadajnika. Ze zjawiskiem
odbicia mamy do czynienia tylko woéwczas, gdy
odbiornik (a takze i generator) nie jest dopasowany
do przewodu, #gczacego nadajnik z odbiornikiem.
Natomiast, gdy odbiornik (oraz generator) jest do-
pasowany do powyzszego przewodu, cata energia
zostaje przezen przyjeta. Nie mamy wowczas do
czynienia ze zjawiskiem ,odbicia” energii elek-
trycznej i wielko$¢ ttumienia, otrzymana z po-
miaréw, jest rowna wielkosci ttumienia, obliczo-
nego ze wzordéw teoretycznych.

Odbiornik (wzglednie generator) jest wowczas

(Cigg dalszy do str. 36 Nr. 3 ,.Wiadomosci Teletechnicznych').

»dopasowany” do przewodu, taczgcego nadajnik
z odbiornikiem, gdy jego opdr pozorny jest rowny
oporowi falowemu przewodu. (O oporze falowym
p. artykut w Nr. 12/36 r. Wiadom. Telet. p. t.
»,Pomiary oporu wejsciowego”).

Tiumienie, ktore obejmuje straty nie tylko
ze wzgledu na wiasciwosci przewoddw, ale i ze
wzgledu na odbicie, nazywamy tlumieniem
skutecznym. Ttumienie skuteczne obejmuje wiec
réwniez i straty na ,niedopasowanie".

W przypadku ,,dopasowania” odbiornika od
przewodu, gdy nie mamy zjawiska odbicia czesci
energii elektrycznej, ttumienie skuteczne jest row-
ne ttumieniu wiasnemu.

Na zakonczenie wyjasnien ogélnych, dotycza-
cych tlumienia, podamy tabelke, zawierajgca
spotczynniki tlumienia dla napowietrznych prze-
wodoéw branzowych i stalowych, dalekosieznych
spupinizowanych obwodow kablowych (dwuzy-
towych) oraz abonentowych obwodow kablo-
wych przy czestotliwosci pradu, wynoszacej 800
okr./sek.

Znajac wspoéiczynnik tlumienia P jakiego$
przewodu, ktéry jest thumieniem, liczonym w ne-
perach na 1 km dtugosci, tatwo jest obliczy¢ za-
sieg danego przewodu, czyli te najwiekszg diu-
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) ) P (N/km)
Rodzaj Rodzaj obwodu kabl.
przeWO(Jju P (N/km) ' dale kos. obw.  obw.
mac. poch.
bronz. 2 mm 0,00970 pup. mocna $r. 0,9 0,0217 0,0228
3 0,00498 , 1,3 10,0121 0,0125
4 0,00314 staba , 0,9 0,0390 0,0328
> 5 0,00234 , 1,3 10,0197 0,0166
Rodzaj obwodu
stal 2 0.0270 kabl. Jabonent. p (N/km)
3, 0,0200
4 0,0162 o $rednicy 0,6 mm 0,1100
5 0,0148 0,8 0,0750

gos¢ przewodu, przy ktorej mozna sie jeszcze
bez trudnosci porozumied.

Chcac np. dowiedzie¢ sie, jaki jest zasieg
przewodu telefonicznego, korzystamy z wzoru:

b= ex>l,

gdzie b jest ttumieniem catego przewodu w ne-
perach, (i—spoitczynnikiem tlumienia, liczonym
w neperach na kilometr dtugosci przewodu, za$
I—dtugoscig przewodu w kilometrach.

Ze wzoru powyzszego tatwo obliczy¢ zasieg |,
znajac b oraz p. Mianowicie:

1= A"
0 .

Zaktadajac np., ze maksymalne tlumienie
przewodu telefonicznego moze wynosi¢ b=I,5N,
obliczymy zasieg dla przewodu bronzowego o $re-
dnicy drutu 2 mm, a mianowicie:

15
0,0097

Podobnie obliczymy zasiegi dla przewodow
z drutu bronzowego o innych $rednicach. A wiec
dla przewodu bronzowego o S$rednicy drutu
3 mm, zasieg

= 155 km.

11,5
0,00498

Dla przewodu bronzowego o $rednicy drutu
4 mm zasieg:

= 300 km.

‘1,5
0,00314

Wreszcie dla przewodu bronzowego o Sre-
dnivy drutu 5 mm, zasieg wynosi:
15

I 0.00234

Podobnie obliczy¢é mozna zasiegi pupini-
zowanych obwod6éw kablowych, majgc ich spot-
czynniki ttumienia @ oraz zakladajg maksymalne
dopuszczalne tlumienie b, przypadajace na
obwod.

Jesli np. zatozymy, ze ttumienie ocbwodu mo-
ze najwyzej wynies¢ b—1,5N, to obliczymy, ze
zasieg obwodow kablowych: o S$rednicy zyt

=80 km.

640 km.
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0,9 mm i pupinizacji mocnej oraz o S$rednicy
zyt 1,3 mm i pupinizacji stabej wynosi okoto
75 km, za$ obwoddéw kablowych o S$rednicy zyt
1,3 mm i pupinizacji mocnej—okoto 150 km,
wreszcie obwoddw kablowych o $rednicy 0,9 mm
i pupinizacji stabej—okoto 38 km.

We wszystkich powyzszych przyktadach za-
tozyliSmy najwieksze tlumienie (1,5 N), jakie
moga mie¢ przewody telefoniczne, przy czym nie
nalezy zapomnie¢ o tym, ze wszystkie czesci
obwodu telefonicznego posiadajg tlumienie,
a wiec: czesci stacyjne obwodu, kable miejskie,
kable wprowadzeniowe, przenos$niki, aparaty te-
lefoniczne i t. p.

W rzeczywistosci ttumienie przewodoéw tele-
fonicznych nie powinno by¢ wieksze od 1,3 N.
Dla przewodéw miedzynarodowych zaleca sie,
aby tlumienie ich bylo mniejsze od 0,8 N.

2. Wzorce ttumienia.

Przy niektérych pomiarach ttumienia uzywa
sie t. zw. wzorcow tlumienia, przedstawiajgcych
pewne okreslone wielkosci tlumienia. Wzorce
ttumienia wykonywane sg zazwyczaj wediug sy-
stemu dziesietnego, przy czym kazda cze$¢ wzorca
jest wykonana w postaci opornikow w ksztatcie
litery H, wzglednie T.

Na rys. 1 zostat podany jeden z wzorcow
thumienia, skiadajacy sie z czterech czesci, z kto-

'man’ nnan— j-wirui Miuimu-j— j-tnmwr uuu —puuiniy™umnvp

RYS. 1. WZORZEC TLUMIENIA.

rych kazda posiada nastepujgce ttumienie: 0,1 N,
0,2 N, 0,3N oraz 0,4 N. Stosujagc odpowiednie
kombinacje, mozna przy pomocy opisywanego
wzorca ttumienia otrzymac¢ wielkosci ttumienia
od 0,1 N skokami (co 0,1 N) do 1N. Chcac
wihaczy¢ jakas czes¢ wzorca, nalezy rozewrzeé
odpowiednie wytaczniki poziome oraz zamkngé—
odpowiednie wyltaczniki pionowe.

Wzorzec tlumienia ma postaé skrzynki, na
wierzchu ktorej znajdujg sie cztery zaciski: A
i B oraz C i D (por. rys. 1) oraz przetgczniki korb-
kowe do nastawiania odpowiedniej wielkosci ttu-
mienia.

Zakres wielkosci tlumienia, jakie posiadajg
wzorce, wynosi zazwyczaj kilka neperéw.

RYS. 2. WZORCE TLUMIENIA.

Na rys. 2 sg pokazane schematy dwdch
zmiennych wzorcow ttumienia w t. zw. uktadach:
T (rys. 2a) oraz H (rys. 2b). Przez odpowiednig
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regulacje mozna powyzsze wzorce nastawia¢ na
rézne wielkosci ttumienia. Np. wzorce ttumienia,
posiadajagce zakres od O do 10 neperéw, mozna
regulowa¢ co 1 neper. Wzorce tlumienia o za-
kresie od 0 do 0,1 N mozna regulowac co 0,1 N.
Wzorce o zakresie od 0 do 0,1 N—c0 0,01 N i t. p.

Widok z wierzchu skrzynki, zawierajgcej
wzorzec ttumienia f. Siemensa i Halskiego, jest
pokazany na rys. 3. Jest to wzorzec, posiadajacy
zakres od 0 do 10 N, przy czym wielkos¢ ttumie-
nia mozna regulowa¢ co 1 N.

HYS. 3. WIDOK Z GORY WZORCA TLIMIEMA F. S.ill

Zaciski wejSciowe omawianego wzorca thu-
mienia oznaczono przez A i B, za$ zaciski wyj-
Sciowe—przez C i D. Zacisk Z uziemia sie. Prze-
facznik przechylny Pj stuzy do wigczania thu-
mienia 5N, za$ przelgcznik korbkowy P2—do
wigczania tlumienia co IN —w granicach od 0
do 5N.

Opér pozorny wzorcOow tlumienia, mierzo-
ny przy czestotliwosci 800 okr./sek., wynosi
zazwyczaj 600 £2 800 £ wzglednie 1600 £ Cze-
stotliwo$¢ pradow, stosowanych przy pomiarach
z wzorcami ttumienia, moze wynosi¢ od 0 do
10.000 okr./sek.

3. Pomiary tlumienia metodg poréwnawczg.

Najprostszag metodg pomiaru tlumienia jest
metoda pordwnawcza. Zasada tej metody zostata
podana na rys. 4. Chcac zmniejszy¢ ttumienie ja-
kiego$ przewodu (obwodu kablowego) A, musi-
my mieé przewdd sztuczny S, wycechowany w ne-
perach, zrodto pradu o czestotliwosci styszalnej
G, stuchawke oraz dwa przetgczniki: P1oraz P2

RYS. 4. POMIAR TLUMIENIA METODA POROWNAWCZA.

Uruchomiwszy zrodto pradu (generator) G,
ustawiamy przetgczniki P1 oraz P2 w potozenia
gérne, zapamietawszy przy tym site tonu w stu-
chawce. Nastepnie przerzucamy oba przetgczniki
w potozenia dolne, regulujemy przewdd (linig)
sztuczng tak, by otrzyma¢ w stuchawce te samg
site tonu. Manipulacje te powtarzamy kilkakrotnie,
dopdki nie wyregulujemy tak przewodu sztuczne-
go, aby nie bylo zupetnie réznicy w sile tonu
w stuchawce przy obu potozeniach przetgcznikow.
Odczytujemy wowczas na skali przewodu sztucz-
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nego ilos¢ neperdw, ktora jest zarazem wiel-
koscig ttumienia przewodu A.

Opisany sposob pomiaréw tlumienia jest
mozliwy tylko wtedy, gdy oba poczatki przewo-
wodow: badanego i sztucznego sg na jednej
stacji. W przeciwnym przypadku, gdy poczatki
te sg na r6znych stacjach, musimy zastosowaé dwa
generatory Gl oraz G2 z ktorych drugi znajduje
sie na tej samej stacji, na ktérej wykonywamy
pomiary (rys. 5). Oba zrédta prgdu musza posia-
da¢ przy tym te same wilasciwosci elektryczne.
Przy schemacie, podanym na rys. 4, wystarczy
jeden przetgcznik P, ktérym manipuluje wyko-
nywajacy pomiary. Pomiary te nalezy jednak wy-
konywa¢ w porozumieniu z obstuga tej stacji, na
ktérej znajduje sie generator Gt.

S

Zasada wykonywania pomiaru jest w danym
przypadku taka sama, jak poprzednio, z tym, ze
przerzucanie z przewodu badanego na sztuczny
i odwrotnie odbywa sie za pomocg jednego prze-
tacznika P

Schemat wykonywania pomiaréw, pokazany
na rys. 4, mozna realizowa¢ np. wtedy, gdy mie-
rzymy ttlumienie obwodu kabla, znajdujgcego
sie na bebnie. Wtedy bowiem oba konce obwo-
du sg dla nas dostepne w jednym miejscu. Jesli
natomiast mamy do czynienia z przewodami (ob-
wodami) na”linii teletechnicznej, nalezy przy po-
miarach ttumienia stosowa¢ schemat, pokazany
na rys. 5.

4. Pomiary ttlumienia przy pomocy
specjalnego zespotu.

Drugim sposobem pomiaréw ttumienia prze-
wodow, wzglednie jakiegokolwiek innego objektu,
jestjpomiar przy pomocy t. zw. generatora nor-
malnego oraz miernika ttumienia, czyli przy-
rzagdu, wskazujacego wielkos¢ mierzonegottu-
mienia w neperach.

Generator normalny jest generatorem lam-
powym o specjalnych wiasciwosciach elektry-
cznych. Mianowicie sita elektromotoryczna tego
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generatora wynosi E=1,55V, moc oddawana
W =1 miliwat, opér wewnetrzny Z =600 fi, za$
czestotliwos¢ pradu /= 800 okr./sek.

Uproszczony ukiad potgczen jednego z ge-
neratorow normalnych (w wykonaniu firmy Sie-
mensa i Halskego), podaje rys. 6. Zasadniczg
czedcig generatora normalnego jest tréjelektrodo-
wa lampa katodowa, ktorej obwdd zarzenia jest
zasilany z baterii zarzenia 0 napieciu 4V,
a obwod anodowy—z baterii anodowej Ba o na-
pieciu 40 V. Obwdd siatkowy lampy katodowej
jest sprzezony za pomocg transformatorka T1
z obwodem drgajgcym, ztozonym z cewki in-
dukcyjnej L oraz kondensatora K. Dzieki odpowie-
dniemu doborowi indukcyjno$ci cewki L oraz
pojemnosci kondensatora K, obwdd drgajacy jest
nastrojony na czestotliwos¢ 800 okr./sek.

W obwdd drgajacy jest wigczony opér R1
Do koncéwek a i b tego oporu jest dotaczone
pierwotne uzwojenie transformatorka wyjsSciowe-
go To, za pomocg ktorego transformujemy prad
zmienny, czerpany z obwodu drgajacego.

Zaciski ali ix wtornego uzwojenia transfor-
matorka wyjéciowego T2 mozna za pomocg prze-
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facznika P dotgcza¢ do zaciskéw a2 i b2 albo bez-
posrednio, albo poprzez linie sztuczng S, ktérej
tlumienie wynosi 1 N, za$ op6r pozorny przy
czestotliwosci 800 okr./sek. Z=600 fi. Jesli prze-
tgcznik P jest w potozeniu dolnym, zaciski i b2
sg bezposrednio potgczone z zaciskami a2 i b2, za$
jesli przetacznik P jest w potozeniu gérnym, ma-
my potaczenie poprzez linie sztuczng S.

Gdy zaciski ali bxoraz a2i b2sg potaczone
ze sobg nie bezpos$rednio, a poprzez linie sztu-
czng o ttumieniu 1 N, to na zaciskach a2i b2 ge-
neratora panuje napiecie, réwne potowie jego
sity elektromotorycznej, czyli 0,775 V.

Méwimy, ze w tym przypadku na zaciskach
a2—b2 mamy poziom zerowy mocy. Generator
wysyta wéwczas energie o mocy 1 mW.

Gdy zaciski i t oraz a2 i b2 sg potaczone
ze sobg bezposrednio, médwimy, ze na tych osta-
tnich zaciskach panuje poziom +1 nepera. Jest
to ten sam poziom, co i na zaciskach al—bl
Wskazania miernika ttumienia sg wéwczas o 1 N
wieksze, anizeli w pierwszym przypadku.

(Dok. nastapi).

O CZYM MOWIA PRAKTYCY.
PROSTY SPOSOB PRAWIDLOWEGO REGULOWANIA PRZEWODOW.

E. J. Warszawa.

Nieprawidtlowe zwisy w rozregulowanym
przewodzie, jak wiadomo usuwa sie w ten sposob,
ze podcigga sie przewod na rozregulowanym od-
cinku kilku czy kilkunastu przelotow —zwykle po
zwolnieniu wigzan—a po wycieciu zbednej cze-
§ci drutu wykonywa sie nowe tgczenie i popra-
wia wigzania. Naciggna¢ jednak i zlgczy¢ rozre-
gulowany przewdd prawidtowo jest sprawg nie
tak prosta; do zlgczenia przewod Scigga sie blo-
kami zwykle silniej, gdyz po zwolnieniu blokow
nastepuje pewne ,cofanie” sie przewodu i trze-
ba ,,wyczu¢” o ile silniej nalezy naciagna¢ bloki;
w ostatecznym rezultacie otrzymuje sie przewod,
naciggniety tylko mniej-wiecej prawidtowo, t.j.
mniej-wiecej réwnolegly do innych przewoddow.

A A A

NV N2

RYS. 1

N3

Dtugos¢ zbednego drutu, o ktorg nalezy
skroci¢ przewdd, aby otrzymaé naciag catkowicie
prawidtowy, mozna okre$li¢c w nastepujacy spo-
s6b. (pg. T. Sw. Nr. 4- 36 r.).

Rozregulowany przewdd podcigga sie w Kie-
runku od koncow rozregulowania do jego $rodka,
gdzie na 3 przylegtych stupach (rys. 1) otrzymu-
jemy w rezultacie zwisy powiekszone.

Podcigga sie wtedy przewod w dét (tyczka)
np. w przelocie 1—2 tak silnie, aby w przelocie

2—3 (i nastepnych dalszych) przewod byt nacia-
gniety prawidtowo (rys. 2).

Przew6d zajmuje wtedy réwniez na shupie
Nr. 2 (i dalej w prawg strone) potozenie wiasciwe
i tutaj na przewodzie robi sie znak kolorowym

RYS. 2

otowkiem lub t. p. lecz nie pilnikiem np. posrod-
ku gtowki izolatora.

W podobny spos6b naciggamy przewod mie-
dzy stupami 2 i 3 (rys. 3)—znak na przewodzie
przesuwa sie przy tym oczywiscie w prawo; po
naciggnieciu wiasciwym t.j. po otrzymaniu pra-

RYS. 3.

widtowych zwisow w przelocie 1—2 (i nastep-
nych w lewo), robi sie drugi znak na przewodzie
zn6w posrodku gtowki izolatora stupa Nr. 2. Od-
cinek drutu miedzy 2-ma znakami jest wiasnie
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SciSle tym, ktory w przewodzie jest zbedny i po-
wodowa! nieprawidtowe zwisy.

Wycigc¢ zbedng dtugosé (z zachowaniem kon-
cow potrzebnych na zlgcze) mozna na stupie
Nr. 2 lub w dowolnym miejscu innym, po do-
ktadnym odmierzeniu otrzymanej w wyz. podany
sposéb diugosci.

Jezeli odcinek do wyciecia jest dostateczny
do wykonania zigcza (np. 20—30 cm), bierze sie
przewod na bloki, przecina posrodku miedzy zna-
kami (rys. 4), po czym S$cigga sie bloki do chwili,
gdy znaki zejdg sie (rys. 5); w tym potozeniu prze-
wodu wykonywa sie taczenie (lutowane Ilub na

RYS. 5

ztaczke), a przewdd jest doktadnie wyregulowany
i nie potrzeba zadnych dodatkowych operacyj.
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cza, mozna przy tej okazji stare zlgcze wycigc;
przy odmierzaniu! wiec' dtugosci, przeznaczonej
do wyciecia, stare zlgcze znajduje sie w Srodku.

) ile odcinek do wyciecia jest krotszy ni:

dtugos$é, "konieczna do <wykonania ztgcza, nalezy
wstawi¢ nowy kawatek drutu; wstawienie drutu
faczy sie z wycieciem najblizszej starej zigczki,
aby za§ 2 zlgczki nie byly zbyt blisko siebie,
czego fsie zawsze przestrzega, wstawka posiada
dtugo$¢ 1—1% m. Po objeciu blokami odcinka
drutu ze starg zlgczka wycina sie jg i faczy je-
den np. lewy koniec wstawki ze starym drutem;
w odlegtosci okoto 10 c¢cm. od drugiego—wolne-

>
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RYS. G

go korica wstawki (tyle mniej wiecej potrzeba zo-
stawi¢ na wykonanie drugiego zlacza) robi sie
znak Zo na obu drutach, a na drucie starym
w wyznaczonej uprzednio odlegtosci x robi sie
drugi znak Zj p. rys. 6; po Sciggnieciu blokéw

) ile jest w poblize tatwo dostepne ziacdezejsciu sie obu znakéw Zx i Z2—jak poprze-

stare, a dtugos¢ x przeznaczona do wyciecia, wy-
starczy, czyli przewyzsza 2-krothg dtugos¢ zig-

INSTALACJE

Technik Wozniak —Poznan.

W odpowiedzi p. technikowi Chwale —Kra-
kéw, na uwagi zamieszczone w numerze 10 Wia-
domosci Teletechnicznych o aparatach szerego-
wych typu P. Z. T., podaje nastepujace uwagi.

Urzad Telefoniczno-Telegraficzny w Pozna-
niu posiada obecnie ponad 30 urzadzen telefo-
nicznych szeregowych typu 1/7, 2/7, 2/13 i za-
instalowanych w réznych instytucjach handlo-
wych. Podczas instalowania wyzej wymienionych
urzadzen zauwazono réwniez wady konstrukcyjne
wymienione w Wiadomosciach Teletechnicznych,
ktdre sie w zupetnosci potwierdzajg. Najczestszym
jednak powodem niesprawnego dziatania urzadzen
szeregowych bedacych w uzyciu, sg sznury facz-
nikowe pomiedzy #aczé6wka a aparatem. Stan
izolacji zyt sznuréow tgcznikowych juz przed za-
instalowaniem aparatéw jest niedostateczny, a z
chwilg zainstalowania aparatow i uzywania przez
abonentéw, opornos¢ izolacji spada nawet po-
nizej 0,5 m & Powodem silnego spadku oporu
izolacyjnego sznuréw jest niedostateczna impre-
gnacja oraz niedostateczne oplecenie jedwabiem
poszczegdlinych zyt.

Z tego tez powodu, po diuzszym uzywaniu
aparatow w lokalach abonentéw, na skutek réz-
nych warunkow sznury pochtaniajg wilgoc¢, a urza-
dzenie staje sie zupeinie nieuzyteczne. W celu
zapewnienia abonentom ciagtosci ruchu telefo-

Redaktor: inz. Henryk Pomirski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,

dnio, wykonywa sie tgczenie i obcina zbedne

konce drutéw.
SZEREGOWE.

nicznego tutejszy Urzad zastagpit w niektdérych
wypadkach zyty w sznurze tgcznikowym (prze-
znaczone do potgczen miejskich oraz do podtrzy-
mywania rozmowy) innymi przewodami, natozo-
nymi na istniejgce sznury facznikowe.

Naktadanie dodatkowych zyt zastepczych czy-
ni nowe urzadzenie nie estetycznym, oraz wywo-
tuje u abonentow niezadowolenie i brak zaufania
do nowozainstalowanych urzgdzen.

Sznury facznikowe w dostarczonych w przy-
sztosci aparatach szeregowych winny by¢ o lepszej
izolacji, co niewatpliwie wptynetoby na sprawne
dziatanie urzadzen.

Przyciski podstuchowe, wykonywane tylko na
specjalne zyczenie abonentéw, okazaly sie nie-
praktyczne, poniewaz w czasie podstuchiwania
rozmowy abonent zmuszony jest do statego na-
ciskania przycisku podstuchowego, gdyz z chwilg
zdjecia reki (palca) przycisk podstuchowy cofa
sie i tym samym przerywa obwd6d podstuchowy.
Ten stan obstugi przyciskow podstuchowych jest
niewygodny dla abonentéw oraz uniemozliwia
zanotowanie tresci niektorych rozmow (obie rece
zajete — przycisk — mikrotelefon), wobec czego
proponuje sie, by omawiane przyciski byty kon-
struowane w ten sam sposob co przyciski obwo-
déw rozmownych, t. j. by cofaly sie do pozycji
normalnej dopiero po zawieszeniu mikrotelefonu.
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