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AUTOMATYZACJA OKREGOW WIEJSKICH.

Inz. K. DOBRSKI.

Ze wzgledu na miedzymiastowg sieC tele-
foniczng obszar panstwa zostat podzielony na
24 reionv. W kazdym rejonie, w najwazniejszej
jego mieiscowosci, koncentrujgcej interesy go-
spodarcze i administracyjne rejonu, znajduje sie
centrala miedzymiastowa, za posrednictwem kto-
rej sa uskuteczniane potgczenia telefoniczne, wy-
chodzace poza obreb rejonu.

Na obszarze rejonu rozrzucone sg centrale
miejskie (i wiejskie) w liczbie kilku lub wiecej,
potgczone ze sobg i z centralg miedzymiastowg
siecig przewodow telefonicznych.

Centrale telefoniczne miejskie, powigzane
ze sobg w pewng catos¢ techniczng, stanowig okreg.
Na obszarze rejonu, obstugiwanego przez 'Ifena
centrale miedzymiastowg, moze by¢ zatem jeden,
dwa lub wiecej okregdw.

Normalny okreg telefoniczny zawiera¢ wiec
bedzie szereg central miejskich, rozsianych na
przestrzeni okregu, powigzanych ze sobg w jedng
cato$¢ techniczng i potagczonych z centralg mieg-
dzamiastowgq rejonu. Abonenci réznych okregow
danego rejonu beda mogli uzyskiwac ze soba po-
faczenia telefoniczne za posSrednictwem centrali
miedzymiastowej (lub centrali podmiejskiej). Be-
dag to pofgczenia|podmiejskie. W poszczegblnych
przypaalcacfT aBonenc” ci Bedg mogli tgczy¢ sie
ze sobg bez posrednictwa centrali miedzymiastowej
np. na drodze petnoautomatycznej.

Z pewnego punktu widzenia systemy auto-
matyzacji okregéw wiejskich moznaby podzieli¢
na dwie grupy.

Do jednej bedg nalezaty takie systemy, ktére
umozliwiajag uskutecznianie potgczen lokalnych,
lub potaczen pomiedzy roéznymi centralami okre-
gu na drodze petnoautomatycznej, to jest bez po-
Srednictwa telefonistki, a wiec przez samych abo-
nentéw. Oczywiscie, w poszczegblnych przypad-
kach mogg by¢—w danym razie—umozliwione row-
niez potgczenia petnoautomatyczne z abonentami
innych okregoéw automatycznych, a w szczeg6lno-
§ci z abonentami gléwnej miejscowosci rejonu.

Do drugiej grupy beda nalezaty systemy, w kto-
rych kazde potgczenie jest dokonywane na drodze
pétautomatycznej a wiec za posrednictwem jednej
telefonistki. W tym przypadku, kiedy abonent pod-
nosi mikrotelefon, jego zgtoszenie jest przekazy-
wane do gtdwnej centrali rejonu, w ktorej znajdu-
je sie obstuga reczna, i dopiero za posrednictwem
tej obstugi abonent otrzymuje zadane potgczenie,
choéby z drugim abonentem wilasnej centrali.

System pdtautomatyczny nadaje sie do stoso-
wania przedewszystkiem w takich przypadkach,
kiedy ruch telefoniczny lokalny (t j. pomiedzy abo-
nentami centrali miejskiej tej samej miejscowosci),
lub okregowy (t. j. pomiedzy abonentami central
miejskich réznych miejscowosci) jest stosunkowo
staby oraz kiedy liczba linij potgczeniowych
pomiedzy centralami jest niewielka, zmuszajgc
abonentéw do oczekiwania na potaczenie w go-
dzinach duzego ruchu. Jezeli zglaszajacy sie abo-

nent nie znajduje wolnej ¢ linji potgczeniowej,
zgtoszenie jego zostaje—w systemie potautoma-
tycznym—zarejestrowane i, w miare zwalniania
sie linij potgczeniowych, doprowadzone automa-
tycznie do stacji gtéwnej. Telefonistka tej stacji
wywotuje wéwczas zglaszajgcego sie abonenta, je-
zeli ten odtozyt mikrotelefon. Jezeli linje potacze-
niowe sg wolne, sygnat zgtoszeniowy dochodzi
natychmiast do centrali recznej i abonent otrzy-
muje sygnat akustyczny, uprzedzajacy go, ze na-
lezy czeka¢ na zgtoszenie sie telefonistki.

Ruch potautomatyczny nie wymaga, aby cen-
trala w gtdwnej miejscowosci byta zautomatyzowana.

Odwrotnie, system petnoautomatyczny na-
daje sie zwlaszcza wtedy, Kkiedy natezenie ru-
chu telefonicznego, zaréwno lokalnego, okrego-
wego, jak i zewnetrznego jest duze, kiedy mamy
do rozporzadzenia duzg wigzke linij potgczenio-
wych, za$ gtéwna centrala miejska jest zautoma-
tyzowana. W systemie petnoautomatycznym re-
jestrowania zgtoszen nie stosuje sie, gdyz bytoby
to klopotliwe technicznie do przeprowadzenia
(konieczno$¢ wywotania wstecz abonenta, jezeli
ten odtozyt mikrotelefon; w systemie Strowgera
abonent musi kierowa¢ bezposrednio biegiem
wybierakow).

Zaréwno w jednym systemie, jak i w drugim
mogg by¢ stosowane u abonentéw aparaty MB
lub GB. Jest rozpowszechniony poglad, ze do
sieci abonenckich wiejskich naogo6t zle utrzy-
manych, nadajg sie tylko aparaty MB. Takie
aparaty przewaznie stosuje sie np. w sieciach pot-
automatycznych wiejskich we Francji. Uwaza
sie tam, iz wprowadzenie aparatow CB w sie-
ciach okregowych napowietrznych pociggnetoby
za sobg duze wydatki na konserwacje linij, gdyz
utrzymywanie przewoddéw abonenckich stale pod
napieciem zmuszatoby do starannej ich izolacji.
Kazde zwarcie przypadkowe linii abonenckiej
wywotatoby falszywe zgtoszenie sie do centrali
automatycznej. Wprawdzie jest mozliwe auto-
matyczne odtgczenie takiej linii po pewnym
czasie, ale jest to potaczone z komplikacjg schema-
tow i podrozeniem instalacyj. Rowniez wymiana
wszystkich aparatbw MB, do tej pory zainstalo-
wanych, na aparaty CB bytaby kosztowna.

Z drugiej jednak strony nalezy zauwazyé¢, iz
aparaty CB sg znacznie tansze od aparatow MB,
CO0 ma powazne znaczenie ze wzgledu na nowych
abonentéw. Koszty konserwacji, gtownie ze
wzgledu na brak ogniw—sg réwniez znacznie
mniejsze. Schematy central z aparatami CB sg
pod pewnymi wzgledami prostsze, niz central
z aparatami MB, (np. aparaty CB umozliwiajg na-
dawanie w spos6b prosty automatycznych sygna-
téw roztgczeniowych, natomiast w razie utrzyma-
nia aparatow MB trzeba sie liczy¢ z tym, ze abo-
nenci moga zapomina¢ nadawania sygnatu konca
rozmowy). Z pewnoscig w sieciach telefonicznych
wielu miejscowosci znajdziemy wiekszo$¢ takich
abonentdw, ktoérych linie sg krotkie i tatwo be-
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dg mogty by¢ utrzymane w nalezytym stanie. Zao-
patrzenie abonentéw tych miejscowosci w apara-
ty CB, w razie automatyzacji ich central telefo-
nicznych, wprost narzucatoby sie.

Oczywiscie, pomiedzy dwoma powyzszymi
systemami—pot i petnoautomatycznym z aparata-
mi GB lub MB —mogg znalez¢ miejsce rozne sy-
stemy mieszane. Podziat na systemy wynika nie
tyle z koniecznosci technicznych, ile raczej z po-
trzeby klasyfikacji. Technika pozwala prawie za-
wsze dostosowaé sie do najrézniejszych warun-
kéw, jakie znajdujemy w praktyce, a wiec warunki
eksploatacyjne oraz wzgledy gospodarcze moga
i powinny okre$la¢, jakie rozwigzanie techniczne
bytoby w danym razie najodpowiedniejsze.

W obrebie danego okregu beda naogét znaj-
dowaty sie miejscowosci o0 roznym znaczeniu. Je-
dne miejscowosci bedg posiadaty znaczng liczbe
abonentéw i wykazywaly intensywny ruch tele-
foniczny, inne bedg miaty matg liczbe abonentow
1 nieznaczny ruch telefoniczny. Miejscowosci te
moga by¢ przy tym powigzane ze sobg wzajemnymi
interesami w réznym stopniu. Niema w tych
warunkach powodu, automatyzujgc caly okreg,
obdarza¢ wszystkie te miejscowosci centralami
jednego rodzaju i stwarza¢ dla nich jednakowe
warunki ruchu telefonicznego. Przeciwnie, moze
by¢ wskazane ze wzgledéw gospodarczych wpro-
wadzenie w pewnych miejscowosciach danego
okregu ruchu petnoautomatycznego, w innych
zas ruchu potautomatycznego, zaopatrzenie abo-
nentow w jednej miejscowosci w aparaty CB
a w innej miejscowosci tego samego okregu w apa-
raty MB, lub nawet moze sie okaza¢ pozadane,
aby abonenci, przytaczeni do tej samej centrali,
mogli by¢ zaopatrywani dowolnie badz w aparaty
B badz w aparaty MB.

Taki jednak system uniwersalny, 1aczacy
w sobie w dowolnym stosunku cechy systemow
petnoautomatycznego i poétautomatycznego, do-
puszczajacy stosowanie zarbwno aparatow MB
Jak i CB, a wiec dajacy sie dopasowywac do ro-
znych warunkoéw, powinien odpowiada¢ pewne-
mu okreslonemu zatozeniu, jezeli nie ma by¢ je-
dynie wyrazem przypadkowego uktadu okoliczno-
§¢1- To zatozenie jest nastepujgce: System uni-
wersalny przyjety dla automatyzacji okre-
goéw powinien by¢ tak pomyslany, aby, da-
J3C sie dostosowa¢ do warunkow, jakie w danym
czasie zastajemy, pozwalat—w miare wzrostu
2 biegiem czasu natezenia ruchu telefonicznego—

Pr2erabianie urzadzen telefonicznych
okregu w kierunku ich dalszego zautomaty-
zowania, az do peinej automatyzacji wedtug
z gory okreslonego planu.

Rozpatrzmy dla przyktadu jeden z okregéw
Podwarszawskich. Okreg wybrany—poza Warsza-

—Ibedzie zawierat nastepujgce miejscowosci:
embertéw, Wesota, Sulejowek, Mitosne i Oku-
Hiew. Nazwijmy go od nazwy gtdownej miejsco-
wosci okregiem rembertowskim.

Zatézmy, ze okreg ten ma by¢ zautomatyzo-
wany, to jest ze centrale miejskie pieciu wspomnia-
nych miejscowosci maja by¢ pozbawione obstugi
recznej. Waéweczas, uwzgledniajac naturalne po-
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wigzania tych miejscowosci, zasadniczy schemat
potgczen pomiedzy niemi mozna przedstawic, jak
na rys. l-ym.

Obserwacja ruchu telefonicznego okregu da-
fa nastepujace wyniki (Srednie z 3-ch dni):)

Ruch telefoniczny z Warszawag.

Nazwa miejscowosci Liczrqg 8?)@ ow
Warszawa — Rembertow ... 462
— Sulejowek...... 56
— Mitosna ... . 31
— OKkuniew.. 30
— Wesota.ciici 18
razem 597 (63,6%).
Ruch telefoniczny lokalny.

Nazwa miejscowosci Liczba rozmow

na dobe
Rembertéw 253
Sulejéwek . 16
Okuniew 9
Mitosna . . 4
Wesota . . 2
razem 284 (30,2%).

Ruch telefoniczny okregowy.

Nazwy miejscowosci Liczba rozméw

na dobe
Rembertéw — Sulejowek 22
Sulejowek — Okuniew......... 14
Mitosna — Rembertéow 11 e
Rembertow — W esota............. 8
Sulejowek — W esota ..o 3
razem 58 (6,2%)

Z powyzszych tabel widzimy odrazu, ze na-
turalnym centrem rozwazanego okregu jest W ar-
szawa. Ruch telefoni-
czny z Warszawg w
jedng i drugg strone
znacznie przewaza, wy-
noszac 63,6% o0goinej
liczby rozmoéw abonen-
tow catego okregu.
Jest to zjawisko ty-
powe. Miejscowos$é w
ktorej znajduje sie cen-
trala miedzymiastowa,
jest bowiem centrem
ad-

gospodarczym i HYS. 1. OKREG REMBER-
ministracyjnym cate- TOWA.
go rejonu. v

Na drugim miejscu pod wzgledem ilosci
rozmow znajduje sie ruch lokalny. Procentowo
ruch ten posiada rdézne natezenia—zaleznie od
miejscowosci. Tak wiec, w pewnych miejscowo-
Sciach (o niewielkiej liczbe abonentéw) jest on
nieznaczny, natomiast w miejscowosciach innych
osigga powazne stosunkowo wartosci.

Wreszcie ruch telefoniczny okregowy jest
niewielki.

W mys$l wysunietej zasady rozwigzanie te-
chniczne automatyzacji sieci powinno by¢ dosto-
sowane do natezenia ruchu telefonicznego w po-
szczegolnych kierunkach, a wiec powinno uwzgle-
dnia¢ iz natezenie tego ruchu jest najwieksze
w kierunku do najwazniejszych miejscowosci re-
jonu (w danym razie Warszawy), oraz iz ruch

J) Artykut byt pisany rok temu, stad i cyfry podane od-
nosza sie do okresu z przed roku.
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lokalny w niektérych miejscowosciach moze osig-
gna¢ duze wartosci. Zmusza to w konsekwencji
do takiego zaprojektowania automatyzacji, aby
potaczenia abonentéw okregu z centrem re-
jonu mogtly sie odbywa¢ w sposob mozliwie
prosty i szybki, oraz aby potgczenia lokalne
w niektéorych miejscowosciach byty mozli-
wie utfatwione.

Rembertéw znajduje sie w odlegtosci ok. 11 km.
od Warszawy i zwigzany jest z nig stosunkowo
bardzo silnym ruchem. Wedtug norm Rady Tele-
technicznej liczba linij telefonicznych, taczacych
Rembertéw z Warszawg, powinna wynosi¢
przy ruchu recznym—ok. 12. Z drugiej strony
ruch telefoniczny lokalny w Rembertowie jest
réwniez intensywny. Nalezy przytem oczekiwac,
ze ruch ten bedzie rost. W tych warunkach wy-
daje sie stuszne, aby w Rembertowie byta zain-
stalowana centrala automatyczna, a ruch Rember-
towa lokalny i z Warszawg byt zorganizowany na
podstawie petnoautomatycznej.

Miejscowosci Wesota, Okuniew i Mitosna sg
przytgczone do najblizszej stacji jedng linig tele-
foniczng. Stosujagc norme Rady Teletechnicznej,
dotyczacg dozwolonego obcigzenia linij telefo-
nicznych przy ruchu recznym, jedna linia w danym
razie jest jeszcze wystarczajgca. Gdybysmy za-
stosowali ruch petnoautomatyczny i w tych miej-
scowosciach, jedna linia nie wystarczytaby. Przy
ruchu petnoautomatycznym, przyjmujac straty

na 1%, wydajno$¢ w godzinie duzego ruchu
WYynosi:

1 linii mniej niz 1 min.

2, po 5 min.

3 ., po 14 min. it. d.

Zatym brak dostatecznej liczby linij potgcze-
niowych zmuszatby do zastosowania we wspomnia-
nych miejscowos$ciach ruchu pétautomatycznego.

Sprawa oszczednej gospodarki liniami tele-
fonicznymi jest bardzo wazna. W sieci telefo-
nicznej zaangazowane s wielkie kapitaty. Kon-
serwacja linij telefonicznych duzo kosztuje. W da-
nym razie linie potaczeniowe sg krotkie, a wiec
mato kosztowne, ale trzeba pamietaé, ze linij tych
razem jest duzo.

Sulejéwek jest przytgczony do Rembertowa
trzema liniami. Linie te sg do$¢ znacznie obcig-
zone, gdyz przez nie przechodzi réwniez ruch
w kierunku do Warszawy z Mitosnej i Okuniewa.
A wiec Sulejéwek powinien by¢ potagczony z W ar-
szawg rowniez ruchem potautomatycznym.

W rezultacie, otrzymalibySmy obraz naste-

1tYS. 2. OKREG REMUKItTOWA POLACZONY
Z WARSZAWA.
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pujacy (rys. 2). Abonenci Rembertowa bedg otrzy-
mywac potaczenia lokalne i z abonentami War-
szawy na drodze petnoautomatycznej, natomiast
potgczenia abonentow innych miejscowosci od-
bywaé¢ sie bedg na drodze pdlautomatycznej.
A wiec, kiedy abonent Rembertowa podnosi mi-
krotelefon, otrzymuje zgloszenie wiasnej stacji
automatycznej i moze wybiera¢ badz numer
innego abonenta tej centrali, bagdZ numer centrali
automatycznej w Warszawie i w dalszym ciggu
numer abonenta sieci warszawskiej, badz wreszcie
numer telefonistki centrali podmiejskiej wWarsza-
wie w celu otrzymania potgczenia zamiejscowego.

Kiedy natomiast zgtosi sie abonent Wesotej,
Sulejowka, Mitosnej lub Okuniewa, to jego zgto-
szenie w kazdym wypadku zostanie skierowane do
centrali podmiejskiej w Warszawie, skad dopie-
ro za posrednictwem telefonistki bedzie magt
otrzymac zgdane potgczenie. Jezeli abonent ten
zazgda pofaczenia z innym abonentem np. wiasnej
centrali, to telefonistka bedzie mogta wybraé abo-
nenta zadanego po tej samej linji, po ktérej abo-
nent wywotujacy sie zgtosit, jak to sie normalnie
robi w systemach pétautomatycznych. Po usku-
tecznieniu polaczenia lokalnego (lub okregowego),
telefonistka wycofuje sie z polgczenia i wdwczas
zwalnia wszystkie linie, ktére nie sg zajete bezpo-
Srednio przez rozmawiajgcych abonentow. Abo-
nenci Rembertowa byliby, oczywiscie, zaopatrze-
ni w aparaty CB. Abonenci innych miejscowosci
mogliby by¢ zaopatrzeni w aparaty MB lub GB.

Niestety, brak jest dostatecznie pewnych da-
nych co do stanu linij abonenckich w matych
miejscowosciach. Statystyki uszkodzen zdajg sie
raczej wskazywac, iz uszkodzenia obwoddéw abo-
nenckich polegaja w przewazajacej ilosci przy-
padkéw na przerwach w zabezpieczeniach stacyj
abonenckich, na wyczerpaniu sie ogniw lub nad-
miernym wzro$cie ich oporu, na uszkodzeniach
w centralach. By¢ moze wiec, ze obawy co do
ztego stanu sieci abonenckich nie sg dostatecznie
uzasadnione. Wiele miejscowosci podmiejskich
podlega peinej automatyzacji i, jak sie zdaje, ich
sieci abonenckie nie nastreczajg specjalnie wiele
ktopotdw. By¢ moze wiec, ze nalezatoby abonen-
téw i w pozostatych miejscowosciach okregu rem-
bertowskiego zaopatrzy¢ w aparaty CB.

Oczywiscie, mozliwe sg tu réwniez inne roz-
wigzania. Np. ruch w catym okregu moze by¢ zor-
ganizowany na podstawie wylgcznie potautoma-
tycznej, lub tez odwrotnie, jeszcze inne miejsco-
wosci poza Rembertowem mogg by¢ weciaggniete
do ruchu petnoautomatycznego.

W kazdym razie w zwigzku z tym, iz wska-
zane jest stosowanie przy automatyzacji okregow
wiejskich systemu uniwersalnego, wydaje sie, iz
wszystkie rozwigzania powinny uwzglednia¢ do-
datkowo w przypadku podobnego okregu pod-
miejskiego jak wyzej (a jest to przypadek typowy)
nastepujace wymagania:

a) Sie¢ okregowa wraz z potgczeniem z gtow-

nym centrem rejonu powinna by¢ uksztatltowana
wedtug systemu gwiazdzistego, ten system bo-
wiem wymaga najmniejszego kapitatu na budowe
linij telefonicznych.



MARZEC

Automatyzacja okregoéw wiejskich jest pota-
czona zawsze z duzymi wydatkami na centra-
le, byloby wiec bardzo wskazane wyciggniecie
tych wszystkich korzysci materialnych, na jakie ona
pozwala. Do korzysci tych nalezy—moze w pierw-
szym rzedzie, jezeli chodzi o wielko$¢ kapitatu
naktadowego —moznos$¢ gwiazdzistego uktadu sie-
CL Przy systemie recznym uktad gwiazdzisty po-
wieksza liczbe telefonistek posredniczacych, co
jest dla abonentéw bardzo ucigzliwe i co podra-
za eksploatacje; przy systemie petlnoautomatycz-
nym lub poétautomatytycznym potaczenia tande-
mowe, zwigzane z systemem gwiazdzistym, nie-
wiele sie réznig—ze wzgleddw na abonenta—od
potaczen zwyktych. To tez systemy automatyza-
cji sieci wiejskich (podmiejskich), oparte na zato-
zeniu takiego ukfadu sieci, jak w systemach
recznych, nalezy uznaé za nieracjonalne. Z po-
wyzszego punktu widzenia nie moznaby uznac
za racjonalne np. takich systemow pdétautoma-
tycznych, w ktérych przewiduje sie przelgczanie
calej sieci w godzinach duzego ruchu na obstuge
reczng. W tym przypadku bowiem sie¢ telefo-
niczna rejonu musiataby by¢ rozbudowana nad-
miernie, odpowiednio do potrzeb ruchu reczne-
go, gdyz kazda wazniejsza miejscowos$¢ okregu
(np. w naszym przyktadzie Sulejowek, Mitos-
na) musiataby otrzymaé bezposrednie potgczenie
z centrem rejonu (Warszawa). Tym sposobem
°kreg musiatby by¢ polgczony z centrem rejo-
nu przy pomocy kilku drobnych wigzek linij za-
miast przy pomocy jednej wiekszej wigzki.

b) Obstuga reczna okregu powinna
skoncentrowana w gtdbwnym centrze rejonu.
W przyktadzie rozpatrywanym wyzej obstuga
reczna powinna by¢ zatem skoncentrowana wW ar-
szawie. Wynika to z tego uktadu sieci, ktéry uzna-
lismy za najbardziej usprawiedliwiony gospodar-
€zo i z tego faktu, iz wiekszo$¢ znaczna rozmoéw,
to rozmowy z Warszawg lub w pewnych wypad-
kach jeszcze i rozmowy lokalne. Pozostawienie ob-
stugi recznej w jakim$ centrze okregu (np. w Rem-
bertowie) mogtoby by¢ usprawiedliwione tylko
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woweczas, gdyby—przyjmujac rozwigzanie wyzej
naszkicowane —rozmowy pomiedzy poszczegdl-
nymi miejscowosciami okregu, a zwiaszcza roz-
mowy abonentéw rdznych miejscowosci okregu
z Rembertowem, byly bardzo liczne. Wowczas
mogtyby powsta¢ watpliwosci, czy bedzie optacaé
sie angazowanie do takich potaczen okregowych —
chocby przez krotki przecigg czasu wykonywania
potaczenia—linij, faczacych Rembertéow z War-
szawg. Lecz jak widzieliSmy, ilo§¢ rozmoéw po-
miedzy roznymi miejscowo$ciami okregu jest nie-
wielka i nie bedzie przekraczaé¢ naogo6t kilku pro-
centéw catkowitej liczby rozmoéw.

c) Przy ruchu pétautomatycznym moze by¢

stosowane impulsowanie zaréwno przy pomocy
tarczy numerowej, jak i klawiatury. Impulsowanie
przy pomocy klawiatury jest wygodniejsze i szyb-
sze. Tym nie mniej w okregach wiejskich auto-
matyzowanych systemem Strowgera, a wiec bez
rejestrow, powinno by¢ ono wykluczone. Jak
widzieliSmy, automatyzacja okregébw powinna
by¢ tak pomyslana, aby stopniowe wprowadzanie
systemu petnoautomatycznego byto jaknajbardziej
utatwione. Ot6z moze sie okaza¢ korzystne —
w razie wzrostu natezenia ruchu telefonicznego—
aby abonenci pewnej miejscowosci (np. Rember-
towa) wybierali bezposrednuio abonentéw innej
miejscowosci (np. Sulejowka) pomimo to iz miej-
scowo$é ostatnia bedzie jeszcze zwigzana ruchem
potautomatycznym z okregiem. Jezeli nie bedg
z gory przewidziane rejestry, ktoreby pozwalaty
w dowolny sposob tlomaczy¢ przesytane impul-

by¥, to wskazang wyzej zmiane, zmierzajaca do

rozszerzenia ruchu petnoautomatycznego w okre-
gu, bedzie znacznie fatwiej przeprowadzié, jezeli
impulsowanie bedzie uskuteczniane zaréwno przez
abonentow, jak i telefonistki przy pomocy tarczy
numerowe;j.

Impulsowanie to moze sie¢ odbywaé pradem
statym lub pragdem zmiennym 50 okr/sek, przy tym
impulsowanie pragdem zmiennym ma w danym
razie zdecydowang przewage ze wzgledu na mo-
zliwosci wykorzystania obwodéw pochodnych.

APARAT GLOWNY Z DODATKOWYM
P. Z. T.

Tr>g K. KASSENBERG.
W step.

Aparaty telefoniczne przytgczone do jednej
centrali muszg posiada¢ jednakowe wiasciwosci
c ektryczne. Warunek ten jest szczeg6lnie potrze-
ny dla central automatycznych, gdzie przy im-
pulsowaniu stosunek przerwy do zawarcia sty-
ow tarczy numerowej musi by¢ mozliwie jedna-
owy. Aparat gtéowny z dodatkowym uzywany
otychczas nie speiniat catkowicie tego warunku,
zwonek dodatkowy w aparacie gtownym przy-
uczony réwnolegle do stykéw impulsujacych tar-
czy aparatu dodatkowego powoduje znieksztatce-
nie impulséw. Normalny aparat C. B. A. nie
Posiada dzwonka ,réwnolegtego”, przez co im-

pulsy wysytane przez niego roznig sie od impulséw
aparatu dodatkowego. Rdéznica ta nie jest tak du-
za, aby powodowata biedne dziatanie centrali,
stwarza tylko niepotrzebnie wezsze granice regu-
lacji. Szczeg6lnie daje sie to odczué przy wspot-
pracy dwoch central przy pomocy translacji, gdzie
ogniwo posredniczace wprowadza wilasne znie-
ksztatcenia.

W celu uzyskania pewniejszego dziatania
i fatwiejszej regulacji opracowano nowy sche-
mat aparatu gtdwnego z dodatkowym typu P. Z. T.

Przez dodanie trzeciego przewodu miedzy
aparatami (przewod sygnalizacyjny) usunieto dzwo-
nek z obwodu impulsowania.
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Nastepnie przycisk blokujacy niestabilizowa-
ny zastgpiono stabilizowanym, aby uniknaé cig-
gtego naciskania go.

1. Opis.

Na rys. 1 jest przedstawiona fotografia apa-
ratu gtdwnego wraz z dzwonkiem dodatkowym,
przystosowanym do umocowania na S$cianie. Na
wierzchu aparatu umieszczony jest précz tarczy
numerowej, przycisk blokujacy (3), przetgcznik
przechylny (2) i wskaznik zajetosci (5).

RYS. 1. WIDOK ZEWNETRZNY APARATU GLOWNEGO.

Przycisk zalgcza opo6r (1000 Q) na linie
w celu uniemozliwienia powstania przerwy w”petli
przy przetgczaniu rozmowy z jednego aparatu do
drugiego. Przycisk ten jest uzalezniony mecha-
nicznie od widetek; nie mozna go przycisngc o ile
lezy na nich mikrotelefon, a wyskakuje roztgcza-
jac, o ile potozymy mikrotelefon z powrotem na
widelki.

Wskaznik zajetosci stuzy do sygnalizowania
zajecia linii przez aparat dodatkowy. Przelgczni-
kiem przechylnym mozna zmienia¢ sposéb dota-
czenia aparatow do linii zewnetrznej: Sa trzy po-
zycje oznaczone: 1) CC—aparat gtdwny zala-
czony na linje zewn. 2) DC—aparat dodatkowy
zatgczony na linie zewn. 3) GD —rozmowa mie-
dzy obydwoma aparatami. Aparaty wywotujg sie
nawzajem przez pokrecenie korbkg induktora nie-
zaleznie od potozenia przetgcznika przechylnego.

Dzwonek dodatkowy stuzy do sygnalizowa-
nia wywotan skierowanych do aparatu gtdwnego,
a przychodzacych z linij niezatgczonych bezpo-
$rednio do niego. Przy wigczonym aparacie gtow-
nym na linje (G C) zewnetrzng, dzwonek do-
datkowy odbiera wywotania z aparatu dodatkowe-
go; w pozycji przetgcznika DC dzwonek dodatko-
wy kontroluje wywotania skierowane do aparatu
dodatkowego; w pozycji przetgcznika GD dzwo-
nek dodatkowy jest zatgczony na linje zewnetrzna,
aby odebra¢ sygnat wywotawczy centrali podczas
rozmowy wewnetrznej. Rola dzwonka dodatkowe-
go stanie sie jadniejsza po rozpatrzeniu schematow.

Aparat dodatkowy ma wyglad prawie taki
sam, nie posiada on przetgcznika, przycisku
i wskaznika zajetosci.
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1. Schematy potgczen.

Na rys. 2 i 3 sg przedstawione schematy apa-
ratu gtdwnego z dodatkowym z przyciskiem do
blokady (obecna konstrukcja P. Z. T.) i bez przy-
cisku (uktad proponowany). Stosowane dotad apa-
raty podobnego typu wymagaty tylko dwoch
przewodéw miedzy aparatem gtdwnym a dodatko-
wym. Przedstawione schematy majg po trzy prze-
wody potgczeniowe. Poprzedni typ uzywany dla
central miejskich powstat z normalnego ukfadu
dla G. B.—recznej przez dodanie tarczlw obu
aparatach. Poniewaz aparat gtowny musi miec
statg kontrole wywotan centrali, wiec dzwonek
jego musi by¢ stale przytgczony do linji ze-
wnetrznej.

Przy impulsowaniu z aparatu dodatkowego
wspomniany dzwonek przy dwodch przewodach
nie magt by¢ wylaczony, przez c6 powodowat de-
formacje impulséw, wprowadzajagc wezsze grani-
ce regulacji fgcznicy.

Aby unikng¢ tego, dodano trzeci przewdd
(sygnalizacyjny) dla wytgczania dzwonka dodatko-
wego z obwodu impulsowania dla aparatu do-
datkowego.

Dla utatwienia oznaczymy: aparat gtowny —
abonent pierwszy (Ab. 1); aparat dodatkowy -
abonent drugi (Ab. II).

1. Przetgcznik PP jest postawiony nor-
malnie t. zn. na GC—aparat gtéwny dotaczo-
ny do centrali (rys. 2). Centrala wysyla sygnat
wywotawczy. Plynie prad zmienny w nastepuja-
cym obwodzie:

przewdéd Lx; sprez. PPf; kondensator Cx;
przetgcznik widetkowy PW#, styki imp. tarczy
numerowej Tnx dzwonek Dx; sprez. PP®; prze-

wadd L2 Dzwoni dzwonek umieszczony w apara-

cie. Ab. | podnosi mikrotelefon. Ptynie prad
staty w obwodzie:
Lx, sprez. PP®; PWXx rownolegle: cewka

indukcyjna, mikrofon i uzwojenie dzwonka DI;
styki impulsujgce Tnt; spr. PP®; przewéd L2
Abonent | moze prowadzi¢ rozmowe oraz w tym
samym obwodzie impulsowac tarczag numerowg

™ 2. Przetgcznik stoi w S$rodkowej po-
zycji na DC (Aparat dodatkowy przytaczony do
centrali).

Centrala wysyta sygnat wywotawczy. Plynie
prad zmienny w obwodzie:

LIt spr. PP®; wskaznik zajetosci WZ
spr. PPp przewdd L3—L,) styki impuls, tarczy
Tn2; dzwonek w aparacie dodatkowym D2; prze-
facznik widetkowy PW2; zwarty induktor 72;
przewod L8—L5; zwarty induktor Jx; spr. PPjJ;
kondensator C3; dzwonek D3; spr. PP®; L2 Prad
zmienny przechodzi przez dwa dzwonki D2 i Dn
t. zn. dzwonek dodatkowy u abonenta | i dzwo-
nek w aparacie u abonenta Il. Spetniony jest wa-
runek dla tego ukiadu, aby Ab. | miat kontrole
wywotan centrali przy zatagczonym do niej apara-
cie dodatkowym. Powyzszy obwod sygnatowy
przechodzi przez sprezyny przelgcznika PW2
w aparacie dodatkowym, wiec po podniesieniu
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mikrotelefonu przez Ab. Il dzwonek dodatkowy
u Ab. | zostaje odtgczony od przewoddw linii ze-
wnetrznej. Poptynie prad staty w obwodzie: LIt
PPp', wskaznik WZ; spr. PPd; przewdéd L3—L6
styki impulsujgce Tn2; rownolegle cewka induk-
cyjna, mikrofon i dzwonek D2; przelgcznik wi-
detkowy PW?2 przewo6d L7—L4; spr. PPg; spr.
APpl L2 Impulsowanie odbywa sie normalnie,

Jak ze zwykiego aparatu CBA, dzwonek D3 jest
przytaczony tylko jednym koncem do L2

3. Przetgcznik postawiony na GD (roz-
mowa wewnetrzna). O ile w tym czasie centrala
wysle sygnat wywotawczy, to poptynie prad
zmienny w obwodzie:

Lu spr. PP« wskaznik WZ; spr. PP4;
kondensator C3; dzwonek D3; spr. PP|; L2
Dzwoni dzwonek dodatkowy u abonenta | i za-
wiadamia go 0 wywo-
taniu centrali. W tej sa-
meJ pozycji abonenci
Prowadza rozmowe we-
wnetrzng. Do zasilania
mikrotelefonow stuzy og-
niwo suchomokre 1Y2V.

~B.; spr. PPd;prze
facznik w aparacie gtow-
nym PWj]; réwnolegle:
cewka indukcyjna, mikro-
fon i dzwonek D x; tarcza

ii spr. PPd; przewdd
h* Jprzetgcznik PW 2;
ualej rownolegle: cewka
indukcyjna, mikrofon i
dzwonek D2; tarcza Tnz;
Przewod Lc - L3; spr.
a>+ 6- Obydwa mi-
-kiofony sg zasilane w
_szereg.
IW zajemne wy-

. . rys.:
wotywanie sie abo-
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nentéw. W tym wy-

padku trzeba zaznaczyc,

ze pozycja przetgcznika

nie powinna odgrywac

roli, kazdy z abonentow
o musi mie¢ mozno$¢ wy-
wotania drugiego zwy-
ktym pokreceniem korbki
induktora.

Ab. | przez pokrece-
nie korbka induktora wy-
syfa prad zmienny w ob-
wodzie:

Induktor Ix,aktywny
styk Zit przewdd L3—Lc;
Tn2; dzwonek D2; prze-
. tacznik PVV2; zwarty in-
L o duktor 12; przewéd L8—
L5; induktor v Obwadd
ten nie przechodzi przez
przetacznik PP, wiec nie
ulega zmianie.

Ab. I, pokrecajgc
korbke induktora, wysyta
prad zmienny w obwodzie:

a. Przy przetgczniku postawionym w pozy-
cji GC lub DC: Induktor 12; styk aktywny /2;
przewdd L7—L4; PPd; dzwonek D3; kondensa-
tor C3; PPd; zwarty induktor IL przew6d L5—
L;3 induktor 12 Pragd zmienny na linie zewnetrzng
nie wychodzi, tylko w pozycji DC powyzszy ob-
wadd ma jeden punkt wspdlny z linig—w punkcie
PP*. Dzwoni dzwonek dodatkowy u abonenta I.

b. W pozycji GD obwdd dla pragdu zmienne-
go wysytanego przez abonenta Il jest nieco od-
mienny.

Induktor J2; styk aktywny 12; przewod L-—
L4; spr. PPd; tarcza Tn®, dzwonek Dx; przetacz-
nik PWi) kondensator Cx; spr. PPd; zwarty in-
duktor li, przewdd L5—LS induktor J2 Teraz

Rbi

SCHEMAT ZASADNICZY APARATU GLOWNEGO Z DODATKOWYM

(UKLAD PROPONOWANY).



72 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1937 R., ZESZYT 3.

dzwoni dzwonek Dx umieszczony w samym apa-
racie, dzwonek dodatkowy bowiem jest zatgczony
na linie zewnetrzng.

5. Przekazywanie rozmow.

Przy przekazywaniu rozmowy zewnetrznej
Z jednego aparatu do drugiego nastepuje przerwa
w petli. Przy dwustronnym sygnale skoniczenia
rozmowy nie powoduje ona nic, za$ przy jedno-
stronnym jest niemozliwa. W dotychczasowej
konstrukcji aparatéw tego typu przy pomocy spe-
cjalnego przycisku (PB —rys. 2) wigczato sie na
linje pewien opor, ktéry uniemozliwiat powstanie
przerwy. W normalnej pracy uktadu aparat gtow-
ny—dodatkowy, wywotania odbiera aparat gtéw-
ny—pozycja GC przelgcznika przechylnego. O ile
zaszta potrzeba przekazania rozmowy do abonen-
ta 11, nalezato pokreci¢ korbka induktora, aby wy-
wota¢ Ab. Il, nacisng¢ przycisk PB (rys. 2) prze-
faczy¢ na pozycje GD lub DC i czekac, az wskaznik
W Z wskaze podniesienie mikrotelefonu w apara-
cie dodatkowym, poczem przy potozeniu mikro-
telefonu na widetki (aparat gtéwny) przycisk wy-
skakuje automatycznie, wytgczajac opor blokujacy.

Na rys. 3 jest przedstawiony schemat nowego
aparatu z automatyczng blokadg linii przy jedno”
stronnym sygnale skonczenia rozmowy. Schemat
powyzszy nie rozni sie wiele od schematu na rys. 2.
Przycisk PB zamieniono na sprezyny w przetgczni-
ku widetkowym aparatu gtdwnego, prostownik
umieszczony na rys. 3 ma zastosowanie jedynie
przy facznicach okre$lonego typu. Manipulacje
jak i poszczegoOlne obwody pozostalty bez zmiany
tak, ze omowimy tylko samg blokade linii.

Nowe rozwigzanie polega na tem, ze w po-
zycji DC i GD zostaje zatgczony na linie opdr
przez sprezyny zwierajgce sie przetgcznika widet-
kowego aparatu gtéwnego. Opor ten jest tak du-
zy, ze przekaznik liniowy i urywajgcy wysytanie
dzwonienia (dzwonkowy) nie przyciggng, ale wy-
starczajacy na podtrzymanie przekaznika zasilajg-
cego aparat.

Ab. | podniést stuchawke (rys. 3). Tworzy
sie obwdéd w pozycji DC (dodatkowy zalgczony
na centrale).

Li, spr. PPp', wskaznik WZ; PPjJ; przewdd
L3—L4; tarcza Tn2;, dzwonek D2; przetgcznik
PW 2; zwarty induktor /2; przew6d L8—L5; zwar-
ty induktor Jj; spr. PPjJ; spr. PW,; opo6r RB;
prostownik Pr; dzwonek D3; L2

W pozycji GD (Rozmowa wewnetrzna).

Li, spr. PPp, wskaznik WZ; spr. PPjJ;
przetgcznik opér RB; prostownik Pr; dzwo-
nek D3; L2

Opdr obwodu podtrzymania w obu pozycjach
nie jest jednakowy, rdézni sie¢ o opdr dzwonka D2,
500 fi jednak przy 3000 fi nie robi rdéznicy.

Przekaznik liniowy nie moze przez 3000—
4000 fi przyciagna¢ kotwiczki, spowodowatoby to
zajecie linii do centrali i staly sygnat zgtoszenia
podczas rozmowy wewnetrznej, abonenci wywotu-
jacy otrzymywaliby sygnat zajetosci. Nastepnie
w razie nadejscia wywotania z centrali podczas
rozmowy wewnetrznej (GD) nie moze nastgpic
urwanie dzwonienia, sygnat wywotawczy musi
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trwaé¢ do chwili wigczenia aparatu lub podniesie-
nia stuchawki (DC). To samo moze zaj$¢ w pozy-
cji DC, gdy abonent | podniost stuchawke i nie
zdazyt przelagczy¢ odpowiednio przetgcznika GC.
Obwod podtrzymujacy dla przekaznika zasi-
lajgcego tworzy sie zawsze automatycznie po pod-
niesieniu stuchawki przez abonenta I. Nowy uktad
posiada nastepujace zalety: brak manipulacji do-
datkowej, opor blokujacy jest wiaczony w obwod
sygnalizacyjny, wiec nie moze tlumi¢ rozmowy
ani uniemozliwi¢ impulsowania, z powodu braku
manipulacji abonenta | op6r zalacza sie zawsze
wiec przekazywanie rozmow nie jest ograniczone;
dodanie dwoch sprezyn w przetgczniku widetko-
wym nowego typu nie przedstawia trudnosci.

Poréwnywajgc schematy przedstawione na
rys. 2 i rys. 3 mozna zauwazy¢, ze w przetgczniku
PP dwa ukfady sprezyn przetgczajgce obwody
ulegty zmianie. Zmiana polega na tem, ze w celu
unikniecia przerwy w obwodach podtrzymujacych
uktad sprezyn przetgczajacych ,,bez pragdu” zamie-
niony zostat na uklad sprezyn przetgczajgcych
»,pod pradem”. Mimo tego podstuch ze strony
ADb. 1 jest niemozliwy, bo nowe uktady znajduja
sie na i przewodzie sygnatowym, podstuch
mozliwy bytby przy ukladach na obu przewodach
rozmownych Lti L2 Ab. | mdgiby przez lek-
kie nacisniecie przetgcznika PP dolgczy¢ sie na
trzeciego, nie przerywajac rozmowy.

Prostownik wchodzacy w obwéd podtrzymu-
jacy ma zastosowanie tylko przy centralach o zmia-
nie biegunéw. W centralach tych przy dzwonieniu
mamy inne znaki na przewodach i L2 niz
w uktadzie liniowym czy zasilajgcym. Wigczony
prostownik przepuszcza prad podtrzymujacy, a nie
pozwala ztapa¢ przekaznikowi dzwonkowemu; sg
wtedy inne znaki na przewodach Lti L2i prad nie
poptynie. W centralach bez zmiany biegunow
prostownik nalezy zewrze¢ i podwyzszy¢ warto$¢
oporu RB. Opdér RB posiada wypustki dla lepsze-
go przystosowania aparatu. Wartosci oporu RB
podane zostaty dla 24-woltowych central P. Z. T.
W razie potrzeby przystosowania uktadu propo-
nowanego do central innego typu nalezy zmienié
warto$¢ oporu RB. Przy czym nalezy sprawdzic¢
regulacje przekaznika liniowego, czy nie przycig-
gnie przez op6r maksymalny dla podtrzymania
przekaznika zasilajgcego. tatwiej jest wyregulowac
indywidualnie przekazniki liniowe dla paru abo-
nentow (liczba aparatow gtéownych z dodatko-
wym nie jest duza) niz obcigza¢ abonentéw do-
datkowa manipulacjg, ktora nie rozwiazuje catko-
wicie zagadnienia.

Przy centralach o dwustronnym sygnale skon-
czenia rozmowy nalezy opor RB odigczy¢, aby
przerwa¢ niepotrzebny w tym wypadku obwdd
podtrzymujacy.

IV. Rownolegte potgczenie dwdch aparatow
CBA.

Na rys. 4 jest przedstawiony schemat réwno-
legtego potaczenia aparatow CBA. Zostat dodany
trzeci przewdd miedzy aparatami jako sygnaliza-
cyjny, analogicznie jak w opisanym aparacie gtow-
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nym Ab. | jest uprzywilejowany, podniesienie
stuchawki przez abonenta Il nie powoduje mylne-
go wybierania, przeciwnie Ab. | uniemozliwia
podniesieniem stuchawki impulsowanie Ab. II.
Podczas impulsowania z ktéregokolwiek aparatu
impulsy nie sg deformowane przez réwnolegte
dzwonki, jak jest przy normalnym réwnolegtym
potaczeniu dwbch zwyktych aparatéw na linie.

Centra/a.

Tn. Tnt

Pw,

* 3 .

Mi lilog

HYS. 5. ROWNOLEGLE POLACZENIE
UWOCII APARATOW t. Il. A.
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Wywotanie centrali.
w obwodzie (rys. 4).

LIt tarcza Tn”®, L3—L3; Tn2 dzwonek D2;
przetgcznik PW2; przew6d L4—+.,; przetgcznik
PU/,; dzwonek D x; kondensator Cx; L2 Dzwonig
dzwonki w obu aparatach.

a. Podnidést mikrotelefon Ab. 1. Poptynie
prad staly: Lx Tnl1; rownolegle: mikrofon, cewka
indukcyjna; przetgcznik i przewod L3—L3;
Tn2; dzwonek D2, PW2 przewdéd L(—L4;PWr
i teraz razem do L2 Dzwonek aparatu drugiego
stuzy do blokady mikrofonu aparatu pierwszego.

b. Podnidst mikrotelefon Ab. Il. Poptynie
prad staty: Lt; Tnx; przewéd L3—L3; Tn2; réwno-
legle: mikrofon, cewka indukcyjna oraz dzwonek
D2; dalej przetgcznik P\V2, L2

Obaj abonenci moga w powyzszych obwo-
dach normalnie wybierac.

Aparaty te mozna instalowa¢ w jednym po-
mieszczeniu, brak w nich sygnatu zajetosci linii.

Ptynie prad zmienny

CENTRALE AUTOMATYCZNE OKREGOWEJ
SIECI OTWOCKA.

Inz A- PALCZEWSKI.

Zastosowanie impulsowania prgdem zmien-
Hym umozliwito wprowadzenie obwodoéw po-
chodnych, a tym samym uzyskanie lepszego wy-
orzystania obwoddéw potgczeniowych i jedno-
cze$nie rozwigzato zagadnienie impulsowania na
stosunkowo znaczne bo 20—30 km odlegtosci.

Rys. 5-y przedstawia schematyczny uktad
Potaczen przy wspotpracy sieci Otwocka z centralg
m S T. w Warszawie.

Obwody potaczeniowe pomiedzy Warszawg
j niniem sg podzielone na 3-y wigzki, z ktérych
Awie realizujg ruch jednokierunkowy, natomiast
rzecia—ruch dwukierunkowy. Obwody potgcze-
niowe pomiedzy Warszawg a Falenicg i Otwockiem
zostaty podzielone na dwie wigzki realizujace
ruch jednokierunkowy.

Jec

Centra/a MM u Uarsiaw'e

Jo stanowisko
ieltfonfho

RVS. & UKLAD POLACZEN PHZV WSPOLPRACY SIECI OTWOCKA
Z CI-:XTRALA P. A.S.T. W WARSZAWIIE.

(Dokoniczenie do str. 43 Nr. 2 ,Przegladu Teletechnicznego™)

Zastosowanie obwoddéw dla ruchu dwukie-
runkowego, przeznaczonych do pokrycia szczy-
tow obcigzenia w godzinie najwiekszego ruchu,
daje oszczednosci w ilosci obwodow wskutek lep-
szego ich wykorzystania. Z drugiej strony jednakze
pocigga to za sobg instalowanie na tych obwodach
przenosni impulséw dwukierunkowych, ktérych
koszt jest wiekszy od kosztow przenosni jednokie-
runkowych. Na odcinku Warszawa—Anin, przy
stosunkowo matej ilosci obwoddw potgczeniowych
i przy przenosniach impulséw pradu statego, za-
stosowanie obwoddw dwukierunkowych dato nie-
watpliwe korzysci.

Natomiast na odcinkach Warszawa—Otwock
i Warszawa—Falenica zastosowanie obwodow
dwukierunkowych nie byloby korzystne, a to ze
wzgledow nastepujgcych:

a) przy do$¢é znacznej

Centralo. PIEST iloéci obwodéw potacze-
niowych na tych odcin-
kach, a tym samym lep-
szym ich wykorzystaniu,

ate BUG  miL zastosowanie  obwodow

dwukierunkowych nie-
znacznie podniostoby wy-
korzystanie tych obwo-
dow,

b) zastosowanie ob-
wodow dwukierunko-
wych wymagatoby insta-
lowanianatych obwodach
dwukierunkowych prze-
nosni impulséw pradu
zmiennego, kosztowniej-
szych od przenosni je-
dnokierunkowych.
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Obwody potaczeniowe pomiedzy Warsza-
wg a centralami weztowymi sieci, sg zatgczone do
odpowiednich organdw tgczeniowych central lub
stykow pol tych organéw za posrednictwem prze-
nos$ni impulséw. Odpowiednie rozwigzanie sche-
matowe przenos$ni impulsow umozliwito zaréwno
przeprowadzenie kontroli stanu obwodéw pota-
czeniowych i urzadzen stacyjnych zwigzanych
z tymi obwodami, jak réwniez zajecie obwodu
dla nastepnego potgczenia dopiero woéwczas, gdy
proces rozigczenia poprzedniego potgczenia zo-
stanie zakonczony zaréwno w centrali alarmuja-
cej jak i alarmowanej. Po skoriczonej rozmowie
na jakimkolwiek obwodzie potgczeniowym, wyj-
Sciowa przenosnia impulsow zwigzana z danym
obwodem blokuje sie, przez co przedtuza ceche
zajetosci tego obwodu az do chwili odblokowania
przenos$ni. Odblokowanie powoduje specjalny im-
puls ,,odblokowujacy” wystany przez wejsciowa
przenosnie impulséow w chwili, gdy po ukoncze-
niu procesu roztgczenia, organ taczeniowy cen-
trali (wybierak grupowy) zwigzany z wejSciowg
przeno$nig wroci do stanu spoczynkowego.

Stan obwodow potgczeniowych pomiedzy
Warszawg a Aninem jest stale kontrolowany przez
wysokoomowe (40000 fi) przekazniki zatgczone
na przewody liniowe. W wypadku uszkodzenia
obwodu w stanie spokoju, wyjsciowa przeno$nia
impulséw zostaje zablokowana. Stata kontrola
obwodow na tej trasie jest mozliwa z tego wzgledu
ze impulsowanie na obwodach odbywa sie przy
pomocy pradu statego.

Obwody potgczeniowe na trasie Warszawa —
Otwock i Warszawa—Falenica, potgczone ze
swoimi przeno$niami impulséw przez przenosni-
ki telefoniczne celem umozliwienia stworzenia
obwoddw pochodnych, statej kontroli nie maja.
W tym wypadku w razie uszkodzenia obwodu
podczas spokoju, obwdd ten moze byé zajety
przez abonenta Ilub telefonistke, jednakze po
pierwszej nieudanej probie uzyskania potgczenia
na tym obwodzie zostanie on zablokowany przed
zajeciem go dla nastepnych zgloszen.

Ilos¢ obwoddéw potaczeniowych pomiedzy
Warszawg a centralami weztowymi z uwzglednie-
niem podziatu na zwykie i miedzymiastowe, oraz
macierzyste i pochodne podaje ponizsza tabela.

Obwody potaczeniowe

Obwody potgczeniowe wychodzace

pomigdzy centralami macierzyste pochodne
Otwock — Warszawa . 11 5
Falenica— Warszawa . 8 4

Anin — Warszawa . 4

W Warszawie przenos$nie impulséw zwigza-
ne z obwodami potgczeniowymi sg zmontowane
na stojakach umieszczonych na sali automatow
centrali miedzymiastowej. Kazda przenosnia za-
réwno wejsciowa jak i dwukierunkowa od strony
stacyjnej jest potgczona zapomocg 3-ch przewo-
déw ze specjalnym pierwszym wybierakiem gru-
powym centrali miejskiej P. A. S. T. za posre-
dnictwem przekaznikdw wigczenia rejestréw Pod-
miejskiej li-ej. Przeno$nie impulséw pradu state-
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go i zmiennego jak rowniez przenos$niki telefo-
niczne stanowigce wyposazenie obwodoéw potg-
czeniowych w Warszawie, zostaty zaprojektowane
i wykonane przez Parstwowe Zaktady Tele- i Ra-
diotechniczne.

Na sieci okregowej Otwocka zostat zastoso-
wany system liczenia rozméw wedtug stref i cza-
su trwania rozmowy. Abonenci central Anina,
Falenicy, Radosci i Jozefowa zostali zaliczeni do
strefy 1-ej, natomiast abonenci centrali Otwocka
do strefy 2-ej.

System optat za rozmowy pomiedzy abonen-
tami nalezagcymi do sieci okregowej jest naste-
pujacy:

a) za rozmowe lokalng liczona jest jedna
jednostka taryfowa bez ograniczenia cza-
su trwania rozmowy,
rozmowa pomiedzy abonentem centrali
weztowej a abonentem centrali ktéra jest
satelitem danej centrali weztowej jest uwa-
zana za rozmowe lokalng,
rozmowa miedzy abonentami nalezacymi
do central, ktdére sg satelitami wzgledem
tej samej centrali wezlowej jest rowniez
uwazana za rozmowe lokalna,
za trzyminutowg rozmowe pomiedzy abo-
nentami nalezacymi do réznych central
weztowych liczone sg dwie jednostki tary-
fowe.

Abonenci nalezacy do strefy 1-ej za trzymi-
nutowg rozmowe z Warszawg ptacg dwie jednostki
taryfowe, a abonenci nalezgcy do strefy 2-ej —
cztery jednostki taryfowe. Na calej sieci zostaty
zainstalowane aparaty wrzutowe, umozliwiajgce
faczenie sie z dowolnym abonentem zaréwno sieci
jak i centrali miejskiej w Warszawie. Optata za
rozmowy z aparatow wrzutowych jest réwniez
oparta na zasadzie optat wedtug stref i czasu
trwania rozmowy.

Optaty za poszczegdlne rodzaje rozmoéw sg
nastepujace:

a) optata za rozmowe lokalng wynosi 20 gr.

bez ograniczenia czasu trwania rozmowy,

b) optata za trzyminutowg rozmowe pomie-

dzy centralami weztowymi wynosi 20 gr.

c) optata za trzyminutowg rozmowe z War-

b)

d)

; Obwody po-
Obwody potgczeniowe wchodzace laczeniowe  Ogélna
mm podmiejskie dwukierun- ilos¢
macierzyste macierzyste pochodne kowe
4 5 2 27
4 3 2 21
2 2 - 11
szawg z aparatu wrzutowego zainstalowa-
nego w strefie 1-ej wynosi 20 gr.
d) optata za trzyminutowg rozmowe z W ar-

szawg z aparatu wrzutowego zainstalowa-

nego w strefie 2-ej wynosi 40 gr. (2 X20 g.).
Liczenie rozmowy nastepuje z géry, a mia-
nowicie bezposrednio po zgltoszeniu sie abonenta
zgdanego. Przy rozmowach okregowych i podmiej-
skich po uptywie 3-ch minut nastepuje powtorne
liczenie za rozpoczynajacy sie nowy trzyminuto-
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wy okres. Powtorne liczenie, a wiec powtdrne za-
faczenie impulséw uruchomiajacych licznik abo-
nenta alarmujgcego nastepuje przy pomocy zespo-
tu impulsowania okresowego, ktéry stuzy do kon-
troli czasu rozmowy. Dla poinformowania abo-
nentéw prowadzgcych rozmowe o zblizajgcym sie
ukonczeniu trzyminutowego okresu czasu, zosta-
je wystany trzykrotnie ,sygnat korica rozmowy”
sktadajacy sie z 3-ch krotkich tonéw o czestotli-
wosci 400 okresow na sekunde. Powtdrne liczenie
rozmowy nastepuje po uptywie 12 sekund od
chwili rozpoczecia wysytania sygnatu konca roz-
mowy, a wiec okresu czasu dostatecznie diugiego
azeby abonent alarmujacy optacajgcy rozmowe
maégt zrezygnowac z dalszego prowadzenia jej i za-
wiesi¢ mikrotelefon.

Przy rozmowach okregowych lub podmiej-
skich prowadzonych z aparatow wrzutowych,
normalnie, po ukonczeniu pierwszego trzyminuto-
wego okresu czasu rozmowy, nastepuje przymuso-
we rozigczenie istniejgcego potaczenia. Jednakze
abonent ma moznos$¢ przediuzenia czasu trwania
potgczenia o dalszy trzyminutowy okres przez
wrzucenie po otrzymaniu sygnatu kornca rozmo-
wy odpowiedniej ilosci 20-o0 groszowych monet.
Poniewaz przy aparatach wrzutowych przedtuze-
nie rozmowy bez przerywania istniejagcego pota-
czenia jest zwigzane z czynnoscig uiszczenia po-
wtdrnej optlaty, przeto okres czasu pomiedzy roz-
poczeciem wysylania sygnatu kohca rozmowy
a przymusowym roztgczeniem zostat zwiekszony
do 24 sekund, przy czym sygnat jest wysytany
w ciggu pierwszych 12 sekund.

Rozréznienie rodzaju potaczenia (okregowe,
Podmiejskie), a tym samym sprawa liczenia od-
powiedniej ilosci jednostek taryfowych za te roz-
mowe zostala rozwigzana przez wyposazenie od-
powiednich wyjsciowych i dwukierunkowych prze-
nosni impulséw w zespoty impulsowania okreso-
wego, zatgczajace odpowiednig ilos¢ impulséw dla
Auchomienia licznika abonenta alarmujacego.

Otwocku wyjsciowe przeno$nie impulséw zwig-
zane z obwodami potgczeniowymi do Warszawy
Posiadajg zespoty impulsowania okresowego zala-
czajgce na licznik abonenta cztery impulsy za-
fowno po zgtoszeniu sie zgdanego abonenta jak
1 Po uptywie kazdego trzyminutowego okresu.

Poniewaz za jednostke czasu trwania rozmo-
WY pomiedzy Falenica i Warszawa, oraz Aninem
1 Warszawg sg liczone dwie jednostki taryfowe,
przeto wyjsciowe przenosnie impulséw w Faleni-
¢’ or.az wyjsciowe i dwukierunkowe przenos$nie
w Aninie zwigzane z obwodami potgczeniowymi
to Warszawy posiadajg zespoty impulsowania
23 M@ a" ce na hcznik dwa impulsy.

| u “en Sam sP0s6b przez wyposazenie w cen-
ralach weztowych przenos$ni wyjsciowych i dwu-
lerunkowych zwigzanych z obwodami potgcze-
niowymi okregowymi w zespoty impulsowania za-
liczajagce 2 impulsy, za rozmowe okregowg zo-
Sal\J'CZOne dwie jednostki tyrafowe.

W centralach satelitowych w Jozefowie i Ra-
(O wybieraki wspothiezne, wystepujace przy
wszystkich potgczeniach prdécz lokalnych jako wyj-
Sciowe przenosnie impulséw, posiadajg zespoty

impulsowania okresowego. Ze wzgledu na to, ze
centrale te nalezg do strefy 1-ej i optata za rozmo-
we podmiejska i okregowg jest jednakowa, zespo-
ty te zalgczajg na licznik dwa impulsy. Jednocze-
$nie w wybierakach wspétbieznych nastepuje roz-
réznienie potaczen lokalnych, do ktérych ze wzgle-
du na optate zaliczajg sie réwniez potaczenia po-
miedzy abonentami central Radosci, Jézefowa
i Falenicy, od potaczen okregowych i podmiejskich.

W sieci okregowej Otwocka jedynie centrala
w Otwocku posiada obstuge techniczng w ciggu
(atej doby. Pozostate centrale weztowe sieci ma-
ja obstuge tylko w godzinach od 8-ej do 16-¢j.
Dlatego tez we wszystkich tych centralach sg za-
instalowane urzgdzenia umozliwiajgce przedtuze-
nie powstajagcych alarmow do centrali w Otwocku,
gdzie one sg sygnalizowane przez zapalenie sie
odpowiednich lampek umieszczonych na specjal-
nej tablicy.

W centralach satelitowych stata obstuga te-
chniczna wogole nie jest przewidziana. Powstajg-
ce alarmy w godzinach obecnosci obstugi techni-
cznej na centrali weztowej sg przedtuzone do tej
centrali, a w pozostatych godzinach przedtuzone
do centrali w Otwocku.

Na zakonczenie kilka stow o zZrodtach pradu
zasilajgcych centrale sieci. Centrala w Otwocku
ma system zasilania buforowy, ktéry ze wzgledu
na moc pobierang przez te centrale okazat sie naj-
ekonomiczniejszy. Pradnica pradu statego 50 V.
i 55 A. pracuje roéwnolegle z baterig akumulato-
réw otowiowych o pojemnosci 363 amperogodzin.
Pozatem zainstalowana jest pradnica pradu state-
go 50 V. i 15 A. do zasilania centrali w godzinach
matego ruchu. Zakres regulacji napiecia pradnic
lezy w granicach 45—71 V. Zainstalowane pradni-
ce szeregowo-bocznikowe z biegunami zwrotny-
mi sg napedzane przez silniki pradu statego boczni-
kowe o mocy 55 KM. i 1,5 Km . Dla central Ani-
na i Falenicy przyjety zostat system zasilania bate-
ryjny. Centrala w Falenicy posiada dwie gtéwne
baterie akumulatoréw otowiowych 50 V., kazda
0 pojemnosci 145 amperogodzin. Do fadowania
bateryj stuzy pradnica pradu statego bocznikowra
50 V. i 30 A. z zakresem regulacji napiecia w gra-
nicach 45—71 V., napedzana przez silnik trojfozo-
wy 0 mocy 4 KM. Centrala w Aninie posiada dwie
baterie gtdwne akumulatorow otowiowych 50 V.,
kazda o pojemnosci 73 amperogodzin. Zespét
tadowniczy skfada sie z pradnicy bocznikowej
50 V. i 30 A., napedzanej przez silnik tréjfazowy’
0 mocy 3 KM. Zakres regulacji napiecia pradnicy
wynosi 45— 71V.

W centralach satelitowych jest przewidziany
system zasilania buforowy. Kazda centrala posiada
prostownik 50 V. i 15 A. z regulacjg napiecia
w granicach 35—90 V., wykonany przez Panstwo-
wy Instytut Telekomunikacyjny, oraz dwie ba-
terie akumulatoréw zelazo-niklowych o pojemno-
sci 60 amperogodzin kazda. Jedna z bateryj ma
stuzy¢ do pracy réwnolegtej z prostownikiem, na-
tomiast druga jest rezerwowa. Do czasu zelektry-
fikowania linii kolejowej Warszawa—Otwock, ze
wzgledu nato, ze elektrownia w Falenicy, dostarcza-
jaca energie dla Jozefowa i Radosci byta czynna
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tylko pewng cze$¢ doby; centrale satelitowe byty
zasilane wytgcznie z bateryj, okresowo tadowanych
przez prostownik w godzinach pracy elektrowni.

PrzejScie na wiasciwy system zasilania central
nastgpito z chwilg gdy po zelektryfikowaniu linii
kolejowej miejscowosci Rados$¢ i Jozeféw otrzy-
mujg prad w ciggu catej doby.

Dla uruchomienia licznikébw abonenckich

MARZEC

zostaly zainstalowane w kazdej centrali po dwie
baterie licznikowe. W centralach weztowych za-
stosowane sg baterie licznikowe olowiowe 0 po-
jemnosci 16 amperogodzin kazda, natomiast w cen-
tralach satelitowych baterie licznikowe utworzone
sq z ogniw suchych o pojemnosci 45 ampero-
godzin.

ZAGADNIENIE WALKI Z ZAKEOCENIAMI
ODBIORU RADIOFONICZNEGO W TEORII
| PRAKTYCE.

Inz. S. DARECKI i M. DOMANSKI

Poziom zaktécehn przy odbiorniku
i przy zrodle.

Stacje radiofoniczne, ktdre normalnie od-
bieramy, mozemy ze wzgledu na natezenia ich
pél podzieli¢ na trzy grupy: lokalne, kt6érych na-
tezenie pola wynosi ponad 10 mV/m, Kkrajowe,
ktérych natezenie pola wynosi okoto 1 mV/m i
odlegte, ktérych natezenie pola wynosi okoto 0,1
mV/m.

Przyjmujac, jak to juz byto powiedziane na
poczatku, ze stosunek natezenia zakidcen do na-
tezenia sygnatu pozadanego musi byé rowny co-

najmniej , otrzymamy dopuszczalne wartosci
réznych pozioméw zakiécen przy odbiorniku.
A wiec:

dla odbioru lokalnego poziom zakocen po-
swinien leze¢ ponizej 200 ;j-V/m,

dla odbioru krajowego ponizej 20 aV/m,

dla odbioru stacji odlegtej ponizej 2 ;j.Vim.

Z wielkosci tych trudno wywnioskowad, jaki
moze by¢ dopuszczalny poziom zakiocen przy
zrodle, gdyz zalezy on od tlumienia, jaki istnieje
miedzy odbiornikiem i zrédtem, oraz od stopnia
sprzezenia sieci z instalacjg odbiorczg. Wielkosci
te mozna okres$li¢ przez przeprowadzenie szeregu
pomiarow. Chcac na ich podstawie wyprowadzié
pewne wnioski, nalezy wykona¢ tyle pomiardw,
by objety one najréznorodniejsze warunki spoty-
kane w praktyce. Punktem wyjscia jest tu metoda
statystyczna, obejmujgca wiele seryj pomiardw,
wykonanych w bardzo r6znorodnych warunkach.
Z pomiaréw tych 4 wynika, ze w 70% przypad-
kow tlumienie miedzy zrédtem i odbiornikiem
jest wieksze od trzech neperéw, aw 30% przypad-
kow jest mniejsze od tej cyfry. Dalej, jezeli chcemy
okreslié dopuszczalng wielko$¢ napiecia zaktocaja-
cego przy odbiorniku, musimy zna¢ $rednig wy-
soko$¢ skuteczng anten odbiorczych. Ot6z z da-
nych pomiarowych okazuje sie, ze okoto 70%
wszystkich anten wewnetrznych posiada wysokos¢
skuteczng okoto 30 cm. Na podstawie tych danych
otrzymujemy, ze chcac zapewni¢ odbidér prak-
tycznie wolny od zaktocenn 70% abonentom przy

(Dokonczinie do str. 47 Nr. 2 ,,Przegladu Teletechnicznego")

natezeniu pola 1 mV/m i stosunku poziomu za-
ktécen do poziomu natezenia pola stacji odbiera-

nej rownym 11 , musfmy stara¢ si'e, by napiecie

zaktocajace na wejsciu odbiornika byto mniejsze
niz 6 j-V, na zaciskach zrodta mniejsze od 120 [J-V.

Jesli chcemy zapewni¢ dobry odbiér 90%
abonentom, to napiecie zakidcajagce przy odbior-
niku musi by¢ conajwyzej 2 (V, przy zrodle—
10 [*V. Widzimy wiec, ze sg to wymagania bardzo
surowe.

Przedostawanie sie zaktocen do odbiornika.

Zaktocenia przemystowe przedostajg sie do
odbiornika gtéwnie przez sie¢ zasilajaca, gdyz z tej
samej sieci sg uruchamiane rdzne urzadzenia za-
ktocajagce. Oprocz przechodzenia zaktécen z sieci
bezposrednio, moga sie one dostawac przez sprze-
zenie sieci z anteng, z przewodem uziemiajacym,
z rurami centralnego ogrzewania, wodociggowymi,
réznymi masami metalowymi i t. p.

Zdarzaja sie jednak takze, cho¢ stosunkowo
rzadziej, przypadki bezposredniego promieniowa-
nia zrodet zaktdcen, ktdre przenikajg do odbiornika.
Bywa to badz wtedy, jesli zrédta te sa generatora-
mi wielkiej czestotliwosci, np. niektére aparaty
elektromedyczne, badz tez w wypadku wzbudza-
nia sie drgan w obwodach otwartych, zawierajg-
cych L i C. Promieniowanie tego rodzaju moze
dziata¢ na antene odbiornika, jej odprowadzenie,
a nawet wprost na obwody wejsciowe. Moga tez
zachodzi¢ przypadki sprzegania sie obwoddéw pro-
mieniujagcych zaktécenia z siecig elektryczng lub
innymi przewodnikami, ktére w danym razie po-
$rednicza w przenoszeniu zakidcen.

Niezaleznie od tych dwuch drég moga do-
stawac sie zaktocenia do odbiornika przez oddzia-
tywanie bezposrednie (przez indukcje) zrédia za-
kidcen, ktore znajdujg sie tuz obok odbiornika lub
jego anteny.

Metody walki z zaktdceniami
przemystowymi.

Poniewaz zakidcenia przedostajg sie do od-
biornika jednoczesnie z sygnatem odbieranym,
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wydawatoby sie na pierwszy rzut oka, ze zaktocen
unikniemy, jesli na tyle zwiekszymy moc naszych
stacyj nadawczych, by ich natezenia po6l byly
znacznie wieksze od $redniego natezenia zaktdcen,
bposob ten, majacy duze szanse powodzenia przy
odbiorze lokalnym, jest zupetnie nierealny, jesli
chodzi o odbior odlegtych stacyj. Chcac odbieraé
jaka$ stacje na odlegtosci bardzo duzej bez za-
ktocen, trzebaby da¢ jej moc bardzo wielka. Z po-
wiekszaniem mocy stacji wzrasta jednocze$nie
mozliwos$¢ réznego rodzaju interferencyj ze sta-
cjami o czestotliwosciach zblizonych, ich harmo-
nicznymi i t. d. oraz wystepuje zjawisko wzajem-
nego oddziatywania na siebie fal elektromagne-
tycznych wypromieniowanych (t. zw. efekt
Luksemburski). Poza tym, zwiekszanie mocy moze
okaza¢ sie wogole nieskuteczne tam, gdzie nate-
zenie zakidcen jest specjalnie duze ze wzgledu na
sasiedztwo silnego zrodta zaktdcen.

Zwiegkszanie mocy stacyj nadawczych ma
jednak pewne znaczenie ze wzgledu na zaktdcenia
atmosferyczne. Sredni poziom zakiocen atmosfe-
rycznych jest w normalnych warunkach odbioru
(w nieobecnosci burz atmosferycznych) do$¢ sta-
y>jesli wiec natezenie stacji odbieranej jest znacz-
dn' W?k"Ze °d niego, otrzymujemy odbior wzgle-

Aby zapewni¢ odbiér wolny od zaktdcen,
najbardziej celowe bedzie zwalczanie ich badz
u. zrodla, badz przy samym odbiorniku. Usuwa-
nie zaktécen odbioru radiofonicznego bedzie od-
nosito” sie przewaznie do zaktdcen przemystowych,
gdyz jesli chodzi o atmosferyczne, to zwalczanie
ich napotyka na duze trudnosci zardwno natury
eoretycznej, jak i czysto technicznej; stosowanie
anten _krotkich, niewysoko zawieszonych moze
Przynie$¢ pewng poprawe. Niezaleznie od powyz-
szego, stosowanie anten ramowych (tylko przy bar-
zo czutych odbiornikach) pozwala na odbi6r
trunkowy, a wiec teoretycznie eliminuje wszyst-
°> co nie przychodzi z danego kierunku.

, Jesli chodzi o same sposoby usuwania zaktd-
cen przemystowych, to byty one blizej rozpatrzone
przez jednego z nas 5. Tutaj przypominamy po-

rotce, ze chcgc zmniejszy¢ poziom zaktocen przy
0  °rze, stosujemy anteny z ekranowanymi od-
prowadzeniami, gdyz te ostatnie sg najbardziej
arazone na zakidcenia, anteny symetryczne i in-

e specjalne, filtry sieciowe, staranne ekranowa-
ne, ajesli to wszystko nie pomaga, sztucznie row-
nowazymy” caty uktad odbiorczy w ten sposob,
fe tk’l Wgf®iu odbiornika zaktocenia znoszg sie
odbiornik nie reaguje na nie; do tego celu stuzg
°zne uktady kompensacyjne.

., “niejg dwie zasadnicze metody usuwania
a ocen u zrddel. Pierwsza z nich polega na blo-
owaniu zrédta zakidcernn pojemnoscia, druga za$
fla szeregowym wigczaniu dtawikéw do przewo-
ow wychodzacych z urzadzenia, ktére wywotu-
je przeszkody. Czesto stosuje sie takze kombina-
J? obydwuch tych metod. Nigdy jednak nie po-
a imy sttumic¢ zaktocen catkowicie—zawsze po-
0s ante jeszcze za urzadzeniem zastosowanym
° 'mesuniecia przeszkod pewne napiecie zakoca-
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jace Ur, ktére dla przyktadu blokowania po-
jemnoscig (p. rys. 7) mozna obliczy¢ wg. wzoru I) :

_ Zk m s
Ur=E O 75+ Zhmzw+ zw. Zs

gdzie Zk jest to oporno$¢ pozorna pojemnosci blo-
kujacej w omach. Po uproszczeniu otrzymamy:

Ur= EO.
ZwW.Zs’
zs zw-f-

Poprzednio podaliSmy wzér na napiecie zaktoca-
jace:
Zs
s tE°- zs+zw V)
Jezeli podzielimy to réwnanie przez (V) to dosta-
niemy stosunek:

Zw
ur

" i_J

RYS. 7. (LEWY) UKLAI) ZASTEPCZY ZRODtLA ZAKLO-

CEN ZALACZONEGO DO SIECI | ZABLOKOWANEGO
POJEMNOSCIA.

RYS. 8. (PRAWY) UKLAD ZASTEPCZY ZRODLA ZAKLO-
CEN ZALACZONEGO DO SIECI Z DEAWIKAMI WEACZO-
NYMI SZEREGOWO W PRRZEWODY ZASILAJACE.

oy iy

Zp jest to opor zastepczy dla uktadu réwnolegtego
z oporéw Zw i ZsmNajwiekszemu sttumieniu za-
ktocenia bedzie odpowiadat najwiekszy mozliwy

stosunek % .Z& powinno by¢ jaknajmniejsze

w stosunku do Zp, czyli do réwnolegtego uktadu
Zw i Zs. Poniewaz niezawsze i niewszedzie dajg
sie zastosowaé duze pojemnosci (aby Zh byto ma-
te), wiec trzeba sie uciec czasami do drugiej me-
tody, czyli do szeregowego wigczania diawikow.

7 Odpowiedni uktad podany jest na rys. 8.
— sg to opornosci pozorne dtawikéw, symetrycz-

(V1)

nie wigczonych w przewody wychodzace ze zré-
dta przeszkod. Obliczymy napiecie zakidcajace
pozostate po zdlawieniu:

Ur= EO. , (Vi)

s+ Zw+ Z1

Stosunek catkowitego napiecia zaktdcajacego do
pozostatego po zdiawieniu wyniesie:

Us

u 1+ 2T72Z e e (VM)
Azeby stosunek ten uczyni¢ jaknajwiekszym,

trzeba aby opdr pozorny Z1 byt mozliwie duzy

w stosunku do ukladu szeregowego (Zs-f-Zw).
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W celu jaknajwiekszego sttumienia zaktdcen
kombinuje sie w praktyce obydwie metody ze so-
ba, stosujac filtry lub nawet tancuchy filtréw. Jest
to zresztg konieczne w wiekszosci przypadkow,
jezeli sie zwrdci uwage na fakt, ze np. samo bloko-
wanie zrédta moze wyeliminowaé tylko sktadowg
symetryczna napiecia zaktocajacego. Dla sttumie-
nia sktadowej asymetrycznej trzeba koniecznie
stosowqé dfawiki, wzglednie poprawi¢ symetrje
uzwojen.

W przypadku, gdzie mamy bardzo silne
promieniowanie zrodta zaktocajagcego, stosuje sie
ekranowanie czesciowe lub catkowite urzgdzenia.

Skutecznoé¢ usuwania zaktdcen.

Natezenia pot stacyj nadawczych odbiera-
nych zawierajg sie w granicach od paru woltow
na metr (dla stacyj lokalnych) do pojedyriczych
mikrowoltow na metr (dla bardzo odlegtych sta-
cyj telegraficznych) czyli obejmujg zakres okoto
106. W tych samych granicach moga zmienia¢ sie
zaktdcenia3). Chcac wiec okresli¢ skutecznos$¢ da-
nego systemu zabezpieczajacego, nalezy w pierw-
szym rzedzie poda¢ poziom odniesienia. Moze np.
zdarzy¢ sie, ze dane zakidcenie niedopuszczalne
przy odbiorze stabej stacyj bedzie zupetnie do
pominiecia przy odbiorze stacji silnej.

Na podstawie przeprowadzonych badan i préb
w szeregu panstw nad skutecznoscia roznych spo-
sobow tlumienia zaktocen przemystowych mozna
stwierdzi¢3) np., ze blokowanie przerywaczy
badz wyltacznikow, filtrami kondensatorowo-dta-
wikowymi zmniejsza zaktocenia S$rednio w sto-

sunku , czyli 0 40 decybeli, cho¢ z doswiad-

czen przeprowadzonych w Anglji otrzymano za-
ledwie 17—24 decybeli. Filtry sieciowe, stosowane
przy odbiornikach, a badane w Panstwowym In-
stytucie Telekomunikacyjnym, tlumity zaki6ce-
nia w granicach 24 do czterdziestu paru decybeli.

Zaktocenia wytwarzane przez mniejsze silni-
ki mozna sttumic¢3) o 40 decybeli; dla duzych
silnikow (ponad 2 kW) tlumienie jest mniej sku-
teczne.
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Tiumienie zaklocen, wytwarzanych przez
dzwigi elektryczne jest bardzo trudne, gdyz po-
ziom zakitocen dochodzi czasem do 0,5 V/m
i wiecej; na podstawie pomiaréw przeprowadzo-
nych przez réznych autor6w mozna uzyskac takie
sttumienie zaktocen, ze jest mozliwy jedynie od-
bior stacji lokalnej, a wiec o natezeniu pola co-
najmniej 10 mV]m. Podobnie przedstawia sie
sprawa z tramwajami.

Zaklocenia, wytwarzane przez aparaty elek-
tromedyczne do naswietlania, mozna sttumic¢ od
15 do 35 decybeli, stosujgc blokade i uskutecznia-
jac symetrje montazu wzgledem ziemi. Gorsze
wyniki otrzymuje sie jednak z aparatami do dia-
termii i Roentgena, mimo ekranowania catej apa-
ratury i pacjenta.

Z tych paru powyzszych danych widaé, ze
walka z zakléceniami przemystowymi jest dosé
skuteczna. Jest ona prowadzona zagranicg bardzo
intensywnie. Statystyka stwierdza, ze w okoto
osiemdziesieciu procentach przypadkéw zakito-
cenia zostaty wyeliminowane. Wynik ten mowi
sam za siebie.

Sprawa usuwrnia zakocen jest bardzo aktu-
alna i w Polsce; nalezy sie do niej zabra¢ niemniej
energicznie niz uczynita to zagranica.
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OBLICZANIE INDUKCYJNOSCI WELASNEJ
PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI.

Dotychczas rozpatrywalismy $rednie geome-
tryczne odlegtosci w odniesieniu do okregéw oraz
ptaszczyzn két, obecnie rozpatrzymy sposéb wy-
znaczania $redniej geometrycznej odlegtosci ptasz-
czyzny prostokgta MNP Q (rys. 45) od niej samej;
w tym celu wyznaczymy naprzod Srednig geome-
tryczng odlegto$¢ plaszczyzny tego prostokata od
dowolnego punktu O, lezgcego w jego ptaszczyznie.
Jezeli przez punkt O poprowadzimy linje réwno-
legte do osi wspétrzednych 1y e, a nastepnie
punkt ten potagczymy z wierzchotkami M, N, P i Q
prostokata, to w ten sposdb cala jego piaszczyzna

(Dalszy cigg do str. 25 Nr. 1 1936 r. ,Przegladu Teletechnicznego".)

zostanie podzielona na osiem trojkatow prosto-
katnych. Znajac $rednig geometryczng odlegtosc
ptaszczyzn kazdego z tych tréjkatow od wierz-
chotka O, mozemy wyznaczy¢ $srednig geometrycz-
ng odlegtos¢ catej ptaszczyzny prostokata od tego
punktu.

Podstawowe zagadnienie polega zatem na
wyznaczeniu $redniej geometrycznej odlegtosci D,
ptaszczyzny trojkata prostokatnego OAB (rys. 46)
od wierzchotka O. Jezeli podzielimy ptaszczyzne
tego trojkata na nieskonczenie waskie paski p q
réwnolegle do osi Y, a nastepnie kazdy z tych pa-
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skéw podzielimy na nieskoriczenie mate elementy
dx.dy wyzszego rzedu, oraz przyjmiemy ozna-
czenia wskazane na rys. 46, to wéwczas mozemy
utworzy¢ réwnanie:

RYS. -15 WYZNACZENIE SREDNIEJ GEOMERYCZNEJ
ODLEGLOSCI 1»3 PLASZCZYZNY PROSTOKATA MNPQ OD
NIEJ SAMEJ,

m m
m . .
7 lgn = jdxjlgn r.dy . (90)
gdzie:
r= Vx2+ y2
Z catkowania przez czesci otrzymujemy:
R AN
/lgn V~xT+~f.dy —y. In
g y—y. g ) X2+ y2
y
>
r_
/ |
n
[1aa
Ty 1
_Jdy ® F
ot*
m
RYS, iG, WYZNACZENIE SREDNIEJ GEOMETRYCZNEJ]

ULEGLOSCI 1), PLASZCZYZNY TROJKATA PROSTOKATNEGO
OMI OI> WIERZCHOLKA O,

Zaktadajac w drugiej catce:
y = xtga (patrz rys. 46)

X . dy-
Cs2a

czyli
dy =
bedziemy mieli:

y*dy

1x2y2 WX .arctg

A zatem:

jlgn= Vx~+ yt.dy=
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= ly.lgn Vvx2-fy2—y -f x . arctg ?l:

— BXjgn X YopiRE 0y arctg —
m m

Z catkowania wzgledem zmiennej x wyniknie:

m.n
-lgnDj =

- nx n\ .
J(7 lgnvm=* + n2- --r-ﬁ--f-x.arctgmlax—

nx* LA T
m
= :rU—"IgnW 21 2 /r\ mn+|—arctg—A
A 4 2 m

Zgodnie z rys. 46 powyzsze rdéwnanie mozna
przedstawi¢ w postaci:

SABR OOBR 4+ -0B2 arctgw s (91)

Rownanie (91) okresla poszukiwang $rednig geome-
tryczng odlegto$¢ Dv Na zasadzie rownania (91)
Srednig geometryczng odlegtos¢ D2 plaszczyzny

prostokata MNP Q (rys. 45) od dowolnego punktu
O (sTj) okresla rownanie:

ablgnDj = (a—e) (6 —kj) lgn V(a —s)5-(- (b—r1,J)—
— (@—9b—74
+ 1" (a _ B2arct8 +
-fl-(b-T}) arctg +
e(b —iPlgn vs24- (b—r,)2—
----- |-e(b— 1) + 45 earctg” +
+\ (b- \vj)2arctg +

+ (a—s9s)vlgn K(a—e)2+ r,2-

----- \?V (a~e) 7-f -l(a—s)Zarctg - +
-f A- Tj2arctg —2+ ertlgn + yf -
—T 6T|+T t*arctg £2arct§

lub po uproszczeniu

ablngD-,= (a—e)(b—t)lgnV (arl)r+(b
+ s(b—rn)IngVe2+ (b— -f
4 £7IlgnVs2-f 72-f e

Ti)2
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+ (@a—e)7lgn 1 (a— s)t -f yj2-----—ab -f
+ T (fl- E)2 (arctg S + arCtg +
+ -y (>- O2(arctg + arctg +
+ -y s2(arctg + arctg'“j -f

+ | "R2(arct8 a + arct§w ) « (92)
Oznaczajac przez A prawg strone réwnania (92),
otrzymamy:

ablgnD2= A
skad:
A
ci b
Sredniag geometryczng odlegtoéé D3 plaszczyzny
prostokagta M N P Q od niej samej okresla rownanie:

a b
ablgnDj— jdsjlgn D2.drt=

Ign D, =

a b
CA

skad:

IngD3=---J"-fd ejA. d’
0 o

Jezeli na miejsce funkcji podcatkowej A podsta-
wimy jej wartos¢, wyrazajaca sie prawg strong
réwnania (92), to z pierwszego catkowania otrzy-
mamy :

jIA .¢n=
0

b2(a—s) __b-$ 3 j.

-f-b2(a—e)Ing " (a —s)2 b2-f-

-j~b2sIng Vs2 4- b2 —

(@~ 05101 1 (a —e)3+ 02
- M lgnvs*+ b*+ "~ 3™ lIgn(a—s) -f
+ Signs-fb@—sparctg O --f

* —_—
M 2arctg b + bs arctg ans

+ 'Ibs arctg -je-

Z drugiego catkowania wypadnie ostatecznie:

Ign D3= IgnV a2+ b2—- r - Ignj/14-
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1 o- 7/1 10 a 2 a b
6 J ISn[/ I+yr f T T atctgT +
2 b a 25

+ T T arctn — 12 ¢ o o =m (93)

W z6r (93) jest zatym og6lnym wzorem na $rednig
geometryczng odlegtos¢ ptaszczyzny prostokata od

niej samej.
W wypadku szczegolnym dla kwadratu jest:
a=b
a zatem:

lgn D3= Igna + A~Ign2

lub
IgnD3= Igna — 0,805 (94)
skad:

D3= 0,44705 a (95)

Jako pierwszy przykiad stosowania wzoru (75)
rozpatrzymy obliczenie indukcyjnosci petli, utwo-
rzonej z dwéch prostych i réwnolegtych przewo-
déw o przekrojach okragtych, posiadajgcych pro-
mienie rt i r2 (rys. 47). Odlegto$¢ pomiedzy osia-
mi przewodoéw wynosi d.

©

ItYS. -57, OBLICZENIE INDUKCYJNOSCI PETLI UTWORZONEJ
/. HwWOCIl PROSTYCH | ROWNOLEGLYCH PRZEWODOW
O PRZEKROJACH OKRAGLYCH,

Stosujac wzor (84), ktdry wyraza $rednig geo-
metryczng odlegtos¢ ptaszczyzny kota od niej sa-
mej, jak robwniez opierajac sie na twierdzeniu, we-
dtug ktérego Srednia geometryczna odlegtosé
ptaszczyzn dwéch két, lezacych jedno nazewnatrz
drugiego, réwna sie odlegtosci pomiedzy ich $rod-
kami, bedziemy mieli:

n —iL *_r2
Un— dic D" o

A zatem dla petli o dtugosci | otrzymamy ze wzo-
ru (75):

lub ostatecznie:

(96)

Ze wzoru (96) wynika, ze najmniejsza warto$¢
indukcyjnosci ma miejsce woweczas, gdy:

d—dmn= ri+ r2
t. j. gdy obydwa przewody stykajg sie ze soba.
Wéwczas otrzymujemy:
Lmin—4 1 (Ign --KZJt --f ~
\ Vrvr3 4

lub wprowadzajgc stosunek:
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bedziemy mieli:

R 1 AU
Aby wyznaczy¢ najmniejszg warto$¢ L —wy-
starczy okre$lic minimum wyrazenia:
kK A~1
v~k

Z pordwnania pierwszej pochodnej tego wyraze-
nia do zera wyniknie:

k—1

(97)

wzglednie:
rr—r2

A zatem najmniejsza warto$¢ indukcyjnosci petli
ma miejsce wowczas, gdy obydwa przewody sty-
kajg sie i posiadajg jednakowe promienie. Jezeli
podstawi¢ w réwnanie (97) warto$¢ Kk réwna
jednosci, to wowczas bedzie:

(Lmnmn—41[lgn 2 f

W wypadku gdy promienie przewoddw sg réwne
sobie lecz przewody nie stykajg sig, wartos$¢ in-
dukcyjnosci petli na zasadzie rdwnania (96) wynosi:

L= n(lgn-f+ 49 ,

Wzor (96) zostat wyprowadzony w zatozeniu,
*z prad elektryczny w przekrojach obydwdch prze-
wodow rozktada sie rownomiernie, co ma miejsce
w wypadku pradu statego lub wolnozmiennego.
W wypadku pradu o wysokiej czestotliwosci wy-
stepuje zjawisko naskérkowosci, wskutek ktérego
prad elektryczny przeptywa tuz przy powierzchni
przewodu, tworzgc warstewke o tym mniejszej
grubosci, im wyzszg jest czestotliwos¢. Przy obli-
czaniu wspoétczynnika samoindukcji petli, przed-
stawionej na rys. 47, nalezy wowczas bra¢ pod
uwage Srednie geometryczne odlegtosci, odnosza-
ce”sie nie do ptaszczyzn lecz do okregéw két. Opie-
rajac sie na twierdzeniach, wedtug ktérych Sred-
nia geometryczna odlegtos¢ okregu kota od niego
samego réwna sie jego promieniowi, za$ $rednia
geometryczna odlegtos¢ okregow dwoch kot, le-
zacych jedno nazewnatrz drugiego, réwna sie od-
legtosci pomiedzy ich srodkami, bedziemy mieli:

D222 W'

A zatem dla petli o dtugosci | otrzymamy ze wzo-

(98)

£>u=r,

L~21Igh—— = m .

4 11gn w== 99
J (tj r2 (99)
Z poréwnania ze soba wzoréw (96) i (99) wy-
nika, iz ogélny wzér na indukcyjnos¢ petli utwo-
rzonej z przewodoéw o przekrojach okragtych mo-
ze byC¢ przedstawiony w postaci:
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gdzie dla pradu statego lub wolnozmiennego jest:

_ 1
a_ p—
4
za$ dla pradu o wysokiej czestotliwosci jest:
a= 0

Obecnie obliczymy indukcyjno$¢ odcinka
kablowego o diugosci I, utworzonego z dwoch
przewodow wspotsrodkowych o promieniach r(
r2ir3(rys. 48).

RYS. 48. ODLICZENIE INDUKCYJNOSCI ODCINKA
K MILOWEGO, UTWORZONEGO Z DWOCH PRZEWODOW
WSPOLSRODKOWYCH.

Stosujgc wzory (84), (86) i (87), a mianowicie:

lgn Dn — Ign rx— lgn-~-f
J J (T2 r23)2g 1
3r2 r,2
4(rj2—r22

nﬂz?if'-L

Tl2lgn rt —r2Ignr2 1

Ign D12 Ty o
bedziemy mieli:

L= 21(2IgnDI2—IgnDn—IgnD?):
= I[21gnt +2(>8-r i), ‘D, )
I 1.

NR—r2 ]

W wypadku szczeg6lnym jezeli przekroje oby-
dwoch przewoddw sg jednakowe t. j.:

B(ri2—r22) = rcrs2

(100)

otrzymamy:

L= i[2Ign-£+ fi+ &) Joan (1 + L) -

Dla pradu o wysokiej czestotliwosci bedziemy
mieli:
Dn—r2 N12:=r2

A zatem:

/\22 —~

- \V , r2
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W kablu wielozytowym, utworzonym z dru-
tow o przekroju okragtym i ostony, dla petli, skta-
dajacej sie z pojedynczego drutu o promieniu r
(rys. 49) i ostony, ktorg przedstawiamy linjowo
w formie okregu kota o promieniu R, otrzymuje-
my:

RYS. OBLICZENIE INDUKCYJNOSCI PETLI,
UTWORZONEJ Z POJEDYNCZEGO DRUTU | OSLONY.

Dn= 3z, D2=R DX—R
A zatem:
L—21.1gn  -iu* 21lign | m (102)

Obliczymy jeszcze indukcyjnosé petli, utwo-
rzonej z dwaéch prostych i rdwnolegtych przewo-
dow o przekrojach kwadratowych, w ktérych wy-
miar boku wynosi a. (rys. 50), za$ odlegto$¢ po-
miedzy osiami przewodéw wynosi d.

RYS. 50. OBLICZENIE INDUKCYJNOSCI PETLI,
UTWORZONEJ Z DWOCH PROSTYCH | ROWNOLEGLYCH
PRZEWODOW O PRZEKROJACH KWADRATOWYCH.

Stosujac wzor (94), ktéry wyraza Srednig geo-
metryczng odlegtos¢ plaszczyzny kwadratu od niej
samej, jak réwniez przyjmujac, iz przy dosta-
tecznie matych przekrojach przewodéw i przy do-
statecznie duzej odlegtosci d pomiedzy osiami
przewoddw S$rednia geometryczna odlegto$¢ po-
miedzy plaszczyznami kwadratow roéwna sie d,
otrzymujemy:

lgnDn — Ign D23 = Ign a — 0,805
D2=d
A zatem ze wzoni 75) wyniknie:
L= 2/2IgnD,2—IgnD,,—IgnD2) =
—2/(2 Ingd —21Ign a-j-2 m0,805) =

= 4/(lgn-"-+ 0,805) i (103)
12. Wyprowadzenie o0go6lnego wzoru dla
wspoétczynnika indukcji wzajemnej dwoch
obwodow.

W celu wyprowadzenia ogdlnego wzoru dla
wspotczynnika indukcji wzajemnej dwoch dowol-
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nych obwoddéw, obliczymy naprzéd energje ma-
gnetyczng wypadkowego pola, wytworzonego
przez te obydwa obwody, positkujgc sie wzorem
(57). Wz6r ten przedstawimy w postaci nastepu-
jacej (patrz réwnanie (57a)):

W =~ |(axAx+ avAj,+ ZAz)dv (104)
lub:
W=Wx+Wy+ Wz (105)
gdzie:
Wx= ~y )a*Axdv
Wy— -i- j3yAydv (106)

Wz— -j-"fazAzdv

Catkowanie obejmuje tylko te cze$¢ przestrze-
ni, ktora jest wypetniona pragdem elektrycznym.
Kazda z powyzszych trzech catek moze by¢ przed-
stawiona jako suma pewnej ilosci catek sktado-
wych, odnoszacych sie do poszczegdlnych praddw
elektrycznych. Poniewaz prady te ptyna w obwo-
dach zamknietych, zatem wspomniane przedsta-
wienie w postaci sumy moze by¢ zawsze wyko-
nane.

W wypadku dwdch obwodéw 11 2, w ktérych
ptyng prady i L o gestoSciach § i 02 pierwsza
catka uktadu léwnan (106) w mysl powyzszego
moze byC przedstawiona w postaci nastepujgcej:

Wx= — joxAxdv= - y Axidvi-f

+ A-(°XAxudv2

W réwnaniu tym oznaczaja:

3xi i 5%2 sktadowe gestosci 0li a2 w kierunku
osi X,

duj i dv2 elementy objetosciowe obwodow
1i 2

A*i sktadowa w kierunku osi x wypadkowego
potencjatu wektorowego w dowolnym punkcie
przestrzeni, wypetnionej pragdem Ix (a*,

Axn sktadowa w kierunku osi x wypadkowe-
go potencjatu wektorowego w dowolnym punkcie
przestrzeni, wypetnionej pradem 12 (02.

Zgodnie z wzorami (33) i (34) wartosci skita-

dowych Axi i AXi sg nastepujace:
A, = fr-dva
J 11 J 21

Axll= fA-dva+ f~Ldvl
J r2 ri2

Podstawiajac powyzsze wartosci skladowych w
réwnanie (107) i biorgc pod uwage zaleznosc:

ri2= r2i
otrzymamy:

2 xip (AL 1y avinavit
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100 fop dv2k I, dvAdy, . (108)

Jezeli wzig¢ pod uwage réwnosé:

| 2xidvt i— dv2= laxxdv2 |l rd dvx
J J M2 J o

to rownanie 108) przyjmie postac:

N x= ~ fo xtdvlf~T~dv\ +
+ -TjawxdV'f%dvJI+

+Jf axidvLf**-dva . (109)

ri2
Podobne wzory otrzymamy dla pozostatych dwéch
catek uktadu rdédwnan (106).

Podczas nieskonczenia malego przesuniecia
obwodu 1 wzgledem obwodu 2 energja magne-
tyczna W wypadkowego pola, wytworzonego przez
te odybwa obwody, zmieni sie nieskorniczenie ma-
fo o warto$¢ dW, ktéra na zasadzie rownania 105)
wyrazi sie wzorem:

dW=dW x+ dWy-\-dWz . « (110)

Warto$¢ przyrostu d\Vx wyznaczymy z réwnania
(109), biorgc pod uwage, ze pierwszy wyraz w tem
réwnaniu odnosi sie tylko do obwodu 1, za$
drugi wyraz—tylko do obwodu 2. A zatem wspom-
niane wyrazy nie sg zalezne od wzajemnego poto-
zenia obwodoéw 1 i 2, wskutek czego przyrosty
ich réwnajg sie zeru. Przyrost dWx jest wiec
uwarunkowany przyrostem trzeciego wyrazu w
réwnaniu 109), gdyz warto$¢ tego wyrazu zalezy
wiasnie od wzajemnego potozenia obwodéw 1i 2.
Otrzymamy zatem:

dWx—d| ffaddv~™d v,

loe -dvj mdv2
*12
Podobnie bedzie:
dWy=d VY2 gy, L dv2
*2
dwz= d azl *22 (> . dv2

h2

Z podstawienia otrzymanych warto$ci przyrostow
dWy i dWz w roéwnanie (110) wyniknie:

dW =d| 1J"'0x10x2~"°yl 02 dii! mdi%
Poniewaz jest jak wiadomo:
. ] g | 2 o
=tale pom
Zatem: = atn2Cs (" )
dwW =d| jj Cs(0jo,)duj.dtig (111)

Jezeli oznaczymy przez d/x i d/2 diugosci, za$
przez q; i g2 przekroje elementéw objetosciowych
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dt’i i dv2 a nastepnie uwzglednimy w réwnaniu
111) zaleznosci:

dvx= qidlt
dv2-— q2dI2
a _Jj_
17 d
™. A
I
to otrzymamy ostatecznie:
i j dii.d2
dw =1trad[ ?1 Y wcs(al, dl,) (112)

W réwnaniu (112) przyjeto, ze kierunki elementéw
linjowych dIt i dU obwoddw 1 i 2 sg zgodne
z kierunkami gestosci uli ~ wzglednie pradéw
ILi 12 Wz6r ten okre$la zatem przyrost energji,
spowodowany nieskoriczenie matym przesunie-
ciem obwodu 1 wzgledem obwodu 2. Jest to
przyrost energji wzajemnej obwodéw 1 i 2.

Z drugiej strony przyrost dW energji magne-
tycznej wypadkowego pola podczas nieskoncze-
nie matego przesuniecia obwodu 1 wzgledem
obwodu 2 mozna wyrazi¢ jako prace sit elektro-
dynamicznych, wykonang podczas tego przesu-
niecia. Na zasadzie wzoru (17) praca ta wyraza
sie iloczynem pradu ly w obwodzie 1 oraz przy-
rostu dP strumienia magnetycznego, wytworzo-
nego przez obwdd 2 i objetego przez obwdd 1
Przyrost djest réwnocze$nie strumieniem, prze-
cietym przez obwdd 1 podczas jego przesunie-
cia.

A zatem:
dwW =11.d<P

Poniewaz strumien magnetyczny O, wytworzony
przez obwdd 2 i objety przez obwdd 1, wynosi:
4= M211,
gdzie M 2L jest wspo6tczynnikiem indukcji wzajem-

nej pomiedzy obwodami 1 i 2, zatem:

dW = 1td(Mn /2= [/, /2.dM2l (113)
Z porownania wzoréw (112) i (113) otrzymamy:
1 diLdl? NdIn
M. diLd1?_Cs dinj
lub po scatkowaniu:

M2 JfJf dlul_]JZk . Cs (dlidls) 4- C (114)
Statg catkowania C wyznaczymy z warunku, we-
dtug ktorego obwdd 1, umieszczony w nieskon-
czonosci, obejmuje strumienn magnetyczny, wy-
tworzony przez obwo6d 2, o wartosci rownej ze-
ru. Podstawiajgc w rdwnanie (114) wartosci r12=°°
oraz M2i = 0, otrzymamy:

C=0
Ostateczny wzor bedzie zatem:

Mn = 1dI" dli Cs(dl1d!2) . (115)
12

Granice powyzszej catki podwdjnej sg uwarunko-

wane ksztattem danych obwodow 1 i 2.
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13. Wyznaczenie spéitczynnika indukcji
wzajemnej pomiedzy dwoma prostemi
i rownolegtemi przewodami.
Obecnie zastosujemy wzor (115) do wyzna-
czenia wspotczynnika indukcji wzajemnej pornie-
dzy dwoma prostemi i rownolegtemi przewodami

1YS 51. WYZNACZENIE ~ SPOECZYNNIKA — INDUKCII
wzajemnej pomigdzy dwomaprostemi rownolegtemi

przewodami o znikomo matej Gnuiiosci,

1i 2 (rys. 51), ktojych odlegtos¢ d jest znaczna
w porownamu z ich przekrojami. Do wzoru tego
nalezy podstawié:

Cs (dIxdI) = 1

r, = N Z(*»-W *
gdzie d oznacza odlegto$¢ pomiedzy przewodami.

W artos$é spo’rczynnlka indukcji  wzajemnej
wyrazi sie zatem podwdjng catka:
4-L
T 2 ~ 2
[l |-— . —
Mo Ty (00 1,
i vl
2 2

tv |( . .
rierwsza catke rozwigzemy zapomoca podstawie-
nia:

vd2+ (- 122=z- (11~ 12

Otrzymujemy:
1
+5 Af*l
9'1' . /de
* 1 - *
Ji|/d + (1,-1) Ji
2 T2
= Ign [I/d1-f Ot - 22+ (h- U]|=
2,1, M2 [] zh
\ 2/ I 2/]
Ign[ p + (1,+ '-)a- (la+])]

Pozostajg do rozwigzania dwie calki, ktére okresla-
ja bezposrednio wartos¢ wspoétczynnika M 24,
a mianowicie:

i

M /1i [J/a-+$4- 1?’-

2

L i)]4-

MARZEC

S S — — .
Ngn[/>+ ([, + - \I2+ -i-)] d*

_{

2
W celu rozwigzania tych catek wprowadzimy na-
stepujace oznaczenia:

(116)

vo= 247!

Z oznaczen tych otrzymujemy:
dvl= dv2—dI2

' wprowadzeniu.powyzszych oznaczen w row-
nanie (116) przyjmie ono nastepujacg postac:
0
ANIMNT +Ta _
|
-i
+i
— flng (*d2+ v22— v2) dv2

M = v)dv _

(117)
Jak wida¢ obydwie catki zostaty sprowadzone do
tej samej wspolnej postaci:

Ilgn (" d- -f- v2—vV) dv

Ca’:ke te rozwigzemy zapomoca podstawienia:

Kd2+ v2—v= u

skad po rozwigzaniu wzgledem u:

_d-—ii2
2u
a nastepnie po zrdézniczkowaniu:
= _----_d'_"' 1
B 2trM

A zatem:
llgn(*d2+ f2—v)dv= —

di+ u2, j
2u2 ISnu-d“-

= — du—~ jlgnu. du

S'tosujqc do ostatnich dwéch catek metode catko-
wania przez czesci, otrzymamy:

llgnu.du= u.lghu—u
czyli:

o)ivu - V ‘Ik*“'l'/\
Wartos¢ spdtczynnika M2l z réwnania (117) be-
dzie zatem nastepujgca:
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M M2—u,2 d2-fV
| 2u,..'8"".+
vd'+ p+/
yF+F-i
jd2- us, o, d2-Euz
oug 9N 24,

[d f/lgn~rd”~™+ O -i-

d2 -J-plgnO'd2+ 12- 1)-
i'(/-4i2- Plg
+ d2 |l —djm
Kd4T2- 1

ilgn £ rx j_ 2(Kd*4 *-a) =

Kd24 /72— /

9] Ign Kd»+1»+1

-2(Md?+ 12—d) (118)
Vvzoér (] 18) jest ogolnym wzorem dla spotczynni-

. jndukcji wzajemnej pomiedzy dwoma proste-
i i réwnolegtemi przewodami. Poniewaz w prak-
tyce dtugosé | przewodow jest znaczna w porow-
naniu z odlegtoscig d pomiedzy niemi, to dla ce-
16w praktycznych powyzszy wzOr przyjmie po-
sta¢ nastepujaca:

21

, (119)

M2L—21 Ign

14. Wyznaczenie spétczynnika indukcji wza-

jemnej pomiedzy dwoma obwodami, skia-

dajacymi sie z prostych i réwnolegtych prze-
woddw.

Wyznaczymy naprzéd spétczynnik indukcji
wzajemnej dla obwodu 1 (rys. 52), utworzonego
z przewodow 1 i 2, oraz obwodu Il, utworzonego
z przewodow 3 i 4, przyjmujac, iz grubosci tych
przewoddw sg znikomo mate w poréwnaniu z od-
legtoSciami pomiedzy niemi. W tym celu zatézmy
chwiloWe kierunki pradow tak, jak zaznaczono
na rys. 52; zaktadamy mianowicie, ze w przewo-
dach ] i 3 prady przeptywajg w jednym kierunku,
za$ w przewodach 2 i 4—w kierunku przeciwnym.
Oznaczenia odlegtosci miedzyprzewodowych po-
dano na rvs. 52.

J,

P - 32. WYZNACZENIE SPOLCZYNNIKA INDUKCIJI

" ZAJEIINEJ POMIEDZY OBWODAMI 11 Il. UTWORZONYMI

Z '“HOSTYCH 1 ItOWNOL.r.fitYCH PRZEWODOW O ZNIKOMO
MALEJ (illUHOSCI.
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Podczas nieskoriczenia matego przesuniecia
obwodu | wzgledem obwodu Il energja wzajem-
na tych obwodéw zmieni sie nieskoriczenie mato
0 warto$¢ d\V, ktéra na zasadzie wzoréw 112
1115 dla kazdej pary mi n przewodow, nalezacych
do dwdch réznych obwodéw, wynosi:

dwWmn---+ 11lo mdiVinm
Znak tego przyrostu zalezy od kierunku praddéw
Ix i 12 gdyz jezeli te prady posiadajg kierunki
zgodne, to woéwczas:
Cs (dimdln) — 1

dhinm 0
jezeli za$ te prady posiadajg kierunki przeciwne,
to wolwczas:

Cs (dimdl,,) =

dMnm< 0
Na zasadzie powyzszych uwag zmiana energji wza-
jemnej wynosi:
dla przewodow 1 i 3:

dWMv=1J2.dM3
dla przewodéw 1 i 4:

—1

dwu= — J2.dM4
dla przewodow 2 i 3:
dV/20= 12 mibAi2

dla przewodéw 2 i 4:
d\V,4= Ul2.dM,,

Catkowita zmiana d\V energji wzajemnej obwo-
déw | i Il podczas nieskonczenie matego przesu-
niecia obwodu | wzgledem obwodu Il wyniesie:

dW m=dWI3 d\VH-(-dW 2 j- dWo4=
= LI, (dM3- dM4- dM24-dM4D) =
= lil2.d(M,, —M40—M,24 M4A)
Z otrzymanego réwnania wynika, ze wypadkowy
spotczynnik indukcji wzajemnej pomiedzy obwo-
dami | i Il posiada wartosc¢:
M--M3Ii—Mn—M2+ MI2
Uwzgledniajac za$ wzor (119), otrzymamy osta-
tecznie:

M -21(lgn”?

1, 21
~ 2" 1gn'5T
L dt4.d23
= 2] 1o i

W zdr (120) odnosi sie do dwodch petli, ztozonych
z przewodow o znikomo matych przekrojach.
Obecnie przystapimy do wyznaczenia wspdiczyn-
nika indukcji wzajemnej dwoch obwbdow | (1, 2)
i 1l (3, 4), przedstawionych na rys. 53 i utworzo-
nych z przewod6éw o przekrojach do$¢ znacznych
w porownaniu z odlegtosciami pomiedzy prze-
wodami. W tym celu postgpimy podobniez, jak
w rozdziale 11, rozktadajgc natezenie pradu

(120)
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w przewodach 1i 2 na wigzke nieskonfczenie cien-
kich pradéw elementarnych w ten sposoéb,
aby ich ilos¢ w kazdym przewodzie byta jedna-
kowa. Kazda para elementarnych pradow, z kto-
rych jeden nalezy do przewodu 1, drugi za$ do
przewodu 2, tworzy wowczas petle.
Oznaczajac przez Fl i F2 przekroje przewo-
déw 1i 2, oraz przez dFxi dF2przekroje elemen-
tarnych pradéw, otrzymujemy liczbe elementar-
nych pragdéw w przewodzie 1:
Fl
dF1
zas w przewodzie 2:
Fi
dF2
Poniewaz te liczby winny réwnac sie sobie, zatem:
F, Fo
dFj dF2

Dzielgc obydwie strony ostatniego rownania przez
natezenie 1t otrzymamy:
FI_
I.dFI ~

JF2
Jt .dF2

lub:

dlr*-dF "™ ~-dF, (121)

Wyraz FJ]: dFx jest natezeniem elementarnego
i

pradu w przewodzie 1, za$ p- dF2 natezeniem

w przewodzie 2, a zatem Wed%ug réwnania (121)
kazda para elementarnych pradéw tworzy petle
dli-

Podobniez oznaczajac przekroje przewodéw
31 4 przez F3i F4, oraz natezenie pragdu w nich
przez 12, bedziemy mieli:

A-dF3=
3

Po dokonaniu rozkiadu pradéw Jxi 12 na wigzki

elementarnych pradéow dIx i dl2 wyznaczymy

energje wzajemng obwodow | i Il, okreslajac

naprzod energje wzajemng dwoch par elementar-

nych pragdow' dlYi dl2 uwidocznionych na rys. 53.

dfa= A-dF4 . (122)
*4

VS, 51. WYZNACZENIE SPOLCZYNNIK A IMHKC .11

WZAJEMNEJ POMIEDZY ODWODAMI | i Il. UTWORZONYMI

Z PHOSTYCIlI 1nAWNOLEGLYCIIPIIZEWODARWO Z\AC/A Y( Il
PRZEKROJACH.
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Energja ta mierzy sie pracg, potrzebng dla spro-
wadzenia pary pradow dlx z nieskonczonosci do
tego miejsca, gdzie ona istotnie sie znajduje,
wspomniana za$ praca, zgodnie z wzorem 17,
wyraza sie iloczynem z pradu i strumienia
magnetycznego, wytworzonego przez pare pra-
déw dl2 i przecigtego przez pare pradow dlt
podczas jej przesuwania. A zatem:

d*W = dlI1l dLjMa

gdzie Moi oznacza spotczynnik indukcji wza-

jemnej dla petli dlIt i dl2
Przyjmujac oznaczenia podane na rys. 53 i
uwzgledniajagc wzdr (120), otrzymujemy:

d2w =21.d 11.d12\gn - It--B-

za$ po uwzglednieniu zaleznosci (121) i (122) oraz
catkowaniu bedziemy mieli:

W =21 1dI2jdl, Ign
=21 INS £ fl1j~rIgnali+

+ fl2~ f 1l t~"\gnaX -

MPTI

/" dF4/" dF2. ]
~J -~K.I'!Il F7Ilgnaul=
= 21.1ih dF4jdFj Ignak +

+

-pjf fdFxjdF2Igna2i—
—prjjrjd F3jdFi.lgnaia-

— jdF4jdF, Ign a2
Po wprowadzeniu, podobniez jak w rozdziale 11,
$rednich geometrycznych odlegtosci:
W= 211i 72(lgnDl4+ Ign —lgnD 11—

-lgnD 2= 2//1/2lgngi”

Jezeli przez M oznaczymy sp6iczynnik indukcji
wzajemnej obwodéw | i Il, to wowczas mozna
utworzy¢ rownanie:

W=2Utl2\gnj»-~~ = MI1L

13 . U 24

skad ostatecznie otrzymamy:

M= 2, 'S"T5H5/”A7 o o o <123)

W ten sposob otrzymaliSmy wzdr na spotczyn-
nik indukcji wzajemnej dla dwéch obwoddw I i 11,
utworzonych z prostych i réwnolegtych przewo-
déw o dowolnych ksztattach przekrojéw. Stoso-
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wanie tego wzoru, podobniez jak i wzoru 75), wy-
maga umiejetnosci okreslania $rednich geome-
trycznych odlegtosci Di3, D23 Du i D2f.

Jako przyktad stosowania wzoru 123 rozpa-
trzymy obliczenie spétczynnika indukcji wza-
jemnej dwoéch obwodéw | i Il (rys. 54), posiada-
jacych jeden wspolny przewdd, i utworzonych
z prostych i réwnolegtych przewodoéw o przekro-
jach okragtych. Przy rozpatrywaniu tego wypadku
nalezy wyobrazi¢ sobie, ze na rys. 53 przewody
1 i 3 zeszlty sie ze sobg, tworzac w ten sposob
wspolny przewod 1, 3, uwidoczniony na rys. 54.

RYS. 55. OBLICZENIE SPOLCZYNNIKA INDUKCII WZA-

JEMNEJ POMIEDZY’ OBWODAMI | i It UTWORZONYMI

Z PROSTYCH | ROWNOLEGLYCH PRZEWODOW O PRZE-

KROJACH OKRAGLYCH | POSIADAJACYMI JEDEN WSPOL-
NY PRZEWOD.

Bioragc pod uwage, iz w danym wypadku D 13
jest Srednig geometryczng odlegtosciag ptaszczyzny
kota 1, 3 od niej samej, oraz opierajagc sie na
twierdzeniu, wedtug ktorego S$rednia geome-
tryczna odlegtos$¢ ptaszczyzn dwoch kot, lezacych
jedno nazewnatrz drugiego, réwna sie odlegtosci
pomiedzy ich $rodkami, bedziemy mieli:

= Du= au Dv3= a2= <2

21 M
Po podstawieniu powyzszych wartosci w rowna-
nie (123) otrzymamy:

M=2ngn”H-e'.=
razi

=2/(lgY™"-+4) m(1d)

Jak wynika z otrzymanego wzoru wspotczynnik
indukcji wzajemnej dwoch obwoddéw, posiadaja-
cych wspdlny przewod i utworzonych z prostych
1 rownolegtych przewoddw o przekrojach okra-
stych, zalezy od promienia r tego wspdlnego prze-
wodu, a nie zalezy od promieni przewodéw 2 i 4.

Obliczymy jeszcze wspotczynnik indukcji
wzajemnej dla dwdch obwodéw | (i, 2) i Il (3, 4),
Przedstawionych na rys. 55 i utworzonych z pro-
stych i rownolegtych przewodéw o przekrojach
okragtych. Przewody te sg umieszczone w wierz-
chotkach kwadratu o diugosci a jednego boku,
za$ obwody | i Il sg utworzone przez te przewo-
dy. ktore znajdujg sie na koncach przekatni
kwadratu.
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W tym wypadku bedziemy mieli:

£)j3 Dli ---£/23— -"21-—7
czyli:

M = 21. Ign P 0
A zatem obwody | i Il nie oddziatywujg na siebie
indukcyjnie. Uktad ten, zwany uktadem gwiazdo-
wym, jest stosowany w kablach telefonicznych
miejscowych systemu czworkowego, w ktérych
kazda czworka jest skrecona wedtug rys. 55.

1 3

RYS. 55. OBLICZENIE SPOLCZYNNIKA INDUKCII WZA-

JEMNEJ POMIEDZY OBWODAMI | i Il. UTWORZONYMI

Z PROSTYCH | ROWNOLEGLYCH PRZEWODOW O PRZE-

KROJACH OKRAGLYCH WEDLUG SYSTEMU GWIAZDO-
WEGO.

W kablach telefonicznych dalekosieznych,
wykonanych wedtug systemu czworkowego ,,Die-
selhorst Martina” kazda czwdrka skreca sie we-
dtug rys. 56.

RYS. 5G. SCHEMAT CZWORKI
DIESELHORST-MARTINA.

W wypadku najogdlniejszym spdtczynnik
indukcji wzajemnej nieskreconych obwodow |
i 11 w tym systemie wynosi:

M= 21.Ign g}éigzzz

A zatem spotczynnik ten nie jest réwny zeru.

W  wypadku szczeg6lnym kiedy przewody
1, 2, 3i 4 znajdujg sie w wierzchotkach kwadratu
o dlugosci a jednego boku, to wdwczas:

#13 = a 24 — a

Qja— dos— @i 2
czyli:
M 2[.Ign2
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15. Obliczanie indukcyjnosci przewodow

o przekrojach okragtych metodag obliczania

strumieni magnetycznych, wytworzonych
przez prad elektryczny.

Przy obliczaniu spétczynnika samoindukciji
obwodu mozna w pewnych wypadkach positko-
wac sie rowniez zasadniczg definicjg indukcyjnosci,
wedlug ktorej wspotczynnikiem samoindukcji ob-
wodu nazywamy stosunek strumienia magnetycz-
nego, wytworzonego przez prad w tym obwodzie,
do natezenia tego pradu.

W wypadku prostych i réwnolegtych prze-
wodéw o przekrojach okragtych obliczanie stru-
mieni magnetycznych nie nastrecza wiekszych
trudnosci, gdyz natezenie magnetycznego pola
wyraza sie wowczas do$¢ prosto. Wyznaczymy
naprzéd natezenie H w dowolnym punkcie A
(rys. 57) pola magnetycznego, wytworzonego
przez prad | w przewodzie ab o przekroju okrg-
glym, ktérego dlugos¢ jest dostatecznie wielka,
aby mozna bylo zaniedba¢ wptyw koncow prze-
wodu. W tym celu umiescimy w punkcie A je-
dnostkowg mase magnetyczng a nastepnie opro-
wadzimy ja raz naokoto przewodu i wyznaczymy
prace okrezng pradu. Praca ta wedtug wzoru 23)

RYS. 37. WYZNACZENIE NATEZENIA Il W DOWOLNYM
PUNKCIE A POLA MAGNETYCZNEGO. WYTWORZONEGO
PRZEZ PitAD O NATEZENIU | W PRZEWODZIE ab O PRZE-
KROJU OKRAGLYM | DLUGOSCI DOSTATECZNIE WIELKIEJ.

moze by¢ przedstawiona z jednej strony jako pra-
ca natezenia H, dzialajacego na jednostkowg mase
przy oprowadzaniu jej wzdluz zamknietej drogi,
z drugiej za$ strony wiadomo, iz wartos¢ jej wy-
nosi 4tl. A zatem jezeli odlegtos¢ punktu A
od osi przewodu oznaczymy przez X, to biorac
pod uwage, ze w przewodzie o przekroju okragtym
natezenie H we wszystkich punktach okregu kota
0 promieniu x posiada wartos¢ statg, mozna utwo-
rzy¢ réwnanie:

2XXH = 4r.l

z ktérego otrzymujemy:

o 2L

Jako pierwszy przyktad rozpatrzymy oblicze-
nie indukcyjnosci petli o diugosci I, utworzonej
z dwéch prostych i réwnolegtych przewodéw o
przekrojach okragtych, posiadajagcych promienie
rtir2(rys. 58). Odlegto$¢ pomiedzy osiami prze-
wodoéw oznaczymy przez d, za$ przenikliwosci ma-
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gnetyczne materjatow przewodow 1 i 2 oraz ota-
czajagcego osrodka oznaczymy odpowiednio przez
W» i F Jezeli natezenie prgdu w petli posiada

RYS. 58. OBLICZENIE INDUKCYJNOSCI PETLI, UTWORZONEJ
/. DWOCH PROSTYCH I ROWNOLEGLYCH PRZEWODOW
O PRZEKROJACH OKRAGLYCH, METODA OBLICZANIA

STRUMIENI MAGNETYCZNYCH, WYTWORZONYCH PRZEZ
PRAI) ELEKTRYCZNY.
warto$¢ 1, za$ catkowity wytworzony strumien
indukcji magnetycznej —warto$¢ <0 to induk-
cyjnos¢ petli wyrazi sie woéwczas wzorem:
cb
L=~y e (126)

W celu obliczenia catkowitego strumienia in-
dukcji ‘Ir zauwazymy, iz strumien ten jest suma
trzech strumieni, a mianowicie:

1) strumienia @, ktéry przechodzi przez
ptaszczyzne bc petli (rys. 58), zawartej pomiedzy
przewodami,

2) strumienia indukcji
wewnatrz przewodnika 1,

3) strumienia indukcji ‘P2 wytworzonego we-
wnatrz przewodnika 2.

A zatem:

4HC= o+ (»,-f 42 (127)
Jezeli wypadkowe natezenie magnetycznego pola
w punkcie a, lezacym w plaszczyznie petli pomie-
dzy przewodami 1 i 2, oznaczymy przez HX, to
warto$¢ strumienia wyrazi sie catka:

C
<t>= L Hx.l.dx
b

Poniewaz na zasadzie wzoru 125 jest:

<! wytworzonego

zatem:
d—r3

d

lll_2lW /\+2| LA G-

r, {|
= 2QJ,lgn W nliliLui

fi r2

Aby wyznaczy¢ strumien Ox, wytworzony we-
wnatrz przewodu 1, obliczymy naprzéd energje
magnetyczng tego strumienia, bioragc pod uwage,
iz na zasadzie wzoru 42) energja magnetyczna,

(128)

zawarta w jednostce objetosci pola, wynosi **

(D. c. n).
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P. INZ. WLODZIMIERZ DOBROWOLSKI.

W dniu 1 marca rb. zmart $. p. inz. Wtodzimierz
Ek(i)et])rowolski —jeden z seniorow teletechniki pol-

Urodzony w roku 1872 w Suwatkach, konczy
miejscowe szkoly S$rednie, a nastepnie Instytut
elektrotechniczny w Petersburgu.

Przez diugie lata pracuje w Zarzgdzie Poczto-
wym na obczyZnie—w Rosji, poswiecajac w tym
okresie_duzo staran i trudow sprawom polskim.
W czasie pobytu w Samarze nalezy do Zarzadu Pol-
skiego Towarzystwa Dobroczynnosci, jest jednym
z zatozycieli i Cztonkiem Prezydium Domu Pol-
skiego oraz przedstawicie-
lekl Centrajneg® Komitetu
Obywatelskiego w Moskwie,

y okresie wojny opiekuje
SI? iwspomaga, przebywaja-
cych w szpitalach wojsko-

~ Polakéw. Zawsze
cf]?tny i gotowy nie$¢ pomoc
oddalonym od kraju roda-
‘om —zdobywa sobie uzna-
nleiszacunek nietylko wsrod
sv{oich ale i ws$réd obcych.

W roku 1918 wraca do
raJu i prowadzi pertraktacje
2 wiadzami okupacyjnymi
w sPrawie przejecia od nich
Hrz3dzen poczty, telegrafu
1 telefonu.

Po wyjsciu okupantéw, w
n°woutworzonym Minister-

s wie Poczt i Telegrafow,
° ejmuje stanowisko naczel-
nika wydzialu. W r. 1919
mianowany zostaje prezesem
* ne9zt 1"Telegrafow

Warsowie, a nastepnie w marcu 1920 r.—pod-
sekretarzem stanu w jMinisteistwie Poczti Tele-
graféw. Po przemianowaniu w roku 1924 Minister-
s wa na Generalng Dyrekcje Poczt i Telegrafow —
Z\\/"e wite<lyrektorem tejze Dyrekcji. o

W styczniu 1927 r.—po przywroceniu Minister-
rPoczt i Telegrafébw, obejmuje ponownie
unkcje podsekretarza stanu i na tym stanowisku

u}staje Przez cztery lata,

clggu dwunastoletniej pracy na naczelnych

anowiskach w Zarzadzie Pocztowym dazy do zor-

ganizowania i wyszkolenia stuzby technicznej, kia-
ac trwate fundamenty pod obecny jej stan.

Doceniajagc znaczenie unifikacji i normalizacji
sprzetu teletechnichnego — przyczynia sie¢ do po-
wstania Rady Teletechnicznej przy Ministrze
Poczt i Telegrafow.

W trosce o zabezpieczenie doptywu odpowie-
dnio przygotowanych pracownikéw technicznych—
jest jednym z inicjatorow utworzenia Panstwowej
Szkoty Teletechnicznej.

Pogarszajacy sie stan zdrowia zmusza w koncu
1930 r. & p. inz. W4, Dobrowolsl iego do zgtosze-
nia rezygnacji z zajmowanego stanowiska. Po odej-
§ciu w stan spoczynku, nie moze catkowicie rozstac¢

sie z umitowanym terenem
pracy i na propozycje Mini-
stra Poczti Telegrafow obej-
muje kierownictwo Panstwo-
wej Szkoly Teletechnicznej.
Na nowym stanowisku pra-
cuje z wiasciwg sobie su-
miennoscig i otacza opieka
miodziez, ktérej byt zawsze
wielkim przyjacielem.

S. p. inz. Wi. Dobrowol-
ski byt jednym z pierwszych
Czlonkéw  Stowarzyszenia
Teletechnikéw Polskich, ktd
rego rozwojem i dziatalnoscia
zywo sie interesowat. Dzigki
poparciu $. p. Zmartego Sto-
warzyszenie uzyskuje w roku
1928 mozno$¢ wydawania
wiasnego organu, ,,Przegla-
du Teletechniczndgo™.

Za zastugi, potozonew cza-
sie swej dlugoletniej dzia-
falnosci, otrzymat $. p. inz
Wt. Dobrowolski Krzyz Ko-

mandorski z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski,
oraz odznaczenia krajowe i zagraniczne. S. p. Zmar-
ty cieszyt sie zastuzonym szacunkiem i sympatig
wsrdd tych, co Go znali;jako zwierzchnik, byt ogdl-
nie ceniony i tubiany przez swoich podwiadnych.
Liczny tez orszak pogrzebowy odprowadzit Jego
doczesne szczatki na cmentarz Powgzkowki. Za-
rzad Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich wzigt
udziat w pogrzebie, skfadajgc na mogile wieniec
od Stowarzyszenia.

Zmart Czitowiek cichy, skromny, ofiarny i nie-

strudzony w pracy.
Cze$¢ Jego pamieci!

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

SKinS STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW POL-
w WARSZAWIE W DN. 5 7 LUTEGO 1937 R

Zja2dn oc*5 do 7 lutego b. r. odbyt sie w Warszawie
C fami&scowych Cztonkéw Stowarzyszenia.

Czlonk Om” aZ*U ky¥° nawigzanie Scislejszego kontaktu miedzy

rebku 104 rzyszenla oraz przedstawienie obecnego do-

n'>ukow ¢ yctl mozliwosci polskiej teletechniki w dziedzinach
W Ptysiowe]j i eksploatacyjnej,

z Gdvn' ~ e- wz'el' udziat Czlonkowie Stowarzyszenia:

Polski-- ’ ow'c Krakowa, Lwowa, Wilna i innych miast

oraz w duzej liczbie Czlonkowie miejscowi.

W czasie Zjazdu odbyt sie szereg zebran i wycieczek, sto-
sownie do ustalonego uprzednio programu.

Zjazd zostat otwarty w dn. 5 lutego b. r. 0 godz. 9-ej w lo-
kalu S. T. P.—przez prezesa Zarzadu p, inz. St. Kuhna, ktéry
witajac zebranych uczestnikéw scharakteryzowat cele i zadania
Zjazdu.

Po przeméwieniu p. inz. St. Kuhna—p. inz. B. Jakubowski
wygtosit odczyt o ,Wspoétczesnym stanie teletechniki”.

Na wstepie omoéwiony zostat w odczycie zarys historii tele-
komunikacji, ktérej szybki rozwdj datuje sie od czasu zakoncze-
nia wielkiej wojny.
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W rozwoju tym znaczng role odgrywajag Komitety Dorad-
cze dla spraw telekomunikacji. Komitety te, krepujace w pewnym
stopniu szybki postep telekomunikacji dalekosieznej, spetniajg
jednak wiasciwe swoje zadanie o ile chodzi o telekomunikacje
miedzynarodows.

Przechodzac do spraw merytorycznych—na pierwszy plan
wysuwa prelegent zagadnienia telekomunikacji dalekosiezne;j.
Rozrézni¢ tu nalezy dwa dziaty:

a) kable i przewody,

b) aparaty.

Telegrafia wielokrotna stosuje sie gtéwnie na obwodach
kablowych, chociaz przewody napowietrzne mogtyby by¢ takze
do tego celu uzywane.

Przewody napowietrzne znajdujg zastosowanie z dodatni-
mi wynikami —w telegrafii nadakustycznej —miedzy innymi
i w Polsce.
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Kable szerokowidmowe pozwalajg na przesytanie pradéw
o czestotliwosciach do kilku milionéw okr/sek.

Do budowy kabli wspétosiowych uzywa sie materiatéw izo-
lacyjnych o matym spéitczynniku stratnosci, by zmniejszy¢ stra-
ty w dielektryku. Jednym z najlepszych materiatéw izolacyjnych
jest styrofleks.

Kable wspdtosiowe budowane sg w postaci jednej zyly, izo-
lowanej w rézny sposéb od przewodu powrotnego, ktéry w for-
mie rury otacza osiowo ufozong zyle. Istniejg rézne rodzaje
wykonania i konstrukcyj kabli wspoétosiowych. Kable te dajg do-
skonate wyniki. Ttumienie i opér falowy tych kabli zalezy od
stosunku $rednicy zewnetrznego przewodu do $rednicy przewo-
du wewnetrznego.

Ze wzoréw teoretycznych okreslic mozna optimum dla te-
go stosunku.

W dalszym ciggu zostaty oméwione zagadnienia automatyza-

UCZESTNICY ZJAZDU STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOYV POLSKICH VW DN. 5—7 LUTEGO 1937 R.

W dziedzinie konstrukcji aparatéw telegraficznych przeja-
wia sie dazenie do ujednostajnienia. Dwa typy aparatéw buduje
sie obecnie:

a) aparaty typu Baudot dla relacyj o wiekszym obcigzeniu,

b) aparaty start-stop (dalekopisy) przy mniejszym obcigzeniu.

JesteSmy $wiadkami powstawania catych sieci krajowych
abonentéw dalekopisowych, ktére stworzylty sie¢ miedzyna-
rodowa.

Tendencje do wielokrotnego wykorzystania przewodow
wysuwajg na porzadek dzienny zagadnienia nowych konstrukcyj
kabli.

Obecny system pupinizacji jest zbyt ciezki i nie daje wszyst-
kich mozliwosci ze wzgledu na mate granice przepuszczanych
czestotliwosci.

Stosuje sie zatem coraz stabszg pupinizacje kabli i nawet
podejmowane sg proby catkowitego jej skasowania.

Poniewaz kable wielozytowe nastreczajg trudnosci wskutek
wzajemnego oddziatywania par—buduje sie kable szerokowidmo-
we: wspotosiowe i ekranowane kable symetryczne.

cji sieci telefonicznych. Ideatem bytoby tutaj osiggniecie~petno-
automatycznych potaczen miedzymiastowych.

Nastepnie oméwione zostaly nowe tendencje wystepujace
w budowie aparatow telefonicznych—bakielitowych, ktére na
czotlo wysuwajg kwestie ich skuteczno$ci i taniosci.

Na ostatku w paru stowych podkreslone zostaty przejawiaja-
ce sie dazenia w dziedzinie fototelegrafii i telewizji.

Po odczycie rozwineta sie dyskusja, w ktorej brali udziat
pp.: dyr. A. Krzyczkowski, inz. Kowalenko, inz. Dorosz, inz.
Ignatowicz, inz. Herbst i inz. Spira. \V dyskusji oméwiono
sprawe stosunkowo znacznych kosztdw instalacyj kabli szeroko-
widmowych i urzadzen z nimi zwigzanych oraz zwrécono uwage
na zagadnienie bezpieczenstwa ruchu na tego rodzaju sieciach.

Po odczycie odbyta sie wycieczka do Panstwowego Instytutu
Telekomunikacyjnego, w ktérej wzieto udziatl okoto 50 oséb.

Dyrektor Instytutu p. prof, dr inz. J. Groszkowski zobra-
zowat cele i zadania Instytutu oraz oméwit juz wykonane prace.
Nastepnie zwiedzono urzadzenia i warsztaty Instytutu, przyczcm
fachowych wyjasnien udzielali inzynierowie-specjalisci.
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Woycieczka ta pozwolita zwiedzajagcym na zapoznanie sie
z catoksztattem prac Instytutu i ich znaczeniem dla rozwoju
telekomunikacji w kraju.

Tegoz dnia o godz. 18-ej odbyto sie Ogdlne Zebranie
Czlonkéw Stowarzyszenia przy udziale 48 o0s6b.

Przewodniczyt Prezes Zarzadu p. inz. Kuhn, ktéry na za-
stepce powotat p. inz. Ignatowicza a na sekretarza p. inz. Go-
czatkowskiego.

Po ustaleniu porzadku dziennego zebrania—odczytano pro-
tokot z ostatniego Ogdlnego Zebrania w dn. 16 grudnia 1936 r.,
ktory przyjeto bez zmian.

Zostali przyjeci na Cztonkéw Stowarzyszenia:
PP- inz. Biegniewicz Tadeusz,
,, Dietrich Henryk,
Gassowski Hipolit,
» Kapelinski Tadeusz,
., Kornitow Grzegorz,
mjr. Wierzchowski Wiadystaw.

P. inz. Kuhn, jako Prezes Zarzadu, wygtosit referat o dzia-
falnosci  Stowarzyszenia, omawiajac jego zadania, prace i 0sig-
gniete wyniki w okresie dziesieciolecia istnienia Stowarzyszenia.

Kolejno scharakteryzowana zostata dziatalno$¢ odczytowa
1 wycieczkowa, prace nad stownictwem teletechnicznym, prowa-
dzone do roku 1934 oraz najwazniejsza dziedzina pracy—dzia-
talno$¢ wydawnicza. Stowarzyszenie wydaje stale trzy czasopisma
(miesieczniki):

..Przeglad Teletechniczny” (od roku 1928),

..Przeglad Pocztowy” (od roku 1931),

.Wiadomosci Teletechniczne” (od roku 1932), /
ktore wydawane sg w naktadzie, przewyzszajgcym natdad innych
wydawnictw technicznych tego rodzaju w kraju.

lonadto Stowarzyszenie dazy do popierania twdrczosci nau-
kowej autoréw i w miare moznosci wydaje ich prace. Wydane
dostata praca zbiorowa: , Aparaty telegraficzne—Mors, Stu-
awka, Juz” oraz subsydjowana ksigzka pp. K. Kiysa i St. Wy-
sockiego: ,,Telefony i fgcznice telefonowe”.

Obecnie na ukonczeniu sg prace nad zrealizowaniem
istniejagcego juz od kilku lat projektu, wydania zbiorowego
n"k~N* Z dziedziny tefeteohniki w postaci ,,Podrecznika teletech-

..Podrecznik Teletechnika” bedzie pew'nego rodzaju ency"
opedja wspotczesnej teletechniki, zastepujacg brak odpowied'
n, Podrecznikbw z poszczegélnych dziatow teletechniki w je"

zVku polskim.
Podrecznik ten o objetosci okoto 850 stron druku ma by¢
° dany do uzytku w najblizszych tygodniach. W zwigzku z po-
yzszym p. inz. Kuhn zwrdcit sie do zebranych z prosbg o zyczli-
krytyke i nadsytanie uwag, ktdreby zostaly wykorzystane

w  Przysziosci.
W dalszym ciggu referatu zwrdcono uwage na inne for-
my Popierania rozwoju teletechniki przez Stowarzyszenie
Postaci udzielania stypendiéw dla Stuchaczéw Politechniki
arszawskiej i Panstwowej Szkoty Teletechnicznej oraz usta-
nowienia nagrody dla autora najlepszej pracy, drukowanej
.1 rzegladzie Teletechnicznym” w danym roku Nagroda ta
SWKr me"° 2acheta dla autoréw do przejawiania dziatalnosci
Py "cystycznej w dziedzinie teletechniki i przyczynia sie do pod-
‘esienia poziomu prac, drukowanych w ,Przegladzie Tele-

technicznym”.

, ™ z*alalno$¢ Stowarzyszenia nazewnatrz przejawia sie po-
jd& . w formie udzialu Stowarzyszenia w pracach Komitetow

jazdéw, majacych zwigzek z zagadnieniami teletechniki lub
dz‘edzm pokrewnych.

w Z kolei oméwione zostaly sprawy finansowe i osiggniety
u cl| 8u dziesieciolecia dorobek materialny —zwigzany z dzia-
od"10" I*?towarzyszen‘a- Sposob %ospodarowania—znajduje swoje
-werc.edlenie w uchwalanych corocznie budzetach, ktére
nia*Siane S? w >Przegl?dzie Teletechnicznym”. Gospodarka
*Mtkiem Stowarzyszenia prowadzona jest planowo, z uwzgled-
b Podstawowych zadan i celéw Stowarzyszenia—jednak
7 u/ZC2PMan*a JeS°® rezerw finansowych.
kon. Projektach na przyszto$¢ Stowarzyszenie ma zamiar
i,i y“uowac nadal w niemniejszym zakresie dotychczasowg dzia-
«alno$¢ naukowo-techniczna.

nawi °nadt? Stowarzyszenie w dalszym ciggu dazy¢ bedzie do
* P°8t?biania kontaktu miedzy czionkami, popie-
2 t lzla<alno$¢ towarzyska, przez organizowanie wycieczek
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Po referacie p. inz. Kuhna wywigzata sie dyskusja w ktdrej
brali udziat pp.: inz. Kowalenko, inz. Herbst i inz. Gize, pod-
noszac miedzy innemi sprawe stosunkéw z pokrewnymi orga-
nizacjami elektrykow'.

Odpowiedzi udzielat p. inz. Kuhn, wyjasniajac, iz powyzsze
zagadnienia byly przedmiotem rozwazan Zarzadu, jednak zadne
wigzace decyzje dotychczas nie zostaty powziete. P. inz. Ignato-
wicz omowit nastepnie sprawe wydawnictwa ,,Podrecznik Tele-
technika”, podkreslajac, iz przy realizowaniu tego pierwszego
wydawnictwa o takim zakresie—miano na celu nietylko naukowe
ujecie zagadnien ale i ich praktyczne naswietlenie.

W zwigzku ze zwiekszeniem kosztéw wydawnictwa, wobec
znacznego powiekszenia objetosci ,,Podrecznika Teletechnika” —
oméwiona zostata w obszernej dyskusji sprawa wysokosci ceny
sprzedaznej podrecznika.

Wiekszos¢, biorgcych udziat w dyskusji, wypowiedziata sie
za ustaleniem ceny podrecznika na poziomie zt 7-miu z umozli-
wieniem nadto sptaty tej sumy czeSciami.

Po Ogélnym Zebraniu odby# sie odczyt p. inz. K. Dobrskiego
0 , Telefonii dalekosieznej”.

Tre$¢ odczytu:

Organizacja sieci telefonicznej miedzymiastowej wedtug
uchwat Rady Teletechnicznej: podziat central miedzymiastowych
na weztowe, zbiorcze i koncowe; ukfad gwiazdzisty sieci, jako
uktad podstawowy; przypadki dopuszczalnych odstepstw od tego
uktadu, jezeli wzgledy gospodarcze to usprawiedliwiajg; dozwo-
lone maksymalne obcigzenia linij miedzymiastowych; dozwolone
maksymalne ttumienia.

Polaczenia tranzytowe: usprawnienie tych potaczen przez
a) zastgpienie wzmacniakéw sznurowych przez wzmacniaki
koncowe, b) redukcje ttumienia linii miedzymiastowej do zera
(wzmacniaki z blokada), c) automatyzacje ruchu miedzymiasto-
wego.

‘ Linie napowietrzne. Linie kablowe: pupinizacja; czesto-
tliwos¢ graniczna, jako jedna z najbardziej podstawowych wiel-
kosci, charakteryzjagcych linie spupinizowane; charakterystyka
stosowanych rodzajow' pupinizacji.

Thumiki echa—przykfad ttumika angielskiego.

Telefonja wielokrotna: instalacje telefooji nosnej jednokrot-
nej i wielokrotnej syst. P. I. T. na liniach napowietrznych; -ro-
dzaje stosowanych urzadzen telefonji nos$nej w kablach; warun-
ki komunikacji telefonicznej na fali nosnej W obwodach kablo-
wych niepupinizowanych (przestuch prosty i skosny, $rodki po-
zwalajace na zmniejszenie szkodliwych sprzezerh magnetycznych).

Wzmacniaki z ujemng reakcjg—ich wiasciwosci.

Systemy telefonii nosnej w kablach, stosowane w Anglji.

Ruch pétautomatyczny miedzymiastowy—instalacja +6dz—
Warszawa.

Po odczycie odbyta sie dyskusja, w ktérej oméwiono cie-
kawsze punkty odczytu, a miedzy innymi rodzaje materiatéw,
uzywanych do ekranowania kabli.

W dn. 6-go lutego b. r. o godz. 9-ej odbyta sie wycieczka
Cztonkéw Stowarzyszenia do Panstwowych Zaktadéw Tele-
1Radiotechnicznych. Dyrektor Zaktadéw p. inz. T. Graff w zwie-
ztym referacie zaznajomit zebranych z celami i zadaniami Zakta-
dow. Nastepnie uczestnicy wycieczki zwiedzili urzadzenia fabry-
ki, zapoznajac sie, dzieki udzielanym wyjasnieniom, z catoksztat-
tem produkcji Zakfadow.

Po wycieczce o godz. 12-ej w lokalu STP—p. inz. F. No-
wicki wygtosit odczyt o ,Telefonii wiejskiej”.

Zagadnienia telefonii wiejskiej stajg sie coraz bardziej
aktualne i obecnie w Polsce przeprowadzane sg w tej dziedzi-
nie praktyczne proéby, przy czym zainstalowane zostaty i urucho-
mione urzadzenia kilku systeméw: P. . T. —P.Z. T. - A. T.
Co i Ericssona.

Na wszystkich sieciach z powyzszymi urzgdzeniami dat sie
zauwazy¢ znaczny przyrost abonentow.

Buduje sie urzadzenia dla ruchu pétautomatycznego i pet-
noatomatycznego MB lub CB. Wyboér systemu zalezy od stanu
sieci, gestosci abonentéw na 1 km i natezenia ruchu telefo-
nicznego. Mozna ustali¢ pewne cyfry gestosci abonentéw i nate-
zenia ruchu, najwlasciwsze z eksploatacyjnego punktu widze-
nia dla poszczeg6lnych systeméw. Cyfry te zaleze¢ beda od
kosztéw naktadowych nowych urzadzen i od kosztéw utrzyma-
nia recznej obstugi, dotychczas stosowanej. Wydaje sig, ze
w Polsce wymagana bedzie wieksza gesto$¢ abonentéow dla
opfacalnosci automatyzacji w poréwnaniu np. z Niemcami, gdzie
jak wykazujg obliczenia, przy gestosci okoto 1 abon. na km2
pélautomatyzacja jest juz optacalna.
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Ruch petnoautomatyczny C. B. stawia wieksze wymagania
sieciom telefonicznym—dlatego tez zastosowanie go wymaga
pewnych kosztéw, zwigzanych z dostosowaniem sieci; wymagana
gestos¢ abonentdw w tym wypadku bedzie wigksza niz przy
ruchu pélatomatycznym. W tych warunkach oparcie sie
przy automatyzacji sieci wiejskich na jednym systemie nie wydaje
sie najracjonalniejsze. Zyski, wynikajace z jednolitosci systemu,
nie pokryjg strat spowodowanych stosowaniem niewlasciwego
dla danego okregu systemu.

Wiasciwosci telefoniczne pracujacych okregdw zmieniaja sie
nie tylko w przestrzeni ale i w czasie, dlatego wazng jest rzecza,
aby instalowane nowe urzadzenia posiadaty konstrukcje umozli-
wiajacg tatwe przenoszenie instalacji do innych miejscowosci.

W tymze dniu o godz. 15-ej urzadzony zostat wspdlny
obiad kolezenski, w ktérym wzieto udziat 60 oséb.

W czasie obiadu p. inz. Kuhn wygtosit przeméwienie na-
stepujacej tresci:

.Jestem niezmiernie rad i szcze$liwy, ze z okazji Zjazdu
danym mi jest—jako Prezesowi Stowarzyszenia—powita¢ przy
tym stole biesiadnym przybytych na Zjazd Czionkéw Stowa-
rzyszenia, przebywajacych stale poza Warszawa.

Jak juz to miatem zaszczyt zaznaczy¢, dazeniem Zarzadu
Stowarzyszenia jest stworzenie i zadzierzgniecie mocniejszych
wiezéw, taczacych i zespalajagcych cata bra¢ teletechniczna, dla
tego tez odczuwam 2zywa rado$¢, widzac w tej sali nas wszyst-
kich, zebranych przy mitej pogawedce.

Wydaje mi sig, iz nastr6j, jaki wséréd nas panuje jest tego
rodzaju, iz czujemy sie wszyscy jak u siebie w domu; tak by¢
powinno, gdyz jesli Stowarzyszenie bedzie rzeczywiscie niejako
wspélnym naszym domem, woéwczas bedziemy w stanie —prze-
jeci wspblng myslg i wspolnym duchem—spetni¢ te zadania,
ktére moga przed nami by¢ postawione, i podnie$¢ i podzwignaé
jeszcze wyzej teletechnike polska.

Wznosze toast za pomys$Inosé i dalszy rozwdj naszego Sto-
warzyszenia, jako czynnika, skupiajacego razem teletechnikéw
polskich”.

P. dyr. A. Krzyczkowski, nawigzujac do stéw p. inz. Kuhna,
podkreslit znaczenie, pracy zespotowej i sharmonizowania wy-
sitkébw Stowarzyszenia dla rozwoju polskiej teletechniki.

Wreszcie p. inz. Kowalenko, w imieniu zamiejscowych
uczestnikow Zjazdu—omoéwit dodatnie wyniki Zjazdu i wyrazit
podziekowania dla jego organizatoréw.

Obiad w milym i kolezeAskim nastroju przeciagnat sie
do godz. 18-ej.

MARZEC

Wieczorem odbyto sie w Sali Malinowej Urzedu Telekomu-
nikacyjnego zebranie towaryskie —tradycyjny ,,Dancing-Brydz”,
ktory, jak co roku, zgromadzit duzg liczbe gosci.

W dn. 7 lutego—w trzecim dniu Zjazdu—o godz. 13-gj
urzadzona zostata wycieczka do Urzedu Telekomunikacyjnego.

Uczestnicy wycieczki zapoznali sie z nowoczesnymi urzg-
dzeniami Urzedu Telekomunikacyjnego i zagadnieniami ich
eksploatacji. Szczegdlne zainteresowanie wzbudzita centrala
miedzymiastowa, urzadzenia fototelegrafii i telegrafii wielokrotnej.

Wyczerpujacych wyjasnien udzielali pp. inz. Froelich
i inz. Szacki.

Po wycieczce, 0 godz. 15 w lokalu STP nastgpito zamknigcie
Zjazdu. Zegnajac zebranych i dziekujac za udziat w Zjezdzie,
p. inz Kuhn wyrazit nadzieje, iz Pierwszy Ogdlnopolski Zjazd
Cztonkéw Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich, nie pozosta-
nie bez wpltywu na jego uczestnikéw i zrealizowana obecnie ini-
cjatywa bedzie kontynuowana w przysztosci.

W odpowiedzi p. ptk. Goebel scharakteryzowat osiggniete
przez uczestnikéw Zjazdu korzysci w dziedzinie naukowo-te-
chnicznej, dziekujac Zarzadowi za zorganizowanie Zjazdu, kto-
ry zadzierzgnat mocne wiezy miedzy, biorgcymi w nim udziat—
teletechnikami,

Zarzad Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich wyraza
gorace podziekowanie tym wszystkim, ktérzy przyczynili sie taska-
wie do zrealizowania programu Zjazdu, a zwlaszcza Ministerstwu
Poczt i Telegraféw, Panstwowemu Instytutowi Telekomunika-
cyjnemu. Panstwowym Zaktadom Tele- i Radiotechnicznym,
Dyrekcji Panstwowej Szkoty Teletechnicznej i Sz. P. I'. Prele-
gentom oraz Gospodarzowi Zjazdu p. Radcy K. Bagiriskiemu.

Stosownie do statutu dorocznej nagrody za najlepszg
prace drukowang w ,Przeglagdzie Teletechnicznym"”
(Przegl. Telet. Nr. 1z 1935 r.) Zarzad STP —na pod-
stawie uchwatly Sada konkursowego w sktadzie:

Przewodniczacy: inz. St. Kuhn

Cztonkowie: prof. R. Trechcinski

prof. J. Groszkowski
inz. M. Krahelski
inz. St. Ignatowicz

przyznat nagrode w wysokos$ci zt. 500 za rok 1936 p. inz.
Witoldowi Nowickiemu za artykut: ,Wspotpraca filtru
z lampa katodowa", wydrukowany w zeszytach 8 i 9
Przegl. Tclet. z 1936 r.
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Wysoka przenikalnos$¢ i odksztatcenia plastyczne czasteczek w polu

magnetycznym, J. F. Dillinger, A. P. T. T., Nr. 1, 59, 37.

Wyniki badan nad materiatami magnetycznymi, przeprowa-
dzonych w Bell Telephone Laboratories.

Aparat do pomiaru oporu izolacji. S. N. Czuwaiew, 1. S., Nr. 10,
49, 36.
Opis aparatu sowieckiego przeznaczonego specjalnie do ba-
dania izolacji izolatoréw porcelanowych.

Charakterystyki dynamiczne wzmacniakdéw ze sprzezeniem zwrot-
nym. R. Feldtkeller i E. Thon, T. E. T., Nr. 1, 37.

Wzory i nomogramy dla obwodéw drgajacych. K. Nentwig, T. P.,
Nr. 2, 24, 37.

Omowienie metod obliczenia pél elektromagnetycznych przewodéw
promieniujgcych. A. Alford, E. N., Nr. 1, 72, 36.

ELEKTROAKUSTYKA.

Pomiary hatasu w zwigzku z prébami aparatéw, zwanych wzmacnia-
kami akustycznymi dla wozéw ciezarowych. A. Labrousse,
A.P.T.T, Nr. 1, 38, 37.

Francuska ustawa drogowa wymaga, by kazdy w6z o ciezarze
(z fadunkiem) powyzej 3 000 kg posiadat wzmacniak akustyczny,
umozliwiajacy kierowcy ustyszenie sygnatow innych wozéw,
pragnacych wymingé. Aparat taki sktada sie zwykle z mikrofonu
wegtowego, ze wzmacniaka i gtosnika lub lampy sygnatowej,
umieszczonej w polu widzenia kierowcy. Przeprowadzone po-
miary miaty na celu zorientowanie si¢ w warunkach pracy oma-
wianych przyrzadéw.

Rejestrowanie rozméw telefonicznych. T. Korn, R. T. T., Nr. 153
(12), 907, 36.
Ogolny opis i charakterystyki techniczne gtosopisu telefonicz-
nego, opracowanego w laboratoriach Panstwowego Instytutu
Telekomunikacyjnego w Warszawie.

Prosty sposob badania i oceniania mikrofonéw. K. Hohage, Z. F.,
Nr. 1. 5, 37.



Marzf.c

Autor dowodzi, ze wiasciwosci mikrofonu moga by¢ scha-
rakteryzowane przez pomiar i podanie sity elektromotorycznej
i oporu wewnetrznego w funkcji wielkosci takich jak: prad wzbu-
zajacy, napiecie na stuchawce pobudzajacej, odlegtos$¢ tej stu-
chawki od mikrofonu, czestotliwosc.

Organy elektryczne na scenie Dillrich-Eckart i na niemieckiej wy-
stawie radiowej. O. Vierling, E. T. Z., Nr. 4, 90, 37.
Autor—twdrca organéw elektrycznych, w ktérych do wytwa-
rzania tondéw stuza lampki neonowe—opisuje wyniki, uzyskane
z nimi podczas wielkiego koncertu $piewaczego (20 000 os6b)
pod gotym niebem i w pomieszczeniach zamknietych.

Nowa maszyna do rejestrowania dzwiekéw. E. N., Nr. 1, 63, 36.

Opis szczegbtowy maszyny fabryki Lorenz, opartej na reje-
ftracji dZwiekdw na tasmie stalowej. Maszyna taka stosowana
Jest m. In. przez radio niemieckie.

CENTRALE TELEFONICZNE.

Rozwdj sieci miejskich w paristwach kapitalistycznych. W. Horven,
T.S., Nr. 10, 3, 36.
Autor omawia rozwdj ilosciowy oraz wytyczne postepu tech-
nicznego w zakresie budowy central i sieci miejskich, wycia-
gajac stad wnioski aktualne w stosunkach rosyjskich.

Zegarynki. N. A. Nikitin, T. S., Nr. 10, 28, 36.
Opis zegarynki sowieckiej i obwoddw wejsciowych z centrali
automatycznej.

Praca miedzymiastowej centrali telefonicznej w Odessie. Buchheim,
T.S., Nr. 10, 37, 36.
Bledy techniczne centrali, zbudowanej w r. 1932.

Warunki eksploatacyjne niemieckich centralek abonentowych.
E. Petzold, T.F. T, Nr. 1, 13, 37.
Autor opisuje kolejno rézne typy niemieckich centralek abo-
nentowych, podajagc ich og6lng charakterystyke oraz sposéb
wykonywania potaczeri roznych rodzajow.

Nowy wybierak Strowgera typu 32A. I. Kleemann i I. Molnar,
Z.F., Nr. 1, 1, 37/
Szczeg6towy opis nowego wybieraka firmy Aut. El. Co.,
téry rowniez i w Polsce znalazt juz zastosowanie w jednej
z central dostarczonych na podstawie umowy pozyczkowej.

Niemieckie centralki abonentowe typu 76a, 76bi 7? (d- c.). S. B. B,,
] Nr. 1, 10, 37.
Da.szy ciag szczegétowego opisu schematéw.

Aparat wrzutowy dla rozméw lokalnych firmy Lorenz.
Arendt, T. P., Nr. 2, 26, 37.

Szczeg6towy opis nowego niemieckiego aparatu wrzutowego,
w ktérym blokada rozméw specjalnych (np.. zgtoszenia miedzy-
miastowe) odbywa sie za pomocg specjalnie wykonanej tarczy
numerowej.

10 lat doswiadczenia w konserwacji central systemu Rotary w Hisz-
panii. G. N. Saurwein i M. Marin, E. N., Nr. 1, 20, 36.

Koncern Standarda, ktéry w r. 1924 otrzyma! koncesje na
e sploatacje hiszpanskich sieci telefonicznych, wybudowat do
e pory 48 central systemu Rotary 7A i 7B, do ktérych przy-
uczone jest 217 702 abonentéw. Autorzy opisuja metody szko-
enia personelu i organizacje badan systematycznych, przy kto-
rych wszechstronnie wykorzystuje sie urzadzenia do badania
samoczynnego.

Centrala abonentowa typu 7Az w jednym z gmachéw rzadowych
%Hggze. A.J. Ehnle i M. J. M. van Gastel, E. N., Nr. 1,

Stand~fi °~'S ccnlra® abonentowej 300-numerowej systemu

P. R.

LINIE TELEFONICZNE.

dojecie przewodnosci w studiach nad pradami btadzacymi. L. J.
Collet, A.P.T. T,, Nr. 1, 1, 37.

W studiach nad pradami bigdzacymi rozni autorzy uzywaja
Scistlljuf”° A r'" w roéznych znaczeniach. Autor prébuje podac
mv’e  Imcje *metody wyznaczania na drodze eksperymentalnej.

®Pa rujac rowniez kilka przyktadéw typowych.

chnika fabrykacji kabla podmorskiego Italia—Sardynia. Hughes,

Lalimer i Tonini, R. T. T., Nr. 153 (12), 915, 36.

sitkow8 Wyk°na"ia kabla ze szczegdlnym uwzglednieniem wy-
' 7rnier*ajagcych do uzyskania rownomiernego przebiegu
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ogoru pozornego w funkcji czestotliwosci. Kabel opisany ma
obcigzenie ciagle (krarupowskie).

Prace miernicze przy wytyczaniu tras teletechnicznych. F. Kraucki,
R.T.T., Nr. 153 (12), 927, 36.
Opis obchodzenia sie z poziomnicami réznych typéw i teodo-
litem.

Nowe tvoy kabli szerokowidmowveh. R. T. T., Nr. 153 (12) 937
36.
Ogdlny opis kabli zawierajagcych obwody szerokowidmowe,
wspotosiowe badZ symetryczne, obok zwyktych czwoérek
telefonicznych.

Nowoczesne cewki pupinowskie. J. B. Caye (streszczenie), R T T
Nr. 154 (1), 13, 37
Charakterystyka cewek pupinowskich; rozwo6j typéw cewek
pod wzgledem konstrukcyjnym i wiasciwosci elektrycznych;
cewki z rdzeniem z permalloyu. Oméwione s postepy osiggniete
przez koncern Standarda.

Wyznaczanie miejsca uszkodzenia kabli. R. T. T., Nr 154 (])

Opis metody, polegajacej na wypetnieniu wnetrza kabla gazem
pod ci$nieniem i na sygnalizowaniu wszelkiego spadku cisnie-
nia. Metoda wyjasniona jest szczegétowo w zastosowaniu do
kabli silnopradowych.

Metoda wyznaczania miejsca uszkodzenia izolacji kabla. N. Ostin-
skij, T. S., Nr. 10, 48, 36.
Metoda opisywana oparta jest na zastosowaniu dekadowego
mostka Wheatstone’a.

Doswiadczalne i teoretyczne uzasadnienie zmian sowieckich norm
na izolatory porcelanowe teletechniczne. G. M. kLyckin
i S. N. Czuwajew, T.S., Nr. 10, 58, 36.

Nowe wytyczne C. C. |. F. dla kabli dalekosieznych. J. Boysen,
Z.F., Nr. 1, 16, 37.

Krotki przeglad nowych zalecen C.C. I. F.

Kable teletechniczne. F. Unterbusch, S. B. B., Nr. 1, 1, 37.
Ogolny wyktad wiasciwosci elektrycznych, budowy i fabry-
kacji kabli telefonicznych.

Uktadanie kablowych rur oslonnych za pomocg windy kablowej.
R. Blain, S.B.B.,, Nr. 1, 8, 37.
Opis amerykanskiej metody uktadania rur stalowych, do
ktérych pézniej zacigga sie kable. Metoda ta pozwala uniknaé
rozkopywania ulicy.

Kable gwiazdziste z pupinizowanymi obwodami pochodnymi.
H. Jordan i W. Wolff (dok.), T. P., Nr. 1, 9, 37.
Wiasciwosci elektryczne pierwszego kabla gwiazdzistego z pu-
pinizowanymi obwodami pochodnymi, wykonanego przez

A. E. G. dla kolei niemieckich.

Urzadzenie telefonii wielokrotnej i telegrafii akustycznej pomiedzy
Kapsztadtem i Johannesburgiem. P. Machanik i E. H.
Harwood, E. N., Nr. 1, 53, 36.

Urzadzenie pracujace na linii o dtugosci 1 453,5 km z 6 wzmac-
niakami posrednimi daje 2 obwody telefonii nosnej i 15 obwoddéw
telegraficznych dwukierunkowych; telegrafia akustyczna zajmuje
wiasnie 3-ci obwdd telefonii wielokrotnej.

RADIO.

Sytuacja prawna oficera radiotelegrafisty w marynarce handlowej.
R.T.T, Nr. 153 (12), 958, 36.

Nowe urzadzenia manipulacyjne dla radiolatarn. R. T. T., Nr.
154'(1), 6, 37.

Anteny nadawcze (centrala nadawcza Rocky Point). F. K. Sa-
weljew, T.S., Nr. 10, 10, 36.

Urzadzenie do kontroli stacyj radiofonicznych. W. W. Szirkow
i A. A. Grigoriewa, T. S., Nr. 10, 43, 36.

Wplyw nieréwnosci powierzchni ziemi w poblizu anteny przeciw-
zanikowej na zdolno$¢ promieniowania pionowego. H. Briick-
mann, T. F. T, Nr. 1, 7, 37.

igrzysk olimpijskich w Berlinie.

Radiofonia podczas 11-tych
10. 37.

A. Wratzke i A. Schrock, T. F. T., Nr. 1,
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Wiecej energii uzytecznej niz zaklécajacej! W. Schulz, T. P,
T.P., Nr. 1,7 37
Uwagi o usuwaniu zakécen.
Wstep do przepiséw na anteny. F. Eppen, E. T. Z., Nr. 4, 89, 37.
Ogédlna charakterystyka nowych niemieckich (VDE) przepiséw
technicznych na anteny odbiorcze.
Rozbudowa stacji radiofonicznej Sottens do mocy ioo kW. E. Metz-
ler, C. E. Strong i F. C. McLean, E. N., Nr. 1, 3, 36.

Obszerny opis stacji, wybudowanej przez Standard Telephones
and Cables Ltd.

Urzadzenia radiowe na statku ,,Queen Mary". H. Thorpe-Woods,
H. H. Buttner i E. N. Wendell, E. N., Nr. 1, 92, 36.

TELEWIZJA.

Komunikacja wizjotelefoniczna w Niemczech. A. P. T. T., Nr. 1,
66, 37.

Ogolne informacje o potaczeniu wizjotelefonicznym pomiedzy
Berlinem a Lipskiem i o przesytaniu telewizji po kablach miej-
skich.

Nadawanie telewizji za pomocg oscylograféw katodowych. R. T. T.,
Nr. 153 (12), 942, 36.

Budowa ekranu S$wiattoczutego; odtwarzanie szerokiego za-
kresu czestotliwosci; dziatanie oscylografu jako analizatora obra-
zOw; transmisja obrazéw kolorowych i filméw.

Korekcje wzmacniakéw oporowo-pojemnosciowych w zakresie ni-

skich czestotliwosci. W. L. Krentzer, I. E. S. T., Nr. 11,

Metoda obliczenia uktadu korekcyjnego. Metoda badania cha-

rakterystyki wzmacniaka za pomoca impulséw prostokatnych.

Korekcja uj obwodzie wejsciowym wzmacniaka. A. D. Weisbrut,
I. E. S.-T., Nr. 11, 13, 36.

Mozliwos$¢ usuniecia szmeréw we wzmacniakach lampowych. G. W.
Braude, I.E. S. T., Nr. 11, 19, 36.

Autor podaje i omawia metode zredukowania szmeréw, po-
chodzacych z samych lamp wzmacniaka wskutek efektu Sruto-
wego, oraz powstajgcych wskutek ruchéw termicznych elektro-
now.

Zagadnienie obliczenia odchylenia magnetycznego promienia elek-
tronowego w lampach telewizyjnych. S. I. Katajew i E. S.
Bezsonowa, I.S. E. T., Nr. 11, 34, 36.

Préba ibliczenia soczewek elektronowych, przy zastosowaniu réz-
nych metod. K. M. Janczewski), A. S. Buczinskij i E. D.
Jeremiejew, I.E. S.T., Nr. 11, 43, 36.

Lampa katodowa do analizy obrazéw przy nadajnikach telewizyj-
nych. N. M. Romanowa i B. W. Krusser, |I.E. S. T.,
Nr. 11, 56, 36.

Artykut omawia wykonanie ikonoskopu w sowieckim Instytucie
Telewizyjnym: wykonanie fotokatody mozajkowej; projektor
elektronowy, wysylajacy promienie analizujgce; wykonanie i ba-
danie catosci ikonoskopu.

Nadajnik do telewizji 240-liniowej. A. D. Weisbrut, A. A. Zele-
zow, W. L. Kreutzer i J. G. Czasznikow, I.E. S. T.,
Nr. 11, 68, 36.

Schematy, opis i charakterystyki nadajnika telewizyjnego, wy-
konanego w laboratoriach sowieckich w r. 1935, przy zastosowa-
niu ikonoskopu produkcji wiasnej.

Mechaniczny nadajnik do telewizji 96-liniowej z zastosowaniem
fotokomdrek z wtérnym wielokrotnym wzmocnieniem. O. B.
Lurie, I. E. S. T., Nr. 11, 76, 36.

Materiaty fluoryzujace dla telewizji. W. D. Iwanow, I. E. S. T.,
Nr. U, 81, 36

Znieksztatcenia transmisji obrazéw, powodowane przez cze$¢ me-
chaniczng aparatury fototetegraficznej. S. M. Kuzniecow,
T.S.. Nr. 10, 22, 36.

MARZEC

Analiza znieksztatcen, wystepujacych w sowieckiej aparatu-
rze fototetegraficznej.

TELEGRAFIA.

Sterowanie z oddali silnikéw napedowych dalekopiséw. R. T. T.,
Nr. 154 (1), 40, 36.
Opis urzadzen do automatycznego uruchomienia i zatrzyma-
nia silnika dalekopisu, systemu Creeda.
Stojak telegrafii podakustycznej. W. D. tobastow, T. S., Nr. 10,

Ogolny opis sowieckiej aparatury telegrafii podakustycznej.
EKSPLOATACIJA | STATYSTYKA.

Telekomunikacja w Italii. R. T. T., Nr. 153 (12), 953, 36.

Wyciag ze sprawozdania komisji budzetowej senatu wioskiego;
podane liczby odnoszg sie do okresu budzetowego 1934/35 r.
i dajag obraz rozwoju, telegrafii, telefonii i radiofonii.

Rachunkowo$¢ telefoniczna. H. Ballmer, R. T. T., Nr. 154 (1),
24, 37.
Zasady i organizacja rachunkowosci telefonicznej w Szwajcarii.
Formularze do obliczania kosztéw budowy i konserwacji w nie-
mieckich urzedach telegraficznych. Pabst, T. P., Nr. 1, 1,
37 i Nr. 2, 17, 37.
Telefonia w Chinach. W. H. Tan, E. N., Nr. 1, 59, 36.
Informacje o stanie obecnym telefonii chifskiej.

Swiatowa statystyka telefoniczna i telegraficzna. E. N., Nr. 1,
103, 36.

Tablice statystyczne wedtug stanu na 1 stycznia 1935 r.
ROZNE.

Sygnalizacja fabryczna za pomoca pradu zmiennego. J. I..
zyner, T. S, Nr 10, 34, 36.

Porzadkowanie pismiennictwa technicznego i aktéw urzedowych na
podstawie klasyfikacji dziesietnej, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem telekomunikacii. R. Haferkorn, T. F. T., Nr. 1,
18, 37.

Elektryczne zegary synchroniczne z rozruchem wiasnym. W. H.
Hansen, Z. F., Nr. 1, 7, 37.

Maszyny elektryczne stosowane w telekomunikacji. H. Colberg,
Z.F., Nr. 1, 10, 37.

Autor omawia rézne typy maszyn i zespotdw, wyrabianych
specjalnie dla instalacyj teletechnicznych: maszyna sygnatowo-
dzwonkowa dla central automatycznych, pradnice $redniej i wy-
sokiej czestotliwosci, pradnica wysokiego napiecia dla obwodéw
anodowych nadajnikéw kroétkofalowych i in.

Zabezpieczenia zwrotnic kolejowych z elektrycznym napedem.
H. Reimann, Z. F., Nr. 1, 13, 37.

Zastosowanie oporéw typu Urdox w przyrzadach elektrycznych.
E. Werner, Z. F., Nr. 1, 15, 37.

Oporniki Urdox majg wielki opér przy temperaturze pokojowej,
a bardzo maty po osiagnieciu wysokiej temperatury; dzieki te-
mu nadajg sie do zlagodzenia uderzenia pradu w chwili wig-
czania.

Kondensatory elektrolityczne i ichfabrykacja. O. Bucking, E. T. Z.,
Nr. 4, 91, 37.

Zasady dziatania i ogélna charakterystyka kondensatoréw elek-
trolitycznych. Trzy zasadnicze typy kondensatoréw. Metody
fabrykacyjne.

Permalloy i inne podobne stopy ferromagnetyczne. J. G. Chaston,
E.N., Nr. 1, 39, 37.

Artykut informacyjny o nowoczesnych stopach magnetycznych,

powszechnie dzi$ stosowanych w telekomunikacji.

Maga-

NOWINY TELETECHNICZNE.

MASZYNA DO PRZEPOWIADANIA POGODY.

Urzadzenie ponizej opisane nie pretenduje bynajmniej do
tytutu automatycznego Instytutu Meteorologicznego, przepo-
wiadajgcego pogode, lecz stuzy jedynie do wypowiadania ko-
munikatu o pogodzie abonentom, wybierajgcym odpowiedni

numer a ciekawym jaka pogode przewiduje sie na nastepny
dzien. Tre$¢ komunikatu ,nastawiona” jest recznie w zaleznosci
od oficjalnej prognozy.

Urzadzenie to jest po zegarynce dalszym etapem na drodze
do zwiekszenia ruchu telefonicznego przez otwieranie nowych



LARZEC

mozliwosci korzystania z telefonu; wielkie powodzenie zegarynki
(wWarszawie okoto 30 000 wywotan dziennie przy 55 000 abo-
nentdw, w Sztokholmie—18 000 przy 125000 abonent6w,
w Bergen—10 000 przy 8 000 abonentéw) zacheca do dalszych
krokdw na tej drodze.

Maszyna do przepowiadania pogody, wykonana przez fa-
bryke Ericssona i oddana w lipcu 1936 r. do uzytku publicznosci
w Sztokholmie jako pierwsza maszyna tego rodzaju na Swiecie,
oparta jest na tych samych zasadach co i zegarynka Ericssona.

osiada 6 ptyt obrotowych filmowych, ujetych pomiedzy ptyty
szklane nie dopuszczajace do niszczenia filmu pod wpltywem
tarcia; na ptytach tych w postaci két wspotsrodkowych zareje-
strowane sg rézne teksty; liczba tych tekstdw moze wynosi¢
na kazdej ptycie do 20. Podczas obrotu plyty, natezenie Swiatta
przeSwietlajagcego ptyte i padajacego na komoérke fotoelektryczng
ulega wahaniom podobnie jak w aparatach kin dZwiekowych.
Ustawienie lampy projekcyjnej naprzeciw wiasciwego tekstu
odbywa sie za pomocg recznego kétka zaopatrzonego w numery.

Kolejne wigczanie ptyt podczas wypowiadania prognozy
odbywa sie przy pomocy do$¢ skomplikowanego mechanizmu,
otrzymujacego naped z tego samego watu, na ktérym osa-

zone sg piyty filmowe.

Powstawanie prognozy odbywa sie w nastepujacy posob:
na pierwszej pltycie nagrane sg nazwy dni w tygodniu; na dru-
8leJ i trzeciej okreslenia sity i kierunku wiatru; na czwartej —
stan zachmurzenia, na pigtej—pogoda, na széstej—temperatura
(og6lnie np. chiodniej). Po odpowiednim ustawieniu otrzymuje

peiny tekst przepowiedni w postaci: niedziela—wzmagajacy
SP wiatr pétnocny —pochmurno—przewaznie sucho—zimniej.

Elektryczna i telefoniczna cze$¢ urzadzenia opracowana

Jest tak samo jak w zegarynce; op6r wyjsciowy wzmacniaka wy-
n?si 4 orny, dzieki czemu mozliwe jest réwnoczesne przylacze-
nie do 150 abonentéw; przestuch pomiedzy abonentami wynosi
neperéw, co uniemozliwia rozmowy pomiedzy abonentami,

S y méwi maszyna; w przerwach obwody abonentéw sg zwarte.

W miesigcach letnich po uruchomieniu maszyny liczba
Wywotari dziennych wynosita od 2 000 do 15 000 (w pierwszych
niach do 23 000), zaleznie od dnia w tygodniu i od pogody;
nP* ruch powaznie wzmaeat sig, jeSli w sobote podat deszcz.
[Er. R. 3, 1936].

TELEKOMUNIKACJA W SZWAIJCARII.

W ostatnich czasach Szwajcaria dogonita czotowe panstwa
Auropejskie (Danie i Szwecje), jesli chodzi o stosunek ilosci
e efonéw do ilosci mieszkafncow. Liczba rozméw telefonicznych
W ~wajearii w r. 1931 nie siegata nawet potowy liczby rozméw
jy -Danii, cho¢ ludno$¢ Szwajcarii w owym czasie wynosita 4 mi-
IQny, a Danii tylko 3,6 miliona. Za to poczta przewiozta w tym
czasie w Szwajcarii az 711 milionéw przesytek, a w Danii tylko
> milionébw; w Szwajcarii publiczno$¢ chetniej korzysta
poczty niz z telefonu, w Danii—przeciwnie. RoézZnice tego
r° zaju w przyzwyczajeniach i nastawieniu ludnosci mozna
czesciowo tlumaczy¢ tym, ze eksploatacje telefonéw w Danii
rowadza towarzystwa prywatne, ktére rozwinety intensywna
. ProPagandowa. za$ w Szwajcarii zarzad pocztowy dopiero
niedawna prowadzi propagande, dajaca zresztg piekne wyniki,
poczatku ubiegtego roku liczba telefonéw w Szwajcarii wy-
17s a okoto 400 000, co odpowiada gestosci 10 aparatéw na 100
mieszkancow.
te  ~fzyrosty ilosci telefonéw w funkcji czasu nie majg charak-
“niowego, lecz odbywaja sie raczej wedtug rachunku pro-
sktadanych. Wzrost liczby telefonéw z 100 000 do
zd K ° Wyr?a8a™w Szwajcarii 10 lat, za$ nastepne setki tysiecy
* 0 >[wanojuz co 5 lat, przy czym nie mozna mie¢ watpliwosci,
Wnt°Slagni?cie liczby 400 000 nastapitoby wczesniej, gdyby nie
yzysu' hamujacego rozwoj,
co °remt panstw skandynawskich ustawia sie w Szwajcarii
rozméwnic publicznych na ulicach, placach i dro-
; ot)ecnie jest ich ogétem 1573.

am ~ ar*°” obecna (przypuszczalnie po uwzglednieniu odpiséw
nosi 70aCy*n”h) szwalcarskich urzadzen telefonicznych wy-
1o rnilionéw fr. szw., za$ koszty konserwacji wynosza
n" je. teJ sumy. Diugo$¢ przewoddéw sieci abonenckich wy-
si fgcznie okoto 800 000 km, dtugo$¢ przewoddw sieci miedzy-

Piastowej —przeszto 500 000 km

wr i-Z abonamentowych za radio wyniosty
j CDiat m khsko 6 milionéw fr. szw.; wydatki inwestycyjne
nie not JIOHNC .wyniosty okoto 10%0tej sumy; oprocentowa-

kosztv~02*1? *odpisy arn°rt¥zac jne pochtonety 33% wptywdw,
y r~chu—przeszto 25%. Wysoko$¢ oprocentowania po-
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zyczek i odpiséw amortyzacyjnych ttumaczy sie przede wszystkim
szybkim starzeniem sie technicznym urzadzen radiofonicznych
jak: urzadzenia studia, wzmacniaki, obwody potaczeniowe
stacje nadawcze; aby utrzymac te urzadzenia (o tacznej war-
tosci 12 milionéw fr. szw.) na odpowiednim poziomie tech-
nicznym, nie mozna stosowa¢ stawek amortyzacyjnych, przyj-
mowanych w wypadkach, gdy wiadomo, ze urzadzenie praco-
waé bedzie do chwili zniszczenia; w wypadku urzadzen radio-
wych odpisy amortyzacyjne wynoszg w Szwajcarii 15—20%.
llo$¢ radioabonentéw w Szwajcarii wynosita w poczatku
1936 r. blisko 420 000, w czym ilo$¢ abonentéw otrzymujacych
program radiowy po przewodach telefonicznych wynosita 32 000,
za$ ilos¢ abonentéw korzystajacych ze specjalnej drutowej sieci
radiofonicznej—przeszto 20 000. Jak wida¢ nowe formy radio-
fonii drutowej (jesli wolno uzyé tego terminu) zdobyty juz
w Szwajcarii petne prawo obywatelstwa. Do korzystania z prze-
wodéw telefonicznych dla transmisji radiowych przystosowano
w ciggu 4 lat 190 central telefonicznych, ktérych pojemno$é

siega 80% ogotu abonentéw telefonicznych.
[T. P. 17, 1936].

OLIMPIJSKI REKORD DZIENNIKARSKI.

W poniedziatek, 10 sierpnia 1936 r., o godz. 15.25 ptywak
holenderski Rie Mastenbroek zdobyt ztoty medal za 100 m stylem
dowolnym. Sprawozdawca znajdujgcy sie na trybunie stadionu
ptywackiego dyktowat swe wrazenia przez telefon stenotypistce,
siedzagcej przed maszyng dziurkujgca w jednej z kabin praso-
wych wielkiego stadionu olimpijskiego. W kabinie tej dopro-
wadzony byt przewoéd do niemieckiej centrali dalekopiséw; za
jej posrednictwem uzyskano potaczenie (przez wybranie nume-
ru) z centralg dalekopiséw w Amsterdamie, a po tym z redakcjg
holenderskiej agencji prasowej. W redakcji tej sprawozdanie
7 wyscigu ptywackiego odbierane byto bezposrednio na dziur-
karke, za$ tasma’podziurkowana byla puszczona natychmiast
na aparat nadawczy, pracujacy z licznymi redakcjami gazet
holenderskich.

W ten sposéb juz o godz. 15.32 dalekopisy w redakcjach
77 pism holenderskich rozpoczety druk sprawozdania z wysci-
gu, ktory zaledwie kilka minut przed tym sie skonczyt.

Z technicznego punktu widzenia imponujacy ten wyczyn
juz nas dzi$ nie dziwi, podziwia¢ raczej nalezy wytezong prace
i szybko$¢ dziennikarza, ktory dyktowat swe wrazenia w gotowej
formie z géry wiedzac, ze nie moze odwota¢ ani poprawic¢ ani
jednego stowa. Termin wydania gazet wieczornych nie ulegt
op6znieniu. [E. F. D. 44, 1936].

USZKODZENIA W NIEMIECKIEJ SIECI KABLOWEJ.

Ponizsza tabliczka podaje interesujacy obraz uszkodzen
niemieckiej sieci kabli telefonicznych dalekosieznych:

= S = S ® o = —
© 3 KGN'E .Q_*x_U'_/? mﬁ'_x
Rk & S.. 888 5835 888°
S OoN N 23575 Egmgo on=E
| O=o 4506 ads382 03388
1923 do
1932 — 463 103 22 m0,29
1933 58 34 4 16 0,07
1934 62 54 11 19 0,18
1935 63 37 8 16 0,13
1932 do
1935 — 588 126 21 0,13

Jak wida¢ liczba uszkodzen catkowicie unieruchamiajacych
kabel ulegta w ostatnim trzyleciu zmniejszeniu; réwniez i prze-
cietny czas trwania uszkodzenia zostat znacznie zmniejszony,
co jeszcze bardziej $wiadczy o postepach organizacyjnych.

Z og6'nej ilosci uszkodzer (588) okoto 2/3 zostato w pore
zauwazone przez personel stacyjny i usunieto je, nim jeszcze
zdazyty powiekszy¢ sie do rozmiaréw uniemozliwiajgcych ruch.

Trzeba zaznaczyé, ze liczba uszkodzen (588) obejmuje tylko
takie uszkodzenia, przy ktdrych naruszone byto przynajmniej
10 par przewodéw. Niemcy wychodzg z zatozenia, ze uszkodze-
nia ograniczajace sie do mniejszej ilosci przewodéw nie odgry-
wajg praktycznie zadnej roli, bo pary uszkodzone zastepuje sie
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rezerwowymi; nie w kazdych warunkach zatozenie to mozna
uwaza¢ za catkowicie uzasadnione.

Jesli chodzi o rodzaj bledéw, to sa nim niemal wytgcznie
uziemienia, stanowigce okoto 95% btedéw; w polowie wypad-
kéw uziemienia te spowodowane sa przez uszkozdenie mecha-
niczne kabla uderzeniem kilofu lub oskarda; tylko w dwdch
wypadkach byty btedy w zalutowaniu muf i skrzyn pupinowskich.

W r. 1935 na 100 km kabli dalekosieznych wypadato 0,28
uszkodzen; og6lna dtugo$¢ kabli niemieckich byta w r. 1935—
13200 km. ]E. F. D. 44, 1936],

FOTOLIPTOFON.

Pod tg do$¢ dziwnie brzmigca nazwg kryje sie aparat, kto-
ry byt marzeniem wielu autoréw powiesci fantastycznych prze-
powiadajacych przyszty rozwdj techniki i kultury, a obecnie
opracowany zostal przez pewnego inzyniera argentyrskiego.
Aparat ten stuzy¢ ma do rejestrowania tresci dziennika méwio-
nego w formie zapisu akustycznego (jak w filmie dzwiekowym);
jedna z odbitek wykonanych metodami drukarskimi, natozona
w postaci walca na beben obracajacy sie i poddana dziataniu
analizujgcemu promieni $wietlnych (jak w fototelegrafii), daje
odwrotny efekt akustyczny. W ten sposéb kazdy posiadacz fo-
toliptofonu mogtby stucha¢ dziennika méwionego oszczedzajac
wzroku, lub nawet nie umiejac czytaé. Wada aparatu byfaby
konieczno$¢ stuchania dziennika—jak to sie moéwi—od deski
do deski.

Tekst dziennika odczytywany jest w redakcji przed mikrofo-
nem i za poSrednictwem wzmacniaka i oscylografu notowany
jest na kliszy Swiattoczutej; odbitki wykonywane sg w drukarni
metodami stosowanymi przy odbijaniu klisz fotograficznych.
Reprodukcja odbiorcza tekstu podobna jest w zasadzie do
stosowanej w kinach dzwiekowych.

Dziennik méwiony jest wiecjuz obecnie mozliwy technicznie;
inna sprawa czy zainteresowania publiczno$ci w tym kierunku
pozwolg na jego realizacje. [0. T. 11, 19361.

PERSPEKTYWY ROZWOJU RADIOFONII.

Obejmujac stanowisko prezesa amerykanskiego Institute
of Radio Engineers A. Hazeltine wygtosit piekny wyktad, kté-
rego mysla przewodnig bylo, ze rozwdj radiofonii bynajmniej
nie ogranicza sie do drobnych udoskonaleA i powolnych poste-
pow, lecz ze mozliwe s3 jeszcze wielkie nowe drogi, ktére moga
z gruntu zmieni¢ technike radiofoniczna.

Szczeg6lny nacisk potozyt Hazeltine na sprawe wynalezio-
nego przez Armstronga systemu modulacji czestotliwosci.
Obecne systemy modulacji polegajg na zmianach amplitudy
pradu nos$nego wysokiej czestotliwosci w zaleznosci od pradu
akustycznego, ktéry w odbiorniku odtwarzany jest w postaci
dzwieku. Modulacja amplitudy ze wzgledu na znieksztatcenia
nie moze osiagng¢ 100%, natomiast modulacja czestotliwosci
pozwala przekroczyé te granice.

Sprawa zwalczania trzaskdw i zaktdcen wcigz jest na war-
sztacie prac radiotechniki. Hazeltine przypomniat metode
,,Znieksztatcenia wstepnego i odnowienia” (predistorsion and
restoring system); najwiekszag amplitude majg tony muzyczne
stosunkowo niskiej czestotliwosci, natomiast zaklécenia najbar-
dziej dokuczliwe sg wyzszych czestotliwosci. Byloby wiec ce-
lowe zwiekszy¢ przy nadawaniu modulacje tonéw wyzszych
i budowa¢ odbiorniki w sposéb redukujacy natezenia dzwie-
kéw tych czestotliwosci wedlug odwrotnego prawa; w ten spo-
sob wireno$¢ akustyczna odbioru nie doznataby uszczerbku,
a trzaski bylyby znacznie zredukowane. Podobne zalety repre-
zentuje metoda ,dtawienia i rozprezania” (compressor—ex-
pander system), polegajaca na wiekszym wzmocnieniu—przy
nadawaniu —bardziej cichych pasazy muzycznych (pianissimo).

Hazeltine sadzi, ze w potgczeniu z systemem modulacji
czestotliwo$ci powyzsze systemy przeciwtrzaskowe mogg pozwo-
li¢ na znaczng redukcje mocy stacyj nadawczych (dziesieciokrot-
nie), czego dalsza korzyscig byloby ostabienie interefrencyj
i zaklécen wzajemnych odbioru. Konieczna bytaby w tym
wzgledzie $cista wspétpraca pomiedzy towarzystwami radiofo-
nicznymi i wytwoérniami radioodbiornikéw.

Na podstawie analizy matematycznej Hazeltine dowodzi, ze
system modulacji czestotliwo$ci wymaga transmisji obydwdch
pasm modulacyjnych, gdyz inaczej nastepowataby niedopuszczal-
nie wielka réwnoczesna modulacja amplitudy.

Redaktor: Inz. Henryk Porairski.
Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,
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Hazeltine wysuwa réwniez metode modulacji amplitudy
wedtug funkcji wykfadniczej zamiast dotychczasowej liniowej.
Obie metody bylyby niemal identyczne przy matych gieboko-
$ciach modulacji, natomiast przy wiekszych oscylacje dodatnie
mnozytyby fale no$na przez pewien spétczynnik a oscylacje
ujemne dzielityby jg przez ten sam spdtczynnik. Modulacja
wykfadnicza nie dopuszczataby do osiggniecia granicy 100%
modulacji.

Podobnie jak w zakresie modulacji nalezy—zdaniem Ha-
zeltine’a—przeprowadzi¢ gruntowng rewizje metod i pogladéw
we wszystkich innych dziedzinach radiotechniki, by twoérczo je
zaptodni¢ nowymi pomystami i ideami. [0. T. U, 1936].

PROBY ODBIORCZE SPRZETU TELEFONICZNEGO
W SZWAIJCARII.

Préby odbiorcze materiatébw zakupywanych przez szwajcar-
ski zarzad telefoniczny wykonywane sa przez specjalng komorke
organizacyjng, sktadajacg sie z 2-ch sekcyj: jedna bada ma-
teriaty liniowe, narzedzia, masowo zakupowane czesci skfadowe
(np. kondensatory), druga—sprzet stacyjny, aparaty telefoniczne
i in. Ponizej bedzie mowa o pracy drugiej sekcji.

Kazda dostawa przekazywana jest po rozpakowaniu sekcji
odbiorczej, wraz z kartg, na ktérej uwidoczniony jest dostawca,
ilos¢ i t. d.; na karcie tej podaje sie wyniki prob odbiorczych,
po czym materiaty zabiera skfad lub odsyta sie z powrotem do
dostawcy. Prowadzona jest statystyka wynikéw préb, pozwala-
jaca zorientowac sie w jakosci dostaw poszczegdlnych firm.

W r. 1935 na 3 035 735 zbadanych aparatéw i czeSci zwré-
cono dostawcom jako nie nadajgce sie do uzytku 57 365 (1,9%);
z 342 663 gotowych aparatéw odrzucono 4,7% (w r. 1934—7,5%).

Praca sekcji odbiorczej ogranicza sie do kontroli sprzetu
wedbug ustalonych warunkéw technicznych lub wzoréw, lecz
nie siega do sprawy celowosci i wiasciwosci zakupu. Jesli do-
starczona jest partia sprzetu nowego rodzaju, wykonywane s3
proby trwatosdci i in. w laboratoriach sekcji doswiadczalnej za-
rzadu telefonicznego.

Sprzet przekazywany z urzedéw do skiadu centralnego jest
réwniez badany przez sekcje odbiorcza; jesli statystyka zwrotow
uszkodzonych cze$ci lub aparatéw wskazuje na konieczno$é¢
przedsiewziecia $rodkéw zaradczych, sekcja odbiorcza zwraca
na to uwage wiasciwemu wydziatowi technicznemu i sama ze
swej strony opracowuje propozycje, zmierzajgce do polepszenia
jakosci materiatow.

Préby odbiorcze odbywajg sie wedtug nastepujacego pla-
nu: zgodno$¢ dostawy z zamdwieniem; przy aparatach starych —
mozliwo$¢ ich dalszego stosowania ze wzgledu na poziom tech-
niczny; sprawdzenie wymiaréw z rysunkiem i szablonami; jako$¢
emaliowania, niklowania, lakierowania i t. d.; sprawdzenie czy
czesci mechaniczne, miejsca lutowania, naciski stykéw, odle-
gtosci kotwiczek i t. d. odpowiadajg warunkom; sprawdzenie
schematu omomierzem, pomiar oporu uzwojen i oporu pozor-
nego przy 800 okr/sek, pomiar izolacji i préba na przebicie;
sprawdzenie aparatéw w warunkach rzeczywistych i poréwna-
nie z wzorcami, sprawdzenie dziatania przy gwarantowanym
obnizeniu napiecia lub natezenia pradu.

Personel sekcji odbiorczej musi by¢ odpowiednio wyszko-
lony i sta¢ na dostatecznym poziomie technicznym, by méc
wypetni¢ swe odpowiedzialne zadanie, organizowa¢ préby od-
biorcze, wynajdywa¢ btedy i ewentualnie je usuwac.

Sekcja ma bogato wyposazone laboratoria, posiadajgce
wszelkie potrzebne przyrzady i zespoty pomiarowe oraz szereg
specjalnych uktadéw do préb masowych np. tarcz numerowych.
Dla badania sprzetu stacyj wzmacniakowych istniejg kom-
pletnie urzadzenia do pomiaréw przy réznych czestotliwosciach
akustycznych, zmontowane na specjalnych stojakach.

Do badania aparatéow telefonicznych i mikrotelefondw
sekcja odbiorcza posiada maszyne moéwigcg o statym natezeniu
glosu; maszyna ta oparta jest na zasadzie magnetofonu (rejestracja
gtosu na tasmie stalowej). W ten sposob jeden pracownik moze
zbada¢ objektywng metodag skuteczno$¢ aparatu zaréwno przy
nadawaniu jak i przy odbiorze. Urzadzenie to wykonane zostato
i zaprojektowane w sekcji odbiorczej.

Z innych ciekawszych urzadzen sekcji na podkre$lenie za-
stuguje przyrzad do samoczynnego badania oporu bezpieczni-
kéw rurkowych; moze on sprawdzi¢ wciggu godziny do 1500
sztuk bezpiecznikéw z doktadnoscia do 0,02 oma.

[T. M. 6, 1936].
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Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich

Podrecznik Teletechnika jest zbiorowym dzietem, ujmujacym na przystepnym po-
ziomie podstawowe zagadnienia z dziedziny teletechniki. ,
Catos¢ obejmuje okoto 850 stron druku, wiele tablic, wykresow i ilustraciji.

W celu spopularyzowania wydawnictwa Stowarzyszenia ustalito jego cene sprze-
dazng na zt. 7.—

Zbedna jest specjalna korespondencja — wystarczy wptaci¢ naleznos¢ na konto
P. K. O. Nr. 16841—Przeglad Teletechniczny. Na odwrotnej stronie blankietu nalezy
wymieni¢ cel wptaty i podaé wyraznie nazwisko, imie i adres wptacajgcego.

W Warszawie mozna nabywac¢ ,Podrecznik Teletechnika'l bezposrednio w biurze

Stowarzyszenia (Nowogrodzka 45, tel. 9-38-70).

Przy zamoéwieniach zbiorowych od 5-ciu egzemplarzy wzwyz nalezno$¢ moze byc¢

roztozona na dwie raty po 3 zt. 50 gr..

Osoby, zgtaszajagce zbiorowe zamowienie na raty, powinny podawa¢ obok swego

nazwiska i doktadnego adresu réwniez miejsce pracy (stanowisko).

Préocz tego zbiorowe zaméwienie na raty powinno byé zaopatrzone klauzula, ze

podpisujgcy zamoéwienie przyjmuje odpowiedzialno$¢ za uregulowanie naleznosci.



