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TELEKOM UNIKACJA N A  D A LE K IE  
ODLEGŁOŚCI.

Streszczenie odczytu wygłoszonego dn. i o  października w Stowarzyszeniu Teletechników Polskich. 

R . T R E C H C IŃ S K I , profesor Politechniki W arszaw skiej.

I. Wstęp.
T e m a t n in ie js z e g o  re fe ra tu  b ę d z ie  o g ra n ic z o 

n y  do  o b w o d ó w  k a b lo w y c h  p u p in iz o w a n y c h , p o 
c h o d n y c h , z a o p a trz o n y c h  w e  w z m a c n ia k i ; p ró cz  
teg o  b ę d ą  p o m in ię te  s y s te m y  z t r a n s la c ja m i o b e j-  
ś c io w e m i p r z y  w z m a c n ia k a c h .

W  m y ś l p o w y ż sz e g o  p o z o s ta ją  do  o m ó w ie n ia :
1) s y s te m y  fo n ic z n e  i
2 ) s y s te m y  in d u k c y jn e .
J e ż e li  o m a w ia n a  l in ja  b ę d z ie  p o s iad a ła  p e w 

n e  p asm o  p rz e p u sz c z a ln o śc i, n a p rz y k ła d  A B fi  (o d

300  do  2 6 00  s ), p rz y  c z ę s to tliw o śc i g ra n ic z n e j

(a n t ire z o n a n so w e j) f  =  4 3 0 0 ~ s  i rezo n an so w e j

/r= 2 i5 o  — s *, to  d o łącz en ie  g e n e ra to ra  w  g r a n i
c a c h  A B f t z r e a l iz u je  tę tn o , k tó re  p rz e jd z ie  p rz ez  
o m a w ia n ą  l in ję , d o s ię g n ie  o d b io rn ik a  i u ru c h o m i 
go  z te m  z a s trz e ż e n ie m , że w a r to ś c i n a p ię ć  i p r ą 
d ó w  b ę d ą  o d p o w ie d n ie  d la  o d b io rcz e j a p a ra tu ry .

C z a s  z ja w ie n ia  s ię  tę tn a , lic z o n y  od  m o m en tu  
d o łą c z e n ia  g e n e ra to ra  n a  s ta c j i  n ad aw c z e j i  do 
m o m e n tu , k ie d y  w a r to ść  p rą d u  w  o d b io rn ik u  
o s ią g n ie  0 ,6 3  sw e j w a r to ś c i u s ta lo n e j, m o że  b y ć  
o b lic z o n y  w e d łu g  w z o ru :

r = 0  +  T , ........................................................ ( 1 )

g d z ie
® =  V L C .................................................. (2 )

2 ,7 .  io -1
N f

(3)7 l ~ h ' Nm ' •
W e  w zo rze  (2 ) p rz e z  L  ro z u m ia n a  je s t  su m a  

w sz y s tk ic h  in d u k c y jn o ś c i o b w o d u ; sk ład ać  s ię  ona 
b ę d z ie  z p e łn e j in d u k c y jn o śc i l in j i  ( in d u k c y jn o ść  
n a  k ilo m e tr  p o m n o żo n a p rz e z  ilo ść  k ilo m e tró w  
i in d u k c y jn o ś ć  je d n e j c ew k i P u p in a  p o m n o żo n a 
p rz ez  ic h  ilo ść ), in d u k c y jn o śc i ro zp ro szeń  p rz en o 
śn ik ó w  p ie rś c ie n io w y c h  F T r, w e jś c io w y c h  ETr, g i 
lo ty n u ją c y c h  G T r i w y jś c io w y c h  A T r w e  w z m a c n ia 
k a c h  i  in d u k c y jn o śc i w e  w sz y s tk ic h  f i l t r a c h , z a 
s to so w a n y c h  w  o m a w ia n y m  o b w o d z ie .

A n a lo g ic z n ie  p o d  C  ro z u m ia n a  je s t  su m a  
w s z y s tk ic h  p o jem n o śc i w  o b w o d z ie ; je ż e l i  L  je s t  
w y ra ż o n e  w  H, a  C  w  [j.F, to  czas  o trz y m u je  się  
w  m sek . W e  w zo rze  (3 ) p o d  (/, —  /2) ro z u m ian a  
je s t  p rz e p u sz c z a ln o ść  p o sz c z e g ó ln y c h  o b jek tó w
0 c h a ra k te rz e  f i l t r ó w  p a sm o w y c h , p rz y c z e m  f x
1 f 2 są  o k re ś lo n e  w e d łu g  k rz y w e j tłu m ie n ia , w y 
rażo n ego  w  n e p e ra c h  i p rz e k ra c z a ją c e g o  n a j
m n ie js z e  tłu m ie n ie  Nm o 0 ,5 4  n e p e ra , Nf o z n a 
c z a  tłu m ie n ie  o b jek tu  p rz y  ak tu a ln e j c z ę s to tl iw o 
ś c i f ;  t  j e s t  w y raż o n e  w  m /sek. D la  d w u c h  o b jek tó w  
f i l t r o w y c h  o c z a sa c h  ro zk o ły san ia  i z2, w łączo 
n y c h  w  sz e re g  ( je d e n  z a  d ru g im ), w sp ó ln y  czas  
ro z k o ły san ia  m o że  b y ć  o k re ś lo n y  w e d łu g  w z o ru :

: =  * ! +  •

z  z a s trz e ż e n ie m , że
>  t2 .

D la  tr z e c h  o b jek tó w  f i l t ro w y c h  w łączo n ych  
w  sz e re g , t  ró w n a  s ię  c z a so w i ro z k o ły san ia  s ię  teg o  
o b je k tu  d la  k tó rego  a k tu a ln y  c z a s  je s t  n a jw ię k sz y ; 
p lu s  a n a lo g ic z n y  d o d a tek , ja k  w e  w zo rze  (4 ), 
n a p rz y k ła d  d la  >  t2 >  i 8 :

T =  t ,  - f  t 2
T1  +  h  

D la  w y p a d k u  <  t 2 >  z
r  .--- - t

1  =  *2 +  * 1

+  '
(S)

(6)To +  X1  3 t 2 -J- Xs

D la  jed n o s tro n n e g o  f i l t r u  in d u k c y jn e g o  czas  
ro z k o ły san ia  m oże b y ć  o k re ś lo n y  w e d łu g  w z o ru :

1 Nf
1 =  2 , 7 . 10 (7)2 { f k - f r )  ' N r '  '

g d z ie  f r — 0 ,5  f i  i fk  je s t  c z ę s to tliw o śc ią , d la  k tó re j

tłu m ie n ie  p rz e w y ż sz a  N r o 0 ,5 4  n e p e ra . D la  je d n o 
s tro n n e g o  f i l t r u  k o n d en sa to ro w ego  ta  sam a  w a r 
to ść  b ę d z ie :

1 Nfx =  2 ,7  . i o 11 (8)

*l+*2 • • (4)

2(3  f n - f k ) ' N h ’ ■ 
g d z ie  f n — 0 ,5  f  i  Nh o z n acz a  tłu m ie n ie  p r z y  
c z ę s to t l iw o śc i 1,5 f i .

C z a s  ro z k o ły san ia  f i l t r ó w  ró w n o leg le  p o łą 
c z o n y c h  m o żn a  tr a k to w a ć , ja k o  n ie z a le ż n y ; u m o 
ż liw ia  to , n a p rz y k ła d , z d w u c h  ró w n o le g le  p o łą 
c z o n y c h  f ilt ró w , in d u k c y jn e g o  i k o n d en sa to ro w e 
g o , u tw o rz e n ie  k o re k to ra  fazo w ego . O b w ó d  p u p i-  
n iz o w a n y  m oże b y ć  t r a k to w a n y  ja k o  o b jek t z b l i
żo n y  do  f i l t r u  in d u k c y jn e g o ; o b w ó d  zaś  p o 
c h o d n y  w y k a ż e  p ew n e  c e c h y  f i l t r u  p asm o w ego , 
k tó re  u w y d a tn ią  s ię  p rz e z  z a s to so w a n ie  s y g n a l i 
z a c ji p o d a k u s ty c z n e j (1 0 0  ... 300  ~  s~l).

L in ja  o d łu g o śc i 3000  k m , n o rm a ln ie  p u p i-  
n iz o w an a , 83 m H  k m - 1 , 36  \i.F k m - 1 , w e d łu g  
w zo ru  (1 ) b ę d z ie  m ia ła  c z a s  z ja w ie n ia  s ię  tę tn a
o c z ę s to t liw o śc i 2150  ~  s~l :

T  =  164 m s +  1 m s  = 1 6 5  m s.

R e z u lta t  te n  b y łb y  s łu sz n y , g d y b y  w sz y s tk ie  
o d c in k i p u p in iz a c y jn e  b y ły  z u p e łn ie  je d n a k o w e ; 
te c h n ic z n ie  o s ią g a ln a  je d n a k o w o ść  w y n o s i ś red n io  
c a  2 % ; p o n iew aż  o d c in k ó w  p u p in iz a c y jn y c h  je s t  
w  o m aw ian e j l in j i  1760 , to  p o p raw k a , w  m y ś l 
w zo ró w  (5 ) i (6 ), b ę d z ie :

0 ,0 2  . 1760 =  c a  35 m s;

p o p ra w io n y  cz a s  z ja w ie n ia  s ię :

T  =  165 +  35 =  2 0 0  m s.

In n e  c z ę s to t liw o śc i, s to so w n ie  do w z o ru  (3 ), 
m a ją c  in n e  t łu m ie n ie , b ę d ą  m ia ły  o d p o w ie d n ie
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c z a sy  ro zk o ły san ia  s ię , p rz y c z e m  c z ę s to tliw o śc i 
w z w y ż  i  w d ó ł od  c a  500  b ęd ą  m ia ły  czas  ro zk o ły 
s a n ia  d łu ż sz y , s to so w n ie  do  w a r to śc i t łu m ie n ia  
a k tu a ln e j c z ę s to t l iw o śc i.

C z a s  z n ik n ię c ia  tę tn a , lic z o n y  o d  m o m en tu  
o d łąc z e n ia  g e n e ra to ra  n a  s ta c j i  n a d a w c z e j i do 
m o m en tu  k ie d y  w a r to ść  p rą d u  w  o d b io rn ik u  
z m n ie js z y  s ię  do 0 ,3 7  w a r to ś c i u s ta lo n e j, m o że  b y ć  
o b lic z o n y  w e d łu g  w z o ru :

T  =  0  +  x .................................(9)

C z a s  p rz e b ie g u  ® i w  ty m  w y p a d k u  o k re ś la  s ię  
ja k o :

0  =  ^ X 0 .................................. (1 0 )

n a to m ia s t czas  u sp o k o jen ia  s ię  1 b ęd z ie  z a leżeć  
od  d o d a tk o w ych  a rg u m e n tó w  i m oże p rz y b ie ra ć  
ró żn e  w a rto śc i, m n ie jsz e  i w ięk sz e  o d  1, o k re ś lo 
n ego  w e d łu g  w zo ru  (3 ) ; w  m y ś l p o w yższego  czas 
u sp o k o jen ia  w o gó le  n ie  ró w n a  s ię  cz a so w i ro z 
k o ły san ia , c z ę s to tl iw o ść  o s c y la c ji z a n ik a ją c y c h  je s t  
z a le ż n a  o d  w sp o m n ia n y c h  a rg u m e n tó w ; z a n ik a 
n ie  m oże b y ć  o s c y la c y jn e  lu b  a p e r jo d y c z n e .

W y ż e j  p rz y to c z o n e  z a leżn o śc i w y s ta rc z ą  d la  
u m o ty w o w an ia  p e w n y c h  u k ład ó w  w  d w u c h  s y s te 
m ach  fo n ic z n ych , o p is  p rz ew o d n ie j m y ś l i  k tó ry c h  
s tan o w i w ła śc iw y  te m a t n in ie jsz e g o  re fe ra tu .

II. System  szeregowo-tonowy.
N a  lin ję  są  n ad aw an e  ko le jn o  je d e n  z a  d r u 

g im  p rą d y  o różnej c z ę s to tl iw o śc i, p rz y c z e m  z a 
rów no  ko le jn o ść  z a m ia n y  je d n e j c z ę s to tl iw o śc i 
p rz ez  d ru g ą , ja k  ró w n ież  w z g lę d n y  p rz e c ią g  cz asu  
trw a n ia  p o sz cz eg ó ln ych  p rąd ó w  o ró ż n y c h  c z ę 
s to t l iw o śc ia c h , s tan o w ią  k o m b in ac je  z k tó ry c h  
sk ład a ją  s ię  p o szczeg ó ln e  syg n a ły .

W  w y k o n a n iu  1, ja k o  sy s te m  d w u to n o w y , z a 
sto sow ano  c z ę s to tl iw o śc i 600  i io o o ~ s~ *. A la r 
m o w y s y g n a ł  (A S g )  s tan o w i k o m b in a c ja  600  i 1000. 
Im p u lso w a n ie : n ap rzó d  600 p o tem  1000 , p o tem  
ty le  ko m p le tó w  z 600 i 1000 a b y  su m a  w sz y s tk ic h  
tę te n  1000 ró w n ała  s ię  ilo ś c i im p u lsó w  i n ako n iec  
600 . S y g n a ł  sp e c ja ln y  (p rz ym u so w e  d o łączen ie ) 
1000  i 60 0 ; s y g n a ł  sk o ń czen ia  (ro z łączen ia ) S S g —  
1000 , 600  i  1000 .

N a  ko ń cu  l in j i  d la  o d b io ru  p o sz cz eg ó ln ych  
c z ę s to tliw o śc i zasto so w ano  d w a  n ie z a le ż n e  f i l t r y .

K o m b in ac ja  sz e rego w a  1000 , 600  i  1000 d o 
s ta te c z n ie  g w a ra n tu je , w e d łu g  p ró b  la b o ra to ry j
n y c h , n iem o ż liw o ść  ro z łączen ia  p rz ez  p r ą d y  ro z 
m o w y ; k ie d y  o d b io rn ik  (p o la ry zo w an y  p rz e k a ź n ik  w  
u k ład z ie  p ro sto w n ik o w ym ) p rą d u  1000 ~  - go  je s t  
a k ty w n y , to  o d b io rn ik  p rą d u  600 ~ - g o  je s t  b lo 
k o w an y  (n ie m a  m o żn o śc i p rz y c ią g n ię c ia ) .

C zas  ro zk o ły san ia  s ię  f i l t ró w  w y n o s i c a  27 m s.
N a  p o d s taw ie  w s tę p n y c h  o b lic z e ń  m o żn a  s ię  

sp o d z iew ać  p o p raw n eg o  d z ia ła n ia  z sz y b k ą  t a r 
c z ą  n a  400  k m , n o rm a ln ą  —  700  i w o ln ą —  1000 
k m ; s ta b il iz a to r  im p u lsó w , tr a n s fo rm u ją c y  im p u ls y  
ab o n en ta  n a  w o ln e , u m o ż liw i d la  w sz y s tk ic h  ta rc z  
p raw id ło w ą  p ra c ę  n a  1000 km .

W  w y k o n a n iu  2, ja k o  s y s te m  tr z y to n o w y , z a 
sto sow ano  c z ę s to t l iw o śc i 600 , 1000 i i4 o o ~ s - 1 ,

p rz y c z e m  c z ę s to tl iw o śc i są  ak u m u lo w an e , s y g n a ły  
są  o d ró żn ian e  p rz e z  łączn ą  zm ian ę  je d n e j c z ę s to t l i
w o śc i p rz ez  d ru g ą  i w z g lę d n ą  d łu g o ść  p o sz c z e g ó l
n y c h  tę te n , k tó re  są  k ró tk ie  (c a  100 m s) i d łu g ie  (ca  
300 m s). Je d n a  z k o m b in a c ji tr z e c ie j c z ę s to tl iw o śc i 
s łu ży  ja k o  s y g n a ł  z ak o ń c z e n ia  a k u m u lo w a n ia  
a k tu a ln e g o  sy g n a łu . Z asto so w an o  w  a p a ra tu rz e  
o d b io rcze j szu kacz  c z ę s to tl iw o śc i, k tó ry , b ęd ąc  u r u 
c h a m ia n y  p rz ez  a p a ra tu rę  a p e r jo d y c z n ą , d o sto so 
w u je  je d e n  je d y n y  f i l t r  ko le jn o  do o d b io ru  ró ż 
n y c h  (w sz y s tk ic h  tr z e c h  w  a k tu a ln y m  w y p a d k u ) 
c z ę s to tl iw o śc i; je ż e li  a k tu a ln a  c z ę s to tliw o ść  je s t  tą , 
k tó ra  m o m en ta ln ie  je s t  p rz e p u sz c z a n a  p rz e z  f i l t r ,  
te n  o s ta tn i z a ch o w u je  sw e  d o sto so w an ie  (sz u k acz  
c z ę s to tliw o śc i s ta je ) ta k  d łu go , aż  a k tu a ln a  c z ę s to 
t l iw o ść  n ie  zo stan ie  z am ien io n a  p rz e z  in n ą . P ro ce su  
im p u lso w an ia , o d p o w iad a jąc eg o  i lo ś c i tę te n  ró w n e 
go ak tu a ln e j l ic z b ie  (c y f rz e ) n iem a , p o n iew aż  p o 
sz czeg ó ln e  c y f r y  są  p rz e tran sfo rm o w a n e  w  a p a ra 
tu rz e  n ad aw cz e j z ap o m o cą  p ew n ego  c o d e ’u  w  
k o m b in ac ję  sz e rego w ą  k ró tk ich  i d łu g ic h  tę te n  
p o sz cz eg ó ln ych  c z ę s to tl iw o śc i a k u m u lo w a n y c h  w  
a p a ra tu rz e  o d b io rcze j i  n a s tęp n ie  d e sz y fro w a n e j, 
s to so w n ie  do  k o n s tru k c ji a p a r a tu ry , d a le j eks- 
p e d ju ją c e j a k tu a ln e  p o łączen ie . W s tę p n e  o b lic z e 
n ia  w y k a z u ją , że a p a ra tu ra  ta , d z ię k i u n ik a n iu  m ie 
sz a n ia  s ię  c z ę s to t l iw o śc i p o d czas  p ro cesó w  n ie u s ta 
lo n y c h , m oże s ię  n ad a w a ć  do  p r a c y  n a  w ie lk ie  o d 
leg ło śc i p rz y  w z g lę d n ie  k ró tk im  cz a s ie  o p e ra c y j
n y m .

D efo rm ac ja  p o sz c z e g ó ln y c h  tę te n  p o w in n a  
zn a jd o w ać  s ię  w  o k re ś lo n y c h  g ra n ic a c h , k tó re  
m o żn a  o b lic z y ć  n a  p o d staw ie  w y ż e j p rz y to c z o n y c h  
w zo ró w .

D o d atk o w e (p o ch o d n e) c z ę s to tl iw o śc i k tó re  
s ię  z ja w ia ją  p o d czas  p ro cesó w  n ie u s ta lo n y c h  p o 
w in n y  b y ć  k o m p en so w an e  p rz ez  do sto so w an ą  
a p a ra tu rę .

III. System  różnicowo-tonowy.
W a r to ś ć  t  w e  w zo rze  (9 ) d la  o d b io rn ik a  za 

f i l t r e m  m oże b y ć  z red u k o w an a  do  n ie w ie lk ie j w a r 
to śc i; w  o m ó w io n ym  w yż e j p rz y k ła d z ie  d la  c z ę 

s to tliw o śc i 2150  ~ s  do  1 . . .  2 m s i d la te g o  
ró żn ica  m ię d z y  d w o m a tę tn a m i b ę d z ie  s ię  re d u k o 
w ała  do ró ż n ic y  d w u ch  czasó w  p rz e b ie g ó w  0 ,  to  
je s t  p ro cesu  n ie z a leżn eg o  od  c z ę s to tliw o śc i i p r z e 
b ie g a ją c e g o  w o gó le  b ard zo  re g u la rn ie . P o zw a la  
to  n a  p r e c y z y jn e  o d d an ie  d łu g o śc i ak tu a ln e g o  
tę tn a , je ż e l i  ono b ę d z ie  c h a ra k te ry z o w a n e  p rz ez  
z ak o ń czen ia  d w u c h  ró żn ych  c z ę s to tliw o śc i.

Z jaw ie n ie  s ię  je d n e j lu b  w ię c e j c z ę s to tl iw o 
śc i n ie  w y w o łu je  w  o m a w ia n y m  s y s te m ie  je s z c z e  
s y g n a łu : u ru c h a m ia n e  są ty lk o  p o m o cn icze  o b w o 
d y , ró żn e  w  z a leżn o śc i od  te g o , ja k ie  c z ę s to t l iw o śc i 
i  z ja k ie m i o d s tęp am i cz asu  m ię d z y  sobą z jaw iły  
s ię  n a  s ta c ji o d b io rcze j. D e sz y f ra c ja  syg n a łu  m oże 
b y ć  u z a le ż n io n a  od  ró ż n ic y  i k o le jn o śc i z an ik a n ia  
p o sz cz eg ó ln ych  c z ę s to tl iw o śc i p r z y  ró ż n y c h  p o 
m o c n ic z y ch  o b w o d ac h : p o z w a la  to  z re a liz o w ać  
p r z y  m ałe j ilo ś c i a k tu a ln y c h  c z ę s to tliw o śc i (n a - 
p rz y k ła d  d w ie ) w z g lę d n ie  d u żą  ilo ść  (1 4  .. . 20 ) 
ró żn o ro d n ych  syg n a łó w  i k o n trsyg n a łó w  p r z y  
k ró tk im  cz a s ie  o p e ra c y jn y m .
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W y e l im in o w a n ie  d o d a tk o w y c h  c ż ę s to tliw o śc i 
p r z y  z a k o ń c z e n iu  p o w ię k sz a  p ew n o ść  p ra c y .

IV . System  indukcyjno-tonowy.
I n d u k c y jn e  im p u ls y , o g ó ln ie  z n an e , d o p ro 

w ad z o n e  do  w z m a c n ia k ó w , w y w o łu ją  z a n ik a ją c e  
o s c y la c je  to n o w e . D o św ia d c z e n ia  w s tę p n e  w y 
k a za ły  m o ż liw o ść  p rz e jś c ia  p rz e z  5 w z m a c n ia k ó w ;

m o żn a  s ię  sp o d z iew a ć , że  w ię k sz a  ilo ś ć  ic h  n ie  
p rz e sz k o d z i o m aw ian e m u  p ro ce so w i.

D z ię k i M in is te r s tw u  P o cz t i  T e le g ra fó w , 
P ań s tw o w e m u  In s ty tu to w i T e le k o m u n ik a c y jn e 
m u  i P a ń s tw o w y m  Z ak ład o m  T e le -  i  R a d jo te c h -  
n ic z n y m  z o sta ły  u m o ż liw io n e  e k sp e ry m e n ty , k tó 
r y c h  sk ró co n y  re z u lta t  zo sta ł tu  z re fe ro w an y .

EKSPLO ATACYJN E BADAN IE POTRZEBY 
NOWYCH POŁĄCZEŃ TELEFONICZNYCH.

Inż. S. D Ę B IC K I .

Część I.
E k sp lo a ta c ja  m ię d z y m ia s to w e j s ie c i te le fo 

n ic z n e j s ta w ia  p rz e d  n a m i b a rd zo  często  z a g a d n ie 
n ie  d o s to so w y w a n ia  s ie c i do  p o trz e b  ru c h u . Z a 
g a d n ie n ia  ta k ie  p o w sta ją  w  z w iąz k u  z o g ó ln y m  
w z ro s te m  ru c h u  te le fo n ic z n e g o , a lb o  te ż  w  w y 
n ik u  w z ro s tu  ru c h u  ty lk o  n a  p e w n y c h  o g ra n ic z o 
n y c h  te re n a c h , lu b  ty lk o  w  p e w n y c h  k ie ru n k a c h , 
g d z ie  w sk u te k  p o w sta w a n ia  lu b  s z y b k ie g o  ro z w o 
ju  p e w n y c h  o śro d k ó w  (p rz e m y s ło w y c h , g o sp o d a r 
c z y c h  i  t . p .)  ru c h  te le fo n ic z n y  z a c z y n a  sz yb k o  
w z ra s ta ć  i w y m a g a  d o s to so w an ia  s ie c i do  z m ie n io 
n y c h  p o trz eb  p rz e z  p rz e g ru p o w a n ie  is tn ie ją c y c h  
p o łączeń  a lb o  b u d o w ę  n o w y c h . N a jp ro s ts z y m , 
le c z  i n a jk o sz to w n ie jsz y m  sp o so b em  ro z w ią z y w a 
n ia  ta k ic h  z a g a d n ie ń  je s t  b u d o w a  n o w y c h  o b w o 
d ó w  te le fo n ic z n y c h  ta m  —  g d z ie  w  ja k ik o lw ie k  
sp osó b  u ja w n iła  s ię  p o trz e b a  is tn ie n ia  n o w ego  p o 
łą c z e n ia , b ez  d o k ła d n ie jsze j a n a l iz y  sam e j p o trz e 
b y , ja k o te ż  sp o so b ó w  je j  z a sp o k o jen ia .

Z  g o sp o d a rc z e g o  p u n k tu  w id z e n ia  s y s te m  
ta k i  n ie  m o że  b y ć  d la  p rz e d s ię b io r s tw a  k o rz y s tn y . 
B u d o w ę  n o w ego  o b w o d u  m o ż n a  p o ró w n a ć  z z a 
k u p e m  n o w e j m a s z y n y  p ro d u k c y jn e j, z u tw o rz e 
n ie m  n o w eg o  m ie js c a  ro b o czego  w  fa b ry c e . Ż ad n a  
w y tw ó rn ia  n ie  z d e c y d u je  s ię  n a  ta k ą  in w e s ty c ję  
d o p ó k i n ie  p rz e p ro w a d z i a n a l iz y  r y n k u  z b y tu  d la  
n o w ego  p ro d u k tu , k tó ry  b ę d z ie  m ó gł b y ć  w y tw a 
rz a n y  n a  n o w em  m ie js c u  ro b o czem  i c z y  p r z y  p r z e 
w id y w a n y m  z b y c ie , o raz  c e n ie  r y n k o w e j, p ro d u k 
c ja  t a  o p łac i s ię . W  w y p a d k a c h  ta k ic h  m o ż n a  n a 
w e t  p r z y ją ć  p e w n e  s t r a ty , n a  p o c z ą tk o w y  o k res  
z d o b y w a n ia  ry n k u , le c z  r y z y k o  ta k ie  m u s i s ię  ró w 
n ie ż  o p ie ra ć  n a  a n a liz ie , g d y ż  p rz e d s ię b io rs tw o  
n ie  m o że  s ię  d a ć  z a sk o c z y ć  s tra to m , k tó re  m o g ły 
b y  z a c h w ia ć  je g o  g o sp o d ark ę , le c z  m o że  św ia d o 
m ie  p r z y ją ć  do  sw ego  ra c h u n k u  s t r a t y  c h w ilo w e , 
g d y  p rz e w id u je  że  o n e  s ię  w  n ie d a le k ie j p rz y sz ło śc i 
o p łacą .

W  d z ie d z in ie  ru c h u  te le fo n ic z n e g o  n o w y m  
w a rs z ta te m  p r a c y  je s t  k a ż d y  n o w y  o b w ó d  te le fo 
n ic z n y , a  p ro d u k te m  s z u k a ją c y m  ry n k u  z b y tu  są  
te le fo n ic z n e  ro z m o w y  m ię d z y m ia s to w e , ja k ie  n a  
t y m  o b w o d z ie  p o w in n y  b y ć  p rz e p ro w a d z a n e , a b y  
n o w a  in w e s ty c ja  o p łac iła  s ię  p rz e d s ię b io rs tw u  
P . P . T . T .

W  p ra k ty c e  z a g a d n ie n ie  to  m o że  s ię  p o ja w ić  
w  ro z m a ity c h  fo rm ac h , n a p rz y k ła d  w  p o s ta c i t a 

k ie j, że  do  ja k ie jś  m ie jsc o w o śc i n ie m a  je s z c z e  w o - 
g ó le  p o łącz en ia  te le fo n ic z n e g o , le c z  p o jaw iły  s ię  
o zn ak i św ia d c z ą c e , że is tn ie je  ta m  z a p o trz e b o w a 
n ie  n a  ta k ie  p o łączen ie . Z a g a d n ie n ie  to  ja k k o lw ie k  
n a jb a rd z ie j r y z y k o w n e  je s t  s to su n ko w o  ła tw e  do 
z a n a liz o w a n ia ; w y w ia d  n a  m ie js c u , a n k ie ta , p ew n e  
z o b o w iąz an ia  z a in te re so w an e j s tro n y , d a ją  p o d 
s taw ę  do  o b lic z e n ia  z b y tu  a  te m  sam e m  o p ła c a l
n o śc i in w e s ty c ji .  W  k a ż d y m  ra z ie  d e c y z ja  b ę d z ie  
s ię  o p ie ra ć  n a  a n a liz ie  p rz y p u sz c z a ln e g o  z b y tu , 
c z y l i  p rz y p u sz c z a ln e g o  ru c h u  te le fo n ic z n e g o  do 
d an e j m ie jsc o w o śc i.

Z n acz n ie  w ię c e j sk o m p lik o w an e  je s t  z a g a d 
n ie n ie  w te d y , g d y  w c h o d z i w  g rę  b u d o w a  n o w ego  
o b w o d u  p o m ię d z y  m ie js c o w o śc ia m i, k tó re  są  ju ż  
p o łączo n e  te le fo n ic z n ie , le c z  is tn ie ją c e  o b w o d y  
n ie  m o gą  p o m ie śc ić  ru c h u  p o m ię d z y  d a n e m i 
m ie jsc o w o śc iam i, p rz y c z e m  z a g a d n ie n ie  to  je s z c z e  
b a rd z ie j s ię  k o m p lik u je  g d y  p o łączen ie  p o m ię d z y  
te m i m ie js c o w o śc ia m i n ie  je s t  b e z p o ś re d n ie  le c z  
t r a n z y to w e  (z a  p o ś re d n ic tw e m  je d n e j lu b  k ilk u  
c e n tra l) .

R o z w ią z y w a n ie  ta k ic h  z a g a d n ie ń  m u s i s ię  
o p ie ra ć  n a  p e w n y c h  z a s a d n ic z y c h  za ło żen iach  eks 
p lo a ta c y jn y c h , k tó re  m a ją  o g ro m n e , w p ro s t ż y 
w o tn e  z n a c z e n ie  d la  p rz e d s ię b io r s tw a  i d la  o d 
b io rcó w , te m b a rd z ie j g d y  s ię  z w a ż y , że  s łu żb a  t e 
le fo n ic z n a  m a  c h a ra k te r  s łu ż b y  d la  d o b ra  p u 
b lic z n e g o . T a  z a s a d n ic z a  d e c y z ja  d o ty c z y  s to p n ia  
sp raw n o śc i te le fo n ic z n e j s ie c i m ię d z y m ia s to w e j. 
W y ja ś n ię  to  n a  p rz y k ła d z ie .

J e ż e li  i lo ś ć  is tn ie ją c y c h  o b w o d ó w  te le fo n ic z 
n y c h  n ie  je s t  d u ż a  w  s to su n k u  do  ru c h u , to  o b c ią 
ż e n ie  —  c z y l i  ilo ś ć  ro zm ó w  p rz y p a d a ją c y c h  n a  p o 
sz c ze g ó ln e  o b w o d y  b ę d z ie  w ie lk a , o b w o d y  b ęd ą  
d o b rz e  w y k o rz y s ta n e  i b ęd ą  s ię  d o b rz e  o p łaca ły , 
t a r y f a  o p łat z a  ro zm o w y  m o że b y ć  n isk a , to  z n a 
c z y  rozm owa będzie tania, lecz czas oczeki
wania na rozmowę będzie długi, a  te m  sam em  
sprawność o b słu g i te le fo n ic z n e j b ę d z ie  w  oczach 
odbiorcy —  m ała. N ao d w ró t —  je ż e l i  o b c ią ż e 
n ie  o b w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  b ę d z ie  m ałe , to  czas 
oczekiwania n a  ro zm o w ę będzie krótki, klient 
będzie zadowolony ze  sp raw n o śc i o b słu g i te le fo 
n ic z n e j, le c z  o b w o d y  te le fo n ic z n e  b ęd ą  słabo  w y 
k o rz y s ta n e  i a b y  s ię  o p łaca ły  —  taryfa m usi być 
wyższa. W id z im y  z a tem , ż e  je ż e l i  in n e  w a ru n k i, 
m n ie j z m ie n n e , są  je d n a k o w e  (p łace  p e rso n e lu ,
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w y p o sa ż e n ie  te c h n ic z n e  c e n tra l , k o sz ty  lo k a lu , 
k o sz ty  a d m in is t r a c y jn e  i t . d .) , to  s to p ie ń  sp ra w 
n o śc i m ię d z y m ia s to w e j s ie c i te le fo n ic z n e j m a  d e 
c y d u ją c y  w p ły w  n a  d o ch ó d  p rz e d s ię b io r s tw a  i  d la 
tego  k o n ieczn o ść  b u d o w y  k ażd eg o  n o w ego  o b w o 
d u  te le fo n ic z n eg o  p o w in n a  b y ć 'd o k ła d n ie  ro z w a 
żan a . W a ż n o ść  teg o  c z y n n ik a  u w y d a tn ia  s ię  je s z c z e  
w y ra ź n ie j, g d y  p o ró w n y w a m y  u d z ia ł  p ro c e n to w y  
p o sz c z e g ó ln y c h  w y d a tk ó w  w  o gó ln e j su m ie  k o sz 
tó w  o b w o d u  te le fo n ic z n e g o . D r. H . W it t ib e r  p o 
d a je  w  a r t y k u le :  „ P o d s ta w y  p o lit y k i ta r y fo w e j” 
(E u ro p a isc h e r  F e rn sp re c h d ie n s t  N r . 34/34 r-1). 
że w  N ie m c z e c h  z  o gó ln e j s u m y  ko sz tó w  ru c h u  
te le fo n ic z n e g o  m ię d z y m ia s to w e g o , p rz y p a d a  n a  
in w e s ty c je  7 2 ,5 % , n a  p e rso n e l 2 2 ,9 % , p rz y c z e m  
w  su m ie  ko sz tó w  in w e s ty c y jn y c h  p rz y p a d a  7 8 %  
n a  lin ję .

Z  ro z w aż ań  ty c h  w y n ik a , że  l ic z b a  o k re ś la ją c a  
p rz e c ią ż e n ie  o b w o d u  te le fo n ic z n e g o  m a  w a rto ść  
w z g lę d n ą , z a le ż n ą  od  sp ra w n o śc i o b słu g i (c z a s  
o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w ę) ja k ą  ch c e  s ię  o s ią g n ąć , 
a  p o n iew aż  m a  w p ły w  n a  d o ch o d o w o ść  p r z e d s ię 
b io rs tw a  i n a  ta r y f ę , w ię c  p r z y  je j  u s ta la n iu  t r z e b a  
p o stęp o w a ć  o s tro ż n ie .

C e le m  n in ie js z e g o  a r ty k u łu  n ie  je s t  d ąż e n ie  
do u s ta le n ia  te j l ic z b y , c h c ia łe m  ty lk o  z az n ac z y ć , 
że m a  o n a  z a s a d n ic z e  z n a c z e n ie  d la  e k sp lo a ta c y jn e j 
a n a l iz y  m ię d z y m ia s to w e j s ie c i te le fo n ic z n e j i  w s z e l
k ie  ro z w a ż a n ia  k o n ie c z n o śc i b u d o w y  n o w y c h  o b 
w o d ó w  m u sz ą  s ię  n a  n ie j o p ie ra ć .

D la  d a ls z y c h  ro zw ażań , k tó ry c h  c e le m  je s t  
u s ta le n ie  m e to d y  e k sp lo a ta c y jn e j a n a liz y  m ię d z y 
m ia s to w e j s ie c i te le fo n ic z n e j w y s ta r c z y  g d y  p r z y j 
m ie m y  n p ., że p r z e c ię tn y  cz a s  o c z e k iw a n ia  n a  ro z 
m o w ę n ie  p o w in ie n  p rz e k ra c z a ć  1 5 -tu  m in u t , 
c z em u  o d p o w iad a  n a jw ię k sz e  d o p u sz c z a ln e  o b c ią 
ż en ie  o b w o d u  te le fo n ic z n e g o  n p . 80  je d n o s te k  (to  
z n a c z y  3 -m in u to w y c h  ro zm ó w  n a  d o b ę ).

P ra k ty c z n e  z n a c z e n ie  te j z a s a d y  w y ja ś n ię  n a 
p rz ó d  n a  n a jp ro s ts z y m  p rz y k ła d z ie . P rz y p u ść m y , 
że w  p ew n e j n ie w ie lk ie j o d leg ło śc i o d  m ie jsc o w o śc i
A , k tó ra  je s t  p o łączo n a  z m ię d z y m ia s to w ą  s ie c ią  
te le fo n ic z n ą , z n a jd u je  s ię  m ie jsco w o ść  B  n ie p o s ia -  
d a ją c a  je s z c z e  ż ad n ego  p o łącz en ia  te le fo n ic z n eg o . 
W  ja k im ś  c z a s ie  p o ja w ia ją  s ię  o z n ak i św ia d c z ą c e  o 
te m , że n a le ż a ło b y  ro z w a ż y ć  w a ru n k i p o łączen ia  
te le fo n ic z n e g o  m ie jsc o w o śc i B  z m ie jsc o w o śc ią  A , 
ja k o  n a jb liż s z ą . N a p rz y k ła d , m ie s z k a ń c y  m ie js c o 
w o śc i B  (z a z w y c z a j p e w n e  s fe ry  m ie s z k a ń c ó w ,ja k  
k u p ie c tw o  lu b  t . p .)  z w ra c a ją  s ię  do  Z a rz ąd u  P . T .
o zało żen ie  c e n tr a l i  te le fo n ic z n e j w  B. A n a l iz u je 
m y  w a ru n k i m ie jsc o w e , to  z n a c z y  p rz y p u sz c z a ln ą  
ilo ść  ro zm ó w  m ię d z y m ia s to w y c h  z B  do  A , 
w id o k i d a lsz e g o  ro zw o ju  i  d o c h o d z im y  do  r e z u l
ta tu , że  p r z y p u sz c z a ln a  i lo ś ć  ab o n en tó w  p o k ry je  
k o sz ty  u rz ą d z e n ia  c e n tr a l i  m ie jsk ie j s ie c i te le fo 
n ic z n e j, a  ilo ś ć  ro zm ó w  m ię d z y m ia s to w y c h  b ę d z ie  
ta k a  (n p . 4 0 ), że  p o k ry je  k o sz ty  n o w ego  p o łącze 
n ia  m ię d z y m ia s to w e g o , w o b ec  czego  d e c y d u je m y  
s ię  n a  b u d o w ę  n o w e j l in j i  te le fo n ic z n e j.Przypuśćmy, że po pewnym czasie ilość rozmów z A do B  i odwrotnie wzrosła tak, że połą

1 ) Z ob . Przegląd Teletech niczny N r . 4/35 r. str. 1 1 7  
streszczenie tego artykułu.

c z e n ie  to  je s t  p rz e c ią ż o n e , g d y ż  je g o  o b c ią ż e n ie  
d z ie n n e  w y n o s i n p . 90  je d n o s te k  (ro zm ó w  3 - m i
n u to w y c h ) , a  te m  sam em  czas  o c z e k iw a n ia  n a  
ro zm o w ę p rz e k ra c z a  15 m in u t . J a k  w  ta k im  w y 
p a d k u  m a m y  p o stąp ić . G d y b y śm y  c h c ie li ś c iś le  
p rz e s trz e g a ć  n ie p rz e k ra c z a ln o śc i 15 -to  m in u to w e 
go  cz a su  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w ę , to  n a le ż a ło b y  
u tw o rz y ć  n o w y  o b w ó d  p o m ię d z y  A  i B, je d n a k  
z p u n k tu  w id z e n ia  in te re só w  p rz e d s ię b io rs tw a  p o 
w in n a  b y ć  p rz e d te m  sp raw d z o n a  o p łaca ln o ść  p ro 
je k to w a n e g o  o b w o d u . P o n iew aż  p r z y ję l iś m y  ju ż  
p rz yk ład o w o , że  o b w ó d  o p łaca  s ię  p r z y  4 0 -tu  ro z 
m o w ach  je d n o s tk o w y c h , a  n a  kon to  o p łaca ln o śc i 
n o w ego  o b w o d u  m a m y  d o p ie ro  9 0  —• 80  =  10 
je d n o s te k  n a d w y ż k i n a  o b w o d z ie  is tn ie ją c y m , z a 
te m  u tw o rz e n ie  d ru g ie g o  o b w o d u  je s z c z e  s ię  n ie  
op łaca . P ra k ty c z n ie  w y n ik a  s tą d , ż e  sp raw n o ść  
s ie c i m ię d z y m ia s to w e j n ie  m o że  b y ć  o k re ś lan a  
je d n ą  lic z b ą  ( ja k  w  o m a w ia n y m  p rz y k ła d z ie  15-to  
m in u to w y  cz a s  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w ę), le c z  
m u sz ą  b y ć  d o p u szczo n e  p e w n e  to le ra n c je , czas  
o c z e k iw a n ia  n a  ro zm ow ę m u s i b y ć  o k re ś lo n y  n p . 
o d  15 do  4 5 -c iu  m in u t.

R o z w a ż a n ia  te  n a su w a ją  je s z c z e  je d n o  z a g a d 
n ie n ie , g d y ż  m o ż n a b y  p o w ie d z ie ć , że  je ż e l i  4 0 -c i 
je d n o s te k  je s t  g r a n ic ą  o p łaca ln o śc i o b w o d u  t e le 
fo n ic zn ego , to  p r z y  o b c ią ż e n iu  o b w o d u  is tn ie ją c e 
go  9 0 -m a  je d n o s tk a m i, d ru g i o b w ó d  n a  p ew n o  s ię  
o p łac i, co  te o re ty c z n ie  je s t  s łu szn e . W  p ra k ty c e  
m u s im y  je d n a k  u w z g lę d n ić  je s z c z e  w ie le  w a ż n y c h  
m o m en tó w , k tó re  m u szą  w p ły w a ć  n a  d e c y z ję  
b u d o w y  n o w ego  o b w o d u . W y l ic z ę  n a jw a ż n ie jsz e  
z t y c h  m o m en tó w .

P rz e d s ię b io rs tw o  P . P . T . i T . m u s i b u d o w ać  
i u t r z y m y w a ć  z in n y c h  w z g lę d ó w  n iż  h an d lo w e  
w ie le  p o łączeń , k tó re  s ię  n ie  o p łac a ją , a  te m  sam e m  
m u s i k a lk u lo w a ć  b a rd z o  o s tro ż n ie  b u d o w ę  n o w y c h  
po łączeń  n a rz u c a n y c h  ty lk o  p rz e z  p o trz e b y  h a n 
d lo w eg o  r y n k u  z b y tu . L ic z b y , n a  k tó ry c h  o p ie ra  
s ię  k a lk u la c ja  (p rz e c ię tn e  o b c ią ż e n ie  is tn ie ją c e g o  
o b w o d u , p rz e w id y w a n e  o b c ią ż e n ie  p ro je k to w a n e 
go  o b w o d u , p r z e c ię tn y  cz a s  o c z e k iw a n ia  n a  p o łą 
c z en ie , o p ła ty  ta ry fo w e  z a  je d n o s tk ę  ro zm o w y , 
k o sz ty  b u d o w y  i  k o n se rw a c ji o b w o d u  i  t . d .)  n ie  są  
lic z b a m i s ta łem i, le c z  z a le ż ą  w  zn aczn e j m ie rz e  
o d  c z y n n ik ó w , n a  k tó re  p rz e d s ię b io rs tw o  n ie m a  
w p ły w u .

P rz e d s ię b io rs tw o , p r z y  p e w n y m  s ta n ie  m ię d z y 
m ia s to w e j s ie c i te le fo n ic z n e j, m a  p e w ie n  o k re ś lo n y  
d o ch ó d  (w z g l. c z y s ty  z y sk ), k tó ry  w  o gó ln e j su m ie  
z m n ie js z a  s ię  w sk u te k  b u d o w y  n o w ego  o b w o d u , 
m im o  że n o w y  o b w ó d  o p łaca  s ię  sam  d la  s ie b ie . 
W p ły w  teg o  c z y n n ik a  je s t  o c z y w iś c ie  te m  m n ie js z y  
s to su n ko w o  im  b o g a tsz a  je s t  s ie ć , o raz  im  m n ie j
s z y  je s t  ko sz t u tw o rz e n ia  n o w ego  p o łączen ia , le c z  
im  p o w aż n ie jsz a  je s t  in w e s ty c ja  n o w ego  p o łącze 
n ia  (n p . k a b e l d a le k o s ię ż n y ) , te m  o s tro ż n ie js z a  m u 
s i b y ć  k a lk u la c ja . W id z im y  z a tem , że  p o lity k a  
ro zw o ju  s ie c i i  ś c iś le  z n ią  z w ią z a n a  p o lit y k a  g o 
sp o d a rcz a  i  ta r y fo w a  p rz e d s ię b io rs tw a , to  są  z a 
g a d n ie n ia  b a rd z o  sk o m p lik o w an e , w y m a g a ją c e  
w ie lk ie j o s tro żn o śc i, d o k ład n e j zn a jo m o śc i te re n u  
i je g o  p o trz e b , t a k  że  w  p ra k ty c e  m u s i s ię  u s ta la ć  
z a s a d y  te j p o lit y k i ta k ie , a b y  o n e  m o ż liw ie  ja k -
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n a jle p ie j z a b e z p ie c z a ły  p rz e d s ię b io rs tw o  p rz e d  
n ie sp o d z ia n k a m i.

W  t y c h  w a ru n k a c h  n a jb e z p ie c z n ie js z e  je s t  
p r z y ję c ie  z a s a d y , że o u tw o rz e n iu  n o w ego  o b w o d u  
d e c y d u je  je g o  o p łaca ln o ść , a  o m o m en c ie , w  k tó 
r y m  n a le ż y  p o d ją ć  b a d a n ia  p o trz e b y  u tw o rz e n ia  n o 
w eg o  o b w o d u  d e c y d u je  cz a s  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o 
w ę , c z y l i  o b c ią ż e n ie  o b w o d ó w  is tn ie ją c y c h  w  d a 
n e j r e la c j i .  W  m y ś l t y c h  ro zw ażań  m o żn a  z a tem  
u s ta l ić  n a s tę p u ją c y  t r y b  p o s tę p o w a n ia :

1. G d y  ch o d z i o b u d o w ę  o b w o d u  ( l in j i )  p o 
m ię d z y  m ie jsc o w o śc iam i k tó re  n ie  m a ją  je s z c z e  z 
so b ą  ż ad n ego  p o łączen ia  te le fo n ic z n eg o , to  u z a 
le ż n ia  s ię  b u d o w ę  o d  o p łac a ln o śc i p ro je k to w a n e 
go  p o łączen ia  ( ta  o p łac a ln o ść  m o że  b y ć  p r z y ś p ie 
sz o n a  w  te n  sp osó b , że  z a in te re so w a n i k l ie n c i p o 
k r y w a ją  częśc io w o  lu b  n a w e t c a łk o w ic ie  k o sz ty  
b u d o w y ; sp osó b  te n  —  s p rz y ja ją c y  ro zw o jo w i s ie 
c i —  s to su je  w ie le  Z a rz ąd ó w  P . T .) .

2 . G d y  c h o d z i o u tw o rz e n ie  n o w ego  o b w o 
d u  p o m ię d z y  m ie js c o w o śc ia m i, k tó re  s ą  ju ż  z so bą 
p o łączo n e  te le fo n ic z n ie  b ez p o śred n io  lu b  p o ś re d 
n io , to  m o m en t ro z p o c z ę c ia  b a d a n ia  m o ż liw o śc i 
h an d lo w e j b u d o w y  n o w ego  o b w o d u  n ad c h o d z i 
w te d y , g d y  c z a s  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w ę p o m ię 
d z y  d a n e m i m ie js c o w o śc ia m i p rz e k ro c z y ł u s ta lo 
n ą  n o rm ę  n p . 15 m in u t , c z y l i  o b c ią ż e n ie  is tn ie 
ją c e g o  o b w o d u , lu b  o b w o d ó w , p rz ek ro czy ło  g ó rn ą  
g r a n ic ę  n p . 80  je d n o s te k , o d p o w ia d a ją c ą  n p . p o 
d a n e j w y ż e j n o rm ie  c z a su  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o 
w ę . M o m e n t w y k o n a n ia  n o w ego  o b w o d u  n a d e j
d z ie  w te d y , g d y  o b c ią ż e n ie , k tó re  p rz y p a d n ie  n a  
p ro je k to w a n y  o b w ó d , b ę d z ie  w y s ta r c z a ją c e  d la  
je g o  o p łaca ln o śc i. O k res  p rz e jś c io w y  o d  c h w ili, 
g d y  m in im a ln y  c z a s  n a  ro zm o w ę zo sta ł p rz e k ro 
c z o n y , do  c h w ili g d y  n o w y  o b w ó d  m o że s ię  o p ła 
c ić , m u s i s ię  w y r a z ić  w  p ew n e j to le r a n c ji d o p u sz 
c z a ln e g o  c z a su  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w ę —  d o 
p u sz c za ln e g o  o b c ią ż e n ia  o b w o d u , p rz y c z e m  w ie l
k o ść  te j to le r a n c j i z a le ż y  o d  k o sz tó w  b u d o w y  n o 
w eg o  o b w o d u .

T o le r a n c ja  je s t  te m  m n ie js z a , a  te m  sam em  
te m  m n ie js z e  są  w a h a n ia  sp raw n o śc i m ię d z y m ia 
s to w e j s ie c i te le fo n ic z n e j im  m n ie js z e  są  k o sz ty  
b u d o w y  n o w ego  o b w o d u  (b u d o w a  n o w e j l in j i ,  
d o w ie sz e n ie  p rz ew o d ó w  n a  l in j i  is tn ie ją c e j , u tw o 
rz e n ie  o b w o d u  p r z y  p o m o cy  u rz ą d z e ń  d la  te le fo n ji 
w ie lo k ro tn e j, u tw o rz e n ie  o b w o d u  p o ch o d n eg o )t

Przed powzięciem  decyzji budowy n o w e 
go  o b w o d u  te le fo n ic z n e g o  m ię d z y m ia s to w e g o  m u
szą być z a tem  zbadane dwie kwestje:

potrzeba nowego obwodu ( z a g a d n ie n ie  e k s 
p lo a ta c y jn e ) ,

opłacalność projektowanego obwodu ( z a 
g a d n ie n ie  k a lk u la c y jn e ) .

C e le m  n in ie js z e g o  a r ty k u łu  je s t  o m ó w ien ie  
p ie rw sz e g o  z a g a d n ie n ia , to  z n a c z y  u s ta le n ie  p e w 
n e j m e to d y  je g o  ro z w ią z y w a n ia . D ru g ie  z a g a d n ie 
n ie  w y m a g a  o so b n ego  s tu d ju m , a  je ż e l i  tu  p o tr ą 
c iłem  o n ie , to  ty lk o  d la te g o  ż e b y  o św ie t lić  cało ść  
i u w y p u k l ić  w z a je m n y  s to su n e k  o b u  c z y n n ik ó w  —  
e k sp lo a ta c y jn e g o  i k a lk u la c y jn e g o  —  w p ły w a ją 
c y c h  n a  d e c y z je  b u d o w y  n o w ego  o b w o d u . Po te j 
d y g r e s j i  w ra c a m  do  w ła śc iw eg o  te m a tu .

B a d a n ie  e k sp lo a ta c y jn e , w  w y p a d k u  g d y  c h o 
d z i o p o łączen ie  te le fo n ic z n e  m ie jsc o w o śc i, k tó re  
n ie  m ia ły  d o tąd  ta k ieg o  p o łąc z e n ia  ju ż  o m ó w iłem , 
ja k  ró w n ież  w y p a d e k  ta k i, g d y  o b c ią ż e n ie  is tn ie 
ją c y c h  obwodów bezpośrednich p rzek ro czy ło  
n o rm ę . S ą  to  w y p a d k i e k sp lo a ta c y jn ie  p ro s te , g d y ż  
w y m a g a ją  ty lk o  s tw ie rd z e n ia  n a tę ż e n ia  ru c h u  p r z e 
w id y w a n e g o  lu b  is tn ie ją c e g o  p o m ię d z y  d w o m a 
p u n k ta m i, k tó re  m a ją  b y ć  lu b  są  p o łączo n e  b e z 
p o śred n io . Z a g a d n ie n ie  je s t  b a rd z ie j sk o m p lik o 
w an e  e k sp lo a ta c y jn ie  w te d y , g d y  p rz e k ra c z a ' n o r 
m ę cz a s  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w ę p o m ię d z y  d w o 
m a  p u n k ta m i, k tó re  nie m ają z so b ą  połączenia 
bezpośredniego —  le c z  ty lk o  z a  p o śre d n ic tw e m
i- g o  lu b  k i lk u  p u n k tó w , c z y l i  c e n tra l p o śre d n ic h  
(ro zm o w y  tr a n z y to w e ).

O g ó ln ą  m eto d ę  e k sp lo a ta c y jn e g o  b a d a n ia  k o 
n ie c z n o śc i u tw o rz e n ia  n o w ego  o b w o d u  p o m ię d z y  
d w o m a p u n k ta m i m ię d z y m ia s to w e j s ie c i te le fo 
n ic z n e j w y p ro w a d z ę  p r z y jm u ją c  z a  p o d staw ę , 
w z g lę d n ie  ja k o  p rz y k ła d y , p ew n e  s y tu a c je  typ o w e  
n a jc z ę śc ie j w  p ra k ty c e  sp o tyk an e .

Sytu acja typo
wa I, ( r y s . 1) c h a ra k 
t e r y z u je  s ię  te m , że 
d w a  p u n k ty  (m ie js c o 
w o śc i)  m ię d z y m ia s to 
w e j s ie c i te le fo n ic z n e j 
A  i C , m a ją  z so bą  
p o łączen ie  te le fo n ic z 
n e  z a  p o ś re d n ic tw e m  
p u n k tu  (c e n tra li w  

m ie jsc o w o śc i)  B, c z y l i  ro zm o w y  te le fo n ic z n e  
z m ie jsco w o śc i A  do C  są  tr a n z y to w e .

O c z y w is te m  je s t ,  że d la  ro z w aż ań  eksploata
cyjnych k sz ta łt f ig u r y  A B C  n ie m a  z n a c z e n ia , m o 
że to  b y ć  k ą t m n ie j lu b  w ię c e j ro z w a r ty , a lb o  l in ja  
p ro sta . P rz en o szą c  f ig u r ę  A B C  w  te re n , m o żem y  
p o w ie d z ie ć , że  m ie jsc o w o śc i A B C  m o gą  b y ć  p o 
łożone w zd łu ż  te j sam e j l in j i  te le te c h n ic z n e j (n a 
p o w ie trz n e j lu b  k a b lo w e j) , b ie g n ą c e j w zd łu ż  d ro 
g i łą cz ące j w y m ie n io n e  m ie jsco w o śc i, m o że  o p ró cz  
teg o  in n a  je s z c z e  d ro g a  łą c z y ć  m ie jsc o w o śc i A C  
i p r z y  te j d ro d z e  m o że  b ie c  ró w n ie ż  ja k a ś  l in ja  t e 
le te c h n ic z n a , lu b  te ż  l in j i  ta m  n ie m a ; są  to  m o 
m e n ty , k tó re  b ęd ą  m ia ły  w p ły w  n a  koszty budo
w y o b w o d u  te le fo n ic z n e g o  p o m ię d z y  m ie jsc o w o 
ś c ia m i A  i C , le c z  n ie  m a ją  w p ły w u  n a  ro z w aż an ie  
p o trz e b y  is tn ie n ia  ta k ie g o  o b w o d u .

D la  w y ja ś n ie n ia  p o d a ję , że  w  d a ls z y m  c ią g u  
b ęd ę  u ż y w a ł s y m b o lu  d w u k ie ru n k o w e j s trz a łk i n p .
A  <-------> B, d la  o z n a c z a n ia  ru c h u  te le fo n ic z n e g o
p o m ię d z y  d w o m a p u n k ta m i w  o b u  k ie ru n k a c h , to 
z n a c z y  d la  ro zm ó w  n p . z A  do  B  i  z B  do  A , a  w ię c  

c a łk o w itego  o b c ią ż e n ia  b ad an eg o  o b w o d u .
N a  r y s u n k a c h  o z n ac z am  .l i te r ą  n z o d p o w ie d 

n im  w sk a ź n ik ie m  ilo ść  ro zm ó w  p rz e p ro w a d z o 
n y c h  w  o b u  k ie ru n k a c h ; w ię c  n p . ilo ś ć  ro zm ó w  w  
o b u  k ie ru n k a c h  p o m ię d z y  m ie js c o w o śc ia m i A  i  B  
m o żn a  o z n ac z y ć  p rz ez  nu A  *-------> B  =  n ,. N a j
w ię k sz e  d o p u szc z a ln e  o b c ią ż e n ie  o b w o d u  te le fo 
n ic z n e g o  (w yn o sz ące  n p . 80  ro zm ó w  w  o b u  k ie 
ru n k a c h ) , to  z n a c z y  ta k ie , p r z y  k tó rem  n ie  je s t  
je s z c z e  p rz e k ro c z o n y  d o p u sz c z a ln y  cz a s  o c z e k i

H Y S .  1. S Y T U A C J A  
T Y P O W A  1.
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w a n ia  n a  ro zm o w ę (n p . 15 m in u t)  b ęd ę  o zn acza ł 
l i t e r ą  fe.

W  o d n ie s ie n iu  do  ry s . 1 p r z y jm u ję  n a s tę p u 
ją c e  o z n a c z e n ia :

A<------->B — nlt  A<— —>C =  n2 , B<------->C —  n3 .

W y n ik a  s tą d , że  n a  o d c in k u  A B  o b w o d u  
A B C  p rz e c h o d z ą  i lo ś c i ro zm ó w  n, i n2, n a  o d c in 
k u  B C  i lo ś c i ro zm ó w  n2 i n3, co  zazn aczo n o  n a  
ry s u n k u  n a  p io n o w y c h  k re sk a c h  n a d  o b u  o d c in 
k a m i. J e ż e l i  w  ja k im ś  c z a s ie  s tw ie rd z i s ię , że  d la
ru c h u  te le fo n ic z n e g o  A  <-------> C  czas  o c z e k iw an ia
n a  ro zm o w ę p rz e k ra c z a  n o rm ę  i  p r z y c z y n ą  teg o  
n ie  je s t  w a d liw a  o b słu g a  łą c z n ic  m ię d z y m ia s to 
w y c h  w  A , B  lu b  C , m o żn a  w yw n io sk o w ać , że w y 
n ik a  to  z p rz e c ią ż e n ia  o b w o d ó w  te le fo n ic z n y c h  
i n a le ż y  ro z w a ż y ć  k o n ie cz n o ść  p o w ię k sz e n ia  ilo ś c i 
o b w o d ó w .

P ie rw sz e m  p y ta n ie m  ja k ie  s ię  n a su w a  j e s t :  n a  
ja k im  o d c in k u  n as tąp iło  p rz e c ią ż e n ie , n a  o d c in k u  
A B  c z y  B C ;  d ru g ie  p y t a n ie :  co  je s t  p rz y c z y n ą  
p rz e c ią ż e n ia , to  z n a c z y  k tó re  z ro zm ó w  nlt n2, n3 
p o w o d u ją  p rz e c ią ż e n ie .

J e ż e li  s z u k a ją c  o d p o w ie d z i n a  te  p y ta n ia  
s tw ie rd z im y , że  p rz e c ią ż e n ie  je s t  n a  o d c in k u  A B , 
z p o w o d u  p rz e w a ż a ją c e j i lo ś c i ro zm ó w  A  <—•—> B  
(rij), to  d e c y z ja  n a sz a  p ó jd z ie  w  k ie ru n k u  u tw o rz e -  ' 
n ia  n o w ego  o b w o d u  d la  p o łą c z e n ia  A  z B . P r z y 
c z y n ę  p rz e c ią ż e n ie  n a  o d c in k u  B C , z p o w o d u  
p rz e w a ż a ją c e j i lo ś c i ro zm ó w  B  <-------> C  (n3), u s u 
n ie m y  n a to m ia s t p rz e z  u tw o rz e n ie  n o w ego  o b w o 
d u  z B  do C . J a k  w id a ć  w  o b u  w y p a d k a c h  czas
o c z e k iw a n ia  d la  ro zm ó w  A  <-------> C  p rz e k ro c z y ł
n o rm ę  z p o w o d u  p rz e c ią ż e n ia  o d c in k a  A B ,  
w z g lę d n ie  B C , to  z n a c z y  su m a  ilo ś c i ro zm ó w  n a  
o d c in k u  A B ,  w z g lę d n ie  B C , p rz e k ro c z y ła  n o rm ę  
o b c ią ż e n ia  o b w o d ó w , w ię c :

(n i +  n 2) >  k , w z g lę d n ie  
(n.> +  n8) >  k ,

p rz y c z e m  n a  o d c in k u  A B ,  w z g lę d n ie  B C  p rz e w a 
ż a ją  ro z m o w y  z A  do  B , w z g lę d n ie  z B  do  C , to  
z n a c z y :

n\ > n 2 , w z g lę d n ie  
n3 >  n 2 .

R o z w ija ją c  d a le j w y p ro w a d z o n e  z a s a d y  m o żn a  
p o w ie d z ie ć , że  k o n ie cz n o ść  u tw o rz e n ia  n o w ego  
o b w o d u , łą cz ąceg o  b ezp o śred n io  A  z C, z ach o d z i 
w te d y , g d y  o b y d w a  o d c in k i A B  i  B C  są  p r z e c ią 
żo n e , o raz  n a  o b u  o d c in k a c h  p z re w a ż a ją  ro zm o w y
A  <-------> C , c z y l i  b ę d z ie m y  p ro je k to w a li b u d o w ę
b e z p o śre d n ie g o  o b w o d u  z A  do  C , g d y  z ach o d zą  
n a s tę p u ją c e  warunki zasadnicze:

( « i  +  n 2) >  fe 
(n2 +  n3)^ > k  

n2 >  n, i n2 >  n3 , c z y l i  
n2 > n 1 , n8

T e o r e ty c z n ie  je s t  c a łk o w ic ie  u z a sad n io n e , że 
p ro je k t b u d o w y  n o w ego  b ez p o śred n ieg o  p o łącze 
n ia  A C  p o w in ie n  b y ć  w y s u w a n y  d o p ie ro  w te d y , 
g d y  w y ż e j p o d an e  c z te r y  w a ru n k i z ach o d z ą  je d n o 
c z e śn ie , p o n iew aż  te o re ty c z n ie  n ie  p o w in n o  s ię

b u d o w ać  n o w ego  o b w o d u  n a  ty c h  o d c in k a c h , k tó 
re  n ie  są  p rz e c ią ż o n e . W  p ra k ty c e  je d n a k  w y m a g a 
n ie  jednoczesnego z a c h o w a n ia  o b u  p ie rw s z y c h  
w a ru n k ó w  h am o w ało b y  w  z n a c z n y m  s to p n iu  b u 
d o w ę p o łączeń  bezpośrednich; d la te g o  b io rą c  p o d  
u w a g ę , ż e  s ie ć  te le fo n ic z n a  s ta le  s ię  ro z w ija  i ro z 
m o w y  p rz e w a ż a ją c e  n a  ja k im ś  o d c in k u  b ęd ą  d a le j 
p rz y b y w a ły , m o żn a  w  w a ru n k a c h  (1 i 2 ) o k re ś la 
j ą c y c h  p rz e c ią ż e n ie  o d c in k ó w  w p ro w a d z ić  p ew n ą  
to le ra n c ję  i  p o w ie d z ie ć , że  do  p o w z ię c ia  d e c y z ji  
p ro je k to w an ia  b u d o w y  b e z p o śre d n ie g o  o b w o d u , 
n p . z A  do  C , w y s ta r c z y  g d y  jeden z odcinków 
p o łączen ia  A C  jest przeciążony i na wszystkich  
odcinkach przeważa ilość rozm ów (n 2), k tó re  
p rz e jd ą  n a  p ro je k to w a n y  o b w ó d  b e z p o śre d n i. W  
m y ś l t y c h  ro z w aż ań  m o ż n a b y  z a tem  p rz y ją ć , że 
warunki tolerancyjne u z a s a d n ia ją c e  p ro je k to 
w a n ie  b u d o w y  o b w o d u  b ez p o śred n ieg o  z A  do  C , 
w  w y p a d k u  s y tu a c j i  ty p o w e j I, są  n a s tę p u ją c e :

1. (nl +  n2) > k , a lb o  (n2 +  n3) > k
2. n2 > n l , n3

U z a sa d n ie n ie  d o p u sz c z e n ia  o m ó w io n e j to le 
r a n c ji  o b ja śn ię  n a  p rz y k ła d z ie . P rz y p u ść m y , że  w  
p e w n y m  w y p a d k u  s y tu a c j i  ty p o w e j I i lo śc i ro z 
m ó w  w  p o sz c z e g ó ln y c h  r e la c ja c h  w y n o sz ą : n Ł =  
=  40 , n2 =  50 , n 3 = '1 0 .  P r z y ją w s z y  fe — 80 , 
s tw ie rd z a m , ż e :

(m  - f  r ij)  =  (4 0  +  50 ) >  fe
(n2 - f  n,) =  ( 5 o +  10) c k
n2 >  nl ( °raZ n2 >  n3

N a  o d c in k u  B C  n ie m a  je s z c z e  p rz e c ią ż e n ia  
p o n iew aż  (n2 +  n3) <  fe, z a tem  g d y  s ię  n ie  
u w z g lę d n i to le r a n c ji , m o żn a  p ro jek to w ać  b u d o w ę  
n o w ego  o b w o d u  n a  o d c in k u  A B , le c z  n ie  m o żn a  
b u d o w ać  b e z p o śre d n ie g o  p o łącz en ia  A C .  G d y 
b y śm y  p o s tą p il i  w  m y ś l te j z a s a d y  i u tw o rz y l i  n o 
w y  o b w ó d  od  A  d o tB , to  s y tu a c ja  b ę d z ie  n a s tę -  
p u ją c a .N a  o d c in k u  A B  su m a  ro zm ó w  (nt -f- n2 =  
=  9 0 ) ro z p a d n ie  s ię  n a  d w a  o b w o d y , n a  o d c in k u  
B C  n ic  s ię  n ie  z m ie n i. G d y  po ja k im ś  c z a s ie  ilo ść  
ro zm ó w  w z ro śn ie  w e  w s z y s tk ic h  r e la c ja c h  n p . ta k , 
że  rij b ę d z ie  50 , n 2 =  60 , n 3 =  20 , to  n a  o d c in k u  
B C  su m a  ro zm ó w  (n 3 +  n3) o s ią g n ie  g ra n ic ę  
g ó rn ą  (fe) i  w te d y  tr z e b a  b ę d z ie  w y b u d o w a ć  n o 
w y  o b w ó d  n a  o d c in k u  B C , p o łączyć  go  z o b w o d em  
u p rz e d n io  w y b u d o w a n y m  n a  o d c in k u  A B  i  w  te n  
sposób  o trz y m a ć  w  k o ń c u  b e z p o śre d n ie  p o łącze 
n ie  A C .

P r z y  s to so w an iu  w a ru n k ó w  z a s a d n ic z y c h  d o 
ch o d z i s ię  w  w ie lu  w y p a d k a c h  do b ezp o śred n ieg o  
p o łączen ia  p u n k tó w  k ra ń c o w y c h  A , C , s to p n io 
w o ■—  b u d u ją c  n o w e  o b w o d y  k o le jn o  n a  p o sz c z e 
g ó ln y c h  o d c in k ac h . Z a le ż n ie  o d  s y tu a c j i  g e o g ra 
f ic z n e j ro z w iąz an ie  ta k ie  m o że  b y ć  c z a sem  m n ie j 
k o rz y s tn e  g o sp o d arczo  o d  w y b u d o w a n ia  o d raz u  
b ez p o śred n ieg o  p o łącz en ia  A C , m ia n o w ic ie  w te 
d y , g d y  is tn ie je  d ro g a  w p ro s t o d  A  do  C , k ró tsz a  
od  d ro g i p rz ez  B  do C . S y tu a c ja  g e o g ra f ic z n a  
p u n k tó w  A , B , C  m o że  b y ć  b a rd zo  ro z m a ita . 
O d leg ło ść  p u n k tó w  A , B  m o że  b y ć  m ała , B , C  
w ie lk a , A , C  (w p ro s t —  n ie  p rz ez  B ) k ró tsz a  od
B , C , p r z y te m  o d  A  do  C  m o że p ro w a d z ić  b e z 
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p o śre d n ia  d ro g a , p r z y  k tó re j m o żn a  w y b u d o w a ć  
l in ję  (a lb o  n a w e t l in ja  m o że  ju ż  is tn ie ć )  n ie  id ą c  
d łu ż sz ą  d ro g ą  A  —  B  —  C , ta k  że w y b u d o w a n ie  
n o w ego  o b w o d u  b e z p o śre d n ie g o  A C  m o że  b y ć  
m n ie j k o sz to w n e  o d  b u d o w y  o d c in k ó w  A B  + B C .

W  ta k ic h  w y p a d k a c h , s tw ie rd z iw s z y  p rz e w a g ę  
ru c h u  te le fo n ic z n e g o  o d  A  do C  i p rz e w id u ją c  
d a ls z y  je g o  w z ro st, k o rz y s tn ie j b ę d z ie  z as to so w ać  
w a ru n k i to le r a n c y jn e  i w y b u d o w a ć  o d ra z u  o b w ó d  
łą c z ą c y  b ez p o śred n io  A  z C .

P o za tem  je ż e l i  o d c in e k  A B  je s t  p rz e c ią ż o n y  
a  o d c in e k  B C  b lis k i p rz e c ią ż e n ia , p rz y c z e m  p r z y 
c z y n ą  p rz e c ią ż e n ia  je s t  p rz e w a g a  ro zm ó w  z A  
do C , to  m o żn a  ju ż  b ez  w a h a n ia  u tw o rz y ć  b e z p o 
ś re d n ie  p o łączen ie  A C , g d y ż  w  n ie d łu g im  cz a s ie  
b ę d z ie  ono  k o n ie c z n e . B u d u ją c  to  p o łączen ie  o d 
ra z u  w ię z im y  w p ra w d z ie  n ie co  w c z e śn ie j k a p ita ł  
in w e s ty c y jn y , le c z  w  z n a c z n y m  s to p n iu  p o p ra w ia 
m y  w a ru n k i ro zm ó w  z A  do  C  u s u w a ją c  p o ś re d 
n ic tw o  c e n tr a l i  B.

O sta te c z n ie  w ię c  p rz e b ie g  b a d a n ia  e k sp lo a ta 
c y jn e g o  b ę d z ie  ta k i , ż e  n a p rz ó d  s tw ie rd z a  s ię  c z y  
są  z a c h o w an e  w a ru n k i z a s a d n ic z e ; je ż e l i  ta k , to  
n ie m a  w ą tp l iw o śc i co  do p ro je k to w a n ia  b u d o w y  
b e z p o śre d n ie g o  p o łącz en ia  p u n k tó w  k ra ń c o w y c h  
b a d a n e g o  o d c in k a . 0  i le  n a to m ia s t ru c h  n a  d a n y m  
o d c in k u  sp e łn ia  ty lk o  w a ru n k i to le r a n c y jn e , to  d e 
c y z ję  b u d o w y  b e z p o śre d n ie g o  p o łącz en ia  A C  (z a 
m ia s t  ty lk o  A B  lu b  B C )  n a le ż y  u z a le ż n ić  o d  z b a 
d a n ia  s y tu a c j i  z p u n k tu  w id z e n ia  g o sp o d arczego  
(p o ró w n an ie  k o sz tó w  b u d o w y  i  re n to w n o śc i) , 
u w z g lę d n ia ją c  p r z y te m  m o m e n ty  ro zw o ju  i u -  
s p ra w n ie n ia  s ie c i.

P o w ra c a ją c  do o m ó w io n ego  lic z b o w e g o  p r z y 
k ład u  e k sp lo a ta c y jn e g o  b a d a n ia  o d c in k a  s ie c i m ię 
d z y m ia s to w e j A  —  B  —  C  i p r z y ję ty c h  ta m  ilo ś c i 
ro zm ó w  nu n2, n3 (4 0 , 50 , 10 ), p o d k re ś lę  je s z c z e  
k o n ie c z n o ść  u w z g lę d n ia n ia  w  lic z b ie  ro zm ó w  b r a 
n y c h  z a  p o d sta w ę  b a d a n ia , c h a ra k te ru  p o łącz e 
n ia  —  m ia n o w ic ie  o d ró ż n ie n ia  p o łączeń  b e z p o 
ś re d n ic h  (A  <-------» B , B  *------> C ) i p o ś re d n ic h  ja k
z A  do  C  z p o ś re d n ic tw e m  c e n tr a l i  B . P o n iew aż  
i lo ś c i ro zm ó w  nlt n2, n3 są  p r z y  b a d a n iu  o d c in k a  
m ie rn ik ie m  s to p n ia  o b c ią ż e n ia  o b w o d ó w  ro z m o 
w a m i w  p o sz c z e g ó ln y c h  re la c ja c h , a  ro zm o w y  
tr a n z y to w e  z a jm u ją  o b w ó d  d łu że j n iż  ro z m o w y  
b e z p o ś re d n ie , w ię c  rzeczyw istą i lo ś ć  je d n o s te k  
ro zm ó w  tr a n z y to w y c h  tr z e b a  p o m n o ż yć  p rz ez  
sp ó łc zy n n ik  o d p o w ia d a ją c y  s to su n k o w i c z a su  z a j 
m o w a n ia  o b w o d u  p rz e z  p o łączen ie  t r a n z y to w e  do 
c z a su  z a ję c ia  o b w o d u  p rz e z  p o łączen ie  b e z p o ś re d 
n ie . W a r to ś ć  te g o  sp ó łc z y n n ik a  m o żn a  o k re ś lić  
p rz e c ię tn ie  (o p ie ra ją c  s ię  n a  p ra c a c h  K ó lsch a  i k o 
m is j i  e k sp lo a ta c y jn e j C . C . I . F . )  n a  1, 3 , ta k  że 
ilo ść  je d n o s te k  n2 =  50 , o b c ią ż a ją c a  r e la c ję  A C  
p rz ez  B , ró w n a  s ię  r z e c z y w is te j ilo ś c i je d n o s te k  
ro zm ó w  m ię d z y  ty m i p u n k ta m i, p o m n o żo n e j p rz e z  
1 , 3 .  P o p raw k ę  tą  w p ro w a d z a m y  o c z y w iś c ie  ty lk o  
p r z y  b a d a n iu  e k sp lo a ta c y jn e m , to  z n a c z y  p r z y  
p o ró w n y w a n iu  o b c ią ż e ń  o b w o d u  te le fo n ic z n e g o , 
p o c h o d z ą c y c h  o d  ro zm ó w  b e z p o ś re d n ic h  i t r a n z y 
to w y c h , n a to m ia s t  o b lic z a ją c  d o ch ó d  z ro zm ó w  
m ię d z y m ia s to w y c h  p r z y  b a d a n iu  re n to w n o śc i o b 
w o d u  m o ż e m y  b ra ć  z a  p o d s taw ę  ty lk o  r z e c z y w i
s te , p ła tn e  je d n o s tk i ro zm ó w .

Sytu acja typowa II , p rz e d s ta w io n a  n a  r y s . 2, 
c h a ra k te r y z u je  s ię  te m , że  b a d a n y  o b w ó d  te le fo 
n ic z n y  p rz e c h o d z i p rz e z  d w ie  c e n tra le  p o śre d n ie  
B  i  C .

O z n a cz e n ia  są  a n a lo g ic z n e  ja k  n a  r y s . 1, 
p rz y c z e m  p rz y ję to , ż e :

B  <- 
B  <— 
C ^ -

A  <----- >• B  =  nl ,
A  <—-—» C  =  n2 ,
A  *-------* D  =  n3 ,

S tw ie rd z iw s z y , że  c z a s  o c z e k iw a n ia  n a  ro z 
m o w y  z A  do  D  i w  p r z e c iw n y m  k ie ru n k u  p r z e 
k ro c z y ł n o rm ę , m u s im y  o d c in e k  A B  CD  zb ad ać  
e k sp lo a ta c y jn ie , p rz y c z e m  m e to d a  ja k ą  tu  z a s to 
s u je m y  b ę d z ie  w  z a s a d z ie  ta k a  sa m a  ja k  w  o d n ie 
s ie n iu  do s y tu a c j i  ty p o w e j I -s z e j, g d y ż  k o n f ig u 
r a c ja  A B C D  sk ład a  s ię  w  is to c ie  z z e sp o lo n ych  
z so bą d w u c h  k o n f ig u ra c y j ty p u  I -g o , m ian o w ic ie  
A B C  i B C D .

R o z w ią z a n ie  p r a k ty c z n e  b ad an e j s y tu a c j i  m o 
że  z a tem  p ó jś ć  w  k ie ru n k u  b u d o w y  n o w ego  o b w o 
d u  w  je d n e j z n a s tę p u ją c y c h  r e la c y j :  A B ,  B C ,  
CD, A C , BD , A D ,  a  c e le m  b a d a n ia  e k s p lo a ta c y jn e 
go  je s t  s tw ie rd z e n ie , k tó ry  z t y c h  o b w o d ó w , ze 
w z g lę d u  n a  k ie ru n k i i n a tę ż e n ie  ru c h u , p o w in ien  
b y ć  w y b u d o w a n y . P o n ie w aż  cz a s  o c z e k iw a n ia  n a
ro zm o w ę  p rz e k ro c z y ł  n o rm ę  w  re la c j i  A  <-------> D
i  p ra k ty c z n ie  b io rą c  n a jw ię c e j in te re su je  n as  b e z 
p o ś re d n ie  p o łączen ie  p u n k tó w  k ra ń c o w y c h  A , D, 
o d c in k a , z a tem  n a jw ła śc iw sz e  b ę d z ie  p o s ta w ie n ie  
p y t a n ia :  ja k ie  w a ru n k i p o w in n y  b y ć  sp ełn io n e , 
a b y  było  u z a sad n io n e  p ro je k to w a n ie  b u d o w y  n o 
w eg o  o b w o d u  łącz ąceg o  b ez p o śred n io  p u n k ty  
A  i D .

R o z u m u ją c  ta k  sam o  ja k  p r z y  b a d a n iu  s y 
tu a c j i  ty p o w e j I -sz e j m o ż em y  p o w ie d z ie ć , że o i le
czas  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w y  A  <-------> D  je s t  z b y t
d łu g i z p o w o d u  p rz e c ią ż e n ia  je d n e g o  z o d c in k ó w  
A B ,  B C  lu b  CD, to  m o ż n a  p o p ra w ić  s y tu a c ję  
p rz e z  w y b u d o w a n ie  n o w ego  o b w o d u  n a  p r z e c ią 
ż o n y m  o d c in k u , a  te m  sam em  p ro je k t b u d o w y  
o b w o d u  łącz ąceg o  b ez p o śred n io  A  z D  n a su w a  s ię  
d o p ie ro  w te d y  g d y  p rz e c ią ż o n e  b ę d ą  w sz y s tk ie  
o d c in k i: A B ,  B C  i CD, to  z n a c z y  g d y  su m y  ro z 
m ó w  n a  w sz y s tk ic h  o d c in k a c h  b ęd ą  w ię k sz e  o d  
o b c ią ż e n ia  d o p u szc z a ln e g o  k:

(rii - \ - n 2 +  n3) > k ,  (n2 + n3 +  n., +  n5) >  k,  
i (^3 +  n5 +  n 6) >  k.

S tw ie rd z iw s z y  p rz e c ią ż e n ie  n a  p o sz c z e g ó ln y c h  
o d c in k a c h , m u s im y  ta k  j a k  w  p o p rzed n io  o m ó w io 
n e j s y tu a c j i  z b ad ać , k tó re  z ro zm ó w  p rz y c z y n ia ją  
s ię  do  teg o  p rz e c ią ż e n ia  w  n a jw y ż s z y m  s to p n iu
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g d y ż  to  b ę d z ie  d ecyd o w ało  p o m ię d z y  ja k ie m i 
p u n k ta m i m a m y  p ro je k to w a ć  b u d o w ę  n o w ego  
o b w o d u . J e ż e li  n a  w s z y s tk ic h  o d c in k a c h  A B , B C ,
C D  b ę d z ie  p rz e w a g a  ro zm ó w  A  <-------> D , a  w ię c
je ż e li  n a  o d c in k u  A B  i lo ść  ro zm ó w  n3 b ę d z ie  
w ię k sz a  od ilo śc i in n y c h  ro zm ó w  p rz e c h o d z ą c y c h  
p rz e z  te n  sam  o d c in ek , z a tem  n3 >  n , i n3 >  n2, 
c z y l i  n3 >  nu n2l n a  o d c in k u  B C  b ę d z ie  nH >  n2, 
n4, n5, n a  o d c in k u  CD  b ę d z ie  n3 >  n5, nr„ to  n ie  
b ę d z ie m y  p ro je k to w a li b u d o w y  n o w y c h  o b w o d ó w  
n a  ty c h  o d c in k a c h . N ie  w ie m y  je s z c z e  c z y  w a ru n k i 
te  w y s ta r c z a ją  do  p o w z ię c ia  d e c y z ji  p ro je k to w a 
n ia  b u d o w y  n o w ego  o b w o d u  łącz ąceg o  b e z p o śre d 
n io  A  z D , bo je ż e l i  k o n f ig u ra c ję  ty p o w ą  II w y 
o b ra z im y  so b ie  ja k o  złożoną z d w u c h  k o n f ig u -  
r a c y j ty p u  I -g o : A B C  i B C D , to  m o że  p o le p sz e 
n ie  w a ru n k ó w  ro zm ó w  z A  do  D  m o ż n a b y  o s ią g 
n ąć  w  p e w n y c h  w y p a d k a c h  p r z y  p o m o c y  b ezp o 
ś re d n ic h  p o łączeń  z A  do C, lu b  B  do  D. J e ż e li 
n a to m ia s t  m a m y  m ie ć  p o d staw ę  do  p ro je k to w a 
n ia  b e z p o śre d n ie g o  p o łąc z e n ia  z A  do D , to  n ie  
p o w in n y  z ac h o d z ić  w a ru n k i, k tó re b y  p rz e m aw ia ły  
z a  b u d o w ą  b e z p o ś re d n ic h  p o łączeń  A C  lu b  BD . 
G d y b y śm y  u tw o rz y l i n o w y  o b w ó d  łą c z ą c y  p u n k t 
A  z C , to  n a  p o d s ta w ie  w zo ró w  ja k ie  w y p ro w a d z i
l iś m y  w  o d n ie s ie n iu  do  s y tu a c j i  typ o w e j I -sz e j, 
m o ż e m y  n ap ew n o  p o w ie d z ie ć , że w a ru n k i rozu
m ó w  d la  p u n k tó w  A , B , C  p o p ra w ią  s ię , n a to 
m ia s t  w a ru n k i ro zm ó w  A  <-------» D  b ę d ą  z a le ż a ły
od  s y tu a c j i  n a  o d c ir k u  B D . W  m y ś l r y s . 2 o d c i
n e k  te n  je s t  o b c ią ż o n y  ro zm o w am i n3 +  n5 +  n6; 
g d y b y ś m y  w y b u d o w a li o b w ó d  b e z p o śre d n i z A  
do  C , to  s y tu a c ja  n a  o d c in k u  B D  n ie  u le g n ie  
z m ia n ie , o b c ią ż e n ie  nB +  n5 +  n6 p o zo s tan ie  ta k ie  
sam e  i je ż e l i  o b c ią ż e n ie  to  je s t  w ię k sz e  o d  d o 
p u sz c z a ln e g o , to  cz a s  o c z e k iw a n ia  n a  ro zm o w y
A  *------->D n ie  z m n ie js z y  s ię . N a to m ia s t g d y
u tw o rz y  s ię  b e z p o śre d n i o b w ó d  A D , to  o b c ią ż e n ie  
o d c in k a  C D  b ę d z ie  w y n o s ić  (n aw e t p rz y  sk ie ro 
w a n iu  ro zm ó w  z A  do C  ta k ż e  p rz e z  D ): n 2 +  
+ n 5 +  n0, a  p o n iew aż  n2 <  n3, w ię c  o b c ią ż e n ie  
o d c in k a  CD  z m a le je . T a k i sam  w y n ik , k o rz y s tn y  
d la  b e z p o śre d n ie g o  p o łącz en ia  A D , o trz y m a m y  
ro z w a ż a ją c  m o ż liw o ść  p o le p sz e n ia  sp ra w n o śc i b a 
d an e g o  o d c in k a  A B C D  s ie c i m ię d z y m ia s to w e j 
p rz e z  w y b u d o w a n ie  b e z p o śre d n ie g o  o b w o d u  B D  
z a m ia s t  A D .

N a  p o d sta w ie  p o w y ż sz y c h  ro zw ażań  s y tu a c j i  
ty p o w e j II m o żn a  u s ta l ić  n a s tę p u ją c e  warunki 
zasadnicze, d a ją c e  p o d staw ę  do  projektowania 
budowy nowego obwodu łą cz ąceg o  b e z p o śre d 
n io  p u n k ty  k ra ń c o w e  A , D .

i .  (n , -1- n , +  n3) >  k
2- (na n3 -+- n4 -f n5) >  k
3 - (na +  ns +  n6) >  k 

n* >  r i j , n.2l n4 , n s

W p ro w a d z e n ie  do  ty c h  w a ru n k ó w  to le ra n c ji 
a n a lo g ic z n e j ja k  w  o d n ie s ie n iu  do  s y tu a c j i  ty p o 
w e j I -sz e j n ie  je s t  w sk a z a n e  ja k o  w ię c e j r y z y 
k o w n e , bo  je ż e l i  n ie  je s t  sp e łn io n y  w a ru n e k  i - s z y  
lu b  3 -c i, to  s y tu a c ja  m o że  b y ć  p o p raw io n a  p rzez  
u tw o rz e n ie  n o w ego  o b w o d u  A C , w z g lę d n ie  BD, 
z a  c z e m  m o gą  w  w ie lu  w y p a d k a c h  p rz e m a w ia ć

ró w n ież  k o sz ty  b u d o w y  n o w ego  o b w o d u  —  o ile  
są  z n ac z n ie  n iż sz e  d la  A C , lu b  B D , n iż  d la  A D . 
W a r u n k i to le r a n c y jn e :

1. (n t +  n 2 +  n„) >  k , a lb o
(n2 +  n3 +  n4 n„) >  k , a lb o  

(n3 +  n 5 +  n G) >  k .
2. n, > n 1( n2, n4, n5, n6 .

m o ż n a b y  z a tem  sto so w ać  ty lk o  p r z y  je d n o c z e sn e m  
ro z w aż an iu  k o sz tó w  ta k ie g o , lu b  in n e g o  ro z w ią z a 
n ia  z a g a d n ie n ia .

O m ó w io n e  d o tąd  s y tu a c je  ty p o w e  m a ją  c h a 
ra k te r  do  p ew n eg o  s to p n ia  te o re ty c z n y , g d y ż  w  
p ra k ty c e  sp o ty k a m y  cz ę śc ie j ta k ie  k o n f ig u ra c je  
w  k tó ry c h  p u n k ty  p o śre d n ie  (B , lu b  B  i C ) m a ją  
je s z c z e  d a lsz e  p o łączen ia .

Sytu acja typowa III, p rz e d s ta w io n a  n a  
ry s . 3 , c h a ra k te r y z u je  s ię  te m , że c e n tr a la  B  p o 
ś re d n ic z ą c a  w  ro zm o w ach  c e n tr a l k o ń c o w y c h  
A  i C , m a  je s z c z e  p o łączen ie  z c e n tr a lą  F  i p o 

ś re d n ic z y  ró w n ież  w  ro z 
m o w ach  z tą  c e n tra lą . 
K o n f ig u ra c ja  p rz e d s ta 
w io n a  n a  r y s . 3 sk ład a  się  
w  z a sa d z ie  z tr z e c h  kon- 
f ig u r a c y j  ty p u  I -g o , m o 
żn a  w ię c  z g ó ry  p r z e w i
d z ie ć , że  w a ru n k i w y m a 
g a ją c e  b ezp o śred n ieg o  
p o łąc z e n ia  p u n k tó w  A  
i C  b ę d ą  z a c h o d z iły  w te 
d y , g d y  p rz e c ią ż e n ie  o b 

w o d u  A  —  B  —  C  n ie  b ę d z ie  sp o w o d o w an e
w ie lk ą  i lo śc ią  ro zm ó w  A  <-------> F, lu b  C  <-------» F,
co p rz e m a w ia ło b y  ra c z e j z a  u tw o rz e n ie m  b e z p o 
ś re d n ie g o  p o łąc z e n ia  A F  lu b  C F .

P rz y ją w s z y  o z n a c z e n ia :

A  <------->B =  n lt B<-------> F — nit
A  <-------> C  =  n2 , B  *-------> C  =  n5 ,
A  <-------* F  =  n3 , C  *— —> F  = n 6 ,

o raz  o p ie ra ją c  s ię  n a  w y w o d a c h  d o ty c z ą c y c h  t y 
p o w y c h  s y tu a c y j I i I I - g ie j , m o żn a  s tw ie rd z ić , że  
je ż e l i  m a  b y ć  p ro je k to w a n e  b e z p o śre d n ie  p o łąc z e 
n ie  p u n k tó w  A  i C  to  p o w in n y  z a c h o d z ić  n a s tę 
p u ją c e  w a ru n k i z a s a d n ic z e :

1. (n j - j-  n2 +  n3) >  k
2. (n 2 +  rt5 +  n6) >  k
3. n2 > n it  na, nb, ne

P rz e z  a n a lo g ję  do w a ru n k ó w  u s ta lo n y c h  d la  
s y tu a c j i  ty p o w e j I, m o ż n a b y  i d la  o m aw ian e j s y 
tu a c ji  I II  p o m y ś le ć  o w p ro w a d z e n iu  w a ru n k ó w  
to le r a n c y jn y c h  z te m , że n ie  je s t  k o n ie c z n e , a b y  
b y ły  z a ch o w an e  je d n o c z e śn ie  w a ru n k i i - s z y ,  2 -g i, 
le c z  w y s ta r c z y  je d e n  z n ic h . W p ro w a d z e n ie  tak ie j 
to le ra n c ji b y ło b y  je d n a k  częśc io w o  s łu szn e  ty lk o  
w te d y , g d y  s y tu a c ja  g e o g ra f ic z n a  je s t  ta k a , że 
k o sz ty  b u d o w y  b e z p o śre d n ie g o  p o łącz en ia  A C  są 
z n a c z n ie  n iż sz e  o d  k o sz tó w  b u d o w y  o d c in k a  A B , 
w z g lę d n ie  B C , le c z  p rz y  ta k ie m  ro z w iąz an iu , 
z aw sz e  ro zk ład  ro zm ó w , a  te m  sam em  s to p ień  w y 

U Y S .  3 .  S Y T U A C J A  
T Y P O W A  I I I .
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k o rz y s ta n ia  p o sz c z e g ó ln y c h  o b w o d ów  b y łb y  b a r 
d zo  n ie ró w n o m ie rn y .

G d y b y  n p . b y ło  n , =  25 , n2 =  45 , n3 =  15, 
n5 =  1 o, nB =  1 o , to  ty lk o  (n Ł +  n2 +  n3) <  k. 
Po u tw o rz e n iu  b e z p o śre d n ie g o  o b w o d u  A C  b y 
ło b y  n a  ty m  o b w o d z ie  45 ro zm ó w , n a  o d c in k u  
A B  —  40  ro zm ó w , a  n a  o d c in k u  B C  ty lk o  20 
ro zm ó w .

S y t u a c j a  t y p o w a  IV, p rz e d s ta w io n a  n a  ry s . 4, 
ró żn i s ię  te m  o d  s y tu a c j i  ty p o w e j II  ( r y s . 2 ), ż i  
c e n tr a le  p o ś re d n ie c z ą c  B  i C , m a ją  je s z c z e  d a lsz e  
p o łącz en ia  z c e n tr a la m i F  i G.

O p ie ra ją c  s ię  n a  p o p rz e d n ic h  ro z w aż an ia c h , 
w  sz c ze g ó ln o śc i ty c h , k tó re  o d n o szą  s ię  do  s y tu a c j i  
ty p o w e j I I - g ie j , m o żn a  u s ta l ić  n a s tę p u ją c e  w a 
r u n k i  z a s a d n ic z e  d la  b u d o w y  b e z p o śred n ieg o  
o b w o d u  z A  do  D :

1. (n Ł +  n-2 +  n3 +  n4) >  k
2. (n2 +  n3 -f- n5 +  n6) >  k
3. (n s +  n6 - f  n8 +  n 10) >  k
4. n3 > n l , n2 , n4 , nb, nl}, n8 , nI0.

M o ż n a  sp ra w d z ić  je s z c z e  c z y  w a ru n k i te  są 
w y s ta r c z a ją c e , c z y  w y b u d o w a n ie  n o w y c h  p o łączeń  
p o m ię d z y  in n y m i p u n k ta m i (n p . A  —  B , B  —  C , 
C  —  D , A  —  F , A  — C , B  —  D lu b  D  —  G) n ie  
ro z w iąz a ło b y  s y tu a c j i .  W o b e c  p rz e c ią ż e n ia  o d c in

kó w  A B , B C  i C D  (w a ru n k i 1, 2 , 3 ) i p rz e w a g i 
ro zm ó w  p o m ię d z y  A  i D  (w a ru n e k  4 - ty ) ,  b u d o w a  
n o w y c h  o b w o d ó w  n a  je d n y m  z ty c h  o d c in k ó w  n ie  
p o m o g łab y , ja k  ró w n ie ż  b u d o w a  p o łączeń  p o 
p rz e c z n y c h  A C  lu b  B D  (g d y ż  p o zo sta ło b y  p r z e 
c ią ż e n ie  n a  o d c in k a c h  C D  w z g lę d n ie  A B ) , a  te m - 
b a rd z ie j p o łączeń  A F  lu b  D G , k tó re  b y ły b y  u z a 
sa d n io n e  ty lk o  w te d y , g d y b y  n p . ro z m o w y  p o 
m ię d z y  A  i F  p rz e w a ż a ły  n a d  su m ą  ro zm ó w  m ię 
d z y  A  i B , C, D , co  w  o m aw ian e j s y tu a c j i  n ie  m o 
że z a c h o d z ić  w o b e c  p rz e w a g i ro zm ó w  m ię d z y  
A  i  D  n a d  w s z y s tk ie m i in n e m i (w a ru n e k  4 - ty ) .

N a le ż y  s ię  je s z c z e  z a s ta n o w ić  n ad  m o ż li
w o śc ią  p r z y ję c ia  warunków tolerancyjnych

d la  o m aw ian e j s y tu a c j i  IV -te j , c z y l i  d o p u szc z e n ia  
z a s a d y , że d la  b u d o w y  b e z p o śre d n ie g o  p o łączen ia  
A  •—  D  w y s ta r c z y  z a c h o w a n ie  o s ta tn ie g o  (4 -g o ) 
w a ru n k u  z a sa d n ic z e g o  i ty lk o  je d n e g o , lu b  d w u c h , 
z t r z e c h  p ie rw s z y c h  w a ru n k ó w  z a s a d n ic z y c h . 
Ja sn e  je s t , że je ż l i  n ie m a  p rz e c ią ż e n ia  n a  w s z y s t 
k ic h  o d c in k a c h  o m aw ian e j k o n f ig u r a c j i ,  to  sy
tuacja eksploatacyjna m o g ła b y  b y ć  p o p ra w io n a  
p rz ez  u tw o rz e n ie  n o w y c h  p o łączeń  p o m ię d z y  
p u n k ta m i A  —  C  lu b  B  —  D, a  n a w e t A  —  B , 
B  —  C , lu b  C  —  D. W  ty c h  w y p a d k a c h  b u d o w a  
n o w ego  o b w o d u  z A  do  D  n ie  b y ła b y  e k sp lo a ta 
c y jn ie  u z a sa d n io n a , n a to m ia s t  m o g ła b y  b y ć  w  
p e w n y c h  w y p a d k a c h  u z a sa d n io n a  m n ie j sz em i 
k o sz tam i b u d o w y , g d y  u k ład  g e o g r a f ic z n y  p o 
s z c z e g ó ln y c h  p u n k '.ó w  o m aw ian e j k o n f ig u ra c ji 
je s t  ta k i , że ko sz t b u d o w y  o b w o d u  A D  je s t  n iż s z y  
od  b u d o w y  o b w o d u  n a  in n y c h  o d c in k a c h .

O s ta te c z n ie  m o żn a  z a tem  p o w tó rz y ć  tu  z a 
sad ę  w y p o w ie d z ia n ą  ju ż  w  o d n ie s ie n iu  do  p o 
p rz e d n io  o m a w ia n y c h  s y tu a c y j ,  że  je ż e l i  n ie -  
w s z y s lk ie  w a ru n k i z a s a d n ic z e  1 do  3 są  z a c h o w a 
n e , to  m o żn a  m im o  to  p ro je k to w a ć  b u d o w ę  n o 
w ego  o b w o d u  p o m ię d z y  p u n k ta m i k ra ń c o w e m i 
A  i D , le c z  decyduje wtedy porównanie kosz
tów budowy. M a ją c  do  w y b o ru  b u d o w ę  n p . b e z 
p o śre d n ie g o  o b w o d u  A — C  i A  —  D, w y b ie r z e 
m y  A  —■ D, g d y  b u d o w a  te g o  p o łąc z e n ia  b ę d z ie  
ta ń s z a  n iż  b u d o w a  A  —  C , p o n ie w aż  z y s k u je m y  
w te d y  n a  k o sz ta c h  b u d o w y  i ja k k o lw ie k  o d c in e k  
C —  D  n ie  je s t  p rz e c ią ż o n y  —  to  je d n a k  p rz e z  
w y b u d o w a n ie  o b w o d u  A  —  D  s y tu a c ja  n a  o d 
c in k u  C  —  D  p o p ra w ia  s ię , p o n iew aż  o b c ią ż e n ie  
je g o  z m n ie js z a  s ię .

P rz e d  p rz e ro b ie n ie m  p rz y k ła d ó w  p r a k ty c z n e 
go  s to so w a n ia  w y n ik ó w  d o ty c h c z a so w y c h  ro z w a 
żań  m u szę  z a z n a c z y ć , że p r z y  w s z e lk ic h  b a d a n ia c h  
e k s p lo a ta c y jn y c h  m u s im y  z aw sz e  p a m ię ta ć  o 
z m ie n n o śc i ru c h u  te le fo n ic z n e g o . T e le fo n ic z n a  
s ie ć  m ię d z y m ia s to w a  i p u n k ty , k tó re  o n a  w ią ż e  
n ie  są  p rz e d m io ta m i m a r tw e m i, d la te g o  m u s im y  
u w z g lę d n ia ć  n ie  ty lk o  s tan  c h w ilo w y , le c z  ró w n ież  
te n d e n c je  p o sz c z e g ó ln y c h  ru c h ó w , to  z n a c z y  n a 
tę ż e n ie  ic h  d ąż n o śc i do d a lsz e g o  w z ro s tu  lu b  z a 
n ik u . Z  te g o  w z g lę d u , w y p ro w a d z o n e  p o p rzed n io  
w a ru n k i n ie  p o w in n y  b y ć  s to so w an e  z m a te m a 
ty c z n ą  śc is ło śc ią , le c z  ja k o  w y ty c z n e  o r je n ta c y jn e , 
u z u p e łn ia n e  p rz e w id y w a n e m i k ie ru n k a m i ro z w o 
ju  ru c h u , s z c z e g ó ln ie  w  ty c h  w y p a d k a c h , g d y  w  
c h w il i  b a d a n ia  s y tu a c j i  e k sp lo a ta c y jn e j n a tę ż e n ia  
ru c h ó w  w  p e w n y c h  k ie ru n k a c h  są  ró w n e , lu b  
p ra w ie  ró w n e  i d e c y z ja  p o w z ię ta  n a  p o d s taw ie  
te g o  s ta n u  m o g ła b y  b y ć  n ie w ła ś c iw a  w  o d n ie s ie 
n iu  do  p rz y sz łe g o  ro zw o ju  ru c h u .

SYNTETYCZNE B A D A N IA  PRZENOSNIKOW.
Inż. W . N O W IC K I. Państw ow y Instytut Telekom unikacyjny.

B a d a n ia  p rz e n o śn ik ó w  m o g ą  b y ć  p ro w ad z o n e  
z d w o jak ie g o  p u n k tu  w id z e n ia : ja k o  b a d a n ia  a n a 
l i t y c z n e ,  m a ją c e  n a  c e lu  w y z n a c z e n ie  w ie lk o śc i 
e le k tr y c z n y c h  ( in d u k c y jn o ś c i, p o jem n o śc i u z w o 
je ń , s tr a t  i t . d .) ,  c h a r a k te r y z u ją c y c h  p rz en o śn ik , 
o raz  ja k o  b a d a n ia  s y n t e t y c z n e ,  p o le g a ją c e  n a

o k re ś le n iu , j a k  p r a c u je  p rz e n o śn ik  w  d a n y c h  w a 
ru n k a c h , b ez  w n ik a n ia  w  to , ja k im  p rz y c z y n o m , 
tk w ią c y m  w  sa m y m  p rz e n o śn ik u , n a le ż y  p rz y p is a ć  
ta k ie , lu b  in n e  z a c h o w a n ie  s ię  je g o  w  s to su n k u  do 
o to cz en ia .

B a d a n i a  a n a l i t y c z n e  in te r e su ją  w  p ie rw -
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s z y m  rz ę d z ie  k o n s t r u k t o r a ,  g d y ż  p o z w a la ją  one 
n p . sk o n tro lo w ać , c z y  z ap ro jek to w an e  w a r to śc i in -  
d u k c y jn o śc i, ro zp ro szen ia  i t . p . z o sta ły  w  r z e c z y 
w is to ś c i o s ią g n ię te , lu b  też  n p . zo r je n to w ać  s ię , 
co  n a le ż y  je s z c z e  w  k o n s tru k c ji p rz e n o śn ik a  z m ie 
n ić , a b y  u z y sk a ć  p o ż ą d a n y  re z u lta t . B a d a n i a  
s y n t e t y c z n e  in te r e su ją  zaś  p rz e d e w sz y s tk ie m  
o d b i o r c ę .  N ie  u le g a  b o w iem  w ą tp l iw o śc i , że 
sc h e m a t w e w n ę trz n y  p rz e n o śn ik a , sp osó b  n a w i
n ię c ia , ro d za j rd z e n ia  i te m u  p o d o b n e  sz czeg ó ły  
k o n s tru k c y jn e , są  n a jz u p e łn ie j o b o ję tn e  o d b io rcy , 
g d y ż  ch o d z i m u  ty lk o  o to , a b y  p rz e n o śn ik  b y ł 
d o b r y ,  n ie z a le ż n ie  od  te g o , ja k ie m i śro d k am i b ę 
d z ie  to  o s ią g n ię te .

W  lit e r a tu rz e  te c h n ic z n e j d o ść  często  m o żn a  
z n a le ść  m a te r ja ły , d o ty c z ą c e  m eto d  b a d a ń  a n a l i
ty c z n y c h  p rz en o śn ik ó w , lu b  w o gó le  t r a n s fo rm a to 
ró w 1). N a to m ia s t rz a d z ie j sp o ty k a  s ię  o p is y  teg o  
d ru g ie g o  ro d z a ju  b ad ań . C o  w ię c e j, sam e  k r y  t e r  j  a 
o c e n y  d o b ro c i p rz e n o śn ik a  są  d la  w ie lu  je s z c z e  
rz e c z ą  sp o rn ą ; skoro  zaś  n ie  je s te ś m y  z g o d n i co  do 
te g o , c o  n a le ż y  m ie rz y ć , tru d n o  je s t  m ó w ić  o 
te m , j a k  n a le ż y  m ie rz y ć .

W  a r ty k u le  n in ie js z y m  b ę d ą  p rz e d e w sz y s t
k ie m  o m ó w io n e  p e w n e  w ie lk o śc i e le k try c z n e , c h a 
r a k te r y z u ją c e  p ra c ę  p rz e n o śn ik a  w  d a n y c h  w a r u n 
k ach  i p rz y d a tn e  p r z y  b a d a n ia c h  s y n te ty c z n y c h  
p rz e n o śn ik ó w ; n a s tę p n ie  zo stan ą  p o d an e  m e to d y  
p o m ia ró w  ty c h  w ie lk o śc i. O p is  k ażd e j m e to d y  
u z u p e łn ią  w y n ik i s z e re g u  b ad ań  ró ż n y c h  p r z e 
n o śn ik ó w  w  sz c ze g ó ln o śc i p rz en o śn ik ó w  k o n 
s tru k c ji P a ń s tw o w y c h  Z ak ład ó w  T e le -  i  R a d io 
te c h n ic z n y c h  (P . Z . T .) ,  S ta n d a rd a , E r ic sso n a  i 
Z w ie tu s c h a 2).

R o la  p rz e n o śn ik ó w  w  o b w o d ach  te le fo n ic z 
n y c h  je s t  ró żn o rak a  i m o że  p o le g a ć  3) :

1) n a  e l e k t r y c z n e m  o d d z i e l e n i u  o b 
w o d u  m i ę d z y m i a s t o w e g o  o d  u r z ą d z e ń  
s t a c y j n y c h ,

2)  n a  u m o ż l i w i e n i u  u t w o r z e n i a  o b w o 
d u  p o c h o d n e g o  n a  2 o b w o d a c h  m a c i e r z y 
s t y c h  p r z e z  w y k o r z y s t a n i e  ś r o d k ó w u z w o -  
j e ń  w t ó r n y c h 1) p r z e n o ś n i k ó w ,

3)  n a  s p r o w a d z e n i u  o p o r u  w e j ś c i o 
w e g o  w s z y s t k i c h  o b w o d ó w  m i ę d z y m i a 
s t o w y c h  d o  j e d n e j  i t e j  s a m e j  w a r t o ś c i ,

4)  n a  d o p a s o w a n i u  d o  s i e b i e  r ó ż 
n y c h  c z ę ś c i  o b w o d u  m i ę d z y m i a s t o w e g o ,  
n p .  o b w o d u  n a p o w i e t r z n e g o  d o  k a b l o 
w e g o  i t.  p. ,

5) n a  u ł a t w i e n i u  r ó w n o w a ż e n i a  o p o 
r u  w e j ś c i o w e g o  o b w o d u  k a b l o w e g o ,  z a -

*) Patrz np. klasyczne prace: H . Schulz „E in fiih ru n g  in die 
T h eorie  der Fernsprechubertrager”  T . F . T .  1 9 3 1 oraz P. 
O ehlen „Bestim m ung der Konstanten von U ebertragern geringer 
D am pfung”  T .  F . T . 19 3 1 .

a) Porów nywując ze sobą podane poniżej wyniki pomiarów 
przenośników różnych firm , nie należy wnioskować ogólnie o prze
wadze jednej firm y nad drugą, bowiem  mierzone przenośniki 
pochodziły z rozm aitych lat produkcji; pozatem zdarza się, że 
przenośniki tej samej serji wykazują pewne różnice m iędzy sobą.

Ł) Patrz: W . N ow icki , ,Przenośniki” . Przegląd T eletech 
niczny 19 32 .

4) Uzw ojenie pierwotne =  uzwojenie od strony centrali, 
uzwojenie wtórne *= uzwojenie od strony linji.

4a) T ak ie  2 przenośniki naz. się b l iź n ia c z e .

o p a t r z o n e g o  n a  p o c z ą t k u  w  p r z e n o ś n i k ,  
p r z e z  u m i e s z c z e n i e  d r u g i e g o  m o ż l i w i e  
i d e n t y c z n e g o  p r z e n o ś n i k a  w  r ó w n o 
w a ż n i k u  t e g o  o b w o d u 43) —-rys .  i .
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R Y S .  1. R Ó W N O W A Ż E N I E  O B W O D U  K A B L O W E G O  Z 
Z A S T O S O W A N I E M  P R Z E N O Ś N I K A .

N ie z a le ż n ie  od  teg o , ja k ie  z t y c h  z ad ań  sp e ł
n ia  p rz e n o śn ik  b a d a n y , p o w in ie n  on  o d p o w iad ać  
p e w n y m  w a ru n k o m , k tó re  p o n iże j o m ó w im y .

1. Tłum ienie skuteczne.

K aż d y  p rz e n o śn ik  w c h o d z i w  sk ład  o b w o d u  
te le fo n ic z n e g o , je s t  w ię c  te m  sam em  e le m e n te m  
u k ład u  p rz en o sząceg o  e n e rg ję . Z teg o  p u n k tu  w i
d z e n ia  m o żn a  z aw sze  u w a ż a ć  c z ę ść  o b w o d u , z n a j
d u ją c ą  s ię  z je d n e j s t ro n y  p rz e n o śn ik a  (n p . od 
s tro n y  je g o  u z w o je n ia  p ie rw o tn e g o ) z a  źródło  o 
p ew n e j S E M -n e j E  i o p o rze  w e w n ę trz n y m  Z t, 
d ru g ą  zaś  c z ę ść  o b w o d u  (o d  s tro n y  u z w o je n ia  
w tó rn e g o ) z a  o d b io rn ik  o o p o rze  Z 2, p rz y c z e m  
o c z y w iś c ie  ro le  ź ró d ła  i o d b io rn ik a  m o gą  s ię  n a 
w z a je m  z m ie n ia ć  —  r y s . 2.

-----
0
%  Vt

i i
0

■ i  1
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Ni
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R Y S .  2 .  P R Z E N O Ś N I K ,  J A K O  O K Ł A D  P O Ś R E D N I C Z Ą 
CY M IĘ D Z Y  Ź R Ó D Ł E M  (E, Z,) I  O D B I O R N I K I E M  (Z,).

W  d a ls z y c h  ro z w a ż a n ia c h  p r z y jm ie m y , że 
o p o ry  Z v i Z 2 są r z e c z y w is te , co  w  is to c ie  m a  m ie j
sc e  w  zn aczn e j w ię k sz o śc i w y p a d k ó w , z a c h o d z ą 
c y c h  w  p ra k ty c e .

P rz e n o śn ik  b ę d z ie  te m  le p sz y  d la  p rą d u  o d a 
n e j c z ę s to tliw o śc i /, im  w ię k sz ą  m oc zd o ła  on p o 
b ra ć  ze ź ró d ła , o raz  im  w ię k sz ą  c z ę ść  te j m o cy  
zd o ła  p rz e k a z a ć  o d b io rn ik o w i. O tóż , ro z p a trz m y  
n a jp ie rw , ja k ą  m o c N t p o b ie rz e  p rz e n o śn ik  ze 
źró d ła . M o c  ta  w y r a z i s ię  w z o re m :

■ ■ ■ (,>
g d z ie  W j o z n ac z a  o pó r w e jś c io w y  p rz e n o śn ik a ,
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m ie rz o n y  z p u n k tó w  a  —  b w  k ie ru n k u  o d b io r 
n ik a 413).

D y sk u s ja  ró w n a n ia  ( i )  w  z a le ż n o śc i o d  z m ia 
n y  W 1( w y k a ż e , że m o c N", o s ią g a  m a x im u m , g d y

s ta je  s ię  rz e c z y w is te  i ró w n e  Z , (W | =  Z t) 
c z y l i ,  g d y  opór o d b io rn ik a  Z 2 z o stan ie  z ap o m o cą  
p rz e n o śn ik a  sp ro w ad z o n y  do opo ru  Z , , lu b  in acze j 
m ó w iąc , g d y  o d b io rn ik  z o s ta n ie  d o p a s o w a n y  do 
ź ró d ła .

T a  m o c  m a x y m a ln a  je s t

N 1max= N 0 =  ^ -  . . . .  (2)

W  w y p a d k u  o g ó ln y m  m o c p o b ra n a  p rz ez  
p rz e n o śn ik  ze  ź ró d ła  b ę d z ie  N , <  N 0. M o c  N 2 
p rz e k a z a n a  o d b io rn ik o w i b ę d z ie  te m b a rd z ie j 
m n ie js z a , a  w ię c  N„ <  Ni  <  N 0. Je ż e li  d la  s c h a 
ra k te ry z o w a n ia  p r a c y  p rz e n o śn ik a  m ię d z y  ź ró d łem
o o p o rze  Z v i o d b io rn ik ie m  o o p o rze  Z 2, b ę d z ie m y

s ię  p o słu g iw ać  s to su n k ie m  to  u z y sk a m y  w

te n  sposób  b e z w z g l ę d n ą  m ia rę  p rz e n o sz e n ia  
m o cy . Z e w z g lę d ó w  p r a k ty c z n y c h  z a s to su je m y  
połow ę lo g a ry tm u  n a tu ra ln e g o  teg o  s to su n k u ; 
o tr z y m a m y  w te d y  w ie lk o ść , c h a ra k te r y z u ją c ą  z d o l
n o ść  p rz e n o śn ik a  do  p rz e n o sz e n ia  m o c y  i w y ra ż o 
n ą  w  n e p e ra c h . N a z y w a m y  ją  t ł u m i e n i e m  s k u -  
t e c z n e m  i o z n a c z y m y  p rz ez  bs. P rz e to :

, _  1  , N „
s ----  \T2  N o

n o śn ik u , a le  ró w n ie ż  d la te g o , że  ź ród ło  n ie m a  
m o żn o śc i p rz e k a z a n ia  o d p o w ied n io  d u ż e j m o cy  
p rz e n o śn ik o w i. D la  n as  zaś  n ie  je s t  w a ż n e , i le  
m o c y  t r a c im y  w  p rz e n o śn ik u , b o w ie m  m o c ta  n ic , 
lu b  p ra w ie  n ic , n as  n ie  k o sz tu je  (w  p r z e c iw ie ń 
s tw ie  do  te g o , co  m a m y  w  te c h n ic e  s iln o p rą d o w e j) , 
le c z  to , c z y  w o gó le  m o c d o c h o d z i do o d b io rn ik a
i w  ja k ie j i lo ś c i. M o ż e  s ię  n p . z d a rz y ć , że  m o c N., 
b ę d z ie  m ała  w sk u te k  te g o , że p rz e n o śn ik  m a  za  
d u ż ą  in d u k c y jn o ść  ro z p ro sz e n ia  lu b  z a  d u ż ą  p o 
je m n o ść  w ła sn ą  u z w o jeń , lu b  w re s z c ie  zo sta ł np . 
ta k  z a p ro je k to w a n y , że  je g o  o pó r w e jś c io w y  
ró żn i s ię  z n a c z n ie  od  Z ,. W s z y s tk o  to  n ie m a  n ic  
w sp ó ln eg o  ze  s tr a tą  e n e rg e ty c z n ą  m o c y  w  p r z e 
n o śn ik u  p o m im o  teg o  je d n a k  w p ły w a  ra d y k a ln ie  
n a  p ra c ę  p rz e n o śn ik a  m ię d z y  d an e m i o p o ram i.

W  ró ż n y c h  p u b lik a c ja c h  te c h n ic z n y c h  m o żna 
z n a le ść  z a le c e n ia  o k re ś la n ia  ja k o ś c i t r a n s fo rm a to 

ró w  n a  p o d sta w ie  s to su n k u  n ap ię ć  lu b  lo g a -
1

r y tm u  teg o  s to su n k u  —  ry s . 2. T a k ie  u ję c ie  sp ra -

V x

(3)

P o n iew aż  d la  d a n y c h  E  i Z j N 0 =  c o n st ., w ię c  
p o z io m y  p rz e b ie g  k rz y w e j bs w  fu n k c ji c z ę s to t l i
w o śc i b ę d z ie  w sk a z y w a ł  n a  to , że  w  d a n y m  z a k re 
s ie  c z ę s to t liw o śc i p rz e n o śn ik  z a c h o w u je  s ię  je d n a 
kow o  d la  p rąd ó w  o ró ż n y c h  c z ę s to tliw o śc ia ch . 
O d leg ło ść  n a to m ia s t te j k rz y w e j c d  o s i —  ry s . 8, 
b ę d z ie  m ia rą  te g o , i le  w  n e p e ra c h  t r a c im y  p rz ez  
z a s to so w an ie  p rz e n o śn ik a  w  p o ró w n a n iu  z te m , 
c o b y  m o żn a  b y ło  u z y sk a ć  g d y b y ś m y  ro z p o rzą d za li 
id e a ln y m  p rz e n o śn ik ie m , n ie  w y k a z u ją c y m  s tra t 
i s p e łn ia ją c y m  o b u s tro n n ie  w a ru n e k  d o p a so w a 
ni a .  T a k i ,  b o w ie m  .id e a ln y  p rz e n o śn ik  p o b ra łb y  
ze  ź ró d ła  m oc N 0 i p rz e k a z a łb y  j ą  c a łk o w ic ie  o d 
b io rn ik o w i.

T łu m ie n ie  s k u te c z n e  bs je s t  n a jw a ż n ie js z ą  
w ie lk o śc ią , c h a ra k te r y z u ją c ą  z a c h o w an ie  s ię  p rz e 
n o śn ik a  m ię d z y  d a n e m i o p o ram i Z Ł i Z 2. O d d a je  
ono  d z is ia j k o lo sa ln e  u s łu g i p r z y  o cen ie  zd o ln o śc i 
ró ż n y c h  o b jek tó w  (tran s fo rm a to ró w , l in i j d łu g ic h , 
f i l t r ó w , w z m a c n ia k ó w  i t. d .)  do  p rz e n o sz e n ia  
e n e rg j i .  P r z y  o k az ji n a le ż y  z w ró c ić  u w a g ę  n a  fak t, 
że o c e n ia n ie  o b je k tu  b ad an e g o  s to su n k ie m  m o c y  
o d p ro w ad zo n e j N 2 do  d o p ro w ad zo n e j N ,, c z y l i

sp ra w n o śc ią  Y] =  -^y- ja k  to  s ię  ro b i w  te c h n ic e

s i ln y c h  p rąd ó w , m oże d o p ro w ad z ić  w  te le te c h n i-  
c e  do  c a łk iem  m y ln y c h  w n io sk ó w . O to , b o w iem , 
n p . z b y t  m ała  m oc Ń 2 w  o d b io rn ik u  m o że  p o ch o 
d z ić  n ie k o n ie c z n ie  od  s tr a t  e n e rg e ty c z n y c h  w  p rze -

w y  je s t  b łęd n e . P o m ija ją c  ju ż  to , że s to su n e k  

n ie  d a je  n am  p o ję c ia  o s tro n ie  e n e rg e ty c z n e j z ja 

w isk a  (s to su n ek  " m o ż e  np . b y ć  d u ż y  n ie  w sk u - 
1

te k  , , d o b ro c i” tra n s fo rm a to ra , le c z  p o p ro s tu  d la 
te g o , że  p o s ia d a  on  p rz e k ła d n ię  p o d w y ż sz a ją c ą ) ,

s tw ie rd z im y , że sta ło ść  s to su n k u  , ' 2 w  fu n k c ji
1

c z ę s to tliw o śc i n ie  ś w ia d c z y  je s z c z e  o te m , że n a 
p ię c ie  V 2, a  w ię c  i m oc N t d o p ro w ad z an a  do  o d 
b io rn ik a  są  n ie z a le ż n e  od  c z ę s to tliw o śc i. W  s c h e 
m ac ie  p rz e d s ta w io n y m  n a  ry s . 2 n a le ż y  b o w iem  
u w a ż a ć  E, Z : i Z 2 z a  w ie lk o śc i s ta łe , n ie  m o żn a  
z aś  te g o  p o w ie d z ie ć  o n a p ię c iu  V 1( k tó re  d la  k a ż 
d e j c z ę s to tliw o śc i m o że  b y ć  in n e  z a le ż n ie  od  k a ż 
d o razo w ego  o p o ru  w e jśc io w e g o  W \.

Z g o d n ie  z d e f in ic ją  tłu m ie n ia  sk u te cz n eg o  
n a p is z e m y  d la  p rz e n o śn ik a , p ra c u ją c e g o  m ię d z y  
o p o ram i Z Ł i Z 2

g d y ż :

L __ 1 1 N  0 __. E  1 . Z  2
bs =  —  In jTjr- —  In  H-------In ~

2 N 2 2 Vo 2 z . (4)

E 2
N 0 =  -  o raz : No

4 ^1
v ł _  
z ,

Wolicmierzl Opornik I Przenoinik 
I I

Opornik Uolłomierz

4t>) Przyjm ujem y tu, że opór W ] jest wyłącznie rzeczy
wisty. T o  założenie, aczkolwiek słuszne tylko w  przybliżeniu, 
nie jest żadnem ograniczeniem  dyskusji; um ożliwia ono jedyn ie 
napisanie zależności ( 1)  w  m ożliwie prostej postaci.

R Y S .  3 .  P O M I A R  T Ł U M I E N I A  S K U T E C Z N E G O  M E T O 
D Ą  2  W O L T O M I E R Z Y .

W z ó r  (4 ) w sk a z u je  w  ja k i  sp osó b  m o żn a  
z m ie rz y ć  t łu m ie n ie  s k u te c z n e  p rz e n o śn ik a  m ię d z y  
d a n e m i o p o ram i Z , i Z.,. W  ty m  c e lu  n a le ż y  n p . 
z e s ta w ić  sch em a t, ja k  n a  ry s . 3 , u s ta l ić  w a rto ść  
V 0 =  E  ta k ą , ja k a  o d p o w iad a , in te r e su ją c y m  n as 
w a ru n k o m  p ra c y  p rz e n o śn ik a , p o czem  n a le ż y  o d -
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c z y ta ć  n a p ię c ie  V 2 i p o d s ta w ia ją c  je  do w zo ru  (4)
1  <Zj

o b lic z y ć  bs. P o p raw k a  —  In o d p ad a , je ż e l i
2  Z j

Z t =  Z 2. W o lto m ie rz  V 2 m u s i m ie ć  o pór d u ż y  
w  p o ró w n a n iu  do o p o ru  Z 2. O p ó r w o lto m ie rz a  V„ 
n ie  m a  z n a c z e n ia  d la  p o m ia ru . M e to d ę  tę  m o żn a  
z a s tą p ić  z n a c z n ie  d o k ła d n ie jsz ą  m e to d ą  p o ró w 
n aw cz ą . J e d n ą  z ta k ic h  m e to d  p o d a je  r y s . 4 , g d z ie :

Z\ i Z 2 —■ o p o ry  ź ró d ła  i o d b io rn ik a , d la  k tó ry c h  
w y z n a c z a m y  tłu m ie n ie  sk u te cz n e  p rz e n o ś 
n ik a ,

Z  —  o p ó r s w o i s t y  ( f a l o w y )  p o ró w n aw cze j l in j i 
s z tu c z n e j, je d n o c z e śn ie  o p o ry , m ię d z y  k tó - 
r e m i p ra c u je  l in ja  s z tu c z n a ,

V 2—  w o lto m ie rz  k a to d o w y  o d u ż y m  o p o rze  w e 
w n ę trz n y m  (R „ ^ > Z 2, o raz  R V*^>Z). 

b ■— t ł u m i e n i e  w ł a s n e 5) l in j i  s z tu cz n e j ( r e g u 
lo w a n e ).

J e ż e li  t łu m ie n ie  w łasn e  b l in j i  s z tu cz n e j d o 
b ie rz e m y  ta k , a b y  w y c h y le n ie  w o lto m ie rz a  V 2 p rz y  
p rz e rz u c a n iu  p rz e łą c z n ik a  z p o z y c ji x  n a  n n ie

E
u leg a ło  z m ia n ie , to  w te d y  b — In . b o w iem  ^  s to su n ek

2  V  2
w  w y p a d k u  z a m k n ię c ia  l in j i  sz tu c z n e j n a  o pór Z , 
ró w n y  je j  o p o ro w i sw o is tem u  Z , tłu m ie n ie  b ró w 
n a  s ię  lo g a ry tm o w i n a tu ra ln e m u  s to su n k u  n ap ię ć
V, . . . . .

, n a p ię c ie  zaś n a  w e jś c iu  n a  l in ję  s z tu c z n ą
V  o

W Eje s t  V , =  — .

Zdać poprawkę In „ a. Wartość tłumienia sku-
2  Z j

te c z n eg o  n ie  z a le ż y  o d  k ie ru n k u  p rz e sy ła n e j e n e r 
g j i ,  m o żn a  w ię c  o d w ró c ić  p rz e n o śn ik  i z m ie n ić  
ro le  o p o rów  Z j i Z  — w y n i k  b ę d z ie  te n  s a m 6).

J a k  w id a ć , p o m ia r  w y k o n y w a  s ię  w  sp osó b  
n a d z w y c z a j p ro s ty , m o żn a  p o w ie d z ie ć , że  w y 
tw o rn y . T a  p ro s to ta  p o m ia ru  b y ła  je d n y m  z 
b o d źcó w  do p r z y ję c ia  i ja k n a js z e r s z e g o  z a s to so 
w a n ia  p o ję c ia  tłu m ie n ia  s k u te c z n e g o 7).

W  związku z zastosowaniem w tej m etodzie woltom ierza ka
todowego V 2 (ewentualnie innego woltom ierza z detekcją krzy- 
wolinjową) istnieje m ożliwość pewnego błędu pom iaru. Ja k  w ia
dom o, woltom ierz katodowy nie reaguje na wartość skuteczną 
napięcia, lecz na wartość zależną od kształtu krzywej detektora. 
Jeżeli krzywa napięcia jest ściśle sinusoidalna, to wskazania w o l
tom ierza są praw idłowe, gdyż podziałki skali są zwykle cechowane 
dla wartości skutecznych napięcia sinusoidalnego. Jeżeli przy ło 
żone napięcie zawiera harm oniczne, to wskazania przyrządu są 
m niej, lub więcej błędne przyczem , jeżeli krzywa napięcia jest 
niesym etryczna względem  osi czasu (a w ięc w wypadku w ystę
powania parzystych harm onicznych), to w ychylenie wskazówki 
przyrządu zmienia się przy zmianie biegunów doprowadzanego 
napięcia. Z  rys. 4 w idać, że napięcie doprowadzane do układu 
przenosi się do punktów nn bez zm iany fazy, natomiast do punk
tów xx  ze zm ianą fazy o 1800 wskutek obecności przenośnika. 
Stąd wynika, że błędy wskazań woltom ierza w  razie niesinusoidal
nej krzywej napięcia m ają znaki przeciwne, a więc odczyt na linji 
sztucznej jest również błędny. Jeżeli teraz zm ienić zaciski w olto
m ierza V 2, ewentualnie —  zaciski źródła, to fazy napięć działa
jących  na woltom ierz zm ienią się o 1800, a błąd odczytu na linji 
sztucznej zm ieni swój znak na odw rotny. Średnia z obu odczytów 
na linji sztucznej, w ykonanych dla 2 sposobów dołączenia źródła 
lub woltom ierza do układu, daje wynik praw idłowy 7a).

Jeżeli jednak skrzyżować uprzednio przew ody m iędzy opo
rem  Z \ ,  a przenośnikiem , lub m iędzy przenośnikiem , a oporem 
Z 2  (rys. 4), to fazy napięć w  punktach xx  i nn będą te same i om a
w iany błąd nie wystąpi.

R o z p a t rz y m y  o b e c n ie  w y n ik i p o m ia ró w  t łu 
m ie n ia  sk u te c z n e g o  ró ż n y c h  p rz en o śn ik ó w  (e w e n t ., 
w o g ó le : tr an s fo rm a to ró w ).

R y s . 5 p o d a je  k rz y w e  t łu m ie n ia  sk u te cz n eg o  
w  fu n k c ji c z ę s to tliw o śc i je d n e g o  i te g o  sam ego  
tr a n s fo rm a to ra , m ie rzo n ego  m ię d z y  ró żn em i o p o 
ra m i Z j i Z 2. O p o ry  te  d o b ie ran o  z aw sze  ta k , a b y  

Z
ró w n ał s ię  1 : p ł , g d z ie  1 : p

Z 2
o zn acza  p rz e k ła d n ię  tr a n s fo rm a to ra . J a k  w iad o m o ,

gdzie Li i L2 - 
ilości zwojów.

in d u k c y jn o ś c i u zw o jeń , a  nx i n2 —■

A  więc:
h s = b + ± i n . . . . (s) 

D o o d c z y tu  l in j i  sz tu c z n e j n a le ż y  z a tem  do-

5) T łu m ie n ie  w ła s n e  (affaiblissem ent image, V ierpol- 
d am p fun g)— jest to wielkość, podawana na linji sztucznej. 
D la  linji s y m e t r y c z n e j  b równa się logarytm owi naturalnemu 
stosunku napięć na początku i na końcu czwórnika, jeżeli czwórnik 
(w tym  w ypadku: linję) zam knięto na opór, rów ny oporowi 
swoistemu (falowemu) czwórnika. D la  d o w o l n e g o  czwórnika

b,„ =  — In 1 1 gdzie V j J m oc pozorna doprowadzana
w 2 V2 h

do czwórnika, a V 2 / 2 —  m oc pozorna odprowadzana, przyczem  
znowu (podobnie, jak  poprzednio) czwórnik m usi być zamknięty 
na opór do siebie dopasowany. W  linjach długich tłum ienie własne 
b =  [i/, gdzie p —  spółcz. tłum ienia, a / —  długość linji.

G) Zasada odwracalności (nie dotyczy czwórników, w yka
zujących działanie kierunkowe, jak  np. lam pa katodowa): Jeżeli
SE M -n a E , ,  działająca w  oporze .Z j, wywołuje prąd ]  w  o p o rz eZ j, 
to SE M -n a  Eu =  E j  umieszczona w  oporze Z \  wywoła prąd 
/ 1  =  J l  w  oporze Z \.

7) Zauważm y, że pom im o tego, iż defin icja tłum ienia sku
tecznego oparta jest na m o c a c h , to jed nak pom iar tłum ienia 
skutecznego sprowadza się do pom iaru n a p ię ć .

W racając do schem atu —  rys. 4 należy zaznaczyć, że wbrew 
pozorom opór źródła energji, w łączonego na lewo od punktów 
ab niema żadnego w pływ u na w ynik pom iaru, gdyż podczas 
zmieniania tłum ienia linji sztucznej i przerzucania przełącznika 
napięcie E  nie zm ienia się. Rów nież opór falow y zastosowanej 
linji sztucznej jest bez znaczenia, oczywiście, jeśli tylko w spół
pracujące z linją sztuczną opory Z  i Z  pozostaną zawsze równe 
oporowi falowem u linji sztucznej.

' “ ) W  praktyce otrzym ywano np. 0 ,0 1 i 0,09 nep.; w ynik 
popraw ny: b =  1/2  (0,01 +  0,09) =  0,05 nep.
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Podobnie, krzywa na rys. 6 przedstawia za
leżność tłumienia skutecznego innego transforma
tora od oporów Zx i Z2 dla częstotliwości /  =  
=  iooo okr/sek.

rzystniejsze dla transformatora opory. Należy za
znaczyć, że w podobny sposób zachowują się 
wszelkie transformatory tak, iż uwagi powyższe 
można traktować jako uniwersalne.

/w v s— n y tp T '

R Y S .  7 .  S C H E M A T  Z A S T Ę P C Z Y  T R A N S F O R M A T O R A  
Z A M K N I Ę T E G O  N A  O P Ó R  Z,').

R  — opór strat w żelazie 
L  =  L , — indukcyjność uzwojenia pierwotnego 
C  =  Cj -j- p1 . C2 gdzie: C, — pojemność uzwojenia pierwotnego 

Qi — pojemność uzwojenia wtórnego

-przekładnia

r =  rt -+- —5- . ra, gdzie: r, — opór uzwojenia pierwotnego 

r2 — opór uzwojenia wtórnego 

1 =  1* —H -jjjr • U. gdzie: 1, — indukcyjność rozproszenia 

pierwotnego 
la — indukcyjność rozproszenia 

wtórnego

R Y S .  5 .  T Ł U M I E N I E  S K U T E C Z N E  T R A N S F O R M A T O R A  
o  P R Z E K Ł A D N I  1 : 0 , 5  W  F U N K C J I  C Z Ę S T O T L IA V O Ś C I  

P R Ą D U  D L A  R Ó Ż N Y C H  O P O R Ó W  Z, I  Zs.
a — Z t = 400 12, z 2 = 100 12
b — Z, = 800 12 , z* = 200 12
c — = 2000 12t Z2 = 500 12
d — Z, = 4000 121 Zn = 1000 12
e — Z, = 20000 12, Z q ~ 5000 12
f - z . = 100000 12, z * = 25000 12
g — Zł = 200000 12, Za — 50000 12

Z k sz ta łtu  k r z y w y c h  w id a ć , że  d la  d a n y c h  
Z , i Z 2 is tn ie je  z ak re s  c z ę s to tliw o śc i, w  k tó ry m  
tra n s fo rm a to r  p r a c u je  n a jle p ie j . Z ak re s  te n  je s t  
n ao gó ł do ść  s z e ro k i (k rz y w e  są  s to su n k o w o  p ła 
sk ie ) . P o n iże j i p o w y ż e j te g o  z ak re su  t łu m ie n ie  
sk u te c z n e  w z ra s ta , p rz y c z e m  w z ro st tłu m ie n ia  
d la  n is k ic h  c z ę s to tliw o śc i p o ch o d z i o d  z w ie r a ją 
c eg o  d z ia ła n ia  in d u k c y jn o śc i L  (m ałe  <0 =  2 "/ ) 
-—■ r y s . 7 , zaś  d la  w y so k ic h  c z ę s to t liw o śc i —  m oże 
p o ch o d z ić  od  ró ż n y c h  c z y n n ik ó w , a  w ię c  n a sk u te k  
w z ro stu  s tr a t  w  m ie d z i i ż e la z ie  (w ięk sz e  r, m n ie j
sze  R), z p o w o d u  ro z p ro sz e n ia  l lu b  p o jem n o śc i 
u z w o jeń  C .

R Y S .  « .  Z A L E Ż N O Ś Ć  T Ł U M I E N I A  S K U T E C Z N E G O  
T R A N S F O R M A T O R A  OD O P O R Ó W  Z, I  Z, =  p 1 Z, =  lO^Z,

Odwrotnie, pewnej częstotliwości, lub pew
nemu zakresowi częstotliwości prądu, można za
wsze podporządkować takie opory Z x i Z2, między 
któremi transformator pracuje najlepiej. Im czę
stotliwość jest wyższa tem większe są te najko-

P o n iew aż  od p rz e n o śn ik ó w  w y m a g a  s ię , a b y  
p ra c o w a ły  o ne d o b rz e  w  z a k re s ie  a k u s ty c z n y m  
(n p . od  300  do  26 00  okr/sek), p rz e to  ic h  t łu m ie 
n ie  s k u te c z n e  w  ty m  z ak re s ie  c z ę s to t liw o śc i m u s i 
b y ć  ja k n a jm n ie js z e , a  p rz y te m  m o ż liw ie  n ie z a 
le ż n e  od  c z ę s to t l iw o śc i8). O p o ry  Z [ i Z 2 m u szą  b y ć  
o b ran e  o d p o w ied n io  do  w a ru n k ó w  p r a c y  p r z e 
n o śn ik a , a  w ię c  n p . d la  p rz e n o śn ik a  o p rz e k ła d n i 
1 : 1 ,  p ra c u ją c e g o  w  o b w o d ach  n a p o w ie trz n y c h  
Z j =  Z a =  600  £2. D o b re  p rz e n o śn ik i o b e c n ie  
b u d o w an e  m a ją  t łu m ie n ie  s k u te c z n e  w  z ak re s ie  
a k u s ty c z n y m  rz ę d u  s e tn y c h  c z ę śc i n ep e ra , w  k a ż 
d y m  ra z ie  p o n iże j 0 ,1 n e p e ra . W a r u n e k  ja k n a j-  
m n ie jsz e g o  tłu m ie n ia  d o ty c z y  ró w n ież  te j c z ę 
s to tliw o śc i, k tó ra  s łu ż y  do  d z w o n ie n ia , a  w ię c  n p . 
15 lu b  25 okr/sek9). Z  p rz e b ie g u  k r z y w y c h  n a  
r y s . 8 w id a ć , że o b a  te  w a ru n k i są  w  p e w n y m  
s to p n iu  sp rze c z n e  z so b ą , g d y ż  m ię d z y  c z ę s to t l i
w o śc ią  d z w o n ie n ia , a  n a jn iż sz ą  c z ę s to tliw o śc ią  
a k u s ty c z n ą  is tn ie je  p e w ie n  z ak re s  c z ę s to tliw o śc i 
, , z b y te c z n y c h ” , d la  k tó ry c h  je d n a k  t łu m ie n ie  m u 
s i b y ć  z n a tu r y  r z e c z y  m ałe . F a k t te n  z m u sz a  n as 
do  p ro je k to w a n ia  p rz e n o śn ik ó w  o b a rd z o  sz e ro - 
k ie m  p a śm ie  p rz e p u sz c z a n y c h  c z ę s to tliw o śc i, co 
je s t  w  p ra k ty c e  tr u d n e  do w y k o n a n ia . P rz e jś c ie  n a  
s y s te m  d z w o n ie n ia  z ap o m o cą  c z ę s to t l iw o śc i a k u 
s ty c z n e j u ła tw iło b y  z n a c z n ie  p ro d u k c ję  p rz e n o ś 
n ik ó w .

K rz y w e , p o d an e  n a  ry s . 8 zd ję to  u t r z y m u ją c  
S E M -n ą  E  w  p o b liż u  1 w o lta , co  o d p o w ia d a  p r z e 
c ię tn y m  w a ru n k o m  ro zm o w y  te le fo n ic z n e j. P rz y  
in n y c h  w a r to śc ia c h  E  o t r z y m a lib y ś m y  in n e  w y 
n ik i . T a  z a le ż n o ść  w y n ik ó w  p o m ia ru  od  n a p ię c ia  
n a  p rz e n o śn ik u  p o ch o d z i s tą d , że  p rz e n o śn ik  je s t

*) Jeżeli przenośnik pracuje w  obwodzie przeznaczonym  do 
transm isyj radjow ych, lub w  obwodzie, na którym  zainstalowano 
telefonję nośną, to zakres częstotliwości przenoszonych m usi być 
odpow iednio szerszy.

9) T u  jednak opory Z \  i Z-> m uszą być inne, naogół większe 
gdyż opór w ejściow y obwodów telefonicznych dla tych często
tliwości jest w iększy (patrz niżej).
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R Y S .  8 . T Ł U M I E N I E  S K U T E C Z N E  P R Z E N O Ś N I K Ó W  W  
Z A K R E S I E  A K U S T Y C Z N Y M .

Krzywa a — Standard i : i 
„  b -  P Z T  i : i 
,, c — Zwietusch i : i 
,, d — Ericsson Zi =  800 12, Z 2 =  400

(w tym wypadku opory Zj i Z3 były jak podano ze 
względu na przekładnię przenośnika |72 : 1).

„  e — P. Z. T . 1 : 1  (1935).

R Y S .  !).  T Ł U M I E M I E  S K U T E C Z N E  P R Z E N O Ś N I K Ó W  
W  F U N K C J I  SEM -nej  E  U L A  C Z Ę S T O T L I W O Ś C I  

D Z W O N I E N I A .
Krzywa a — P. W . Ł . 1 : 1

„  b — Standard 4014 L  1 :1
,, c — Ericsson , ,Z, =  8oo£2i Za =  400 £2“ .
,, d — P ZT  1 :1  ( i93S)- _

W  wypadku przenośnika Ericssona ze względu na przekładnie > 2 : 1  
zastosowano opory Z, =  2000 H i Z a =  1000 ii.

c z w ó rn ik ie m  n ie lin jo w y m , a  w ię c  c z w ó rn ik ie m  
n ie w y k a z u ją c y m  p ro p o rc jo n a ln o śc i m ię d z y  n a p ię 
c ia m i i p rą d a m i. In n e m i s ło w y , w ła śc iw o śc i p r z e 
n o śn ik a  ( in d u k c y jn o ść , s t r a t y . . . )  są  fu n k c ją  p r z e 
p ły w a ją c e g o  p rz e z  je g o  u z w o je n ia  p rą d u . O  te j 
w ła śc iw o śc i p rz e n o śn ik a  n a le ż y  p a m ię ta ć  sp ra w 
d z a ją c  go  d la  p rą d ó w  d z w o n ie n ia  (16  lu b  25 
okr/sek), g d y ż  n a p ię c ia  w y s tę p u ją c e  n a  p rz e n o śn i
k u  w  c z a s ie  d z w o n ie n ia  są  z n a c z n ie  w y ż sz e  od 
n a p ię ć  ro zm o w y  i s ię g a ją  k i lk u d z ie s ię c iu  w o ltó w 10).

R y s . 9 p o d a je  w y n ik i p o m ia ró w  p rz e n o śn i
kó w  ró ż n y c h  f ir m  p rą d e m  o c z ę s to tliw o śc i 25 
okr/sek, w  z a le ż n o śc i od  S E M -n e j E  p o m ię d z y  
o p o ram i Z y i Z 2 (w g . m e to d y  —  ry s . 4 ). J a k  w id a ć  
w z ro st n a p ię c ia  p o c ią g a  z a  so b ą  z m n ie js z e n ie  t ł u 

10) Zależnie od SE M -n ej E  zastosowanego źródła: indukto
ra, przetwornicy dzwonkowej i t. p. E  =  20 -f- 40 -j-  70 woltów.

m ie n ia , p rz y n a jm n ie j do  p ew n e j g r a n ic y  (5 0  -f- 
70  w o ltó w ). P o ch o d z i to  s tąd , że  w  m ia rę  w z ro stu  
n a p ię c ia , a  w ię c  i p rą d u , p ły n ą c e g o  p rz e z  p r z e 
n o śn ik , w z ra s ta  te ż  in d u k c y jn o ść  p rz e n o śn ik a

L  =  k . co  je s t  w id o c z n e  z k sz ta łtu  k rz y w e j

m ag n e so w an ia  ż e la z a , w y k a z u ją c e j c h a r a k te r y 
s ty c z n e  p rz e g ię c ie  —  ry s . 10. W z ro s t  zaś  in d u k 
c y jn o śc i z m n ie js z a  e fek t z w a rc ia  p rz e z  in d u k c y j
n o ść , o k tó ry m  b y ła  m o w a n ie co  w y ż e j.

R Y S .  1 0 .  P R Z Y K Ł A D  K R Z Y W E J  M A G N E S O W A N I A  
Ż E L A Z A .

P o d an e  k r z y w e  w sk a z u ją  n a  to , że c h c ąc  
sp ra w d z ić  p rz y d a tn o ść  p rz e n o śn ik a  d la  p rąd ó w  
d z w o n ie n ia  p rz e z  w y k o n a n ie  j e d n e g o  t y l k o  p o 
m ia ru , n a le ż a ło b y  w y k o n a ć  go  ra c z e j p r z y  m n ie j
sze j S E M -n e j E, c z y l i  w  w a ru n k a c h  m o ż liw ie  n a j
g o rsz y c h . A c z k o lw ie k , b o w iem  S E M -n a  ź ró d ła  
p rą d u  d zw o n k o w ego  je s t  n o rm a ln ie  rz ę d u  np . 
60 - i -  70  w o ltó w  lu b  w ię c e j, to  je d n a k  n a  ko ń cu  
l in j i  n a p ię c ie  n a  p rz e n o śn ik u  m oże b y ć  z n ac z n ie  
n iż sz e . T a k  w ię c  m o żn a  ta k i p o m ia r  w y k o n y w a ć  
d la  E  — 20 V  (n a p ię c ie  n a  p rz e n o śn ik u  je s t  w  
p rz y b liż e n iu  2 r a z y  m n ie js z e  —  p a trz  ry s . 4 ) ; 
je s z c z e  n iż sz e  n a p ię c ia  są  m ało  p raw d o p o d o b n e , 
g d y ż  n a  o b n iż an ie  n a p ię c ia  d z w o n ie n ia  n ie  p o 
z w a la  czu ło ść  k la p k i w y w o ław c z e j, k tó ra  je s t  r z ę 
d u  10 V .

K rz y w e  n a  r y s . 11 p o d a ją  z a le żn o ść  t łu m ie 
n ia  sk u te cz n eg o  o d  c z ę s to tliw o śc i w  z a k re s ie  od  
10 do 100 okr/sek, d la  ró ż n y c h  p rz en o śn ik ó w  
(ty c h  s a m y c h , co  n a  ry s . 9 ) p r z y  S E M -n e j ź ró d ła  
E  =  20 V  i o p o rach  Z , =  Z 2 =  20 00  K r z y 
w e  n a  r y s . 12 p o d a ją  t łu m ie n ie  sk u te c z n e  ty c h ż e  
p rz en o śn ik ó w  w  fu n k c ji o p o ró w  d la  E  =  20  V  
i /  =  25 okr/sek. P rz e b ie g  k r z y w y c h  n a  r y s . 11 
i 12 p o tw ie rd z a  to , co śm y  d o ty c h c z a s  p o w ie d z ie li
o z a le żn o śc i t łu m ie n ia  sk u te c z n e g o  p rzen o śn ik ó w  
od c z ę s to tliw o śc i, o p o ró w  i p rz y ło żo n eg o  n a p ię c ia .

D o ty c h c z a s  p rz y jm o w a liś m y , że p rz e n o śn ik  
p ra c u je  m ię d z y  o p o ram i rz e c z y w is te m i. J e s t  to  w  
d u że j m ie rz e  z g o d n e  z p ra w d ą  d la  z ak re su  a k u 
s ty c z n y c h  c z ę s to tliw o śc i. Je d n a k ż e  d la  n isk ic h  
c z ę s to tliw o śc i z a ło żen ie  ta k ie  b y ło b y  b łęd n e . W id a ć  
to  n p . z p rz e b ie g u  o p o ru  w e jś c io w e g o  o b w o d u  n a 
p o w ie trz n e g o  3 m m  b ro n z  —  ry s . 13, ja k  ró w n ież  
z p rz e b ie g u  a n a lo g ic z n y c h  k rz y w y c h  d la  o b w o d u  
k ab lo w eg o  słabo  p u p in iz o w a n e g o  (44/25 mH  co 
1830 m ) —  ry s . 14 . P o n ad to  p o m ia ry  o p o ru
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R Y S .  11. T Ł U M I E N I E  S K U T E C Z N E  P R Z E N O Ś N I K Ó W  
W  F U N K C J I  C Z Ę S T O T L I W O Ś C I  P R Ą D U  W  Z A K R E S I E  

OD IO DO IOO O K R / S E K .
Oznaczenia krzywych— jak na rys. 9.

w e jśc io w e g o  k i lk u  o b w o d ó w  k a b lo w y c h  c z ę s to t l i
w o śc ią  /  =  162/3 okr/sek d a ły  w y n ik i k tó re  z e s ta 
w io n o  w  p o n iż sze j ta b e l i .

T A B E L A  I
O pór w ejściow y obwodów kablow ych, m ierzony prądem  

o częstotliwości /  =  16  a/g okr./sek,

Śr
ed

n
ic

a 
ży

ł 
m

m Pupin i
zacja

O pór w ejściow y Z  =  R  +  j  X

Składowa
rzeczyw ista

R  £2

Składowa'urojona 
(pojemnościowa)

I 3 
1IIX

C  [ iF

1,3 m ocna 3 250 I 850 5,2

0,9 słaba 2 500 2 ÓOO 3-7

0,9 słaba 2 550 2 520 3.8

0,9 m ocna 2 800 2 820 3,4

0,9 m ocna 2 880 3 090 3 .2

J a k  w id a ć , o p ró cz  sk ład o w e j r z e c z y w is te j r z ę 
d u  k ilk u  ty s ię c y  o m ó w  w y s tę p u je  je s z c z e  sk ład o 
w a  u ro jo n a , p o je m n o śc io w a  rz ę d u  20 0 0  -7- 30 00  
o m ów , co  o d p o w iad a  p r z y  te j c z ę s to t liw o śc i s z e 
reg o w o  w łączo n e j p o jem n o śc i rz ę d u  4 - 7 - 5  pF.

P o w s ta je  te ra z  k w e s t ja , ja k  p r a c u je  p rz e n o śn ik  
m ię d z y  o p o ram i z e sp o lo n em i ty p u  Z  =  R  +  jX ,  
g d z ie  X  <  o, o raz  w  ja k i  sp osó b  ta k ą  p ra c ę  p r z e 
n o śn ik a  n a jle p ie j u ją ć  lic z b o w o .

W y n ik  lic z b o w y , c h a r a k te r y z u ją c y  p ra c ę  p rz e 
n o śn ik a  m ię d z y  o p o ram i z e sp o lo n em i Z t =  R t +  
+  jX i  i Z 7 =  R 2 +  j X 2 c h c ie l ib y ś m y  p o ró w n ać  
z w y n ik ie m  o trz y m a n y m  d la  w y p a d k u , g d y  Z 1 =  
=  Rt i Z a =  R 2, a  w ię c , g d y  X , =  X 2 =  o. W  te n  
b o w ie m  sposób  u s ta l im y  w p ły w  sk ład o w y c h  u ro 
jo n y c h .

P ra c ę  p rz e n o śn ik a  m ię d z y  o p o ram i r z e c z y -

w is te m i u m ie m y  ju ż  o k re ś lić  p o słu g u ją c  s ię  p o 
ję c ie m  tłu m ie n ia  sk u te cz n eg o . C o  s ię  t y c z y  p ra c y  
m ię d z y  o p o ram i z e sp o lo n em i, to  c o p ra w d a  p o ję 
c ie  tłu m ie n ia  sk u te c z n e g o  o g r a n ic z y liś m y  w  p o d a 
n e j d e f in ic j i  do  w y p a d k u  w sp ó łp ra c y  w y łą c z n ie  
z o p o ram i r z e c z y w is te m i, to  je d n a k  w y p a d e k  
o b e c n y  u d a  s ię  n am  sp ro w ad z ić  do  p o p rz e d n ieg o ,

je ż e l i  u z n a m y  o p o ry  X x = -------~ r  i X 2 = -------\=r
Cl)  ̂ (O 2

s ta n o w ią c e  w  rz e c z y w is to ś c i sk ład o w e o p o rów  
ź ró d ła  i o d b io rn ik a  —  ry s . 15, z a  p rz y n a le ż n e  do 
p rz e n o śn ik a , lu b  m ó w iąc  ś c iś le j, do b a d a n e g o

R Y S .  1 2 .  T Ł U M I E N I E  S K U T E C Z N E  P R Z E N O Ś N I K Ó W  
W  F U N K C J I  O P O R Ó W  Z, I  Z, D L A  C Z Ę S T O T L I W O Ś C I  

I )Z W O N I E N I \ .
Oznaczenia krzywych— jak na rys. 9. Ponadto krzywa e Zwietusch 
1 : 1 .  W  wyoadku przenośnika Ericssona zastosowań o Z2 =  */a Zj.

cz w ó rn ik a , o b ję teg o  l in ją  k re sk o w an ą  n a  s c h e m a 
c ie . W y z n a c z a ją c  w  ty c h  w a ru n k a c h  tłu m ie n ie  
s k u te c z n e  c z w ó rn ik a  m ię d z y  o p o ram i Z l =  R, 
i Z2 = R2, o trz y m a m y  m oc N 0 tę  sam ą, co p rz y  
p o m ia rz e  p rz e n o śn ik a  b ez  p o jem n o śc i C t i C 2, 
le c z  m ię d z y  te m i sa m e m i o p o ram i R t i R 2 (p a trz  
ró w n a n ie  4 ), n a to m ia s t m oc N., b ę d z ie  te ra z  in n a ,

R \
X
a ------  R

Przewody 3 '%> brom 
odległość między 

przewodami a - 25 cm
~~~

400
200

0 1000 2000 J

200

R Y S .  1 3 .  O P Ó R  A V E J Ś C I O W Y  O B W O D U  N A P O W I E T R Z 
N EGO W  F U N K C J I  C Z Ę S T O T L I W O Ś C I  P R Ą D U .

in n e  z a tem  b ę d z ie  tłu m ie n ie  s k u te c z n e  bs i to  te m  
b a rd z ie j ró żn e  o d  p o p rze d n ieg o , im  b a rd z ie j m oc 
d o s ta rc z o n a  o b e c n ie  do o p o ru  R 2 o d b ie g a  od  
m o c y  d o s ta rczo n e j do  te g o  o p o ru  p o p rzed n io . 
R ó ż n ic a  w y n ik ó w  w sk aż e  n a m  n a  ró ż n ic ę  w  z a 
c h o w an iu  s ię  p rz e n o śn ik a  m ię d z y  o p o ram i r z e 
c z y w is te m i Z j =  R j i Z 2 =  R>, a  o p o ram i z e sp o 
lo n e m i Z i =  R , +  j X j  i Z 2 =  R 2 +  j X 2.
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P o n iż e j p o d a je m y  w y n ik i p o m ia ró w  w y k o n a 
n y c h  w  p o w y ż sz y  sposób . P rz e n o śn ik i b ad an e  
m ia ły  p rz e k ła d n ię  i  : i ,  z a tem  w z ię to  Z , =  Z 2= Z .

R Y S .  1 4 .  O P Ó R  W E J Ś C I O W Y  O B W O D U  K A B L O W E G O  
W  F U N K C J I  C Z Ę S T O T L I W O Ś C I  P R Ą D U .

O trz y m a n o :
T A B E L A  2

D la p rze
nośnika 

firm y

Przy częstotli
w ości pom ia

rowej 
okr/sek.

M ięd zy oporam i 
dla Standarda: 

R i =  R » =  2800 Si 
d la “P Z T :

R i =  R j =  1550 12

Między oporami 
dla Standarda:

Z { =  Zq =  2800 — 
j 2820 (C =  3.4 (J-F) 

dla P Z T : Z, =  Z s =  
=  1550 — j  1270 

(C =  5 HF)

Standard 16 0,22 nep. 0 ,4 2  n ep .

P. Z . T . 25 0,26 nep. 0 ,3 5  nep .

P o m ia r  m ię d z y  o p o ram i ze sp o lo n em i je s t  
p ro c e d u rą  b a rd z ie j sk o m p lik o w an ą . W y m a g a  on  
p o s ia d a n ia  o d p o w ie d n ic h  p o je m n o śc i; p o n ad to  w  
w y p a d k u , g d y  p rz e k ła d n ia  p rz e n o śn ik a  =4= i ,  o p o 
ry  Z x i Z 2, a  z a tem  i p o je m n o śc i C 1 i C 2 są  ró żn e . 
W re s z c ie , j a k  w id a ć  z ta b e l i  i - e j ,  o p o ry  w e jśc io w e  
o b w o d ó w  d la  c z ę s to t liw o śc i d z w o n ie n ia  ró żn ią  s ię  
d o ść  z n ac z n ie  m ię d z y  so bą . W s z y s tk o  to  sk łan ia

n as  do  re z y g n a c j i  z ty c h  p o m ia ró w  w  t y c h  w y 
p ad k ac h , g d y  o p o ry  Z x i Z 2 n ie  są  w y ra ź n ie  sp re 
c y z o w an e , le c z  g d y  z a le ż y  n a m  n a  o g ó ln em  o k re ś 
le n iu  p rz y d a tn o śc i p rz e n o śn ik a  d la  d z w o n ie n ia . 
W t e d y  n a le ż a ło b y  o g ra n ic z a ć  s ię  do  p o m ia ru  t łu 
m ie n ia  m ię d z y  ja k ie m iś  p rz e c ię tn e m i o p o ram i np . 
io o o  Si lu b  2000  ^  i  w y m a g a ć  ta k ie j, o d p o w ia d a 
ją c e j ty m  op o rom  w ie lk o śc i t łu m ie n ia , co  do  k tó re j 
s tw ie rd z o n o , że g w a ra n tu je  o n a  n a le ż y tą  p ra c ę  

p rz e n o śn ik a  w  p ra k ty c e . U j
m u ją c  [sp raw ę  w  te n  sposób , 
s tw ie rd z a m y , że je s t  r z e c z ą  
m n ie j w aż n ą , ja k ie  o p o ry  
(n p . io o o , 2 0 00 , c z y  30 00  Si) 
z a le c im y  do p o m ia ru  t łu 
m ie n ia  sk u te cz n eg o  d la  p r ą 
d ó w  d z w o n ie n ia . T a k  n p . 

r y s .  1 6 . w o l t o m i e r z  w id a ć  z k r z y w y c h  n a  ry s . 
z p o t e n c j o m e t r e m .  12, że  w y m a g a n ie  0 ,4 6  nep .

d la  Z t =  Z 2 =  30 00  okr/sek 
je s t  m n ie j w ię ce j ró w n o w ażn e  w y m a g a n iu  0 ,3  
n e p e ra  d la  Z , =  Z 2 =  2000  Si lu b  0 , 18  n ep . d la  
Z j =  Z 2 =  1000 Si.

W rażliw ość woltom ierza katodowego na kształt krzywej na
pięcia może być przyczyną błędnego pom iaru również przy ba
daniu tłum ienia dla prądów sygnalizacyjnych. Tem bardziej, że 
wobec dość dużych napięć na przenośniku (rzędu kilkunastu 
woltów), występujących przy tej metodzie, krzywa napięcia przy
łożonego na uzwojenie pierwotne przenośnika zostaje po stronie 
wtórnej odkształcona, gd y jednocześnie porównawcza linja sztucz
na tego odkształcenia krzywej nie wprowadza. W  rezultacie rów 
nym  wartościom  skutecznym  napięć na odbiornikach i 2  
m ogą odpowiadać nierówne w ychylenia woltom ierza i odwrotnie. 
C hcąc stwierdzić, czy błąd ten rzeczywiście występuje, można 
np. wykonać kilka pom iarów za każdym  razem doprowadzając 
w ychylenie wskazówki woltom ierza do innego punktu skali, co 
można uskutecznić dostarczając woltom ierzowi napięcie z po
tencjom etru ■— rys. 1 6; opór tego potencjom etru musi być, 
oczywiście, odpowiednio duży, ażeby nie obciążał on oporów 
Z 2 i Z .  Jeżeli się okaże, że wynik pomiaru nie zależy od tego, 
w  jakim  punkcie skali obserwowano w ychylenia wskazówki 
woltomierza, to znaczy to, że om awiany błąd nie występuje. 
O gólnie m ówiąc, należy zalecić stosowanie woltom ierzy jaknaj- 
m niej wrażliw ych na kształt krzyw ej napięcia. M ożna też zasto
sować bardzo dobry dla tych częstotliwości woltom ierz elektro
dynam iczny. Ponieważ jednak opór takiego woltom ierza jest 
stosunkowo m ały (np. rzędu tysięcy omów), to ażeby nie zmienić 
warunków pomiaru należy w liczyć ten opór w  skład oporów o d 
biorników, odpowiednio m odyfikując Z 2 i Z .  Również przy prze
rzucaniu woltom ierza z oporu Z^ na Z  i odwrotnie należy prze
w idzieć w tedy opór, zastępujący woltom ierz w  tej gałęzi, gdzie 
go w tej chwili niema. (Dokończenie nastąpi).

CENTRALE MIĘDZYMIASTOWE  
ZE STAN O W ISKAM I 

ZGŁOSZĘ NIOWO-ŁĄCZENIOWEMI (CLR).
(Dokończenie artykułu do str. 30 1 Przegl. Teletechn.). N r. .1 1/ 3 5  r.

j e  s tan o w isk a , p rz e w o d y  p o trz e b n e  do  p o łączeń  
tr a n z y to w y c h , p r z y  p o m o c y  p o śre d n ic h  o b w o 
dów . O b w o d y  p o ś re d n ie , (p . r y s . 1) k o ń cz ą  s ię  
p o je d y ń c z e m i s z n u ra m i n a  s tan o w isk ac h  te le fo 
n is te k  p o ś re d n ic h , k tó re  m a ją  d o s tęp  do  w sz y s tk ic h  
p rzew o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h  d w u k ie ru n k o w y c h
i w y c h o d z ą c y c h .

W  d u ż y c h  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h , ja k  
np . w  W a r s z a w ie , te le fo n is tk i, p o trz e b n y  do  po łą-

Inż. L .  R Y D Z .

4 . S tan o w isk a  tr a n z y to w e .
S ta n o w isk a  t r a n z y to w e  s to so w an e  są  ty lk o  w  

d u ż y c h  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h . W  m ałych  
c e n tra la c h  te le fo n is lk i R O  i R P  z a ła tw ia ją  p o łą 
c z e n ia  t r a n z y to w e  sam e , m a ją c  n a  sw o ich  s tan o 
w isk a c h  g n ia z d k a  w ie lo k ro tn e  w s z y s tk ic h  p r z e 
w o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h . W  w ię k sz y c h  c e n tr a 
la c h , ja k  to  m a  m ie js c e  n p . w  c e n tr a l i  m ię d z y m ia 
s to w e j w  K a to w ic ach , te le fo n is tk i w łą c z a ją  n a  sw o-

I-------------------------- 1

R Y S .  1 5 .  P R Z E N O Ś N I K  M IĘ D Z Y  O P O R A M I  Z E S P O L O 
N E M I  Z, =  R ,  +  J X ,  I  Z , =  R s - f  J X , .
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Jeżeli na stanowisku RO 
lub RP przyszło z jakiegoś 
przewodu wezwanie do wy
konania połączenia tranzyto
wego wzmocnionego, to tele
fonistka, przechylając spe
cjalny przełącznik, powodu
je zapalenie się lampki nad 
gniazdkiem danego przewo
du w polu wielokrotnem 
stanowisk tranzytowych. Na 
skutek tego, włącza się do 
przewodu telefonistka tran
zytowa, do której już nale
ży dalsze wykonanie połą- 

1 czenia. W  polu wielokrot
nem stanowisk tranzyto
wych znajdują się również 
przewody międzymiastowe 
tranzytowe; lampka wywo
ławcza uruchamiana jest na 
tych przewodach naskutek 
wysyłania prądu sygnaliza- 

. cyjnego przez telefonistkę 
innej centrali międzymiasto
wej.

Przy połączeniach wzmac
nianych telefonistka tranzy
towa może do dowolnego 
obwodu sznurowego włą
czyć wzmacniak.

P raca telefonistek R Z Ł .

t P  J  t o n o w u A a  o J  r  eoJ rii ?.

R Y S .  X. O B I E G I  P I t Z E W O D Ó W  W  C E N T R A L I  M I Ę D Z Y M I A S T O W E J  C. L .  R .
W Z - W S K A Ź N I K  Z A J Ę T O Ś C I .  L W  - L A M P A  W Y W O Ł A W C Z A .

U w a g i :  W centrali międzymiast. CLR ruchu przyspieszonego doprowadzenia przewodów zgłosze
niowych do stan. RZŁ. pokazane linją przerywaną. Zamiast gniazdek i wtyczek mogą być 
użyte organy połączeniowe centrali automatycznej,

czenia tranzytowego przewód międzymiastowy, 
mogą otrzymać za pośrednictwem centrali auto
matycznej. Każdy kierunek międzymiastowy ozna
czony jest w polu wybieraków linjowych tej cen
trali numerem zbiorowym, podobnie, jak numery 
linji PBX w automatycznych centralach miejskich.
Nadanie przez telefonistkę do centrali automa
tycznej międzymiastowej numeru żądanego kie
runku powoduje włączenie na jej stanowisko pierw
szego wolnego przewodu danego kierunku.

Telefonistka może również połączyć się z 
określonym przewodem tego kierunku, wówczas 
nadaje numer indywidualny tego przewodu. Jako 
organ sterujący stosuje się w tym wypadku kla
wiaturę io cyfrową jednorzędową. Połączenia 
tranzytowe wzmacniane nie są wykonywane przez 
automat i są przekazywane na stanowiska tranzy
towe. Również trudne lub bardzo pilne połącze
nia tranzytowe niewzmacniane są przekazywane 
na te stanowiska.

© |
Połączenia wychodzące 

.© "* w centrali międzymiastowej
CLR ruchu przyśpieszonego 
lub szybkiego są załatwiane 
przez telefonistki RZŁ w 
następujący sposób:

i . Przyjęcie zgłosze
nia.

Abonent miejski, łącząc 
się przy pomocy przewodu 
zgłoszeniowego z c e n t r a l ą  

międzymiastową, powoduje uruchomienie na sta
nowiskach RZŁ sygnałów wywoławczych, zwią
zanych z danym przewodem. W  centralach CLR 
ruchu szytkiego, w których są zastosowane łącz
nice gniazdkowe, wywołanie na przewodzie zgło
szeniowym powoduje palenie się lampek nad 
zwielokrotnionemi gniazdkami tego przewodu. 
Telefonistka RZŁ przez włożenie jednej z wty
czek wolnego sznura międzymiastowego może 
porozumieć się z abonentem.

Jeżeli w centralach CLR ruchu szybkiego sto
sowane są łącznice bez pól wielokrotnych, to alar
mujący przewód zgłoszeniowy łączy się po przez 
urządzenie rozdzielcze, składające się z wybiera
ków, z wolnym zespołem sznurowym na obsadzo- 
nem stanowisku RZŁ. Zespół sznurowy w łączni
cach bez pól wielokrotnych składa się tylko z prze
łączników i lampek. Telefonistka RZŁ na skutek 
zapalenia się lampki przechyla przełącznik i włą
cza wywołującego abonenta do zespołu sznurowego.
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2. W y k o n a n ie  p o łączen ia .
N a s tę p n ie , te le fo n is lk a  R Z Ł  w y p e łn ia  k a r tk ę  

zg ło szen io w ą  i s ta r a  s ię  ż ąd an e  p o łączen ie  w y k o 
n ać . W  ty m  c e lu  m u s i z w ró c ić  n a jp ie rw  u w a g ę  n a  
t a b l ic ę , n a  k tó re j s y g n a liz o w a n e  są  o b c ią ż e n ia  p o 
s z c z e g ó ln y c h  k ie ru n k ó w  m ię d z y m ia s to w y c h , o b 
s łu g iw a n y c h  p rz ez  c e n tra lę . T a b l ic a  ta  je s t  z a 
w ie sz o n a  obok s tan o w isk  i k a ż d y  k ie ru n e k  o z n a 
c z o n y  je s t  n a  n ie j p rz e z  p ie rw sz e  l i t e r y  sw o je j 
n a z w y . J e ż e li k ie ru n e k  je s t  b a rd z o  o b c ią ż o n y , to  
d z ia ła  syg n a ł , w y k a z u ją c y  że p o łącz en ia  n ie  m o gą  
b y ć  w y k o n y w a n e  w  ty 'm  k ie ru n k u  p rzez  te le fo 
n is tk i R Z Ł  i, że n a le ż y  k a r i k i zg ło szen io w e  o d s y 
łać  n a  s ta n o w isk a  R O . N a  ta b l ic y  z n a jd u ją  s ię  
je s z c z e  in n e  s y g n a ły : z a ję to śc i i re z e rw o w an ia  
w s z y s tk ic h  p rz ew o d ó w  d an eg o  k ie ru n k u  m ię d z y 
m ia s to w e g o .

J e ż e li n ie  d z ia ła  s y g n a ł  z a ję to śc i k ie ru n k u , to 
te le fo n is lk a  R Z Ł  m o że  p r z y s tą p ić  do  n a ty c h m ia 
sto w eg o  w y k o n a n ia  p o łączen ia . G d y  s y g n a liz o 
w a n e  je s t ,  że  k ie ru n e k  je s t  z a ję ty , to  te le fo n is tk a  
m oże re z e rw o w ać  p rz e w o d y  te g o  k ie ru n k u  i a b o 
n en t m u s i c z ek ać  n a  p o łączen ie , d o p ó k i ż ą d a n y  
p rz e w ó d  n ie  z w o ln i s ię . W r a z ie , g d y  je s t  s y g n a l i 
zo w an e  n a  ta b l ic y , że w sz y s tk ie  p rz e w o d y  ż ą d a 
n ego  k ie ru n k u  są  ju ż  z a re z e rw o w a n e , to  te le fo 
n is tk a  z a w ia d a m ia  ab o n en ta , że  p o łączen ie  zo 
s ta n ie  w y k o n a n e  po  p e w n y m  cz a s ie . J e ż e li b ęd z ie  
to  o k res  c z a su  d łu ż sz y  n iż  5 m in u t , te le fo n is tk a  
o d łącza  ab o n en ta  o d  zespo łu  sz n u ro w e g o ; d la  w y 
k o n an ia  p o łącz en ia  te le fo n is tk a  w łącz a  s ię  do n ieg o  
p r z y  p o m o c y  p rz e w o d u  p o łącz en io w eg o .

3. K o n tro la  n u m e ru  a b o n en ta .
A b o n e n t w y w o łu ją c y  w  c e n tr a l i  C L R  ru c h u

sz y b k ie g o  o tr z y m u je  p o łączen ie  m ię d z y m ia s to w e  
b ez p o śred n io  po l in j i  zg ło szen io w e j. P rz e to  m oże 
s ię  z d a rz y ć , że n ie k tó rz y  ab o n en c i, c h c ą c  u n ik n ą ć  
p ła c e n ia  z a  p rz ep ro w a d zo n ą  ro zm o w ę m ię d z y m ia 
s to w ą , p o d aw ać  b ę d ą  p r z y  zg ło szen iu  fa łs z y w y  
n u m e r  sw ego  a p a ra tu . G d y b y  te le fo n is tk i RZŁ 
w  c e n tra la c h  C L R  ru c h u  sz y b k ie g o  n ie  m ia ły  
m o żn o śc i sp ra w d z e n ia  n u m e ru  ap a ra tu  ab o n en ta  
w y w o łu ją c e g o , to  o b c ią ż a ły b y , w  w y p a d k a c h  n a 
d u ż y ć , n ie s łu sz n ie  k o n ta  in n y c h  ab o n en tó w .

S p ra w d z a n ie  n u m e ró w  o raz  w y p e łn ia n ie  k a r 
te k  z g ło sz en io w ych  w  c e n tra la c h  CŁR ru c h u  s z y b 
k ie g o  n ie  s to su je  s ię  w ó w czas , je ż e l i  w sp ó łp ra ca  
m ię d z y  c e n tra lą  m ię d z y m ia s to w ą , a  c e n tra la m i 
m ie js k ie m i je s t  ta k  p o m y ś la n a , że  te le fo n is tk a  
R Z Ł  m o że b e z p o śred n io  p o b rać  n a le ż n o ść  z a  ro z 
m o w ę m ię d z y m ia s to w ą  p r z y  p o m o cy  w ie lo k ro tn e 
go u ru c h a m ia n ia  te le fo n ic z n e g o  lic z n ik a  ab o n en ta  
w y w o łu ją c e g o . P o b ie ra n ie  o p ła ty  b ezp o śred n io  
p rz ez  te le fo n is tk ę  R Z Ł  p rz ez  w ie lo k ro tn e  u ru c h a 
m ia n ie  l ic z n ik a , s to su je  s ię  ty lk o  d la  p o łączeń  k ró t
k ic h  i ś re d n ic h . D la  d łu ż sz y c h  p o łączeń  p rz y  w ię k 
sze j w y so k o śc i op łat s to su je  s ię  p o b ie ra n ie  n a le ż 
n o śc i p rz ez  w y s ta w ia n ie  ab o n en to m  n a  p o d staw ie  
k a r te k  z g ło sz en io w ych , o d d z ie ln y c h  ra ch u n k ó w  
za  ro zm o w y  m ię d z y m ia s to w e .

T e n  o s ta tn i sposób  o b lic z a n ia  n a le ż n o śc i s to 
su je  s ię  w  c e n tra la c h  C L R  ru c h u  p rz y śp ie sz o n eg o  
o raz  w  ty c h  c e n tra la c h  C L R  ru c h u  sz y b k ie g o , w  
k tó ry c h  p rz e w o d y  zg ło szen io w e , ze w z g lę d u  n a  
tru d n o śc i sch em ato w e , do  b e z p o śre d n ie g o  lic z e n ia

n ie  m o żn a  p rz y s to so w ać . O c z y w iśc ie , n ie m o ż liw e  
je s t  ró w n ież  p o b ie ra n ie  p r z y  p o m o cy  lic z n ik ó w  t e 
le fo n ic z n y c h  op łat z a  ro zm o w y  m ię d z y m ia s to w e  
w  ty m  w y p a d k u , je ż e l i  s ie ć  m ie js k a  n ie  p o d le g a  
te m u  sam em u  Z arz ąd o w i, co  s ie ć  m ię d z y m ia s to 
w a . W ó w c z a s , n aw e t w  c e n tra la c h  C L R  ru c h u  
p rz y śp ie sz o n e g o  sp o ty k a m y  s ię  z te g o  p o w o d u  
z n a s tę p u ją c e m i tr u d n o śc ia m i.

P o n ie w aż  ab o n en c i ek sp lo a to w a n i są  p rz ez
2 ró żn e  Z a rz ą d y , p rz e to  m a ją  w y s ta w ia n e  o d d z ie l
n e  r a c h u n k i z a  ro zm o w y  m ie js k ie  i z a  ro zm o w y  
m ię d z y m ia s to w e . W  w y p a d k u , g d y  a b o n en t n ie  
p łac i ra c h u n k u  z a  p rz e p ro w a d zo n e  ro zm o w y  m ie j
sk ie , to  s to su je  s ię  w y łą c z a n ie  je g o  a p a ra tu . Z a rz ąd  
s ie c i m ię d z y m ia s to w e j n ie  m a  m o żn o śc i s to so w a 
n ia  te g o  sam ego  w  s to su n k u  do a b o n en ta , k tó ry  
n ie  p łac i z a  ro z m o w y  m ię d z y m ia s to w e . W y ł ą c z a 
n ie  b o w iem  a p a ra tu  ta k ie m u  ab o n en to w i, b y ło b y  
sp rze c z n e  z in te re sa m i Z arz ąd u  s ie c i m ie js k ie j . 
T e te fo n is tk i R Z Ł  m u szą  je d n a k ż e  w  ty m  w y p a d k u  
w ie d z ie ć , c z y  ab o n en t p ła c i ra c h u n k i i je s t  u p r a w 
n io n y  do  p ro w a d z e n ia  ze sw o jego  ap a ra tu  ro zm ó w  
m ię d z y m ia s to w y c h .

W  ty m  c e lu  n a  s ta n o w isk a c h  R Z Ł  z n a jd o w ać  
s ię  m u szą  k a r to te k i ab o n en tó w  m ie js k ic h , w  k tó 
r y c h  z azn aczo n e  b y ły b y  n u m e ry  ab o n en tó w  u p ra w 
n io n y c h . T e le fo n is tk a  R Z Ł  p rz e d  u s k u te c z n ie 
n ie m  ż ąd an eg o  p o łącz en ia  m u s ia ła b y  sp ra w d z ić , 
c z y  n u m e r  p o d a n y  p rz ez  ab o n en ta  z n a jd u je  s ię  
w  k a r to te c e .

W  d u ż y c h  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h  
C L R , ja k  n p . w  W a r s z a w ie , s to so w a n ie  n a  k a żd em  
s tan o w isk u  R Z Ł  o d d z ie ln e j k a r to te k i, z a w ie ra ją c e j 
k i lk a d z ie s ią t  t y s ię c y  n u m e ró w  ab o n en tó w  i u t r z y 
m y w a n ie  ty c h  k a r to te k  w  a k tu a ln o śc i je s t  b a rd zo  
k ło p o tliw e . M o ż n a  teg o  częśc io w o  u n ik n ą ć , p rz e 
n o sząc  k a r to te k i n a  sp e c ja ln e  p o m o c n ic z e  s tan o 
w isk a , z k tó re m i te le fo n is tk i R Z Ł , w  sp ra w ie  n u 
m eró w  ab o n en tó w  u p ra w n io n y c h , m o g ą  p o ro z u 
m ie w a ć  s ię  p r z y  p o m o cy  o b w o d ów  z le c e n io w y c h .

W  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h  C L R  ru c h u  
sz y b k ie g o , w  k tó ry c h  n ie  m o żn a  p rz ew o d ó w  z g ło 
sz e n io w y c h  z w yż e j w y m ie n io n y c h  p o w o d ó w  
p rz y s to so w ać  do w ie lo k ro tn eg o  u ru c h a m ia n ia  p rz ez  
te le fo n is tk ę  R Z Ł  lic z n ik a  te le fo n ic z n e g o  w y w o łu 
ją c e g o  a b o n en ta , s to su je  s ię  sp ra w d z a n ie  n u m e ru  
je g o  a p a ra tu  p r z y  p o m o cy  sp e c ja ln y c h  o b w o d ó w , 
a  m ia n o w ic ie :

a) S p ra w d z e n ie  n u m e ru  ab o n e n ta  p rz e z  k o n 
tro ln e  s tan o w isk o , z n a jd u ją c e  s ię  w  a u to 
m a ty c z n e j c e n tr a l i m ie js k ie j ( r y s . 2 ).

N a  s tan o w isk ac h  k o n tro ln y c h  te le fo n is te k  
z n a jd u ją  s ię  ró w n o leg łe  g n ia z d k a  z la m p k a m i p r z e 
w o d ó w  z g ło sz en io w ych , z n a jd u ją c y c h  s ię  n a  s ta 
n o w isk ach  R Z Ł  c e n tr a l i  m ię d z y m ia s to w e j. S p ra w - 
d z a n ie  n u m e ru  ab o n e n ta  p o le g a  n a  te m , że k o n 
tro ln a  te le fo n is tk a  w łąc z a  s ię  do g n ia z d k a  a la r m u 
ją c e g o  p rz ew o d u  zg ło szen io w ego  i n a  p o d staw ie  
p o d an ego  p rz e z  ab o n en ta  te le fo n is tc e  R Z Ł  n u m e 
ru , łą c z y  s ię  z n im  z w ro tn ie . T e le fo n is tk a  k o n 
tro ln a , b ę d ąc  je d n o c z e śn ie  w łączo n ą  do ab o n en ta  
p r z y  p o m o c y  p rz e w o d u  k o n tro ln e g o  i do  p r z e 
w o d u  zg ło szen io w ego , po  k tó ry m  on  ro zm aw ia , 
m o że  sp ra w d z ić , c z y  ab o n en t p o d ał w ła śc iw y  n u 
m er  a p a ra tu .
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b ) S p ra w d z e n ie  n u m e ru  ab o n e n ta  p rz ez  r a 
m ą te le fo n is tk ę  R Z Ł  (r y s . 3 ).

C  e n t  r a  / o icjskc- C tn fr& ict

R Y S .  2 .  S P R A W D Z E N I E  N U M E R U  A B O N E N T A  P R Z E Z  
S P E C J A L N E .  S T A N O W I S K O .

C e n tra le *  rriiejfUc. 

Alwifn/

Cen/ rot /a < 01 jf.
rucho ■/*y Ł>L 1 r<jo .

<HM?
t nS r t f C t y i  

J / a n o  wij/to 
Z e j ł o jM t r m o t o j o  - ^ c i c n / o w r

R Y S .  3 .  S P R A W D Z E N I E  N U M E R U  A B O N E N T A  B E Z P O 
Ś R E D N I O  P R Z E Z  S T A N O W I S K O  Z G Ł O S Z E N IO W O -  

Ł Ą C Z E X I O W E .

T e le fo n is tk a  R Z Ł , c e le m  sp ra w d z e n ia  n u m e 
ru  a b o n e n ta , w  k tó ry m  ro z m a w ia  po p rz e w o d z ie  
z g ło sz en io w ym , w łącz a  s ię  do n ieg o  p r z y  p o m o cy  
sp e c ja ln e g o  s z n u ra  po p rz e w o d z ie  p o łączen io w ym . 
N a s tę p n ie , w y s y ła  po  o b u  ż y ła c h  teg o  s z n u ra  s y 
gn a ł b rz ę c z y k o w y ; s y g n a ł  te n  n ie  p rz e sz k a d z a  ab o 
n e n to w i p r z y  ro zm o w ie , a  te le fo n is tk a  w  w y p a d k u  
w łą c z e n ia  s ię  do  w ła śc iw eg o  ab o n en ta  s ły sz y  s y 
g n a ł b rz ę c z y k o w y  po  p rz e w o d z ie  zg ło szen io w ym . 
T e n  sp oso b  sp ra w d z a n ia  n u m e ró w  ab o n en tó w  je s t  
k ło p o tliw y , z w łaszcza , g d y  a b o n en t je s t  w łączo n y  
do  c e n tr a l i m ie jsk ie j p rz ez  p o d c e n tra lę , z k tó re j 
p ro w a d z i k i lk a  p rz ew o d ó w  do  c e n tr a l i  m ie js k ie j . 
T e le fo n is tk a  R Z Ł  m u s i w  ty m  w y p a d k u  k o le jn o  
sp ra w d z a ć  w sz y s tk ie  p rz e w o d y  m ie js k ie , w y c h o 
d z ąc e  z te j p o d s ta c ji . S p ra w d z a n ie  n u m e ru  k a ż d e 
go  a b o n en ta , z g ła sz a ją c e g o  s ię  do c e n tr a l i m ię d z y 
m ia s to w e j, o b c ią ż a ło b y  b a rd zo  te le fo n is tk i R Z Ł  
i d la te g o  z a g ra n ic ą , g d z ie  is tn ie ją  ta k ie  u rz ą d z e n ia  
k o n tro ln e , s to su je  s ię  sp ra w d z a n ie  zn ik o m e j ilo śc i 
ab o n en tó w .

4 . U s ta le n ie  c z a su  trw a n ia  p o łączen ia .
D la  u s ta la n ia  c z a su  trw a n ia  p o łączen ia , w  sz n u 

ra c h  m ię d z y m ia s to w y c h  w łączo n e  są  c z a so m ie rze  
e le k try c z n e , s te ro w an e  im p u ls a m i p rą d u  co  10 sek . 
C z a so m ie rz  je s t  u ru c h a m ia n y  p rz e z  te le fo n is tk ę , 
a  z a t r z y m u je  s ię  a u to m a ty c z n ie , g d y  ab o n en t sk o ń 
c z y  ro zm o w ę . C e le m  u n ik n ię c ia  z a w ia d a m ia n ia  
p rz ez  te le fo n is tk ę  a b o n en ta , że  je d n o s tk a  3 m in u 
to w a  k o ń c z y  s ię , s to su je  s ię  d la  te g o  c e lu  a u to m a 
ty c z n y  sy g n a ł  b rz ę c z y k o w y . W  c e n tr a l i  m ię d z y 

m ia s to w e j w  K a to w ic ac h  n a  10 sek  p rz e d  k o ń cem  
je d n o s tk i 3 m in u to w e j w y s y ła n e  są  ze  s z n u ra  m ię 
d z y m ia s to w e g o  3 k ró tk ie  s y g n a ły  b rz ę c z y k o w e .

N a  s ta n o w isk a c h  R Z Ł  z n a jd u ją  s ię  ró w n ie ż  
s te m p le  z e g a ro w e , p r z y  p o m o cy  k tó ry c h  o d b ija n e  
są  n a  k a r lk a c h  z g ło sz e n io w y c h : n u m e r  s ta n o 
w isk a , d a ta  o raz  tz a s  z d o k ła d n o śc ią  do  1 m in u ty .

Specjalne połączenia.

T e le fo n is tk i b ę d ą  sp o ty k a ły  s ię  p o d czas  p ra c y  
z n a s tę p u ją c e m i tr u d n ie js z e m i p o łą c z e n ia m i:

1. W y w o ły w a n y  ab o n en t, n a le ż ą c y  do in n e j 
c e n tr a l i  m ię d z y m ia s to w e j, n ie  o d p o w ia d a  lu b  je s t  
z a ję ty  ro zm o w ą m ię d z y m ia s to w ą . T e le fo n is tk a  z a 
w ia d a m ia  o te m  ab o n e n ta  w y w o łu ją ce g o . P o n o w n ą 
p ró b ę  n a w ią z a n ia  p o łąc z e n ia  u s k u te c z n ia  d o p ie ro  
po u p ły w ie  3 —  5 m in . i p rz ez  c a ły  te n  cz a s  z a jm u je  
a p a ra t  ab o n e n ta  w y w o łu ją ce g o .

2 . P o łącz en ie  z w e z w a n ie m  do  a p a ra tu  o k re ś 
lo n e j o so b y , o d b y w a  s ię  w  t a k i  sp osó b , ja k  z w y k łe  
p o łąc z e n ie ; w  r a z ie , g d y  n ie m a  ż ąd an e j o so b y , to  
te le fo n is tk a  k o m u n ik u je  o te m  a b o n en to w i i u s ta la  
w  p o ro z u m ie n iu  z n im , k ie d y  m o że  b y ć  w y k o n a n e  
p o n o w n ie  ż ą d a n e  p o łącz en ie . J e ż e l i  p o łą c z e n ie  m o 
że  b y ć  w y k o n a n e  po u p ły w ie  c z a su  d łu ż szego  n iż
5 mi n . ,  to  te le fo n is tk a  n ie  z a jm u je  a p a ra tu  ab o 
n e n ta  w y w o łu ją c e g o .

3. P o łąc z e n ia  n a  o zn aczo n ą  g o d z in ę  są  z a 
ła tw ia n e  p rz e z  te le fo n is tk ę  R Z Ł  ty lk o  w ó w czas , 
je ż e l i  w  cz a s ie  k ie d y  m a  b y ć  w > konane p o łąc z e 
n ie , ż ą d a n y  k ie ru n e k  je s t  o b s łu g iw a n y  ru c h e m  
s z y b k im ; w  p rz e c iw n y m  ra z ie  te le fo n is tk a  R Z Ł  
k a rtk ę  tę  p rz e sy ła  n a  o d p o w ie d n ie  s tan o w isko  R O .

4. C zę s to  s ię  z d a rz a , że te le fo n is tk a  R Z Ł  
n ie  m oże w y k o n a ć  p o łącz en ia  n a  s k u te k  teg o , że 
ab o n en t n ie  o d p o w iad a  lu b  też  np . je d e n  z n a s tę p 
n y c h  p rz ew o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h , p o trz e b n y c h  
do p o łącz en ia  w y c h o d z ą c o - tra n z y to w e g o , je s t  z a 
ję t y .  W ó w c z a s , p o łączen ie  to  n a jp rę d z e j m oże b y ć  
z a ła tw io n e  w  n a s tę p u ją c y  sposób .

T e le fo n is tk a  R Z Ł  p ro s i te le fo n is tk ę  s ą s ie d n ie j 
c e n tr a l i m ię d z y m ia s to w e j w sp ó łp ra c u ją c e j z n ią  
n a  ty m  p rz e w o d z ie , a b y  z a w ia d o m iła  ją ,  g d y  to  
p o łączen ie  m o że  b y ć  w y k o n a n e ; w  ty m  c e lu  p o 
d a je  je j  n u m e r  sw o jego  s tan o w isk a . G d y  ż ą d a n y  
ab o n en t lu b  p rz e w ó d  b ę d z ie  w o ln y , to  te le fo n is tk a  
s ą s ie d n ie j c e n tr a l i ,  z a w ia d a m ia  o te m , w y sy ła ją c  
p r ą d  s y g n a l iz a c y jn y  po  p rz e w o d z ie . N a  sk u te k  
te g o  o d e z w ie  s ię  je j  je d n a  z te le fo n is te k  R P , k tó ra  
d o p ie ro  p r z y  p o m o cy  k a r tk i te le fo n ic z n e j lu b  też  
p r z y  p o m o cy  p rz ew o d u  s łu żb o w ego  z a w ia d a m ia  
sk o le i z a in te re so w a n ą  te le fo n is tk ę  R Z Ł . T e le fo 
n is tk a  R Z Ł  w y w o łu je  te ra z  te le fo n is tk ę  o d leg łe j 
c e n tra l i i p o łączen ie  w e  w ła ś c iw y m  k ie ru n k u  m oże 
b y ć  z a ła tw io n e .

W  d u ż y c h  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h , c e 
lem  o d c ią ż e n ia  te le fo n u s te k  R Z Ł  od  teg o  ro d z a ju  
t r u d n y c h  p o łączeń , s to su je  s ię  je s z c z e  je d e n  ro d za j 
s tan o w isk  t . zw . sp e c ja ln e  s ta n o w isk a  R Z Ł . S ta n o 
w isk a  te  n ie  p r z y jm u ją  zg ło szeń  o d  ab o n en tó w , a 
w y k o n y w u ją  p o łączen ia  w  k ie ru n k a c h  m ię d z y m ia 
s to w y c h , o b s łu g iw a n y c h  ru c h e m  s z y b k im , n a  p o d 
s ta w ie  k a r te k  z g ło sz en io w ych , p rz y s y ł a n y c h  p rzez  
in n e  te le fo n is tk i R Z Ł . K a rtk i te  d o ty c z ą  ty lk o
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t r u d n y c h  p o łączeń , a  m ia n o w ic ie : z w e z w a n ie m  
do a p a ra tu  o k re ś lo n e j o so b y , n a  o zn aczo n ą  g o 
d z in ę  o raz  p o łączeń , k tó re  są  p ro w ad z o n e  z ro z 
m ó w n ic  p u b lic z n y c h . R ó w n ie ż  s tan o w isk a  s p e 
c ja ln e  R Z Ł  z a ła tw ia ją  ro zm o w y  k o ń co w e w y c h o 
d zące , d la  w y k o n a n ia  k tó ry c h  p o trz e b a  łą c z y ć  ze 
so b ą  k i lk a  p rz ew o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h .

M ałe centrale m iędzym iastowe C L R .
W  m a ły c h  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h  s to 

s u je  s ię  je d e n  ro d za j s tan o w isk  R Z Ł  t. zw . u n i
w e rs a ln y c h . N a  s tan o w isk ac h  ty c h  z n a jd u ją  s ię  
g n ia z d k a  w ie lo k ro tn e  p rz e w o d ó w : z g ło sz e n io 
w y c h , m ię d z y m ia s to w y c h  o raz  p o łącz en io w ych . 
S ta n o w isk a  R Z Ł  u n iw e rs a ln e  w yp o saż o n e  są  w  
je d n a k o w e  s z n u ry  m ię d z y m ia s to w e . L a m p k i, z n a j
d u ją c e  s ię  n ad  p rz e w o d a m i zg ło szen io w em i i m ię 
d z y  m ia s to w e m i, m o żn a  p r z y  p o m o cy  p rz e łą c z n i
kó w  o d łączać  z p o la  w ie lo k ro tn e g o . M a  to  n a  ce lu  
u m o ż liw ie n ie  z a ła tw ia n ia  p o łączeń  n a  n ie k tó ry c h  
p rz e w o d a c h  w  g o d z in a c h  n a jw ię k sz e g o  ru c h u  ty lk o  
p rz e z  k i l ka  te le fo n is te k  u n iw e r s a ln y c h ; te le fo 
n is tk i te  p r a c u ją  w ó w czas  ta k , ja k  te le fo n is tk i R O . 
In n e  te le fo n is tk i z a ła tw ia ją  ru c h e m  sz y b k im  p o 
łą c z e n ia  n a  p o z o sta ły ch  p rz e w o d ac h  m ię d z y m ia 
s to w y c h .

Dostosowanie central miejskich do współ
p racy z centralam i m iędzym iastowem i C L R  

ruchu szybkiego.

i .  P rz e w o d y  zg ło szen io w e .
a) A b y  u n ik n ą ć  sp ra w d z a n ia  n u m e ró w  a b o 

n en tó w , p ro w a d z ą c y c h  po p rz e w o d a c h  zg ło sze 
n io w y c h  ro zm o w y  m ię d z y m ia s to w e , p rz e w o d y  te  
p o w in n y  u m o ż liw ia ć  te le fo n is tc e  R Z Ł  p o b ie ra n ie  
o p ła ty  p rzez  w ie lo k ro tn e  u ru c h a m ia n ie  lic z n ik ó w  
te le fo n ic z n y c h . G d y  w a ru n e k  te n  n ie  m o że  b y ć  
sp e łn io n y , to  p o z o s ta je  sp ra w d z a n ie  n u m e ró w  ab o 
n en tó w , p r z y  p o m o cy  je d n e g o  z p o d a n y c h  w yż e j 
sp oso b ó w .

P rz e w o d y  p o łączen io w e , po  k tó ry c h  w  c e n tr a 
la c h  C L R  ru c h u  sz y b k ie g o  g łó w n ie  p ro w a d z i s ię  
ro z m o w y  w ch o d z ąc e , n ie  p o trz e b u ją  b y ć  p rz y s to 
so w an e  do  b e z p o śre d n ie g o  p o b ie ra n ia  op łat za  
ro z m o w y  m ię d z y m ia s to w e  p r z y  p o m o cy  lic z n ik ó w  
te le fo n ic z n y c h . D la  ty c h  w y ją tk o w y c h  w yp ad k ó w , 
g d y  ro zm o w y  m ię d z y m ia s to w e  w y c h o d z ą c e  są  p ro 
w ad z o n e  po  p rz e w o d ac h  p o łąc z e n io w y c h , n ie  w a r 
to  p rz ew o d ó w  ty c h  do  teg o  c e lu  p rz y s to so w y w a ć ,

R o z m o w y  w y c h o d z ą c e  n a  p rz e w o d a c h  p o łą 
c z e n io w y c h  są  z a ła tw io n e  w ó w czas , g d y  ab o n en t 
z a m a w ia  ro zm o w ę n a  o zn aczo n ą  g o d z in ę  lu b  też  
g d y  ro zm o w a m a  b y ć  p rz e p ro w a d zo n a  n ie  z t e 
go  a p a ra tu , z k tó reg o  zo sta ła  z am ó w io n a .

b ) P o w ie sz e n ie  m ik ro te le fo n u  p rz ez  a b o 
n e n ta  w łączo n ego  do p rz ew o d u  zg ło szen io w ego , 
p o w in n o  u ru c h o m ić  s y g n a ł  k o ń ca  ro zm o w y  n a  s ta 
n o w isk u  R Z Ł . O d łącz en ie  z aś  ab o n e n ta  od  c e n 
t r a l i  m o że  n a s tą p ić  ty lk o , n a  s k u te k  z w o ln ie n ia  
p rz e w o d u  zg ło szen io w ego  p rz ez  te le fo n is tk ę  R Z Ł .

c ) P rz e w o d y  zg ło szen io w e  p o w in n y  b y ć  w y 
p o sażo n e  w  te n  sp osó b , a b y  te le fo n is tk ia  R Z Ł  m o 
g ła  w y s ła ć  do  ab o n en ta  p rą d  s y g n a liz a c y jn y . T e le 
fo n is tk a  R Z Ł  d zw o n i po l in j i  zg ło szen io w e j w ó w 

czas , g d y  p o łącz en ie  je s t  w y k o n y w a n e  po p ew n e j 
c h wi l i  i a b o n en t p o w ie s ił  m ik ro te le fo n .

2. P rz e w o d y  p o łączen io w e .
W  n ie k tó ry c h  k ra ja c h , ja k  n p . w e  F r a n c ji ,  

H is z p a n ji, B e lg j i  i A m e ry c e  ro zm o w y  m ię d z y m ia 
s to w e  n ie  są  u p rz e w ile jo w a n e  p rz e d  ro zm o w am i 
m ie js k ie m i. T e le fo n is tk a  m ię d z y m ia s to w a , je ż e l i  
a b o n en t p ro w a d z i m ie js k ą  ro zm o w ę , n ie  m oże 
p rz e rw a ć  te j ro z m o w y , c e le m  w łą c z e n ia  je g o  a p a 
r a tu  do p rz e w o d u  m ię d z y m ia s to w e g o .

W  in n y c h , n a to m ia s t k r a ja c h  p r z y ję te  je s t  
ro z łą cz an ie  w  ty m  w y p a d k u  ro z m o w y  m ie js k ie j
i n a jle p ie j je s t  ta  sp ra w a  ro z w ią z a n a  w  A n g l j i .  
W  P o lsce  w e d łu g  sy s te m u  a n g ie lsk ie g o  p ra c u je  
ty lk o  c e n tra la  m ię d z y m ia s to w a  w  K a to w ic ac h .

T e le fo n is tk a  c e n tr a l i  m ię d z y m ia s to w e j w  K a 
to w ic a c h , łą c z ąc  s ię  p r z y  p o m o cy  p rz ew o d u  p o łą 
c z en io w eg o  z ab o n en tem  z a ję ty m  ro zm o w ą m ie j
sk ą  lu b  o k ręgo w ą , o trz y m u je  sy g n a ł  z a ję to śc i. W y 
b ie ra k  lin jo w y  m ię d z y m ia s to w y  n ie  w łąc z a  s ię  po 
w y b ra n iu  n u m e ru  do z a ję te g o  ab o n e n ta , j a k  to  
m a  m ie js c e  n p . w  s y s te m ie  E r ic s so n ’a , a  u s ta w ia  
s ię  n a  p rz ew o d z ie  ab o n en ta  w  p o z y c ji o cz ek iw an ia .

T e le fo n is tk a , je ż e l i  p o łączen ie  m ię d z y m ia s to 
w e  n ie  je s t  je s z c z e  ca łk o w ic ie  go to w e  lu b  też  n ie  
ch cąc  p rz e sz k ad z ać  z ja k ic h  b ąd ź  w z g lę d ó w  ro z 
m o w ie , c z ek a , aż p o łączen ie  m ie jsk ie  zo stan ie  
sko ń czon e . W  p rz e c iw n y m  ra z ie , p rz e z  u ru c h o 
m ie n ie  p rz e łą c z n ik a  s y g n a liz a c y jn e g o , p o w o d u je  
w łącz en ie  s ię  lin jo w e g o  w y b ie ra k a  m ię d z y m ia s to 
w ego  do  ro z m o w y  m ie jsk ie j i m o że  z a w ia d o m ić  
ab o n en tó w  o m a ją c e m  n a s tą p ić  p o łącz en iu  m ię -  
d z y m ia s to w e m . P rz ez  p o n o w n e  u ru c h o m ie n ie  tego  
sam ego  p rz e łą c z n ik a  s y g n a liz a c y jn e g o  p o w o d u je  
d o p ie ro  p rz e rw a n ie  ro zm o w y  m ie jsk ie j i w łą c z e 
n ie  je d n e g o  z ab o n en tó w  do  c e n tr a l i  m ię d z y m ia 
s to w e j.

P rz e ry w a n ie  ro zm ó w  m ie js k ic h  p rz ez  c e n tra lę  
m ię d z y m ia s to w ą  d a je  n a s tę p u ją c e  k o rz y ś c i:

a ) P rz e w o d y  m ię d z y m ia s to w e  są  le p ie j w y 
k o rz y s ta n e , g d y ż  te le fo n is tk a  n ie  p o trz e b u je  c z e 
k ać , m a ją c  w o ln y  p rz ew ó d , aż  ab o n en t sk o ń cz y  
ro zm o w ę m ie jsk ą . T e le fo n is tk i m ię d z y m ia s to w e  
sp o ty k a ją  s ię  z fak tem , że  p rz e c ię tn ie  około 15 %  
ab o n en tó w  s ie c i m ie jsk ie j m ocno  o b c iążo n e j w  
g o d z in ie  n a jw ię k sz e g o  ru c h u  je s t  z a ję ty c h .

b ) W y w o łu ją c y  ab o n en t, d z ię k i s to so w an iu  
p rz ez  c e n tra lę  m ię d z y m ia s to w ą  p rz y m u so w e g o  
ro z łączan ia  ro zm ó w  m ie jsk ic h , o trz y m u je  s z y b c ie j 
p o łączen ie .

c ) T e le fo n is tk a  m ię d z y m ia s to w a  m a  u ła t
w io n ą  p ra cę , g d y ż  w y b ie r a  ty lk o  je d e n  ra z  n u m er 
ż ąd an eg o  ab o n en ta .

d ) A b o n e n t w y w o ły w a n y  m oże p ro w ad z ić  
ro zm o w ę m ie jsk ą , aż do  c h w ili ,  g d y  p o łączen ie  
m ię d z y m ia s to w e  je s t  ju ż  ca łk o w ic ie  p rz e z  te le fo 
n is tk ę  p rz y g o to w a n e . T e le fo n is tk a  m ię d z y m ia s to 
w a , m o gąc  w  k ażd e j c h w il i  p rz e rw a ć  p o łączen ie  
n ie  p o trz e b u je  w c z e śn ie j z a jm o w ać  a p a ra tu  a b o 
n e n ta .

e ) W  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h , w  k tó 
r y c h  s to so w an e  je s t  p rz y m u so w e  ro z łączen ie  p o 
łączeń  m ie jsk ic h , ilo ść  p rzew o d ó w  p o łączen io w ych  
je s t  m n ie js z a . G d y b y  te le fo n is tk a  m ię d z y m ia s to w a  
czeka ła , aż ab o n en t sk o ń cz y  ro zm ow ę m ie jsk ą  to ,
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cza s  z a ję c ia  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  p rzew o d ó w  p o łą 
c z e n io w y c h  w z ró słb y , a  z a tem , n a le ż a ło b y  z w ię k 
s z y ć  ilo ść  p rz ew o d ó w  p o łąc z e n io w y c h , p o trz e b 
n y c h  do  z a ła tw ia n ia  p e w n e g o  ru c h u .

N ie d o g o d n o śc i p rz y m u so w e g o  ro z łą c z an ia  p o 
łą cz eń  m ie js k ic h  są  n a s tę p u ją c e :

f )  P rz e ry w a n ie  ab o n en to w i ro z m o w y  m ie j
sk ie j p rz e z  te le fo n is tk ę  m ię d z y m ia s to w ą  n a le ż y  
u w a ż a ć , ja k o  p e w n e  n a ru s z e n ie  u p ra w n ie ń  a b o 
n e n ta . C zęs to  m oże s ię  z d a rz y ć , że a b o n en t p ro 
w a d z i w ażn ą  ro zm o w ę m ie jsk ą , k tó ra  je s t  p r z e r 
w a n a  n a  k o rz y ść  m ało  w aż n ego  p o łącz en ia  p o d 
m ie js k ie g o .

g )  S p e c ja ln e  u rz ą d z e n ia , p r z y  p o m o cy  k tó 
r y c h  u m o ż liw io n e  je s t  te le fo n is tk o m  m ię d z y m ia 
s to w y m  p rz e ry w a n ie  ro zm ó w  m ie js k ic h , są  k o sz 
to w n e . U rz ą d z e n ia  te  w  c e n tr a l i  m ie jsk ie j o b e j
m u ją  sp e c ja ln e  w y b ie r a k i g ru p o w e  o raz  lin jo w e . 
W  n a jn o w sz y c h  c e n tra la c h  m ie js k ic h  n ie  s to su je  
s ię  ju ż  o d d z ie ln y c h  p rzew o d ó w  i w y b ie ra k ó w  do 
z a ła tw ia n ia  ru c h u  m ię d z y m ia s to w e g o . T e le fo n i
s tk i m ię d z y m ia s to w e  w y b ie r a ją  ab o n en tó w  po ty c h  
s a m y c h  p rz e w o d a c h  i w y b ie ra k a c h , po  k tó ry c h  
p rz e b ie g a ją  ro 2m o w y  m ie js k ie . K aż d y  w y b ie r a k  
l in jo w y  d la  ro zm ó w  m ie js k ic h  p o s ia d a  d o d a tk o w e 
p rz e k a ź n ik i, k tó re  m o gą  b y ć  u ru c h a m ia n e  ty lk o  
p rz e z  te le fo n is tk ę  m ię d z y m ia s to w ą , n a  s k u le k  c z e 
go  z m ie n ia  s ię  sc h e m a t w y b ie r a k a  m ie jsk ie g o  w  
te n  sp osó b , że p r a c u je  on , ja k  w y b ie r a k  l in jo w y  
m ię d z y m ia s to w y . D z ię k i te m u , że  n ie  s to su je  się  
d w ó ch  ró ż n y c h  w y b ie ra k ó w  m ie js k ic h  i m ię d z y 
m ia s to w y c h , c a łk o w ita  ilo ść  w y b ie ra k ó w  w  c e n tra l i 
m o że  b y ć  z m n ie jsz o n a .

h ) W  c e n tra la c h  a u to m a ty c z n y c h  s y s te m u  
A T M  p rz e ry w a n e  je s t  p rz ez  c e n tra lę  m ię d z y m ia 
s to w ą  p o łączen ie , któ i e  z g ó ry  p rz ez  ab o n en ta  w y 
w o łu ją c e g o  je s t  o p łaco n e , b o w iem  je g o  l ic z n ik  t e 
le fo n ic z n y  d z ia ła  z c h w i l ą  p o d n ie s ie n ia  m ik ro te 
le fo n u  p rz ez  ab o n en ta  w y w o ły w an e g o . A b o n en t 
w y w o łu ją c y  c e n tr a l i A T M  p rz y  p rz e rw a n iu  ro z 
m o w y  p rz e z  c e n tra lę  m ię d z y m ia s to w ą  je s t  s t r a tn y  
d la te g o , że w  te j sam e j sp ra w ie  m u s i d r u g i ra z  s ię  
łą c z y ć . W  c e n tra la c h  a u to m a ty c z n y c h  s y s te m u  
E r ic s so n ’a  l ic z n ik  ab o n en ta  w y w o łu ją ce g o  l ic z y  
p o łączen ie  d o p ie ro , g d y  ro zm o w a z o s tan ie  p r z e 
p ro w ad z o n a  c z y l i  g d y  oba j ab o n e n c i p o w ie sz ą  m i
k ro te le fo n y . P rz e ry w a n ie  ro zm o w y  m ie jsk ie j p rz ez  
c e n tr a lę  m ię d z y m ia s to w ą , w  ty m  w y p a d k u , n ie  
p o w o d u je  d la  ab o n e n ta  s tr a ty .

K orzyści stosowania central m iędzym iasto
wych C L R .

C e n tr a le  m ię d z y m ia s to w e  C L R  d a ją  n a s tę p u 
j ą c e  k o rz y śc i, zw łaszcza  w  s to s u rk u  do  c e n tra l 
m ię d z y m ia s to w y c h  s ta re g o  s y s te m u , w  k tó ry c h  
zg ło sz en ie  je s t  o d d z ie lo n e  od łą cz en ia .

a )  A b o n e n t o trz y m u je  s z y b c ie j p o łączen ie  
m ię d z y m ia s to w e , p o n iew aż  je s t  z a ła tw io n y  p rz ez  
je d n ą  te le fo n is tk ę  zg ło szen io w o -łączen io w ą . W  
c e n tra la c h  o ro z d z ie lo n em  zg ło szen iu  ab o n en t je s t  
z a ła tw ia n y  p rz e z  2 te le fo n is tk i.

b ) J e ż e li p o łączen ie  n ie  m o że  b y ć  ze  w z g lę 
d u  n a  o b c ią ż e n ie  d an eg o  k ie ru n k u  n a ty c h m ia s t  
w y k o n an e , to  te le fo n is tk a  R Z Ł  z a w ia d a m ia  o te m  
ab o n en ta , p o d a ją c  p rz y p u sz c z a ln y  czas  o c z e k iw a 
n ia  n a  p o łączen ie . A b o n e n t , w ie d z ą c , ja k i  c z a s  m a  
o cz ek iw ać , m o że  o d p o w ied n io  do te g o  u ło żyć  sw e 
d a lsz e  z a ję c ia  w  t y m  o k re s ie .

c ) W  c e n tra la c h  C L R  n ie  m a  ro zd z ia łu
1 p rz e sy ła n ia  k a r te k  z g ło sz en io w ych , p o n iew aż  są 
one z a ła tw ia n e  p rz e z  te le fo n is tk i R Z Ł , k tó re  te  
k a r tk i w y p is u ją .

d ) T e le fo n is tk i są  ró w n o m ie rn e  o b c iążo n e , 
a  p rz e to  le p ie j w y k o rz y s ta n e , p o n iew aż  m a ją  d o 
s tęp  do  w sz y s tk ic h  p rz ew o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h . 
W  c e n tra la c h  m ię d z y m ia s to w y c h  o ro z d z ie lo n em  
zg ło szen iu  te le fo n is tk i o b słu g u ją  ty lk o  p ew n e  g r u 
p y  p rz ew o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h , o b e jm u ją c e  od
2 do  5 p rz ew o d ó w . W  p o sz c z e g ó ln y c h  g ru p a c h  
p rz ew o d ó w  o b c ią ż e n ie  je s t  ró żn e  i n ie  m o żn a  b ez  
k ło p o tliw eg o  p rz e łą c z a n ia  o d c ią ż y ć  je d n e j te le fo 
n is tk i k o sz tem  d ru g ie j.

e ) P o n iew aż  k a ż d a  z te le fo n is te k  m o że  z a 
ła tw ić  p o łączen ie  w  d o w o ln y m  k ie ru n k u  o b s łu g i
w a n y m  p rz e z  c e n tra lę , n ie  p o trz e b a  w  g o d z in a c h  
słab ego  ru c h u  sto so w ać  s tan o w isk  k o n c e n tr a c y j
n y c h  i n o c n yc h .

f )  P o b ie ran ie  op łat b e z p o śred n io  p rz e z  t e 
le fo n is tk ę  R Z Ł  p r z y  p o m o cy  w ie lo k ro tn e g o  u r u 
c h a m ia n ia  l ic z n ik a  te le fo n ic z n e g o  u p ra s z c z a  m a 
n ip u la c je , z w iąz an e  z w y s ta w ia n ie m  ra c h u n k ó w  
z a  p o łączen ia  m ię d z y m ia s to w e .

Z a s tą p ie n ie  r ę c z n y c h  c e n tra l m ię d z y m ia s to 
w y c h  p rz e z  a u to m a ty c z n e  u rz ą d z e n ia , p r z y  p o m o 
c y  k tó ry c h  ab o n en c i m o g lib y  s ię  s a m i łącz yć  po 
p rz ew o d ach  m ię d z y m ia s to w y c h , sp o ty k a  n a  sz e reg  
tru d n o śc i. T ru d n o śc i te  są  sp o w o d o w an e  p rz e z  to , 
że  w  ru c h u  m ię d z y m ia s to w y m  s to su je  s ię  sk o m p li
ko w an e  o b lic z e n ia  op łat z a  ro zm o w y , z a le ż n ie  od  
o d leg ło śc i i c z a su  o raz  że w  sk ład  p o łąc z e n ia  m ię 
d z y m ia s to w e g o  m o gą  w c h o d z ić  ró żn e  p rz e w o d y : 
d w u d ru to w e , c z te rc d ru to w e , p rz y s to so w an e  do 
p o ro z u m ie w a n ia  s ię  p r z y  p o m o cy  w y so k ie j c z ę 
s to t liw o śc i lu b  te ż  p o łączen ie  d ro g ą  rad jo w ą . R ó w 
n ież  u k sz ta łto w an ie  s ie c i m ię d z y m ia s to w e j m a  też  
z a s a d n ic z y  w p ły w  n a  ro zw ó j au to m a ty c z n e g o  r u 
ch u  m ię d z y m ia s to w e g o . C e n tra le  m ię d z y m ia s to w e  
C L R  n a le ż y  u w a ż a ć  ja k o  je d e n  z e ta p ó w  ro zw o ju  
te c h n ik i m ię d z y m ia s to w e j. N a s tę p n y m  e ta p e m  
b ęd ą  a u to m a ty c z n e  c e n tra le  m ię d z y m ia s to w e .

NOW A CENTRALA M IĘDZYM IASTOW A  
W  W A R SZ A W IE .

Inż. J .  Silberstein.

W  n o c y  z 12 n a  13 p a ź d z ie rn ik a  r . b . u ru c h o -  w ą , w y b u d o w a n ą  p rz e z  P ań s tw o w e  Z ak ład y  T e le -  
m io n o  w  g m a c h u  U rz ę d u  T e le k o m u n ik a c y jn e g o  i R a d jo te c h n ic z n e . W a r s z a w a  po d łu g ic h  la ta c h  
p r z y  u l. P o z n ań sk ie j n o w ą  c e n tr a lę  m ię d z y  m ia s to -  o c z e k iw a n ia  o trz y m a ła  w re sz c ie  c e n tra lę  m ię d z y -
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m ias to w ą , g o d n ą  s to lic y , zd o ln ą  do o b tłu g i w ie l
k ie g o  ru c h u , d la  k tó rego  W a r s z a w a  je s t  n ie ty lk o  
s ta c ją  k o ń co w ą , le c z  i w ęz ło w ą . N o w a c e n tr a la  
z ap ew n i n ie ty lk o  z n acz n e  u sp ra w n ie n ie  ru c h u  i 
p o w ażn e  u d o g o d n ie n ia  d la  ab o n en tó w , p o zw o li 
z a ra z e m  z w ię k sz y ć  w y k o rz y s ta n ie  o b w o d ó w  m ię 
d z y m ia s to w y c h , p e rso n e lo w i s ta c y jn e m u  s tw o rz y  
k o rz y s tn e  w a ru n k i p r a c y , p o z w a la ją c  n a  u z y sk a n ie  
n a jw y ż sz e j w y d a jn o śc i p r a c y  p rz y  m n ie js z y m  w y 
s iłk u  i w y c z e rp a n iu  n e rw o w em , n iż  to  m iało  m ie j
sc e  d o tąd , w  d aw n e j c e n tr a l i  z u p e łn ie  p rz e s ta r z a 
łego  s y s te m u  i w  n ie o d p o w ie d n ic h  w a ru n k a c h  lo 
k a lo w y c h .

N o w a c e n tr a la  w a rsz a w sk a  p o d  w z g lę d e m  
w ie lk o śc i z a lic z o n a  b y ć  m o że  do n a jw ię k sz y c h  
c e n tr a l w  E u ro p ie , p o d  w z g lę d e m  w y p o sa ż e n ia  
te c h n ic z n e g o  i śm ia ło śc i ro z w iąz ań  je s t  je d n ą  z 
p rz o d u ją c y c h  i n a jn o w o c z e śn ie js z y c h , z k tó rą  n ie 
l ic z n e  t y l k o  m o gą  b y ć  p o ró w n y w a n e . P ań s tw o w e  
Z ak ład y  T e le -  i R a d jo te c h n ic z n e  w  d z ia le  c e n tra l 
m ię d z y m ia s to w y c h  ro z w in ę ły  s ię  w  rek o rd o w em  
r z e c z y w iś c ie  te m p ie ; w  n ie w ie le  la t  od  p ro d u k c ji 
n a jp ro s ts z y c h  ty p ó w  łą c z n ic  r ę c z n y c h  w zn io sły  
s ię  n a  n a jw y ż s z y  p o z io m  w  ty m  z ak re s ie . P r z y 
p o m n ijm y  p a rę  d a t :  w  r . 1933 u ru c h o m ie n ie  c e n 
t r a l i  m ię d z y m ia s to w e j w  S tan is ław o w ie  —  p ie rw 
sze j c e n tr a l i m ię d z y m ia s to w e j, w y k o n an e j c a łk o 
w ic ie  w  k r a ju , n a d e r  z re sz tą  ik ro m n e j p o d  w z g lę 
d em  w ie lk o śc i; w  ty m ż e  ro ku  o d d an o  do u ż y l k u  
c e n tr a lę  k ra k o w sk ą , d o ść  ju ż  p c k a ź n ą  ro z m ia ra m i, 
je d n a k  sch em ato w o  p ro s tą . W  r. 1934 u ru c h o m io 
no 9 c e n tra l m ię d z y m ia s to w y c h , p rz y s to so w a n y c h  
do  w sp ó łp ra c y  z c e n tr a la m i a u to m a ty c z n e m i s y 
s te m u  S tro w g e ra , w  m ia s ta c h  t. zw . d ru g ie g o  ro ku  
a u to m a ty z a c ji (R a t k a ,  K ry n ic a , T c z e w , P łock , 
P io t ik ó w , K ie lc e , G ru d z ią d z , P rz e m y ś l, T o ru ń ) ; 
w  ty m ż e  r e k u  o d d an o  do  u ż y l k u  c e n tr a lę  k a to 
w ic k ą , n a d e r  p o w aż n ą  zaró w n o  co  do ilo śc i s t a 
n o w isk , ja k  i w  z a k re s ie  s c h e m a to w y m , c a łk o w i
c ie  ju ż  n o w o czesn ą , p rz y s to so w a n ą  do  ru c h u  p r z y 
sp ie sz o n eg o . W r e s z c ie  o b ecn e  u ru c h o m ie n ie  c e n 
trali warszawskiej Sianowi ukoronowanie ty c h  p a 
ru  la t  w ie lk ie g o  w y s iłk u  o rg a n iz a c y jn e g o  i c d d a n e j 
p r a c y  k o n s tru k to ró w  i w a rsz ta tó w  P . Z . T . N ie  
m o żn a  tu  n ie  p o d k re ś lić  z p ra w d z iw ą  d u m ą ,  że 
ca ła  ta  p r a c a  d e k o n a n a  by ł a  b ez  ż ad n e j p o m o cy  
fach o w có w  o b c y c h , że  w  b a rd zo  w ie lu  w y p a d k a c h  
szu k an o  i zn a le z io n o  w łasn e  d ro g i, w łasn e  ro z w ią 
z a n ia , k 'ó r e  d la  o b c y c h  m o gą  b y ć  w z o rem . N a d 
m ie n ić  t r z e b a , że p r a c e  te  w y k o n y w a n e  b y ły  p rz ez  
P . Z . T . p r z y  śc is łe j w sp ó łp ra c y  fa ch o w e j, n ie  p a 
p ie ro w e j, in ż y n ie ró w  M in is te r s tw a  P o cz t i T e le 
g ra fó w .

S z cz eg ó ły  te c h n ic z n e  n o w ej c e n tr a l i b ęd ą  t e 
m a te m  d o k ła d n y c h  o p isó w  w  „ P rz e g lą d z ie  T e le 
t e c h n ic z n y m ” , z a n im  je d n a k  to  n a s tą p i, p o d a je m y  
n ie k tó re  n a jb a rd z ie j z re sz tą  o gó ln ik o w e  w ia d o 
m o śc i.

C e n t r a la  w a rsz a w sk a  je s t  s y s te m u  b e z sz n u 
ro w ego  (z  w y ją tk ie m  n ie k tó ry c h  s p e c ja ln y c h  s ta 
now i: k ) ;  łą c z n ic e  sam e  są  w y k o n a n e  w  k sz ta łc ie  
p ła sk ic h  sto łów  b ez  c h a ra k te ry s ty c z n e g o  d la  d o 
ty c h c z a s  s to so w a n ych  sy s te m ó w  w id o k u  p ó l p io 
n o w y c h ; n ie m a  p ó l w ie lo k ro tn y c h  ob w o dów  
p o łącz en io w ych  a n i o b w o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h .

Centrala pracuje zasadniczo systemem ruchu przyspieszonego; niema osobnych stanowisk zgłoszeniowych, lecz telefonistka przyjmująca zgłoszenie na rozmowę sama wykonywa połączenie, jeśli tylko wolny jest obwód w pożądanym kierunku; połączenie z tym obwodem telefonistka uzyskuje poprzez t. zw. automat międzymiastowy, wybierając numer kierurku. Zgłoszenia automatycznie rozdzielane są pomiędzy telefonistki, w danej chwili wolne. Również i wywołania, przychodzące z odległych central międzymiastowych,0 ile dany kierunek jest na ruchu przyspieszonym, kierowane są automatycznie do wolnych telefonistek. W godzinach wielkiego ruchu, gdy dla braku dostatecznej ilości obwodów utrzymanie ruchu przyspieszonego jest niemożliwe, poszczególne kierunki przełączane są na stanowiska ruchu z oczekiwaniem. Połączenia tranzytowe, nie wymagające włączenia wzmacniaka, uskuteczniane są normalnie przez zwykłe stanowiska robocze, wyjątkowo jedynie przez stanowiska tranzytowe specjalne, przeznaczone zasadniczo do wykonywania połączeń wzmacnianych.
R o b o cze  s tan o w isk a  c e n tr a l i d z ie lą  s ię  n a  s ta 

n o w isk a : ru c h u  w y c h o d z ąc e g o  (zg ło szen io w o  - łą 
c z e n io w e ), ru c h u  p rz y c h o d z ą c e g o , ru c h u  z o c z e 
k iw a n ie m , tr a n z y to w e .

O g ó ln a  lic z b a  s tan o w isk  ru c h u  w y c h o d z ą c e 
go  (RW) w y n o s i 58 , a  m ia n o w ic ie : 3 4  s tan o w isk a  
m ię d z y m ia s to w e , 10 s tan o w isk  d la  o b słu g i a b o 
n en tó w  b e z p o ś re d n ic h  t. zn . p o s ia d a ją c y c h  b e z 
p o śre d n ie  o b w o d y  zg ło szen io w e  do  c e n tr a l i  m ię 
d z y m ia s to w e j (są  to  in s ty tu c je  p ań s tw o w e , w ię k sz e  
b a r k i  i p rz e d s ię b io rs tw a , ro z m ó w n ice  p u b lic z n e
1 t. d .) , 14 s tan o w i; k  p o d m ie jsk ic h . S tan o w isk a  
R W  m a ją  p rz e w a ż n ie  po 4 o b w o d y  sz n u ro w e  do 
p o łączeń  m ię d z y m ia s to w y c h ; k a ż d y  o b w ó d  m a
3 w y jś c ia :  p rz e z  w y b ie r a k i w stę p n e  2 5 -s ty k o w e  
do a u to m a tu  m ię d z y m ia s to w e g o , p rz ez  k tó ry  t e 
le fo n is tk a  u z y s k u je  p o ż ą d a n y  o b w ó d  m ię d z y m ia 
s to w y , ró w n ież  p rz ez  w y b ie r a k i w s tę p n e  do  w o l
n ego  o b w o d u  p o łączen io w ego  do c e n tr a l i m ie j
sk ie j, w re sz c ie  p rz ez  sz u k ac z e  do  au to m a tu  m ię 
d z y m ia s to w e g o , p rz ez  k tó ry  te le fo n is tk a  łą c z y  s ię  
z a b o n e n ta m i b e z p o ś re d n ie m i. W  sk ład  k a żd eg o  
o b w o d u  szn u ro w eg o  w c h o d z i z e g a r  e le k tr y c z n y , 
u ru c h a m ia n y  p rz e z  te le fo n is tk ę  n a  p o c z ą tk u  ro z 
m o w y , a  z a t r z y m y w a n y  sam o c z y n n ie  p rz e z  sy g n a ł 
k o ń ca  ro zm o w y . D o s te m p lo w a n ia  k a r te k  z g ło sz e 
n io w y c h  p rz e w id z ia n e  są  s te m p le  z e g a ro w e  e le k 
tr y c z n e . W sk ład  o b w o d u  s tan o w isk o w eg o  w c h o 
d z i k la w ja tu ra  do w y b ie r a n ia  n u m e ru  ab o n en ta  
lu b  n u m e ru  k ie r u r k u  (o b w o d u ) m ię d z y m ia s to w e 
g o ; r e je s t r y  m ie js k ie  z n a jd u ją  s ię  w  g m a ch u  
P . A . S . T . p r z y  u l. Z ie ln e j, g d z ie  sk o n c e n tro w a 
ne są u rz ą d z e n ia  c e n tr a l m ie js k ic h  do  w sp ó łp ra cy  
z m ię d z y m ia s to w ą ; r e je s t r y  p o trz eb n e  d la  a u to 
m a tu  m ię d z y m ia s to w e g o  zm o n to w an e  są  w  t. zw . 
s a li s to jak ó w ; o p ró cz  k la w ja tu r y  k a żd a  te le fo n is tk a  
m a  ró w n ież  i ta rc z ę  n u m e ro w ą , s łu żącą  ja k o  r e z e r 
w a  n a  w y p a d e k  u sz k o d z e n ia  k la w ja tu r y  o raz  w  
n ie k tó ry c h  s p e c ja ln y c h  w y p a d k a c h  n p . do  w y b ie 
ra n ia  ab o n en tó w  p o d m ie jsk ic h  s ie c i a u to m a ty c z 
n y c h  o k rę g o w y c h .Stanowisk ruchu przychodzącego (R P ) jest 2 4 :
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m ię d z y m ia s to w y c h  17, p o d m ie jsk ic h  7 . S ta n o w i
sk a  R P  m a ją  po 8 o b w o d ó w  s z n u ro w y c h ; ta k  
z n ac z n a  ilo ść  t łu m a c z y  s ię  o c z y w iś c ie  p ro sto tą  
c z y n n o śc i te le fo n is te k , k tó re  w  w ię k sz o śc i w y 
p ad k ó w  p r a c u ją  tu  n ie m a l ja k o  te le fo n is tk i a v iz o - 
w e . Z g ło szen ie , p rz y c h o d z ą c e  z o b w o d u  m ię d z y 
m ia s to w eg o , z a  p o ś re d n ic tw e m  p ie rw s z y c h  i d r u 
g ic h  w y b ie ra k ó w  w s tę p n y c h  (2 5 -s ty k o w y c h ) s k ie 
ro w an e  z o s ta je  do  je d n e g o  z o b w o d ó w  s z n u ro 
w y c h  w o ln e j te le fo n is tk i R P ; je ś l i  w s z y s tk ie  t e le 
fo n is tk i są  z a ję te , o b w ó d  p o łączo n y  zo s ta je  p o 
m im o  to  z je d n ą  z n ic h , n a  p o d s ta w ie , że ta k  p o 
w ie m y , d ru g ie j k o le jk i z g ło szeń ; z o b w o d u  s z n u 
ro w ego  je d n o  z w y jś ć  p ro w a d z i do  c e n tr a l i m ie j
s k ie j, d ru g ie  do  a u to m a tu  m ię d z y m ia s to w e g o  
( t r a n z y t  i a b o n e n c i b ez p o śred n i) .

Stanowisk ruchu z oczekiwaniem (R O ) jest 68 , 
z czego 7 dla obwodów podmiejskich. Stanowiska 
R O  mają po 3 lub 4 obwody sznurowe, zaś pod
miejskie po 7 ; każdy z tych obwodów w godzi
nach dużego ruchu może być bezpośrednio zwią
zany z określonym obwodem międzymiastowym; 
obwód sznurowy daje telefonistce wyjścia do cen
trali miejskiej i automatu międzymiastowego; 
wyjścia te są naogół podwójne, dla umożliwienia 
przygotowania rozmowy.

S ta n o w isk a  t r a n z y to w e  (T R )  m a ją  p o la  w ie 
lo k ro tn e  o b w o d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h , z m o n to w a 
n e  w  p o lu  p io n o w em  łą c z n ic y ; o b o k  g n ia z d k a  o b 
w o d u  je s t  g n ia z d k o  ró w n o w aż n ik a , la m p k a  w y w o 
ław cz a  i w sk a ź n ik  z a ję to śc i. P rz e w id z ia n e  są  p o 
z a tem  g n ia z d k a  do  re z e rw o w a n ia  k ie ru n k u . L ic z b a  
s tan o w isk  tr a n z y to w y c h  w y n o s i 10. K ażd e  z n ich  
w yp o saż o n e  je s t  w  3 o b w o d y  sz n u ro w e . W z m a c -  
n ia k i sz n u ro w e , k tó ry c h  je s t  20 , w łąc z a ją  s ię  za  
p o śre d n ic tw e m  w y b ie r a k ó w  o b ro to w ych  2 5 - s t y 
k o w y c h .

P o za  w y m ie n io n e m i s tan o w isk am i z a s a d n i- 
c z e m i c e n tr a la  p o s ia d a  sz e re g  s tan o w isk  s p e c ja l
n y c h , a  m ia n o w ic ie : 2 s ta n o w isk a  k ie ro w n ic z e k , 
14 s ta n o w isk  n a d z o rc z y c h , z m o n to w an y c h  p o 
m ię d z y  ro b o czem i, s łu ż ą c y c h  do  n ad z o ru  i r e g u 
lo w a n ia  o b c ią ż e n ia , do  p rz e rz u c a n ia  o b w o d ó w  
z ru c h u  p rz y sp ie sz o n e g o  n a  ru c h  z o c z e k iw a n ie m  
i t. d ., 10 s tan o w isk  in fo rm a c y jn y c h , 3 — r e k l a 
m a c y jn e , 2 —  m a rsz ru to w e , 4 —  p ro b ie rc z e  i in .

Centrala wyposażona jest w instalację poczty 
pneumatycznej kartkowej do przesyłania kartek 
zgłoszeniowych niezałatwionych (o ile dana telefo
nistka nie może sama wykonać połączenia) oraz 
kartek załatwionych; instalacja poczty pneuma
tycznej jest dostarczona przez fabrykę Mix i 
Genest w Berlinie.

Centrala rozmieszczona jest w trzech wielkich 
salach (nie licząc siłowni i pomieszczeń pomocni
czych) : w jednej sali są stanowiska międzymiasto
we i informacyjne, w d rug ie j— podmiejskie i 
tranzytowe, w trzeciej t. zw. sali stojaków — urzą
dzenia techniczne: wybieraki, zespcły przekaźni
kowe i t. d.

L ic z b a  o b w o d ó w  w y n o s i : m ię d z y m ia s to w e  —  
24 5 , p o d m ie js k ie — 140. L ic z b y  te  o d p o w ia d a ją  
w y p o sa ż e n iu  c e n tr a l i ,  f a k ty c z n a  ilo ś ć  o b w o d ó w  
je s t  o b e c n ie  m n ie js z a  i w y n o s i : m ię d z y m ia s to 
w e —  176, p o d m ie js k ie —  115;  w śró d  p o d m ie j

sk ic h  je s t  55 o b w o d ó w  do  s ie c i o k ręg o w e j O tw o ck a , 
p rz y s to so w a n y c h  po w ięk sze j c z ę ś c i do w y b ie r a 
n ia  o d d a ln e g o  p r z y  im p u lso w a n iu  p rą d e m  z m ie n 
n y m , ty lk o  7 z n ic h  p ra c u je  z t r a n s la c ja m i p r ą 
d u  s ta łeg o ; o b w o d y  te  je s z c z e  n ie  w sz y s tk ie  zo 
s ta ły  u ru c h o m io n e , w o b ec  n ie  u k o ń c z e n ia  b u d o w y  
au to m a ty c z n e j s ie c i O tw o ck a , co  m a  n a s tą p ić  w  
n a jb liż s z y c h  m ie s ią c a c h . O b w o d y  m ię d z y m ia s to 
w e i p o d m ie jsk ie  d z ie lą  s ię  n a  4 k a te g o r je : w y c h o 
d z ące , p rz e z n a c z o n e  w y łą c z n ie  d la  ru c h u  w y c h o 
d z ąceg o , p rz y c h o d z ą c e , z a re z e rw o w an e  d la  ru ch u  
p rz y c h o d z ą c e g o , d w u k ie ru n k o w e  i u n iw e r s a ln e ; 
o b w o d y  d w u k ie ru n k o w e  ró ż n ią  s ię  o d  u n iw e r s a l
n y c h  te m , że  n ie  są  p rz y s to so w a n e  do  ru c h u  
tr a n z y to w e g o . Z e w z g lę d u  n a  n ie w ie lk ie  s to su n k o 
w o w ią z k i, łą c z ą c e  W a r s z a w ę  z in n e m i m ia s ta m i, 
p o d z ia ł n a  k ie ru n k i ru c h u  n ie  je s t  n ao gó ł d o tąd  
m o ż liw y  i m ó gł b y ć  p rz y p ro w a d z o n y  je d y n ie  w  
n ie k tó ry c h  r e la c ja c h ; to  też  z n ac z n ą  w ięk szo ść  
o b w o d ó w  s tan o w ią  u n iw e rs a ln e  w ra z  z d w u k ie -  
ru n k o w e m i.

W a r s z a w a  p o s ia d a  o b ecn ie  20  o b w o d ó w  m ię - 
d z y n a ro d o w c h , a  m ia n o w ic ie : A m ste rd a m , B e r lin  
(4 ), B u d a p e sz t , G d ań sk  (2 ), G en e w a , K o p en h aga , 
L o n d y n  (1 ), M o sk w a  (1) ,  P a ry ż  (2 ), P r a g a  C ze sk a , 
R y g a , T r ie s t ,  W ie d e ń  (2 ), Z u r ic h . W  p o łącz en iach  
k ra jo w y c h  n a jw ię k sz ą  i lo ś ć  o b w o d ó w  re p re z e n tu je  
Ł ó d ź  (1 6 ), p o tem  id ą  K a to w ice  (12)  i K rak ó w  (9 ), 
P o zn ań  i L w ó w  m a ją  po  5 o b w o d ó w , z aś  G d y n ia  
i W iln o  po 4 .

O b słu g a  ru c h o w a  c e n tr a l i  w a rsz a w sk ie j sk ła 
d a  s ię  w  o b ecn e j c h w ili z 250  te le fo n is te k , p r a c u ją 
c y c h  n a  s tan o w isk ac h  ro b o c z y c h  i p o m o c n ic z y c h ; 
o b sad a  ró w n o cze sn a  w  g o d z in a c h  n a jw ię k sz e g o  
ru c h u  w y n o s i 105 te le fo n is te k .

P e rso n e l te c h n ic z n y , z a ję ty  p r z y  k o n se rw a c ji 
c e n tr a l i o raz  w  p rz e łą c z a ln i i p o m ia ro w n i ( le c z  bez  
s ta c ji w z m a c n ia k o w e j) , sk ład a  s ię  z 21 te c h n ik ó w
i 14 m o n te ró w .

P rz e c ię tn y  ru c h  w  c e n tr a l i  w y n o s i p rzeszło  
u  00 0  je d n o s te k  3 -m in u to w y c h  n a  d o b ę , p r z y 
cz em  p o d z ia ł je g o  n a  ro d z a je  p rz e d s ta w ia  s ię  ja k  
n a s tę p u je : ru c h  w y c h o d z ą c y  —  45 00  je d n o s te k , 
p rz y c h o d z ą c y  —  5 5 00  je d n o s te k , tr a n z y to w y  —  
1200 je d n o s te k . C h a ra k te r y s ty c z n a  je s t  p rz e w a g a  
l ic z b y  ro zm ó w  p rz y c h o d z ą c y c h  n a d  w y c h o d z ą - 
c e m i, w y ra ż a ją c a  s ię  s to su n k ie m  1,2 : 1; tłu m a c z y  
s ię  to  z n a c z e n ie m  W a r s z a w y  ja k o  s to lic y  p ań stw a .

D la  k o n tro li o b c ią ż e n ia  i ru c h u  p rz e w id z ia n e  
je s t  b o g a te  w y p o sa ż e n ie  s ta ty s ty c z n e , sk ład a ją c e  
s ię  z lic z n ik ó w  te le fo n ic z n y c h  i a m p e ro m ie rz y  r e 
je s t r u ją c y c h . D o  k ażd eg o  o b w o d u  m ię d z y m ia s to 
w eg o  lu b  p o d m ie jsk ie g o  m o gą  b y ć  d o łączo n e  l ic z 
niki ,  w sk a z u ją c e  o b c ią ż e n ie  w  ro z m o w o -m in u ta c h , 
e w e n tu a ln ie  w ra z ie  p o trz e b y  i p o d z ia ł o b c ią ż e n ia  
n a  ru c h  p rz y c h o d z ą c y , w y c h o d z ą c y  i tr a n z y to w y . 
L ic z n ik i te  u ru c h a m ia n e  są  im p u ls a m i p rą d u  co
6 s e k u n d ; z a łą c z e n ie  ic h  o d b y w a  s ię  zap o m o cą  
p rz e łą c z n ic y  p o śre d n ie j tak , że  m o żn a  b a d a ć  ró w 
n o c z e śn ie  b ąd ź  p o sz cz eg ó ln e  o b w o d y  b ąd ź  całe  
k ie ru n k i. R ó w n ież  z ap o m o cą  lic z n ik ó w  m ie rz o n y  
b y ć  m o że  czas  z a ję to śc i w s z y s tk ic h  o b w o d ó w  d a 
n ego  k ie ru n k u .

L ic z n ik i s ta ty s ty c z n e  za łączo n e  są  ró w n ież  n a  
o b w o d ach  zg ło sz e n io w y c h  z c e n tr a l i m ie jsk ie j
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(o b w o d ó w  ty c h  je s t  32 d la  z g ło szeń  n a  ro zm o w y  
m ię d z y m ia s to w e  i 14 n a  ro z m o w y  p o d m ie jsk ie ) , 
n a  o b w o d ach  ro zm ó w n ic , ab o n en tó w  b e z p o śre d 
n ic h  i  t . d . P o w y ż sz e  g ru p y  o b w o d ó w  z ao p a trz o 
n e  są  ró w n ie ż  i w  a m p e ro m ie rz e  r e je s tru ją c e , z a p i
su ją c e  p rz e b ie g  o b c ią ż e n ia  w  c z a s ie  o raz  ilo ść  
zg ło szeń  s tr a c o n y c h  lu b  o c z e k u ją c y c h  w sk u te k  
z a ję to śc i w sz y s tk ic h  o b w o d ó w . P o sz cz egó ln e  g r u 
p y  s ta n o w isk  n p . ru c h u  p rz y c h o d z ą c e g o  m ię d z y 
m ia s to w e g o , ru c h u  w y c h o d z ąc e g o  p o d m ie jsk ie g o
1 t . d . p o s ia d a ją  a m p e ro m ie rz e , r e je s tru ją c e  w  k a ż 
d e j c h w il i  ilo ś ć  o b sad z o n y c h  s tan o w isk  i ilo ść  t e 
le fo n is te k  z a ję ty c h  p r a c ą ; d w a  te  w y k re s y  k re ś lo n e  
są  o b c k  s ie b ie  i s tan o w ią  d la  k ie ro w n ik a  ru c h u  
c e n tr a l i  n a d z w y c z a j c e n n ą  w sk azó w k ę  w  z ak re s ie  
p o d z ia łu  te le fo n is te k  n a  g ru p y  i z m ia n y .

N a  z ak o ń cz en ie  p a rę  słów  o ź ró d łach  p rą d u , 
z a s ila ją c e g o  c e n tra lę . P rz y ję to  s y s te m  z a s ila n ia  b u 
fo ro w y . C e n t r a la  p o s ia d a  d w ie  g łó w n e b a te r je  
a k u m u la to ro w e  o n a p ię c iu  50  V  i p o jem n o śc i 
20 0 0  am p e ro g o d z in  k a ż d a ; w ie lk o ść  n a c z y ń  je s t  
ta k a , ż e  m o ż liw a  je s t  ro z b u d o w a  b a te ry j do  p o 
d w ó jn e j p o je m n o śc i; b a te r je  p r a c u ją  n a  zm ian ę . 
D o  ic h  ła d o w a n ia  o raz  do p ra c y  ró w n o leg łe j służą
2 p rą d n ic e  30 0 -am p ero w e , o n a p ię c iu  re g u lo w a n e m  
w  g ra n ic a c h  o d  40 do 70  V ; p rą d n ic e  te  n ap ęd z an e  
są  p rz ez  s iln ik i a s y n c h ro n ic z n e . O b o k  b a te ry j

g łó w n ych , d la  c e ló w  sp e c ja ln y c h  u staw io n o  2 b a 
te r je  50  V  z u z ie m io n y m  b ie g u n e m  u je m n y m , o p o 
je m n o śc i 72  a m p e ro g o d z in . D o z a s ila n ia  ż a ró w ek  
w  k a se ta c h , w y ś w ie t la ją c y c h  n a  sa la c h  s tan  o b w o 
d ó w  m ię d z y m ia s to w y c h  d la  in fo rm a c ji te le fo 
n is te k , z a in s ta lo w a n y  je s t  s p e c ja ln y  tran s fo rm a to r , 
o b n iż a ją c y  n a p ię c ie  s ie c i do  50  V ; m o c teg o  
tr a n s fo rm a to ra  w y n o s i 30  k W .

Montaż urządzeń zasilających oraz tablicy 
rozdzielczej wykonała firma ,,Zucker i Strasze- 
wicz” , maszyny dostarczyło Polskie Towarzystwo 
Elektryczne, akumulatory — Zakłady Akumula
torowe ,,Tudor” .

Poza temi zasadniczemi urządzeniami zasila- 
jącemi istnieją jeszcze pomocnicze, a więc: pro
stownik z siatką sterującą (wiedeńskiej fabryki 
,,Elin”), wytwarzający impulsy do napędu wybie
raków skokowo-obrotowych, przerywacze maszy
nowe, stanowiące rezerwę na wypadek uszkodze
nia prostownika, 2 maszyny dzwonkowe z auto- 
matycznem przełączaniem wrazie uszkodzenia.

Pod względem bogactwa i różnorodności 
urządzeń nowa centrala międzymiastowa w W ar
szawie stanowi niewątpliwie jeden z najciekaw
szych objektów teletechniki w Polsce. Tem więk
szy tytuł do chluby, że całkowicie zaprojektowana
i wykonana w kraju.

SŁOW N IK TELETECHNICZNY.
M iędzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosiężnej 

(C. C. I.) wydał m iędzynarodowy słownik telefoniczny. Słownik ten nie obejmuje jednakowoż 
języka polskiego. Dla uzupełnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjęto przetłomaczenie 
słownika telefonicznego C. C. I. na język polski i wydanie następnie takiego słownika w  czte
rech językach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.

Nad wydawnictwem  czuwa Komisja Słownicza Stowarzyszenia Teletechników Polskich.
Nieustalona terminologja teletechniczna utrudnia w  znacznej mierze wydanie słownika, 

gdyż praca ta pociąga za sobą konieczność stworzenia całego szeregu nowych wyrazów . Z tego 
też względu pierwsza próba tego słownika ukazuje się na łamach „Przeglądu Teletechnicznego"— 
dla podania wprowadzonego słownictwa krytyce publicznej.

Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelników o nadsyłanie swoich uwag, które 
to uwagi Komisja Słownicza rozpatrzy przed ostatecznem książkowem wydaniem słownika.

Uwagi należy nadsyłać pod adresem redakcji „Przeglądu Teletechnicznego" z dodaniem  
wzmianki na kopercie: dla Komisji Słowniczej. Redakcja.

2353. U kład G illes ’a
D isp ositif G illes (dispositif place sur 

une position B  desservant deux 
sectionnements et perm ettant a 
1’operatrice B  de travailler alter- 
nativem ent avec chacun des deux 
bureaux correspondants sans etre 
genće par les appels de 1’autre) 

Split order w ire 
G illes Schaltung.

2354. U rządzenie transportowe 
System e transporteur, boulisterie 
System  for transporting dockets 
Fordereinrichtung.

2355 - W ielokrocie
M ultiplage (ensemble des jacks ge- 

neraux)
M ultiple
Vielfachfeld.

2356. W tyczka blokująca
Bouchon placć dans un jack  d'abon- 

ne transfere, suspendu etc. 
M ultip le pług 
Hinweisstópsel.

2357- W tyczka odzewowa
Fiche de rćponse (fiche du dicorde

pour repondre a 1’appel de 1’abonne 
dem andeur)

A nsw ering pług 
Abfragestópsel.

2358. W tyczka przyzewowa 
Fich e d ’appel 
Calling pług 
Verbindungsstopsel.

2359. Z egar kontrolny
Com pteur avertisseur de durće des 

conversations (appareil m uni d ’un 
signal lum ineux servant a attirer 
1’attention de 1’operatrice avant la 
fin  de chaąue unitś de conver- 
sation), telćphonometre (Belg) 

T im e recorder or check 
G esprachuhr m it Lam pensignal, 

Kontroluhr, Telephonom eter 
(Suisse).

6. Konserwacja.
2360. Brak sygnału dzwonienia 

M an ąue de retour d ’appel (se dit lors-
que le retour d ’appel n ’est pas 
peręu)

Feilure o f  ringing tone

„ K e in R u f” .
2 3 6 1. D obra wym owa 

Bonne articulation 
G ood articulation 
D eutliche Aussprache.

2362. Izolować przewód 
Isoler une ligne 
T o  insulate a line

2363
Eine Leitung
Konserw acja
Entretien
M aintenance
U nterhaltung,

isolieren.

Instandehaltung.
2364. N apraw a uszkodzenia

R elźve d ’un derangem ent, Ievee d ’un 
derangem ent (Belg), levee d ’un 
derangem ent (Suisse)

Clearing o f  a faute 
Stórungsbeseitigung, Stórungshe- 

bung (Suisse).
2365. N apraw ić uszkodzenie 

R em edier a  un dćfault 
T o  rem ove a faut
Einen Fehler beseitigen, einen Fehler 

beheben.
2366. O bw ód bez zakłóceń
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C ircu it silencieux 
Silent circuit 
Reine Leitung.

2367. O bw ód z zakłóceniami
C ircu it fritureux (sur leąuel on 

peręcoit des bruits perturbateurs 
dits „b ru its  de friture” )

N o isy  circuit
L eitu ng m it N ebengerauschen.

2368. Próba lamp katodowych
Essai pour le rebut de lam pes a vide 
V alve rejection test 
Priifung der Brauchbarkeit der Va- 

kuum róhren.
2369. Próba rozm owy

Essai de conservation ou essai d ’au- 
dition 

Speech test 
Sprechversuch.

2370. Próba sygnałów 
Essai de signalisation 
R inging test
Rufversuch, R ufprufung.

2 3 7 1 .  Przerwa, zerwanie przewodu 
Rupture
D isconnection
D rahtbruch, U nterbrechung. 
Przerwa w  obwodzie 
D erangem ent du a une rupture de 

f i l ,  rupture de f i l  (Suisse) 
D isconnection fault 
Stórung infolge D rahtbruch. 
Przeszkody w  ruchu 
T rou ble  d ’exploitation 
O perating trouble 
Betriebsstórung.

2372 .

2373-

2374- Punkt probierczy 
Point de coupure 
T esting  point
Trennstelle, U ntersuchungsstelle.

2375- Sprawdzanie linji
Verification d ’une ligne par un agent 

des lignes 
Inspection o f  a line 
Linienbegehung.

2376. Szm er podsłuchu
B ruit occasionne par 1’ecoute 
N oise by listening in 
M ithórgerausch.

2377 . T rzaski
Crepitem ent, crachem ent, „fr itu re”  
N oise (in a circuit) 
N ebengerausche, Knallgerausche.

2378. U szkodzenie w  obwodzie 
D efaut sur la ligne 
Fault (on a circuit)
Fehler in einer Leitung.

2379. Uszkodzony 
D ćfectueux 
D efective 
Fehlerhaft.

2380. U ziem ić przewód 
M ettre une ligne a  la terre 
T o  earth a line
Eine Leitung erden.

2 3 8 1. W yszukanie m iejsca uszkodzenia 
Localisation d ’un derangement 
Localisation o f  a fault 
Stórungseingrenzung, Fehlerortsbe-

stimmung.
K O N IE C

2372 . Zawiadom ić o uszkodzeniach 
Signaler des irregularites 
T o  report irregularities 
U nregelm essigkeiten m elden.

2383. Zakłócenie 
Derangem ent 
Fault 
Stórung.

2384. Zetknięcie obwodów 
M elange
Contact (between two lines) 
Beriihrung.

2386. Zw arcie obwodów
Contact entre lignes, melange 
Contact (between w ires o f  different 

circuits)
Leitungsberuhrung.

2386. Zw arcie w  obwodzie
Contact entre fils  d ’un mem e circuit 

(on dit aussi boucle)
Contact (between two w ires o f  one 

circuit)
Schleifenberiihrung, Schleife.

2387. Zw arcie z ziemią 
Derangem ent du a une m ise acci-

dentelle a la terre, m ise a la terre 
(Suisse)

Earth  fault
Stórung durch Erdschluss.

2388. Zwarcie z ziemią
T erre , ou perte a la terre, ou terre 

accidentelle 
Earth  fault 
Erdschluss, Erde.

ZE STOW ARZYSZEN IA TELETECHNIKÓW 
POLSKICH*

W  październiku r. b. odbyło się jedno posiedzenie Zarządu 
S. T . P ., na którem załatwiono cały szereg spraw bieżących. 

Zgłosili deklaracje na Członków p p .:
D y r. W allner A lfred ,
D yr. N ow icki M ieczysław ,
N acz. G oebel Kazim ierz, 
inż. K onczyński H enryk, 
inż. Brudzew ski M ieczysław , 
inż. Brodow ski Stefan, 
inż. W ójtow icz Ju lja n  oraz 
inż. Szalek Rom an.
Skreślono z listy C złonków  S. T . P. na własne żądanie p p .: 
inż. N iem irow skiego W acław a z dn. 3 1 .V I I I  r. b ., 
inż. W ieczffińskiego Tadeusza z dn. 3 0 .IX  r. b. oraz 
inż. Żółtowskiego Józefa  z dn. 30 .IX  r. b.
N a  podstawie § 15  p. c  Statutu S. T . P. skreślono z listy 

Członków Stowarzyszenia p. inż. Kozakiewicza W acława. 
O d czyty w  S. T .  P . :
D nia 30 października r. b. odbył się w  Stowarzyszeniu odczyt 

p. inż. St. Ignatow icza p. t . :  „N o w a  centrala m iędzym iastowa 
w W arszaw ie” .

O dczytem  tym  Stowarzyszenie zapoczątkowało cykl odczy
tów  o nowej stacji m iędzym iastowej warszawskiej, które będą 
wygłoszone w  najbliższym  czasie.

O dczyt p. D r. H . F . M ayera z f. Siem ens & H alske w  B e r
linie p. t. „N e u ere  Entw icklungen a u f dem  Traegerfreąuenzte- 
lephonie —  G eb iet” , który m iał odbyć się dn. 16  października 
r. b . , został odw ołany spowodu nieprzybycia do W arszaw y pre
legenta. O nowym  term inie odczytu nastąpi oddzielne zaw iado
m ienie.

W  dniu 1 3  listopada r. b. (środa) w  lokalu Stow arzysza
nia przy ul. N ow ogrodzkiej 45 P. Prof. F . Schróter z f. T e -  
lefunken wygłosi w  języku niem ieckim  odczyt p. t . : D er E nt- 
wicklungsstand des Fernsehens (stan rozwoju telew izji). P o 
czątek odczytu o godz. 19 -e j.

O dczyty Sekcji Radjotechnicznej S. E . P.
D nia 20 listopada r. b. w  lokalu S. E . P. p rzy ul. Królewskiej 

15  p. inż. M . H upert w ygłosi odczyt p. t . :  „M o d u la c ja  krótko
falowej radjostacji nadawczej w  Babicach” . Początek odczytu
o godz. 20.

PRZEGLĄD PISM .
S K R Ó T Y .

A . P. T . T . A nnales des Postes, T elegraphes et Telćphones. 
E . N . Elektrisches Nachrichtenwesen (Electrical C om m u

nication).
E . N . T . Elektrische N achrichten-Technik.
F . F . T .  Fortschritte d er Fernsprech-Technik.
H . E . H ochfrequenztechnik und Elektroakustik.
I. E . S. T .  Izwiestja Elektroprom yszlennosti Slabago Toka.
J .  T .  Journal des Telecom m unications.
Prz. W . T .  Przegląd W ojskow o-Techniczny. Łączność.
S. B . B . Schwachstrom  Bau- und Betriebstechnik.

T e l. Z . T elefunken Zeitung.
T .  F . T .  T elegraphen- und Fernsprech-Technik.
T .  P. Telegraphen —  Praxis.
T . S. T iechnika Swiazi.
Z . F . Zeitschrift fu r Fernm eldetechnik, W erk  und G e-

ratebau.

T E O R J A  I P O M IA R Y .
M iernik  tłumienia o wielkiej czułości. O . Schiitte i G . W eiss, E .N .T . 

N r. 7, 204, 35.
O pis laboratoryjnego m iernika, przeznaczonego do pomiarów 

dobroci cewek, kąta stratności kondensatorów, tłum ienia obwo
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dów drgających, oporów wysokoom owych przy w ysokich często
tliwościach; generator sterowany jest kwarcem .
Zastosowanie rozwinięcia operatorowego w teorji stanów nieustalo

nych na linjach jednorodnych. L .  Kosten, E . N . T .,  N r. 8, 
2 3 1 ,  35 -

W ahania oporu cienkich warstw węglowych. E . M eyer i H . T hiede,
E . N . T . ,  N r. 8, 2 37 , 35.

A u torzy wysuw ają hipotezę, że w  warstewce węgla, osadzonej 
na m aterjale izolacyjnym , stanowiącej opory wysokoom owe uży
wane w  radjotechnice, wskutek wewnętrznego ruchu cząsteczek 
mogą powstawać napięcia zakłócające.
Symetryczne f iltr y  F . E . Selach i M . Zim balisty, E . N . T . ,  N r. 8, 

243 . 35 -
Przebiegi przy włączaniu cewek z  rdzeniem żelaznym, obciążonym 

prądami wirowemi. G . Eckart, E . N . T . ,  N r. 8, 250, 35. 
K ryształ piezoelektryczny o bardzo niskiej częstotliwości drgań w ła

snych. J .  Gruetzm acher, E . N . T . ,  N r. 8, 257, 35. 
Najdogodniejsze form y rdzeni żelaznych dla dławików i transfor

matorów słaboprądowych. P . K otow ski, E . N . T .,  N r. 9, 
2 7 1 .  35 -

A u tor wyprowadza w zory na optym alny przekrój rdzenia 
i stosunek wym iarów oraz om awia znaczenie szczeliny po
wietrznej.
Podstawy naukowej analizy obwodów magnetycznych. W . I. Kow a- 

lenkow i B . S. Sotskow, I. E . S. T . ,  N r. 7, 4 1 ,  35 i N r. 8, 
3 5 . 35 -

Podstawy m atem atyczne projektowania elektromagnesów i 
przekaźników; podane i porównane są 2 m etody: wykreślno-ana- 
Iityczna, oparta na szeregu danych em pirycznych, i matematyczna, 
oparta na teorji czwórnika aktywnego, opracowanej przez prof. 
Kowalenkowa.

Pomiar kąta stratności dielektryków stałych przy fa lach  ultrakrótkich 
i decymetrowych. K . A . W odopjanow , I. E . S. T . ,  N r. 8, 
4 3 , 3 5 -

Wyeliminowanie błędów w  niektórych wypadkach obliczeń siły 
magnetomotorycznej. A . K . N ikiforów , I. E . S. T . ,  N r. 9, 
5 1 . 3 5 -

Sumowanie pomiarów mocy prądu zmiennego zapomocą detektorów.
L. W . W orosziłow , I. E . S. T . ,  N r. 9, 59, 35. 

Zastosowanie pewnego typu woltomierza elektrostatycznego do po
miarów napięcia prądów szybkozmiennych. A . B . Sapożni- 
kow, I. E . S. T . ,  N r. 9, 66, 35.

D rgania swobodne w obwodach drgających z  perjodycznie zmienną 
samoindukcyjnością. A . Erdelyi, H . E .,  N r. 3 (9), 73, 35. 

Wzrost temperatury niewielkich ciał w polu szybkozmiennem.
W . K rasn y —  Ergen , H . E ., N r. 3 (9), 85, 35.

Pomiar oporu rzeczywistego według metody rezonansowej. H .
Nitschm ann, H . E .,  N r. 3 (9), 9 1 , 35.

Zastosowanie f a l  radiofonicznych do pomiaru stałych dielektrycznych 
cieczy nieprzewodzących. D . D oborzyński, H . E ., N r. 3 (9), 
92 , 35 -

Tłumienie i symetria w centralach telefonicznych. F . P fleiderer,
F . F . T . ,  N r. 1 1  —  12 , 8, 35.

T łum ienie własne obwodu sznurowego i tłum ienie odbicia. 
P rąd y zakłócające, wprowadzane do obwodów rozmównych 
przez schem aty central, rodzaje niesym etrji centrali i je j w pływ  
na zakłócenia.

ELEKTROAKUSTYKA.
Teorja rozchodzenia się drgań akustycznych w substancjach ziarni

stych i badania doświadczalne nad proszkiem węglowym.
G . H ara, E . N . T . ,  N r. 7, 19 1 ,  35.

N a drodze teoretycznej autor w yprowadza wniosek, potwierdzo
n y doświadczalnie, że zw ykły  m ikrofon w ęglow y w  zwykłym  za
kresie częstotliwości pozostaje pod w ydatnym  wpływem  rezo
nansu m echanicznego proszku węglowego.

Rezonansowe cewki z  żelazem dla częstotliwości akustycznych. 
K . D annehl i P . K otow ski, E . N . T . ,  N r. 7, 200, 35. 

Zależność dekrementu logarytm icznego tłum ienia w  funkcji 
częstotliwości dla m ałych cewek (12 0  —  200 g) p rzy  niewielkich 
polach m agnetycznych zm iennych; autorzy rozpatrują cewki 
z rdzeniem  z blachy tw om ikowej o zawartości 4%  krzemu, 
z blachy żelazo-niklowej (N icalloy), z m asy (Sirufer). Zależność 
przenikalność m agnetycznej od nam agnesowania wstępnego i od 
tem peratury w  granicach +  200 do —- 7o°C .
C zas pogłosu sal koncertowych i zdolność absorbcyjna publiczności.

E . M eyer i W . Jord an, E . N . T . ,  N r. 7, 2 3 1 ,  35.

O pis m etod pom iarow ych i wyniki badań, przeprowadzonych 
w  operze i F ilharm onji berlińskiej.
Rejestrujący przyrząd pomiarowy i sterowniczy dla celów elektro- 

akustyki. H . J .  Braunm tihl i W . W eber, E . N . T . ,  N r. 8, 
22 3 , 35.

Zasadniczą częścią przyrządu jest wzm acniak o stałej m ocy 
wyjściow ej, autom atycznie regulowanej przez potencjom etr 
w ejściow y; położenie potencjom etra daje m iarę napięcia p rzy
chodzącego.
Powstawanie tonów kombinacyjnych w rozchodzących się falach  

akustycznych o skończonej wartości amplitudy. N . W . M c 
Lachlan  i A . L .  M eyers, E . N . T . ,  N r. 9, 259 , 35. 

N atężenie dźwięku przy trzaskach, szmerach i tonach. W . Biirck* 
P. K otow ski i H . L ich te , E . N . T . ,  N r. 9, 278, 35.

N atężenia trzasków, szm erów i tonów dają się obliczyć w  spo
sób zupełnie zadawalający, je ś li przyjąć, że ucho ludzkie jest o d 
biornikiem  linjow ym , o znanej charakterystyce częstotliwości 
(zależnej od wrażliwości ucha) i o bezwładności, odpowiadającej 
stałej czasu około 50 m ilisekund. W rażenia dźwiękowe m ogą być 
mierzone zapom ocą zaprojektowanego przez autorów „u ch a  
sztucznego” , dającego pom iar bezpośredni.
Przyczynek do teorii parabolicznego koncentratora dźwięków. L . J.

G utin , I. E . S. T „  N r. 9. 9 , 35 - 
Nowoczesne urządzenie aparatów telefonicznych z  głośnikami 

(konferencyjnych). R . K o ił, F . F . T . ,  N r. 1 1  —  12 , 25, 35.
O pis aparatury Siem ensa z tłum ikiem  sprzężenia zwrotnego 

pom iędzy m ikrofonem  a głośnikiem .

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.
Elektroliza w uzwojeniach przekaźników telefonicznych. P . M . Ł u - 

kiczew, T . S ., N r . 7 —  8, 37 , 35.
W  R osji stwierdzono w  niektórych wypadkach masowe uszko

dzenia uzwojeń pew nych przekaźników, podczas gd y  w  tej samej 
centrali przekaźniki innych typów  pozostają w  porządku. P rze
prowadzone badania wykazały, że przyczyną tego groźnego z ja
wiska je st elektroliza, występująca w  uzwojeniach przy pewnych 
kom binacjach schem atowych, np. gd y  w  zespołach przekaźników 
jed no uzwojenie je st pod napięciem  dodatniem , drugie pod ujem - 
nem, lub gd y  jed en  przekaźnik m a 2 uzwojenia o różnej bieguno
wości. D la  zwalczania elektrolizy trzeba poprawić izolację, uni
kać fib ry  jako m aterjału higroskopijnego, unikać drutu o średnicy 
poniżej 0 ,1  m m , do izolacji uzwojeń używać papieru kablowego, 
nie dopuszczać żadnej zawartości soli i kwasów w  izolacji, uzie
m iać rdzenie przekaźników.
N azw y miejskich central automatycznych. I. D . Berg, I. E . S. T ., 

N r. 7 , 54 . 35 -
A u tor proponuje usunąć literowe oznaczenia central w  w ięk

szych sieciach (M oskwa, Leningrad) i zastąpić je  cyfram i. 
Przekaźnik detektorowy prądu zmiennego. M . I . W itenberg, 

I. E . S. T „  N r. 9. 42, 35 -
O pis przekaźnika, opracowanego przez autora, a m ającego za

stąpić dotychczas stosowane przekaźniki na prąd zmienny. 
W ybierak dla centralek wiejskich. M . N . Stojanow, I. E . S. T.> 

N r. 9, 5 3 . 35.
W arunki, jakie pow inny spełniać wybieraki, przeznaczone dla 

centralek wiejskich. A u tor wysuw a projekt wybieraka skokowo- 
obrotowego z napędem sprężynowym  (elektromagnes wyzwala 
sprężynę), ioo-stykow ego, z polem  wielokrotnem , wzorowanem 
na wybierakach Ericssona.
Zadania elektryczne tarczy numerowej i przesłanki mechaniczne oraz  

sposoby konstrukcyjne ich spełnienia. H . Eberst, Z . F .,  N r. 9, 
136 . 35 -

A naliza konstrukcji tarczy num erowej.
Obecny stan telefonji automatycznej międzymiastowej w Baw arji-

F . M u ller, T. F . T., N r. 9, 2 17 ,  35.
Schem aty załączenia obwodu m iędzym iastowego jako abonen- 

towego z uniem ożliwieniem  zajm owania go przez abonentów lo
kalnych; schem aty dla obwodów, zam kniętych przenośnikam i; 
aparaty do w ybierania na odległość zapom ocą im pulsów prądu 
stałego, zm iennego i indukcyjnych. Opisane urządzenia służą 
do włączenia do autom atycznej sieci m iędzym iastowej centralek 
ręcznych, które narazie nie są jeszcze automatyzowane z tych czy 
innych względów .
fa k  przystosować zwalniające się zespoły ładownicze central telefo

nicznych do wymagań systemu buforowego, by dalej móc 
z  nich korzystać? C . L oo g , T. F . T., N r. 9, 226, 35.

M niejsze centrale w  N iem czech  stopniowo -— w miarę zuży
wania się baterji —  m ają przechodzić na system jednobateryjny;
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autor om awia sposoby wykorzystania zw alniających się urządzeń 
adow niczych (przetwornice w irujące, prostowniki rtęciowe) 

łprzy zasilaniu buforowem .
W ielkie straty trafiku w urządzeniach telefonicznych. F . Lubberger,

F . F . T . ,  N r. i i  —  1 2 ,  i ,  3 5 .
Próba zestawienia krzyw ych obciążenia dla wiązek i —  10  

przewodów i dla strat do 5 0 % ; krytyka i próba wyjaśnienia nie
zgodności krzyw ych istniejących z rzeczywistością.
Nowoczesne urządzenia telefoniczne selektorowe. A . H eym , F . F . T . 

N r. 1 1  —  12 , 19 , 35.
O pis urządzeń, w yrabianych przez fabrykę Siem ensa.

Służby specjalne w sieci brukselskiej. G . M onnig, A . P. T . T ., 
N r. 9, 789, 35.

O pis organizacji i schem atów służb specjalnych, osiąganych 
przez abonentów zapom ocą num erów dw ucyfrow ych; num erów 
tych  jest obecnie 8; sieć Brukselli je st zautom atyzowana systemem 
Standarda (Rotary 7A ).
Schematy centrali telefonicznej typu 3 4  i 34a. S. B . B ., N r. 9, 145,

. 3 5 ‘
O p isy  now ych niem ieckich autom atycznych central telefo

nicznych, przeznaczonych dla urzędów o paruset najwyżej abo
nentach; zastosowane są w  nich obrotowe szukacze i wybieraki 
grupow e oraz w ybieraki linjowe skokowo-obrotowe; użyte są 
również rozdzielniki zgłoszeń: obrotowe w  większych central
kach, w  postaci łańcucha przekaźników —  w  m niejszych.
C entrala automatyczna abonentowa na 400 numerów typu 7055. 

M . A . B iske, E . N ., N r. 3 , 236 , 35.
N ow y *yp wielkiej centrali abonentowej z napędem m aszyno

w ym , opracowanej przez koncern Standarda, przystosowanej 
do obecnych wym agań w  tym  zakresie; przywołanie telefonistki, 
rozm ow y zwrotne, przerzucenie rozm ow y m iejskiej na inny 
aparat wewnętrzny, służba nocna, połączenie konferencyjne, 
uprzyw ilejowanie niektórych aparatów, instalacja do szukania 
osób, sygnalizacja pożarowa i in. Szczegółowe schem aty nie są 
podane.

SIECI MIEJSKIE.
Układanie kanalizacji kablowej na krzywiznach. N . D . K urbatow  

i W . A . N owodierżkin, T .  S., N r. 7-—-8, 3 1 ,  35.
O pis robót doświadczalnych, wykonanych w  Z . S. R . R .

LINJE DALEKOSIĘŻNE.
W yeliminowanie prądów pasorzytniczych p rzy  pomiarach, ustalają

cych miejsce uszkodzenia izolacji. L .  Sim on, A . P. T . T .,  
N r. 9, 823, 35 -

O pisana m etoda opiera się na zastosowaniu galwanom etra z 
dwom a uzwojeniam i, przez jed no z których przepływ a prąd po
m iarow y i pasorzytniczy, przez drugie—  sam tylko pasorzytniczy. 
Zebranie w Lucernie 6-ej i 7 -ej komisji C . C . I. F . ,  J .  T . ,  N r. 9, 

249 . 35 -
Sprawozdanie z zebrania kom isji ruchu i eksploatacyjnej, o d 

bytego we wrześniu r. b.
Telefonja nośna systemu Standarda dla  transmisji radjowych po 

przewodach. K . G . H odgson, F . R a lph  i B . B . Jacobsen, 
E . N ., N r. 3 , 207, 35.

System  opisyw any wykorzystuje dolne widm o m odulacyjne 
przy fali nośnej 42 500 okr/sek; szerokość widm a wynosi 35 do 
7500 okr/sek. System  przystosowany jest do transm isji w  jednym  
tylko kierunku, jednak kierunek może być zm ieniany. System 
spełnia, częściowo z nadwyżką, wszystkie wym agania C . C . I. F . 
i je st równowartościowy —  zdaniem  autorów —  kablow ym  ob
wodom  radjow ym . Próby wykonano w  Czechosłowacji na obw o
dach (4 m m  bronz) Bratislawa —  Bańska B ystrica —  K osice 
(436 km ); w  Bańskiej B ystricy ustawiono wzm acniak pośredni. 
Podmorski kabel telefoniczny poprzez cieśninę W ielki Belt.

J .  M ollerhój, E . N ., N r. 3 , 2 16 , 35.
K abel je st niepupinizow any z dwiem a stacjam i wzm acniako- 

wem i pośredniem i.
Przew ody współśrodkowe. S. A . Schelkunoff, E . N ., N r. 3 , 263, 35. 

O gólny opis przewodów wspólśrodkowych.

RAD JO.
Zjaw iska perjodyczne i nieregularne w jonosferze. K . W . W agner 

i K . Franz, E . N . T . ,  N r. 7, 2 10 , 35.
W yn ik i badań niem ieckiej ekspedycji polarnej.

Zagadnienia techniczne rozwoju łączności radjowej w wielkich 
państwowych gospodarstwach rolnych i stacjach traktorowych.
S. G . G inzburg i N . A . U ljanow skij, T .  S., N r. 7 —-8, 

35 -

M oc nadajnika i optym alna długość fali. Szerokość widm a po
trzebnego dla nadajnika. L iczba m ożliw ych powtórzeń tej samej 
fali. O gólna liczba radjostacyj omawianego typu, które m ają być 
ustawione w  niedługiej przyszłości, wynosić m a dla całego te- 
rytorjum  Z . S. R . R . -—■ 66 000.
Przegląd metod podwyższenia sprawności nadajników radjowych. 

L .  A . K opytin , T . S ., N r. 7 —  8, 18 , 35 .
A u tor om awia m . in .: m odulację anodową ze wzmacniakiem 

niskiej częstotliwości klasy B , schem at ze stałym  spółczynnikiem 
głębokości m odulacji, wielokrotne w ykorzystanie nadajnika. 
Zastosowanie teorji odbicia na linjach długich do obliczenia anteny.

I. A . D om brow skij, T . S., N r. 7 —  8, 64, 35.
Granice wzmocnienia niezniekształconego. R . E . Rozendorn, T . S., 

N r. 7 —  8, 7 3 , 35.
A u tor rozpatruje wzm ocnienie oporowe i ustala zależności 

pom iędzy graniczną wielkością wzm ocnienia, zniekształceniami 
i konstrukcyjno-elektrycznem i danemi wzmacniaka.

Radjocentrala angielska w  Rugby. A . J .  W ajnberg, T . S., N r. 7 —  8, 
82, 35.

O pis centrali, posiadającej 2 nadajniki telegraficzne długofalo
we, jed en  długofalowy nadajnik telefoniczny i 8 krótkofalowych 
po 60 kW .
Technika fa l  ultrakrótkich. F . D oborzyński, Prz. W . T . ,  N r. 3 (9), 

67° .  35 -
W łaściw ości i zastosowania fal ultrakrótkich. G eneratory, ukła

d y  prom ieniujące, m odulacja, detektory, am plifikatory fal cen
tym etrowych.
Zjaw isko wyładowania z  przewodów antenowych przy fa lach  krót

kich. M . S. N ejm an, I. E . S. T . ,  N r. 7, 1 ,  35.
Dostrojenie linji dopływowej do fa l i  biegnącej d la dwóch długości 

fa li .  G . J .  M ichelson, I. E . S. T . ,  N r. 7, 8, 35.
System wzmocnienia prądów fotoelektrycznych uj iSo-lin jow ym  na

dajniku telewizyjnym katodowym. A . D . W fejsbrut i W . L . 
K reutzer, I. E . S. T . ,  N r. 7, 1 1 ,  35.

Zjaw iska nieustalone w  odbiornikach z  automatyczną regulacją 
donośności. W . I. Siforow , I. E . S. T . ,  N r. 7, 27, 35. 

Zasady projektowania uchwytu do stabilizatorów kwarcowych (dok.).
M . M . W enkow , I. E . S. T . ,  N r. 7, 35 , 35.

Zasada wzajemności w teorji anteny. M . S. N ejm an, I. E . S. T ., 
N r. 8, 1 ,  35.

O obliczeniu pojemności bardzo wielkich sieci napowietrznych i p rze
ciwwag. J .  M . K raw ec, I. E . S. T . ,  N r. 8, 12 , 35.

Ocena selektywności odbiorników. E . S. Ancelow icz, I. E . S. T .,  
N r. 8, 2 1 ,  35.

Kondensator K err ’a  ja ko  modulator świetlny w teleiwzji i przy  
rejestrowaniu dźwięków. I. S. D żigit i N . D . Sm irnow,
I .E .  S. T „  N r. 8, 3 1 ,  35.

Stałość częstotliwości w generatorach lampowych, stabilizowanych 
kwarcem. E . S. A ncelow icz, I. E . S . T . ,  N r. 9, 1 ,  35.

Telew izja ekranowa. I. S. D żigit i N . D . Sm irnow , I. E . S . T .,  
N r. 9, 26, 35.

O pis aparatury telew izyjnej, zbudowanej w  M oskw ie w edług 
projektu autorów, przeznaczonej do wyświetlania obrazów 
3000-punktowych na ekranie o powierzchni 1 m a.
N iektóre odmiany zjaw iska Barkhausena. W . K . Lebiedinskij,

I. E . S. T ,  N r. 9, 3 9 . 35 -

Marnotrawstwo energji. N . N . Cyklinskij, I. E . S. T . ,  N r. 9, 4 1 ,  35.
A utor podkreśla m ały spółczynnik skutku użytecznego (2 —  

3 % )  w  radjoaparatach, zasilanych z sieci.

12 - a  Niemiecka W ystawa Radjow a  (B erlin , 16  ■—  28 V III  35). 
W . Liebknecht, Z . F .,  N r. 9, 12 9 , 35.

Przegląd now ych m odeli radjoodbiorników na bieżący rok. 
Telew izja na Berlińskiej W ystawie R adjow ej. F .  W . W inckel, 

Z . F „  N r. 9, 13 2 , 35.
O gólny opis odbiorników telew izyjnych wyrobu fabryk nie

m ieckich.

12 - a  Niem iecka W ystawa Radjow a. F . H arder, T . F . T . ,  N r. 9, 
229, 35.

O gólny opis organizacji w ystaw y, przegląd radjoodbiorników.

Górna granica częstotliwości w generatorach lampowych ze sprzę
żeniem zwrotnem. W . K iihnhold , H . E ., N r. 3 (9), 78, 35.

Sterowanie fa l  idtrakrótkich, wytworzonych w dowolny sposób, z a 
pomocą kryształów turmalinu. W . K uhnhold, H . E .,  N r. 3 
(9 ), 82, 35 -



LI STO P AE PRZEGLĄD TELETECHNICZNY, 1935 R„ ZESZYT 11. 349

Skłonność do drgań wzmacniaków wysokiej częstotliwości jako  
funkcja pojemności siatka —  anoda. H . Friih auf, H . E ., 
N r. 3 (9), 90, 35 - 

Ujęcie pomiarowe środków do usuwania zakłóceń radjowych. W .
O ehlerking, H . E ., N r. 3 (9), 94, 35.

Generator pomiarowy do badania radjoodbiorników. G . Berger, 
T e l. Z .,  N r. 7 1 ,  37 , 35.

Badania nad wyładowaniami w gazach, sterowanemi w sposób ciągły, 
i ich zastosowanie do celów am plifikacji. H . Rothe i W . 
K leen , T e ł. Z ., N r. 7 1 ,  44, 35.

Centrala pomiarowa i kontrolna emisji radjoelektrycznych. G . Espi- 
nasse, A . P . T . T . ,  N r. 9, 808, 35.

O pis urządzeń francuskiej stacji pom iarowej w  Noiseau. 
A m plifikacja w telewizji. G .  Kraw inkel, A . P. T . T . ,  N r. 9, 845, 35. 
Działalność Komitetu mieszanego do zwalczania zakłóceń radjofo

nicznych i rzeczywista obrona radjosłuchaczy. R . Braillard, 
J .  T . ,  N r. 9, 252, 35.

O brona komitetu przed zarzutami bezczynności.
Zasadnicze pomiary kontrolne lamp radjowych i ich wykonywanie 

zapomocą aparatu badaniowego, dostarczonego do okręgo
wych placówek usuwania uszkodzeń radjowych. R . M oebes, 
T . P ., N r. 18 , 278, 35.

O pis specjalnych przyrządów  do badania lamp, w  które N ie 
m iecki Zarząd Pocztowy zaopatrzył swe placówki, zajm ujące się 
usuwaniem  zakłóceń radjow ych u abonentów.
F a le  ultrakrótkie. S. B . B ., N r. 9, 156 , 35,

Podział na kategorje i zasadnicze właściwości.

T E L E G R A F J A .

Norm alne schematy telegraficzne. W . Łobastow , T . S ., N r. 7 —  8, 
4 3 . 35 -

N orm alizacja schem atów zm ierza do stworzenia jednolitego 
urządzenia końcowego bez względu na system  telegrafowania; 
dow olny aparat może być w łączony na dowolne urządzenie koń
cowe; wszystkie połączenia m iejskie przechodzą przez koncen
trator w  centrali. A u tor podaje i om awia schem aty; urządzeń 
końcowych dla prądu stałego, zmiennego, radjotelegrafu, tele
g rafji podakustycznej; aparatów telegraficznych; aparatów abo- 
nentowych; translacji.
A parat telegraficzny N O T A  —  34. A . A . D udkin, T .  S., N r. 7— 8, 

48, 35 -
O pis nowego aparatu sowieckiego typu dalekopisowego, w y 

konanego narazie jako m odelow y; aparat wzorowany jest na da
lekopisach M orkrum -K leinschm idt i Siem ensa.
U kład dupleksowy dla aparatów Tremla. S. Parczew skij, T . S., 

N r. 7 —  8, 58, 35.
Retransmisja bodo z  kondensatorami. P. W asiljew , T . S., N r. 7 — 8, 

6 l ' 35 -
Ulepszenia retransm isji kondensatorowej, stosowanej w  Rosji. 

M ożliwości dalszego rozwoju fototelegrafji. .F . Schróter, T e l. Z ., 
N r. 7 1 ,  17 , 35.

D alszy ciąg większej pracy. Zm iany konstrukcyjne aparatury 
i norm alizacja niektórych części. Zagadnienia transm isyjne. 
Radjodalekopis systemu Siem ens— H e li  R . G u yot (streszczenie), 

A . P. T .  T . ,  N r. 9, 860, 35.
System telegrafji nadakustycznej. B . B . Jacobsen i A . W . M on tgo 

m ery, E. N ., N r. 3, 257, 35.
W arunki pracy telegrafji nadakustycznej. O pis system u Stan- 

darda.
R Ó Ż N E .

Doroczne zebranie Z w iązku  Elektrotechników Niemieckich (V D E ) 
w Hamburgu. E . N . T . ,  N r. 7, 2 2 1 ,  35.

Krótkie streszczenia w ybitniejszych referatów z zakresu tele
kom unikacji.
Pole magnetyczne i zewnętrzny opór pozorny pierścieniowego kabla 

ziemnego. H . Buchholz, E. N . T .,  N r. 9, 289, 35.
Badania nad kablem , jaki układany byw a na lotniskach dla 

um ożliwienia ślepego lądowania samolotów.
Dwukierunkowa łączność telefoniczna grupowa. D . I. O sipow 

i G . K . Kałoszin , T . S., N r. 7 —  8, 1 , 35.
U kład  sieci i aparatura potrzebna do zorganizowania połączeń 

konferencyjnych z udziałem  abonentów różnych m iast względnie 
aparatów wiejskich.

Prostownik komutatorowy. L . A . W asiljew , T . S ., N r. 7 — '8 , 26, 35.
O pis prostownika m echanicznego, dziś rzadko używanego. 

Rumuńskie wojska łączności. J .  K an dyt K urpisz, Prz. W . T . ,  
N r. 3(9), 637, 35.

O dznaki pamiątkowe form acyj w. ł. M . W argalla, Prz. W . T . ,  
N r. 3 (9), 659, 35.

O powrót do tradycji oddziałowej. Cz. K ierzkow ski, Prz. W . T . ,  
N r. 3(9), 667, 35.

Wychowanie techniczne ja ko  przygotowanie do życia. J .  A . Johnson 
(streszczenie), Prz. W . T . ,  N r. 3 (9), 700, 35.

Struktura tlenków w prostownikach miedziowych. S. P . G w ozdow. 
W . I. T u rku lec i A . M . Sidorow, I. E . S. T . ,  N r. 7, 55, 35,

E fekt mikrofonowy w ogniwach leklanszowskich. L .  W . N ikitin 
i K . Frołow , I. E . S. T . ,  N r. 7, 6 1 ,  35.

Badania nad niezwykłą wrażliwością niektórych’ ogniw na w p ły
w y m echaniczne.

Znaczenie oporu elektrolitu w kondensatorach elektrolitycznych- 
P. P. Porfirow  i A . A . Pietrowskij, I. E . S. T . ,  N r. 7, 63 , 35- 

Przyczynek do sprawy prostowników kaskadowych z  siatką sterującą.
G . I. Babat, I. E . S. T . ,  N r. 8, 47, 35.

Styki w próżni. B . A . Ostroum ow, I. E . S. T . ,  N r. 9, 68, 35 . 
Zastosowanie lampki jarzeniowej (neonowej) w telefonji. W . K ru ger, 

Z . F .,  N r. 9, 1 3 3 ,  35.
Charakterystyki lampek neonowych. Lam pka neonowa jako 

elem ent schem atów telefonicznych posiada b. interesujące w ła
ściwości, pozwalające korzystać z niej w  bardzo różnostronny 
sposób; autor podaje przykłady m. in. zastosowania w  translacjach, 
w  układach gasikowych, w  układach obniżających napięcie.

Teletechnika w  A fryce Wschodniej. C . W . M iliard , T . F . T .,  
N r. 9, 2 3 3 , 35 -

Budow a sieci teletechnicznej w  obszarach K enia , U ganda i T an - 
ganijka. Organizacja konserwacji sieci m iędzym iastowej.

Film  dźwiękowy. L ó łh ó ffe l, T e l. Z .,  N r. 7 1 ,  5, 35.
O gólny opis ze szczególnem  uwzględnieniem  aparatury 

„K la n g film ” .

Urządzenia rozrządcze do kontroli ruchu pociągów i nadzoru sta
cyjnego. K iderlin  i K . G rosse, F. F . T . ,  N r. 1 1  —  12 , 
30, 35 -

O pis urządzeń, zastosowanych w  węźle kolejowym  N orym bergi, 
w  związku z ogromnem zagęszczeniem ruchu podczas kongresu 
narodowosocjalistycznego.

Urządzenia telefoniczne i sygnalizacyjne dla kolejek linowych.
E . W eigand, F . F . T . ,  N r. 1 1  —  12 , 39, 35.

Tyratron z ogrzewaną katodą. R . Petit, A . P. T . T . ,  N r. 9, 832 , 35.

Ochrona przed niebezpieczeiistwem prądu silnego. K iehne, T . P ., 
N r. 18 , 280, 35.

Telefon i telegraf w Prusach Wschodnich podczas ofensywy rosyjskiej 
w  r. 1 9 1 4  (dok.). K leindienst, S. B . B ., N r. 9, 1 5 1 ,  35.

Zdobyw anie inform acyj za pośrednictwem  sieci pocztowej. 
R uch  telegraficzny i telefoniczny: w  okresie m obilizacji, a nawet 
na parę dni przedtem , ruch w  urzędzie K rólew iec wzrósł z 9 500 
telegram ów dziennie do 28 000; liczba rozmów m iędzym iasto
w ych wzrosła dwukrotnie. Zachowanie placówek pocztowych pod
czas okupacji.

Telekomunikacja w  r. 1934 - E . N ., N r. 3, 2 0 1, 35.
Postępy telekom unikacji ze szczególnem zwróceniem  uwagi na 

działalność koncernu Standarda.

M aterjaly włókniste, traktowane estrami, jako  m aterjaly izolacyjne. 
A . A . N ew , E . N ., N r. 3, 226, 35.

N a tle rozważań teoretycznych autor przedstawia właściwości 
nowego materjału włókienniczego, zwanego „C o to p a” , opraco
wanego w  laboratorjach koncernu Bella.

K ardjograf katodowy. C . H . W . Brookes —  Sm ith, E , N . , N r. 3, 
246, 35.

O pis nowego aparatu do badania czynności serca.

Diatermja zapomocą fa l  ultrakrótkich. D . B . M irk  i B . J .  A xten , 
E . N ., N r. 3 , 2 5 1 ,  35.

Centralne sterowanie i kontrola sieci silnoprądowych. E . M . S. M c 
W hirter, E . N ., N r. 3 , 266, 35.
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NOWINY TELETECHNICZNE.
KABLE WPROWADZENIOWE NA TERENIE M IASTA  

W ARSZAW Y.
W  związku z budową nowej centrali m iędzym iastowej w 

W arszawie, zmieniono całkowicie system  wprowadzenia prze
wodów m iędzym iastowych i podm iejskich do centrali. D otych 
czas przew ody te w chodziły bądź linjami napowietrznem i, bądź 
kablami abonentowemi, bądź wreszcie t. zw. „kablem  gdańskim ”  
ułożonym  podczas w ojny przez niemieckie władze wojskowe od 
centrali na ul. Z ielnej do D w orca Gdańskiego. T en  ostatni kabel 
posiadał ży ły o 0  2 m m  i m iał włączoną w  jednym  punkcie 
skrzynię z cewkami pupinowskiem i o indukcyjności 100 m H.

Po dokonanej przebudowie, olbrzym ia większość przewodów 
wchodzi do nowej centrali drogą kablową, a tylko przew ody na 
których pracuje telefonja wielokrotna —  wchodzą drogą napo
wietrzną.

D o  tego celu latem r. b. wybudowano na terenie m. st. W ar
szawy w  sum ie ok. 20 km  betonowej kanalizacji telefonicznej, 
trzyotw orow ej. Budow ę przeprowadziła we własnym  zarządzie 
bardzo sprawnie i szybko D yrekcja O kręgu Poczt i T elegrafów  
w W arszaw ie.

Poza kablami otwockim  i żyrardowskim , o których inform o
w aliśm y ju ż (Nr. 8 Przegl. Teletechn. z r. b.) ułożono na terenie 
W arszaw y kilka specjalnych kabli telefonicznych wprow adzenio
wych o łącznej długości ok. 32 km. K ab le te zawierają ży ły  0 0  0,9 
i 1 ,3  mm . Niektóre z nich prowadzą również obwody przezna
czone do celów specjalnych, a więc np. dla radjofonji lub dla te 
legrafu.

K able wprowadzeniowe są częściowo pupinizowane cewkami
o indukcyjności 13  m H  dla obwodów m acierzystych i 8 m H  
dla obwodów pochodnych. D ługość odcinka pupinizacyjnego 
wynosi średnio 1000 m . O pór pozorny tak spupinizowanych 
kabli odpowiada przy średnicy ży ły 1 ,3  m m  oporowi pozornemu 
obwodu napowietrznego z drutu bronzowego o 0  3 ,0  mm , 
a przy średnicy ży ły  0,9 m m  —  oporowi pozornem u obwodu 
z drutu bronzowego o 0  2 ,0 mm . O bw ody międzymiastowe 
wprowadzone są żyłam i pupinizowanem i a obw ody podm iejskie—  
żyłam i niepupinizowanem i.

K able zostały wykonane w  bardzo szybkim  tem pie przez 4 
krajowe kablownie. W arunki techniczne kabla zbliżone były  do 
warunków na kable dalekosiężne.

D o  pupinizacji użyte zostały cewki „ lilip u ty”  wykonane 
przez Zakłady Philipsa w  Eindhoven (Holandja). ^

K abel b ył zaciągnięty do kanalizacji przez personel pocztowy, 
montaż i pupinizację przeprowadziła firm a „G ru p a  Techniczna” .

Pom iary końcowe wykazały, że pom im o, iż wyrównanie 
sprzężeń pojem nościowych m ogło być wykonane w  m niejszej, niż 
zw ykle ilości punktów, to jednak kable są w  wysokim  stopniu 
wolne od przesłuchu (przy 3-ch  punktach krzyżowania najm niej
sze tłum ienie 8,5 nep; przy 5-ciu punktach —  9,5 nep.). Często
tliwość graniczna obwodów pupinizowanych wynosi ok. 14  000 
okr/sek, obw ody te przenoszą w ięc częstotliwości do ok. 1 1  000 
okr/sek.

TŁUMIK ECHA BEZ LAM P.
W  zakładzie badawczym  Poczty Brytyjskiej opracowano no

w y  typ  tłum ika echa, oparty na zupełnie now ych zasadach, a m ia
nowicie działanie wentylowe uzyskuje się przez wtrącenie czwór- 
nika o zm iennem  tłum ieniu. Czw órniki te w  obwodach obu k ie
runków rozm owy sprzężone są ze sobą w  taki sposób, że ten sam 
prąd sterujący powoduje zwiększenie tłum ienia jednego z nich, 
a zm niejszenie —  drugiego. T łum ik  składa się z 3-ch  układów : 
czw óm ika o zm iennem  tłum ieniu, mostka prądu stałego do ste
rowania tłum ika i prostownika dla prądów akustycznych. Czw ór- 
nik tłum iący składa się z prostowników stykowych i oporni
ków, połączonych jak  w  mostku W heatstone’a. Przez mostek 
przepływ a prąd sterujący, od kierunku którego zależy tłum ienie 
mostka. Pojem ność poszczególnych elem entów prostowników jest 
bardzo mała (rzędu 2 —  5000 jj-p-F), dzięki czemu opór wynosi 
p rzy 1 V  około 100 000 om ów. T eg o  rodzaju mostki włączone 
są pom iędzy obw ody i transform atory wejściowe w  każdej po
łówce wzmacnika.

M ostek prądu stałego do sterowania tłum ika m a w  4-ch g a
łęziach opory wewnętrzne końcowych lam p wzm acniaka i opor
niki po 1400 om ów, w  jed n ej przekątnej oba czwórniki tłum iące, 
w  drugiej —  źródło prądu —  baterję anodową. W  położeniu spo
czynku (nikt nie mówi) prąd płynący przez oba czwórniki jest 
ten sam i to taki, że tłum ienie jest m ałe, ale m ała zm iana prądu 
powoduje duże zm iany tłum ienia. G d y  jeden  z abonentów mówi,

część prądu akustycznego zostaje wyprostowana i użyta do ste
rowania lam py końcowej przeciwnego kierunku rozm ow y; je j 
prąd anodowy rośnie, mostek w ychodzi ze stanu równowagi 
i tłum ienie przeciwnego kierunku rośnie do bardzo wysokich w ar
tości. C zas potrzebny do zaniku działania tłum iącego wynosi 
250 m ilisekund, czyli mniej niż okres czasu przew idziany na 
odpowiedź p rzy  wysyłaniu sygnału identyfikującego dalekopisów 
abonentowych. C zas potrzebny do wywołania efektu tłum iącego 
wynosi 3 —• 10  m ilisekund, a w ięc tłum ik nadaje się do obwodów 
dwu- i czterodrutowych o krótkim czasie przebiegu echa.

T łu m ik  posiada zabezpieczenie na w ypadek niejednakowej 
czułości w entyli dla obu kierunków, gd y  m ogłoby się zdarzyć, że 
prądy echa uruchom iłyby tłum ik wcześniej niż w łaściw y prąd 
akustyczny; zastosowano w  tym  celu układ różnicowy i zakłócenie 
powstać może tylko w tedy, gd y  prądy echa m ają poziom  o 6 d e
cybeli w yższy niż prąd y rozm owy. T łum ik  posiada szczególnie 
dogodną właściwość, że abonent słuchający może w  każdej chwili 
przerwać m ówiącem u przez silne podniesienie głosu, podczas 
gd y w  dotychczasowych tłum ikach m usiał on czekać, aż zostanie 
mu udzielony głos.

Pobór m ocy do sterowania tłum ika powoduje pewne tłum ie
nie prądów rozm owy, wobec czego niekiedy może okazać się ko
nieczne wtrącenie wzm acniaka jednolam powego pom iędzy w ła
ściwym  wzm acniakiem  a prostownikiem  tłum ika.

[P. O . E . E . J .  1 ,  1935].

OBNIŻKA TARYF M IĘDZYMIASTOWYCH W  ANGLJI.
W  końcu ubiegłego roku wprowadzono w  A n g lji zasadniczą 

nowość w  zakresie ta ry f za rozm ow y m iędzym iastowe, a m iano
wicie ustalono jednolitą opłatę w  wysokości 1 szylinga ( 1 .3 0  zł.) 
za rozm owę 3-m inutową w  godzinach słabego ruchu, bez względu 
na odległość (powyżej 120  km ). Przew idując znaczne zw iększe
nie ruchu w  godzinach w ieczorow ych kierownictwo londyńskiej 
centrali m iędzym iastowej znacznie wzm ocniło obsadę i chwilowo 
przerwało badanie przewodów, odbyw ające się o tej porze. P o 
mimo jednak tych  przygotow ań ogrom ne zwiększenie ruchu spo
wodowało poważne trudności eksploatacyjne. L iczba rozmów 
krajowych, przeprowadzonych pom iędzy godz. 19  a 20-ą p ierw 
szego dnia po obniżeniu ta ry f była większa niż liczba analogicz
nych rozm ów w  godzinach największego ruchu. D la  braku obw o
dów ruch nie m ógł odbyw ać się system em  przyspieszonym . N a 
tychm iast oddano do użytku wszelkie będące do dyspozycji obw o
dy, norm alnie nie używane, np. rezerwowe obw ody napowietrzne, 
obwody doświadczalne i t. d .; dalszą trudność stanowiło w yposa
żenie stacyjne nowo urucham ianych obwodów, gdyż brakło prze
kaźników linjowych.

N astępnego dnia ruch byl jeszcze większy, trzeba w ięc było 
szybko znaleźć jak ieś w yjście z nad wyraz ciężkiej sytuacji. W  p o 
rozum ieniu z dzierżawcam i pryw atnych połączeń m iędzym iasto
w ych, zabrano je  w  godzinach w ieczorowych do ruchu publiczne
go. D o  starego kabla telegraficznego Lon dyn —  Birm ingham  
włączono wzm acniaki dw udrutowe, wykorzystując go dla roz
m ów na krótsze odległości, a zwolnione obw ody urucham iając 
w  relacjach dalszych. W  ten sposób w  ciągu 1 tygodnia urucho
miono w  centrali londyńskiej 86 nowych obwodów dalekosiężnych 
( 15 % )  o ogólnej długości 32 000 km , przew ażnie dla rozmów 
wychodzących. D la  opanowania ruchu przychodzącego do L o n 
dynu trzeba było  zwiększyć liczbę obwodów połączeniowych do 
central m iejskich i uruchom ić nowe stanowiska ruchu przycho
dzącego. [P. O . E . E . J .  4, 1935L

FRANCUSKIE OCHRONNIKI ABONENTOWE.
W e Fran cji wprowadzono ostatnio do użytku now y sprzęt 

dla przełączalni m ałych central, o pojem ności najwyżej paruset 
abonentów. Przełącznica zbudowana jest w  postaci ram y żelaznej, 
przym ocowanej do ściany; z jed nej strony ram y um ieszczone są 
ochronniki abonentowe, z drugiej prowadzące kółka do krosówki
i łączówki; połączenie pom iędzy stroną linjową i stacyjną nawet 
w  najm niejszych centralach wykonywane jest krosówką, bez ża
dnych zacisków. Przełącznice takie budowane są na 7 , 14 , 28, 56, 
84 i 1 1 2  obwodów abonentowych; ja k  w idać jednostką podsta
wową jest 7, co wynika z przyjętego we Fran cji rozdziału kabli 
m iejskich.

Schem at zabezpieczenia obwodu przedstawia się następują
c o : idąc od strony linjow ej, napotykam y najpierw bezpiecznik 
z sygnalizacją, następnie odgrom nik, włączony pom iędzy prze
wód a ziemię, wreszcie cewkę term iczną z sygnalizacją; za cewką 
a przed w yjściem  na stronę stacyjną znajduje się gniazdko bada
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niowe, pozwalające badać z przełącznicy bądź obwód zewnętrzny, 
bądź też obwód stacyjny abonenta.

Bezpiecznik zbudowany jest w  postaci bloku z materjału 
izolacyjnego (np. steatytu), na którym  umieszczone są 2 sprężyny, 
pom iędzy niem i zaś naciągnięty jest drucik bezpiecznikowy; po 
przepaleniu bezpiecznika większa sprężyna styka się z szyną sy
gnalizacyjną. Bezpiecznik nie przepala się p rzy prądzie 2,5 A , 
natomiast przepala się natychm iast przy 3,5  A . G łów nem  jego  
zadaniem  jest izolowanie przewodu w  wypadku, gd y  przy w y 
ładowaniu atm osferycznem  m ógłby powstać łuk na odgrom niku. 
Pojem ność cieplna bezpiecznika t. j .  energja, która może być 
zaabsorbowana bez stopienia bezpiecznika przy 10  w yładow a
niach (z kondensatorów) co 10  sekund, w ynosi 1 jou le na w yła
dowanie; m a to duże znaczenie dla m niejszych urzędów, gdzie 
przew ody bardziej narażone są na wyładowania atm osferyczne.

O dgrom nik zwykle stosowany jest typu węglowego, ulega 
przebiciu przy napięciu 630 V  prądu stałego z tolerancją +  10 % . 
Bez poważniejszych zm ian wartości napięcia przebijającego pow i
nien on znosić prąd 60 m A  w  ciągu kilku minut. Prąd 500 m A  
doprowadza do zwarcia w  parę sekund. W  niektórych wypadkach 
stosuje się odgrom niki próżniowe o napięciu przebijającem  400 V. 
Prąd 40 ■—  60 m A , p łynący w  ciągu 20 sekund, podnosi wartość 
napięcia przebijającego o 10 %  (w odgrom nikach węglowych 
obniża o 6 % ). O dgrom nik próżniowy znosi dziesięciokrotne w y 
ładowanie (prąd 3 A ), potrzebne do stopienia bezpiecznika, nato
miast odgrom nik w ęglow y ulega podczas takiej próby zwarciu.

C ew ka topikowa ma kółko zębate (gwiazdkę), osadzone na 
ośce; przy stopieniu sprężyna obraca gwiazdkę o kąt 6o°, uziem ia 
przew ód i zam yka obwód sygnalizacyjny; ponowne włączenie 
polega na założeniu sprężyny na następny ząb gwiazdki. O pór 
cewki wynosi 5,8 omów. Cew ka powinna działać przy natężeniu 
prądu 0,5 A  w  ciągu 30 sekund (tolerancja +  10  sek). K rzyw a za
leżności pom iędzy prądem  a czasem działania m a kształt hiper- 
boliczny, przyczem  cewka nie działa p rzy prądzie 0,275 A , zaś 
działa w  6 sekund p rzy prądzie 1 A . Pojem ność cieplna cewki, 
badana jak  powyżej wspom niano p rzy opisie bezpiecznika, w y 
nosi 6 jo u le ’ i. [A . P. T .  T . 8, 19 35].

RUCHY KABLI PODZIEMNYCH.
W  różnych m iastach A n g lji zaobserwowano, że kable, uło

żone w  kanalizacji podziem nej, mają tendencję do powolnego 
lecz ciągłego posuwania się naprzód; kierunek ruchu zgodny jest 
z kierunkiem  ruchu pojazdów na nawierzchni t. zn. po lewej stro
nie jezd n i naprzód (w A n g lji przyjęte są kierunki ruchu prze
ciwne niż u nas). W  wielu wypadkach stwierdzono przesunięcie 
się kabli na odległość około 30  cm, co spowodowało nawet do
ciskanie złącz do wylotów kanałów i uszkodzenie złącz. Zjawisko 
pełzania kabli —  dotąd niedostatecznie zbadane i wyjaśnione —  
spowodowane jest przez drgania podłoża i częściowo przez falę, 
powstającą przy przejezdzie sam ochodów ciężarowych, posiada
jących  m asyw y i nie wyw ołujących nawet właściwych drgań; fala 
taka wędruje w zdłuż kanału i prawdopodobnie porywa za sobą 
kabel, oczywiście w  m inim alnym  stopniu, jednak przy wielo- 
krotnem  powtarzaniu się zjawiska daje to skutki odczuwalne. 
Istnieje nadzieja, że powszechne przejście od gum  m asywnych do 
opon powietrznych złagodzi omawiane przebiegi.

Z jaw isko pełzania kabli jest obecnie w  A n g lji przedm iotem  
gruntownych studjów, m ających na celu wyznaczenie zależności 
pom iędzy drganiam i spowodowanem i przez pojazd o określonym  
ciężarze i szybkości, a przesunięciem  kabla. W  ten sposób pragnie 
się uzyskać możność przew idyw ania ruchów pełzających kabla 
na określonym  odcinku, by ewentualnie zam ocowywać kabel spe- 
cjalnem i klam ram i. [E . T . Z . 34, 1935].

ROZBUDOWA RAD JO STACJI WE W RO CŁAW IU.
R ozbudow a radjostacji we W rocław iu dobiega końca. Jedn ą 

z poważniej szych prac je st budowa nowej sali koncertowej, w y 
konanej zgodnie z najnowszem i zdobyczam i elektroakustyki
i jed nej z najlepszych w  Europie. Z  salą tą graniczy 6 pojedyńczych 
pokojów oraz pokój ,,m ixer ’a”  i kierownika. D o  nagrywania
i nadawania p łyt oraz do sztucznych dźwięków przeznaczone są 
osobne pomieszczenia. Poszczególne pom ieszczenia m ają różne 
właściwości akustyczne: są pokoje zupełnie pozbawione echa 
t. zn. z całkowitą absorbcją dźwięków przez ściany, w  innych 
echo występuje w  różnym stopniu. L iczb ę wzm acniaków zw ięk
szono z 3-ch  do 6-u.

O bok rozbudowy technicznej i lokalowej dokonano również 
poważnych zm ian organizacyjnych w  zakresie personelu. O rkie
strę powiększono z 25 do 70 osób tak, że stanowi ona obecnie 
ważki czynnik w  życiu m uzycznem  miasta. C hór radjostacji składa
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się z 3 3  osób. W szystkie te zm iany m ają na celu usprawnienie 
organizacyjne i podniesienie jakości audycyj wrocławskich, by 
m ogły one skutecznie ryw alizować z zagranicznem i, w  pierwszym  
rzędzie warszawskiem i, wiedeńskiem i i praskiem i.

[T . P . 14 , 1935 ]-

KABLE SZEROKOWIDMOWE W BUDOWIE.
Am erykańska Federalna K om isja  Telekom unikacyjna, która 

sprawuje nadzór nad działalnością pryw atnych tow arzystw  eks
ploatacyjnych i fabrykacyjnych, w  lipcu r. b. zezw oliła tow arzy
stwom  A m erican Telephon e and T elegrap h  C o . i N ew  Y ork  
Telephone C o . na wybudowanie kabla szerokowidm owego po
m iędzy N ew  Yorkiem  a F ila d elfją . Budow a kabla m a zakończyć 
się w  początku roku przyszłego i kosztować będzie 580 000 do
larów (około 3 m iljony złotych). Zagadnienie przewodów szero
kowidm owych znane je st bliżej czytelnikom  „P rzegląd u  T e le 
technicznego”  z artykułu, ogłoszonego w  N r. 6 /1935 , ograniczy
m y się w ięc ty lko  do podania paru szczegółów. Projektowany 
kabel m a zawierać 2 przew ody szerokowidm owe, z których 
każdy składa się z rury m iedzianej, wewnątrz której gum owe 
tarczki izolacyjne utrzym ują drut m iedziany; rura stanowi rów 
nocześnie ekran i przewodnik dla prądów wysokiej częstotliwości; 
w  skład kabla poza takiemi dwom a przewodam i wchodzą 2 czwórki 
telefoniczne, służące dla celów kontroli i sygnalizacji; całość 
osłonięta jest płaszczem  ołowianym  i ułożona będzie w  istniejącej 
kanalizacji kablowej m iędzym iastowej. W zm acniaki rozstawione 
będą co 16  km  (10  m il), przyczem  większość z nich ustawiona 
będzie w  studniach kablowych lub w  pobliżu studni, a nie w  
specjalnych budynkach; wzm acniaki pracować m ają zasadniczo 
bez obsługi. K abel ten przeznaczony jest prze de w szy stkiem  dla 
telew izji, może być jednak użyty również do równoczesnego 
przesyłania 240 rozm ów telefonicznych.

W  referacie, wygłoszonym  przed K om isją Telekom unika
cyjną, przedstawiciel A . T .  T . ,  prezydent B e ll Telephone L a 
boratories dr. Frank Jew ett przedstawił historję powstania i opra
cowania nowego kabla, którem u sądzone jest odegrać wielką rolę 
w  dziejach telekom unikacji; szczególny nacisk dr. Jew ett położył 
na znaczeniu kabla szerokowidm owego dla telewizji.

Przeciwko udzieleniu zezwolenia na budowę zgłosiły sprze
ciw niektóre towarzystwa telefoniczne i R adio  Corporation o f 
A m erica, protesty te jednak potem  zostały wycofane; na polu 
walki pozostał jed yn ie  przedstawiciel grupy niezależnych pro
ducentów film ow ych, który w yraził obawę, że rozwój telewizji 
zaszkodzić może przem ysłowi film ow em u. K cm isja  nie uw zględ
niła tych  obaw.

Zezw olenie na budowę wydane zostało z dw om a bardzo po- 
ważnem i zastrzeżeniami. Przedew szystkiem  K o m isja  zastrzegła 
sobie prawo —  po io-dniow em  uprzedzeniu —  zbadać ponownie 
całość sprawy i zm ienić lub nawet unieważnić zezwolenie, nawet 
w  okresie próbnej pracy kabla. Pozatem K om isja zastrzegła, że 
nawet w  okresie próbnym  kabel m usi być udostępniony w szyst
kim  instytucjom  i firm om , pracującym  na polu telewizji, dla 
przeprowadzania prób aparatów; jeś li instytucje te nie dojdą 
same do porozum ienia z A . T .  T . ,  na ich wniosek K om isja  za
rządzi oddanie im  kabla do dyspozycji na wykonanie prób, na 
warunkach, ustalonych przez K om isję. O kresu próbnej pracy 
kabla A . T .  T .  nie m oże wykorzystać dla wypracowania patentów 
wyłączających inne towarzystwa.

Stanowisko K om isji podyktowane zostało przeświadczeniem , 
że kabel szerokowidm ow y stanowi tak poważny krok w  rozwoju 
telekom unikacji, że należy bezwzględnie —  w  interesie państwa
i całego społeczeństwa —  nie dopuścić do żadnych prób ham owa
nia tego rozwoju czy wykorzystania dla celów m onopolistycznych 
przez jed ną grupę przem ysłową. Sam a jednak m ożliw ość w ysu
nięcia tak daleko idących ograniczeń swobody działań najpotęż
niejszego bodaj w  A m eryce trustu, jak im  jest A m erican T e le p 
hone and T elegrap h  C o ., rzuca ciekawe światło na przem iany, 
odbywające się w  gospodarce Stanów Zjednoczonych pod rzą
dam i Roosevelta. N ic  też dziwnego, że decyzja K o m isji spotkała 
się z ostrą krytyką na łam ach prasy am erykańskiej, podległej 
w pływ om  A . T . T .  [T eł. Eng. 8, 19 35 ]

D yrektor generalny brytyjskiego Post O ffice  ośw iadczył, że 
w  najbliższym  czasie w ybudow any będzie kabel szerokowidm o
w y dla przesyłania program ów telew izyjnych pom iędzy L o n d y
nem a B irm ingham . K ab e l ten o średnicy 5 cm będzie 
składał się z jed nego drutu izolowanego, osłoniętego giętkim 
płaszczem . [J. T .  8, 1935].

ROZWÓJ RADJOFONJI W OKRESIE 1930—35.
Pom im o kryzysu radjofonja poczyniła w  ostatnich latach 

ogromne postępy; dążności rozwojowe są w  tej dziedzinie nie
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N a z w a  k r a j u
Liczba radjoabonentów na 1 stycznia

G ęstość radjoabonentów 
(liczba na 1000 mieszkańców) 

na 1 stycznia

1930 1932 1934 1935 19 30 1934 1935

E u ro p a :
A u str ja ............................................. 376 366 461 13 0 507 479 537  841 56,2 75.5 79,6

; B e l g j a ............................................. 12 5  000 228 400 465 7 9 i 639 320 15 .6 57.1 7 1,0
B u ł g a r j a ...................................... 2 072 4 0 54 7 736 9 000 0 ,4 1,3 1,6
C z e c h o s ło w a c ja ......................... 267 962 399  955 573  109 744  277 18 ,2 38,8 50,6
D a n j a ............................................. 30 8 9 2 7 483 600 532  992 S83 109 88,7 150 ,0 16 3 ,1
E sto n ja ............................................. 15 360 16  125 14  758 16  827 13,8 13.3 14.9
F in la n d ja ...................................... 95  742 1 1 6  300 1 2 1  0 14 129  1 19 26,7 32,8 35 .2
F ran cja ............................................. 600 000 900 000 1 433  7°o 1 957  194 14.5 33 .5 46,8
G d ań sk  W . M ............................ 15 0 8 3 17  660 20 909 28 669 39 ,4 5 i ,3 70,3
G r e c j a ............................................. 600 2 3 2 1 3 3 18 5 000 0 ,1 o ,5 0,8
H isz p a n ja ....................................... 100  000 100 000 154  662 2 13  004 4 . i 7-7 9 ,3
H o l a n d ja ...................................... 139 933 523 562 648 275 9 18 5 8 3 18 ,1 79.8 H 5,7
Irland ja ............................................ 25 733 28 398 45 008 65 856 8 ,7 15 .1 22 ,2
Islandja............................................. 1 800 4 100 8 030 10  871 16 ,5 7 1,0 10 0 ,1
I t a l j a ............................................. 85 000 249 000 365 000 436 000 2 ,1 8,6 10 ,6
Ju g o sław ja ...................................... 20 236 50 552 58 896 66 530 1,6 4.1 4.8
L i t w a ............................................. 10  706 12  385 17 305 2 1 800 4 .6 7.9 10 ,0
Ł o t w a ............................................. 29 44° 43 6 18 50 808 71 154 15 .6 26,2 37 .4
N iem cy............................................. 3 066 682 3 980 852 5 025 607 6 725 2 16 47 .8 77 .7 10 1 ,9
N o r w e g ja ...................................... 70 188 109 355 13 7 9 6 8 169 286 24 .9 48,5 58,3
P o ls k a ............................................. 202 586 3 1 3  281 3 H  287 422 777 6,3 9.8 13 .6
Portugalj a ...................................... — — 16  093 34  308 — 2,5 5.0
R o s j a ............................................. 1 000 000 2 764 000 — — 8,2 — —
R u m u n ja ...................................... 29 746 88 6 17 100 000 1 1 2  354 i , 6 5.6 6,2
Szw ajcarja ...................................... 83 757 16 7  272 300 0 5 1 3 7 i 962 20,8 73,5 9 1 .5
Szw ecja............................................. 4 2 7  S64 545 522 666 368 773 785 70,2 10 8 ,1 12 6 ,1
W ęgry  ■ • ................................ 266 600 337  120 328 179 349  767 30 ,7 37 .0 40 ,3
W ielka B ry ta n ja ......................... 2 956  736 4 6 2 4  153 5 973  759 7 055 464 66,6 133 .4 153.2

O gółem  (bez Rosji) . 9 323  8 19 13  807 33 2 17  9 15  102 22 469 073 — — —

A m eryka Pó łn .:
K an ad a............................................. 336  972 598 934 681 089 8 13  000 34 .9 64.9 77.4
M e k s y k ...................................... 50 000 13 5  000 500 000 800 000 3.5 30,2 48 ,3
Stany Zjednoczone . . . . 1 2  824 800 16 1 00 000 1 8 925 000 20 750 000 104 ,5 147,9 1 65 , 1

A m eryka P łd .:
A rg en ty n a ...................................... — --- 450 000 500 000 — 37 .5 42,2

A z ja :
Indje B ry ty jsk ie .......................... 6 000 --- 10  9 14 16  250 — — 0 ,1
Ja p o n ja ............................................. 628 4 33 981 727 1 681 16 1 1 979 096 10 ,2 18 ,0 2 i ,7
T u r c ja ............................................. 1 700 2 943 5 404 6 930 0 ,1 o ,4 o ,5

A fry k a :
M a r o k k o ...................................... 3 000 3 700 1 1  2 18 22 349 3.8 2,2 4 .2
U n ja P łd . A f r .............................. 17 435 39 6 10 6 7  160 109  044 2,2 8,2 13 .4

O ceanja:
A u s t r a l j a ...................................... 309 981 337  658 5 18  628 702 206 49 .5 78,1 105,9
N ow a Z e la n d ja .......................... 50 157 7 1 686 1 1 2  581 1 18 086 34 .2 83,8 87,8

porównanie silniejsze niż niszczące w pływ y kryzysu. W  okresie 
S lat ilość radjoabonentów w  Europie wzrosła o przeszło 14 0 % ; 
obecnie w  Europie (bez R o sji Sowieckiej) jest ju ż  więcej radjo
abonentów niż w  Stanach Z jednoczonych A . P ., gdzie rozwój 
odbyw a się wolniej jako że punkt nasycenia niewątpliwie jest 
bliski; w  Stanach jest ju ż  dziś 1 odbiornik na 6 m ieszkańców, 
w  Europie jed yn ie  D an ja reprezentuje podobną, acz minim alnie 
m niejszą liczbę. Pozatem  w  Europie powyżej 10  radjoabonentów 
na 100 m ieszkańców w ykazują: W ielka Brytan ja, Szwecja, H o- 
landja, N iem cy, Islandja. Polska pom im o podwojenia się liczby 
radjoabonentów w  okresie 5-letnim  wciąż jeszcze pozostaje da
leko wtyle za innem i państwam i; ażeby osiągnąć poziom  W ęgier 
lub Czechosłow acji, m usielibyśm y zdobyć około m iljona nowych 
radjoabonentów.

Ścisłe dane ilości radjoabonentów w  Europie i ważniejszych 
państwach pozaeuropejskich podane są w  powyższej tablicy, 
w  której zestawiono również dane, dotyczące gęstości radjoabo
nentów w  tychże krajach. [E . T . Z . 3 3 , 19 35 ].

SZWECKIE PRZEWODY POLOWE.
Połączenia telefoniczne pom iędzy jednostkam i wyższego 

rzędu wykonywane są w  Szw ecji zapom ocą drutu (lub linki)

stalowego o śred nicy 2 -3  m m . L in je  takie są w  budowie zb li
żone do pocztow ych iin ji napowietrznych. Stosowane są prze
nośniki dla uzyskania na 2-ch obwodach m acierzystych 3-go 
obwodu pochodnego, a ewentualnie i telegraficznego. W  w y 
padku konieczności szybkiej budow y stosuje się zam iast linji 
stałych kabel .k połow y 2-przew odow y; ży ły składają się z d ru 
tów m iedzianych i stalowych, izolowanych gum ą i pokrytych 
im pregnowanym  oplotem . K abelek  taki zawieszony jest na ga
łęziach lub w prost rozciągany na ziem i; tłum ienie w ynosi 0,2 
nepera na km ; jest to m aterjal dość drogi i łatwo podlegający 
zniszczeniu.

Kabelek jednoprzew odow y m a tę samą budowę, co żyły 
kabelka dw uprzewodow ego, lecz stosow any jest do budow y 
linji jednoprzew odow ych.

D o  połączeń z jednostkam i bojow em i najniższego rzędu 
przew idziany jest drut em aljowany, tani i lekki; ciężar 1 km. 
wynosi zaledw ie 2 ,2 kg; średnica drutu w ynosi 0,6 mm . Iz o 
lacja drutu takiego jest dość słaba, zwłaszcza gd y drut rzucony 
je s t  na ziem ię upływność posiada dużą wartość. W  dobrych 
w arunkach atm osferycznych drut em aljow any daje m ożność 
porozum ienia się na odległość 5-8 km. [E r. R . 2, I 93 S]-
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