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SLUPY DREWNIANE SUROWE | NASYCONE
JAKO MATERJAL PODBUDOWY LINIJ
TELETECHNICZNYCH.

Inz. ST. DEBICKI

Najwazniejszg czescig konstrukcyjng podbu-
dowy nadziemnych linij teletechnicznych jest
stup drewniany. W stupy teletechnicznych linij
miedzymiastowych wilozony jest u nas ogromny
kapitat (okoto i 200000 stupow), a konserwacja
linij stupowych pochtania réwniez co roku znacz-
ne sumy, siegajgce setek tysiecy zt., takze racjonalna
gospodarka stupowa jest pierwszorzednem za-
gadnieniem dla przedsiebiorstwa Polska Poczta,
Telegraf i Telefon.

Przy rozwazaniu zasad gospodarki stupowej
nasuwajg sie przedewszystkiem nastepujace za-
gadnienia najwazniejsze, ktore chce w niniejszym
artykule poruszy¢.

1. Czy korzystniej jestuzywac stupéw drew-
nianych w stanie surowym, czy tez w stanie na-
syconym odpowiednim $rodkiem zabezpieczaja-
cym je przed psuciem sie.

2. Czy nalezy nasyca¢ wszystkie stupy, czy
tez mozna okres$li¢ warunki, w ktérych stosowa-
nie stupéw surowych jest conajmniej rownie ko-
rzystne, jak uzywanie stupéw nasyconych.

3. Czy znormalizowane obecnie wymiary
stupow (przekrdj i dtugosc) sg dostosowane dobrze
do norm obcigzenia stup6éw, diugosci przeset
i wielkosci zwiséw, biorgc pod uwage, ze odlegtosc
najnizszego drutu od ziemi w linji przebiegajacej
wzdtuz drogi, moze wynosi¢ 2,5 metra, czyli, czy
wysokos$¢ stupa i jego wytrzymato$s¢ mechaniczna
sq catkowicie wykorzystane.

4. Czy stosowane obecnie diugosci przeset
sg odpowiednie i czy niemoznaby ich zmieni¢
w kierunku obnizenia kosztéw budowy linij te-
letechnicznych.

Obecnie jeszcze normy nasze sg naogot do-
stosowane do technicznych zasad budowy linij
teletechnicznych przejetych od zaborcow. Pewne
zmiany wprowadzito znormalizowanie stupow te-
letechnicznych, dopuszczajgce do uzytku tylko
stupy o czterech dtugosciach (7, 8,5, 10 i 12 m)
natomiast niezmienione pozostaty normy do-
puszczalnego obciazenia stupéw, wyrazone w ilosci
przewoddéw, jakie mozna na stupie zawiesi¢, jak-
kolwiek normy te w praktyce czesto sg przekra-
czane, a pozatem linje teletechniczne sg jeszcze
dostosowane do dawniej obowigzujgcego przepisu,
ze najnizszy przewdd linji powinien sie znajdowac
conajmniej 4 m nad ziemig, podczas gdy obecnie
wymagana jest odlegto$¢ 2,5 metra (Instrukcja
Ministerstwa Robo6t Publicznych w sprawie pro-
wadzenia linij teletechnicznych wzdtuz drog pu-
blicznych, Monitor Polski Nr. 139/1923 r.).
Sprawa nasycania stupow byta rozwazana kilka-
krotnie, takze w Przegladzie Teletechnicznym,
tak w odniesieniu do zagadnienia, jaki $rodek na-
sycania jest najkorzystniejszy, jakotez czy nalezy
z reguty wszystkie stupy nasycac czy tez w pew-
nych wypadkach uzywac¢ stupéw surowych.

Sprawa wyboru i znormalizowania najlep-
szych srodkéw do nasycania znajduje sie w opra-
cowaniu Rady Teletechnicznej i dlatego nie bede
je] tu poruszal, drugie zagadnienie zostato roz-
strzygniete przez Ministerstwo P. i T., ktdre za-
rzadzito w r. 1929 uzywanie tylko stupéw nasy-
canych, powodujgc sie tem, ze roczny koszt uzyt-
kowy stup6w nasycanych jest nizszy niz stupdw
surowych. Od czasu tego jednak ceny drewna
znacznie sie obnizyly, tak, ze w obecnej chwili
stosunek rocznego kosztu uzytkowego slupéw na-
syconych i surowych jest inny niz byt w r. 1929.

Uzywanie stupéw nasyconych i surowych.

Odpowiedz na zagadnienie, jakich stupéw na-
lezy uzywac, surowych czy nasyconych, wzgled-
nie w jakich warunkach optaca sie lepiej stosowa-
nie stupdw takich lub innych, daje zestawienie
I, rocznego kosztu uzytkowego stupéw rozmaite-
go rodzaju z uwzglednieniem oprocentowania ka-
pitatu i amortyzacji.

Obliczenie rocznego kosztu uzytkowego we-
dtug ogo6lnie przyjetego wzoru opiera si¢ na na
stepujgcem rozumowaniu. Wybudowanie linji wy-
maga pewnego kapitatu zaktadowego (K), ktory
sktada sie z kosztéw: drewna surowego, nasyca-
nia, przewozu, ustawienia i wyjecia stupa zuzy-
tego (koszty wymiany).

Jezeli stup stoi w linji ,,n” lat, to wskutek
strat na oprocentowaniu, kapitat wiozony w linje
bedzie miat wartos¢ (Kn po n latach

Kk n—«x 2N,

przyczem kapitat ten obejmuje juz koszty wyjecia
stupa zuzytego, a

jezeli p oznacza stope procentowa.

Na amortyzacje tego kapitatu potrzebna jest
co roku pewna suma (R), ktéra po n latach
zmniejszy kapitat wiozony w linje do wielkoSci:

Jezeli wtozony kapitat ma by¢ zamortyzowany
w okresie trwatosci stupa, czyli po n latach, to
po uptywie tego czasu powinno by¢:

Kn= 0,
a wtedy
=)

Obliczona w ten sposdb wielko$¢ R przedsta-
wia zatem roczny koszt uzytkowy z uwzglednie-
niem oprocentowania kapitatu i amortyzacji.
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Przy obliczaniu oprocentowania kapitatu przy-
jatem stope procentowg i0%.

Poniewaz w postawionem zagadnieniu ma
by¢ rozpatrzona kwestja optacalnosci uzywania
stupéw surowych, zestawienie 1 obejmuje nie-
tylko stupy- nasycane, lecz takze stupy surowe.
Chcac otrzymac¢ petniejszy obraz uwzglednitem
w zestawieniu nietylko najlepszy $rodek nasyca-
nia (olej kreozotowy) lecz takze siarczan miedzi
i kobran, jako srodki uzywane dotad roéwniez,
jakkolwiek w znacznie mniejszym zakresie. -

W omawianem zestawieniu chciatem réwniez
otrzyma¢ odpowiedZ na pytanie, jaki jest wpiyw
cen drewna surowego na wzajemny stosunek
kosztow uzytkowych stupéw nasyconych i suro-
wych, jak réwniez czy przedituzanie trwatosci stu-
pa surowego sposobami mechanicznemi (przy-
stawki) lub przez ochrone powierzchniowg (sma-
rowanie) nie wplywa w takim stopniu na zmniej-
szenie jego kosztu uzytkowego, ze stup surowy
staje sie ekonomiczniejszy od nasyconego (i do
jakiej granicy cen drewna surowego istnieje prze-
waga stupa surowego nad nasycanym).

Poniewaz wreszcie koszty wymiany stupa,
a tem samem kapitat witozony w linje jest zalezny
od jej obcigzenia przewodami, uwzglednitem w ze-
stawieniu stupy rozmaicie obcigzone.

Uwagi do obliczania poszczegdlnych pozycyj
zestawienia.

Koszty przewozu stupéw nasyconych olejem
kreozotowym skiadajg sie z kosztéw dowozu:
a) z miejsca zakupu stup6éw surowych do
nasycalni,
b) z nasycalni* do punktéw sktadowych,
c) z punktéow sktadowych wzdiuz linij te-
letechnicznych.
Koszty przewozu stupéw surowych skita-
dajg sie z kosztow dowozu:
a) z miejsca zakupu do punktéw skiado-
wych,
b) z punktow sktadowych wzdtuz linij.

Ciezar tadunku wynosi dla stupow surowych
przecietnie 900 kg od metra szesciennego, dla
stupéw nasyconych przecietnie 700 kag.

Koszty przewozu zalezg od wzajemnych od-
legtosci poszczegdinych punktow — uktad geogra-
ficzny tych punktow, to jest miejsc zakupu, naiy-
calni i punktéw sktadowych jest rézny w okre-
gach poszczegblnych Dyrekcyj Poczt i Telegrafow.

W celu otrzymania mozliwych warjantéw
kosztow przewozu (a tem samem zaleznosci rocz-
nego kosztu uzytkowego stupow od kosztéw prze-
wozu), obliczatem je dla odlegtosci przecietnych
dla wszystkich Dyrekcyj razem i dla odle-
gtosci odpowiadajgcych przecietnym odlegtos-
ciom przewozu w okregach poszczegdlnych Dy-
rekcyj.

Odlegtos$¢ i koszty przewozu kolejg stupow
surowych z miejsc zakupu do punktéw skia-
dowych Dyrekcyj wynosza przecietnie dla
Wszystkich Dyrekcyj 165 km — 9,80 zi.

Odlegtos¢ i koszty przewozu kolejg stupow
2 miejsc zakupu do najblizszych nasycalni
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wynoszg przecietnie dla wszystkich Dyrekcyj
— 230 km — 10,50 zt.

Odlegtosé i koszty przewozu stupow z na-
sycalni do punktéw sktadowyah Dyrekcyj wy-
noszg przec ietnie dla wszystkich Dyrekcyj 165
km — 7,00 zt.

Koszty rozwozki stupéw wzdtuz linij li-
czytem przecietnie 7 zt./m8

W celu uwzglednienia wptywu kosztow do-
wozu stupow surowych do punktéw skiadowych,
to znaczy warunkéw miejscowych w poszczeg6l-
nych Dyrekcjach, sporzadzitem jeszcze dodatko-
we Zestawienie Il, poréwnawcze rocznych kosz-
tow uzytkowych stupéw surowych dla odlegtosci
dowozu wynoszgcych 50, 100, 200 i 300 km (to
jest 4,71 zt. 6,15 zt. 10,60 zt. i 12,15 zt).

Koszty przewozu stupow nasycanych siar-
czanem sg liczone tak samo, jak stup6éw surowych,
poniewaz nasycalnie te dostarczajg wprost gotowe
.stupy.

Koszty przewozu do nasycalni i z powrotem
nie obcigzajg réwniez nasycania kobranem.

Koszty wymiany stupa obliczono wedtug
ustalonych norm robocizny, wyrazonych w jed-
nostkach pracy rd (dniéwka robotnika niekwali-
fikowanego) i rwd (dniéwka robotnika kwalifiko-
wanego), przyczem w zestawieniu na r. 1928 li-
czytem przecietnie koszt dniowki 7 zt., w r. 1933—
S zt.

Tak samo, opierajac sie na ustalonych jed-
nostkach pracy obliczatem koszty wykonania
wzmocnien zapomocg przystawek ze starych stu-
péw albo szyn kolejowych, dodajgc do kosztéw
robocizny warto$¢ materjatbw uzywanych na wy-
konanie przystawki. Koszt szyn kolejowych wsta-
wiony jest w wysokosci 120 zt. za 1000 kg, przy
zatozeniu, iz na jedng przystawke potrzeba 100 kg
(3 metry biezgce).

Koszty smarowania stupéw obliczone sag
w nastepujacy sposob. Wedtug danych tych Dy-
rekcyj P. i |., ktore stosowaly smarowanie, ro-
bocizna na posmarowanie jednego stupa wynosi
przecietnie 0,02 — 0,03 rd. Biorgc pod uwage,
ze smarowanie to nie byto wykonywane we wtasci-
wy sposob, obliczam przy dobrem wykonywaniu
smarowania robocizne na 0,0625 rd, czyli na 1 m3
stupéw 0,25 rd.

Przyjetem ze potrzeba 1 kg karbolineum na
stup po cenie 30 zt. za 100 kg oraz ze smarowanie
uskutecznia sie co dwa lata.

Ceny drewna surowego i koszty nasyca-
nia podane sg wediug przecietnych cen uzyski-
wanych przy przetargach ogtaszanych w zwigzku
z zakupem stup6w przez Ministerstwo P. i T.

Okresy trwatosci stupéw nasyconych przy-
jatem zgodnie z danemi w literaturze zagranicznej
i doswiadczeniami na naszym terenie. W odnie-
sieniu do okreséw trwatosci stupéw surowych
wzmocnionych i smarowanych, kierowatem sie
réwniez danemi w literaturze i doswiadczeniami
na naszym terenie.

W szczeg6lnosci w odniesieniu do stupow
smarowanych w literatu: ze niemieckiej podaja, ze
smarowanie wykonywane co 2 lata przediuza
okres trwatosci stupa do 9-ciu lat, dlatego tez ten
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okres przyjetem za podstawe do obliczania rocz-
nego kosztu uzytkowego stupa smarowanego.

Osiggniecie takiego okresu trwatosci stupdw
smarowanych jest jednak zalezne—jak juz zazna-
czytem — od wiasciwego wykonania smarowania
przy ktérem nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

1. Smarowanie drzewa mokrego, lub w cza-
sie pogody wilgotnej albo mglistej jest bezsku-
teczne, a nawet szkodliwe, smarowa¢ zatem nalezy
w dnie pogodne.

2. Oleje wrzace przy niskiej temperaturze
nie nadaja sie do smarowania.

3. Nalezy smarowaé olejem ogrzanym (go-

racym).
4. Smarowa¢ tak diugo dopoki w drzewo
wsigka olej.

5. Shup nalezy odkopac do gtebokosci okoto
50 cm i pozostawi¢ przynajmniej przez 24 godzin,
aby dobrze wysecht, poczem dosusza sie go jeszcze,
najlepiej zapomocg lampy lutowniczej, wskutek cze-
go ging zarazki znajdujace sie na powierzchni stupa,
a nagrzane drewno tatwiej i glebiej wsysa olej.

6. Stup zasypuje sie ziemiag i ubija kopczyk
po zupeinem wyschnieciu smarowania.

WRZESIEN.

Stup surowy na przystawce z szyny kolejowej
moze sta¢ wedtug danych Wileniskiej Dyrekcji
kolejowej do 12-tu lat. Poniewaz w Zarzadzie
P. i T. nie mamy w tym kierunku dostatecznych
doswiadczen, przyjatem dla stupéw takich z pewng
ostroznoscig okres trwatosci 10 lat.

Omoéwienie wynikow zestawien poréwnaw-
czych 1 i Il
Z zestawienia poréwnawczego rocznych kosz-
tow uzytkowych stupéw nasyconych i surowych
wynika nastepujgca kolejno$¢ rocznych kosztéow
uzytkowych s
W okresie wysokich cen drewna:

Gdy obcigzenie jest:

duze zl. male zl.
I.  Olej kreozotowy . 18,15 Olej kreozotowy . 15,23
2. Siarczan miedzi 20,80 Slup z szyna 16,78
3- Slup z szyng 21,10 Slup smarowany . 17,20
4- Stup smarowany . 21,80 Siarczan miedzi 17,70
5- Slup z przystawka 24.40 Slup z przystawka 19,00
6. 24,60 20,35
7-  Slup surowy. 30,40 Slup surowy. 23,48

I. Zestawienie poréwnawcze
rocznych kosztéw uzytkowych stupéw nasyconych i surowych.

=
Q
o © %) : _ I
2 g € Kg)m \é\gwil ‘;Ti)é S;L(’} &  Roczny <oszt uzytkcawy
5 Q &ego(l wyj e sta. Kapitat wlozony przy obci; zeniu = o
Rodzaj 3 E‘é S reis0) )rzy 0 Dciaze :mi g przy  ohig?eniu
stupa lub o g 5
$rodka % =¥ g A B C D E €
nasycania & = N N E
ﬁg E g §3CX 6" &§§ 35 .E A B C D E g A B C D E
¢ €9 ¢ ou N ME TN o}
W Okresie wysOkich cen drewna rot Ocizny (r. 1928)
Siarczan
miedzi 55,65 39.85 16 45 35 25,60 20,80 18,50 153.50 143,50 '37,10 132.30 130,00 14 20,80 20,00 18,62 17,90 17.70
Olej kreo-
zotowy 55,65 39.85 24.50 45 35 25,60 20,80 18,50 165,00 155.00 145.60 140,80 138,50 25 18,15 17,05 16,01 15.48 1523
Kobran 55,65 3500 16 45 35 25,60 20,80 18,50 151.65 141,65 132.25 127.45 125.15 10 24,60 22,80 21,60 20.65 20,35
Surowy 5565 — 16 45 35 25,60 20,80 18,50 116,65 106,65 9725 9245 90,15 5 30,40 27,60 25,30 24.00 -154s
Surowy z
przyst. 55,65 2,76 16 45 35 25,60 20,80 18,50 119,41 109,41 100,01 9525 92,91 7 24,40 20,70 20,50 19.50 19,00
Surowy
z szyng 55.65 13.84 16 45 35 25,60 20,80 18,50 130,49 120,49 1r1,09 106,29 103,99 10 21,10 19,42 18,05 17,06 16,78
Surowy
smaréw. 5565 11,00 16 45 35 25,60 20.80 18,50 127,65 117.65 108,25 103.45 101,15 g 21,80 20,00 18,50 17.60 17,20
W Okresie niskich cen deewna i rObccizny (r t932)
Siarczan
miedzi 15,60 33.60 16  32.10 26 18.30 14,90 13,20 97.30 91.20 8350 80,10 78,40 14 14,22 13,40 11,28 10,90 10,62
Olej kreo-
zotowy  15.60 33.60 24.50 32.10 26 18,30 14.90 13,20 105,80 99.70 92,00 88,60 86,90 25 11.63 10,52 9.68 9.30 9,11
Kobran t5.60 36,10 16  32.10 26 18,30 14,90 13.20 99.80 93,70 86,00 82,60 80,90 10 16.40 15.20 14.00 13.40 1315
Surowy 1560 — 16 32.10 26 18.30 14,90 13.20 43.70 57.60 4990 4650 44.80 5 16,58 14,90 12,98 12,10 11,60
Surowy z
przyst. 15.60 2,06 16 32,10 26 18,30 14,90 13,0 6576 59.66 5196 4856 46,86 7 13,44 12,20 10,60 9,90 9.60
Surowy
z szyng 15,60 1334 16 32,10 26 18,30 14,90 13.20 77.04 70.94 6324 59.84 5814 10 1259 11,38 10,23 9.70 9.45
Surowy
smaréw. 1560 9.00 16 32.10 26 18,30 14,90 13.20 72,70 66,60 5890 5550 53.80 9 13,60 11,58 10.40 965 9.35
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Il. Zestawienie poréwnawcze
rocznych kosztéw uzytkowych stupdéw surowych dla réznych odlegtosci przewozu.

o - w E
§ % Koazty przevrozu stupéw %% Ka pitat w. ozony ]>rzy g Roc;:ny koszt uzyt rawy
%2} c -
) % g dla oc legtosci kcsztach przewdzu 2 stupa
Rodzaj ¢ 2 2E
5 g3 g
' stupa g 8 g o >
g A B ¢ D %% .
o S A B C D % A B ¢ D
s s . g5 g
[ ]
8 §‘8_ 50 km 100 200 300 g8 z
W okresie nizkich cen drewna
Surowy 15.60 n,71 13.15 17.60 1915 1490 42.21 4365 48.10 4965 5 1098 h 36 12,50 12,90
Surowy z
przyst. 1560 206 11.71 1315 17.60 1915 14.90 4427 4571 5016 5171 7 908 937 10,38 1057
Surowy
z szyng 15.60 1334 11.71 1315 17.60 1915 1490 5555 56,099 61,44 6299 10 9,02 925 990 10.20
Surowy
smaréw. 15.60 9,00 11.71 1315 17.60 1915 1490 51.21 5265 57.10 5865 9 890 915 995 10.20
W okrosie wysokich cen drewna
Surowy
smaréw. 5565 11,00 11,71 1315 17,60 19.15 20,80 99,16 100,60 105,05 106,60 9 1584 16,10 16.90 17,18

W okresie niskich cen drewna:

1. Olej kreozotowy . 11,63 Olej kreozotowy . m 9.11
2. Stup z szynag 12,59 Stup smarowany . « 935
3- Stup z przystawka 13.44 Stup z szyng . . - 945
4- Shlup smarowany . 13,60 Stup z przyst. . . 9,60
5- Siarczan miedzi . 14,22 Siarczan miedzi . . 10,62
6. Kobran.......... 16,40 Stup surowy. 11,60
7- Shlup surowy. 16,58 Kobran.............. « 13,i5

Olej kreozotowy wysuwa sie w kolejnosci
rocznych kosztéw uzytkowych na pierwsze miejsce
bez wzgledu na ceny drewna surowego, a przy
wysokie] cenie drewna i duzem obcigzeniu stupa
idzie za nim zkolei siarczan miedzi, natomiast
przy niskiej cenie drewna i matem obcigzeniu wy-
suwajg sie przed siarczan miedzi stupy surowe
wzmacniane mechanicznie lub przez smarowanie.
Nalezy tu jednak podkresli¢, ze kolejnos¢ ta od-
powiada odlegtosci przewozu stupdw przecietnej
dla catego Panstwa — co jest stuszne dia stu-
poéw nasycanych, ktérych przewéz wigze sie
z punktami statemi — nasycalniami, natomiast
koszty przewozu stupéw surowych, o ile chcemy
do budowy linij uzy¢ stupéw nienasyconych —
mozna regulowaé ze znaczng swoboda, obierajac
punkty zakupu mozliwie blisko miejsc uzytkowa-
nia stupow.

W ll-giem zestawieniu poréwnawczem rocz-
nych kosztow uzytkowych stupéw surowych moz-
na stwierdzi¢, ze gdy odlegtosc przewozu jest mata
1ceny drewna niskie, to roczny koszt uxytkowy
stupa surowego, w szczeg6lnosci smarowa-
nego, jest nizszy niz stlupa nasyconego nawet
°lejem smotowcowym.

Wykresy porownawczo-orjentacyjne

Wobec wahania cen drewna i warunkow prze-
wozu w poszczegolnych okregach Dyrekcji P. i T.

omowione zestawienia nie dajg jeszcze ostatecz-
nej odpowiedzi, na jakich podstawach ogolnych
nalezatoby oprze¢ gospodarke stupowa; odpowiedz
te dajg wykresy sporzadzone na podstawie cyto-
wanych zestawien.
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CENY DREWNA W 5__

RYSUNEK 1. ZALEZNOSC ROCZNEGO KOSZTU UZYT-
KOWEGO StEUPA SUROWEGO | NASYCONEGO, GDY
CENY DREWNA SA ROZNE.

Rysunek | przedstawia zalezno$¢ rocznego
kosztu uzytkowego od cen drewna, dla najtan-
szego w uzytkowaniu stupa surowego (z szyna)
i nasyconego (olejem kreozotowym), przy zatoze-
niu, ze koszty przewozu sg obliczone dla odle-
gtosci przewozu przecietnych dla catego Pan-
stwa.
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tych warunkach:

a) roznica rocznych kosztéw uzytkowych
stupa surowego i nasyconego jest tem
mniejsza, im ceny drewna sg nizsze,

b) obcigzenie stupa jest mniejsze,

¢) jednak zrownanie rocznych kosztéw uzyt-
kowych mogtoby nastgpi¢ dopiero wtedy,
gdyby przy matem obcigzeniu cena drew-
na spadta do okoto 2,50 zi., przy duzem
obcigzeniu do zera.

Rysunek 2 przedstawia zalezno$¢ rocznego

kosztu uzytkowego od odlegtosci przewozu, przy-

Bur NASVCONyWEEE"E DQEwna
. 3 A CENA DREWNA -———
NIEWZMACNIANY —
SMAROWANY

OBCIAZENIE. MALE

SLUP SUROWY (HovzEwopy)

50 100
OOLEGUOSC DQZEWOZO

RYSUNEK 2. ZALEZNOSC ROCZNEGO KOSZTU UZYTKO-
WEGO OD ODLEGLOSCI PRZEWOZU | CEN DREWNA.

czem jak juz wspomniatem przecietng odlegtos¢
przewozu stupdw nasyconych mozna uwazac za
statg, co na wykresie zaznacza sie w ten sposdb,
ze roczny koszt uzytkowy stupa nasyconego jest
niezalezny od odlegtosci przewozu, natomiast
roczny koszt uzytkowy stupéw surowych zmienia
sie wraz z odlegtoscig przewozu. Rysunek przed-
stawia te zaleznosci przy niskich i wysokich ce-
nach drewna, gdy obcigzenie jest mate (4 haki),
przyczem uwzglednia tylko stupy, ktérych roczny
koszt uzytkowy jest najnizszy, wiec stup nasycony
olejem i stup surowy smarowany.

Z wykresu mozna odczytaé, ze:

a) gdy ceny drewna sa wysokie, to nawet
przy matych odlegtosciach przewozu stup
surowy nie optaca sig;

b) gdy ceny drewna sg niskie, to najtaniej
kalkulujacy sie surowy stup wzmacnia-
ny (smarowany) optaca sie gdy od-
legtos¢ przewozu nie przekracza oko-
fo 135 km.

W zwigzku z punktem a) i b) wykres Il nie
daje odpowiedzi, do jakich granic cen drewna
stup surowy jeszcze sie optaca. Odpowiedz na
to pytanie daje rysunek 3.

Rysunek 3 przedstawia zalezno$¢ rocznego
kosztu uzytkowego od cen drewna, gdy odlegtosci
przewozu stupéw surowych sg mate (50 do 100 km)
i mate jest rdwniez — obcigzenie linji (4 haki).
Rysunek ten obejmuje réwniez’tylko stupy kalku-
lujgce sie najtanie;j.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT 8.
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Na rysunku mozna stwierdzi¢, ze:

a) gdy odlegtos¢ przewozu jest mala (do
50 km) to stup surowy optaca sie jeszcze
nawet gdy ceny drewna wynosza do
okoto 41 zi;

b) gdy odlegtos¢ przewozu stupéw suro-
wych jest wieksza (do 100 km), to roczny
koszt uzytkowy stupa surowego zaczyna
sie podnosié ponad roczny koszt uzytko-
wy stupa nasyconego, gdy cena drewna
dochodzi do okoto 23 zi

Na podstawie omoéwionych wyzej zesta-

wien i wykres6w mozna powiedzie¢ ogolnie,
ze przy niskich cenach drewna nasycanie
wszystkich stupow nie jest korzystne. Na
linjach mato obcigzonych, gdy dow6z stupow
nie jest daleki i gdy ceny drewna nie prze-
kraczajg pewnych granic, to uzywanie stu-
péw surowych wzmocnionych mechanicznie
lub przez smarowanie olejem jest korzyst-
niejsze.
SEUP 9MAQOWANV ODY ODLEGtONC *
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RYSUNEK 3. ZALEZNOSC ROCZNEGO KOSZTU UZYT-
KOWEGO OD CEN DREWNA | ODLEGLOSCI PRZEWO-
ZU SEUPOW SUROWYCH.

Normy wielkosci zwisow, dtugosci
i obcigzenia stupow.

przeset

Wzajemne odstepy miedzy stupami w linjach
teletechnicznych, czyli dtugosci przeset, decyduja
o ilosci slupow ustawionych w linji, a tem samem
0 kosztach zwigzanych z budowg i konserwacjg
linij, rozwazajgc zatem ogdlne zagadnienie go-
spodarki stupowej nalezy rdwniez zastanowic sie
nad tem, czy nie moznaby osiggng¢ oszczednosci
1 przez zmiane norm dtugosci przeset i obcigze-
nia stupa przewodami.

Przy rozwazaniu mozliwosci zmiany prze-
cietnej diugosci przeset trzeba uwzgledni¢ dwa
zasadnicze zagadnienia:

1) Czy przy zwiekszeniu diugosci przeset

zwis przewodow nie przekroczy wielkosci do-
puszczalnej ze wzgledu na przepisy drogowe, to
znaczy, czy przewody nie bedg zwisaty ponizej
2,5 m wysokosci nad ziemia.
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2) Czy przy zwiekszeniu dtugosci przessdw przepisowych, podanych powyzej, oraz dla

wytrzymato$¢ stupdw bedzie dostateczna.
Wielkos$é zwisu zalezy od diugosci przesta,
ciezaru drutu i naciggu drutu, a musi by¢ tak
dobrana, aby nacigg drutu nie przekraczat jego
wytrzymatosci nawet w warunkach najgorszych,
wiec przy niskiej bardzo temperaturze, przy oblo-
dzeniu przewodéw i t. p. Normy zwiséw dosto-
sowane do tych warunkéw ustalaja, ze zwis na-
dawany przewodom przy ich zawieszeniu na linji

. U .

cL  mé-

1 >&-

RYS. 4. OBJASNIENIE OZNACZEN W ZESTAWIENIU 111

powinien wynosi¢ przy temperaturze + 25°C,
w przesle o dtugosci 50 m — 54 cm, w przesle
o dtugosci 60 m — 76 cm, w przesle o dtugosci
80 m — 116 cm.

Obliczenie dtugosci uzytecznego odcinka
stupa.

Opierajac sie na tych normach mozna usta-
li¢ jaki odcinek stupa moze byé wykorzystany do
umocowania na nim osprzetu, lub ile przewoddéw
mozna zawiesi¢ na stupie nie przekraczajac normy
ustalajgcej dopuszczalng odlegto$¢ najnizszego
przewodu od ziemi. OdpowiedZ na te pytania

daje  Zestawieniei IlIl, ktére obejmuje tylko
stupy 7-mio i 8,5 metrowe, jako normal-
ne stupy linjowe i stupy 6-cio metrowe.

W zestawieniu tem datem obliczenia dla zwi-

zwisow ,,praktycznych”. Zwis przepisowy — na-
dawany przewodom przy ich zawieszaniu (wzgled-
nie naprawie okresowej) nie utrzymuje sie przez
dtuzszy czas, lecz zmienia sie w zwigzku z wycig-
ganiem sie drutu, pochylaniem stupdw oraz prze-
suwaniem sie drutu. Przyjeta w zestawieniu 11
zasada, ze zwis praktyczny jest o 20% wiekszy
od przepisanego opiera si¢ na tem, ze drobny
przyrost dtugosci przewodu zwigksza zwis w stop-
niu bardzo znacznym (np. jezeli zwis wynosi
30 cm, a diugo$¢ przewodu wzrosnie o 5 mm,
to zwis powi%kszy sie 0 14 cm czyli prawie 50%).
Zestawienie |1l podaje w trzech ostatnich rubry-
kach dtugosci tych odcinkéw stupa — przy dtu-
gosciach przeset 50, 60 i 80 m — na ktérych
mozna zatozy¢ osprzet. Na tej podstawie mozna
obliczy¢ ile osprzetu pomiesci sie na stupie w po-
szczegO6lnych przypadkach, a tem samem ile da
sie zawiesi¢ przewoddw na linji w zaleznosci od
zastosowanej diugosci przeset i w jakim stopniu
bedzie wykorzystana wytrzymato$¢ stupa, wyra-
zona w dopuszczalnej ilosci przewoddéw, Kktore
mozna zawiesi¢ na stupie.

Poréwnanie tych warjantéw podaje Zesta-
wienie IV, mianowicie pierwsza rubryka podaje
dtugos¢ ustawionego stupa, cztery nastepne rubry-
ki podajg ile przewodéw moznaby zawiesi¢ na
poprzecznikach 2 X 6 T. Il wykorzystujac cal-
kowicie uzyteczny odcinek stupa; wreszcie ostatnie
rubryki podajag dopuszczalng ilo$¢ przewoddéw
$rednicy 1,5 mm na stupie pojedyhczym, bliznia-
czym i rozkracznym, gdy diugos$¢ przesta wynosi
40, 50, 60 lub 80 m.

Zestawienie to przedstawia graficznie rysu-
nek 5 dla drutu o $rednicy 1,5 mm i osprzetu
sktadajgcego sie z poprzecznikow 2 X 6, T. 1II.
Drugi analogiczny rysunek 6 przedstawia zesta-
wienie mozliwych i dopuszczalnych obcigzeh stu-
péw przy uzyciu drutu 0 X 2 mm i osprzetu
sktadajgcego sie z poprzecznikow 2 X 4, T. Il

Zestawienie

DW.
fx h h fi @£ Hi= H= h3= ha= = 0= as= a4 =
28 h+f, /1+/2 h+h h+fi h-Hi-lh-H -1 h—Hi—lh—H4—]
L S
h h : o = - R _— |
Zwisprz 5C O Wysokc)s¢ nad ziemia najrlizszego P i tai "
w rrzeslf O Hu- osprzetu w przesle 0 dtugosci— 0208 aje’lnaorr&c*)n al _osprtze'u W przg-
goséi — metréw < metréw sle ugoscl metrow
cm cm 40 So 60 80 o~ 40 50 60 80 cm 40 So 60 80
600 480 44 54 76 116 250 294 304 326 366 IS 171 161 139 99
700 560 44 54 76 116 250 294 304 326 366  |s 251 241 219 179
850 680 44 154 76 116 250 294 304 326 366 15 371 361 339 299
Gdy zwis zwiekszy sie 0 20% (stan praktyczny)
600 480 s3 65 91 139 2SO0 303 318 341 389 IS 162 ISO 124 76
700 560 53 65 9i 139 250 303 315 341 389 IS 242 230 204 156
800 680 s3 g5 91 139 250 303 3*5 341 389 IS 362 350 324 276
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Mozliwe obcigzenie stupa.
IV. Zestawienie mozliwych obcigzen stupa przewodami.

Dopuszczelne obciazenie stupa (wyrazone iloscia przewodéw) \v przesle diugosci

) Najwieksza ilos¢ przewoddéw
9 jakg mozna zawiesi¢ na uzy-
3 tecznym odcinku siupa w 40 m 50 m 60 m 80 m
g 3 przesle — metréow Konstrukcja stupa
"
om 40 1 50 | 60 | 80 110 ] A A YA T | (A
1 1 u 1 1 u 1 A
PrzewOdy 0 §rednie y 1 mm na pop rzec znikach 6x2
600 48 48 36 24 30 60 82 24 48 66 20 40 55 15 30 4
700 60 60 60 48 30 60 82 24 48 66 20 40 55 15 30 41
800 96 96 84 72 30 60 82 24 48 66 20 40 55 15 30 41
PrzewOdy 0 $§rednicy 2 mm na pOprzecznikach 4x2
600 32 32 24 16 22 45 62 18 36 So 15 30 4i 1 22 31
700 40 40 40 32 22 45 62 18 36 50 15 30 41 1 22 31
800 64 64 56 48 22 45 62 18 36 50 15 30 a4 1 22 31
najmniejszej dopuszczalnej odlegtosci najnizszego
przewodu od ziemi (2,5 m).

Patrzac na kazdy z wykreséow oddzielnie
stwierdzamy, ze:

a) pojemnosé przewodowa stupa (ilos¢ prze-
woddéw, ktére mozna pomiesci¢ na stupie) jest
zawsze wieksza od dopuszczalnego obcigzenia
stupa pojedynczego przewodami, przyczem roz-
nica ta jest tem wieksza im wyzszy jest stup,
zmniejsza sie przy wzmocnieniu konstrukcji stupa.

b) stopien wykorzystania uzytecznego od-
cinka stup6w réznych dtugosci i roznej konstrukcji
w zaleznosci od diugosci przeset ilustruje nizej
podane zestawienie, w ktorem dla omawianych
dtugosci i konstrukcyj stupéw podano najkorzyst-

0 50 60 70 — niejsze dtugosci przeset.
Dt-UGOSC P«ZESt.A --—* . .
_ . V. Zestawienie
RYS. 5. OBCIAZENIE MOZLIWE | DOPUSZCZAL-

NE NA POPRZECZNIKACH 6x2, DRUT 1,5 mm.

40 50
OLU&OSC onz” LA
RYS. 6. OBCIAZENIA MOZLIWE | DOPUSZCZAL-

NE NA POPRZECZNIKACH 4x2, DRUT 2 mm.

(o] 70 SO ro.

Opisane powyzej zestawienia I, IV i ry-
sunki 5 i 6, dajg obraz wykorzystania stupow
6-cio, 7’mio i 8,5 metrowych, przy zastosowaniu
stupéw o réznej konstrukcji i przeset o roéznej
dtugosci, przy wzieciu za podstawe poréwnania

najkorzystniejszych dtugosci przeset dla drutu
o Srednicy 2 mm, (osprzet: poprzeczniki 2 X 4
T. Il) i dla drutu o $rednicy 1,5 mm (poprze-
czniki 2 X 6 T. 1II).
Drut O $rednicy

Rodzaj stupa 2 mm | 1,5 mm

Dtugo$é przesta w metrach

Stup 6-cio metrowy

POjedyACZY ..o 60 60 (80)
blizniaczy 70 50
rozKraczny....eeene. 70 50
Slup 7-mio metrowy
POjEdYACZY v 40 40
bliZniaczy......cooveveerereernrnnnns 45 40
rozKraczny.....en. 60 55
Stup 8,5 metrowy
pojedynczy 60 60 (80)
bliZniaczy......cccovveevrireeerrienns 40 40
rOZKraCzny....ennnnns 40 40

Z powyzszego zestawienia widac, ze najko-
rzystniejsze dtugosci przeset zawarte sg przewaz-



WRZESIEN.

njie w granicach od 40 do 60 m. Nalezy jednak
podkresli¢, ze sprawa tak sie przedstawia w od-
niesieniu do warunku, ze najnizszy punkt najnizej
zawieszonego przewodu musi sie znajdowaé nad
ziemig w wysokosci conajmniej 250 cm. W tych
warunkach stopienn wykorzystania ,,uzytecznego
odcinka” stupa jest maty i tem mniejszy im wyz-
szy jest stup.

Nalezy tu nadmienié, ze w panstwach za-
borczych norma odlegtosci najnizszego przewodu
od ziemi wynosita 400 cm i do tej normy nasze
linje sg jeszcze dostosowane, wskutek czego po
zmniejszeniu normy do 250 cm stupy wbudowane
w nasze linje sa obecnie za wysokie*

Biorgc pod uwage, ze przy obnizeniu stupdw
zwiekszy sie ich wytrzymato$¢, a tem samem
no$no$¢, mozna tembardziej przez obnizenie stu-
pow osiggnac lepszy stopien ich wykorzystania.

c) stopien wykorzystania wytrzymatosci
stupow jest catkowity; linja dopuszczalnego ob-
cigzenia jest znacznie ponizej linji obcigzenia mozli-
wego, ze wzgledu namiejsce na stupie. Z tego po-
wodu zwiekszenie wytrzymatosci stupa przez jego
obnizenie, zbliza réwniez obydwie tinje wykresu
do siebie, a tem samem wplywa korzystnie na
stopien wykorzystania diugosci stupa.

d) Ogo6lnie mozna stwierdzié, ze dopusz-
czalna wielko$¢ zwisow nie jest decydujaca dla
dtugosci przeset, raczej decydujgcg bedzie wy-
trzymatos¢ stupa.

Normy obcigzenia stupéw.

Przy rozwazaniu wzajemnego stosunku wiel-
kosci zwiséw i dtugosci przeset mozna bylto stwier-
dzi¢, ze zwisy nie sg przeszkoda ani do zwieksze-
nia dtugosci przeset, ani tez do lepszego wyko-
rzystania uzytecznego odcinka stupa, to znaczy
do zawieszania na stupie wiekszej iloSci przewo-
dow; przeszkodg jest wytrzymatos¢ stupa, gdyz
ona decyduje ostatecznie o tem, ile przewoddw
mozna zawiesi¢ na stupie i jak dtugie moze by¢
przesto.

Obecnem zadaniem bedzie zatem sprawdze-
nie norm dopuszczalnego obcigzenia stupéw —
przyczem obliczenia poréwnawcze bedg wykona-
ne dla drutu bronzowego o $rednicy 3 mm za-
wieszonego na poprzecznikach T. I — 2 X 4
(czteroparowe) na stupie pojedyrnczym przeloto-
wym, ustawionym w linji prostej. Jak wida¢, biore
warunki normalne, to znaczy takie, w ktérych
moze mie¢ petne zastosowanie normalne przesto,
gdyz na zatamaniach linji stosuje sie dodatkowe
wzmocnienia (podpory, odciagi, skracanie przeset
1t. p.) zaleznie od warunkéw; podobnie tez indy-
widualnie muszg by¢ traktowane stupy odporowe,
doprowadzeniowe, krancowe i t. p. Sg to zatem
konstrukcje specjalne wychodzace poza obreb wa-
runkéw przecietnych. Norma obcigzenia normal
*ego stupa przelotowego, pojedyriczego wynosi 12
przewodow, dla drutu bronzowego o S$rednicy
3 mm i przesta o dtugosci okoto 50 m.

Naprezenia w przekroju przyziemnym stupa,
wystepujace przy ustalonem w normach dopusz-
czalnem obcigzeniu stupéw (12 drutéw, 3 mm

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT 9. 265

bronz.) obliczatem wedtug norm ustalonych przez
Prof. St. Wysockiego, przyjmujac najgorsze wa
runki dla stupa, to znaczy oblodzenie przewodow
i parcie wiatru (125 kg/m2) w Kkierunku prosto-
padtym do kierunku linji. Obliczenia przeprowa-
dzitem dla stupa o diugosci 7-miu metréw, ob-
cigzonego 12-tu, 8-miu i 4-ma przewodami, dla
przeset o diugosci 40, 50, 60 i 70 metrow. Obli-
czenia te ujetem w zestawienie pordwnawcze VI
i wykresy 7, 8, 9 ro.

VI, Zestawienie naprezen

wystepujacych w stupach 7-mio metrowych przy
réznych obcigzeniach i roéznych dtugosciach

przeset.
N Naprezenie w przekroju przyziem- Naprezenia
g,% nym stupa w kg/cm2, gdy Sredni-  dopuszczalne
32 “E* ca tego przekroju wynosi cm dla stupa
(AR
nasy- suro-

17 16

m 20 19 18 15 conego wego

kg/cm2 kg cm2
Obcigzenie: 12 przewodéw 0 $rednicy 3 mm

190 80

40 79 92,7 1079 1281 1544 1867

50 935 108,48 128,2 152 5 1828 221,2 190 80
60 1065 1242 1455 1728 206,01 251,6 190 80
70 121,7 1445 169,2 201,2 240,6 292,1 190 80

Obcigzenie: 8 przewodéw bronz. $rednicy 3 mm

40 631 722 85 1006 120,8 146 190 80
50 723 g44 980 116,8 140 170 190 80
60 815 956 111,8 132,0 160,3 1946 190 80
70 91,6 1068 1250 1492 1795 2179 190 80

Obcigzenie: 4 przewody bronz. 0 $rednicy 3 mm

40 433 50,7 589 70,0 841 101,3 190 80
50 486 564 660 786 948 1145 190 80
60 539 625 731 ss.s 102,4 1266 190 80
70 590 683 80,2 954 114,6 1388 190 80

Zestawienie VI podaje naprezenia dla stop-
niowo malejgcych Srednic przyziemnego przekroju
stupa. Dwie ostatnie rubryki podaja naprezenie
dopuszczalne dla stupéw nasyconych i surowych.

Rubryki podajgce naprezenia mozemy roz-
waza¢ z dwoch punktéw widzenia, mianowicie:
a) mozemy je uwazac za Srednice przekroju przy-
ziemnego stupéw nowych réznej grubosci albo
b) mozemy uwazaé, ze jezeli stup w chwili usta-
wienia ma peine wymiary, to z biegiem czasu
jego przekroj przyziemny maleje wskutek psucia
sie drzewa, a tem samem naprezenia w tym prze-
kroju wzrastajg, dochodzgc stopniowo do granicy
naprezenia dopuszczalnego, kiedy to stup powi-
nien by¢ wymieniony.

Z tego ostatniego punktu widzenia sporza-
dzone sg rysunki (8 do 10) zaleznoSci naprezen
od czasu. Rysunki te opierajg sie pozatem na
nastepujacej przestance: okres trwatosci stupa
okresla ten okres czasu, przez ktory stup moze by¢
pozostawiony w linji, to znaczy, ze po uptywie
tego okresu przekroj przyziemny stupa jest juz
tak ostabiony, ze naprezenia wynikajgce z obcig-
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zenig stupa przekraczajg granice dopuszczalne.
Przyjawszy dalej, ze w praktyce wymienia sie
stupy naogdt, gdy S$rednica przekroju przyziem-
nego zmniejszy sie o 1/4, dochodzi sie do rezul-
tatu, ze takie zmniejszenie sie Srednicy nastepuje
u stup6w nasycanych olejem kreozotowym prze-
cietnie po 25 latach, u stupéw surowych po 5-ciu
latach. Na tej podstawie sporzadzone sg rysun-
ki 8 — 10, uwzgledniajgce przytem rozne dtu-
gosci przeset od 40 do 70 m.

NAPREZENIE DOPUSZCZALNE DLA St.UPOW

NASYCONycH
SISOWVCH

RYSUNEK 7. ZALEZNOSC NAPREZEN OD OBCIAZE-
NIA | PRZEKROJU SEUPA, SEUP 7 m, PRZESLO 40 m.

RYSUNEK 8. ZALEZNOSC NAPREZEN W SLUPACII

SUROWYCH | NASYCONYCH 0Ol) CZASU STANIA SLUPA

| DEUGOSCI PRZESEA. SEUP 7 m, OBCIAZENIE 12-MA
PRZEWODAMI O $REDNICY  mm.

Omowienie zestawienia i wykresOw naprezen.
Wyniki porownania.

a) Jezeli wezmiemy stupy nasycane
silniej obcigzone (12 drutow o S$rednicy 3 mm,
lub réwnowazne obcigzenie drutami o innych
Srednicach), to widzimy, ze naprezenia w przekroju
przyziemnym stupa dochodzg do granicy do-
puszczalnej przy zmniejszeniu sie Srednicy do 15,
16, 17 lub 18-tu cm zaleznie od tego czy diugosc
przesta wynosi 40, 50, 60 czy 70 m.

Wynika z tego, ze przy najwiekszem ob-
cigzeniu stupa dtugos¢ przesta wynoszaca
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RYSUNEK 9. ZALEZNOSC NAPREZEN W SEUPACH OD
CZASU | DLUGOSCI PRZESLA. StUP 7 m OBCIAZE-
NIE 8 PRZEWODOW 3 mm.

Rk i?5*5 10 5 2 5

RYSUNEK 10. ZALEZNOSC NAPREZEN W SLUPACH
OD CZASU | DLUGOSCI PRZESELA. SLUP 7 m, OBCIA-
ZENIE 4 PRZEWODY 3 mm.

40 m odpowiada najlepiej okresowi trwatosci
stupa.

W zrost obcigzenia i dtugosci przesta zmniej-
sza okres trwatosci stupa. Wykres 8 wskazuje np-
ze (przy obcigzeniu 12-tu przewodami) jezeli
przesto wynosi 50 m, 60 m, 70 m, to stup nasy-
cony powinien by¢é wymieniony, lub musi by¢
wzmocniony w 21-szym, 18-ym, 13-tym roku po
ustawieniu.

Przy obcigzeniu stupa 8-ma przewodami
bronzowemi o $rednicy 3 mm, mozna powiekszy¢
przesto do 50 a nawet 60-ciu metrow, albo po-
zostawiajac przesto dtugosci 40 m osiggng¢ okres
trwatosci stupa ok. 29 lat (Rysunek 9).

Przy jeszcze mniejszem obcigzeniu (4 prze-

Najrody, Rysunek 10) wytrzymato$é stupa nasyco-

nego nie jest wykorzystana, lecz okres trwatosci
wzrasta bardzo znacznie. Ten wzrost okresu trwa-
tosci jest zapewne w rzeczywistosci mniejszy nizby
wynikato z wykresu, poniewaz stup zaczynajacy
sie psué, z biegiem czasu psuje sie coraz predzej,
lecz mozna przypuscié, ze okres trwatosci takiego
stupa w korzystnych warunkach terenowych po-
wiekszy sie do 30 — 35 lat. Wypadki takie w prak-
tyce zdarzajg sie.
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b) Stupy surowe m—jak wida¢ z zestawienia
VI i rysunkéw (7 — 10) mogg by¢ brane w ra-
chube tylko przy matych obcigzeniach, gdyz przy
obcigzeniu 4-ma przewodami z drutu bronzowe-
go o Srednicy 3 mm okres trwatosci skraca sie
w przesle 50-cio metrowem do 3 lat (o ile stupa
nie wzmacniamy mechanicznie lub przez smaro-
wanie).

c) Przy uzyciu surowych stupéw 6-cio me-
trowych (zestawienie VII, rysunki 11, 12) dla
matych obcigzen mozna osiggng¢ petne wyko-
rzystanie okresu trwatosci stupa o ile diugosé
przesta wynosi 40 m, a nawet gdy dtugosé przesta
jest wieksza, a obcigzenie odpowiednio zmniej-
szone.

VIl. Zestawienie naprezen

wystepujacych w stupach 6-cio metrowych roz-
maicie obcigzonych w zaleznosci od diugosci

przesta.
9 Naprezenie w przekroju przyziem- Naprezenie
S nym stupa w kg/cm3 gdy sredni- dopuszczalne
2 “E* ca tego przdkroju wynosi cm dla stupa
0o
nasy- Ssuro-

3

20 19 18 17 16 15 Cconego wego

kg/cm2 kg cmL
Obcigzenie: 8 przewoddéw 0 S$rednicy 3 mm

40 506 59 69 82 98 119 19 80
50 575 67 79 o4 114 136 190 80

60 67 78,5 92 109 130 159 190 80

70 73,4 86 100,6 119 1425 173 190 80
PrzewOd v

40 337 39,1 458 544 653 792 190 80

50 37 44 51 61 73,7 89 190 80
60 42 49 57 67 8 986 190 80
70 45 52 61 73 g/ 106 190 80

RYSUNEK 11. ZALEZNOSC NAPREZEN W SLUPACII OD
CZASU | DLUGOSCI PRZESEA. SLUP C-CIO METROWY,
ODCIAZENIE HPRZEWODOW :i mm.
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d) Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze:

1. Przy obcigzeniach najwiekszych nalezy
uzywaé stupéw nasyconych, diugos$¢ przesta po-
winna wynosi¢ 40 m, lecz moze by¢ powiekszona
do 50 m w okolicach takich, w ktérych linja nie
jest narazona na dziatanie silnych wiatréw i oblo-
dzen przewodow.

2. Przy obcigzeniach $rednich nalezy réw-
niez uzywaé stupéw nasycanych, przyczem dtu-
gos$¢ przesta moze wynosi¢ 50 m, a nawet 60 m,
w okolicach o tagodnym klimacie, albo gdy stupy
sg nizsze od 7-miu metrow.

3. Przy obcigzeniach matych mozna uzywaé
stupdw surowych (z punktu widzenia wytrzyma-
tosci mechanicznej stupdw), przyczem gdy wy-
soko$¢ stupa nie przekracza 6-ciu metrow, to
dtugos$¢ przesta moze wynosi¢ w korzystnych wa-
runkach klimatycznych 50 m, a nawet 60 m przy
obcigzeniu bardzo matem.

RYSUNEK 12. ZALEZNOSC NAPREZEN* W SLUPACH
OD CZASU | DLUGOSCI PRZESLA. SLUP 6-CIO ME-
TROWY, ODCIAZENIE 4 PRZEWODY 3 mm.

Na zakonhczenie zwrdce uwage na to, ze wa-
runki od ktorych zalezy roczny koszt uzytkowy
stupdw sg zmienne w bardzo szerokich granicach,
przyczem moga sie one zmieniaé w pewnym
stopniu niezaleznie od odbiorcy stupdéw, jak
w omawianym wypadku od przedsigbiorstwa
P. P. T. i T. (jak ceny drewna surowego, koszty
nasycania), inne mogg by¢ przez samo przedsie-
biorstwo regulowane (jak odlegto$¢ przewozu stu-
pow surowych, przez odpowiedni wybor miejsc
zakupu), lub przez porozumienie z producentami
(jak koszty przewozu stupéw do nasycalni, przez
odpowiednie umiejscowienie nasycalni). Roczne
koszty uzytkowe stupdéw nasyconych i surowych
sg w pewnych warunkach bardzo zblizone do sie-
bie; przewaga gospodarcza slupéw surowych nad
nasyconemi i naodwr6t moze by¢ bardzo nie-
znaczna, tak ze dla gospodarki stupowej nie po-
winno sie ustalaé norm niezmiennych, lecz stale
ja kontrolowaé w zaleznosci od zmian warunkéw
wplywajgcych na roczny koszt uzytkowy stupdw.
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POMIARY KABLA DALEKOSIEZNEGO).

(POMIARY FABRYCZNE, MONTAZOWE | KONCOWE).

InZ. W GUNTHER.

IV. POMIARY KONCOWE.

Przystapmy wreszcie do pomiaréw korco-
wych. Pomiary te nie sag w stanie niczego juz po-
prawi¢, robi sie je po catkowitem zakonczeniu
montazu danego odcinka wzmacniakowego, po
wyprowadzeniu juz bawetnianych kabli doprowa-
dzajacych z muf koncowych kabla i zwykle po
umieszczeniu obwocow na odgromnikach. Po-
miary te sa wiasciwie pomiarami odbiorczemi,
niemniej jednak stuzg za podstawe do wszelkich
dalszych badan wtasciwosci i charakterystyk obwo-
doéw, azwiaszcza dowyrdwnania catych linji od abo-
nenta do abonenta; sg one jakby uwieniczeniem
catego dzieta, zywym dowodem dobroci kabla.

Wracamy z terenu znowu do budynku. Na
catym odcinku wzmacniakowym pomiary konco-
we uskuteczniajg sie od stacji wzmacniakowej do
stacji wzmacniakowej, cze$¢ pomiardéw kornicowych
wykonywa sie w dwoch kierunkach.

1. Pomiary opornosci i nierobwnowagi

opornosci omowej.

Pomiary koncowe rozpoczynajg sie znowu od
pomiaru opornosci zyt i jej nierbwnowagi w pa-
rach i czwdrkach. Pomiar zasadniczo ten sam,
co na punkcie pupinowskim zapomocg zwyktego
W heatstone’a; moze by¢ dokonany tylko w lep-
szych juz, a nie ,,polowych” warunkach, a wiec
z wiekszg doktadnoscig i na catym odcinku wzmac-
niakowym.

2. Pomiary opornosci izolacji.

Dalej stosuje sie badania i pomiar opornosci
izolacji zyt wzgledem siebie i ziemi. Pomiar ten
réwniez nie przedstawia sie zajmujgco, jest jednak
bardzo zmudny, gdyz robiliSmy go zawsze zapo-
mocg galwanometru lusterkowego, jak zwykle me-
todg odchytowo-poréwnawcza; uzywalisSmy prze-
waznie zespotu Siemens’a, specjalnie dotego celu
zastosowanego i przedstawionego narys. 12, Trud-
nosci polegaty na tadunkach i pradach btadzacych
indukowanych w kablu przez réwnolegte do niego
przewody pradu silnego, jak przewody iszyny tram-
wajowe, kable pradu silnegoit. p.; dlatego tez po-
miar ten przewaznie musieliSmy robi¢ w nocy.

3. Pomiary przestuchu i przeciwstuchu.

PrzejdZzmy obecnie do pomiaru przestuchu
i przeciwprzestuchu. Najpierw pare stéw 0 s?mym
przestuchu. Zjawisko napozor proste: wskutek
sprzezenia indukcyjnego i pojemnosciowego mie-
dzy obwodami kabla, gdy w jednym z cbwoddw,
powiedzmy zaburzajacym, ptynie prad mowny,
w obwodzie drugim, zaburzanym, indukujg sie
prady, ktérych skutkiem jest to, ze w obwodzie
zaburzanym moze by¢ stycha¢ przyciszong roz-
mowe, prowadzong w obwodzie zaburzajgcym,
w kazdym badzZ razie jasno$¢ i wyrazisto$¢ trans-
misji w obwodzie zaburzanym moze by¢ skazona.
O tem, jak jest z rozmaitych wzgledéw niepoza-
dane to zjawisko — nie trzeba mowic.

(Dokonczenie art. do str. 235 Nr. 8/33. Przegl. Teletechn.).

Rzecz do uchwycenia rachunkowego jednak
nie jest tatwa; dowodem tego sg cho¢by w samym
C. C. I. trzy odmienne definicje przestuchu, po-
dane w réznych miejscach, zaleznie od sposobu
ujmowania go ze wzgledu na pomiar, a takze cata
historja t. zw. jednostek: mile kabla wzorcowego,
jednostki przestuchu, decybele, wreszcie nepery.
Musimy sie zatatwi¢ z tem krotko, aby tylko
utatwi¢ zrozumienie samej metody pomiardw.

RYS. 12. ZESPOL PRZENOSNY DO I'OMIAHU IZOLA-
CYINOSCI W WrKONANIU F. ,SIEMENS".

Okreslmy wiec przestuch jako stosunek dwoch
mocy pozornych, mierzonych w okreslonych
punktach: mocy pozornej, wysytanej do obwodu
zaburzajgcego i wywotanej przez nig mocy po-
zornej w obwodzie zaburzanym, mierzonej
w tym samym punkcie. Oba obwody muszg by¢
zakoriczone wiasciwemi im réwnowaznemi opor-
nosciami pozornemi, impedences images — jak
moéwig Francuzi, t. j. upodobnione w swych
wiasciwosciach do obwodoéw nieskonczenie diu-

¥ Odczyt wygtoszony dn. 10 maja 1933 r. w Stowarzy-
szeniu Teletechnikéw Polskich przez inz. W. Giinthera z To-
warzystwa Kabli Dalekosieznych.
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gich, a ich opornosci pozorne — do opornosci
charakterystycznych (falowych).

\ 1zZfr -
PRZESLUCH-PARA | NA PARE U. pm —
; y
P=Pm 2 —

V. —

;-

Zn.—

Zek —
P=Pm+Pn

czwoérka na pare n

Prj —

Pit —

P=P~hrjlQ jjfj-

RYS. 13.
| PRZECIWSLUCHU.

Zasada pomiaru przestuchu, w mysl zalecen
C. C. I. (ksiega czerwona 1931, str. 161) polega
na poréwnaniu sity dzwieku, styszanego w jednej
i tej samej stuchawce, wigczonej raz do obwodu
zaburzanego wtedy, gdy przez obwdd zaburzajg-
cy przeptywa prad, a nastepnie drugi raz wigczo-
nej do odpowiednio przewzorcowanego ukiadu
mierniczego z regulowanem ttumieniem, do kto-
rego wtedy réwniez jest posytana ta sama energja
z tego samego zrodta. Uktad mierniczy reguluje
sie dotad, dopoki przy statem przetagczaniu stu-
chawki, t.j. zalgczaniu jej to na obwéd zaburzany,
to na ukiad mierniczy, nie otrzyma sie w uchu
wrazenia jednej i tej samej sity dzwieku. Uktad
mierniczy tlumi wtedy energje Zrédia w takim
samym stopniu, w jakim jest ona sttumiona przy
przedostaniu sie z obwodu zaburzajgcego do
obwodu zaburzanego. Sprawe poprawki z powodu
réznych opornosci pozornych samej stuchawki
i obwodow, do ktorej sie jg wlgcza i powstajgcego
stagd odbicia — musimy pomingc.

Przestuch mozemy przedstawic liczbowo tak,
jak widzimy na rys. 13. Widzimy, ze jezeli ba-
damy miedzy sobg pod wzgledem przestuchu
dwa obwody tego samego rodzaju, t. j. posiada-
jace swe opornosci Zxi Z2 bardzo do siebie zbli-
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zone, czynnik

OZNACZENIA.

PRZESLUCH W NEPERACH.
PRZESLtUCH ZMIERZONY W NEPERACH.
PRAD W OBWODZIE ZABURZAJACYM.
PRAD W OBWODZIE ZABURZANYM.
NAPIECIE w OBW. ZABURZAJACYM.
NAPIECZE W OBW. ZABURZANYM.

OPORN.

jako
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bardzo zblizony do
jednosci, moze by¢ w ilo-
czynie opuszczony i prze-
stuch mozemy wtedy wy-
razi¢ zapomocg stosunku
kwadratow pradéw lub
napie¢. Poniewaz defini-
tywnie ustalono wyrazaé
przestuch w neperach,
bedziemy mieli wzor na-
stepny. Jezeli Zx = Z2,
upraszcza sie to, jak
widzimy jeszcze dalej.

Stosujac do pomiaru
odbiornik niskoomowy,
bedziemy mierzyli stosu-
nek pradéw, stosujgc za$

OPORN.

OPORN. POZORNA OBW. SKOMBINOWANEGO

TLUMIENIE OBW RZECZYWISTEGO

TLUMIENIE OBW. SKOMBINOWANEGO

ZASADNICZE UKLADY POLACZEN PRZY POMIARACH PRZESLUCHU

odbiornik  wysokoomo-
POZORNA OBW. ZABURZAJACEGO. Wy — s0Su nek napleé
OPORN. POZORNA OBW. ZABURZANEGO. rzecz S'Q tu przedSta

wiazupetnie analogicznie,
jak z amperomierzem i
woltomierzem. Do po-
miaru  zwykle uzywa
sie nagtownej stuchawki
mierniczej, ktéraw pierw-
szym wypadku musi by¢
niskoomowa.

Jezeli Zi Z2, co
ma miejsce wtedy, kiedy
mierzymy przestuch mie-
dzy obwodami skombi-
nowanemi i rzeczywiste-
mi, t. j. miedzy czwdrka
i parg lub obwodami moc-
nopupinowanym i lekko-
pupinowanym, lub tez
miedzy obwodami pupi-

POZORNA OBW. RZECZYWISTEGO.

nowanym 1 niepupinowanym, czynnfk ' Zi\j gra

role, i musimy wprowadza¢ odpowiednie po-
prawki.

Zasadniczy schemat tgczenia obwodow przy
pomiarze przestuchu wskazujg szkice nastepne.
Dla przejrzystosci opuszczono tu uktad mierniczy
i sposOb jego przetaczania. Obwody sg zamkniete
odpowiedniemu zakonczeniami (naprzyktad obwod
pupinowany 177 mH nalezy zamkna¢, jak zreszta,
bedziemy o tem moéwili, opornoscig réwna 1600
omow).

V2Lge(A ) — jest poprawka, ktéra wynika

z wzoru. Mamy tu pomiar przestuchu pary wzgle-
dem pary, t. j. obwodu rzeczywistego wzgledem
rzeczywistego jednej i tej samej czworki lub tez
dwoch czworek réznych, dalej czworki wzgledem
pary, t. j. obwodu skombinowanego wzgledem
rzeczywistego.

Jezeli zrédio energji znajduje sie po prze-
ciwnej stronie, niz ta, po ktérej uskuteczniany
pomiar, to mamy do czynienia z przeciwprzestu-
chem. Poniewaz w tym wypadku poréwnywamy
prad lub napiecie w obwodzie zaburzanym z pra-
dem lub napieciem w obwodzie zaburzajgcym na
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jego konhcu odbiorczym, t. j. z pradem lub na-
pieciem sttumionem na calym odcinku, musimy
do naszego pomiaru dodaé¢ ttumienie od punktu
wysytajgcego do punktu pomiaru; zmusza to do
wprowadzenia jeszcze jednej poprawki, uwidocz-
nionej na szkicach 3 i 4; jest to ttumienie od
punktu wysytajagcego do punktu odbioru.

Przestuch jest funkcjg czestotliwosci. Dla jego
okredlenia wiec nalezaloby dokona¢ pomiaréw
przy calym szeregu czestotliwosci w zakresie
pasma, odpowiadajgcego charakterowi badanego
obwodu pod wzgledem pupinizacji, co prowadzi-
toby do ogromnej liczby koniecznych pomiaréw.
Dobrze bytoby uzywaé mowy ludzkiej, jako
energji nadawczej, co jest takze rzecza niemozliwag.
Nalezato skonstruowac¢ brzeczyk o czestotliwosci
mieszanej, t. zw. fonicznej, zblizonej do mowy
ludzkiej i pracujacy jednakowo przy rozmaitych
obcigzeniach.

ARITUDNG M

RYS. 14. BRZECZYK O CZESTOTLIWOSCI MIESZANE]J
FONICZNEJ, ZBLIZONEJ DO MOWY LUDZKIEJ, W WY -
KONANIU F. ,SIEMENS".

Rysunek 14 przedstawia taki brzeczyk w wyko-
naniu firmy Siemens, a wykres — stosunek ampli-
tud mowy ludzkiej i brzeczyka przy poszczegdl-
nych czestotliwosciach.

W praktyce naszej uzywaliSmy 2 rodzajow
aparatdw pomiarowych i 2 metod; na catym pra-
wie odcinku naszego kabla do Cieszyna stosowa-
lismy metode i aparaty pomiarowe Standard’a,
na odgatezieniu za$ Mystowice — Ruda Slaska —
firmy Siemens. Postaram sie w krotkosci oba te
aparaty i metody przedstawic.

Rysunek 15 przedstawia w skroceniu zasade
aparatu Standard’a, gdzie mierzy sie stosu-
nek pradéw, a wiec stosuje sie odbiornik nisko-
omowy. Rysunek ten przedstawia uktad potgczen
przy pomiarze przestuchu, t. j. jak widzimy, pomiar
i zrodto energji sg na tym samym koricu obwo-
dow. Sg tu rzeczy bardzo pomystowe.

Obwody zaburzajacy i zaburzany doprowa-
dzone sg za posrednictwem transformatorow prze-
no$nikowych z zaczepami, pozwalajacemi na
zmiane przektadni; daje to mozno$¢ unikniecia
wprowadzania poprawek ze wzgledu na rézne
opornosci pozorne badanych obwodéw.. Zasto-
sowano zasade transformatora doskonatego, zu-
petnie tu stuszng z dostatecznem przyblizeniem
tak, ze zmieniajac zaczepy przez przetgczanie klu-
czy odpowiednio do rodzaju obwodu i jego pu-
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FRANCAINR 1

UPROSZCZONY UKELAD
POLACZEN APARATU SYST..STANOARD' DO PRZESLUCHU
NOCNIK T H.CMn<UIU T

CZWORKA WZGLEOEM PARY I. CZWORKA WZGLEOEM PARY n

RYS. 15. UPROSZCZONY UKLAD POLACZEN PRZY-
RZADU DO POMIARU PRZESLtUCHU W WYKONANIU
F. .STANDARD".

pinizacji, redukujemy z wielkiem przyblizeniem
stosunek pradow w obwodach mierzonych od-
wrotnie do pierwiastka z Z1 przez Z2, co jak wi-
dzieliSmy stanowi witasnie owg poprawke.

Aparat ten posiada jeszcze jedno praktyczne
zastosowanie; z obwodu zaburzanego oprécz pra-
du, przechodzacego wskutek przestuchu, przedo-
staja sie do stuchawki jeszcze inne, rozmaitego
pochodzenia, szmery, ktore nakladajg”sie z pra-
dem mierzonym; skutek tego jest ten, ze w stu-
chawce otrzymujemy inng barwe dZwigku, niz ta,
ktéra pochodzi od brzeczyka. Aby te same szmery
naktadaty sie réwniez, gdy stuchamy prad z ukia-
du mierniczego, pochodzacy z brzeczyka, stu-
chawka wigczona jest w odpowiednie rozgatezie-
nia zrobwnowazonego mostka, tak ze te same szme-
ry rowniez i przy przelgczaniu przetacznika na
brzeczyk przechodzg przez stuchawke, nie wpty-
wajac zupetnie na energje brzeczyka.

Szkic drugi przedstawia uktad potgczehn pod-
czas pomiaru czworki wzgledem pary pierwszej
lub drugiej.

RYS. 10. PRZYRZAD DO POMIARU PRZEStUCHU W

WYKONANIU F. ,STANI)A HI»*.
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Ogo6lny widok tego aparatu przedstawia rysu-
nek 16. Stuchawka jest nieodejmowana, gdyz wcho-
dzi ona wraz ze sznurami do gatezi zréwnowazo-
nego mostka. Sze$¢ kluczy pozwala na wszelkie
kombinacje: pary wzgledem pary, czworki wzgle-
dem pary pierwszej lub drugiej; tak samo dla
przestuchu jak i dla przeciwstuchu; klucze na
lewo zmieniajg przektadnie przenosnikoéw dla pu-
pinizacji mocnej, Sredniej i stabej.

RYS. 17. PRZYRZAD DO ZAKONCZEN LINIJ PRZY
POMIARZE PRZESLUCHU W WYKONANIU
P. ,.STANDARD".

Bardzo wygodny jest stosowany na drugim
koricu mierzonego odcinka aparat do odpowied-
nich zakonczen obwodoéw i kombinowania pary
i czworek, t. zw. Terminating Network.

Aparat Siemens’a, t. zw. Dampfungsmesser,
oparty jest na tej samej zasadzie porownawczej,
przepisanej przez C. C. |, w szczeg6tach rozni
sie nieco. Przedewszystkiem odbiornik wraz z po-
tencjometrycznie regulowanym bocznikiem przed-
stawia wysokoomowg oporno$¢; mierzymy wiec
nie stosunek pradow, jak poprzednio, lecz sto-
sunek napie¢. Zwrécono tu uwage na trudnosé
pomiaru z powodu znieksztatcen przestuchu
w obwodzie zaburzanym; dzwiek, styszany na
tym obwodzie oprdcz tego, ze jest znacznie
stabszy, jest jeszcze znieksztatcony, posiada inny
timbre, inng barwe. Aby utatwi¢ pomiar, dzwiek
przechodzacy z brzeczyka przez ukitad mierniczy,
przepuszcza sie jeszcze przez specjalny znieksztat-
cacz, upadabniajgcy dzwiek z brzeczyka do sty-
szanego z obwodu zaburzanego, aby tatwiej byto
poréownac¢ tylko sity dzwiekéw bez wzgledu na
ich barwe.

Uktad mierniczy podzielony jest na stopnie
co jeden neper od 6— 15 neperow i co 0,1 nepera
od o — 1,3 nepera, nie zmienia si¢ wiec w sposob
ciggty. Bardzo wygodny jest przetgcznik korbko-
wy, pozwalajacy jednem ruchem zrobi¢ potgcze-
nia, odpowiadajgce wszelkim kombinacjom w
czworce, t. j. para na pare, czworka na pare i t. d.
Drugi przetagcznik korbkowy mozna dotgczy¢ do
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aparatu i uzywa sie go wtedy, gdy mierzy sie
przestuch miedzy dwiema czwérkami; pozwala on
na 12 kombinacji: para pierwsza czwoérki pierw-

RYS. 18. APARAT DO POMIARU PRZESLUCHU W WY -

KONANIU F. ,SIEMENS".

szej wzgledem pary pierwszej czwdrki drugiej
wzgledem pary drugiej tej czworki, czwérka
pierwsza wzgledem par czwoérki drugiej i t. p.
Rysunek™ 18 przedstawia ostatni typ tego apa-
ratu.

Dla bardzo doktadnych pomiaréw, gdy juz
przestuch nie moze by¢ ustyszany przez stuchawke
wprost, do aparatu Siemens’a dotgcza sie specjal-
nie przystosowany wzmacniak, t. zw. Richt-
spannungszeiger, zapomoca ktérego mozna uchwy-
ci¢ przestuch ponad 12 neperdw. Oprdécz tego,
gdy do wzmacniaka tego dotgczymy jeszcze pro-
stownik miedziowy, (miedz na miedz oksydowa-
ng) ze specjalnym woltomierzem, wzglednie mili-
amperomierzem, pomiar moze by¢ robiony wzro-
kowo metodg objektywng, zamiast stuchowg przez
stuchawke metodg subjektywng. Praktycznie nie
mieliSmy z tego wielkiego zastosowania, nasze wa-
runki techniczne nie przekraczaly nigdy 9 ne-
perow.

Pomiary przestuchu stanowig procentowo bar-
dzo wazng cze$¢ pomiarow koncowych. C. C. .
(ksiega czerwona 1931, str. 279) przepisuje dla
kabli dalekosieznych dla poszczegélnych grup gra-
nice dopuszczalne, tak naprzyktad: przestuch i
przeciwprzestuch miedzy obwodami dwudrutowe-
mi ma wynosi¢ conajmniej 8 neperéw (zwracam
uwage, ze im wieksza jest liczba neperow, tem
wieksze sttumienie przestuchowe, czyli tem mniej-
szy jest przestuch); przeciwprzestuch w obwodach
czterodrutowych dla transmisji w tym samym Kie-
runku (jest to wiec grupa czerwona lub zielona)
ma wynosi¢ conajmniej 8,5 nepera; przestuch
w obwodach 4-drutowych dla transmisji w Kkie-
runkach przeciwnych (a wiec przestuch miedzy
grupg czerwong i zielong) — conajmniej 9 ne-
perow.

Gdybysmy chcieli pomierzy¢ wszystkie mozli-
we kombinacje, mielibySmy dziesigtki tysiecy po-
miaréw. Tak np. kabel okregowy Katowice —
Krélewska Huta posiada 127 czwoérek, t. j. 254
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pary; w warunkach technicznych powiedziane jest,
iz przestuch miedzy dowolnemi parami ma wy-
nosi¢ conajmniej 8,5 nepera; prosze zrobi¢ wszyst-
kie kombinacje po dwa z 254! Dlatego tez usta-
lono specjalne systemy przy wyborze kombinacji
prébnych; inny system wyboru par i czwérek sto-
suje Standard — inny Siemens.

4. Pomiary ttumienia.

Nastepnym bardzo waznym pomiarem kon-
cowym jest pomiar ttumienia. Sama nazwa wska-
zuje, co to jest ttumienie: wskutek wiasciwosci
elektrycznych kabla, a mianowicie: opornosci,
uptywnosci, indukcyjnosci i pojemnosci amplitu-
da przenoszonego pradu lub napiecia maleje pro-
porcjonalnie do diugosci kabla — przy odbiorze
otrzymujemy niecalg energje wysytang, lecz ener-
gje sttumiona.

Jak wiemy, potowa logarytmu naturalnego ze
stosunku tych dwoch energji, t. j. mocy wysytanej
do mocy odbieranej przedstawia ttumienie, wy-
razone w neperach; o ile idzie o0 moc pozorna, jak
widzieliSmy juz przy omawianiu przestuchu, mo-
zemy to réwniez przedstawi¢ zapomocg logarytmu
naturalnego w stosunku pradéw lub napieé:

P I \
Y2teeMpt-= fe~ L= fe-e/L-1 neper wiec mamy
e2 gdzie 6= 2,7x83
logarytmow, skad
e2= 7,389, t.j. przy

2 2 p
wtedy, gdy stosunek =

2
jest podstawg naturalnych

P
mamy, ze stosunek L =

ttumieniu réwnem 1 neper do miejsca przezna-
czenia dochodzi mniej, niz V7energji wysytanej;
przy dwoéch neperach, jezeli przeliczymy po-
dobnie, do miejsca przeznaczenia dojdzie mniej
niz V4 energji wysytanej.

Jezeli tlumienie bedzie [3l neperéw, gdzie
P bedzie to tlumienie na kilometr obwodu,
a 1, — diugos$¢ danego obwodu w kilometrach,
to otrzymamy: -jy-= elil; -y-= e™; = epi;
czyli: P2—Pler~-W, /2= /le—PL

Przytaczam tutaj znang i elementarng kon-
wencje rachunkowego wyrazania ttumienia, wy-
niktg zresztag z wyktadniczego charakteru réwnan
transmisyjnych na obwodach dtugich, poto, aby
zwroci¢ uwage na odpowiednig konstrukcje i prze-
wzorcowanie aparatéw pomiarowych.

W praktyce naszej uzywaliSmy aparatow
Standard’a i to przewaznie bardzo dobrze funkcjo-
nujgcych aparatéw stacji wzmacniakowych, t. zw.
Transmition Measuring Set. Aparat ten jest nie-
mal uniwersalny, pozwala na pomiary ttumienia,
poziomu transmisji, wzmocnienia i t. d.; ukiad
jego potgczen jest zbyt skomplikowany, aby tu
ze wzgledu na czas mozna go przytoczyé. Do po-
miaréw obwodow radjowych, ktore zajety nam
bardzo duzo czasu i kosztowaty duzo zmudnej
pracy, jak rowniez do pomiarow kabli okrego-
wych sieci gornoslaskiej uzywaliSmy aparatéw
przenosnych tej samej firmy. Sg to aparaty, zdaje
sie nowszego typu, pomijajac szczegdt, jak mozna
sgdzi¢ z niedawnego odczytu p. Dyrektora Firmy
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Standard z Londynu, Inz. Erksona, ze posiada
on jeszcze ogniwa termiczne zamiast prostowni-
kow miedziowych, w ktore, jak nalezy przy-
puszczaé, sg zaopatrzone aparaty typu najnow-
szego.

PRZENOSNY ZESPOL DO POMIARU TLUMIE-
NIA W WYKONANIU F. ,STANDARD™".

{Ys. 11>,

Zasada pomiaru skomplikowana nie jest;
idzie o to, aby wysta¢ energje na mierzony obwadd
w warunkach konwencjonalnego poziomu abso
lutnego, co jest 1 mW, 775 mV, 1,29 mA; wynika
to, jak wiemy z zalozenia ustalonego tez przez
konwencje ,,generatora normalnego” o opornosci
wewnetrznej Z — 600 oméw pod katem o. Na-
stepnie idzie o to, aby otrzymang na drugim
koricu obwodu energje sttumiong pomierzy¢ w sto-
sunku do tego wysytanego jednego miliwata; po-
towa logarytmu naturalnego tego stosunku bedzie
to tlumienie w neperach, odczytywane bezpo-
Srednio na odpowiednio przewzorcowanym ukia-
dzie mierniczym.

Te mate bardzo wartosci energji o czestotli-
wosciach od 35 okr/sek do Kkilkudziesieciu tysiecy
mierzy si¢ zapomocg galwanometréw skazéwko-
wych, przewzorcowanych zapomocg specjalnego
urzadzenia z termoogniwem i po odpowiedniem
wzmocnieniu.

Energje wiec danej czestotliwosci, wytworzo-
ng w oscylatorze lampowym, zapomocg specjal-
nego urzadzenia reguluje sie w ten sposob, aby moc
wysytana réwna byla 1mW ; uskutecznia sie to w
skrzynce, ktérg widzimy na prawo. W skrzynce
srodkowej znajduje sie uktad mierniczy przewzor-
cowany na nepery i urzadzenie do wzorcowania
danego uktadu mierniczego, co wykonywa sie za
kazdym razem i podczas czego miedzy Zzrodiem
agalwanometrem wstawiony jest dtawik, o thumie-
niu réwnem 2 nepery. Podczas pomiaru przez prze-
rzucenie kluczawytgczamy dtawik, aw miejsce niego
wstawiamy mierzony obwod; jezeli ttumienie jest
mniejsze niz 2 nepery, to na uktadzie mierniczym
ttumimy energje otrzymang, dopdki nie otrzyma-
my z powrotem $rodkowej pozycji skazéwki gal-
wanometru; uklad mierniczy wskazuje nam wtedy
ttumienie obwodu.

Przy pomiarze tlumienia stosujemy zwykle
petle; mozna to robi¢, gdyz stacje wzmacniakowe,
jak wiemy, sg na potowie odcinka pupinowskiego.
W wypadku przeciwnym, t. j. gdy ta odlegtos¢
jest mniejsza, petle nalezy uzupetni¢ do odcinka
pupinowskiego zapomocg wstawienia szeregu opor-
nosci i réwnolegle pojemnosci, odpowiednio prze-
liczonych; opornosci zwykle stosunkowo bardzo
mate i nie grajgce duzej roli, mozna opuscié.
Jezeli petla jest znacznie wiekszg, niz odcinek
pupinowski, nalezy stworzy¢ w S$rodku sztuczny
punkt pupinowski po uzupetnieniu petli zapomoca
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pojemnosci i opornosci do dwoch odcinkéw pu-
pinowskich. W praktyce naszej mieliSmy tylko
raz taki wypadek, gdy sie to okazato konieczne,
i mianowicie w sieci kabli okregowych na Gor-
nym Slgsku, na odcinku Krél. Huta — Tarnowskie
Gory.

Mierzy sie réwniez i nie petle; wtedy z jed-
nego konca wysyta sie i mW, a na drugim koncu
uskutecznia sie pomiar, potrzeba przytem na
konncu pomiaru mie¢ oscylator dla wytworzenia
i mW poréwnawczego. Jezeli sie¢ mierzy miedzy
dwiema stacjami wzmacniakowemi juz wyposazo-
nemi, — nie przedstawia to zadnej trudnosci,
w przeciwnym wypadku dla unikniecia posiada-
nia i przewozenia drugiego oscylatora stosuje sie
specjalny wzmacniak (skrzynka z lewej strony),
ktory pozwala odebrang energje wzmocni¢ do
i mW i porownaé jg z niewzmocnicng, a sttu-
miong w obwodzie.

20

RYS. 20. ZASADNICZE LACZENIA ZESPOLU DO PO-
MIARU TLUMIENIA W WYKONANIU P. ,STANDARD".

Rysunek 20 podaje schemat taczenia
tych trzech sktadowych czesci przenosnego kom-
pletu do pomiaru tlumienia przy zastosowaniu
petli i przy pomiarze wprost. Widzimy tu réwniez
wzory, o ktérych byla mowa przed chwila.

Obwody mierzone muszg by¢ oczywiscie z po-
danych juz wyzej wzgledéw zamkniete na oby-
dwoch koncach odpowiedniemi zakonczeniami,
ktéremi powinny by¢ wiasciwe im réwnowazne
opornosci pozorne. Praktycznie zamykamy mie-
rzone obwody bezindukcyjnemi opornikami,
umieszczonemi w aparacie, o opornosciach mozli-
wie zblizonych. Powstajg stad btedy, spowodowa-
ne odbiciami na dwoéch konicach i koniecznos$¢
wprowadzenia korekcji dla kazdego obwodu przy
kazdem zamknieciu i przy kazdej czestotliwosci,
obliczonych na podstawie do$¢ skomplikowanych
wzorow. Ta rachunkowa cze$¢ pracy zajmuje bar-
dzo duzo czasu, lecz po mozliwie dokladnem
uwzglednieniu poprawek mozna otrzymac krzywag
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0 regularnym przebiegu, jak tego dowodzi ry-
sunek oryginalny, przedstawiajacy krzywag thu-
mienia w funcji czestotliwos$ci na odcinku Kato-
wice — Krdl. Huta; na krzywej tej wszystkie
otrzymane, po wuzglednieniu poprawek, punkty
leza w obrebie grubosci samej linji. (Rys. 21).

Dla kabli dalekosieznych mamy przepisane
granice dla @ t. j. ttumienia na km dla wszystkich
rodzajéow obwod6éw rzeczywistych i skombino-
wanych zaleznie od rodzaju pupinizacji; wartosci
te podaje C. C. I. (ksiega czerwona 1931, str.
281 — 287) przy 800 i 1900 okr/sek; dla kabli
okregowych sieci gornoslaskich, warto$¢ goérnag
czestotliwosci mieliSmy przepisang 2400 okr/sek.

5. Pomiary punktu gwizdu.

PrzejdZzmy obecnie do pomiaréw punktu
gwizdu. Jestem w trudnem potozeniu; nie umiem
dac Scistej, zwieztej definicji tej wielkosci, jezeli
to mozna nazwa¢ wielkoscig. Pomimo, ze nazwa
ta we wszystkich jezykach jest jednakowa: point
de siflement, singing point, Pfeifenpunkt, uwa-
zam ja za niezupetnie wiasciwg, i odczuwa sie
wszedzie tendencje do rugowania tej nazwy. ldzie
tu o prad, odbity wskutek nieréwnowagi opor-
nosci pozornej; punkt gwizdu nie mierzy nam tego
stanu nieréwnowagi opornosci pozornej, przy
ktorym powstaje ton, czyli gwizd, jako zjawisko
wtdrne i zaburzajace, t. j. nie mierzy, jak Francuzi
nazywajg point d’amoreage, lecz witasciwie wska-
zuje, jak daleko jeszcze jesteSmy od tego niepo-
zadanego stanu. Jak widzimy, najodpowiedniej-
szg nazwg bytoby ,,nierédwnowaga opornosci po-
zornej”, ,,Des equilibres d’impedance”, jak zresztg
gtdwnie jest to tak zwane w C. C. I.

Warunki zréwnowazenia opornosci pozor-
nych, podane we wszystkich wydanych dotad
publikacjach C. C. I., a takze w ostatniej ksiedze
czerwonej z r. 1931 (str. 278) sg okreslone w spo-
s6b bardzo skomplikowany, i, mojem zdaniem,
niezupetnie racjonalnie. Jestem przekonany, ze na
jednej z najblizszych konferencji miedzynarodo-
wych definicje te ulegng zmianie; rzecz nalezatoby
ujac¢ wyraznie, okreslajacwprost granice dopuszczal-
ne w neperach. Nie jest to zresztg tylko moje 0so-
biste zdanie, dyskutowatem na ten temat z inzy-
nierami anglikami.

0] skutkach nieréwnowagi opornosci pozor-

nej moéwic tu nie bede; nalezy to do zakresu dzia-
tania wzmacniakéw i do zaburzen na catej linji
telefonicznej, wigze sie bezposrednio ze zjawis-
kiem echa, o ktorem wspominali tu niedawno
w swych odczytach pp. Dyr. F-my Standard
w Londynie, inz. Erikson i przedstawiciel F-my
Siemens w Berlinie, Dr. Mayer; ja sie ogranicze
tu tylko do tego, co jest zadaniem samego po-
miaru.

Miarg nieréwnowagi opornosci pozornej ob-
wodu wzgledem przyjetego rownowaznika jest,
jak przed chwilg wspomniatem, stosunek pradu
odbitego do pradu, ktoryby poptynat przez ten
obwdd, gdyby jego opornos$¢ pozorna byta zu-
petnie identyczna z opornoscig pozorng réwnowaz-
nika. Podstawiajagc zamiast prgdéw stosunki na-
pie¢ i opornosci pozornych, otrzymamy, ze sto-
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RYS. 21.

sunek tych dwéch pradéw réwna sig ———=—,

gdzie z r i z 153 to odpowiednie opornosci pozorne
przyjetego rownowaznika i badanego obwodu.
Dla wyrazenia tego zapomocg heper6w, nalezy
wzig¢ logarytm naturalny stosunku odwrotnego,
N Ige Zr— Z1

Te wielko$¢ musimy pomierzy¢ w zakresie
pasma czestotliwosci przepisanego, t. j. zasadni-
czo od 300 do 2200 okr/sek, i znalezé, czy nigdzie
nie przekracza ona dopuszczalnej granicy. Gra-
nicg ta, o ile bedziemy sie starali przettémaczy¢
wspomniane okresSlenie C. C. I. na nepery, t. j.
18% i 15% dla 10% wzglednie 90% mierzonych
obwodow jest okoto 2,1 wzglednie 2,2 nepera.
T. zw. punkt gwizdu powinien wynosi¢ wiec co-
najmniej 2,1, wzglednie 2,2 nepera.

Gdybysmy chcieli wykonac to drogg zwyktych
pomiaréw opornosci pozornych przy wszystkich
czestotliwosciach i przeliczy¢ wedtug podanego
wzoru, doszlibySmy do zawrotnej liczby koniecz-
nych odczytéw i wielkiej straty czasu. Firma
Standard skonstruowata rpecjalny aparat, pozwa-
lajacy wprost i szybko wyszukac te czestotliwos¢,
przy ktérej punkt gwizdu jest najgorszy i odrazu
skonstatowaé, czy przepisana granica nie jest
przekroczona. Aparat ten jest dobry, cho¢ dosy¢
skomplikowany i okazal sie w praktyce nieco
kaprysny. Opis jego znajduje sie w C. C. I
z r. 1929 (ksiega niebieska str. 139 — 152).

Prad z oscylatora (rys. 22) przez transformator
A przechodzi do transformatora B, ten ostatni jest
to t. zw. transformator réznicowy, w uktadzie

tak ze

PRZYKEAD KRZYWYCH TEUMIENIA W ZALEZNOSCI OD CZESTOTLIWOSCI.

potagczen swym podobny do ukitadu potgczen wig-
czenia wzmacniaka dwudrutowego. Mamy cate
teorje transformatora réznicowego; jezeli niemg
nieréwnowagi miedzy Rs i RA wtedy tlumienia
na zaciskach wtornych tego transformatora w sto-
sunku do jego zaciskow pierwotnych jest okoto
6,6 db, t. j. okoto 0,75 nepera. Jezeli zamiast
rownych R3 i Rt zataczymy linje réwnowaznika,
to ttumienie bedzie wynosito (0,75 + N) nep.,
gdzie N bedzie witasnie logarytm naturalny w sto-
sunku pradu normalnego do odbitego wskutek
nierdwnowagi opornosci pozornych, jakiesmy to
mowili przed chwila.

Aparat nalezy przewzorcowaé przy wiacze-
niu réwnych Rs = i?4mamy wtedy 20 db w ukta-
dzie T i 20 db w uktadzie mierniczym L, razem
wiec z transformatorem réznicowym B 46,6 db.
Prad przechodzi do lampy wzmacniakowej ;

RYS. 22. UKLAD POLACZEN PRZYRZADU DO POMIA-
ItU NIEROWNOWAGI OPORNOSCI PO/OUNYCH W WY-
KONANIU F. ,STANDARD**.
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z obwodu anodowego wzmocniony prad przecho-
dzi do lampy prostowniczej V3, tak ze na opor-
niku R& znajdujgcym sie w obwodzie anodowym
tej lampy, mamy pewne napiecie. Napiecie to
kompensuje sie na oporniku Rt, znajdujgcym sie
w obwodzie anodowym drugiej takiej samej lampy
prostowniczej V2; wstawiony w ocbwod tych opor
nikéw galwanometr sprowadza sie do o zapo-
mocg opornika regulowanego w obwodzie siatki
lampy V2 Caly ukiad jest w réwnowadze; jezeli
teraz przerzucimy zamiast i?3 i linje i réwno-
waznik, otrzymamy, jak przed chwilg powiedzie-
lismy, to dodatkowe ttumienie N, charakteryzu-
jace nieréwnowage opornosci linji i rownowazni-
ka. To catkowite ttumienie zmniejsza sie zapomocg
regulowania uktadu mierniczego L, na ktdrym
po sprowadzeniu galwanometra znowu do zera,
odczytuje sie rezultat w neperach. Podaje mozli-
wy skrét dziatania aparatu, pomijajgc szczegOty,
ktorych jest tu wiele; zaznaczam tylko, ze dla
unikniecia koniecznej mozliwie dokladnej iden-
tycznosci charakterystyk dwéch lamp prostowni-
czych V2i V3 reguluje sie odpowiednio napiegcie
siatki lampy V3 w stosunku do V2 dopdki przy
pradzie statym tylko, t. j. przed wigczeniem oscy-
atora, nie sprowadzi sie galwanometru do zera.

Aparat ten wyglada, jak wskazuje rysunek 23.
Widzimy tu lampe wzmacniakowa, lampy pro-
stownicze, skale galwanometru, tarcze ukiadu
mierniczego z podziatkg w neperach, klucze ma-
nipulacyjne etc.

MYS. 23. PRZYRZAD DO POMIARU NIEROWNOWAGI
OPORNOSCI POZORNYCH W WYKONANIU
F. ,.STANDARD".

Pomiaru dokonywa sie w ten sposéb, ze za-
pomocg specjalnego aparatu, dostawionego do
oscylatora i pozwalajacego jednym obrotem korby
na zmiane wysytanej czestotliwosci od 200 do
3000 okr/sek, szuka sie tej czestotliwosci, przy
ktorej jest najnizszy punkt gwizdu, t. j. przy
ktore] lusterko galwanometru ucieka najdalej
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w lewo; po znalezieniu tej czestotliwosci réwno-
wazy sie uklad, sprowadzajgc zapomocg obrotu
uktadu mierniczego galwanometr do zera i do-
konywa sie odczytu.

Pomiar punktu gwizdu robi sie zwykle
z dwéch koncow odcinka wzmacniakowego. Aby
nie wozi¢ przyrzadu wraz z calg aparaturg do-
datkowg na druga stacje wzmacniakowa, pomiar
ten z drugiej strony w naszej praktyce dokony-
waliSmy zwykle inng metoda, podobng do me-
tody stosowanej przez firme Siemens w jej apa-
racie.

Nie majgc tego aparatu, zestawialiSmy specjal-
nie cate urzadzenie, korzystajagc z jednego ze
wzmacniakéw stacyjnych, ktéry przedtem zostat
odpowiednio adoptowany przez oprowadzenie jego
charakterystyki do linji mozliwie plaskiej przy
wszystkich czestotliwosciach do 2800 okr/sek,
a nastepnie przewzorcony w ten sposéb, ze wtedy,
gdy doprowadzato sie jego wzmocnienie roz-
mys$lnie do tego stopnia, aby zaczynat gwizdac,
wzmocnienie to odpowiadato okreslonemu punkto-
wi gwizdu. Wzmocnienie okre$lato sie zapomoca
pozycji korbki na potencjometrach wzmacnika,
a do wzorcowania punktu gwizdu stwarzato sie
sztuczng nieréwnowage opornosci przez odpo-
wiednie dobieranie opornosci na opornikach bez-
indukcyjnych. Gdy wigczato sie linje, zakonczo-
ng odpowiednim réwnowaznikiem i doprowadzato
sie wzmacniak do gwizdu, potozenie na potencjo-
metrach wzmacniaka okre$latlo punkt gwizdu
linji.

Jest to pomiar moze mniej doktadny i nie-
okreslajacy danej czestotliwosci, przy ktdrej jest
najnizszy punkt gwizdu, w kazdym badZ razie
stwierdzajgcy niezbicie granice punktu gwizdu
dla catego przepisanego pasma czestotliwosci.

6. Pomiary opornosci pozornej.

Pozostaje mi jeszcze omowi¢ zdjecie krzy-
wych opornosci pozornych w funkcji czestotli-
woséci. Pomiar prosty, lecz bardzo zmudny i diugi.
Przy zakonczeniu linji odpowiednim réwnowaz-
nikiem, wprowadza sie jg do jednej z galezi
zwyktego mostka, znanego dobrze z og6lnej teorji
mostka przy pradzie zmiennym. Reguluje sie
réwnoczesnie, jak wiadomo, opornos$¢ i induk-
cyjnosé, t. j. okresla sie odrazu sktadowg rzeczy-
wistg i odpowiednik sktadowej urojonej opornosci
pozornej. Aparat, przystosowany do naszych wa-
runkéw, widzimy na rys. 24.

Zaleznie od rodzajow obwodu i jego pupini-
zacji, pomiar uskutecznialiSmy zwykle, zaczynajgc
od 200 okr/sek, co 40 okreséw wzwyz do 3000,

RYS. 24. ZESPOt DO POMIARU KRZYWYCH OPORNO-
SClI POZORNYCH, W ZALEZNOSCI OD CZESTOTLIWO-
SCI' W WYKONANIU F. ,STANDARD".
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LINJA WARSZAWA - CIESZYN

POZORNEJ'

16 CZWORtK 13 mm* 3* czwPRrRKI.Q 9 mm* 1 FARA RADJoV

POMIARU CZESTOCHOWA

ZECZYWLMI-Z 3<AIHIZ5ZYM.

DATA,26 -i

PUNKTEM &W1

ILEACZONA W "MYSLOWMCACH W .PETU  Z PARA 10,
ZAKONCZONA W ("zasrOCHOWIE réwnowaznikiem i POJEMNO*

DODATKOWA =

IMIERZONY POPRi
OBLICZONY Z

2500

25. PRZYKLAD KRZYWYCH OPORNOSCI RZECZYWISTYCH | UROJONYCH W ZALEZNOSCI
OD CZESTOTLIWOSCI.

4000 lub 6000 okr/sek. Przyktad takiej charakte-
rystyki otrzymany na odcinku Czestochowa —
Mystowice, wskazuje rysunek 25.

Rysunek ten przedstawia krzywe dla grupy
biatej, o $rednicy 1,3 mm pupinizacji 177 — 63 mH
obwodu rzeczywistego.

Znajdujac na krzywej najwieksze odchylenie
od krzywej réwnowaznika, obliczajgc z tego opor-
nosci pozorne krzywej i rownowaznika z uwzgled-
nieniem katéw, mozemy z tego, wstawiajac w po-
dany wyzej wzOr te otrzymane wartosci, otrzymacd
kontrole zmierzonego przez nas poprzednio punktu
gwizdu. Na rysunku oznaczony jest punkt gwizdu
zmierzony i obliczony w ten spos6b; czestotli-
wosci sg w danym wypadku zupetnie identyczne,
wartosci roznig sie nieznacznie.

7. Opornosé charakterystyczna (falowa)
i czestotliwo$¢ krytyczna.

Z pojemnosci wzajemnych i indukcyjnosci,
zaleznej od pupinizacji zapomocg znanych wzo-
row, przepisanych zresztg przez C. C. I. (ksiega
czerwona 1931 r., str. 281) obliczamy czestotli-

wos$¢ krytyczng i oporno$¢ charakterystyczna,
zwang inaczej falowa, dla kazdego rodzaju obwodu.

V. ZAKONCZENIE.

Wyniki pomiaréw koricowych dla poszczegdl-
nych odcinkdw wzmacniakowych, wykonane przez
Towarzystwo Kabli Dalekosieznych sg wydane
pod postacig broszur i moga by¢ dostepne do
przejrzenia.

Kohczac ten rieco diugi mdj referat, musze
jeszcze zaznaczyé, o czem wspomniatem juz na
wstepie, ze pomiary, ktore starakm sie tu opisac,
stuzg nietylko jako kontrola spetnienia przepisa-
nych warunkéw technicznych przy odbiorze kabla,
lecz sa podstawag dla wszystkich dalszych prac
na linji, a mianowicie jej wyr6wnania, w celu
mozliwego usuniecia znieksztalcen przez ewen-
tualne indywidualne dobieranie dla kazdego obwo-
du odpowiednich réwnowaznikéw, pojemnosci do-
datkowych do nich, obwoddw dostrojczych, ko-
rektoréw, ttumnikéw echa it p, co jest obecnie
najzywotniejszem zagadnieniem wog6le daleko-
sieznej transmisji i dziedzing bardzo obszerng tak
pod wzgledem teoretycznym, jak i praktycznym.
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W SPRAWIE SEOWNICTWA
TELETECHNICZNEGO".

WITOLD NOWICKI iHENRYK SEYDENMAN.

Obecny stan polskiego stownictwa w zakresie najwazniej-
szych poje¢, dotyczacych linij teletechnicznych (tylko ten zakres
interesuje nas w niniejszym artykule) pozostawia bardzo wiele
do zyczenia. Zbyinie wzorowanie sie na chaotycznej, trzeba to
przyznaé, terminologji obcojezycznej, oraz mechaniczne przejmo-
wanie i dostowne ttumaczenie réznych terminéw obcych, wpro-
wadzity do naszego jezyka technicznego takie dziwolagi, jak
LSimultan”, | kombinacja”, ,przewdéd fantcmcwy”, ,super-
fantom”, lub takie wyrazenia zargonowe, jak ,dwudrut”, ,czte-
rodrut” i t. p.

Pomijajac juz razace dla polskiego ucha brzmienie tych wy-
razen, nalezy stwierdzi¢, ze terminy takie, albo nic nie méwia
polskiemu technikowi (,simultan”, ,fantem”), albo wrecz
wprowadzajg go w biad; tak np. t. zw. ,dwudrut” moze sie
sklada¢ akurat z 4 drutéw, jezeli uzyto t. zw. ,kombinacji”,
w analogicznym wypadku ,czterodrut” posiada ich 8!

Ale nawet poprawnie brzmigce wyrazenia uzywane sg,
jak wiadomo, z jednej strony w najprzerézniejszych znaczeniach,
z drugiej za$ strony — do okre$lenia jednego i tego samego
pojecia kilkoma nazwami. Tak wiec przew6d ma oznaczaé
czasem jeden drut, zawieszony na izolatorach, czasem dwa,
a czasem cztery (przewdd ,kombinowany”); méwiac o linji
mamy na mysli badz zespét przewodéw, zawieszonych na stu-
pach, badz tylko dwa przewody, stuzace do uzyskania jednego
potaczenia telefonicznego; zyta-—to cze$¢ skladowa kabla,
nieraz jednak styszymy: ,jizolacja zyly a wzgledem ziemi” w za-
stosowaniu do linji napowietrznej; dalej méwimy: ,,obw6d ma-
cierzysty lub kombinowany” (tu obwéd w znaczeniu 2 lub 4
drutéw przeznaczonych do jednego potaczenia), ale jednoczesnie
tez: ,obwdéd czterodrutowy” , a przeciez t. zw. ,,obwdd cztero-
drutowy” sktada sie wtasnie z 2 ,,obwod6éw macierzystych lub
kombinowanych”. Z drugiej strony to samo pojecie wystepuje
pod nazwami ,przewéd”, ,obwé6d” i ,.linja” ; podobnie to samo
znaczg terminy ,obwo6d kombinowany”, ,obwdéd sztuczny”
i ,obwod fantomowy” . Przyktady takie moznaby mnozy¢ jeszcze
dtugo; chyba jednak i te, tu przytoczone, ilustrujg dos¢ jaskrawo
istniejgcy stan rzeczy.

W tem miejscu rozprawic¢ sie trzeba z argumentem, jaki
wysuwajg niektérzy w obronie istniejacych dzi§ w praktyce
wyrazen twierdzac, ze przeciez zagranicg panuje pedobny niefad
w stownictwie, a jednak wszyscy sie doskonale rozumiejg (np.
niemieckie ,Leitung” ma conajmniej tylez znaczen, co nasz
.przewod”, za$ angielskie ,circuit” jeszcze o pare znaczenh
wiecej). Ot6z trzeba stwierdzié, ze wcale tak nie jest; zachodzg
tam te same, co u nas, niedogodnosci. Z drugiej strony nie wida¢
powodu, aby koniecznie utrzymywaé¢ w jezyku polskim istnie-
jace zto dlatego, ze panoszy sie ono w jezykach obcych. Nie-
watpliwie, i inne kraje odczuwajg konieczno$¢ uporzadkowania
stownictwa teletechnicznego (o czem $wiadczg czeste wzmianki
w literaturze technicznej) 1 przystapia do iego unormowania
w blizszej, czy dalszej przysztosci.

Okolicznoscia sprzyjajaca uporzadkowaniu stownictwa te-
letechnicznego w Polsce jest fakt, ze wskutek stabszego donie-
dawna, rozwoju teletechniki oraz ubozszego piSmiennictwa,
grunt jest u nas bardziej podatny do wszelkich zmian; ponadto
stwarzamy przeciez polskie stownictwo teletechniczne wtedy,
gdy teletechnika osiggneta juz na $wiecie do$¢ wysoki stopien
rozwoju. Liczac sie jednak z faktem powstawania coraz to no-
wych poje¢ w miare rozwoju techniki, powinnismy dazy¢ raczej

do wzbogacania jezyka technicznego przez umiejetne réznico-
wanie poje¢ i wprowadzanie odpowiadajacych im terminéw, niz
do uszczuplania ilosci wyrazen.

Ponizej podane terminy2), ktérych znaczenie bedzie na-
stepnie oméwione, zaspakajajg ,zdaje sie, dzisiejsze potrzeby
wzakresie podstawowych poje¢ z dziedziny linij teletechnicznych.

I. Przewdd.
2. Zyta.

3- Nitka.

4- Para.

5. Czwoérka.
6. Jednostka profilu

7- Obwdd.

8 Tor.

9- Potaczenie.
10. Linja.

11. T rasa.
12.  Szlak.

1. Przewdd jest to drut stuzacy. lub przeznaczony do
przewodzenia pradu elektrycznego w linji napowietrznej.

Przyktady: 1, 2, 3, 4, 12, 14, 17, 24s).

Tak wiec, nazwa przewo6d dotyczy zaréwno drutu, juz
zawieszonego, jak i np. lezacego na skiadzie.

2. Zyta jest to drut stuzacy do przewodzenia pradu elek-
trycznego w kablu,

Przyktady: 5, 6, 13, 20.

3. Nitka jest to cze$¢ obwodu4), utworzona z potgczonych
ze sobg przewoddéw i zyt, tacznie z drutem, wprowadzajgcym do
stacji, bezpiecznikami, przytgczonym biegunem odgromnikéw,
uzwojeniem cewek pupinujacych i t. p., lecz bez ewentualnie przy-
faczonego uzwojenia przeno$nikow.

Przyktady: 7, 8, 9, 10, 11.

Nitka jest wiec pojeciem nadrzednem, obejmujgcem po-
jecia przewodu i zyty. Np. wykonujac pomiary linji czesciowo
napowietrznej, a czeSciowo kablowej, powiemy, ze stacja korico-
wa ma uziemi¢ nitke a, nie wnikajac w to, czy ma ona do czy-
nienia z zyta, czy z przewodem.

4. Para —sa to 2 przewody lub 2 zyly (2 nitki), prowadzone
w bezposredniem sasiedztwie i przeznaczone do eksploatacji we
wspolnym obwodzie4); w kablach zyly jednej pary sa skrecane,

x) Artykut niniejszy, bedacy préba uporzadkowania na-
szego stownictwa w odniesieniu do zasadniczych poje¢ dotycza-
cych linij teletechnicznych, pozwalamy sobie podda¢ krytycznej
uwadze P. T. Czytelnikéw.

Wszelkie uwagi prosimy kierowa¢ do Redakcji Przegladu
Teletechnicznego. Redakcja

2) Znaczna wiekszo$¢ podanych tu termindw jest w zgodzie
z brzmieniem projektu Komisji Stowniczej Stew. Teletechnikéw
Polskich. Prawie wszystkie terminy zostaty zapropcncwane przed-
tem przez specjalng komisje dorazng, powotang przez Zarzad
Stow. Telet. Polskich w skladzie autoréw i p. A. Jelskiego,
w styczniu 1932 r.

3) Podane liczby oznaczajg kolejne numery przyktadéw,
zamieszczonych na kcrcu artykutu.

4) Patrz definicje 7.
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a w dluzszych linjach napowietrznych przewody jednej pary—
przeplatane.

Przykfady: 5, 12, 13.

5. Czwodrka—sg to 2 pary przewoddéw lub zyt (nitek),
albo 4 przewody lub zyly (4 nitki), potozone w bezpo$redniem sa-
siedztwie i naog6t przeznaczone do eksploatacji we wspdlnym ob-
wodzie pochodnymd); w kablach zyly jednej czwérki sg skrecane,
a w dtuzszych linjach napowietrznych przewody jednej czwérki—
przeplatane.

Przykfady: 14, 15, 35.

Czworki kablowe bywajg gwiazdowe lub dwudwéjkowe
(skrecane wedtug systemu podanego przez Dieselhorsta i Martina)

6. Jednostka profilu jest to:

a) przewdd lub zyta (nitka), jezeli przewody wzgl. zyly nie

tworzg par, ani czworek,

b) para, jezeli jej przewody, wzgl. zyly (nitki) nie tworza

czworek,

c) czworka..

Przyktady: 16, 17, 18, 19, 20.

Kabel jest zytowy, parowy lub czwérkowy (gwiazdowy,
lub dwudwoéjkowy) w zaleznosci od tego, czy jednostkami jego
profilu sg zyly, pary, czy czwérki (gwiazdowe, czy dwudwojkowe).

7. Obwaod jest to droga pradu elektrycznego w komunikacji
teletechnicznej miedzy stacjami kéncowemi;

a) w najprostszym wypadku obwdd jest utworzony przez
2 nitki jednej pary (w telefonji) lub 1 nitke i ziemie (w telegrafji);

b) z czwoérki nitek mozna utworzyé 2 obwody macierzyste
i 1 obwdd pochodny —rys. L
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kablowej, obwdéd miejski, abonentowy, miedzymiastowy, miedzy-
panstwowy.

Obwad jest pojeciem przedewszystkiem konstrukcyjnem.

8. Tor jest to droga energji elektrycznej w komunikacji te-
letechnicznej, okreslona przez obwod, w ktérym ptynie prad, prze-
noszacy energje, oraz przez pasmo czestotliwos$ci tego pradu:

a) zwykta komunikacja teletechniczna jest prowadzona w obu
kierunkach wjednym obwodzie, jednym i tym samym pasmem
czestotliwosci; tak wiec komunikacja odbywa sie tu po wspdélnym
torze;

U- -0BWCJo MACIEfIZVSTy-

OBWOD MACIERZYSTY | JEGO OBWOD
POSPOLNY.

RYS. 2.

b) kiedy komunikacja jest prowadzona w kazdym kierunku
w innym obwodzie, mamy 2 tory, po jednym dla kazdego kierunku.

¢) kiedy komunikacja jest prowadzona w kazdym kierunku
innym pasmem czestotliwosci (np. w telefonji dwupasmowej)
mamy réwniez 2 tory po jednym dla kazdego kierunku,

Przyktady: 30, 31, 32.

Tor jest pojeciem elektrycznem.

9. Potagczenie jest to zespot urzadzen technicznych,
zacych do obustronnejkomunikacji teletechnicznej miedzy stacjami
koricowemi.

Przyktady: 23, 30, 31, 32, 33. 34, 35, 36, 37- 38, 39-

Potaczenie jest pojeciem przedewszystkiem eksploata-
cyjnem. Potaczenie moze byé miejskie, miedzymiastowe, kra-
jowe, miedzypanstwowe, telefoniczne, telegraficzne i t. p.

Potgczenie bywa:

a) jednotorowe — gdy komunikacja odbywa sie po
jednym, wspdlnym dla obu kierunkéw, torze — np. rys. 3.

stu-

RYS. . DWA OBWODY MACIERZYSTE I ICH OBWOD
POCHODNY.
RYS. 3. POLACZENIE JEDNOTOROW E.
c) Z pary nitek mozna przy uzyciu ziemi utworzy¢ 1obwad
b) dwutorowe —gdy komunikacja odbywa sie po dw uch

macierzysty (telefoniczny) i 10bwaéd pospdlny (telegraficzny)—

rys. 2.

Urzadzenia stacyjne, z wyjatkiem tych, ktére nalezg donitk i5),
nie wchodzg w sktad obwodu6). W sktad obwodu pochodnego wcho-

dzgjednak ponadto uzwojenia wtérne przeno$nikéw A, B, CiD —=a

rys. 1, za$ w skfad obwodu pospélnego — uzwojenia wtérne prze-
nosnikbw A i B —rys. 2.
Przykiady: 9, 10, u, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 40.
Ponadto moze by¢: obwdéd linji napowietrznej, obwdd linji

5) Patrz definicje 3.

oddzielnych dla kazdego kierunku, torach m—np. rys. 4 i rys. 5.
Potaczenie dwutorowe bywa:
a) dwuobwodowe, gdy oba tory idg réznemi obwodami,
lecz tem samem pasmem czestotliwosci — rys. 4.

8 Nalezy zaznaczy¢, ze takie ujecie pojecia obwodu jest

sprzeczne ze znaczeniem tego wyrazu, przyjetem w elektrotech-
nice teoretycznej, gdzie obwodem nazywamy zamkniete pota-
czenie galwaniczne tak, ze oba uzwojenia transformatora naleza
do réznych obwodéw; zreszta w technice silnopradowej utarte
jest jeszcze nieco inne znaczenie stowa ,,0bwéd” (szyny zbiorcze
nie nalezag do obwodu, natomiast do jednego obwodu moze na-
leze¢ szereg rozgatezien).

Lr ° ” ”
$
WA
<r~ < < <
RYS. 4. POLACZENIE DWUTOROWE (DWUOBWO-
DOWE).
b) dwupasmowe, gdy oba tory ida réznemi pasmami,

lecz w jednym i tym samym obwodzie — rys. 5.
Tak wiec, moze by¢:
1) potaczenie jednotorowe na obwodzie macierzystym;

2) " " pochodnym;
3) " dwutorowe (dwupasmowe) na obwodzie macie-
rzystym;
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4) potgczenie dwutoiowe (dwupasmowe) na obwodzie pochod-
nym;

5) " dwutorowe (dwuobwodowe) na 2 obwodach ma-
cierzystych;
6) " " " na 2 obwodach po-

chodnych.

10. Linja nadziemna jest to zespdt przewodéw i kabli
nadziemnych, rozpietych na wspélnych slupach, stojakach lub
wspornikach; pojecie linji nadziemnej zawiera przewody, kable,
osprzet, stupy, konstrukcje wsporcze.

Linja nadziemna bywa: napowietrzna,
i mieszana.

Linja napowietrzna jest to linja nadziemna, zawierajaca
tylko przewody.

Linja nadziemna kablowa jest to linja nadziemna, zawie-
rajgca tylko kable.

Linja nadziemna mieszana jest to linja nadziemna, za-
wierajaca przewody i kable.

Linja podziemna jest to zespdt kabli, utozonych we wspél-
nym rowie; pojecie linji podziemnej zdwiera ewentualng kanalizacje.

Linja ztozona jest to linja, sktadajgca sie z réznych odcin-
kéw, np. nadziemnego i podziemnego, lub napowietrznego i miesza-
nego.

Przykfady: 41, 42.

11. Trasajest todroga linji; trasa obejmuje obie stronyjednej
arterji komunikacyjnej.

Przykfady: 43.

12. Szlak jest to szereg wazniejszych miejscowosci, przez
ktdére przechodzi trasa.

Przyktady: 44, 45, 46.

Przyktady.

kablowa

Przewdd, zawieszony na izolatorach.

Kregi przewodu, lezgce na skladzie.

Przewody dolnego i gérnego poprzecznika.

Izolacja przewodu wzgledem ziemi.

Pomiar pojemnosci miedzy zytami jednej pary.

Zyly o $rednicy 0,6 mm.

Uziemi¢ nitke a.

Pomiar uptywnosci miedzy nitkami.

Przerwa obu nitek obwodu.

Opornosci obu nitek tego samego obwodu powinny by¢

jednakowe.

u. W obwodzie telegraficznym ziemia zastepuje czesto jedng
z nitek.

12.  Z przewoddw tej samej pary jeden rozpiety jest na trzonie
prostym, a drugi na wygietym.

13.  Zyly tej samej pary w izolacji réznego koloru.

14. Poprzecznik, majacy po jednej stronie stupa 4 przewody
tej samej czworki.

15.  Kabel, zawierajacy 37 czworek.

16. Jednostki profilu sg utozone w danym kablu wspétsrodko-
wemi warstwami; warstwa zewnetrzna sklada sie z x par
o $rednicy zyt 1,3 mm, oraz z V czwoérek gwiazdowych
o érednicy zyt 0,9 mm; pozostale warstwy zawierajg z
czworek dwudwdjkowych.

17.  Przewody jednej jednostki profilu — pary w linjach abo-

© 0N AN =
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©

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

POLACZENIE DWUTOROWE ()WUPASMOWE).

nentowych, a czwérki w miedzymiastewyeh — lezg zwykle
po tej samej stronie stupa.

Kable czworkowe majg wiekszy spotczynnik zapetnienia,
niz parowe.

Gwiazdowy kabel czwdrkowy ma wiekszy spotczynnik za-
petnienia, niz dwudwdjkcwy, nie nadaje sie jednak do two-
rzenia obwodéw pochodnych.

W kablu zylowym niema zadnych skrecen; jego jednostka
profilu jest zyfa.

Ttumienie przestuchu miedzy obwodem macierzystym,
a pochodnym nie powinno by¢ mniejsze od 7 neperéw.
Oporno$¢ falowa obwodu pochodnego stanowi okoto po-
towy opornosci falowej obwodu macierzystego.
Uszkodzenie aparatury telefonji nosnej obwodu nr. N
unieruchomito 3 potaczenia miedzy miastami X i Y.
Tworzenie obwodéw pospdélnych wypada naogét taniej,
niz zawieszanie nowych przewodéw telegraficznych.
Oporno$¢ wejsciowa obwodu miedzymiastowego, wyno-
szgca okoto 800 2.

Do transmisyj radjowych nadajg sie tylko obwedy bardzo
stabo pupinowane.

Czestotliwos$¢ rezonansowa obwodéw pochodnych w pupi-
nowanych kablach dalekosieznych jest zwykle wyzsza, niz
obwodéw macierzystych o tym samym rodzaju pupinowania.
taczenie 2 odcinkéw obwodu o réznej opornosci falowej
wymaga przenosnika o odpowiedniej przektadni.
Przeno$niki pochodnych obwodéw linij napowietrznych
musza mieé¢ przektadnie V2 : 1, jezeli ich oporno$¢ wejscio-
wa ma by¢ taka sama, jak obwod6éw macierzystych.
Dzisiejsza teletechnika dazy do utworzenia w kazdym
obwodzie jaknajwiekszej ilosci toréw, aby uzyska¢ w kazdej
linji jaknajwiecej potaczen.

W kablu czwérkowym obie pary jednej czworki sg torami
réznych potaczen telefonicznych (nawet przy potacze-
niach dwutorowych).

Przerwa w filtrze toru A — B potaczenia i-go telefonji
nosnej.

Wzmacniaki potaczenn dwutorowych pracujg z reguly ze
wzmochieniem znacznie wigkszem, niz— jednotorowych;
dzieki temu np. w potgczeniach dwuobwodowych mozna
sie oby¢ mniejszg iloscig wzmacniakéw, niz w jednoebwo-
dowych.

Urzadzenie wielokrotnej telefonji nosnej na obwodzie nr. N
miedzy miastami X i Y daje 6 toréw, kazdy w innem pasmie,
po 3 w kazdg strone; tworzg one 3 pofaczenia dwutorowe
(dwupasmowe); fala nosna toru X —Y polaczenia i-go
ma czestotliwo$¢ 12000 okr/sek, a toru Y-— X — 20000
okr/sek.

Miedzy miastami M i N istnieje 6 potaczen telefonicznych
i 2 telegraficzne, wszystkie na 1 czwdrce napowietrznej;
mianowicie — 3 zwykle pofaczenia jednotorowe w obu
ot wodach macierzystych i w ich obwodzie pochcdnym,
3 potagczenia nos$ne dwutorowe w obwodzie pochodnym,
1 zwykle potaczenie telegraficzne na obwodzie posp6inym
i | telegraficzne potgczenie no$ne, dwuobwodowe na obwo-
dach macierzystych; oba tory tego ostatniego potgczenia
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36.

37.

38.

1196.

1197.

1198.

1199.

1200.

1201.

1202.

1203.

majg wspblne pasmo czestotliwosci, nizsze od pasma kaz-
dego z 6 toréw telefonji nosnej; ogdtem mamy 12 toréw,
mianowicie: 4 zwykle (2 na obwodach macierzystych, 1 na
obwodzie pochodnym i ! na obwodzie pospélnym) i 8
nosnych.

Potaczenia jednotorowe nie nadajg sie do komunikacji na
dalekie odlegtosci.

Przez zainstalowanie urzadzen telefonji nosnej jednokrotnej
uzyskano nowe potaczenie z miastem X.

Majac 2 obwody macierzyste, mozemy uzyska¢ 3 potgcze-
nia telefoniczne, jezeli utworzymy jeszcze obwdéd pochodny;
ponadto mozna np. na obu obwodach macierzystych za-
instalowa¢ telefonje nosng trzykrotna;, uzyskamy wtedy
razem 9 potaczen telefonicznych.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R,, ZESZYT 9.

39.

40.

41.
42.

43.
44,
45.

46.
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Wykaz miedzymiastowych potaczen telefonicznych.
Wykaz miedzymiastowych obwodéw telefonicznych na
linjach napowietrznych.

Przewrdcenie sie linji nadziemnej..

Linja podziemna, skfadajgca sie z 3 kabli w siedmiootwo-
rowych blokach cementowych.

Linja, ktérej trasa biegnie wzdtuz toru kolejowego.
Linja, ktdrej szlak idzie przez miejscowosci K — L — M.
Wozgledy strategiczne przemawiajg za prowadzeniem mie-
dzy dwoma miastami dwuch linij réznemi szlakami.
Miedzy miastami A i B biegng 2 linje wsp6lnym szlakiem,
lecz r6znemi trasami. Trasa i-ej linji idzie wzdtuz toru
kolejowego, za$ 2-ej — wzdtuz szosy.

SEOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz

jezyka polskiego.

Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie

stownika telefonicznego C. C. I. na jezyk polski i wydanie nastgepnie takiego stownika w czte-
rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.

Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Nieustalona terminologja teletechni¢zna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za sobg konieczno$¢ stworzenia calego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza proba tego stownika ukazuje sie na tamach ,,Przegladu Teletechnicznego”™—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej

Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikow o nadsytanie swoich uwag, ktore
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.

Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,,Przegladu Teletechnicznego” z dodaniem

wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

Lampa dwuelektrodowa

Filament voltage

Redakcja.

Basic network

Diode Fadenspannung. Grundnachbildung.
Two-electrode valve or diode 1204. Napiecie poczatkowe siatki 1214. Odtworzenie przyblizone
Zweielektrodenroéhre; Ventilrohre. Polarisation de grille Equilibreur omnibus
Lampa katodowa prézniowa Grid bias ~.Compromise” balancing network
Lampe & vide (Tube a vide, valve) Gittervorspannung. Angenaherte Nachbildung.
Valve (Grande Bretagne) Vacuum 1205. Napigcie siatki 1215. Prad elektronowy
tube (Etats Unis) Electron tube Tenswn—grllle Co_urant spatial ou courant electro-
(Etats-Unis) Grid voltage nique
Vakuumrohre. Gitterspannung. Elektronenstrom.
Lampa oporowa 1206. Napiecie zarzenia ) 1216. Prad siatki
Ballast (resistance ballast) Tension de chauffage (Tension aux Courant grille
Ballast lamp. borngs de la batterie de chauffage Grid current
Eisenwiderstand. du filament) Gitterstrom.
Lampa tréjelektrodowa \é(élitzasgzn%furflllament battery 1217. Prad zarzenia
T riode 1207 Obwc')pd anod%w Courant de chauffage
Three-electrode valve or triode ' Circuit-nlague y Filament current
Dreielektrodenréhre. Anode Eircquit Heizstrom. ) )
tadunek przestrzenny Anodenkrei 1218. Przechwyt (wspodtczynnik prze-
Charge spatiale 1208 OTJO ,e‘;] r.e'?('. chwytu) _ _
Space charge - Obwod siatki Coefficent de penetration (C'est I'in-
Raumladung. glrri%m(ti-rgcrsjlilte verse de la constante d’amplifica-
Nachylenie charakterystyki dyna- Gitterkreis. Retclion de la tension d'une triode)
] . TKre . procal of amplification factor
miczne) . 1209. Obwod zarzenia (<) or penetrance
Pente dynamique (d'une triode). Circuit de chauffage Durchariff
(C'est la derived premiere du Filament circuit g. .
courant plaque en fonction de Heizkreis. 1219. Przedtuzenie
la tension-grille ou encore la 1210. Odcinek wzmacniakowy Ligne artificielle de complement ou
pente de la caracteristique dy- Section d’amplification complement .
namique). Repeater section Artificial extension line (Grande
Mutual conductance or slope or Verstarkerfeld. Bretagne); Pad (Etats-Unis)
steepness (of the characteristic 1211, Odtworzenie Verlangerungsleitung.
curve of a valve) Equilibreur 1220. Przedtuzenie linjize znieksztatceniem
Betriebssteilheit (einer Verstarker- Balancing network Complement distorsif (Ligne artifi-
rdhre). Leitungsnachbildung oder Nachbil- cielle de complement introduisant
Napiecie anodowe dung; Ausgleichleitung (Suisse). de la distorsion) ) )
Tension-plaque 1112. Odtworzenie dodatkowe Art|f|C|.aI extension line with d_|-
Plate voltage or anode voltage Eqilibreur complementaire stortion (Grande Bretagne) Di-
Anodenspannung. Building out section stortion pad (Etats-Unis)
Napiecie na katodzie Zusatznachbildung. Verzerrende Verlangerungsleitung.
Tension-filament (Tension aux bor- 1113. Odtworzenie podstawowe 122!1. Przedtuzenie linji bez znieksztatcenia

nes du filament)

Equilibreur fondamental

Complement non-distorsif (Ligne
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1230. Transformator wejsciowy

1222.

1224.

duisant de distorsion)

Artificial extension line without
distortion (Grande Bretagne) Di-
stortionless pad (Etats-Unis)

Nichtverzerrende Verlangerungslei-
tung.

Punkt gwizdu

Point d’amoreage (nombre). (Gain
maximum qu’un repeteur peut
foumir dans des conditions de-
finies sans siffler)

1226.

1227.

Tendance au sifflement
Tendency to sing
Pfeifneigung

Stacja wzmacniakowa
Station de repeteurs
Repeater station
Verstarkeramt;
(Suisse).

Stojak wzmacniakowy
Baie (de repeteurs ...)
(Repeater) bay

Verstarkerstation

1231.

1232.

Transformateur d’entree

Input transformer

Vorubertrager; Eingangstransforma-
tor (Suisse).

Transformator wyjsSciowy

Transformateur de sortie

Output transformer

Nachubertrager; Ausgangstransfor-
mator (Suisse).

Uktad przeciwsobny

Montage en ,push-pull”

S}Zﬂgﬁ]ﬁ?'m Gestell (Verstarkergestell). »Push-pull”
1223. Regulacja wzmocnienia 1228. Stopiert wzmocnienia Gegentaktschaltung.
Reglage du gain (d'un repeteur) Etage d'amplification 1233. Wzmacniak
Adjustment of (repeater) gain Stage of amplification Amplificateur
Verstarkungsregelung (eines Ver- Verstarkungsstufe. Amplifier )
starkers); Regulieren; Einstellen 1229. Transformator przejsciowy Verstarker (einseitig wirksam).

der Verstarkung.
Siatka ekranowa
Ecran de plaque

Transformateur intérmediaire
Intermediate transformer or inter-
valve transformer (as applied to

1234.

Wzmacniak jednokierunkowy
Amplificateur embroché
Amplifier permanently in circuit

Anode screen
Anodenschutznetz.

valve amplifiers)
Zwischenubertrager.

Fest eingeschalteter Verstarker (ein-
seitig wirksam).

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW.

W dniu i wrze$nia nastgpita zmiana na stanowisku Re-
daktora naszego pisma. Nowym Redaktorem ,Przegladu
Teletechnicznego” zostat p. inz. Henryk Pomirski.

Oceniajgc kilkoletnig wielce wydajng prace odchodzace-
go redaktora p. inz. H. Kowalskiego, Zarzad Stowarzyszenia
wyrazit mu pisemne podziekowanie za energje i inicjatywe
przejawiang na stanowisku Redaktora od chwili powstania pisma.

W wystosowanym liscie podkre$lone zostaty wielkie zastugi
p. inz. Kowalskiego, potozone okoto rozwoju ,Przegladu”,
i doprowadzenie go do obecnego pomysinego stanu.

Deklaracje przyjecia do Stowarzyszenia ztozyt Inz. Ko-
towski Witold. Wprowadzajg: Inz. S. Ostrowski i Inz. St
Ignatowicz.

Z RADY TELETECHNICZNEJ.

Sprawozdanie z dziatalnoSci Rady Teletechnicznej przy
Ministerstwie Poczt i Telegraféw za rok 1932/33.

1. Uwagi ogolne.

Sprawozdanie obejmuje okres czasu od 1 kwietnia 1932 r.
do 31 marca 1933 r.

Jest to czwarty rok dziatalnosci Rady Teletechnicznej; byt
on rokiem wytezonej i owocnej pracy, stanowigc duzy krok na-
przéd na polu normalizacji sprzetu teletechnicznego. Dzigki
ustaleniu sie tradycji pracy wiele spraw zapoczatkowanych w po-
przednim okresie doprowadzono do catkowitego zakonczenia
i opublikowania, zapoczatkowano réwniez szereg zagadnien no-
wych, czesciowo z inicjatywy wilasnej, czesciowo na zyczenie
wyrazone przez Ministerstwo Spraw Wojskowych, Ministerstwo
Poczt i Telegraféw oraz Ministerstwo Komunikacji.

W okresie sprawozdawczym Rada Teletechniczna sktadata
sie¢ z 14-tu cztonkéw (przedstawicieli Ministerstwa Poczt i Te-
legraféw, Spraw Wojskowych, Komunikacji, Przemystu i Handlu
i trzech fachowcow-teletechnikéw) oraz 35 wsp6tpracownikéw;
Prezesem byt inz. L. ToHoczko, Sekretarzem i Kierownikiem
Biura Rady — inz. St. Zuchmantowicz.

W pracach poszczegélnych komisyj braty ponadto udziat
osoby nic nalezace do statego grona cztonkéw i wspétpracowni-
kéw Rady, w charakterze rzeczoznawcéw lub sekretarzy, w ogol-
nej liczbie 30.

Liste imienng cztonkéw i wspoétpracownikéw zatgcza sie
do niniejszego sprawozdania.

2. Dziatalno$¢ Rady Teletechnicznej w okresie
sprawozdawczym.

Dziatalno$¢ Rady obejmowata cztery zasadnicze kierunki:

1. Wydawanie opinij na zyczenie poszczeg6lnych Mi-
nisterstw;

2. Opracowywanie przepiséw techniczno-administracyj-
nych;

3. Normalizowanie typéw aparatéw, narzedzi i materjatow,
uzywanych w teletechnice, oraz ustalanie dla nich wa-
runkéw technicznych dostawy i odbioru;

4. Ogtaszanie drukiem norm teletechnicznych.

Normalizacja urzadzen teletechnicznych byfa dziedzina,

w ktoérej dziatalnos¢ Rady znalazta wyraz najpetniejszy; wynika
to z istoty rzeczy, gdyz potrzeba ujednostajnienia typéw apara-
téw, narzedzi i materjatéow teletechnicznych, uzywanych przez
poszczegdblne instytucje i osoby w Polsce, stanowi wcigz jeszcze
zagadnienie najbardziej palagce, do ktérego rozwigzania Rada
Teletechniczna zostata wiasnie powotana. Pozatem dziatalnos$¢
Rady Teletechnicznej obejmowata w mniejszym stopniu wyda-
wanie opinij na zadanie poszczeg6lnych Ministerstw oraz opra-
cowywanie przepiséw techniczno-administracyjnych.

Ogtaszanie drukiem norm teletechnicznych jest ostat-
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nim etapem prac Rady Teletechnicznej i zewnetrznym Wyrazem
jej dziatalnosci, umozliwiajagcym szerokim kotom instytucyj i firm
oraz os6b prywatnych korzystanie z jej wynikéw. Rok sprawoz-
dawczy byt specjalnie owocnym z tego punktu widzenia, gdyz
ilos¢ norm opublikowanych osiggneta liczbe 23.

Celem nadania normom teletechnicznym charakteru obo-
wigzujacego otrzymujg one przed opublikowaniem zatwierdze-
nie Pana Ministra P. i T., a nastepnie w drodze specjalnego roz-
porzadzenia ogtaszanego w Dzienniku Urzedowym wprowadzo-
ne zostajg do obowigzkowego uzytku w instytucjach, podlegtych
Ministerstwu Poczt i Telegraféw. Analogicznie Ministrowie
Komunikacji i Robét Publicznych przyjmujg poszczegélne normy
teletechniczne w miare ich ukazywania sie za obowigzujace
w zakresie ich resortu.

Jezeli chodzi o og6lng charakterystyke prac normalizacyj-
nych Rady, to mozna stwierdzi¢, iz w gtéwnej mierze dotyczg
one zagadnien z dziedziny telefonji, w mniejszym za$ stopniu
z dziedziny telegrafji i radjokomunikacji.

Zakres prac Rady Teletechnicznej za rok sprawozdawczy
wyraza sie nastepujacemi cyframi:

Posiedzen plenarnych................ 16 (w poprzednim roku 16)
Uchwalono ostatecznie norm i
PrZepisow  ..ccccoveverieeiinene 36 ( 30
Przygotowano do zatwierdzenia. 17 ( 35)
W opracowaniu..... " " 38)
Czynnych komisyj u)
podkomisyj 17 ( 13)
Ogolna ilos¢ posiedzern komisyj
i pOdKOMISYj.coeiirrieenne 714 ( 576)
llos¢ os6b bioracych udziat w
pracach komisyj i podko-
MISY] oo 47 ( 56)
3. Komisje.

Komisje zbieraja sie¢ 2— do 8 razy na miesigc.
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goblne prace przygotowywane sg do dyskusji badZz przez podko-
misje, badZ przez powotanych do tego referentdw.

Opracowane przez Komisje normy i przepisy oraz pro-
jekty konstrukcyj rozsytane sg w zasadzie wcze$niej wszystkim
cztonkom i wspétpracownikom z wezwaniem do zgtaszania uwag
krytycznych w ciggu 2 tygodni. Dopiero po rozpatrzeniu w Ko-
misji nadestanych uwag ustala ona projekt ostateczny, ktéry zo-
staje przedstawiony na plenum Rady Teletechnicznej celem
przedyskutowania i uchwalenia.

Prace Komisji opieraja sie na ,Regulaminie Tymczasowym” .

Komisje przeprowadzajg potrzebne badania laboratoryjne
w Laboratorjum Teletechnicznem Ministerstwa Poczt i Tele-
graféw, Laboratorjum Panstwowych Zakladow Tele- i Raajo-
technicznych, Laboratorjum Wojskowego Instytutu Badan Inzy-
nierji i Laboratorjum Politechniki.

Dla gruntowniejszego o$wietlenia niektérych zagadnien
specjalnych korzystajg Komisje ze wspotpracy specjalistow —
fachowcow z danej dziedziny oraz profesoréw Wyzszych Uczelni.

Przy ustalaniu norm i przepiséw dotyczacych produkcji
krajowej powotujg Komisje do udziatu w dyskusji przedstawi-
cieli przemystu i sfer zainteresowanych.

Dziatalno$¢ poszczegdlnych Komisyj ilustruje zestawienie
umieszczone ponizej.

4. Komitet Redakcyjny.

Stylistyczne opracowanie uchwat i prac Rady przed ich
ostatecznem ogtoszeniem wykonywane jest przez Komitet Re-
dakcyjny pod przewodnictwem inz. Z. Bersona. W skiad Komi-
tetu, procz 2-ch czionkéw statych, wchodzit ponadto kazdora-
zowo przewodniczacy, lub referent tej komisji, ktérej praca ma
by¢ rozpatrywana. Odpowiednio do tempa prac Rady Teletech-
nicznej dziatalno$¢ Komitetu Redakcyjnego byta w roku sprawoz-
dawczym bardzo ozywiona i owocna.

Komitet Redakcyjny odbyt 4s posiedzen (w roku po-

1lo$¢ posiedz. llo$¢ spraw Frekwencja
Nr. Przewodniczacy llose -
ko- N AZ WA inz. podko- Ko-  podko-  w pr(zjgg. tviiir- Ko-  Podko-
misji MISY] misji  misji oprac. satw. dzon, Misii  misji
I Normalizacja aparatéw telefonicznych . mijr. K. Dobrski 2 60 13 5 2 6 5 3
Il Normalizacja tagcznic telefonicznych . inz. A. Olendzki 1 39 94 11 7 6 2
111 Normalizacja sprzetu linjowego. inz. K. Zajdler 6 28 171 2 3 2 6
IV Ochrona linij teletechn. przed wptywami
pradoéw silnych......covivnnincenns prof. M. Pozaryski 1 2 3 1 1 — 6 2
V  Przepisy budowy linij teletechnicznych .  inz.E.Urbanowicz 2 24 20 2 2 — 7 52
VI  Normalizacja aparatow telegraficznych.  inz. B.Jakubowski 1 13 20 2 — — 5 5
VIl Normalizacja ogniw i matych akumulat. . mjr. K. Kiys 2 25 30 1 2 4 4 2
X Badanie zdolnosci wytworczej przemy-
stu teletechnicznego i samowystar-
CZalNOSCI oo mjr. A. Paciorek Prace czasowo zawieszono.
X1 Normalizacja narzedzi linjowych i sta-
CYJNYCH i inz.W. Hummel 1 55 10 4 1 1 6 2
X1l Normalizacja kabli telefonicznych i u-
rzadzen sieci kablowych................ inz.J). Zajkowski 1 18 30 2 2 1 7 3
XIIl Normalizacja sieci radjotechnicznych inz. E. Stalinger Prace czasowo zawieszono.
XV Normalizacja sprzetu radjotechnicznego inz.J.Groszkowski  Komisja czynngjest w zwigzku z pracami Instytutu Radjo-
XVI1  Sprawy Instrukcji ogélnej dla Komisyj technicznego.
odbiorczych materjatéw teletechn. inz. R. Kurowski — 14 — — — —' 4 —
Komitet Redakcyjny....ccooevvrinicniae inz. Z. Berson — 45 — 15 4 —
Razem: 17 323 301 30 17 36
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Stan prac Rady Teletechnicznej na dzien 31 marca 1933 r.

OKRESLENIE

Kondensatory teletechniczne ...l

Sznury do aparatéw telefonicznych.........ccoiviniiniiiinincnennns

Mikrotelefon nasobny . . . .

Aparat telefoniczny CB gtéwny z dodatkowym....................
" " CB Scienny (W druku) .
" " CB biurkowy (W druku)...ccoeovecnenne
” " MB SCIENNY oo
f . MB DIUrKOWY....coeiiiiiiiiceecce
" " MB gtowny z dodatkowym...................
" " bakelitowy C B ..o
2 " 1 CB gtéwny z dodatkowym
" ” " MB gtéwny z dodatkowym .
" " szeregowo-bocznikowy...

" " montersKi....ccoovvcevivee . o oL .
Whkiadka mikrofonowa C B ......cccccoceieiiiiciciceceee e

TArCZa NUMEIOW A c.cceeuiierrerrireeisieseier st
Ochronnik telefoniczny abonentowy........ccccoveennvcinncnenens
Dzwonek telefoniczny dodatkOWY........cccciviiiciiinncnnnens
Gniazdko wtyczkowe tréjotworowe i wtyczka trojkotkowa .

Gniazdko z wtyczkg 4-0 i 6-CI0 OtWOIrOWEe.....ccccvveeerirecirinne
Stuchawka telefoniczna dodatkowa...........cccoevevciecicciccnnnes
Przeno$niki do linij napowietrznych.........cccccceevinniieccnnnas

tacznice telefoniczne z polem wielokrotnem M B.

CB e

" " bez pola wielokrotnego M B ................

CB e,

CB —3 NN s

CB—5 N N e

tacznice telefoniczne (bez pola wielokrotnego) abonentowe

CB— 10 N N e

CB—20 N N .o

Klapka do 1aCZNIC .ot

Skrzynka do ogniw przy tgcznicach ...

" WCISKOWY QUZICZKOWY ..ocoviiiiiieciicicieeeie

Nakrywka ochronna do lampeK. ...
Wtyczka 6,5 mm 3-styk. do tgcznic telefonicznych

N 6,5 mm 2- ft b e ————————

55 mm 3- " v

55 mm 2- M, w e

., - 1 gniazdko do mikrotelefonu nasobnego................

Zaciski do tacznic telefonicznych......ooiincniiincs

Gniazdko pojedyncze do tgcznic telefonicznych....................

PrZeKazZniKi. .o

Dzwonek pradu statego..

LiCZNIK FOZMOW ..ot
Gniezdnik pojedynczy do tacznic telefonicznych....................

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

stadjum sprawy

2

xX X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

3

X X X X X X X X X X

X X X X

x

4

X X X X X X X X X

X X X X

xX X

5

X X X X X X X X X

283

x

X X X X X
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stadjum sprawy

NI Komisja OKRESLENIE
porz. 1 2 3 4 5 6
57 11 1Z0latory SZKIANE........ccooiiiiiee e X X X X X X
58 " POTCEIANOWE ... X X X X X X
59 Stupy teletechniczne drewniane.........oeeiinncensncenenns X X X X X X
60 Znaczki do surowych drewnianych stupéw teletechnicznych. . X X X X X X
6i Nasycanie SHUPOW ....ocooriiiriiir s X X X
62 ZigczKi rurkowe miedzZiane.....oveeeinsie e X X X X X X
63 " ff gliNOWEe X X X X X
64 Haki teletechniczne......coiiiiiic s X X X
65 Druty teletechniczne StaloW e ... X X X X X X
66 " " DronzZowe. ..o X X X
67 Zaciski probiercze liNJOWE.........coiiiiiiiiiiices X
68 v Przepisy ochrony linij teletechnicznych..........cccccccoviiinnnnne. X X X
69 Przepisy budowy urzadzen pradu silnego (opinja)............. X X X X X X
70 \Y Jednostki pracy przy budowie i remoncie linji teletech.. . X X X
7i Umocowanie przewodéw na stupach probierczych................ X
72 ZWISY PrZeWOAOW ...ccoiiieceiiiiriee e X X X X
73 Przeplecenia 0bwodOW ..........ccccviiiiciiiiiicc s X X X
VI Aparat telegraficzny morsowski:
74 " " stacja pocztowa X X X X
75 " " » Wojskowa X X X X
76 " " » kolejowa X X X X
77 Aparat telegraficzny jJUZOW SKi.....coccoevrniiniiiine e X X
78 VI OgNIWa NalEWNE ...ttt X X X X X
79 " SUCNE i X X X X X
80 " mokre — leklanszowskie.........coeoniiiinneciicene X X X X X
81 " o — KrygerowskKie ... X X X X X
82 Siarczan miedzi dO OgNIW......cccvuiciirireciiir s X X X X X X
83 Salmjak dO OGN IW ..o X X X X X X
84 AKUMUIALOTY oo X
85 X1 UChWyt ZaDKOW Y ..o X X X X X X
86 " FOWNOIEGHY coi X X X X X
87 Naprezak pPaskOWY ... X X X
88 Pas bezpieCzenstwa ... X X X
89 WielokrgzKi............... X X
20 SHIPOKAZY ..o . X X
9ij Pilnik tréjkatny do kompletu narzedzi linjowych................ X X
92 X1l Kable telefoniczne abonentowe miejSKie ... X X X X X X
93 " " " stacyjne w pomieszczeniach
suchych ..o X X
94 Zasady znakownictwa przewodow i Kabli.......ccociiiincnnne. X X
95 Bebny KabloOW e ...t X
96 XV Przepisy budowy anten odbiorczych (opinja)........... X X X X X X
97 Antenowe przepisy dla amatorskich nadawczych radjostacyj
KrotkofaloWYCh.......cciiiiieiicce s X X X X X X
98 Antenowe przepisy dla radjofonicznych stacyj odbiorczych X X X X X X
99 Przepisy techn. dla radjostacyj na statkach zegl. powietrznej X X X X X X
100 Przepisy techniczne dla gt radjostacji nadawczej okretowej X X X X X X

101 XVI Instrukcja dla komisyj odbiorczych.......ccovcciiiicinncccce X X
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przednim 32) i ustalit ostatecznie teksty 15 norm i przepiséw
(poprzednio 13',

5. Stan prac Rady Teletechnicznej na dzieri 31 marca 1933

Stan prac Rady Teletechnicznej na dzieri 31 marca 1933
uwidocznionyjest w umieszczonej na poprzednich strongch tablicy,
na ktorej graficznie przedstawione jest stadjum, w jakiem znaj-
duje sie kazda poszczegblna sprawa. Uwzgledniono przytem
nastepujace stadja oznaczone na tablicy cyframi:

Stadjum sprawy.

1. Postanowiono przystapi¢ do opracowania.
W opracowaniu.
Projekt rozestano dla krytyki.
Przyjeto przez Rade Teletechniczna.
Tekst ustalony przez Komitet Redakcyjny.
Tekst opublikowany.

o g wN

6. Wspolpraca z instytucjami pokrewnemi.

Prace Rady Teletechnicznej prowadzone byly w Scistem
porozumieniu z instytucjami o charakterze pokrewnym.

W pierwszym rzedzie dotyczy to Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich, ktérego zakres prac czeSciowo stoi w $cistym
zwiazku z teletechnikg. Za wzagjemnem porozumieniem sie usta-
lono, iz wszelkie projekty nowych norm i przepiséw beda obie
instytucje przesyta¢ sobie nawzajem celem zglaszania uwag
krytycznych. Rada Teletechniczna bierze ponadto udziat w kilku
Komisjach S.E.P. i odwrotnie S.E.P. wysyfa swoich delegatéw
do Komisyj Rady.

Z Polskim Komitetem Normalizacyjnym wspotpraca zo-
stata réwniez pogtebiona. Wszystkie normy teletechniczne sg
rejestrowane w P. K. N., ktéry ze swej strony przekazuje Radzie
otrzymywane normy zagraniczne, o ile dotycza spraw tele-
technicznych.

Z Komitetem Normalizacyjnym przy Ministerstwie Spraw
Wojskowych nawigzano Scisty kontakt. Komitet ten otrzymuje
projekt norm teletechniczny! h i przepiséw w celu zgtaszania
uwag krytycznych.

Przy normalizacji aparatéw i tgcznic Rada Teletechniczna
korzysta ze statej pomocy Panstwowych Zaktadéw Tele- i Radjo-
technicznych oraz Wojskowego Instytutu Badan Inzynierji,
gdzie sa wykonywane modele i rysunki normalizowanych przed-
miotow.

7. Biuro Rady Teletechnicznej.

Organem pomocniczym, utatwiajagcym i regulujacym prace
Rady Teletechnicznej i jej Komisyj, jest Biuro Rady Teletech-
nicznej, skladajgce sie z jednej sity kancelaryjnej i jednego ry-
sownika. Précz tego, wobec statego nawatu pracy, Biuro zmuszo-
nejest postugiwac sie pomocniczemi sitami optacanemi dorywczo.

Kierownictwo Biura Rady Teletechnicznej spoczywa w re-
kach Sekretarza Rady, wyznaczonego w mysl statutu z grona
Czlonkéw Rady.

Do obowiazkéw Biura nalezy:

a) prowadzenie korespondencji i archiwum Rady Tele-

technicznej i jej Komisyj;

b) przygotowywanie tekstow nowych projektéw, w celu

rozestania ich wszystkim cztonkom i wspétpracownikom;

c) rozsytanie protokétéw posiedzen plenarnych i wszel-

kich wnioskéw i komunikatow;

d) prowadzenie wydawnictwa norm drukowanych, korekta

itd,;

e) posredniczenie przy zwotywaniu (lub odraczaniu) po-

siedzen komisyj;
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f) przygotowywanie materjatéw na posiedzenia plenarne
Rady;

g) kontrola naleznosci za posiedzenia Plenum i Komisyj
Rady Teletechnicznej i wyplata tych naleznosci, jak
réwniez regulowanie innych wydatkéw R. T.

W okresie sprawozdawczym dziatalno$¢ Biura w wymienio-
nym wyzej zakresie byta bardzo intensywna.

8. Woydatki na utrzymanie Rady Teletechnicznej.

Przyznano — w budzecie 1932/33 kredytu 100000 zt.

Woydatki dokonane rozpadajg sie na nastepujace pozycje:

1932/33 1931/32
1) Djety za posiedzenia plenarne. 7 465,— zi. 8990,— 1zt
2) Djety za posiedzenia Komisyj.

i podkoOmisyj.covreiennnnne 47040,— ,, 43 025,—
3) Wynagrodzenia za referaty 4096,50 ,, 4278 —
4) KosztutrzymaniabiuraR.T. . S825— ,, 6017,—
S) Kreslarze. ..., 194250 2672,32
6) Optata maszynistek.............. 644,50 ,, 650,78 ,,
7) Materjaty kreslarskie ikancel..  1131.56 918,15 ,
8) Modele i przeprowadzanie préb 840,10 ,, 3312,95 ,,
9) Drukowanie norm ............... 1 464.97 2 135,25

Razem ... 70450,13 zt.  7j 999,45 zt

Poczyniono wiec powazne oszczednosci w stosunku do
przyznanego teoretycznie kredytu.

Warszawa, dn. 9 czerwca 1933 r.

Przewodniczacy Rady Teletechnicznej
(—) Inz. L. ToHoczko.
Sekretarz
(—) Inz. St. Zuchmantowicz.

Sktad Rady Teletechnicznej w 1932/33 r.
Przewodniczacy — inz. ToHoczko Ludwik.

Cztonkowie.
2 Ministerstwa Poczt i Telegraféow:
inz. Kowalski Henryk,
inz. Zajdler Kazimierz,
inz. Zuchmantowicz Stanistaw (Sekretarz Rady Teletech-
nicznej).

Z Ministerstwa Spraw Wojskowych:
inz. mjr. Gaberle Kazimierz,
inz. pptk. Szwykowski Wactaw.

Z Ministerstwa Komunikacji:
inz. Czechowicz Bolestaw,
inz. Ejmont Michat,

p. tazowski Mieczystaw.

Z Ministerstwa Przemystu i Handlu:
inz. Berson Zygmunt,
inz. Wierusz-Kowalski Czestaw.

Fachowcy — teletechnicy:
inz. Dobrski Konstanty,
inz. Olendzki Aleksander,
inz. Trechcinski Roman.

W spotpracownicy.
Z Ministerstwa Poczt i Telegraféw:

p. Baginski Kazimierz,
inz. Bedernik Jan,
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inz. Debicki Stanistaw,
inz. Gize Jan,

inz. Gostwicki Juljan,
inz. Hummel Wactaw,
inz. Jachimski Eugenjusz,
inz. Jakubowski Bolestaw,
inz. Kaniowski Adam,
mjr. Klys Kazimierz,

inz. Kowalenko Ambrozy,
inz. Kozubek Wiodzimierz,
inz. Kurowski Rajnold,
inz. Liberadzki Edward,
p. Manczarski Stefan,
inz. Modrak Piotr,

p. Molinski Bronistaw,
inz. Nowicki Aleksander,
inz. Pomirski Henryk,
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inz. Rybka Franciszek,

inz. Stalinger Eugenjusz,
inz. Strasburger Zygmunt,
inz. Urbanowicz Eugenjusz,
inz. Zajkowski Jan,

inz. Z6ttowski. Jozef,

inz. Zuchowicz Karol.

Z poza Zarzadu Poczt i Telegraféw:

prof. dr. Groszkowski Janusz,
kpt. ldzikowski Tadeusz,

inz. Krahelski Marjan,

mjr. inz. Krulisz Kazimierz,
inz. Kuhn Stanistaw,

mjr. inz. Paciorek Adam,

prof. inz. Pozaryski Mieczystaw,
prof. inz. Sokolcew Dmitrjusz.

PRZEGLAD PISM.

PRZEGLAD RADIOTECHNICZNY. Nr. 15— 16, 15.VIII.
J933-

Czestosciomierz samopiszacy o statej czasu—J. Lugeon
i J. Gurtzman, 360 wierszy. Projekt ujednostajnionej klasyfi-
kacji elektronowych lamp odbiorczych (dok.)—J. Kahan, 250
wierszy. Generator wzorcowy malych napie¢ (streszczenie) —
W. F. Diehl, 100 wierszy.

ANNALES DES POSTES, TELEGRAPHES ET TELE-
PHONES. Nr. 8, sierpien 1933.

Pomiary radjotechniczne w Panstwowem Laboratorjum Ra-
djo-elektrycznem (d. c¢.)— 620 wierszy. — Pomiary czestotli-
wosci prowadzone sg w 3-ch laboratorjach: w sali wzorcéw i po-
miar6éw bezwzglednych; w sali zegaréw, gdzie odbywa sie¢ po-
réwnanie zegaréw synchronicznych z zegarami Obserwatorjum;
w sali pomiaréw biezacych, gdzie korzysta sie ze wzorcéw wtor-
nych. Badania stacyj nadawczych.

Przystosowanie aparatu bodowskiego do komunikacji radjo-
telegraficznej na falach dhugich i krétkich— C. Verdan, 700
wierszy. — Autor twierdzi, ze rozwdj radjotelegrafji wymaga
przejscia na aparaty drukujgce; aparaty deszyfrujace alfabet mor-
sowski i piszace literami nigdzie nie daty dobrych wynikéw, ze
wzgledu na zaktocenia atmosferyczne i fading; podobniez i da-
lekopisy oraz juzy nie moga byé¢ stosowane; spo$réd aparatow
drukujacych pozostaje tylko bodo. Alfabet bodowski umozliwia
wydajnos¢ o 40% wieksza niz morsowski. Praca bodo na falach
dtugich: zasada blokowania dla usuniecia wptywu zaktécen; wy-
niki pracy w potaczeniu Croix d'Hins — Afryka Péinocna. Przy-
stosowanie bodo do fal krétkich: obrona przed fadingiem i pa-
sorzytami. Poprawianie sygnatéw odebranych — konieczne ze
wzgledu na wielkg wrazliwo$¢ bodo. Synchronizacja aparatéw.
Wyniki pracy prébnej w potaczeniu Strasburg — Rabat (Afr. Pin.)

Obliczenie ttumienia skutecznego telefonicznego potaczenia
ztozonego — R. Bigorgne, 600 wierszy.— Je$li obwdd sktada sie
z kilku odcinkéw o réznej budowie, obliczanie ttumienia przez
dodawanie ttumien odcinkéw jest btedne i réznice moga by¢ dosé
duze. Autor podaje metode, pozwalajacg obliczy¢ ttumienie sku-
teczne przy pomocy suwaka i wykresu logarytmicznego w ciagu
krotkiego czasu i z dostateczng doktadnoscia.

Miedzynarodowe potaczeniatelefoniczne Francji — 100 wier-
szy.

TELEGRAPH AND TELEPHONE JOURNAL. Nr. 221,
sierpien 1933.

Przewroty w telefonji— 60 wierszy.

Roczna praca centrali miedzymiastowej na ruch przyspie-
szony w Birmingham — 175 wierszy. — Centrala w Birmingham
uruchomiona zostata w maju 1932 r. i obstuguje précz samego
miasta okrag podmiejski w promieniu 15 km. Na zasadzie ruchu
przyspieszonego obstugiwane sg pofaczenia z Londynem, Bri
stotem, Manchesterem, Liverpolem, Leeds, Sheffieldem, Notiing-
hamem i Leicesterem, ogétem 60% trafiku miedzymiastowego.
Gtéwnem zrédtem niedomagan byly linje PBX.

Postepy teletechniki (d. c.)— P. J. Ridd, 420 wierszy. —
Budowa kanalizacji i zacigganie kabli. Urzadzenia, zapobiegajg
ce obsuwaniu sie kabli. Walka z niebezpieczeristwem gazéw w ka-
nalizacjach kablowych.

Rozwdj telefonéw w miastach i miasteczkach—W. H. Gun-
ston, 150 wierszy. — Dane statystyczne, dotyczace miast angiel-
skich, na dzier 31 marca 1933 r.

Obstuga stanowisk recznych przy centralach automatycz-
nych— M. J. Clement, 120 wierszy.

Worazenia uczenicy w automatycznej centrali telefonicznej —
80 wierszy.

Poréwnanie Liverpoolu zinnemi o$rodkami handlowo-prze-
mystowemi—J. P. Urwin, 140 wierszy.

Urzadzenie telefoniczne na gietdzie londynskiej (d. c.) —
75 wierszy. — Centrala telegraficzno-telefoniczna do uzytku mak-
leréw gietdowych.

ELECTRICAL COMMUNICATION. Nr. 1, lipiec 1933.

Wytwarzanie oraz zastosowanie fal centymetrowych — A. G.
Clavier, 600 wierszy. — Technika fal centymetrowych ma duzo
wspdlnego z optyka, gdyz opiera sie w znacznej mierze na zja-
wiskach takich jak: odbicie, zatamanie i dyfrakcja. Fale te byly
zastosowane najpierw do potgczen prébnych, obecnie za$ w bu-
dowie jest pierwsze publiczne potaczenie, pomiedzy lotniskami
Lympne i St. Inglevert. Opis lamp, stosowanych do wytwarzania
fal centymetrowych. Wytwarzanie drgan autor rozpatruje naj-
pierw w wypadku elektrod ptaskich, potem cylindrycznych.
Krzywe statej czestotliwosci t. zn. zaleznosci pomiedzy napiecia-
mi elektrod odbijajacej i oscylujacej.

Dzieciece lata radjofonji norweskiej— E. A. Brofos, 180
wierszy. — Wspomnienia z okresu powstawania radjofonji w Nor-
wegji.

Uklad do pomiaru znieksztatcen telegraficznych — V. J.
Terry i C. H. W, Brookes-Smith, 650 wierszy. — Uk}ad sktada
sie z 3-ch czesci: odbiornik prébny, na ktérym odczytuje sie bez-
posrednio znieksztatcenie w procentach, nadajnik prébny do wyt-
warzania prawidtowych impulséw telegraficznych, oscylator, da-
jacy prad do zasilania obu powyzszych urzadzen. Autorzy opi-
sujg poszczegdlne czesci uktadu pomiarowego oraz metode wy-
konywania pomiaru.

Pomiar indukcyjnosci wzajemnej obwodéw, w ktérych prze-
wodem powrotnym jest ziemia—J. Collard, 600 wierszy.—
Zagadnienie, wymienione w tytule, jest interesujgce ze wzgledu
na badania oddziatywania obwodéw silnopradowych na telefo-
niczne. Autor podaje opis aparatury, stosowanej przy pomiarach,
wykonanych w 3-ch miejscowosciach w Anglji, oraz wyniki po-
miaréw przy odlegtosciach od 5 do 800 m i czestotliwosciach
200 do 3000 okr/sek. Wyniki pomiaréw wykazaly naogét zgod-
no$¢ z obliczeniem teoretycznem.

System telefonéw automatycznych z wybierakami obroto-
wemi, zastosowany w centrali prébnej w Londynie'—J. H. E.
Baker i E. P. G. Wright, 450 wierszy.— Ogolny opis sieci tele-
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fonicznej w Londynie oraz systemu obejsciowego, przystosowa-
nego do pracy w sieci wielkomiejskiej. Schemat zasadniczy i prze-
bieg potaczern w centrali, uwagi o montazu i instalacji centrali,
liczne fotografje.

System telefonéw automatycznych Rotary 7-A2 (d. c.)—
L. Schreiber i W. Hatton, 420 wierszy. —Wprowadzenie szu-
kaczy 2oo-linjowych pozwolito usuna¢ szukanie wtérne, z wy-
jatkiem niewielkiej ilosci organéw, przeznaczonych do pokrycia
obciazen szczytowych; dziekitemu abonentjest ,blizej” wybiera-
ka grupowego i rejestra, zarazem upraszcza sie schemat i montaz
centrali. Rejestr przytacza sie do linji sznurowej przy pomocy
obwodu, sktadajacego sie z 2-ch szukaczy, z ktérych jeden ma
dostep do 100 rejestréw, zas drugi do 100 linij sznurowych. Auto-
rzy podaja schemat i wyszczegoélnienie liczby organéw potrzeb-
nych przy dawnej i nowej odmianie systemu Rotary, w centrali
na 10 000 numerdw. Rozstawienie stojakéw i okablowanie cen-
trali. Zapotrzebowanie energji.

Swiatowa statystyka telefoniczna. — Dane na i.l 1932, ze-
brane przez Wydziat Statystyczny American Telephone and
Telegraph Company.

STROWGER JOURNAL. Nr. 3. lipiec 1933-

Centrale satelitarne z szukaczami linij, dostarczone dla bry-
tyjskiego zarzadu pocztowego—J. J. Ferguson, 110 wierszy.—
Krotki opis 10 central satelitarnych z czeSciowem szukaniem
wtérnem, w wiekszej czesci juz uruchomionych. Podane sg za-
sadnicze schematy, rozstawienie stojakéw i wyposazenie typowej
centrali.

System A. T. M. ulicznej sygnalizacji pozarowej oraz insta-
lacja w Willesden —W. J. Brown, 440 wierszy. — Krotki prze-
glad dawniejszych metod sygnalizacji pozarowej, opis systemu
Strowgera, zastosowanego w Willesden. Poréwnanie z innemi
nowoczesnemi metodami. Widoki rozwoju.

Retransmiter Jolley-Martin’a— H. H. Harrison, 150 wier-
szy. — Opis retransmitra maszynowego, przeznaczonego dla da-
lekopiséw, pracujacych na bardzo diugich obwodach.

Instalacje automatycznej kontroli ruchu ulicznego na Trafal-
gar Square i Piccadilly w Londynie-—T. P. Preist, 560 wier-
szy.— Opis warunkéw ruchu na Trafalgar Square i Piccadilly,
ktére naleza do najruchliwszych punktéw w Londynie. Rozwa-
zania, na podstawie ktoérych stworzono system regulacji ruchu,
catkowicie automatycznie spetniajacy swe zadania.

Fabrykacja kabli telefonicznych w izolacji papierowej —
C. R. Bolton i F. Mercer, 680 wierszy.-—Typy kabli: abonen-
towy, miedzycentralowy, dalekosiezny. Wykonanie izolacji pa-
pierowej z punktu widzenia minimalnego przestuchu. Materiaty,
stosowane do fabrykacji kabli, i ich przygotowanie. Zasady dzia-
fania maszyn kablowych. Procesy fabrykacyjne. Badanie goto-
wych kabli.

Sie¢ telefoniczna w obszarze zasilania elektrowni wodnej
Uhlw Indjach — P. B. Tancred, 480 wierszy. — Krétki opis sieci
wysokiego napiecia. Wybieranie numeréw odbywa sie przy po-
mocy pradu 3200 okr/sek, nie dopuszczanego do obwodéw roz-
mowy przez filtr; prad ten dziata na przekaznik lampowy, kon-
trolujacy ruch wybieraka obrotowego. W obwaod telefoniczny mo-
ga sie wkgczaé réwniez monterzy podczas pracy na linji. Obwody
telefoniczne prowadzone sg na osobnych stupach stalowych, na
trasie réwnolegtej do linji wysokiego napiecia, wobec czego
trzeba bylo zastosowac specjalne cewki dla zmniejszenia zakto-
cen. Podane sg schematy stacyj telefonicznych.

TELEGRAPHEN- UND FERNSPRECH-TECHNIK. Nr. 6,
czerwiec 1933.

Istota i znaczenie miejsc gieometrycznych w teletechnice —
J. Béhm, 400 wierszy. — Praca matematyczna.

Przyrzad o duzym zakresie do pomiaru sprzezen indukcyj-
nych, pojemnosciowych i rzeczywistych-—A. Wirk, 220 wier-
szy. — Przyrzad opisywany, wyrobu firmy Siemens, stuzy do
bezposredniego wyznaczania charakteru sprzezenia (indukcyjne—
pojemnosciowe), jego wartosci bezwzglednej, znaku i kata fazo-
wego. Zakres pomiaru wynosi od 0,001 do 10 p-H oraz od 0,01
do 100 (JF przy dowolnej czestotliwosci pradu pomiarowego;
sprzezenia rzeczywiste mozna mierzy¢ w zakresie od 0,01 mft
do 100 mS) oraz od 0,0001 p-Sdo ! |tS; odpowiada to ttumieniom
przestuchu od 10 do 19 neperéw. Podane sg schematy i teorja
pomiaréw oraz zalezno$¢ pomiedzy sprzezeniem a thumieniem
przestuchu.

Dane statystyczne o ruchu centrali miedzymiastowej w Mo-
nachjum — R, Fiihrer, 280 wierszy. — Podane sg wykresy, cha-
rakteryzujace trafik miedzymiastowy centrali w Monachjum, oraz
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komentarze. Wielko$¢ ruchu miedzymiastowego. Podziat ruchu
wedtug odlegtosci. Rozmowy z uprzedzeniem. Koncentracja ru-
chu i szczyty dzienny i wieczorowy. Sredni czas trwania rozmo-
wy. Podzial wplywéw za rozmowy miedzymiastowe.

Nowy aparat odbiorczy do poczty kartkowej— A. Heyde,
150 wierszy. — Firma Zwietusch skonstruowata nowy aparat od-
biorczy ssacy, z jedna tylko komorg zamiast uprzednio stosowa-
nych dwéch komor.

O zaleznosci ttumienia od czestotliwosci w prostych niedo-
pasowanych ukfadach transmisyjnych — G. Hoecke, 600 wier-
szy. — Ttumienie skuteczne obwoddéw, zamknietych opornoscia-
mi nie rbwnemi opornosci falowej obwodu, ma charakter oscylu-
jacy dokota pewnej krzywej, podobnie jak to ma miejsce z opor-
noscig pozorna. Autor rozwija teorje zaleznosci ttumienia sku-
tecznego od czestotliwosci w uktadach prostych t. j. takich, ktére
mozna przedstawi¢ jako normalny czwoérnik. Ttumienie sku-
teczne czwémika autor rozdziela na 4 czesci: ttumienie falowe,
tlumienia odbi¢ na poczatku i na koncu, ttumienie sprzezenia;
tylko to ostatnie zalezy od czestotliwosci, za$ fizycznie ujmuje
ono wzajemne oddziatlywanie 6bu miejsc odbicia.

Dalsze uwagi o patentach z zakresu telefonji automatycznej —
W. Hirschberg. 600 wierszy. — Sytuacja patentowa firm, pra-
cujacych na polu telefonji automatycznej, i jej konsekwencje:
w zakresie dostaw dla poczty niemieckiej poszczegélne firmy uzy-
skujg licencje wraz z zamoéwieniami, wzamian za co gtownej
posiadaczce patentéw — firmie Siemens przypada znaczna cze$é
zamobwien pocztowych; w zakresie prywatnych urzadzerr abonen-
towych — zdaniem autora— rynek jest praktycznie wolny pa-
tentowo, gdyz kazda firma moze opracowac zadawalajacy system,
nie zaczepiajgc cudzych praw patentowych; taki system sam tez
nie uzyska ochrony patentowej. Autor twierdzi, ze jedynie od
polityki poczty zalezy stworzenie rynku wolnego patentowo i dla
dostaw pocztowych, gdyz wszystkie patenty zasadnicze, stosowa-
ne w centralach publicznych, wygasty juz lub wygasng w naj-
blizszej przysztosci, za$ inne mozna bez strat i trudnosci obejsc.
Nr. 7, lipiec 1933.

Rozbudowa radjofonji niemieckiej — A. Semm, 650 wier-
szy. — Opis nowych stacyj nadawczych: Lipsk, Frankfurt n/M,
Trewir.

(@) zaleznos$ci thumienia od czestotliwosci w prostych niedo-

pasowanych uktadach transmisyjnych (d. ¢.) — G. Hoecke, 600
wierszy. — Zastosowanie wyprowadzonej teorji do obwodéw kab-
lowych pupinizowanych; przyktad liczbowy. Krzywe wartosci
granicznych ttumienia w funkcji czestotliwosci dla obwodéw
kablowych.

Centrala podmiejska ruchu przyspieszonego w Berlinie —
K. Schotte, 550 wierszy. — Centrala obejmuje narazie miejsco-
wosci, potozone przy podmiejskich linjach kolejowych, za$ ilos¢
rozmoéw przychodzacych w ciggu dnia wynosi okoto 8 000. Ogo6l-
ny schemat centrali. Prowadzenie obwodéw w centrali. Wyposa-
zenie stanowisk roboczych; schemat stanowiska i opis obwodéw.
Jesli telefonistka pragnie skontrolowaé, czy abonent podat rze-
czywisty numer, porozumiewa si¢ po obwodzie stuzbowym ze
stanowiskiem odiacznem odpowiedniej centrali miejskiej i kaze
da¢ brzeczyk na obwdd kontrolowanego abonenta.

REVUE GENERALE DE L'ELECTRICITE. Nr. 4, 29.VII
I933Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych—1J. B. Pomey,
700 wierszy. — Praca teoretyczno-matematyczna, wznawiajaca
i pogtebiajgca podstawowg teorje Vaschy'ego, ogtoszong jeszcze
przed teorjg Zenneck'a.

Prace Bureau of Standards, dotyczace zjawisk elektrolizy,
wywotanej przez prady btadzace (streszczenie) — E. R. Shepard,
350 wierszy.

SOCIETE BELGE DES ELECTRICIENS. BULLETIN
MENSUEL. lipiec — sierpienn 1933.

Zasilanie radioodbiornikéw z sieci statego prgdu — L. Lam-
bin, 140 wierszy. — Trudnosci zasilania w Wypadku sieci na
no V i sposoby stosowane.

Radjo-Luksemburg — 180 wierszy. — Opis nadawczej stacji
radjofonicznej o mocy 150 kW, wybudowanej przez Societe
Franeaise Radioclectrique.

Profesor Branly— A. R. Matthis, 280 wierszy. — Branly
znany jest jako jeden z wspéttwdércéw radjotechniki, w szczegoél-
nosci z jego imieniem zwigzany jest ,koherer”, stosowany przy
pierwszych doswiadczeniach.
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NOWINY TELETECHNICZNE.

W IEJSKIE SIECI TELEFONICZNE POLAUTOMATYCZ-
NE SYSTEMU MB WE FRANCII.

We Francji— podobnie jak i u nas—Jest bardzo duzo
centralek, posiadajacych zaledwie paru abonentéw. Centralki
te rzadko kiedy potaczone sa bezposrednio z jaka$ centralg
wiekszg, lecz przewaznie zataczone sg do jakiego$ obwodu okél-
nikowego. Ruch miejscowy jest oczywiscie znikomo maty i wias-
ciwy ruch telefoniczny stanowig rozmowy, odpowiadajgce na-
szym ,powiatowym”, oraz dalekosiezne. W ruchu takim ko-
nieczny jest udziat telefonistki, a wobec tego nie optacitoby sie
dla samych tylko rozméw miejscowych wprowadza¢ automatéw.
Francuski zarzad pocztowy poszedt przeto po drodze innego
rozwigzania, polegajagcego na automatyzacji samego tylko pro-
cesu taczenia sie abonenta z najblizszg wiekszg centrala.

Pewna grupa matych centralek, posiadajacych razem przy-
najmniej 200 abonentdw, przylaczona jest obwodami bezpo-
Sredniemi lub okdlnikowemi do centrali z obstugg reczna, pra-
cujacej catg dobe bez przerwy. Abonenci posiadaja zwykte apa-
raty MB, rowniez i obwody abonentowe moga pozosta¢ bez
zmiany. Przez pokrecenie korbki induktora abonent uruchamia
w centralce, do ktorej jest zataczony, przekaznik na prad zmienny,
ktory przekazuje wywotanie do nastepnej centralki, zatgczonej
na drodze do centrali recznej. W ten sposéb — choéby przez
kilka centralek automatycznych — wywotanie abonenta dociera
do centrali recznej, gdzie telefonistka zgtasza sie i porozumiewa
z abonentem. Przewidziane jest automatyczne przechowanie
zgtos2enia w centralce, je$li ktérykolwiek odcinek obwodu po-
taczeniowego do centrali recznej jest chwilowo zajety; gdy od-
cinek ten 2Wolni sie, 2gtoszenie zwyklg kolejg przechodzi dalej,
za$ telefonistka po otrzymaniu sygnatu wywotuje abonenta
i dowiaduje sie ojego zyczeniach; w ten sposéb niema wywotan
straconych wskutek zajetosci obwodéw potaczeniowych, sg je-
dynie op6znione.

Telefonistka dla uskutecznienia potgczenia z abonentem
centrali recznej lub tez innej — dalszej — centrali wykonywa
zwykte C2ynnosci pr2y pomocy pary sznuréw. Jesli jednak abo-
nent pragnie uzyska¢ potaczenie z abonentem jednej z centralek,
2atgczonych do danej centrali recznej, telefonistka taczy sie
wprzéd z potrzebnym kierunkiem (obwodem okdlnikowym),
a nastepnie przy pomocy tarczy numerowej wybiera numer
zadanego abonenta. W wypadku, gdy obaj abonenci nalezg
do centralek, zatgczonych do tego samego obwodu okdlnikowego,
po uskutecznieniu potaczenia przez telefonistke zwalniajg sie
dalsze odcinki obwodu okdélnikowego, nie biorgce udziatu w roz-
mowie.

Zasadniczg wadg systemu jest to, ze wykonanie potaczenia
zabiera bardzo wiele czasu i zajmuje stosunkowo dtugie obwody—
w okresie samych czynnosci taczenia— przy potaczeniu lokal-
nem lub miedzy sasiedniemi centralkami. Kompensujg to jednak,
wielkie a niewatpliwe zalety, jakiemi sg: wprowadzenie ruchu
24-godzinnego przy jednoczesnem zmniejszeniu personelu obstu-
gujacego oraz zachowanie bez zmian istniejgcych urzadzen
abonentowych. [S.B.B. T. 6, 1933I.

PROJEKTY AUTOMATYZACIJI SIECI TELEFONICZNE]
W HOLANDII.

Holenderski zarzad pocztowy zatwierdzit juz plan automa-
tyzacji sieci telefonicznej, opracowany w oparciu sie 0 wzory
bawarskie i szwajcarskie.

Caly obszar podzielony zostaje na 22 okregi, z ktérych
kazdy posiada 1 centrale gtéwng. Dokota centrali okregowej
grupuje sie najwyzej 9 central rejonowych, dokota centrali re-
jonowej —snajwyzej 9 centralek lokalnych. Centrala okregowa
jest réwnoczesnie i rejonowa, wobec czego okrag podzielony by¢
moze na 10 rejonéw. Sieci, grupujace sie koto centrali rejonowe;j,
porozumiewaja sie ze sobg z reguly za posrednictwem tych
central; mozliwe jest zreszta w niektérych wypadkach prze-
puszczanie ruchu miedzyrejonowego przez centrale okregowg —
zaleznie od wyniku rozwazan gospodarczych. Ruch telefoniczny
z miejscowosciami, nalezacemi do innego okregu, skierowuje
sie naogdt do centrali okregowej i dalej przebiega juz przy po-
Srednictwie telefonistki. Centrale okregowe majg by¢ wszystkie
potaczone ze sobg bezposrednio, o ile tylko natezenie ruchu
usprawiedliwia takie potaczenia. Ruch sasiedzki pomiedzy
miejscowosciami, nalezacemi do réznych okregéw, moze by¢
zatatwiany na drodze petnoautomatycznej. Przewidziany jest
réwniez ruch petnoautomatyczny pomiedzy niektéremi okrega-
mi, traktowanemi jako catosc.

Istnieje dazno$¢ do wprowadzenia ruchu miedzymiastowe-
go pdtautomatycznego tak, by w potaczeniu brata udziat jedna
tylko telefonistka; narazie wprowadzono to w ruchu sasiedzkim
pomiedzy wigkszemi o$rodkami np. Delft i Haga. Ruch miedzy-
miastowy przys$pieszony wprowadzono tytutem préby w pota-
czeniu Rotterdam — Haga; bedzie on wobec pomysinych wy-
nikéw rozszerzony na pofaczenia Hagi z Amsterdamem i Rotter
damu z Dortrechtem. Pétautomatyczny ruch miedzymiastowy
odbywa sie systemem jawnych cyfr kierunkowych t. zn. kazda
centrala lokalna otrzymuje numer sktadajacy sie z 1 litery i 3-ch
cyfr; po wybraniu numeru centrali lokalnej i otrzymaniu jej
zgloszenia sig, telefonistka miedzymiastowa wybiera numer za-
danego abonenta.

Przyszte uksztattowanie sieci polega nietylko na zespoleniu
szeregu miejscowosci w jedng catos¢ (okregowa sieé telefoniczna),
lecz zarazem na stworzeniu jednolitej sieci panstwowej, w kto-
rej granice okregu nie sa bynajmniej zadnym murem chinfskim.
W chwili obecnej istnieje obok sieci lokalnych osobna sie¢ mie-
dzymiastowa z osobnemi urzadzeniami technicznemi i odmien-
nemi metodami pracy, natomiast w przysztosci bedzie tylko
jedna sie¢ i jednakowe zatatwianie wszelkich rodzajow rozmow.

W pierwszej kolejnosci beda automatyzowane niektére okre-
gi przemystowe, a wiec: Arnheim i cztery najwazniejsze miejsco-
wosci w okregu Twente. Uzyskane doswiadczenia zarzad pocz-
towy holenderski wykorzysta przy dalszych budowach.

[Verkehrsnachrichten fur Post u. Telegraphie 14, 1933].

KOMUNIKAT INSTYTUTU KADJOTECHNICZNEGO.

Sprawa utrzymania stalej czestotliwosci lub dtugosci fali
jest zagadnieniem pierwszorzednej wagi zaréwno przy stacjach
radiotelegraficznych jak i przy stacjach radjotelefonicznych.
Najbardziej zadawalajgco rozwigzujg to zagadnienie stabilizatory
piezo-elektryczne.

Nad zastosowaniem kwarcu i turmalinu dla celéw radjo-
techniki pracujg laboratorja prawie we wszystkich krajach,
osiggajac coraz to nowe wyniki i stwarzajac nowe mozliwosci
dla tych krysztatéw piezo-elektrycznych. W Polsce kwarc i tur-
malin dotychczas nie znalazty szerszego zastosowania w radjo-
technice, prawdopodobnie z powodu tego, ze stabilizatory tego
rodzaju nie byly wyrabiane w kraju. Chcac wypetni¢ te luke,
Instytut Radjotechniczny w ciggu ostatnich kilku miesiecy opra-
cowat metody badan i produkcji ptytek kwarcu i turmalinu dla
celéw radjotechniki.

W wyniku przeprowadzonych prac doswiadczalnych, Insty-
tut Radjotechniczny w obecnej chwili moze podja¢ sie dostawy
w dowolnych ilosciach ptytek kwarcu i turmalinu wraz z opraw-
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kami, doszlifowanych na czestotliwosci normalnie stosowane
w radjotechnice.

Komunikujac o powyzszem, Instytut prosi o przyjecie pod
uwage wyzej wymienionych mozliwosci produkcyjnych, przy
udzielaniu ewentualnych zamowien na plytki kwarcowe Ilub
turmalinowe. Instytut Radjotechniczny ma na uwadze, ze kra-
jowa produkcja ptytek kwarcu i turmalinu umozliwi szersze
niz dotychczas zastosowanie tych stabilizatorow dla celéw
radjotechniki.

Krajowa produkcja wyzei wymienionych stabilizatoréw da
niewatpliwie produkt tanszy niz produkcja zagraniczna, jak
rowniez umozliwi szybkag dostawe kompletéw rezerwowych.

W razie ewentualnego zapotrzebowania Instytut gotéw jest
ztozy¢ szczegbtowg oferte.

W sprawie przerébki istniejacych urzadzen radjowych na
urzadzenia sterowane kwarcem Instytut gotéw jest udziela¢
niezbednych porad technicznych.

Wydaweca; Stow. Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5.



