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PRZEWODNIKI TELETECHNICZNE.

W Nr. 11 Wiadom. Telet. opisaliSmy gote
przewody napowietrzne, stuzgce do przewodze-
nia pragdu elektrycznego pomiedzy stacjami tele-
fonicznemi i telegraficznemi, t. j. nazewnatrz bu-
dynkéw. Uzywanie golych przewodnikow we-
wnatrz budynkow jest bardzo rzadkie. Gote prze-
wodniki wewnatrz budynkéw stosujemy jedynie
wtedy, gdy one sg narazone na wptywy chemiczne,
niszczace izolacje, a wiec np. do celéw oswietle-
niowych w zasobnikach. Natomiast jako przewod-
nikbw wewnetrznych uzywa sie przewodnikéw
odzianych i przewodnikéw izolowanych. Réz-
nica pomiedzy przewodnikami odzianemi a izo-
lowanemi polega na solidnosci izolacji. Np. prze-
wodnik dzwonkowy, ktory posiada miedziang
zyte owinietg ba-
wetng, niejest izolo-
wany, a tylko odzia-
ny, réwniez przewo-
dnik otasmowany
taSma z gumy nie
jest izolowany, atyl-
ko odziany. Prze-
wodnik izolowany
posiada naokoto zy-
ty miedzianej lub 1
bronzowej szczel-
na powloke gumowa, ktéra jest wihasnie wia-
Sciwg izolacjg, pozatem tasSme nagumowana,
oplot bawetniany i t. d. Dla przyktadu po-
damy kilka przewodnikéw izolowanych, uzy-
wanych do celéw o$wietleniowych: 1) Prze-
wodnik ogumowany posiada zyle miedziang,
powtoke gumy wulkanizowanej, tasme nagu-
mowang oraz oplot bawetniany. 2) Przewodnik
Swiecznikowy (uzywany do S$wiecznikow, to jest
zyrandoli i t. p.) posiada zyle miedziang, powioke
gumy wulkanizowanej oraz oplot baweiny, wzgled-
nie inng warstwe widknista. 3) Sznury do prze-
nosnych odbiornikéw elektrycznych posiadajg zyly
miedziane, oprzed, powiloke gumy wulkanizowa-
nej oraz oplot bawetniany lub jedwabny. 4) Prze-
wodnik ptaszczowy (t. zw. przewodnik Kuhlo)
posiada zyte miedziang, powtoke gumy wulkani-
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zowanej, taSme nagumowana, warstwe wioknista
oraz ptaszcz metalonwym. Wszystkie te przewodniki
moga by¢ 1, 2 lub 3-zylowe, przyczem kazda
zyta miedziana sktada sie z kilku cienkich ocyno-
wanych drucikow miedzianych.

Z powyzszego widzimy, ze gtdwnemi cze-
Sciami przewodnika jest miedz, guma oraz ba-
welna.

Miedz uzywana do wyrobu przewodnikow
nie moze zawiera¢ zadnych domieszek; musi to
by¢ miedz czysta, t. zw. elektrolityczna. Jej
ciezar wiasciwy wynosi 8,89 gr/cm31), za$ opor-
nos¢ wiasciwa, t. j. oporno$¢ drutu miedzianego
0 przekroju 1 mm2i o dlugosci 1 metra wynosi
przy temperaturze 20 C — 0,172 0 na mm*
przekroju i metr
dtugosci. Miedz ele-
ktrolityczng dostar-
czajag wytwornie w
blokach, wazacych
okoto 80 kg.

Guma jest ste-
zonym sokiem ro-
Slinnym  pewnych

‘Przyjaciotom,

drzew  potudnio-
wych. Najlepszg gu-
ma jest t. zw. pa-
raguma. Pod wzgledem technicznym guma
dzieli sie na gume naturalng i wulkanizo-

wang. Guma naturalna* czyli kauczuk jest do-
skonatym materjalem izolujagcym i dobrze chroni
od wilgoci, jest jednak mato wytrzymata mecha-
nicznie. Guma naturalna jest podobna do kleju
stolarskiego; dostarczana jest w postaci piyt.

Dla nadania gumie naturalnej wigkszej wy-
trzymatosci i elastycznosci dodajemy do niej réz-
nych domieszek, a przedewszystkiem chlorku
siarki. Domieszki te walcujemy z gumg naturalng
i otrzymujemy mase jednolita, ktora poddana
pewnym procesom cieplnym, staje sie gumawulka-
nizowang. Do izolowania przewodnikéw uzywa
sie wiasnie gumy wulkanizowanej. Szczelna powto-

*) To znaczy, ze 1 centymetr szeScienny™takiej miedzi
wazy 8,89 grama.
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ka gumy wulkanizowanej, otaczajgca zyle prze-
wodnika, jest tg warstwg, ktora najlepiej izoluje.

Powszechnie znana bawetna, pochodzi z ro-
$lin ktére uprawiane sg na potudniu. Bawelne
w postaci nitek stosujemy do oplatania przewod-
nika, przez co chronimy warstwe gumy i powiek-
szamy pozatem nieco wytrzymato$¢ mechaniczng
przewodnika.

Wyréb przewodnikow.

Izolowane przewodniki miedziane i bronzowe
wyrabia sie w nastepujacy sposéb: Blok miedzi
elektrolitycznej walcuje sie na gorgco az do otrzy-
mania walcowki, czyli drutu o Srednicy 7— 8 mm
(poréwnaj tez art.: ,,Przewody telet.” w Nr. u
Wiad. Telet.). Walcowke zanurza sie nastepnie
w rozczynie kwasu solnego, celem oczyszczenia
jej powierzchni z nalotu, powstatego przy walco-
waniu, a nastepnie przecigga si¢ ja na zimno
przez oczka t. zw. przeciggarek, czyli maszyn,
stuzacych do przeciggania drutu. Oczka te sg zro-
bione dla wiekszych $rednic drutu ze stali, dla
mniejszych za$ z diamentow. Przeciagajac drut
kolejno przez coraz to mniejsze oczka, otrzymu-
jemy ostatecznie zgdang S$rednice drutu.

Nastepnie druty miedziane odzarza sie, t. j.
ogrzewa sie je w przeciggu kilku godzin w specjal-
nych piecach o wysokiej temperaturze, a nastep-
nie studzi sie je powoli. Ma to na celu nadanie
drutowi miedzianemu odpowiedniej gietkosci. Po
odzarzeniu druty miedziane pokrywa sie warstwa
cyny przez zanurzenie ich w roztopionej cynie.
Pokrycie drutéw cyng ma na celu ochronienie
miedzi od szkodliwego dziatania niektérych skiad-
nikéw gumy wulkanizowanej, otaczajacej druty,
a przedewszystkiem od siarki. W wielu wypadkach
nie stosuje sie przewodnikéw o jednolitych prze-
krojach zyl, a uzywa sie linek, skreconych z kilku
cienkich drucikéw miedzianych lub bronzowych.
Robi sie to zawsze wtedy, gdy chodzi o gietkos¢
przewodnika, a wiec przy sznurach tgcznicowych,
zakoniczonych wtyczkami, przy sznurach telefo-
nicznych, #aczacych mikrotelefony z aparatami
telefonicznemi i t. p.

Linki miedziane otrzymuje sie ze skreconych
na specjalnych skrecarkach drucikéw. Skrecarki
te posiadajg szybko obracajgcy sie cylinder, we-
wnatrz ktérego umieszczone sg nieruchome szpul-
ki z nawinietemi drucikami. Srodkiem cylindra
przechodzi jeden drucik, dookota ktérego nawi-
jaja sie dzieki ruchowi cylindra pozostate, ukia-
dajagc sie w stosunku do Srodkowego drutu we-
dtug linji Srubowe;j.

Do izolowania przewodnikéw stosuje sie gu-
me, zawierajagcg kauczuk, posiadajgcy wybitne
wiasciwosci izolacyjne, a pozatem inne domieszki,
wsérdd ktorych najwazniejszg role odgrywa siarka.
Domieszki te nadajg gumie wytrzymatos¢ i ela-
styczno$¢. Do wytwarzania gumy o odpowiednim
sktadzie uzywa sie walcow, ktéremi walcuje sie
najpierw czysty kauczuk, poczem dosypuje sie
pozostatych sktadnikéw i walcuje razem dopéty,
dopoki masa nie stanie sie zupeinie jednolita.
Z pod walcow otrzymujemy gume w grubych pty-
tach. Plyty te walcuje sie;jeszcze nastepnie t. zw.
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kalandrami, walcami, w ktérych odstep mozna
regulowa¢ bardzo doktadnie. Z kalandrow otrzy-
muje sie gume w postaci taSmy o zadanej grubosci,
0 szerokosci 1 metra i dhugosci kilkuset metréw.
Tasme takg nawija sie na walek tekturowy, wraz
z ktérym tnie sie jg na krazki o potrzebnej sze-
rokosci wstegi gumowej.

Przewodniki izoluje sie gumag o odpowied-
nim skiladzie przy pomocy specjalnych maszyn,
przyczem istniejg 2 sposoby izolowania: natryski-
wanie i naktadanie. Izolowanie drutéw lub linek
przy pomocy natryskiwania polega na tem, ze
guma zostaje wypychana pod wielkiem ci$nie-
niem przez otwor maszyny, Srodkiem ktérego po-
suwa sie drut lub linka miedziana. Guma pod
wielkiem ci$nieniem przylega ze wszystkich stron
do drutu lub linki, tworzac jednolitg powioke
w postaci rurki bez szwu. Brak szwu jest duzg
zaletg tej metody izolowania. Wadg jej jest trud-
no$¢ utworzenia warstwy izolacji o jednakowej
grubosci ze wszystkich stron.. Utrzymywanie bo-
wiem drutu dokfadnie posrodku wspomnianego
otworu, aby guma ukfadata sie réwnomiernie, wy-
maga duzej wprawy i starannosci. W laboratorjum
wytworni sprawdza sie, czy izolacja posiada jedna-
kowg grubosé, biorgc probki z poczatku i konca
kazdej dtugosci przewodnika.

Izolowanie przewodnikéw gumg metodg na-
kfadania odbywa sie przy pomocy t. zw. nakia-
darki. Drut lub linke przecigga sie ze znaczng
szybkoscig pomiedzy dwoma kalibrowanemi sta-
lowemi walcami, a zgoéry i zdotu drutu wchodzg
pomiedzy walce tasmy gumowe o odpowiednigj
grubosci. Pod wptywem cisnienia walcéw drut
zostaje szczelnie obtozony gumag, przyczem obie
taSmy zostajg spojone ze sobg. Dzieki temu drut
lub linka otrzymuje powioke gumowag w postaci
szczelnej rurki, jednak nie jednolita, a z dwoma
szwami podtuznemi. Przewodnik przepuszcza sie
czesto przez kilka par walcow, tak, aby igczna
grubos¢ tasm gumowych odpowiadata zadanej gru-
bosci gumowej izolacji przewodnika. Zaletg tego
systemu izolowania jest jednakowa na catej diu-
gosci przewodnika grubo$¢ izolacji, wada nato-
miast jest istnienie szwéw, bedacych najstabszem
miejscem izolacji.

Nastepnie guma przewodnika zostaje wulka-
nizowana. Wulkanizowanie jest procesem ciepl-
nym, polegajacym na utworzeniu zwigzkéw siarki
z innemi skfadnikami gumy, co nadaje jej wytrzy-
matos¢ mechaniczng i elastycznos¢. Przewodniki
z warstwg gumy, nawiniete na metalowe bebny,
wstawia sie w kotly, gdzie poddaje sie je przez
pewien czas cisnieniu 3 do 4 atmosfer goracej
pary, pod wpltywem czego guma wulkanizuje sie.

Celem ochronienia warstwy gumy od wpty-
wow zewnetrznych, pokrywa sie jg taSma gumo-
wang i oplotem z nici bawetnianych. Pokrywanie
przewodnika warstwg tasmy odbywa sie przed lub
po wulkanizacji przy pomocy maszyn, ktére na-
wijajg taSme na warstwie gumy wedtug linji $ru-
bowej. Do taSmowania uzywa sie taSmy z bardzo
dobrego gatunku tkaniny. Tasma ta podlega na-
gumowaniu; gumuje sie cale sztuki tkaniny, na-
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wija na watki tekturowe i tnie wraz z niemi na
kragzki o odpowiedniej szerokosci.

Na warstwe taSmy nawija sie oplot bawel-
niany, wykonywany automatycznie przez bardzo
precyzyjne oplatarki. Oplot, ztozony z kilkunastu
splecionych nitek chroni wiasciwg warstwe izo-
lacyjng od uszkodzeh mechanicznych, a czesto
stuzy jako szkielet, na ktérym umieszcza sie mase
impregnacyjna, o ile warstwe bawelny nasycamy
jeszcze masa, chronigcg od wilgoci, wplywow
chemicznych i t. p.

Nasycanie polega na przeciggnieciu przewod-
nika przez goracg mase impregnacyjng, ktéra wy-
petnia wszelkie pory oplotu, tworzac szczelng
powloke zewnetrzna.

Po nasyceniu masg i wyschnieciu przewodnik
nawija sie na bebny, otrzymujgc krazki o dtugosci
przewodnika, wynoszacej przewaznie ioo m.

Sznury do aparatow telefonicznych.

Normalne sznury telefoniczne posiadajg 2, 3,
4, 5, 6, lub 8 zyt izolowanych, otoczonych wspdl-
nym oplotem bawetlnianym, ktéry stanowi ze-
wnetrzng ochrone sznura. Budowa ich jest naste-
pujgca: Zyta sznura sktada sie z miedzianych ta-
siemek szychowych, z ktérych kazda owinieta jest
w sposéb jednostajny i Scisty dookota nitki z ba-
welny czesanej o S$rednicy 0,2 mm. Szeroko$é
jednej tasiemki szychowej powinna wynosi¢ 0,3
mm, za$ grubos¢ — 0,02 mm. Srednica nitki
wraz z nawinietg tasiemkg szychowa nie powinna
by¢ wieksza niz 0,2 mm. llo$¢ tasiemek w zyle
nie powinna by¢é mniejsza niz 18.

Kazda zyta jest izolowana dwiema warstwa-
mi jedwabiu naturalnego, ktdre sa nawiniete w kie-
runkach przeciwnych, przyczem kazda warstwa
jedwabiu szczelnie pokrywa calg powierzchnie
Zyly.
nyazda zyla jest opleciona Scistym oplotem
bawetnianym, skiladajagcym sie z 64 nitek.

Zyty sznuréw, z wyjatkiem sznura dwuzyto-
wego, sg skrecone razem.

Zyly sznura oplecione sg wspolnym oplotem
bawetnianym z nitek kordonkowych, stanowigcym
zewnetrzng ochrone sznura. Barwa oplotu ze-
wnetrznego powinna by¢ ciemno-zielona, jedno-
stajna, trwata i nieptowiejgca. Oploty poszczegol-
nych zyt powinny odréznia¢ sie wyraznie barwa-
mi, a mianowicie:

W sznurach 2-zylowych oploty majg barwe
czerwong i zielong.

W sznurach 3-zyfowych — czerwong, zielong

i zOMHa.

W sznurach 4-zylowych jedna zyla ma oplot
barwy czerwonej, druga — czerwonej z 4-ma
wplecionemi czarnemi nitkami, trzecia — zOkHej

i czwarta — z6ttej z 4-ma wplecionemi czarnemi
nitkami.

W sznurach 5-zylowych 4 zyly majg oploty
o barwach takich, jakTw 4-zytowych, zas barwa
oplotu 5-ej zyly jest zielona.

W sznurach 6-zytlowych 5 zyt ma oploty
0 barwach oplotéw zyt w sznurach 5-zytowych,
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za$ barwa oplotu 6-ej zyly jest zielona, przyczem
w oplot wplecione sa 4 nitki koloru czarnego.

Wreszcie w sznurach 8-zytowych 6 zyt ma
oploty o barwach oplotéw zyt sznura 6-zytlowego
7-a zyta ma oplot barwy niebieskiej i 8-a — barwy
niebieskiej z 4-ma wplecionemi nitkami koloru
czarnego.

Sznur 2-zytowy ma przekrdj owalny o wy-
miarach ok. 4 x 6 mm. Sznury 3, 4, 5, 6 i 8-zyto-
we powinny mie¢ przekroj okragly kolejno o $red-
nicach: 5— 6,5 mm, 6— 7,5 mm, 6— 7,5 mm,
65— 8mm i 7— 9 mm.

Sznur 2-zytowy stosuje sie zasadniczo do po-
faczenia aparatu biurkowego CB z gniazdkiem
przylaczeniowem lub z wtyczkg, jak réwniez do
dofgczenia stuchawki dodatkowej.

Sznur 3-zylowy stosuje sie zasadniczo do
mikrotelefonu aparatu CB oraz do potaczenia apa-
ratu biurkowego CB z gniazdkiem przytgczenio-
wem lub z wtyczka, o ile przy apaiacie jest dzwo-
nek dodatkowy.

Sznur 4-zylowy stosuje sie zasadniczo do
mikrotelefonu aparatu MB oraz do polgczenia
aparatu biurkowego MB z gniazdkiem przytgcze-
niowem lub z wtyczka.

Sznur 5-zytowy stosuje sie w niektérych wy-
padkach do mikrotelefonu nasobnego.

Sznur 6-zytowy stosuje sie zasadniczo do po-
faczenia aparatu biurkowego MB z gniazdkiem
przytgczeniowem lub z wtyczka, o ile przy apa-
racie jest dzwonek dodatkowy.

Sznur 8-zylowy stosuje sie do aparatu gtow-
nego CB 1 gtébwnego MB.

Sznury do aparatow telefonicznych powinny
by¢ dostarczone w krazkach, owinigtych papierem
pergaminowym i przewigzanych tasiemka. Sred-
nica wewnetrzna kragzka ma ok. 15 cm. Krazek
powinien zawiera¢ ok. 100 m sznura.

Przy odbiorze pewien odsetek sznuréw pod-
daje sie nastepujgcym badaniom:

1) sprawdza sie "wykonanie, barwe oplotéw
i Srednice zewnetrzng sznurow.

2) dokonywa sie pomiar6w opornosci i izo-
lacji sznuréw; opornos$¢ zyly sznura przy temp.
20° C nie powinna by¢ wieksza od 0,35 fi na
metr biezacy, za$ oporno$¢ izolacji kazdej zyty
sznura wzgledem pozostatych zyt potgczonych
razem nie powinna by¢ mniejsza od 100 mego-
mow na metr biezacy;

3) sprawdza sie wytrzymatos¢ oplotéw na
rozcigganie; sita zrywajgca oplot zewnetrzny, zsu-
niety ze sznura, winna by¢ dla sznura 2-zytowego
nie mniejsza od 30 kg, 3-zyt. — od 35 kg, 4 i 5-zyt.
— od 40 kg oraz 6 i 8-zyt. — od 50 kg; wreszcie

4) sprawdza sig, czy numery przedzy sg
wiasciwe.

Sznury #3cznicowe.

Sznury tacznicowe sg wykonane w podobny
sposob, jak sznury do aparatow telefonicznych.
Zyta sznura skilada sie z 21 tasiemek miedzia-
nych szychowych, owinietych w sposob jedno-
stajny i Scisty dookota nitki z bawelny czesanej.
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Wymiary tasiemki szychowej sg takie same, jakie
podano dla tasiemek w sznurach telefonicznych
(0,3 — 0,02 mm).

Kazda zyla owinieta jest dwiema warstwa-
mi jedwabiu naturalnego, nawinietemi w Kkierun-
kach przeciwnych, przyczem kazda warstwa jed-
wabiu winna szczelnie pokrywac¢ calg powierz-
chnie zyly.

Kazda zyla opleciona jest S$cistym oplotem
z nitek baweinianych.

Zyty sznura sg skrecone razem, uzupetnio-
ne sznurkami baweinianemi do przekroju koto-
wego i owiniete wspdlnym zewnetrznym oplo-
tem bawetnianym.

Sznury tacznicowe posiadajg 2,3 lub 4 zyly.

Oploty zyt w sznurach 2 - zytowych maja
barwy czerwong i zielona.

W sznurach 3 - zylowych — czerwong, zie-
long i zoka.

W sznurach 4 - zytlowych — czerwong, zie-
long oraz czerwong z 4 - ma wplecionemi czar-
nemi nitkami i zielong z takiemiz czarnemi
nitkami.

Na kolor oplotu zewnetrznego przyieto 6
roznych barw.

Warunki, jakie stawiane sg sznurom tgczni-
cowym, dotyczgce opornosci zyt, wytrzymatosci
oplotu zewnetrznego i t. p., sg bardzo podobne
do warunkow na sznury telefoniczne.

Przewodniki izolowane.

Ponizej opiszemy pokrotce kilka najczesciegj
uzywanych w teletechnice przewodnikéw izolo-
wanych.

Przewodnik haketalowski posiada jedng
zyte z drutu krzemobronzowego o $rednicy 1,5 mm
lub 2 mm. Zyta ta jest ocynowana, otacza ja
warstwa gumy wulkanizowanej o grubosci 0,9 mm,
dalej nastepuje warstwa tasmy papierowej, owi-,
nieta naokoto warstwy gumowej, wreszcie —
oplot baweiniany, nasycony olejem Inianym i minja
co chroni przewodnik od wpltywow atmosferycz-
nych i chemicznych. Dzieki minji przewodnik
haketalowski ma barwe ceglastg, po ktorej tatwo
go odrozni¢ na pierwszy rzut oka. Uzywanych
dawniej przewodnikéw haketalowskich z zylg sta-
lowg obecnie nie stosuje sie.

Przewodnikow haketalowskich uzywa sie jako
krétkich odcinkéw przewoddéw teletechnicznych,
o ile te krzyzujg sie z przewodami pradu silnego
0 napieciu nie wyzszem od 750 V, jako odgatezie-
nia od linij do abonentéw, a pozatem jako prze-
wodnikéw Swietlnych tam, gdzie sg one narazone
na dziatanie zragcych wyziewow, wilgo¢ i t. d.
W technice pragdéw silnych uzywamy jest haketal
z zylag miedziang, ktéra ma przekréj od 1 do
300 mm.

Przewodnik miedziany Hoopera (czytaj
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Hupera) posiada jedng zyte miedziang o Srednicy
0,8 mm, I mm lub 1,38 mm. Zyla miedziana jest
ocynowana. Jest ona otoczona warstwg gumy
wulkanizowanej o grubosci 0,9 mm, nadto prze-
wodnik jest owiniety taSmg nagumowang i ople-
ciony przedza, przepojong masg impregnacyjna,
chronigcg od wilgoci i izolujgcg przewodnik.
Dzieki tej masie impregnacyjnej przewodnik
Hoopera jest koloru czarnego.

Przewodnika Hoopera uzywa sie do kroso-
wania w skrzynkach kablowych, do zejs¢ z prze-
wodow napowietrznych do skrzynek kablowych
oraz do wewnetrznych instalacyj, jako doprowa-
dzenia od zrédet pragdu do aparatéw. Przewodnika
Hoopera uzywa sie nieraz do robienia krotkich
wprowadzen od stupéw kablowych do stacyj, wte-
dy jednak lepiej jest stosowac kabel.

Plecionka (sznur) 2-zylowa lub 3-zylowa
posiada zyly miedziane, ocynowane, o S$rednicy
0,8 mm lub 1 mm, izolowane gumg wulkanizo-
wang o grubosci 0,6 mm i oplecione biatg bawetna.
W oplot bawetniany jednej zyly, zaréwno w ple-
cionce 2-zylowej, jak i 3-zylowej, wplata sie dla
odréznienia niebieskg nitke.

Stosowanie plecionki nie jest obecnie zale-
cane. Dawniej uzywano jej do urzadzen we-
wnetrznych, np. przy instalacjach telefonéw u abo-
nentow oraz do celdéw oswietleniowych. Wspomi-
namy o plecionce dlatego, ze istniejg jeszcze urza-
dzenia, w ktérych jest ona zastosowana.

Przewodnik smotowany do krosowania w
szafkach ulicznych posiada jedng zyte miedziang
ocynowang o $rednicy 0,7 mm, izolowang dwie-
ma warstwami gumy oraz warstwg baweiny, na-
syconej specjalng masg impregnacyjng, wewnetrz-
na warstwa gumy winna bycC czysta, zewnetrzna
zas jest guma wulkanizowang. Srednica zewnetrzna
przewodnika smotowanego wynosi 3 mm. Prze-
wodnik smotowany jest zwiniety w kregi o sred-
nicy wewn. ok. 30 cm, przyczem dtugos$¢ prze-
wodnika wynosi 500 m.

Przewodniki odziane.

Przewodnik do krosowania posiada 2 zyly
miedziane, ocynowane, o $rednicy 0,5 mm. Kazda
z nich jest owinieta dwiema warstwami jedwabiu
i jednag warstwg baweiny innego koloru dla kazdej
zyly. Obie zyly sa nastepnie oplecione grubsza
warstwg baweiny, wreszcie pokryte warstwg ple-
cionki z przedzy.

Przewodnika do krosowania uzywa sie, jak
sama nazwa wskazuje, w przetgczalni.

Przewodnik dzwonkowy posiada jedng zyte
miedziang, nieocynowang, o $rednicy I mm. Jest
ona opleciona dwiema warstwami baweiny.

Przewodnik dzwonkowy uzywany jest w urzg-
dzeniach sygnalizacji dzwonkowej.
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BEZPIECZNIKI,

Wszystkie odbiorniki pradu elektrycznego,
a wiec np. cewki aparatu morsa, ceweczki stu-
chawki, dzwonka, klapki i t. p., sa zbudowane
w ten sposéb, ze do uruchomienia ich potrzebny
jest prad o okreslonem natezeniu. Pragd o nateze-
niu zbyt matem nie zdota odbiornika uruchomié,
lecz nie szkodzi odbiornikowi. Pragd o natezeniu
zbyt wielkiem jest niebezpieczny dlatego, ze moze
on uszkodzi¢ odbiornik. Uszkodzenie odbiornika
przy przeplywaniu zbyt duzego pradu polega na
rozmiekczeniu, zwegleniu Ilub przepaleniu sie
izolacji, a przy wiekszych prgdach — na stopie-
niu sie drutu uzwojenia odbiornika.

Przyczyna stopienia sie drutu uzwojenia jest
nastepujaca: Jak to juz wiemy z artykutu p. t
.,Energja elektryczna” (Nr. 7. Wiadom. Telet.
s+r. 56), prad, przeptywajac przez jaka$ opornosc,
wydziela na niej pewng ilos¢ ciepta, zalezng prze-
dewszystkiem od wielkosci przeplywajgcego pra-
du, a nastepnie od wielko$ci tej opornosci oraz
od czasu, w ciggu ktérego prad przeptywa. Prawo
Dzaula (po angielsku Joule'a), ktdére reguluje
przebieg tego zjawiska, gtosi, ze: ilo$¢ ciepta =
= 0,24 x prad x prad x oporno$¢ x czas.

Aby ilos¢ ciepta otrzyma¢ w kalorjach ma-
tych, musimy prad obliczy¢ w amperach, opornos¢
w omach, a czas w. sekundach.

Jak wida¢ z prawa Dzaula, na ilo$¢ wydzielo-
nego ciepta najwiekszy wplyw wywiera prad,
gdyz mnozymy go we wzorze 2 razy. Wobec tego
jest rzeczg zrozumiatg, ze nadmierne zwiekszenie
sie natezenia pragdu w obwodzie wptywa na wy-
dzielenie sie duzej ilosci ciepta w odbiorniku. To
wydzielone ciepto jest whasnie przyczyna przepa-
lania sie izolacji, wzglednie stapiania sie drutéw
uzwojenia, obliczonych na bardzo maty prad.

Nadmierny pragd w obwodzie telefonicznym
lub telegraficznym moze powsta¢ np. przez
zetkniecie sie przewoddw telefonicznych lub tele-
graficznych z przewodami pradu silnego,, przez
ktore ptynie prad o natezeniu o wiele wiekszem
od natezen pradéw telefonicznych Iub telegra-
ficznych. Podczas, gdy natezenia pradow silnych
np. w przewodach oswietleniowych mierzy sie
w amperach, a nieraz w dziesigtkach amperow,
to natezenie praddw, uzywanych w teletechnice,
mierzy sie zaledwie w miliamperach. Dlatego tez
uzwojenia przyrzadéw teletechnicznych sg utwo-
rzone z drutdéw bardzo cienkich.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenia teletechniczne
od przeptywania nadmiernych pradéw, ktore
moglyby te urzadzenia uszkodzi¢, stosujemy bez-
pieczniki. Dzialanie bezpiecznikéw polega na
przerwaniu obwodu elektrycznego wtedy, gdy
poptynie w nim nadmierny prad.

W teletechnice sg uzywane 2 rodzaje bez-
piecznikéw; pod wzgledem budowy dzielimy je
na: . '

1) rurkowe i

2) cewkowe.

Bezpieczniki rurkowe wylaczajg prad o zwiek-
szonem natezeniu momentalnie, za$ cewkowe —
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dopiero po uptywie pewnego czasu, wWynoszg-
cego zwykle 10 do 45 sekund.

Pod wzgledem”dziatania dzielimy bezpiecz-
niki na:

1) wytrzymalte i

2) czule.

Bezpieczniki wytrzymate wylgczajg prad o na-
tezeniu kilku amperow, za$ czulte o natezeniu
ufamiea ampera (ok. 0,25 A lub 0,5 A), przewaznie
po uplywie pewnego czasu. Ponizej opiszemy roz-
nice w budowie i dziataniu obu rodzajéw bez-
piecznikow.

Bezpieczniki wytrzymate sg rurkowe,
bezpieczniki czule — cewkowe i rurkowe.

zas

Bezpieczniki wytrzymate rurkowe.

Bezpiecznik rurkowy (rys. 1 i 2) skiada sie
ze szklanej rurki z metalowemi oprawkami., przy-
klejonemi zapomocg gipsu alabastrowego, rozro-
bionego na rozczynie dekstryny lub zapomocg
drobno sproszkowanego szkla, rozrobionego ze
szktem wodnem. Klej ze szkla wodnego jest
trwalszy, jednak musi schng¢ okoto 24 godzin.
Wewnatrz, posrodku rurki, jest przeciggniety
cienki drucik z tatwotopliwego metalu, przyluto-
wany koncami do metalowych oprawek rurki.
Wewnatrz bezpiecznika rurkowego jest tylko po-
wietrze lub tez rurka wypetniona jest czystym,
drobnym piaskiem lub proszkiem Sciemiwowym
w ten sposéo, ze posrodku diugosci rurki pozosta-
wia sie wolng przestrzen, dzieki ktérej drucik bez-
piecznika mozna obserwowaé. Od przesypywania
sie piasku do przestrzeni srodkowej chronig dwie
warstewki azbestu. Piasek, nasypany wewnatrz
rurki, chroni jg od zetkniecia sie z przepalonym
drucikiem, ktére mogtoby spowodowac pekniecie
szkta, a takze od powstawania tuku elektrycznego
wewnatrz rurki. Pozatem piasek odbiera ciepto
od topigcego sie drucika.

Oprawki bezpiecznika rurkowego sg zazwy-
czaj mosiezne. Sg one okragte lub maja ksztatt*
pokazany na rys. 2. Pierwsze nazywajg sie szyj-
kowe lub gatkowe (rys. 1), drugie za$ nozowe
(rys. 2). Bezpieczniki szyjkowe lub nozowe wciska
sie pomiedzy dwie sprezyny, umocowane na pod-
stawie zazwyczaj porcelanowej, ktére majg ksztalt,

AZBEST

dostosowany do ksztattu oprawki. Do kazdej z po-
wyzszych sprezyn doprowadzone sg korice™ prze-
wodnika przerwanego obwodu, ktdre przysrubo-
wuie sie przy pomocy Srubek, stanowigcych catos¢:
ze sprezynkami (rys. 3). Dzieki temu przerwany
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obwdéd jest zamkniety przez drut bezpiecznika.
W wypadku przepalenia sie drutu bezpiecznika
obwdd ten naturalnie przerywa sie.

Na oprawce bezpiecznika rurkowego, zwa-
nego rowniez wstawkag bezpiecznikowg, znajduje

DRUCIK TOPIKOU Y AZBEST

_____ A,

IRYS. 2. BEZPIECZNIK RURKOWY NOZOWY.

sie napis, wskazujacy, jaki "najwiekszy prad moze
ptyna¢ przez bezpiecznik. Jes$li np. na oprawce
bezpiecznika jest napisane ,,2A”, to przepisy wy-
magajg, aby drucik nie przepalat sie przy przepty-
waniu pradu do i,8A, a przy przeptywaniu pradu
2,4 A bezpiecznik powinien przepala¢ sie naj-

RYS. 3. BEZPIECZNIK SZYJKOWY W OPRAWCE.
pézniej po uptywie 2 sekund. Jak widzimy liczby
na oprawce sg orjentacyjne, a nie mowig one zu-
petnie Scisle przy jakim pradzie drucik zostanie
przepalony. Réwniez mimo, ze méwimy o bez-
piecznikach ,momentalnych” przechodzi pewien,
ziesztg b. maty czas, nim zostang one przepalone.
Czas ten jest naturalnie tem mniejszy, im wiekszy
prad przeptywa przez bezpiecznik.

W obwodzie z wytrzymatym bezpiecznikiem
2-amperowym prad nie zostanie wytaczony, o ile
ptyng¢ bedzie prad mniejszy od 2 A, cho¢ prad
fen bedzie przewyzsza¢ prad normalny. Ten nie-
znacznie wiekszy od normalnego prad, pod wpty-
wem ktdrego bezpieczniki wytrzymate nie stopig
sie, przeptywajac przez dluzszy czas, nagrzeje
nadmiernie uzwojenia odbiornika, co moze spo-
wodowaé uszkodzenie ich. Aby wiec odbiorniki
zabezpieczy¢ i od tych niewiele wigkszych od
normalnego praddw, stosujemy bezpieczniki czu-
te. Bezpieczniki czute naogdt przerywajg prad
nie momentalnie, a po uptywie pewnego czasu.
Bezpieczniki czule dzielg sie na rurkowe i cew-
kowe, czyli t. zw. cewki topikowe.

Bezpieczniki czute rurkowe.

Bezpiecznik czuly rurkowy (rys. 4) skiada
sie z rurki szklanej, zakonczonej mocno przykle-
jonemi oprawkami metalowemi. Wewnatrz rurki
znajdujg sie dwie napiete sprezyny zlutowane
ze sobg posrodku rurki przy pomocy tatwotopliwe-
go metalu. Wolne korice sprezynek sg wlutowane
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do oprawek bezpiecznika. Jesli przez taki bez-
piecznik przeptynie prad, wiekszy od pradu, na
jaki bezpiecznik jest zbudowany, to sprezynki
nagrzewaja sie, wskutek czego tatwotopliwy me-
tal stopi sie. Sprezynki, straciwszy potgczenie ze
sobg, odskakujg jedna od drugiej, tworzac szybko
dobrg przerwe w obwodzie.

Bezpieczniki czute cewkowe.

Bezpieczniki cewkowe, zwane tez cewkami to-
pikowemi, wylgczajg prad wiekszy od normalnego
nie odrazu, a po uptywie pewnego czasu.

Rozrozniamy 3 rodzaje cewek topikowych:

a) cewki topikowe pokretne,
b) " " przesuwne oraz
c) " " rozrywne.
HIEJSCE PRZYLUTOUAHIA
RYS. 4. BEZPIECZNIK RURKOWY CZULY.

Cewki topikowe pokretne (rys. 5) skladajg
sie z czworokatnego ptaszcza metalowego a, kto-
rego jedna scianka jest wygieta w postaci skrzyde-
tek d. Skrzydetka te wchodzg w odpowiednie
sprezyny podstawy bezpiecznika. Do tej sprezyny
za$ dolgczony jest jeden koniec przerwanego

RYS. 5. CEWKA TOPIKOWA POKRETNA.
przewodnika (podobnie jak na rys. 3). Plaszcz
metalowy bezpiecznika (patrz rys. 5) zamkniety
jest z dwéch stron przy pomocy dwodch plytek
z materjatu izolujgcego b (fibry lub twardej
gumy). Przez S$rodek bezpiecznika przechodzi
precik metalowy c, ktory jest wlutowany przy po-
mocy t. zw. metalu Wuda (po angielsku Wooda)
oznaczonego na rys. 5 litera w w metalowg tu-
lejke czworokatng e. Tulejke czworokatng sto-
suje sie dlatego, aby ona nie mogta obraca¢ sie
dokota osi cewki przy obrocie precika.

Metal Wuda, uzyty w bezpieczniku cewko-
wym jest metalem tatwotopliwym, topigcym sie
przy temperaturze 80°C. Posiada on nastepujacy
skfad: 50% bizmutu, 27% otowiu, 13% cyny
i 10% kadmu. Skfad metalu Wuda moze ulegac
zmianie; w zaleznosci od tego zmienia sie jego
punkt topliwosci.

Na metalowej tulejce bezpiecznika nawiniete
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jest uzwojenie z izolowanego drutu o duzej opor-
nosci wiasciwej, np. z drutu nikelinowego, ktéry
przytutowany jest (rys. 5) jednym koncem do
ptaszcza metalowego a, drugim za$ — do tulejki
metalowej e.

Precik, wlutowany w metal Wuda w, zakon-
czony jest noskiem (jednym ramieniem) lub 6-ra-
mienng gwiazdkg g. Oprawka bezpiecznika utwo-
rzona jest w ten sposob, ze skrzydetka bezpiecz-
nika wkiada sie w sprezyny oprawki; do sprezyn
tych doprowadzony jest jeden koniec przerwanego
przewodnika. O nosek, wzglednie o jedno z ra
mion gwiazdki zaczepia sie sprezyne, do ktorej
doprowadzony jest drugi koniec przerwanego
przewodnika. Dzieki temu prad plynie od jednego
konica przewodnika, przez sprezyne, do ktoérej
wchodzg skrzydetka ptaszcza cewki, dalej przez
ptaszcz zewnetrzny cewki, przez uzwojenia cewki,
tulejke, metal Wuda, precik, ramie (lub nosek)
precika, przez drugg sprezyne i drugi koniec
przewodnika, odprowadzajagcego prad.

Bezpieczniki pokretne z gwiazdka sg prak-
tyczniejsze od bezpiecznikdéw pokretnych z nos-
kiem, gdyz pierwszych mozna uzywac wiele razy.
W nich bowiem nastepuje przy przerwie przesu-
niecie sie ramion o 60°, przyczem na miejsce
jednego ramienia w to samo miejsce przychodzi
drugie ramig, o ktére po ostygnieciu metalu Wuda
zaczepia sie sprezynag i cewka znéw jest gotowa
do uzycia. Natomiast w bezpiecznikach pokretnych
z noskiem sprezyna-obrdci nosek o pewien kaf,
precik w tem nowem potozeniu zostanie unieru-
chomiony po zastygnieciu metalu Wuda, a na
jego miejsce niema punktu zaczepienia dla spre-
zyny. Aby bezpiecznik méc uzy¢ na nowo, na-
lezy podgrza¢ metal Wuda, obréci¢ precik na
wihasciwe miejsce i poczeka¢, az metal Wuda
ostygnie. Cewka jest dopiero wtedy gotowa do
uzycia, pod warunkiem, ze uzwojenie jej nie zo-
stato przerwane.

Cewki topikowe przesuwne powodujg przer-
we pradu w obwodzie przez przesuniecie precika,
umieszczonego wewnatrz cewki.

Na rys. 6 widzimy cewke topikowg prze-
suwng, skiadajaca sie z rurki metalowej, przez
Srodek ktorej przebiega precik metalowy, wluto-
wany w okragta metalowg tulejke przy pomocy
metalu Wuda. Na tulejke, odizolowang od ze-
wnetrznej rurki, nawinieta iest cewka z izolowa-
nego drutu nikelinowego, ktoérego jeden koniec
jest przytutowany do tulejki, drugi za$ do ze-

PRE C/H METAL UUDA

RYS. G. CEWKA TOPIKOWA PRZESUWNA.
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wnetrznej rurki cewki. Cewke przesuwng umiesz-
cza sie pomiedzy dwie sprezyny c i d (rys. 7),
specjalnej listwy odgromnikowo-bezpiecznikowej,
tak, ze zewnetrzna rurka cewki dotyka'do jednej
sprezyny d, a precik do drugiej c, przyczem
sprezyna c naciska na precik. Przerwane konce
przewodnika dolutowane sa do koricow sprezyn
b i d. Normalnie prad ptynie od sprezyny d po-
przez rurke zewnetrzng bezpiecznika, uzwojenie
cewki, tulejke, metal Wuda, precik, wreszcie
sprezyne b, zetknietg
ze sprezyng c.

Jesli poptynie prad
wiekszy od normalne-
go, to w cewce wy-
dzieli sie pewna ilos¢
ciepta, ktora rozgrzeje
i
Wuda. Nie bedzie on
zdolny utrzymac¢ ko-
feczka, ktory zosta-
nie wypchnigt}/ przez
sprezyne, a w punk-
cie A (rys. 7) utwo-
rzy sieprzerwa w ob-
wodzie i niebezpieczny dla odbiornika prad prze-
staje ptynac.

Cewki przesuwne budowane sg tez w ten
spos6b, ze precik jest wypychany przez spre-
zynke (rys. 8), umieszczong wewnatrz cewki.
Sprezynka ta jest napieta. Jednym swym koricem
opiera sie ona o dno bezpiecznika, drugim za$

Sprezyno Cdimenapreak
RTS. 7. ZASTOSOWANIE
cewki topikowei]j

przesuwnej.

tIETAL NUDA

CEWKA TOPIKOWA PRZESUWNA ZE
SPREZYNA.

RTS. 8.

0 wystep precika, przylutowanego podobnie, jak
w opisanych juz powyzej bezpiecznikach prze-
suwnych bez sprezynki. Cewka przesuwna ze
sprezynkg wewnetrzng jest umieszczona, podobnie
jak to juz wyzej opisano, pomiedzy dwiema spre-
zynami specjalnej listwy odgromnikowo-bezpiecz-
nikowej. Cewka, nawinieta naokoto tulejki z me-
talem Wuda, jest, jak zwykle, jednym swym kon-
cem dolutowana do tulejki, a drugim do zewnetrz-
nego plaszcza. Jedna sprezyna listwy styka sie
z precikiem bezpiecznika, za$ druga z jego ze-
wnetrzng rurkg. Do sprezyn doprowadzone sg
konice przerwanego przewodnika. Prad z jednej
sprezyny przechodzi przez uzwojenie cewki topi-
kowej do drugiej sprezyny. Przy przeptywaniu
nadmiernego pragdu metal Wuda rozgrzewa sig
1 mieknie, a wtedy sita nacisku sprezyny wypycha
precik, wskutek czego robi sie przerwa w obwo-
dzie pradu pomiedzy sprezynami.

Oba rodzaje zuzytych cewek topikowych
przesuwnych fatwo jest naprawié, podgrzawszy
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metal Wuda i przesungwszy preciki na dawne
miejsce. Przy cewkach ze_ sprezynkami przed
ostygnieciem metalu Wuda nalezy preciki utrzy-
mywaé¢ w takiem potozeniu, aby sprezynka byta
Scisnieta.

Cewka topikowa rozrywna (rys. 9) zbudo-
wana jest w nastepujacy sposob: W metalowej
rurce a wlutowany jest przy pomocy metalu
Wuda w precik b, zakonczony malg tarczka d.

RYS. 9. CEWKA TOPIKOWA ROZRYWNA.
Na rurce a owiniete jest uzwojenie cewki, przylu-
towane jednym koricem do rurki a, drugim za$
do pierscienia e, odizolowanego od rurki. Rurka
(tulejka) a otoczona jest ptaszczem metalowym f,
stykajacym sie z pierscieniem e, odizolowanym
od rurki a

Bezpiecznik topiko-
wy rozrywny wklada
sie pomiedzy sprezyny
bic (rys. 10) w ten
sposdb, ze sprezyna
c, ktéra bez wtozonego
bezpiecznika tworzy
styk ze sprezyna d zo-
staje nieco przycia-
gnieta do sprezyny b
i usituje wyrwaé ko-
teczek z metalu Wu-
da. Do sprezyny b
doprowadzony jest je-
den koniec przerwa-
nego przewodnika, do
¢ —drugi jego koniec,
tak, ze prad, ptynac
od jednej sprezyny do
drugiej, musi przeptywaé przez cewke bezpiecz-
nika. Przy przeptywaniu nadmiernego pradu wy-
dzieli sie pewna ilos¢ ciepta, metal Wuda roz-
mieknie, a sprezyna c wyciggnie z niego precik,
przerywajac tem samem obwaod.

Zastosowanie bezpiecznikow cewkowych roz-
rywnych, podobnie, jak i przesuwnych, pozwala
aa wigczenie sygnatu, wskazujgcego, ze z powodu
podziatania bezpiecznika nastgpita przerwa w ob-
wodzie. Jest to bardzo duza zaleta tych bezpiecz-
nikéw, zwilaszcza przy mstnieniu duzej ilosci ob-
wodow.

Jesli pomiedzy sprezyny c i d (rys. 10) wig-
czymy baterje i dzwonek, to po wyrwaniu koteczka

KYS. 10. ZASTOSOWANIE
CEWKI TOPIKOAVEJ
ROZRTWNEJ.
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t. j. po przerwaniu obwodu pradu, zamknie sie
obwdd miejscowy: baterja —; dzwonek — spre-
zyny c¢ i d i dzwonek zadzwoni, dajac znac¢ o tem,
ze przyczyne przeptywania zwiekszonego pradu
nalezy usungé, a bezpiecznik wymieni¢. Bez po-
wyzszej sygnalizacji przerwy moznaby odrazu nie
zauwazy¢, zwlaszcza przy duzej ilosci obwodow.

Wyttlumaczymy teraz potrzebe stosowania
dwdch -rodzajow bezpiecznikéw: wytrzymatych,
ktore przerywaja momentalnie duzy prad i czu-
tych, ktdre prad, niewiele wiekszy od normalnego,
przerywajg dopiero po pewnym czasie. Nasuwa
sie pytanie, dlaczego nie stosuje sie bezpieczni-
kéw tylko jednego rodzaju.

Ot6z samych bezpiecznikdw czutych nie moz-
na stosowac, gdyz duzy prad, przeptywajac w oh-
wodzie, zaopatrzonym w takie bezpieczniki, nie
stopi go odrazu. Na rozgrzanie bowiem zwojow
cewki bezpiecznika potrzeba pewnego czasu. Przez
ten, nawet krotki czas (10 — 45 sek), uzwojenie
odbiornika moze zosta¢ uszkodzone.

Zabezpieczenie urzadzen teletechnicznych
bezpiecznikami rurkowemi, ktéreby topity sie mo-
mentalnie' juz od pradu niewiele wiekszego od
normalnego tez nie jest wkasciwe. Taki prad szkodzi
odbiornikowi tylko wtedy, gdy przeptywa prze-
zen przez dluzszy przeciag czasu, natomiast prze-
plywajac przez krotki okres czasu odbiornikowi
nie szkodzi. Cewka topikowa wytgczy ten nieduzy
prad wihasnie po uplywie dluzszego czasu, jesli
za$ prad taki z jakichkolwiek przyczyn, ptynie
tylko przez chwilke, a potem znoéw plynie- prad
normalny, to niepotrzebnej przerwy nie bedzie.
Przy zastosowaniu bezpiecznika momentalnego,
obliczonego na ten maty prad, przerwa ta nastg-
pitaby.

Z powyzszego wida¢, ze stosowanie obu ro-
dzajow bezpiecznikow jest celowe, gdyz bez-
pieczniki wytrzymate, nie wylgczajac nieduzego
lecz diugotrwatego nadmiernego pradu, topiag sie
jednak momentalnie przy b. duzym pradzie.
Bezpieczniki czute natomiast wylaczajg ten diu-
gotrwaly, nieduzy, lecz nadmierny prad, nie ro-
bigc niepotrzebnej' przerwy przy nieszkodliwym
kréotkotrwatym, nadmiernym pradzie.

W niektérych urzadzeniach teletechnicznych
-wystarczy stosowanie bezpiecznikow tylko wy-
trzymatych. o .y

Bezpieczniki czule, uzywane przy aparatach
telefonicznych MB sg zwykle czulsze od bez-
piecznikéw czutych, uzywanych przy aparatach
CB i automatycznych. Wyptywa to stad, ze urza-
dzenia CB rozporzadzaja wyzszem napieciem i np.
przy zwarciach przeptywajg w nich wieksze prady.
Gdyby zastosowaci w urzadzeniach CB bezpiecz-
niki czulsze, to moglyby powstawac¢ czesto nie-
potrzebne przerwy.

W urzadzeniach MB cewki topikowe majg
zazwyczaj oporno$¢ 20 do 30 i wylaczajg prad
0,25 A po czasie, wynoszacym ok. 25 sek. W urza-
dzeniach CB i automatycznych cewki topikowe
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majag zwykle opornos¢ 5 U i wylaczajg nad-
mierny pragd 0,5A po czasie, wynoszgcym ok.
45 sek.

Zastosowanie w urzgdzeniach CB cewek
o malej opornosci stanie sie zrozumiale, o ile
uprzytomnimy sobie, ze obwdd mikrofonowy
obejmuje tu 4 bezpieczniki, 2 na stacji i 2 u abo-
nenta. W wypadku zastosowania cewek o wigkszej
opornosci, oporno$¢ obwodu mikrofonowego
wzrostaby nadmiernie.
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W urzadzeniach teletechnicznych nie sto-
sujemy zwykle samych bezpiecznikéw, lecz facznie
z odgromnikami, przyczem buduje sie cate kom-
plety odgromnikowo-bezpiecznikowe. W kom-
pletach tych jest uszeregowanych kilka lub nawet
kilkadziesiat bezpiecznikéw i odgromnikéw.

Opisem sposobu zabezpieczenia urzadzen te-
letechnicznych przy pomocy bezpiecznikéw i od-
gromnikéw zajmiemy sie w osobnym artykule po
opisaniu odgromnikow.

LUTOWKA ELEKTRYCZNA.

Lutowka elektryczna znajduje coraz wieksze
zastosowanie tam gdzie mamy do rozporzadzenia
energje elektryczna, a lutowki zwyktej nagrzewa-
nej na ptomieniu nie mozemy uzywac¢ ze wzgledu
niebezpieczenstwa wzniecenia pozaru lub ze
wzgledu na zachowanie czystosci.

Lutowka elektryczna ma takze te wyzszosé
nad lutéwka zwyklg, ze mozna nig po pierwszem
nagrzaniu lutowac bez straty czasu na dalsze na-
grzewanie i nie przegrzewa sie podczas krétkich
przerw w lutowaniu, podczas gdy lutéwka zwykta
pozostawiona bez dozoru szybko sie przegrzewa.

Lutéwka elektryczna sklada sie z trzech za-
sadniczych czesci; nasady miedzianej, grzej-
nika i trzonka.

Nasada lutowki elektrycznej jest nagrzewa-
na przez grzejnik, w ktérym energja elektryczna
zamienia sie w ciefpo.

ZAir CZKA
OPRAWA METALOWA LUTOWKI

DRUTY DOPROWADZAJACE PRAD

U IZOLACJI Z KORALIKOU

\ ZWOJE DRUTU OPOROUEGO

OPRAWKA GRZEJINIKA Z PIANKI OBLOZONEJ MIKA
NASADA MIEDZIANA LUTOWKI Z OSTRZEN PLASK/EN

HYS. 1.

NASADA MIEDZIANA Z OSTRZEM LANCOWEM

\OPRAUKA GRZEJINIKA
NAKLAPKA ZELAZNA

POLOZENIE NA SADY
Z OSTRZEM PLASK/EM

NAKLADKA ZELAZNA

NASADA MIEDZIANA 1PORNIKI GRZEJNIKA

T e Y )

h
\  PODKLADKI AZBESTOWE

HYS. 2.

PODKLADKI 1ZOLUJACE

W sprzedazy spotyka sie lutowki dwdch za-
sadniczych rodzajow: 1) z nasadg i grzejnikiem
w ksztalcie walca rys. i, 2) z nasadg i grzejni-
kiem ptaskim (rys. 2). W zaleznosci od rodzaju
lutowanych przedmiotow mozna zatozy¢ do lu-
towki nasade z ostrzem ptaskim lub lancowem.

Do robét teletechnicznych najlepi&j nadaje
sie lutébwka z nasadg i grzejnikiem pflaskim,
gdyz tatwiej nia mozna pracowaé¢ nawet w mato
dostepnych miejscach urzadzen teletechnicznych.

I. Lutéwka z nasada i grzejnikiem w
ksztatcie walca.

Lutowka ta, jak wyzej wspomniano, ma na-
sade i grzejnik wykonane wksztalcie walca, na-
sada jest wymienna, grzejnik natomiast w wiek-
szosci spotykanych lutéwek tego typu jest nie-
wymienny, co jest zlg strong, gdyz w razie prze-
palenia sie opornikéw grzejnika lutéwki nie mozna

CZESC DREWNIANA TRZONKA

\ CZESC METALOWA TRZONKA

LUTOWKA Z NASADA W KSZTALCIE WALCA.

Cze$C HETALOUA TRZONKA czesc DREWNIANA

BAKELIT
ZAKCNCZENIEZ ALUMINJUM

LUTOWKA Z NASADA PLASKA.
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naprawi¢. Utrudnienie dostepu powietrza do
grzejnika przez szczelne zamkniecie usuwa czes$-
ciowo mozliwos¢ przepalenia sie opornikdw przy
przegrzaniu. Gdy lutéwki sie nie uzywa, nie na-
lezy jej pozostawia¢ pod pradem, gdyz to moze
spowodowac przepalenie sie opornikéw. Nie na-
lezy takze wiacza¢ lutowki do sieci, gdy jest wy-
jeta nasada, gdyz wtedy ciepto wytwarzane w
grzejniku nie bedzie odprowadzane i oporniki
takze sie przepala.

Budowa lutéwek tych jest nastepujaca (rys. i).
Okragta nasada miedziana umieszczona jest w cy-
lindrycznej oprawce grzejnikowej wykonanej z nie-
przeprowadzajgcej elektrycznosci glinki ognio-
trwatej. W oprawce tej, jak uwidocznione na rys. i,
s§ umieszczone zwojnice z drutu oporowego, bez
izolacji, najczesciej chromonikielinowego grubosci
i dlugosci zaleznej od mocy na jakg zbudowano
lutbwke. Oprawka grzejnika umocowana jest
w oprawie lutéwki, do ktorej przymocowany
jest trzonek. Scianki oprawy od oprawki grzejnika
przedziela warstwa izolacyjna z miki.

W trzonku i Sciance oprawy znajduje sie
otwoOr do przeprowadzenia przewodnikéw dopro-
wadzajagcych prad. taczenia opornikéw miedzy
sobg oraz przewodnikéw doporowadzajgcych z o-
pornikami, uskutecznia sie zapomoca zaciskéw $ru-
bkowych lub przez zacisniecie pomiedzy zagietemi
koricami paska taczacego z blachy mosieznej
lub miedzianej. Lutowaé tych tgczeh nie mozna
ze wzgledu na to, ze w lutdwce oporniki nagrze-
wajg sie do temperatury okoto 400° C, wiec cyna
stopitaby sie i nie datyby dobrego styku, a przy
faczeniu opornikow grzejnikowych trzeba zwrocié
szczegblna uwage na dobry styk, gdyz inaczej to
miejsce opornika bedzie sie najbardziej nagrze-
wato i moze nastgpi¢ przepalenie drutu oporo-
wego.

Dla doprowadzenia pradu do grzejnika lu-
towki, uzyty jest sznur 2—zytowy o odpowiednim
przekroju, zakonczony z jednej strony wtyczka,
a z drugiej dotaczony do grzejnika. Przy przejsciu
przez trzonek, do zyt sznura dolgczone sg druty
gote, izolowane zapomocg koralikbw na nie na-
wleczonych, gdyz gumowa izolacja z powodu blis-
kosci grzejnika spalitaby sie. Czesto druty od
grzejnika zakoriczone sg wtyczkg dwupalcowy
umocowang do trzonka rys. 2, a dla przylgczenia
sznura nasadza sie na te wtyczke specjalne gniazd-
ko z sznurem, na ktérego drugiem koncu przyla-
czona jest wtyczka dla wigczenia do gniazdka do-
tacznego do sieci oswietleniowe).

2. Lutéwka z nasadg grzejnikiem

ptaskim.

Lutéwki z nasadami i grzejnikami ptaskie-
mi rys. 2 réznig sie od wyzej opisanych sposo-
bem wykonania nasad i grzejnikow.

Nasada w tym typie lutéwek jest plaska, jak
pokazane na rys. 2, grzejnik jest wymienny
i skfada sie z dwdch opornikéw (rys. 3) nawinie-
tych na plytkach z miki utozonych z dwéch stron
nasady.
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Lutéwki te mozna zalgczaé do sieci 110 i 220
woltow w zaleznosci od tego jak sa potaczone
oporniki grzejnika miedzy soba; naprzykiad gdy
potaczy sie réwnolegle (rys. 4), to lutdwke mozna

PASEK tACZACY

ZNOJE OPORWKA

PLYTKI MIKI

PASEK DOPROUA~
©zAIJACY PRAD
___HITY

OTHORY DO SRUB
ZACISKOWYCH

RYS. 3. GRZEJNIK LUTOWKI.

zatgcza¢ do sieci 1lo woltéw, gdy potaczy sie
szeregowo (rys. 5), to wtedy mozna zalaczy¢ do
sieci 220 woltéw, przyczem moc pradu pobiera-
nego przez lutébwke w zadnym wypadku nie
zmieni sie.

Lutowke z grzejnikiem ptaskim zmienia sie:
1) na lutéwke sztorcowa przez zatozenie nasady
z ostrzem lancowem, 2) na kolankowa przez za-
tozenie nasady z ostrzem plaskiem, podczas gdy

SCHEMAT
GRZEJNIKA
SIECI 220 V.

POLA-
1)0

SCHEMAT
GRZEJNIKA
SIECI 110 V.

RYS. 4
CZENIA

POLA- RYS. 5.
1)0 CZENIA

w lutowkach z grzejnikiem cylindrycznym nie
mozna zmieni¢ kata umocowania nasady do trzon-
ka, co jest czesto koniecznem przy robotach tele-
technicznych (patrz ,Wiadomosci Teletechnicz-
ne” Nr. 7, Lipiec 1932 r. artykut ,,Uzywanie na-
rzedzi”).

W zaleznosci od przeznaczenia, lutéwki bu-
dowane sg odpowiedniej wielkosci i mocy. W sprze-
dazy spotyka sie lutéwki pobierajace okoto 60,
90, 125, 140, 160, 300 i 500 watOw.

Do robot teletechnicznych najlepiej nadajg
sie lutowki o mocy 125 — 160 watow.

Do budowy grzejnikow do mocy 160 watow
uzywa sie wyfacznie drutu chromonikielinowego
odpowiedniej $rednicy do pradu jaki ma prze-
ptywaé przez lutowke, do budowy grzejnikow
0 mocy wyzszej uzywa sie takze tasmy chromo-
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nikielinowaj. Tasma przy tym samym przekroju
co i drut ma wiekszg powierzchnie ogrzewalna
i dlatego lepiej nadaje sie do budowy grzejni-
kéw gdyz ciepto wydzielane przez grzejnik szyb-
ciej moze by¢ odprowadzone do nasady, czyli lu-
towka szybciej sie nagrzewa.
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Na budowe grzejnika ptaskiego do lutowki
elektrycznej pobierajagcej 125 watéw uzyty jest
goty drut chronikielinowy — 0,11 mm, dtugosci
1,8 m na jeden opornik, dla ktérego najwyzszy
dopuszczalny prad przy 5000C wynosi okoto 0,6
ampera.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.
Zadanie 18. Moc pobierana przez silnik
z sieci wynosi:
I XV = 9A X 220 V = 1980 watdw.
Wydajnos¢ silnika wynosi 74,5%, wiec ze
100 jednostek mocy doprowadzonej do niego
z sieci otrzymujemy 74,5 jednostek mocy uzy-
tecznej. Z jednej jednostki mocy doprowadzonej

0,745 jednostki

mocy uzytecznej. A wiec dla wyznaczenia mocy
uzytecznej silnika nalezy pomnozy¢ moc do-
prowadzong do silnika z sieci przez 0,745:
1980 watéw X 0,745 = *475 watow.
Przeliczamy waty na KM:
1475 watow _
736 watow
Silnik daje moc 2 KM.

Zadanie 20. Zamieniamy na kilowaty moc
40 KM pobierang przez pradnice. W tym celu
nalezy liczbe KM pomnozy¢ przez 0,736:
40 KM X 0,736 = 29,4 KW
Przy wydajnosci 81,5% pradnica dostarcza

do silnika otrzymamy =

100 = 0,815 mocy pobieranej od silnika, kto-

ry ja napedza. A wiec moc dostarczana przez
pradnice wynosi:
29,4 kW X 0,815 = 24 kW.
Aby wyznaczy¢é napiecie pradnicy,
jej moc podzieli¢ przez prad. Moc musi
wyrazona w watach:
24 kKW = 24 X 1000 watéw = 24000 watdw.
Szukane napiecie pradnicy rowna sie:

W _ 24000 watéw
\Y | 200 A 120 V.

trzeba

Dyé

NOWE ZADANIA.

Zadanie 21. Oswietlenie urzedu p. - 1. skia-
da sie z 4 zaréwek 25 watowych i 2 zaréwek
40 watowych. Zaréwki te palg sie po 5 godzin
dziennie we wszystkie dnie powszednie. lle
wynosi nalezno$¢ za osSwietlenie urzedu p. -1
w ciggu miesigca, jezeli elektrownia liczy 70 gro-
szy za 1 kWg energji elektrycznej?

Rozwiazanie. Obliczymy najpierw moc
wszystkich zarowek:

4 zarowki 25 watowe 25 X 4= 100 watéw
2 N 40 40X2= 80
Razem 180 watow.

Przyjmujemy, ze w ciggu miesigca jest 25 dni
powszednich. W takim razie czas palenia sie za-
rowek w ciggu miesigca wyniesie:

5 godz. X 25 = 125 godz.

Wyznaczamy energje elektryczng, zuzywang
przez wszystkie zaréwki w ciggu miesigca. W tym
celu mnozymy moc zarowek przez czas palenia sie:

180 watow X 125 godz. = 22500 watgodz.

Zamieniamy fen wynik na kilowatgodziny:
225000

1000

Poniewaz za 1| kWg ptacimy 70 groszy, wiec
nalezno$¢ za oswietlenie urzedu p.-t. w ciagu
miesigca wyniesie:

70 gr. X 225 = 1575 gr. = 15 zk 75 gr.

Zadanie 22. OSwietlenie lokalu sklada sie
z 2 zarbwek 25 watowych, jednej 40 watowej
i jednej 60 watowej. ZarOwki palg sie codzien
po 7 godzin dziennie. lle wynosi nalezno$¢ za
oSwietlenie lokalu w ciggu miesiaca, jezeli 1 kW(g
kosztuje 60 groszy?

Zadanie 23. Grzejnik elektryczny, posiada-
jacy opornos$¢ 60 Q czerpie prad z sieci 0 na-
pieciu 120 V. lle ciepta wydzieli sie w tym
grzejniku w ciggu godziny?

Rozwigzanie. llo$¢ ciepta powstajgcego przy
przeptywaniu pradu obliczamy na zasadzie pra-
wa Dzaula (patrz Nr. 7 ,Wiadom. Teletechn.”
str. 56):
llos¢ ciepta=0,24 X prad X prad X opornos$¢ X czas.

Wyznaczamy prad plynacy przez grzejnik:

120 V
60 = 2 A

Czas nalezy wyrazi¢ w sekundach:
1 godz = 60 min = 60 X 60 sek = 3600 sek.
llo$¢ ciepta = 0,24X2A X2A X 60S X 3600
sek = 207360 kaloryj matych.
Albo:

207360 y oy :
~ioo0" = 2°7'3 kaloryj duzych.

22500 watgodz. kWg — 22,5 kwag.

Zadanie 24. Grzejnik w*gczony do sieci
0 napieciu 220V pobiera prad 2,2 A. Obliczy¢
ilos¢ ciepta, jaka wydzieli sie w tym grzejniku
w ciggu 15 minut.
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ROZMOWY Z NASZ1MI

Urzad Teletechniczny Lublin zapytuje,
dlaczego piyty dodatnie w zasobnikach niszczg
sie predzej niz ujemne.

Przyczyng tego zjawiska jest mniej trwata
mechanicznie budowa ptyt dodatnich, wynika-
jaca z rodzaju sktadnikéw tych piyt.

Drugie pytanie brzmi: w jaki spos6b naj-
prosciej mozna zbada¢ czystos¢ i przydatnosc
wody destylowanej oraz gatunku kwasu siarko-
wego, zakupowanych do zasobnikdw.

Przedewszyskiem wymienione rzeczy nale-
zy kupowac tylko w solidnych firmach, na kto-
rych mozna polega¢. O ile mamy watpliwosci
co do wcdy, to najlepiej nie kupowaé, a przego-
towa¢ samemu. Jesli chodzi o kwas, to mozemy
zorjentowa¢ sie na oko, czy nie posiada zanie-
czyszczeh mechanicznych; pozatem ciezar wiasci-
wy rozczynu kwasu juz przygotowanego do na-
petniania zasobnikéw winien wynosi¢ okoto 1,2;
znaczy to, ze 1 litr takiego rozczynu wazy 1,2 kg,
co odpowiada 23 stopniom gestosci wedtug skali
Bornego.

Urzad Teletechniczny Lwow prosi o wy-
jasnienie, jak tgczy¢ uszkodzone listwy przy bie-
gunach zasobnikéw otowiowych, gdyz proby
lutowania tych listw stopem cyny z olowiem
nie daty zadowalajgcych wynikéw.

Omawiane listwy sg wykonane ze stopu sa-
molutujacego sie, zawierajgcego jako gtowny skia-
dnik oldw. Celem potaczenia peknietej listwy
wystarczy po starannem oczyszczeniu koncow
zetkngé je ze sobg i podgrza¢ miejsce styku.
W ten sposob uzyskuje sie dobre potaczenie
bez uzycia dodatkowych materjatéw lutujacych.

Jeden z uczestnikbw pogadanki w Urzedzie
Teletechn. Lwow pokazywat klucz do otwiera-
nia wkiadek mikrofonowych wilasnego pomystu
i wykonania; czasza podstawowa w tym kluczu
byta zrobiona z puoetka zniszczonej wkiadki
mikrofonowej.

Redakcja prosi o nadestanie krétkiego opisu
tego klucza, celem zamieszczenia obszerniejszej
wzmianki w ,Wiadomosciach Teletechnicznych”.

Urzad Teletechniczny Chetm lubelski
nadsyta kilka zapytan:

1) Na pogadance powstata kwestia, jak na-
lezy okreca¢ przewodnik haketalowski przy za-
konczeniu na izolatorze: z izolacjg czy bez?

Przewodnik haketalowski nalezy okreca¢ na
gléwce izolatora wraz z izolacjg, dzieki czemu
uzyskujemy wiekszg wytrzymatos¢ przewodnika
na rozerwanie, a jednoczesnie zapobiegamy strze-
pieniu i odsuwaniu sie izolacji od gtowki izola-
tora przy wahaniach przewodnika.

2) Czy nie moznaby wprowadza¢ doptywu
haketalowskiego az do samego kompletu bez-
piecznikowego?

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.
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CZYTELNIKAMI.

Doptyw haketalowski powinien by¢ zakon-
czony na izolatorze na S$cianie budynku, poczem
od izolatora do bezpiecznikéw nalezy zastosowac
jednozytowy kabelek w gumie i otowiu. Kabe-
lek ma te przewage nad przewodnikiem haketa-
lowskim, ze izolacja gumowa jest lepiej chronio-
na od uszkodzen mechanicznych przez plaszcz
otowiany; nastepnie kabelek da sie lepiej mo-
cowa¢ wzdtuz Scian.

j) lle razy nalezy owing¢ odcigg naokoto
stupa?

Wystarczy jednokrotne owiniecie odciggu
naokoto stupa i przymocowanie skobelkiem, po-
czem wolne konce drutéw odciggu nalezy sta-
rannie zarobi¢ wzdluz odciggu od stupa w dot.

Urzad Teletechniczny Rowne wot. Przy
omawianiu na pogadance artykutu ,,Prad elek-
tryczny, energja i moc” (Nr. 9 ,Wiadomosci
Teletechn.”) nasuneta sie zebraniu watpliwosé
co do zdania: ,Przewodniki metalowe nie ule-
gajg zmianom chemicznym pod wptywem prze-
ptywajacego przez nie pradu”. Jako przykiad
sprzeczny z przytoczonem zdaniem wysunieto
wypadek przepalania sie drucika bezpieczniko-
wego wskutek nadmiernego wzrostu pradu; dru-
cik taki ulega zmianom chemicznym.

Autor artykutu miat na mysli normalne
prady, przeptywajace przez przewodniki meta-
lowe i chciat wykaza¢ réznice miedzy przeptywa-
niem pradu w przewodnikach metalowych i w roz-
czynach kwaséw, zasad lub soli. Prad ptynacy
w tych rozczynach nawet przy bardzo matem
natezeniu powoduje znaczne zmiany chemiczne,
podczas gdy w przewodnikach metalowych na-
stepuje tylko ogrzewanie sie ich. Naturalnie,
jesli prad jest bardzo duzy, to ogrzewanie jest
nadmierne i moze spowodowac przepalenie sie
przewodnika. Zmiany chemiczne, zachodzgce
w tym wypadku w przewodniku metalowym, sa
juz zjawiskiem wtornem, pochodzacem nie wprost
od pradu, jak w rozczynach, ale od wywigzuja-
cego sie ciepta.

Urzad Teletechniczny Pinsk nadsyfa pro-
pozycje, aby przy lutowaniu cienkich przewodni-
kow izolowa¢ miejsce styku lakierem emaljo-
wym lub owija¢ niémi. Izolowanie papierem pa-
rafinowanym nie daje pozadanych wynikow, gdyz
przewodnik okoto spojenia pokrywa sie z cza-
sem grynszpanem.

Zdanie Urzedu Telet. Pinsk jest stuszne.
Szczegoélnie godnym zalecenia jest sposéb izolo-
wania przez pociggniecie miejsca lutowania lakie-
rem emaljowym. Jednakze dla uzyskania dobrej
izolacji trzeba wykona¢ te czynnos¢ kilkakrotnie.

Sprawe umieszczania numeréw na apara-
tach telefonicznych $ciennych na widocznem
miejscu skierowano do Parnstwowych Zakitadow
Tele- i Radjotechnicznych celem rozwazeni?.
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