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PRZEWODY TELETECHNICZNE.

Przewody teletechniczne buduje sie z drutu
zelaznego lub bronzowego, rzadziej z drutu z twar-
dej miedzi lub stali.

Do budowy przewodéw telegraficznych
i krétkich przewodoéw telefonicznych uzywa sie
drutu zelaznego, pokrytego dla ochrony przed
rdzewieniem warstwg cynku, ktéry bardzo mato
podlega wplywom atmosferycznym. Drut ze-
lazny jest tani, wytrzymaly na zerwanie i w do-
statecznym stopniu przewodzi prad elektryczny.

Do budowy przewoddw telefonicznych,
szczegolnie dtugich, uzywa sie drutu bronzowego,
czyli drutu ze stopu miedzi z cyng. Drut ten jest
znacznie drozszy od zelaznego, przewodzi jednak
lepiej prad elektryczny i jest nieco wytrzymalszy
na zerwanie. Drut miedziany, cho¢ lepiej prze-
wodzi prad elektryczny, niz bronzowy, jest jed-
nak mniej wytrzymaty mechanicznie.

To tez drutu z twardej miedzi, jak réwniez
drutu stalowego, uzywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach. Drutu z twardej miedzi uzywa sie tylko
przy bardzo dtugich linjach, adrutu stalowego wte-
dy, gdy mamy do czynienia z duzemi naciggami.

1. Drut zelazny.
Walcowanie zelaza.

Druty zelaznel), uzywane w teletechnice, wy-
rabia sie z zelaza zlewnego (obecnie méwi sie:
stali zlewnej) o zawartosci wegla od 0,05% do
0,1 %. Bloki zelaza zlewnego, uzywane do wyrobu
drutu zelaznego, wazg 80 do 100 kg i majg diu-
gos¢ 1 m, a grubos¢ 25 cm. Bloki te, otrzymane
z t. zw. martenowskiego pieca, rozzarzone do
czerwonosci idg do walcowni, gdzie sg walcowane
na gorgco na drut o $rednicy 7 do 8 mm, czyli
na t. zw. walcowke. Walcowanie polega na tem,
ze rozgrzany blok zelaza przepuszcza sie przez
dwa walce, obracajace sie w odwrotnych kierun-
kach. Walce te posiadaja wykrdj, nadajacy blo-
kom odpowiedni przekréj (profil). Zelazo prze-
puszcza sie kolejno przez coraz mniejsze wykroje

') Zwane obecnie stalowemi. W nowem mianownictwie
przez nazwe ,zelazo" rozumie sige jedynie czysty pierwiastek
chemiczny.

roznych ksztattow, aby w koncu otrzymac prze-
kroj drutu okragly. Zmiana przekrojow przy wal-
cowaniu ma na celu dobre urobienie metalu.
Podczas walcowania przejscie zelaza od jednego
walca do drugiego powinno by¢ dos¢ szybkie,
aby zelazo nie zdazyto ostygna¢ pomiedzy walcami.

Po przejSciu przez ostatnie walce goracy
jeszcze drut nawija sie na beben i wraz z nim
zamyka sie w Zelaznem pudle, w ktérym drut po-
woli ostyga. To powolne ochiadzanie drutu od-
zarza go, czyli nadaje mu gietkos¢é, miekkosé
i ciggliwos¢, a wiec wiasciwosci przeciwne od
otrzymywanych przy hartowaniu, czyli raptow-
nem oziebianiu. Zamykanie drutu w pudtach ma
na celu ochronienie go od utleniania.

Gorgce zelazo, stykajgc sie z powietrzem,
utlenia sie na powierzchni i pokrywa sie warstwa
zendry, ktérej cze$¢ odpada juz przy walcowaniu.
Aby reszte jej usung¢ z walcowki, zanurza sie
ja do 10% rozczynu kwasu siarkowego, w kto-
rym zendra rozpuszcza sie. /

Po wyjeciu walcéwki z rozczynu kwasu siar-
kowego ptécze sie ja w wodzie, a nastepnie za-
nurza w mleku wapiennem. Mleko wapienne ma
charakter zasadowy i zobojetnia resztki kwasu
siarkowego, ktore rozgryzatlyby zelazo.

Ciagniecie drutu zelaznego.

Wyjetg z mleka wapiennego walcowke prze-
cigga sie na zimno przez otwory, oczka, t. zw.
przeciagarki, zrobione ze specjalnie hartowanej
stali. Dla bardzo cienkich drutéw uzywa sie oczek
z diamentow lub rubinéw. Walcowka przechodzi
przez coraz mniejsze oczka, az do otrzymania
zadanej Srednicy drutu.

Przed oczkiem znajduje sie podstawka z ole-
jem, w ktérym drut przed wejsciem do oczka za-
nurza sie. Olej ten ma na celu zmniejszenie tarcia
przy przecigganiu. Po przejsciu przez oczko drut
zamocowuje sie w uchwycie fahncucha, przymoco-
wanego do bebna. Ruch bebna nawija drut i jedno-
czesnie przecigga drut przez oczko. Po kilku prze-
ciggnieciach drut staje sie twardy i kruchy, co
utrudnia dalsze przecigganie. Dlatego tez ciensze
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druty musza by¢ juz podczas przeciggania od-
zarzane, w celu zmiekczenia ich. Drut wigzatko-
wy dla zmigkczenia go i nadania mu ciggliwosci
i gietkosci odzarza sie jeszcze raz po ostatniem
przeciggnieciu. Odzarzenie to polega na umiesz-
czeniu kregébw drutu w piecach o temperaturze
800° do 9000C, nie poddajac go jednakze bez-
posredniemu dziataniu ognia. Goragcy drut prze-
nosi sie z pieca do hermetycznie zamknietych
kottéw stalowych, gdzie drut os*yga powoli.

Cynkowanie drutu zelaznego.

Dla ochrony drutu przed rdzewieniem po-
krywa sie jego powierzchnie warstwg cynku.
W tym celu nalezy najpierw drut oczysci¢ z brudu
i thuszczu przez zanurzenie go w rozczynie kwasu
solnego, a nastepnie w rozczynie chlorku cynku.
Nastepnie drut przecigga sie przez roztopiony
cynk, znajdujacy sie w t. zw. wannie cynkowej.
Przy przejsciu drutu przez wanne cynk pokrywa
powierzchnie drutu cienkg warstwg. Dla wyrow-
nania powtoki cynku na powierzchni drutu, prze-
chodzi on po wyjsciu z wanny cynkowej przez
oczka, wytozone azbestem.

Cynk musi $cisle przylega¢ do powierzchni
drutu i nie odpryskiwaé, ani pekac przy zwijaniu
go w kregi. Dlatego tez drut przed ocynkowa-
niem musi by¢ dobrze .oczyszczony, gdyz w miej-
scach zabrudzonych cynk tatwo odpryskuje, ? po-
tem rdzewieje.

Przy cynkowaniu bardzo cienkiego drutu za-
nurza sie go nie w chlorku cynku, a w rozczynie
ze zwyktych drozdzy. Drozdze, obfitujgce w tlen,
oczyszczajg dostatecznie powierzchnie drutu przed
ocynkowaniem go.

Wiasciwosci drutu zelaznego.

Normalne druty teletechniczne zelazne (zwa-
ne obecnie stalowemi) dzielg sie na:

1) druty przewodowe i 4

2) druty wigzatkowe.

Druty przewodowe maja $rednice: 6, 5, 4,
3 i 2 mml)i stuzg do budowy przewodow telegra-
ficznych i krotszych telefonicznych.

Druty wigzatkowe majg S$rednice: 2,5, 2
i i,s mm') i stluzg do przywigzywania drutéw
przewodowych do izolatoréw.

Drut wigzalkowy o $rednicy 2,5 mm stuzy
do przywigzywania drutéw przewodowych o $red-
nicy 6 i 5 mm, drut wigzalkowy 2 mm do drutow
przewodowych 4 i wreszcie drut wigz. 1,5 mm—
do drutéw przew. 2 mm i 3 mm.

Do wyrobu drutu powinien by¢ uzyty ma-
terjat najwyzszej jakosci. Drut na zilomie musi
mie¢ budowe drobnokrystaliczng, matowa, bez
czarnych plam i btyszczacych miejsc. Cata po-
wierzchnia drutu powinna by¢ pokryta cynkiem.
Powloka cynkowa musi by¢ trwala, jednostajna,
nieporowata, bez krupek, tuszczen i zanieczysz-
czen, bez peknie¢ i odprysnie¢. Przekroj drutu
powinien by¢ scisle kolisty o jednakowej Srednicy
w kazdem miejscu. Dozwolone jest odstepstwo

1) Druty o innych $rednicach nie sa normalne.
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tylko o 0,1 mm od normalnej $rednicy w jedng
lub drugg strone.

Przy badaniach drut poddaje sie proébie
elektrycznej i probom mechanicznym. Prdba
elektryczna polega na zmierzeniu opornosci drutu.
Proby mechaniczne polegaja na sprawdzeniu,
jakg drut ma wytrzymato$¢ na zerwanie, przegi-
nanie i skrecanie oraz czy wydiuza sie odpo-
wiednio (proba na wydtuzenie). Pozatem drut pod-
daje .sie ogledzinom zewnetrznych i ogledzinom
ztomu, bada sie stan jego ocynkowania (mecha-
nicznie 1 chemicznie) i sprawdza S$rednice.

Przy prébach nalezy postugiwac sie ponizsza
tabela, podajaca dane, ktérym powinien odpowia-
da¢ drut zelazny.

TABELA 1

Opor-

) Wytrzy- &6

Srednica Ciezar ~ mato$c¢ %y;*rozé%_ Wyt;zx- ncl)sck
drutu na 1 km na zer- na prze- ma ESC \r,\],ag rzm
w mm w kg wanie | prz na skre- przy

w kg ginanie canie temp.

20" C

6 240 1130 5 8 4.89

5 162 785 6 10 7,03

M 105 505 7 12 10,90

3 60 285 7 r4 19.54

2 30 125 10 16 44 03

Ciezar drutu i oporno$¢ podane w powyz-
szej tabeli odnosza sie do | km pojedynczego
drutu.

Oporno$¢ przy temperaturze wigkszej od
20° C moze by¢ nieco wigksza, przy temperaturze
nizszej — musi by¢ nieco mniejsza.

Drut zelazny (stalowy) otrzymuje sie z wy-
tworni w kregach o $rednicy wewnetrznej 50 do
60 cm i o ciezarze 40 do 65 kg. Kazdy krag po-
winien sklada¢ sie z jednego kawatka drutu. Drut
nalezy zwija¢ w kregi rowno, bez zgie¢ i plata-
nia go.

Druty wiazatkowe powinny by¢ odpowied-
nio miekkie 1 gietkie. Drutéw tych nie poddaje
sie badaniom na rozerwanie i nie mierzy sie ich
opornosci. Pozatem robi sie wszystkie inne proby,
jak przy drucie przewodowym. Kregi drutu wig-
zatkowego winny odpowiada¢ nastepujacym da-
nym:

TABELA Il
Srednica drutu Wytrzymato$¢ Wytrzymato$é
w lim na przeginanie na skrecanie
25 11 16
2 14 20
15 u/ 27

Magazynowanie drutu zelaznego.

Drut zelazny ocynkowany dostarcza wytwor-
nia w kregach bez opakowania. Dlatego t°z przy
wyladowania go, przenoszeniu i t. d. nalezy z nim
postepowaé ostroznie, aby nie pokaleczy¢ drutu
i nie naruszy¢ powtoki cynkowej.

Kaleczenie drutéw powoduje pekanie za-
wieszonych na linji przewoddw, a zdarcie powloki
cynkowej powoduje rdzewienie drutu i zmniejsza
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przez to jego wytrzymato$¢ mechaniczna, pogar-
szajgc przytem, wskutek zmniejszenia sieprzekroju,
przewodzenie pradu.

Kregow z drutem nie nalezy zrzuca¢ lub
stacza¢ po pochylych deskach z wagonow lub
wozow, lecz znosi¢ je na rekach. Kregébw nie na-
lezy przetacza¢ po ziemi,, gdyz to powoduje
zdzieranie powtoki cynkowej. Pozatem ziemia,
zwlaszcza wilgotna, dostawszy sie pomiedzy zwoje
drutu, powoduje rozgryzanie cynku.

Drut zelazny ocynkowany mozna magazyno-
waé nawet w otwartych szopach, chronigcych je-
dynie od deszczu. Drutu nie mozna uktadaé bez-
posrednio na ziemi, a nalezy go umieszcza¢ na
podkiadzie z desek drewnianych, tworzac z kre-
géw t. zw. reje. Kregdw nie mozna ukfadaé po-
ziomo jeden na drugim, bo wtenczas drut tatwo
usuwa sie, a trzeba je ukiadaé¢ pochyto, tak, by
jedne kregi wchodzity w drugie i wzajemnie sie
podtrzymywaly. Drutu nie nalezy przytem ukla-
da¢ zbyt wysoko.

Jesli kregi uktada sie przy murze, to dla za-
bezpieczenia drutu od Scierania go, trzeba go
odgrodzi¢ od S$ciany deskami.

2. Drut bronzowy.
Wyrdéb drutu bronzowego.

Miedz jest bardzo dobrym przewodnikiem
elektrycznosci, dlatego tez znajduje szerokie za-
stosowanie w elektrotechnice. Do budowy prze-
wodow telefonicznych uzywa sie jednak nie mie-
dzi, a bronzu (stopu miedzi z cyng) z dodatkiem
krzemu. Robi sie to dlatego, poniewaz druty
bronzowe (zwane tez krzemobronzowemi) sg bar-
dziej wytrzymale, niz miedziane, a posiadaja
przytem dostateczng przewodnos$é, cho¢ nieco
gorszg od miedzianych.

Druty bronzowe o mniejszej $rednicy za-
wierajg procentowo wiecej krzemu, celem po-
wigkszenia ich wytrzymatosci, lecz majg gorszg
przewodno$¢, niz druty grubsze.

Stop bronzowy przetapia sie w wielkich ty-
glach grafitowych. W czasie przetapiania go do-
daje sie jeszcze drobne ilosci cyny i kadmu, celem
powiekszenia wytrzymatosci mechanicznej drutu.
Ogblna zawarto$é tych domieszek w stopie nie
powinna przekracza¢ 1,5%.

Z tygli grafitowych przelewa sie roztopiong
mase w formy, z ktérych otrzymujemy bloki cy-
lindryczne, dlugosci okoto i m, majgce i0 cm
Srednicy i wazgce 70 od 80 kg.

Bloki te nagrzewa sie do temperatury 900°
umieszczajac je kolejno w czterech komorach pieca
0 coraz wyzszej temperaturze. Gorgce bloki, po
obcieciu goérnej ich czesci, zawierajgcej pecherze,
walcuje sie na t. zw. walcowke o $rednicy ok. 10
mm.

Walcéwke przed przecigganiem zanurza sie
w rozcieiczonym kwasie siarkowym. Ma to na
celu oczyszczenie jej od tlenku miedzi, ktory
powstaje na jej powierzchni podczas ogrzewania
jej przed walcowaniem. Po wyjeciu walcowki
(zj kwasu siarkowego, ptocze sig ja w goracej wo-
zie.
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Przecigganie drutu bronzowego odbywa sie
w taki sposob, jak przecigganie drutu zelaznego.
Drut o zadanej S$rednicy otrzymuje sie przez
przecigganie go przez stalowe oczka przeciagarki
0 coraz to mniejszych srednicach. Aby zmniejszy¢
tarcie drutu w oczkach, przed przejSciem przez
nie drut zanurza sie w naczyniu z rozczynem
mydta z olejem.

Dla otrzymania drutu o Srednicy mniejszej
od 1,5 mm uzywa sie oczek diamentowych. Druty
bronzowe przy przecigganiu nie twardniejg zbyt-
nio, tak, ze naogdt nie wymagaja odzarzenia. Je-
dynie druty przewigzkowe trzeba odzarza¢, po-
niewaz muszg one by¢ odpowiednio gietkie.
Drutu bronzowego oczywiscie nie cynkuje sie.

Wiasciwosci drutu bronzowego.

Druty bronzowe teletechniczne dzielg sie
na:

1) druty przewodowe i

2) druty wigzatkowe.

Druty przewodowe, stuzace do “budowy
przewodow telefonicznych, majg $rednice: 5, 4,
3, 2ii,s mm.

Druty wiazatkowe, stuzace do przywigzy-
wania bronzowych drutéw przewodowych do izo-
latoréw, maja S$rednice: 3, 2 i 1,5 mm.

Drut wigzatkowy o $rednicy 3 mm stuzy do
przywigzywania drutdéw przewodowych o S$red-
nicy 5i4 mm, drut wigzatkowy o $rednicy 2 mm —
do drutéw przew. 3 mm i drut wigz. 1,5 mm do
drutéw przewod. 2i 1,5 mm.

Miedz, uzyta do wyrobu drutu bronzowego
powinna by¢ czysta. Czystg miedz otrzymuje sie
drogg elektrolityczng (patrz Nr. 6 ,Wiad. Tel.”
str. 44 — Elektroliza).

Bronz musi by¢ jednostajny. Powierzchnia
drutu powinna by¢ gtadka, niechropowata, bez
zadrasnie¢, plam i szczelin. Na ztomie masa musi
by¢ Scista, drobnoziarnista, bez plam i pecherzy.

Drut powinien mie¢ przekrdj kolisty, ojedna-
kowej S$rednicy w kazdem miejscu. Dozwolone
jest odstepstwo od normalnej $rednicy nie wiecej,
niz o 0, mm, a dla drutéow o $rednicy 1,5 mm
1 ponizej— 0,05 mm w jedng lub drugg strone.

Przy badaniach drut poddaje sie"prébie elek-
trycznej i probom mechanicznym. Proba elek-
tryczna polega na zmierzeniu opornosci drutu.
Préby mechaniczne polegaja na sprawdzeniu,
jakg drut ma wytrzymato$¢ na zerwanie, przegi-
nanie i skrecanie oraz czy wydtuza sie odpowied-
nio (préba na wydtuzenie). Pozatem drut. poddaje
sie ogledzinom zewnetrznym i ogledzinom zlomu
oraz spiawdza jego S$rednice.

Przy probach nalezy postugiwac sie tabelg 111,
podajacag dane, ktérym drut bronzowy powinien
odpowiadac.

I w tej tabeli ciezar drutu i oporno$¢ odnosi
sie do 1 km pojedyriczego przewodu.

Drut z wytwdrni otrzymuje si¢ w opako-
wanych kregach o ciezarze 12 do 65 kg. Srednica
kregow wynosi okoto 50 cm, dla drutu 1,5 mm
$rednica kregu wynosi okoto 25 cm.
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Druty wigzatkowe muszg by¢ odpowiednio
miekkie i gietkie. Jest on dostarczany w opako-
wanych kregach o ciezarze 12 do 15 kg. Kregi
majg $rednice okoto 25 cm.

Magazynowanie drutu bronzowego.

Drut bronzowy dostarcza wytwoérnia w opa-
kowanych kregach. Kregi sg owiniete szerokag
taSmg jutowa, chronigca drut od Scierania i ka-
leczenia; mogg one by¢ tez owiniete tykiem
drzewnem.

Z drutem branzowym nalezy obchodzi¢ sie
jeszcze ostrozniej, niz z zelaznym, gdyz jest on
mniej odporny na Scieranie i skaleczenia, a przy-
tem jest drozszy. Opakowanie nie powinno od-
wija¢ sig, ani zsuwac z kregéw i musi na nich po-
zostawac az do chwili uzycia drutéw na budowe.

LISTOPAD
TABELA Il

Opor-

Wytrzy- ”

. . . . Wytrzy- Wytrzy- nos¢
Srednica Ciezar matosé¢ matosé matosé  na 1 km

drutu na 1 km na zer- K

W mm w kg wanie & prze- na skre- w2 przy

w Kk ginanie canie temp.

g 20°C

S 183 982 6 15 1,0

4 120 629 7 18 1,6

3. 65 354 6 22 2,8

2 30 220 8 24 9.0

1.S 18 124 to 30 16,0

Przecietny ciezar opakowania jednego kregu
wynosi 170 gramdéw. Wazac zatem drut, nie trzeba
odwija¢ opakowania, a cd ciezaru kregu z opa-
kowaniem odjg¢ 170 gramow.

SLUPY TELETECHNICZNE.

Na stupy linij teletechnicznych dziatajg rézne
sily zewnetrzne, dlatego tez stupy te musza by¢
odpowiednio wytrzymate, aby sie tym sitom
przeciwstawi¢. Sity, starajgce sie stup zgigé, zia-
ma¢, sg w pewnych warunkach tak wielkie, ze
pojedyncze stupy, skiadajgce sie z jednej zerdzi,
sg za stabe, aby dzialanie ich znie$¢ bez szkody
dla siebie. Czesto wiec trzeba stosowaé stupy
ztozone roznych ksztattow, wytrzymalsze od po-
jedynczych stupéw.

Ksztatty, jakie dajemy stupom ztozonym, t. j.
stupom skladajgcym sie z 2-ch lub wiecej zerdzi,
(tak bedziemy nazywac pojedynhcze stupy) zalezg
od wielkosci i kierunku sit, dziatajacych na nie.
Zanim wiec przystagpimy do opisania najczesciej
spotykanych ksztaltow stupdw, omoéwimy sity,
na dziatanie ktorych sg one narazone.

Na stup dziata wiec przedewszystkiem ciezar
wiasny stupa, uciskajacy najbardziej dolne czesci
stupa, nastepnie ciezar osprzetu, a wiec ciezar
izolatoréw, trzonéw (hakéw) i poprzecznikéw,
dalej parcie wiatru na stupl), parcie wiatru
na osprzet, wreszcie naciag przewodoéw, ktéry
normalnie dziala z jednej i drupiej strony stupa
w kierunku réwnolegtym do linji.

Nacigg przewoddw powodowany jest z jednej
strony ciezarem przewodéw, a w pewnych wy-
padkach ciezarem przewodéw z sadzig (osa-
dami lodowemi na przewodach), z drugiej za$
strony parciem wiatru na przewody, wzgled-
nie parciem wiatru na przewody z sadzia.

Ciezar wihasny stupa i ciezar osprzetu ma
stale jednakowa wielkos¢ i kierunek (ciezar osprze-
tu zmienia sie b. nieznacznie od osadéw lodowych
i $niegu, lecz praktycznie nie ma to zadnego zna-
czenia). Natomiast wielko$¢ i kierunek parcia
wiatru na stup i na osprzet oraz wielkos¢ naciggu
przewodow sg zmienne, gdyz zaleza one od sity
i kierunku wiejgcego wiatru. Zaznaczy¢ przytem
nalezy, ze naciag przewodow jest zmienny dla-

') Najwieksze parcie wiatru w naszych warunkach przy-
jeto liczy¢ po 125 kg. na metr kwadratowy ptaszczyzny, prosto-
padtej do kierunku wiatru. O ile parcie przewyzsza 125 kg. na
me;r kwadratowy méwimy wtedy, ze powstaje wichura, huragan.

tego, ze zalezy od zmiennych sit: 1) ciezaru prze-
wodow (ktére mogg by¢ z sadzig lub bez sadzi)
i 2) parcia uaatru na przewody, a przytem jeszcze
i od temperatury.

Stup, na ktéry dzialajg wszystkie opisane wy-
zej sity zewnetrzne, nie w kazdym swem miejscu
narazony jest jednakowo na zfamanie. Stup jest
najbardziej narazony w przekroju, znajdujagcym
sie przy .°‘amej ziemi lub tez nieco wyzszym.
Czesto w praktyce mozna obserwowaé, ze zla-
mane np. wskutek wichury stupy lub drzewa,
tamia sie czesto powyzej przekroju przyziemnego.

Nalezy zauwazy¢, ze niezawsze wszystkie wy-
mienione sily dzialajg na stlup jednoczesnie.
Moze sie zdarzy¢, ze jedna sita zewnetrzna réwno-
wazy sie z druga. Naprz. sita naciggu przewoddw
moze by¢ zréwnowazona przez parcie wiatru,
wiejagcego w przeciwnym kierunku w stosunku
do dziatania sity naciggu. Pozatem z silg parcia
wiatru na stup, osprzet i przewody niezawsze
trzeba liczy¢ sie, gdyz zdarzajg sie cale okresy
bezwietrzne lub takie, w przeciggu ktdrych wiejg
stabe wiatry.

Pomimo tego stupy teletechniczne moga sie
znalez¢ w wypadkach szczegélnie niekorzystnych,
gdy np. wszystkie mozliwe sity zewnetrzne dzia-
taja na stup i do tego niektére w jednym kierunku,
co zdarza sie np. wtedy, gdy bardzo silny wiatr
wieje w kierunku naciggu. Aby sie wiec catko-
wicie zabezpieczy¢, musimy tak dobiera¢ stupy,
aby one posiadaly dostateczng wytrzymato$¢ na-
wet w najbardziej niekorzystnych warunkach.

Niewszystkie stupy na linjach teletechnicz-
nych znajdujg sie w jednakowych warunkach,
dlatego tez bardziej obcigzone stupy musza byé
mocniejsze. Wytrzymatos¢ stupéw teletechnicz-
nych zalezy przedewszystkiem od wymiard.v ich
i od ksztattow, jakie im nadajemy. Jest rzeczg zro-
zumiala, ze stupy musza posiada¢ odpowiednig
grubosé, gdyz stupy zbyt cienkie bedg za stabe,
aby przeciwstawi¢ si¢ opisanym powyzej sitom.
Srednice odgérne stupdw teletechnicznych, uzy-
wanych przez Ministerstwo P. i T. sg nastepu-

jace:
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przy dt. stupa 7 m.-$redn. wierzch, ma 14— 16 cm.
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Wiekszos$¢ stupow stoi na linji prostej w jedna-
kowej odlegtosci od siebie. Stupy takie nazywaja
sie przelotowemi. Na stupy przelotowe dziata:
ciezar wiasny stupa, ciezar osprzetu, parcie wiatru
na stup i parcie wiatru na osprzet, natomiast na-
ciggi 1) z obu stron sag jednakowe i dziatajg w prze-
ciwnych kierunkach, znosza sie wiec wzajemnie.
Z powyzszego widzimy, ze stupy przelotowe, na
ktore nie dzialajg sity naciggu przewodow, be-
dace stosunkowo duzemi sitami, moga by¢ stabsze.
To tez stupy przelotowe skiadajg sie najczesciej
z pojedynczych zerdzi, niezbyt grubych i moc-
nych.

Zdarzy¢ sie jednak moze, ze w pewnych
wypadkach stup przelotowy narazony jest na
krotkotrwate dziatanie nadzwyczaj wielkich sit,
np. przy wjechaniu na stup samochodu ciezaro-
wego, zwaleniu sie duzego drzewa na przewody,
wskutek huraganu i t. d. Wtedy stup przelotowy,
nie obliczony na tak wielkie sity, famie sie i pada,
pociagajac za posrednictwem przewodéw stupy sa-
siednie. Jesli stupy te bedg za stabe, padajg i one,
niszczac dtugi odcinek linji. Jesli pod wpltywem
upadku drzewa na przewody druty zerwg sie, to
jednostronne naciagi przewoddéw pochylg stupy,
potozone z 2-ch stron zerwanych przewoddow
w 2-ch przeciwnych kierunkach.

Aby linje teletechniczng zabezpieczy¢ od po-
dobnych wypadkéw, nalezy rozstawi¢ w niej
pewng ilos¢ stupow o wiekszej wytrzymatosci, od
tej, jaka posiadajg normalnie stupy. Te wytrzy-
malsze stupy wzmacniajg linje; sg one jakgdyby
jej filarami i nazywajg sie odporowemi. Przy
istnieniu w linji teletechnicznej stupow odporo-
wych moze sie w razie nieprzewidzianego wypadku
uszkodzi¢ odcinek, zawarty pomiedzy dwoma naj-
blizszemi stupami odporowemi.

Na linjach teletechnicznych role stupéw od-
porowych spetniajg stupy specjalnie wzmocnione
odciggami i podporami. Mianowicie co pigty
stup zostaje wzmocniony jednym odciggiem i jedng
podporg oraz co dziesigty stup — dwoma odcig-
gami i dwiema podporami.

Stupy blizniacze.

Aby wzmocni¢ punkty oporowe linji tam,
gdzie niema miejsca na zatozenie odciggéw i pod-
pér lub na postawienie stupa A-owego (o stupach
A-owych patrz nizej), stosujemy stupy bliznia-
cze (rys. ia), zwilaszcza w wypadkach istnienia
duzej ilosci przewodéw na linji, a wiec w wypad-
kach duzych naciggdéw. Pozatem stupy blizniacze
stawia sie na zatamaniach linji (jako stupy narozne),
jesli niema miejsca na postawienie stupéw A-owych.

Stup blizniaczy jest stupem ztozonym (pod-
wojnym); skiada sie on z dwdch jednakowych
zerdzi, stykajacych sie ze sobg na catej dlugosci
odpowiednio dociosanemi ptaszczyznami zetknie-
Scislej méwigc: poziome skladowe naciggow.

9)
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cia (rys. ib) i zespolonych ze sobg w jedng catosc.

8

Mocny stup blizniaczy musi by¢ zespolony w
czterech punktach zapomocg sworzni Srubowych.
Skrajne sworznie znajdujg sie w odlegtosci 25 c¢cm
od koncow stupa, za$ pozostate dzielg stup po-
miedzy skrajnemi sworzniami na réwne czesci.

CL’

I<*)>
w
i 7
-CD -
RYS. 1. SEUP BLIZNIACZY.

Celem nieostabiania blizniaczego stupa otwora-
mi, wywiercanemi na sworznie, dopuszczalne jest
zastosowanie tylko dwéch skrajnych sworzni, t3-
czacych pojedyncze zerdzie i S$ciagniecie stupa
trzema chomatami z drutu Zzelaznego, dzielgee-
mi odlegto$¢ pomiedzy sworzniami na 4 réwne
czesci. Aby chomata nie ze$lizgiwaly sie na stu-
pie, sg one przytrzymywane wbitemi w stup
klamrami. Ten sposéb igczenia stupéw bliznia-
czych jest jednak stabszy od taczenia tylko przy
pomocy sworzni i niezawsze sie go stosuje, Przy
zakladaniu sworzni nalezy unika¢ stosowania ich
przynajmniej w przekroju przyziemnym, gdzie
stup jest najbardziej narazony na ztamanie.

Slupy o $rednicy odgdrnej od 14 do 16 cm
wymagajg sworzni 5/8 cala, za$ o Srednicy wigkszej
od 16 cm o S$rednicy 3/4 cala.

Wytrzymatos¢ stupdw blizniaczych w kierun-
ku B — B (rys. ic) jest 2 razy wieksza od wytrzy-
matosci  pojedyriczego stupa tej samej diugosci
i grubosci, co pojedyncze zerdzie stupa bliznia-
czego. W kierunku za$ B — B, jeSli zerdzie sg
bardzo mocno zespolone, wytrzymatos¢ ta jest
teoretycznie 5 razy wieksza od pojedyriczego stu-
pa. W praktyce wystepuje jednak przesuwanie sie
zerdzi wzgledem siebie, tak, ze i w kierunku B—B
nalezy liczy¢ sie z wytrzymatoscig 2 razy wieksza,
niz wytrzymato$¢ pojedynczej zerdzi.
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Stupy A-owe.

Jesli linja teletechniczna zbacza z linji pro-
stej i tworzy kat, to stup znajdujacy sie u wierz-
chotka tego kata, t. zw. stlup narozny, jest
szczeg6lnie narazony na dzialanie naciggu prze-
wodoéw. Wypadkowa sita tego naciggu idzie w kie-

runku linji BD (rys.
2), dzielgcej kat ABC
na potowy, przyczem

dziata ona w kierun-
ku, wskazanym przez
strzatke. Zwyklty poje-
dynczy stup przeloto-
wy mogtby nie wytrzy-
ma¢ dziatania nawet
samego wypadkowego
naciggu, oprocz ktoére-
go zresztg dziata chwi-
fami  parcie wiatru,
jesli wieje on w Kkie-
runku linji BD.

Aby przeciwstawi¢ sie sile naciggu przewo-
dow BD, stosujemy tak zwany stup A-owy
(rys. 3). Stup A-owy jest stupem ztozonym (pod-
woljnym) ;jest on utworzony z 2-ch stupow po-
jedynczych, potgczonych ze sobg u gory w *en
spos@b, ze tworzg one kat 50do i0° (wyjgtkowo
do 150. Potgczenia poszczegdlnych stupéw po-
winny by¢é mocne, aby tworzyly one zwartg ca-
tos¢. Otrzymujemy je przez zaciosanie gérnych
czesci zerdzi tak, by grubos$¢ Sciosanego wierz-
chotka nie przekraczata potowy S$rednicy stupa;

jrys. 2. ustawienie SEUPA
a-owego na zatamaniu

L117I-

KYS. 3. SLtUP A-OWY KYS. 4. ZAZEBIENIE

WIERZCHOLKA
SLtUPA A-OWEGO

dtugosé Sciosanej ptaszczyzny powinna wynosic
50 do 70 cm. Stupy faczy sie ptaszczyznami Scian
przy pomocy 2-ch sworzni, z ktorych jeden znaj-
duje sie w odlegtosci 15 cm od wierzchotka, a dru-
gi w koncu stykajacych sie zaciosanych powierz-
chni (rys. 4). Dolne konce stupdw rozstawia sie
na odlegtos¢ (liczong na powierzchni ziemi) nie
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mniejszg od 1,5 m. Kierunek zaciosu powinien
by¢ taki, aby plaszczyzna pofaczenia stupéw byta
przedtuzeniem linji, dzielgcej kat, jaki zerdzie
tworzg ze sobg, na potowy.

Oprocz zaciosywania stupow wzdtuz linji
prostej mozna stosowac zaciosywanie zazebione.
W tym wypadku glebokos$¢ zaciosu moze docho-
dzi¢ najwyzej do potowy grubosci stupa (rys. 4).

Sciosane wierzchotki zamocowuje sie zapo-
mocg dwoch sworzni srubowych, dajac pod gtow-
ke Sruby ptaska podktadke zelazng w ksztalcie
pierscienia. W potowie diugosci stupdw, liczac
od ziemi, daje sie odpowiednio zaciosang po-
przeczng belke. Wzmacnia ona calg konstrukcje
i zapobiega wyginaniu sie pojedynczych stupow
pod wplywem naciggu i parcia wiatrow. Belke
umacnia sie przez przeciggniecie sworznia zelaz-
nego przez wywiercony otwor w belce lub prze-
prowadzonego pod poprzeczkg. Ten drugi spo-
s6éb umieszczania sworznia stosuje sie czescigj
z powodu trudnosci przewiercenia podituznego
otworu w belce poprzecznej, ktora peka przy prze-
wiercaniu. Aby ja od tego zabezpieczyé, nalezy
ja Sciagnag¢ na koncach drucianemi chomatami.
Konce stupa sg polaczone pod ziemig belkg po-
przeczng (rys. 3) przy pomocy sworzni, ktorych
odlegtos¢ od dolnych koricow stupa wynosi 30 cm.
W ziemi wilgotnej lepiej jest tgczy¢ poprzeczng
podziemna belke przy pomocy kotkéw z twardego
drzewa, wbitych w przewiercone otwory w zer-
dziach i w belce.

Wytrzymatos$¢ stupa A-owego jest 4,5-krot-
nie wieksza od wytrzymatosci pojedynczego stu-
pa w plaszczyznie w kierunku BD (rys. 2), jesli
kat u wierzchotka pomiedzy pojedynczemi zer-
dziami wynosi 70 i 8-krotnie wigksza, jesli ten
kat wynosi io°. Przy wiekszych katach wytrzy-
matos¢ stupa w podanym kierunku rosnie; prak-
tycznie jednak kata powyzej 150w stupie A-owym
nie stosuje sie.

W wyzszych stupach A-owych, szczegdlnie
bardziej obcigzonych, daje sie dla usztywnienia
konstrukcji belke przekatna (rys. 5), ktéry znajduje
sie po przeciwnej stronie w stosunku do belek
poprzecznych stupa A-owego.

Stupy A-owe stosuje sie, jak to juz zaznaczo-
no, na zakretach, jako stupy narozne, przy przej-
Sciach linji teletechnicznej przez drogi, gdzie
przewody muszg by¢ zawieszone wyzej, a nawet
jako przelotowe na linjach obcigzonych bardzo
przewodami.

J?k to widac z poréwnania wytrzymatosci stu-
poéw podwdjnych w stosunku do stupow pojedyn-
czych, stupy A-owe sg znacznie wytrzymalsze od
stupéw blizniaczych — przy zastosowaniu shu-
pow pojedynczych tej samej grubosci. Dlatego
tez ze wzgledéw wytrzymatosciowych lepiej jest
np. jako stupy narozne, stosowaé¢ stupy A-owe,
niz blizniacze. Wyjatek mozna zrobi¢ w wypadku,
gdy na postawienie stupa A-owego niema miejsca,
co moze sie zdarzy¢ czesto w miescie.

Stupy H-owe.
Przy duzej ilosci przewoddéw stosuje sie na
linjach teletechnicznych stupy w ksztatcie litery H
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(t. zw. stupy H-owe), ztozone z dwoch pojedyn-
czych stupdw pionowych, potgczonych ze sobg
zapomocg dwdéch belek poprzecznych i jednej
belki przekatnej. Belka przekatna znajduje sie
przytem po przeciwnej stronie w stosunku do
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przeczne i belka przekatna, przymocowane sworz-
niami do stupow blizniaczych, sg tu zastosowane
w sposob opisany dla zwyktych stupow H-owych.
Dzieki przymocowaniu poprzecznikéw do kaz-
deog z pojedynczych stupéw przy pomocy sworzni
cata konstrukcja nabiera duzej sztywnosci. Dla-
tego wytrzymatos¢ stupow H-owych, zbudowa-
nych ze stupéw blizniaczych, jest w kierunku linji
2,5 do 3 razy wieksza od wytrzymatosci jednego
stupa blizniaczego.

Stupy potréjne.

Na linjach teletechnicznych, gdzie stupy sa
szczegoblnie narazone na dziatanie wiatréw, w go-
rach, na wybrzezach morskich, w miejscach, pod-
legajagcych powodziom lub tez w wypadkach, gdy
stupy narazone sg na wyjgtkowo silny naciag
przewodéw — stosuje sie stupy potréjne roz-
kraczne (rys. 7). Tam, gdzie brak jest miejsca
na rozstawienie stupdw, stosuje sie stupy spojone
ze sobg na catej dlugosci przy pomocy sworzni
na podobienstwo stupdéw blizniaczych. *

Aby zbudowa¢ potréjny stup rozkraczny

- .”N, Sciosuje sie odpowiednio boczne plaszczyzny

wierzchotkdw wszystkich 3-ch stupéw, zmoco-

NvM wujgc je specjalnemi sworzniami oraz chomon-

RYS. 5. UMOCOWANIE
SEtUPA A-OWEGO BEL-
KA PRZEKATNA.
RYS. «.

belek poprzecznych (rys. 6). Belki poprzeczne
i przekatna sg przysrubowane do stupow sworz-
niami. Odlegto$¢ pomiedzy pionowemi stupami
wynosi 147 cm, 170 cm lub 180 cm. To rozsta-
wienie stupow odpowiada dlugosci stosowanych
poprzecznikow. Odlegtos¢ wyzszej belki po-
przecznej od podstawy stupa wynosi 4,2 m dla
stupa o wysokosci 7 m., 5 m—dla stupa o wyso-
kosci 85 m, 6 m — dla stupa o wysokosci 10 m.
Stupy H-owe ustawia sie w linji tak, by ptasz-
czyzna stupa, utworzona przez pojedynhcze zer-
dzie byta prostopadta do kierunku linji.

Wytrzymato$¢ stupa H-owego w kierunku
linji jest 2-krotnie wieksza od pojedynczego stupa
o tej samej wysokosci i grubosci, co pojedyncze
zerdzie stupa H-owego. W kierunku poprzecznym
do linji wytrzymato$¢ stupa jest 3,5 do 6,5 razy
wigksza od wytrzymatosci pojedyriczego stupa;
zalezy to od wysokosci zamocowania wyzszej belki
poprzecznej.

W stupach //-owych naroznych dolny koniec
belki przekatnej nalezy umieszcza¢ przy tym shu-
pie, w kierunku ktoérego skierowany jest wypad-
kowy nacigg przewodow, czyli przy stupie, le-
zacym wewnatrz kata, utworzonego przez prze-
wody. Jesli stup H-owy spetnia role stupa prze-
lotowego, to dolny koniec belki poprzecznej musi
by¢ skierowany w kierunku najczesciej wiejacych
w danej okolicy wiatrow. Tak samo ustawia sie
stupy A-owe, zaopatrzone w belki przekatne.

W celu wzmocnienia stupa H-owego moze
on by¢ zbudowany nie z 2-ch pojedynczych,
a z 2-ch blizniaczych stupéw. Dwie belki po-

SLtUP J7-OWY.

ML

tem z drutu zelaznego.

Stupy potrdjne, spojone na catej dlugosci,
zmocowuje sie réwniez sworzniami i wzmacnia
sie chomatami z drutu Zelaznego.

Stupy poczwodrne.

Przy skrzyzowaniu 2-ch linij teletechnicz-
nych oraz w miejscach skupienia duzej ilosci
przewodoéw, a wiec np. w poblizu stacyj telefo-
nicznych lub telegraficznych, ustawia sie stupy
poczwoérne. Stupy poczworne buduje sie z 4-ch
pojedynczych stupéw, ustawionych w kwadrat,
przyczem pomiedzy niemi stosuje sie takie same
odlegtosci, jakie podano dla stupéw H-owych.
W gbérze pomiedzy stupami robi sie czesto po-

RYS. 8. StUP
NADSTAWNY.
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most z desek, na ktérym staje sie przy wykony-
waniu robdt na stupie.

Stupy nadstawne.

Jesli zachodzi potrzeba podwyzszenia stu-
péw, naprzykiad przy przejsciach linji przez drogi,
wklestosci gruntu, przy przejsciach z punktéw
wyzszych na nizsze lub ze stojakéw dachowych
na stupy — stosuje sie stupy nadstawne. Mia-
nowicie zwykite stupy otrzymujg u podstawy nad-
stawke drewniang lub zelazna.

Najprostszg nadstawke otrzymujemy, umo-
cowujgc réwnolegle z dwdch bokéw stupa gtow-
nego dwa krotsze stupy, wyztobione odpowied-
nio do przekroju stupa gtéwnego w miejscu styku
z nim na gtebokos$¢ 1/3 $rednicy. Dla umocnie-
nia konstrukcji dije sie pomiedzy dolne konce
nadstawki belke ze zdrowego drewna, przymoco-
wuje sie jg chomagtami z drutu do nadstawki
i wraz z nig zakopuje w ziemi.
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Mocniejszg, lecz trudniejszg nieco do wy-
konania nadstawke, otrzymujemy ustawiajac belki
jej ukosnie i umocowujac je poprzeczng belka
(rys. 8), gdyz wtedy podstawa stupa jest szersza
i ustrdj jego pewniegjszy.

Przy budowie stupdw ztozonych nalezy pa-
mieta¢ o tem, aby wszystkie powierzchnie Sciete,
Sciosane oraz wywiercone otwory w stupach na-
syca¢ obficie karbolineum.

Na belki poprzeczne i przekatne w stupach
A-owych i H-owych nalezy uzywac¢ stupoéw na-
syconych, naréwni ze slupami pionowemi. Jesli
stupy ztozone buduje sie z zupeinie nowych zer-
dzi, to belki poprzeczne, ktére umieszcza sie pod
ziemig, muszg by¢ tez nowe. Na belki spoje-
niowe nadziemne nalezy ze wzgledéw oszczednos-
ciowych uzywa¢ stupéw starych, lecz jeszcze
zdrowych. Uzywanie stupdéw nadprdchniatych na
opisane belki spojeniowe jest w zadnym wypadku
niedopuszczalne.

DZWONEK PRADU STALEGO.

Opisany w Nr. 10 ,Wiadomosci Teletech-
nicznych” elektromagnes zwykly ma zastosowanie
miedzy innemi w dzwonkach pradu stalego.
Dzwonki pradu statego sg uzywane do sygnali-
zacji domowej oraz w telefonji jako dzwonki
bacznosciowe: w facznicach, zespotach bezpiecz-
nikowych, stojakach z organami potgczeniowemi
facznic automatycznych i t. p. Zastosowanie tych
dzwonkéw do aparatow telefonicznych jest rzad-
kie; stosujg sie one w aparatach z sygnalizacjg
bateryjng. Takie aparaty spotykamy w urzadze-
niach telefonicznych domowych (t. zw. domo-
fony).

Na rys. 1 pokazana jest schematycznie budo-
wa dzwonka pradu statego, uzywanego do sygna-
lizacji domowej. Dzwonek zmontowany jest za-

zwyczaj na drewnianej podstawce. Zasadniczg
Z.AO/SK!
PODSTAWA
N0
o KOTW/CA
rrrh 1 _
ELEKTPO” SPPEZYNA STYKOWA
NABNES SRUBKA STYKOWA
- ix 1
XEixg MOTECZEK
KYS. 1. DZWONEK PRADU STALEGO.

jego czescig jest elektromagnes, skiadajacy sie
z dwéch cewek, wykonanych z cienkiego izolo-
wanego drutu miedzianego i o0sadzonych na
dwdch rdzeniach z miekkiego zelaza. Rdzenie po-

faczone sg ze soba zelazng plytka, tak, Zze rdzenie
i ptytka tworzg ksztalt podkowy. Uzwojenia ce-
wek sg potaczone ze sobg w szereg. Jeden z wol-
nych koricow uzwojenia jest doprowadzony do
jednego z zaciskéw dzwonka. Drugi koniec uzwo-
jenia jest przykgczony do punktu zamocowania
sprezyny stykowej. Do sprezyny stykowej przy-
mocowana jest kotwica z miekkiego zelaza, za-
konniczona mioteczkiem. Odstajagcy od kotwicy
koniec sprezyny stykowej opiera sie o Srubke
stykowg, potgczong z drugim zaciskiem dzwonka.
Na dolnej czeSci podstawy znajduje sie czasza,
przytwierdzona przy pomocy S$ruby. Opisane
czesci dzwonka, za wyjatkiem czaszy, s przykryte
drewniang przykrywka w ksztatcie pudetka. Przy-
krywka ta posiada u gdry dwa otwory na prze-
wodniki, doprowadzajgce pragd do dzwonka, a u
dotu m—s trzeci otwor, umozliwiajgcy swobodne
poruszanie sie mioteczka.

Opisywany dzwonek pradu statego jest od-
biornikiem pragdu w obwodzie pokazanym na

rys. 2. Obwod ten

sktada sie ze zrédia —0-%

pradu, przewodnikéw, 1 [p.
dzwonka i wytgcznika. ——

Zrédlem  pradu s | |

zwykle dwa ogniwa
leklanszowskie. Wy-
facznik stosowany w
sygnalizacji domowej
ma posta¢ przycisku guzikowego. Dzwonek jest
oznaczony na rys. 2 uproszczonym symbolem,
wprowadzonym do oznaczen teletechnicznych na
zasadzie porozumienia teletechnikdéw wszystkich
krajow.

Dziatanie dzwonka jest nastepujagce: z chwilg
nacisniecia przycisku obwdd pradu zamyka sie.
Prad, plynac przez uzwojenie elektromagnesu,
wytwarza w rdzeniach strumien magnetyczny.
Cewki dzwonka potgczone sg w ten sposob, ze

rys. 2. obwaéd
dzwonka pradu

statego.
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przy przeptywie pradu na koncu jednego rdzenia
powstaje biegun potnocny N, a na koricu dru-
giego — potudniowy biegun S (mowa tu o tych
koncach rdzeni, ktére lezg przy kotwicy). Na rys. i
pokazany jest strzatkami kierunek pragdu w uzwo-
jeniu dzwonka, jezeli prad wchodzi lewym za-
ciskiem dzwonka. Wtedy na koricu goérnego
rdzenia powstanie biegun N, na korcu dolnego —
S, co fatwo jest sprawdzi¢ przy pomocy reguty
prawej reki. Gdyby prad wchodzit do dzwonka
nie lewym, a prawym zaciskiem, to wtedy u goéry
bylby biegun S, a na dole —aN. Na dziatanie
dzwonka nie ma to wplywu.

Ot6z pod wptywem pradu, ptynacego w uzwo-
jeniu, rdzenie nabierajg wihasciwosci magnetycz-
nych i przyciagaja znajdujaca sie naprzeciw nich ko-
twice. Przy ruchu kotwicy nastepuje uderzenie mo-
teczka o czasze, ktéra wydaje dzwiek. Jednocze$nie
wskutek oddalania sie sprezyny stykowej od $rubki
stykowej obwdd pradu przerywa sie, wiec prad
przestaje ptynaé. Z ta chwilg rdzenie tracg wia-
Sciwosci magnetyczne, bo sg wykonane z miek-
kiego zelaza. Dziatanie elektromagnesu na kotl
wice ustaje, wobec czego pod wptywem sity spre-
zyny stykowej kotwica powraca na dawne miejsce.
Powstaje zndw styk sprezyny ze $rubka stykowa
i obwod zamyka sie na nowo. Opisany przebieg
zjawisk powtarza sie przez caly czas naciskania
przycisku. W wyniku ustawicznego uderzania
mioteczka o czasze wydaje ona dzwiek; moéwimy
ze dzwonek dzwoni.

Aby kotwica dzwonka nie przystawata po
przyciggnieciu zbyt mocno do rdzeni, posiadajg
one na koncach nasadki biegunowe z materjatu
niemagnetycznego (mosigdz, miedz). Niekiedy to
zabezpieczenie robi sie nie w postaci nasadek bie-
gunowych, ale daje sie cienkag ptytke niemagne-
tyczng na kotwicy od strony rdzeni.

Opisany dzwonek do sygnalizacji domowej
spotyka sie w wykonaniu réznych firm, réznigc
sie gtownie opornoscig uzwojenia. Opornos¢ ta
bywa cd i do 5 £

Dzwonek pradu stalego, stosowany w tele-
fonji, ma zazwyczaj posta¢ dzwonka podczaszo-
wego. Catos¢ jest umieszczona na okragtej pod-
stawce drewnianej i przykryta z wierzchu czasza.
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Elektromagnes posiada jedng cewke, a nie dwie,
jak poprzednio opisano. Zasada dziatania dzwonka
pcdczaszowego jest taka sama jak i dzwonka do-
mowego. Mioteczek uderza tu o wewnetrzne
obrzeze czaszy.

W dzwonkach podczaszowych ktore sg sto-
sowane jako bacznosciowe, obwdd zamyka sie
nie przez nacisniecie przycisku, ale przez spada-
jaca tarcze klapki sygnatowej, ktora dotyka do
umieszczonego pcd tarczg styku, albo tez przez
odskakujacg sprezynke przepalonego bezpiecz-
nika i t. p.

Dzwonek pcdczaszowy ma te zalete w sto-
sunku do pokazanego na rys. i, ze zajmuje mato
miejsca, wobec czego fatwo daje sie umiesci¢ na
facznicy czy ramie stojaka.

Opornos$¢ uzwojenia dzwonka podczaszowe-
go wynosi zazwyczaj io lub 20 £. Do urucho-
mienia wystarcza baterja, zlozona z 2 ogniw
leklanszowskich.

Regulacja dzwonkéw pradu stategp, polega
na cdpowiedniem ustawieniu $rubki stykowe;j.
Zbyt mocne dokrecenie tej srubki powoduje to,
ze przy ruchu kotwicy ku elektromagnesowi styk
sprezynki ze $rubka nie przerywa sie. Elektro-
magnes przycigga na stale kotwice, a mioteczek
spocznie na obrzezu czaszy. Gdy zndéw zbytnio
odkrecimy $rubke stykowg, to wtedy styk bedzie
zbyt slaby, dzwonek bedzie pracowat nieréwno
i dzwiek bedzie staby. Wiasciwe potozenie Srubki
stykowej najlepiej ustali¢, regulujagc dzwonek pod
pradem. Srubke stykowg nalezy wykreci¢ az do
przerwania styku, poczem dokrecamy jg tak diugo,
az dzwonek bedzie dawal donosny i dzwieczny
ton.

Slabem miejscem w dzwonkach pradu sta-
tego jpst styk. W chwili odrywania sie sprezyny
stykowej od Srubki powstajg iskry, ktore powo-
dujg przepalanie sie styku. Tlenki, powstajace
na koncu S$rubki stykowej oraz na sprezynie
w miejscu styku, nie przewodza elektrycznosci.
Wskutek tego powstaje przerwa obwodu i dzwo-
nek nie dziata. Uszkodzenie to zdarza sie dos¢
czesto, to tez w razie przerwy w dziataniu dzwonka
nalezy przedewszystkiem zwrdéci¢ uwage na styk.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

Rozwigzanie zadan z poprzedniego numeru.

Zadanie Nr. 10. Obliczamy ile razy mniej-
szy jest prad przy pracy na oporno$¢ 30 8 od
pragdu zwarcia baterji:

200 mA :50 mA —w |
a wiec 4 razy.

Tylez razy wigksza jest opornos¢ obwodu
przy pracy na 30 £2 od opornosci przy zwarciu.
Zatem opornos¢ wewnetrzna baterji razem z o-
pornoscig zewnetrzng 3012 jest 4 razy wieksza
od opornosci wewnetrznej bateriji.

A wiec oporno$¢ 30 2 jest 3 razy wieksza
od opornosci wewnetrznej baterji. Wyznaczamy
stad oporno$¢ wewnetrzng baterji:

Rw= 30£;3= 10£ .

Sita elektrometoryczna baterji réwna sie
opornosci wewnetrznej baterji, pomnozonej prad
zwarcia:

E= RW I Z\= o £X 200 mA= 10 £X
X0,2A =2V

Mamy do czynienia z szeregowg baterja.
Aby wiec znalez¢ SEM') i oporno$¢ wewnetrzng
jednego ogniwa, nalezy podzieli¢ SEM i opor-

1) Aby nie powtarza¢ ciagie ,sita elektromotoryczna", sto-

suje sie skrot SEM.
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no$¢ wewnetrzng baterji przez ilos¢ ogniw. W na-
szym przykladzie trzeba podzieli¢ przez 2, gdyz
baterja skfada sie z 2 ogniw.

SEM jednego ogniwa

iz =
2

Opornos$¢ wewnetrzna ogniwa

e= jL = | v
2 1

Rw 0
2

nw-

widzimy, ze baterja sktada sie z dwoch ogniw
Krygiera.

Zadanie 12. SEM rownolegtej baterji jest
taka sama, jak jednego ogniwa, a wiec £ = 1 V.
Prad w obwodzie wynosi:

_ 150 , _
/= 150 mA 1000 A= 0,5A
Wyznaczamy catkowita opornos¢ obwodu:
E 1Vv
= ei5A 15 3

Opornos$¢ wewnetrzna baterji réwna sie Rc
mniej opornos$¢ zewnetrzna:
5fi= i-£- fi
3
Wiemy juz, ze dla wyznaczenia ilosci og-
niw réwnolegtej baterji nalezy podzieli¢ opor-
nos¢ wewnetrzng pojedynczego ogniwa przez
oporno$¢ wewnetrzng baterji. Oporno$¢ we-
wnetrzna ogniwa Krygiera wynoci 5fi. Wiec
szukana ilo$¢ ogniw réwna sie:

Rw— Rc— Rz — 6

fi: Q=cS!:-5-2 =
3
Eaterja skfada sie z 3 ogniw.

Zadanie 14. Dla wyznaczenia pradu, po-
bieranego przez lampke, nalezy podzieli¢ moc
lampki przez napiecie:

3 waty .
24 Vy‘

Opornos¢ lampki znajdziemy, dzielgc napie-
cie przez prad:

24 V .

51; A X 1000 mA — 125 mA

A= 192 fi.

Zadanie 16. Wyznaczamy napiecie, dzie-
lac moc przez natezenie pradu:
- DOWAOW_ 50 v

Obliczamy teraz energje elektryczng pobra-
ng przez lutébwke w ciggu 4 miesiecy. Czas grza-
nia lutowki w ciggu miesigca wynosi:

* godzX 25= 12,5 godz.

W ciggu 4 miesiecy czas grzania bedzie:
12,5 godz X 4= 5° godz.

LISTOPAD.

Energja elektryczna réwna sie mocy pomno-
zonej przez czas, w ciggu ktorego ta moc byta
pobierana:

150 watéw X 5° godz. = 7500 watgodz.
Przeliczamy na kilowatgodziny:

7500 watgodz - 790 kwg=7,sk\Vg.
1I0CO

A wiec lutéwka zuzyta w ciggu 4 miesiecy
7,5 kilowatgodzin energji elektrycznej.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 17. Silnik elektryczny, poruszajgcy
wentylator w zasobni, pobiera prad 3,5 A zsie-
ci 0 napieciu 220 V. Wydajnos¢ silnika wynosi
72%. lle KM mocy daje ten silnik?

Rozwigzanie. Moc pobierana przez silnik
z sieci réwna sie:

/ x v =3.5A x 220v = 770 watow.

Wydajnos¢ silnika wynosi 72%. to znaczy,
ze z kazdych 100 jednostek mocy pobranych
z sieci otrzymujemy 72 jednostki mocy uzytecz-
nej. Z jednej jednostki mocy pobranej otrzymu-

jemy w takim razie 160~ 0,72 jednostki mocy

uzytecznej. Aby wyznaczy¢ moc uzyteczng sil-
nika, musimy zatem pomnozy¢ moc pobierang
z sieci przez 0,72:

770 watéw X °>72= 554 waty.

Zamieniamy waty na konie mechaniczne,
dzielgc liczbe watow przez 736 (I KM = 736 wa-
tow):

554 wat
736 watdw - O7°
Silnik daje moc 0,75 KM.
Zadanie 18. Silnik elektryczny pobiera

z sieci 0 napieciu 220 V prad o natezeniu 9A.
Wydajnos¢ silnika wynosi 74,5°/0- lle KM mo-
cy dostarcza ten silnik?

Zadanie 19. Moc mechaniczna, potrzebna
do poruszania pradnicy elektrycznej wynosi
25 KM. Woydajno$¢ pradnicy réwna sie 80%.
Jakie jest natezenie pradu dostarczanego przez
pradnice przy napieciu 220 VI

Rozwigzanie. Wyrazimy w kilowatach moc
dostarczang do pradnicy. Poniewaz 1 KM =
— 0,736 kW, wiec nalezy pomnozy¢ liczbe KM
przez 0,736:

25KM X°»736=:18,4 KW .

Wydajnos¢ pradnicy wynosi 80%, a zatem

Rradnica dostarcza =0,8 mocy doprowa-

100
dzonej do niej.
Moc dostarczana przez pradnice réwna sie:
18,41leVX °>8= 14.72 kW.
Dzielac moc przez napiecie, otrzymamy na-
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tezenie pradu,
w watach:

Przytem moc nalezy wyrazic¢

14,72 kW — 14,72 X 1000 watéw = 14720 watow.

Szukane natezenie pradu wynosi:

ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad Teletechniczny Biatystok nadestat kilka zapytan:

1. Czy nalezy zabezpiecza¢ bezpiecznikami nozowemi
wtérne uzwojenie transformatorka do wydzwaniania pradem
z sieci o$wietleniowej, o ile w szereg z tem uzwojeniem wigczona
jest lampa oporowa?

Zabezpieczenie lampg oporowg jest zupetnie wystarczajace,
ale lampy takie nie wszedzie mozna dosta¢, a powtdére sa one
wyrabiane zagranica. To tez lepiej stosowa¢ bezpieczniki nozowe
2-amperowe, ktére kazdy urzad ma na miejscu i fatwo moze
je naprawiac.

2. Czy nalezy stosowal odciagi ziemne (przyziemniaki)
przy stupach A-owych?

Naogot nie stosuje sie przyziemniakéw przy stupach A-owych.
Zamiast tego lepiej dac silniejsze zmocowanie obu zerdzi w czesci
podziemnej stupa.

3. Z ktérej strony nalezy dawa¢ przyziemniaki przy stu-
pach naroznych?

(e} ile stup narozny posiada podpore,
dac z tej samej strony co i podpora. Przy stupie naroznym z od-
ciaggiem przyziemniak daje sie po stronie przeciwnej do odciagu.

4. O gestosci rozstawienia zamocowan na linji patrz arty-
kut ,,Stupy teletechniczne” (str. 102).

Urzad Teletechniczny Réwne wot. uwaza za bardzo
wskazane i pozyteczne nauczenie sie pracy na aparatach stu-
kawkowych i wystepuje z wnioskiem, aby szkolenie personelu
w tym kierunku zostato uregulowane poleceniem Ministerstwa
P. i T.

Redakcja jest zdania, ze wiele rzeczy przyjemniej jest ro-
bi¢ z wiasnej woli, niz na polecenie. A wiec w danym wy-
padku zachecamy do zorganizowani szkolenia na aparatach
stukawkowych we wiasnym zakresie; zapewne znajdzie sie ja-
kie stary aparat, ktéry po odremontowaniu moze stuzy¢ do
nauki w czasie wolnym od zaje¢, W braku starego aparatu
mozna wykona¢ tatwo przy pomocy miejscowych $rodkéw
bardzo dobry szkolny aparat pomystu p. Zenona Domanskiego
z u. p.-t. tukéw 2, opisany w artykule ,,Aparat stukawkowy
szkolny" (Nr. 8 ,Wiadomosci Teletechn." str. 70).

Redakcji wiadomo, ze Ministerstwo P. i T. mile widzi
samoksztatcenie personelu i pochwala wszelkie poczynania
w tym Kkierunku.

Urzad Teletechniczny Kowel nadsyta nastepujace spo-
s.rzezenie z zapytaniem o wyjasnienie: jeden z usuwaczy uszko-
dzen zauwazyt stopiony od wyladowania atmosferycznego prze-
wod zelazny 3 mm na odcinku okoto 50 m. Fakt ten miat
miejsce 3 km od jednej stacji i 18 km od drugiej. Bezpiecz-
niki na obu stacjach zostaly przepalone.

Opisany wypadek mozna sobie wytlémaczyé ztym stanem
odgromnikéw, albo uziemnienn na stacjach koricowych. Praw-
dopodobnie przyczyng uszkodzenia byt tu zly stan uziemnien,
ktore, jak komunikuje Urzad Telet., nie byly sprawdzane przy
pomocy przyrzadéw pomiarowych. Widzimy stad, jak wazng
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14720 watéw
220 v
Zadanie 20. Pradnica, pobierajgca moc mecha-
niczng 40 KM, posiada wydajno$¢ 8i,5°0- Prad-
nica ta dostarcza pragdu o natezeniu 200 A. Ja-

kie napiecie daje pradnica?

1= = 67A

CZYTELNIKAMI.

rzecza jest nalezyte wykonanie uziemienia odgromnikowego
A najwazniejsze jest staranne utrzymanie juz wykonanego uzie-
mienia w dobrym stanie i kontrola nad niem drogg okresowych
pomiarow.

Nastepnie Urzad Telet. Kowel wyraza poglad, ze zamki
przy skrzynkach do ogniw sg catkiem zbedne, a wystarcza
zasuwane drzwiczki.

Redakcja jest odmiennego zdania. Skrzynki do ogniw winny
by¢ zamykane, azeby utrudni¢ niepowotanym osobom dostep do
ogniw. Przy niezamykanych skrzynkach u abonenetéw ciekawos$¢
stuzby, czy tez dzieci moze tatwo spowodowaé uszkodzenie.

Nadzér Teletechniczny Jabtonna komunikuje, ze przy
taczeniu gotego przewodu napowietrznego z kabelkiem (zejscia
do abonentéw) wediug obecnie stosowanego sposobu czesto na-
stepuje przerwa tuz przed oblutowaniem.

Obecny spos6b wykonywania omawianego potgczenia przy
starannem wykonaniu daje dobre wyniki. Znikad pozalJabtonng

to przyziemniak nalezP‘ie byto zarzutéw. Prawdopodobnie przyczyng przerw byto

przepalenie zyly kabelka przy lutowaniu.

Nadestany spos6b wykonania potaczenia nie jest zdaniem
Redakcji dobry, gdyz tatwo tu o potaczenie odizolowanej zyty
kabelka z izolatorem; pozatem utrudnione jest $ciekanie wody.

Nadzér Teletechniczny Sochaczew prosi, aby Panstwowe
Zaktady Tele- i Radjotechniczne wykonywaly mate naciecie
1 lub 2-milimetrowe na krawedzi pudetek we wkiadkach mikro-
fonowych celem dogodniejszego wyjmowania bton weglowych.

Pierwotnie robiono takie naciecia. Zostato to zarzucone,
gdyz naciecie utatwia przenikanie wilgoci do $rodka wkiadki
i powoduje pewng nieréwnomiemos$¢ pracy btony. Przy obecénie
stosowanej budowie wkladki btona da sie tatwo wyjaé przez,
zdmuchniecie.

Nadzér Teletechniczny Gréjec proponuje, aby prenu-
merate za ,Przeglad Teletechniczny” i ,Wiadomosci” potracac
przy wyptacaniu poboréw.

Sprawa ta zostala oméwiona w rozmowach w Nr. 5 ,Wia-
domosci” (Do wszystkich Czytelnikéw, punkt 4).

Dalej Nadz6r Grojec wysuwa propozycje, aby mocowanie
kotkéw drewnianych w $cianie wskutecznia¢ nie na gips, lecz
przy pomocy klina z twardego drzewa, umieszczonego w roz-
szczepieniu na koncu kolka.

Jest to zupetnie dobry sposéb; jednak o ile kotek jest prawidto-
wo dopasowany, to bedzie mocno siedziat w Scianie bez gipsu czy
klina. Gips uzywa si¢ w tym wypadku tylko do naprawienia
uszkodzen tynku (patrz Nr. 5 ,Wiadomosci Telet.” strona 35,
rys. 1).

Urzad p.-t. Sroda. Uwaza za wskazane wprowadzenie
na kazdej pogadance pétgodzinnej nauki arytmetyki.

Zamierzenie to catkowicie zgodne jest z propozycjg Re-
dakcji, zawarta w Nr. 5 ,Wiadomosci Teletechn.” (Rozmowy,
str. 38 punkt 3).
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Urzad p.-t. Wrze$nia. Zapytuje, dlaczego nie stosuje sie
«do zasilania mikrofonéw u abonentéw ogniw leklanszowskich
suchych.

Sprawa ta byfa szczegétowo rozpatrywana w Ministerstwie
P. i T. i wynik kalkulacji wypadt na korzy$¢ ogniw mokrych.
Urzad p.-t. Wrze$nia doszedt do wynikéw na korzy$¢ ogniw
suchych, ale w rachunku wzieto za diugi czas pracy ogniwa
(4 do S lat) i za niskg cene. Poza tem nieuwzgledniono bardzo
waznego czynnika, a mianowicie samowytadowania ogniw.
Chodzi o to ze ogniwa suche lezace w skfadzie wyczerpuja sie
i to w do$¢ szybkiem tempie.

Nadestane uwagi co do stojéow w ogniwach leklanszowskich
mokrych sg uwzglednione w projekcie norm na te ogniwa, opra-
cowanym przez Rade Teletechniczna.

Urzad p.-t. Miedzychéd nad Wartg zapytuje jak moco-
waé w murze haki izolatorowe.

Najlepiej jest mocowaé haki izolatorowe w murze na gips,
okrecajac kilkakrotnie drutem zelaznym te cze$¢ haka, ktéra
ma wej$¢ w otwér w murze.

Nadestany projekt wykonywania ztgcz na stupach kontrol-
nych jest pomystowy. Redakcja przesyta ten projekt do Wy-
dziatu Teletechnicznego M. P. i T. do rozpatrzenia.

Sprawe $rubokretéw, ktére sa wykonane z lichego materjatu,
nalezy przedstawi¢ Dyrekcji P. i T. Dyrekcja ze swej strony
zareklamuje w firmie ktéra dostarczyla te Srubokrety.

Urzad p.-t. Jarocin prosi o podanie sposob6w usuwania
uszkodzen linjowych wedtug pewnego systemu oraz wytycznych
do konserwacji urzadzen stacyjnych.

Ministerstwo P. i T. projektuje wydanie dwo6ch szczegoto-
wych instrukcyj, ktére obejma oba poruszone tematy. Narazie
mozemy poleci¢ ksigzke inz. E. Urbanowicza ,,Teletechniczne
linje drutowe”, gdzie Czytelnik znajdzie obszerny materjat na
temat konserwacji linij. Ksigzke, mozna naby¢ po cenie ulgowej
5 zlotych. Nalezno$¢ trzeba przesta¢ zgory przekazem poczto-
wym pod adresem: Panstwowa Szkota Teletechniczna, War-
szawa, ul. Poznanska 29/31. Na przekazie nalezy zaznaczy¢, iz
ksigzke nabywa pracownik M. P. i T., bo inaczej nie przystu-
guje ulgowa cena.

Dalej u. p.-t. Jarocin proponuje, aby na przekazach do
wptaty abonamentu, wysytanych przez Redakcje, byta zaznaczona
otébwkiem suma do wptacenia. Propozycje te Administracja
,.Przegladu Teletechn.” postara si¢ uwzglednié.

Urzad p.-t. Kepno zapytuje kiedy nalezy uwaza¢ biegun
cynkowy leklanszowski za zuzyty.

Kiedy pozostata mniejwiecej trzecia cze$¢ bieguna, nalezy
mysle¢ o wymianie.

Urzad p.-t. Znin. Sprawa zabezpieczania rozczynu w ogni-
wach mokrych przed parowaniem zostala wyjasniona w Nr. 8
,.Wiadomosci Teletechnicznych” (Rozmowy — Spostrzezenia
Urzedu Teletechn. Lublin).

Urzad p.-t. Ostrow Poznanski stawia wniosek, aby wy-
dano specjalng instrukcje podreczng dla montera, gdzie powinna
by¢ mowa o konserwacji i sposobie uzycia poszczeg6lnych na-
rzedzi.

Podzielajgc catkowicie stuszno$¢ wniosku, Redakcja skiero-
wata go do komisji, ktéra opracowuje komplet narzedziowy dla
monteréw.

Urzad p.-t. Gniezno. Nadestany projekt wrotek do skre-
cania ztaczek rurkowych skierowano do Wydziatu Teletechnicz-
nego M. P. i T. do rozwazenia.

Propozycje zastosowania w pasach bezpieczenstwa zamiast

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.

LISTOPAD.

linki stalowej lub konopnej pasa skdrzanego przestano do ko-
misji Rady Teletechnicznej, ktéra opracowuje znormalizowany
pas bezpieczenstwa.

Do Wszystkich Czytelnikéw. Ponizej oméwione sg za-
pytania i spostrzezenia, ktére wptynely jednocze$nie z Kilku
miejsc.

1) Zaproponowano, aby do mycia naczyn w ogniwack
leklanszowskich mokrych uzywaé rozczynu kwasu solnego.

Spos6b ten jest dobry, ale mozna sie obej$s¢ bez kwasu
solnego.'O ile ciepta woda powoli rozpuszcza osad, dobrze jest
doda¢ do niej troche popiotu. Uzywanie do tego celu kwasu
solnego wymaga ostroznosci z obchodzeniem si¢ i przechowy-
waniem kwasu.

2) Woplynely zapytania, czy kotki rozpieralne, opisane
w Nr. 9 ,.Wiadomosci Teletechn.” maja by¢ powszechnie sto-
sowane.

Kotki te beda stosowane w specjalnych wypadkach, a wiec
przy mocowaniu sprzetu na $cianach wykonanych z cementu,
cegly ozdobnej, pokrytych glazurg i t. p.

3) Sa wnioski, aby kazdy Nadzér Teletechniczny byl za-
opatrzony w klucz do otwierania wktadek mikrofonowych.

(0] ile wiadomo Redakcji, w kilku Dyrekcjach P. i T. wszyst-

kie Nadzory Teletechniczne sg zaopatrzone w wymieniono
klucze. Komisja w Ministerstwie P. i T., ktéra opracowuje
projekt monterskiego kompletu narzedziowego, wiaczyta do
tego kompletu klucz do otwierania wkiadek mikrofonowych*
Po wprowadzeniu kompletéw narzedziowych wszystkie Nadzory
i posterunki monterskie beda wiec zaopatrzone w te klucze.

4) Zapytywano, dlaczego moéwimy i piszemy ,zasobniki
otowiowe”, a nie nie ,otowiane”?

,Otowiany” oznacza ,,wykonany z ofowiu”. Wyrazenie
L~otowiowy” ma wskazywaé, ze otdw jest podstawowym, ale me
wytagczonym sktadnikiem plyt omawianego zasobnika.

5) Spotykaja sie czasem w nadsytanej korespondencji wy-
razenia ,aparat Morza”, ,klucz morzowski” i c p.

Redakcja zwraca uwage, ze wyrazenia te sa nieprawidtowe.
Nalezy moéwi¢ i pisa¢ ,aparat Morsa”, ,aparat morsowski”,
sklucz morsowski” it. d. Taka bowiem pisownia zostata ustaiona
; podana do stosowania juz prawie dwa lata temu.

Pan A. Sietczynski, agent pocztowy w Bockach.

Z prawdziwg przyjemnoscia Redakcja przeczytata list Sz~
Pana. Widzimy, ze usitowania nasze, skierowane ku szerzeniu
wiedzy teletechnicznej do najdalszych zakatkéw Rzeczypospo-
litej, powoli zaczynajg wydawa¢ dobre owoce. Wtasnie cel i dro-
ga nasza byly takie, jak to Sz. Pan prosto ujat w swoim liscie;
zacza¢ od matego i powoli, lecz wytrwale rozszerza¢ zasieg na-
szego wydawnictwa. Z poczatku wydawali$my maty ,Przeglad
Teletechniczny”, przeznaczony dla inzynieréw i bardzo zaawan-
sowanych technikéw. Nastepnie chcieliSmy siegnaé do duzej
rzeszy pocztowcow i zorganizowaliSmy ,Przeglad Pocztowy”.
Ostatnio przed rokiem przystapilismy do wydawania ,Wiado-
mosci Teletechnicznych” , uwazajac ze nadszedt czas, aby siegna¢
do najgtebszych, najdalszych, a zarazem najliczniejszych warstw
naszych kolegéw, a wiec do tych wszystkich pracownikéw pocz-
towych, ktérzy w stuzbie stykajg sie z teletechnika: do naczelni-
kéw urzedéw p.-t., agentéw p.-i., urzednikéow w dziatach tele-
foniczno-telegraficznych, no i wreszcie, co jest najwazniejsze —
do rzeszy naszych monteréw, majstrow i wszystkich innych
funkcjonarjuszéw teletechnicznych, ktérzy rozrzuceni po kraju,
bez rozgtosu, ale wytrwale i systematycznie budujg gmach
polskiej teletechniki.

Wydawca: Slow. Teletechnikéw Polskich
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