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PRAD ELEKTRYCZNY, ENERGJA | MOC.

Prad.

Jak zaznaczyliSmy w art. ,Najwiecej spoty-
kane pojecia elektryczne" (Nr. 8 Wiadrmosci
Teletechniczne) wyzej, do uruchomienia od-
biornikéw elektrycznych potrzebny jest prad.
A wiec prad jest potrzebny do uruchomienia apa-
ratbw morsa, juza, dzwonkdéw elektrycznych,
mikrofonu, przekaznikéw i t. p. W dziale pra-
dow silnych prad znajduje zastosowanie przy na-
pedzie silnikdw elektrycznych, przy oswietleniu
i ogrzewaniu elektrycznem i t. p. W wyzej wy-
mienionych odbiornikach , energjg elektryczna,
dostarczana za posrednictwem pradu, zamienia
sie w inng posta¢ energji, ktérg chcemy otrzy-
mac¢. Cho¢ wiec prad elektryczny jest niewidoczny,
dziatanie jego przejawia sie w zamianie w inne
postaci energji, fatwo dostrzegalne przez nas.
A wiec np. zamiana energji elektrycznej pradu
w magnetyczng, a potem mechaniczng w apara-
cie morsa przejawia sie¢ w ruchu kotwicy. Widzac
ten ruch domyslamy sig, ze w obwodzie ptynie
prad elektryczny, ktéry powoduje przyciggnie-
cie kotwicy przez elektromagnes. Nagrzany prze-
wodnik, nie podlegajagcy wptywom cieplnym,
a wchodzacy w skiad obwodu elektrycznego, kaze
sie domysla¢, ze plynie przez niego prad, ze na-
stepuje tu zamiana energji elektrycznej wr cieplna.

Przewodniki metalowe nie ulegajg zadnym
zmianom chemicznym pod wplywem przeptywa-
jacego przez nie pradu. Natomiast prad, przepty-
wajgcy przez roztwory soli i kwaséw, wydziela
z nich rozne czesci skladowe. Tak np. z kwasu
siarkowego prad wydziela gazy tlen i wodor,
z rozczynu siarczanu miedzi — czystag miedz
i t. d. Takie dziatanie pradu elektrycznego na-
zywamy elektroliza. Przy elektrolizie niewidoczny
prad elektryczny przejawia sie wiec w ten spo-
séb, ze wydziela czesci sktadowe z soli i kwasow.
Produkty tego rozkiadu sg czesto widoczne np.
miedz przy rozkladzie siarczanu miedzi.

Natezenie pradu, czyli jak krétko méwimy,
prad, mierzymy przy pomocy amperomierza.
Do pomiaru matych pradéw stuzg t. zw. mili-
amperomierze. Nalezy pamietaé, ze ampero-

mierz trzeba wigcza¢ zawsze szeregowo z innemi
opornosciami obwodu elektrycznego.

Amperomierz, wigczony w ktorykolwiekbadz
punkt dobrze izolowanego obwodu elektrycznego,
wskaze zawsze jednakowe natezenie pradu. Na-
tezenie pradu jest w kazdem miejscu obwodu
jednakowe, poniewaz elektryczno$¢ w obwodzie
nigdzie nie powstaje i nigdzie nie ginie.

Zrédto pradu nie wytwarza'elektrycznosci,
tylko wprawia w ruch czastki elektrycznosci.
Ten ruch czastek elektrycznych nazywamy wias-
nie pradem elektrycznym.

Natezenie pradu, lub krétko: prad mierzy
sie, jak to juz wiemy w amperach. Oznaczenie
dla ampera jest litera A. W teletechnice, gdzie
mamy do czynienia z malemi natezeniami prg-
doéw, uzywamy jednostek 1000 razy mniejszych,
zwanych miliamperami (oznaczenie mA).

Ponizej podamy wielkosci pradéw, potrzeb-
nych do uruchomienia odbiornikow, I’lajCZQSCIEJ
uzywanych w teletechnice.

A wiec w obwodzie mikrofonowym przepty-
wa normalnie prad o natezeniu mniejszem od
200 mA (M. B.) lub od 20 mA (C. B.).

Stuchawka telefoniczna wykrywa juz prad
o natezeniu 0,01 mA; nalezy ona do najczulszych
przyrzadow, wykrywajacych prad.

Do uruchomienia dzwonka pradu statego po-
trzebny jest prad o natezeniu 0, A do 04 A
czyli od roo do 400 mA.

Do uruchomienia dzwonka pradu zmiennego wy-
starczy juz prad zmienny o natezeniu 1 miliampera.

Przetwornica wahadtowa pobiera po stronie
pierwotnej okoto 150 miliamperéw pradu, a do-
starcza okoto 15 miliamperéw pradu zmiennego.

Aparat morsa (polski) potrzebuje pradu
wchodzgcego — 10 do 12 mA.

Aparat juza — 10 do 16 mA.

Trzy wymienione wielkosci: napiecie, opor-
nosc¢ i prad sg powigzane ze sobg znanem prawem
Oma, ktore gtosi, ze w obwodzie elektrycznym
prad réwna sie napieciu, dziatajgcemu na pewng
opornos¢, podzielonemu przez wielko$¢ tej opor-
nosci. Jesli chodzi o calty obwdd, to chcac otrzy-
mac¢ prad, musimy site elektromotoryczna, dzia-
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fajaca w obwodzie, podzieli¢ przez opornos¢ ca-
fego obwodu.

Procz prawa Oma poznaliSmy inne prawo,
przedstawiajgce nam zalezno$¢ pomiedzy pra-
dem i opornoscig, a iloscig ciepta, wydzielajaca
sie pod wplywem tego pradu na danej opornosci.
Jest to prawo Joule’a (czyt. Dzaula), ktore
gtosi, ze ilos¢ wydzielonego pod wptywem pradu
ciepta na pewnej opornosci, mierzona w matych
kalorjach, wynosi:
ilos¢ ciepta = 0,24 X prad X prad X opornos¢ X
X czas, gdzie prad jest w amperach, opornos¢
w omach, a czas w sekundach.

Ilos¢ elektrycznosci.

Im wiekszy prad plynie w obwodzie i im
przez dtuzszy przecigg czasu on pilynie, tem
wiecej czastek elektrycznosci, czyli tem wieksza
ilos¢ elektrycznosci przeplynie w obwodzie.
Podobnie w rzece przeplynie tem wiecej wody,
im wiekszym strumieniem woda bedzie piynac
i im diuzej ona bedzie ptyngé. Dla poréwnania
przeptywu elektrycznosci i wody musimy tutaj
przyjaé, ze woda przeptywa z pewng stalg szyb-
koscig, bo i szybko$¢ przeptywu elektrycznosci
jest stata. Mianowicie prad elektryczny przepty-
wa w przewodnikach z szybkoS$cig Swiatla, t. j.
z szybkoscig 300 000 km na sekunde. Jest to tak
olbrzymia szybkos¢, ze po wiaczeniu napiecia na
poczatku nawet bardzo diugiego obwodu, na
koncu tego obwodu przejawianie sie pradu do-
strzegamy momentalnie, praktycznie bez opoz-
nienia.

Illo$¢ elektrycznos$ci zalezy od pradu i czasu
w ten sposob, ze rowna sie ona iloczynowi pradu
przez czas:

ilos¢ elektrycznosci = prad X czas.

Jednostka ilosci elektrycznosci jest kulomb
czyli amperosekunda (oznaczenie C). Jest to
taka ilos¢ elektrycznosci, jaka przeptywa przez
pewien punkt obwodu w przeciggu 1 sekundy,
jezeli natezenie pradu wynosi 1 A.

W praktyce do mierzenia ilosci elektrycznosci
stuzy jednostka 3 600 razy wieksza od kulomba
(amperosekundy), zwana amperogodzing (ozna-
czenie AQ).

Znaczenie ilosci elektrycznosci przejawia sie
najwyrazniej przy elektrolizie, t. j. przy zjawisku
rozktadu rozczynow kwaséw i soli pod wply-
wem przeplywajgcego przez, nie pradu.

Prawo elektrolizy Faradaya gtosi, ze ilo$¢
ciata, wydzielonego przy elektrolizie, zalezy od
ilosci elektrycznosci, ktora przeszia przez roz-
czyn. Zwazywszy wiec np. ile miedzi wydzielito
sie na katodzie przy przeptywie pradu przez roz-
czyn siarczanu miedzi, mamy zarazem pojecie
o ilosci elektrycznosci, ktora przeszia przez ten
rozczyn. Kazda amperogodzina wydzieli bowiem
z rozczynu siarczanu miedzi na katodzie 1,184
grama miedzi.

Dzieki elekrolizie tatwo jest wykry¢é znak
bieguna pradu, t. j. okresli¢, czy pewien drut
jest potaczony z dodatnim, czy tez z ujemnym
biegunem Zzrodia pradu.
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W tym celu mozemy uzy¢ papierka lakmu-
sowego. Papierek taki najlepiej jest zmoczy¢ $lina,
potozy¢ np. na drzewie i przytkna¢ do papierka
w pewnej odlegtosci od siebie dwa druty, pro-
wadzace od réznych biegundw zrodia pradu. Je-
zeli napiecie jest mate i wynosi np. kilka woltow,
to nalezy druciki umiesci¢ jaknajblizej siebie, nie
stykajgc ich jednak ze soba. Przy napieciach wyz-
szych, wynoszgcych 100 V i wiecej, drutami na-
lezy dotyka¢ papierka na odlegtosci conajmniej
1 cm.

Ot6z prad, przeptywajacy przez zwilzony
papierek lakmusowy, zabarwia go pod biegunem
dodatnim na kolor czerwony, a pod biegunem
ujemnym na kolor niebieski.

Energja elektryczna. Moc pradu.

Przeptywajgcy pod napieciem prad elektrycz-
ny przedstawia pewng energje, czyli zdolnos¢ do
wykonania pracy. Ta praca, wykonana przez
prad, bedzie tem wigksza, im wiekszy bedzie ten
prad oraz napiecie i im przez diuzszy przeciag
czasu bedzie ten prad ptynat. Podobnie przy tlo-
czeniu wody rurg praca wykonana przez te wode
bedzie tem wieksza, im wieksza masa wody be-
dzie przeplywaé¢, im wiekszy nacisk bedziemy
wywiera¢ tlokiem na wode i im przez diuzszy
przecigg czasu bedziemy jg ttoczyC.

Praca pradu elektrycznego réwna sie iloczy-
nowi pradu przez napiecie i przez czas.

0 ile 1 A pomnozymy przez r V i przez

1 sekunde, to dostaniemy jednostke pracy, zwang
dzaulem lub watsekunda.

Przy wykonywaniu kazdej pracy bardzo
wazna rzeczg jest czas, w przeciggu ktorego dana
praca zostala wykonana, aby wiedzie¢ ile pracy
jest wykonywane w jednostce czasu, czyli jaka
jest moc.

Moc jest to wiec praca, wykonywana w jed-
nostce czasu, zazwyczaj sekundzie.

Jednostkg mocy w elektrotechnice jest wat,
ktory otrzymamy, mnozac 1 A przez 1 V. Inaczej
jest to praca 1 dzaula (watsekundy), wykonana
w przeciagu 1 sek.

lwat= 1AX 1V,

Dla mierzenia wiekszych mocy, uzywamy
jednostki 1000 razy wiekszej, mianowicie kilowata
(oznaczenie kW).

Znajagc moc odbiornika lub zrédta pradu, mo-
zemy obliczyé¢, ile energji elektrycznej ten odbior-
nik zuzywa lub zrédto pragdu dostarcza w ciggu
okreslonego czasu, gdyz wiedzac, ile pracy jest
zuzywane, wzglednie dostarczane w ciggu jed-
nostki czasu, latwo obliczyé, Zze np. w ciagu
5 takich jednostek praca bedzie 5 razy wigksza.
A wiec praca jest to iloczyn mocy przez czas.

Praktyczng jednostkg pracy i energji elek-
trycznej jest kilowatgodzina, czyli praca energji
o mocy 1 kW w ciggu 1 godz. (Oznaczenie kW#).
Kilowatgodzine otrzymamy mnozac kilowat przez
godzine.

Do mierzenia energji elektrycznej stuzg przy-
rzady, zwane licznikami elektrycznemi. Sg to
male silniczki elektryczne, obracajace sie pod
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wptywem przeptywajgcego przez nie pradu i wy-
kazujagce za posrednictwem specjalnego mecha-
nizmu energje w kilowatgodzinach.

Poniewaz obrot licznika jest tem szybszy, im
wiekszy prad przezeh przeplywa, a napiecie sieci
jest zazwyczaj state, wiec odpowiednio wycecho-
wany licznik wykazuje rzeczywiscie prace pradu,
ktora w sieci o stalem napieciu zalezy tylko od
wielkosci pradu i naturalnie od czasu jego prze-
ptywu. Zwykle na pokrywie licznika napisana
jest liczba jego obrotow, ktora odpowiada i ki-
lowatgodzinie pracy.

Na podstawie wskazan licznika ptacimy elek-
trowniom rachunki za zuzytg energje elektryczna,
mierzong w kilowatgodzinach.

Do mierzenia mocy stuzg specjalne przyrza-
dy, zwane watomierzami. Wskazania watomie-
rza, ktéry pokazuje pewng ilos¢ watéw, mozna
zastgpi¢ wskazaniami woltomierza i amperomie-
rza i przemnozywszy wolty przez ampery, otrzy-
mac te samg ilos¢ watdéw, ktorg odrazu wskaze
watomierz.

Wydajnos¢.

Niecata energja, ktérg dostarcza zrédto pradu,
zostaje oddana odbiornikowi. Cze$¢ jej zamienia
sie po drodze w inne rodzaje energji, bezuzyteczne
dla nas. Tak np. przesylajac przy pracy na apa-
ratach morsa prad z jednej stacji do drugiej ma-
my strate energji elektrycznej wskutek niedosko-
natosci izolacji, wskutek czego cze$¢ pradu upty-
wa do ziemi i przez ziemie powraca do zrddia
pradu nie dochodzac wiec wcale do odbiornika
Nastepnie cze$¢ energji pradu zamienia sie w

ZASOBNIKI

Zasobniki otowiowve.

Najprostszy zasobnik (akumulator) mozna
zbudowa¢ w nastepujgcy sposob. Nalezy zanu-
rzy¢ w rozczynie kwasu siarkowego dwie plyty
zrobione w postaci gestej kraty otowianej. W jed-
nej z tych piyt szkielet kraty pokryty jest spe-
cjalnie spreparowanym gabczastym olowiem, w
drugiej ptycie krata jest pokryta dwutlenkiem ofto-
wiu. Przez plyty trzeba przepusci¢ prad w kierun-
ku od otowiu do dwutlenku otowiu (patrz rys. 1.)*)
Po pewnym czasie plyta, potgczona z biegunem
dodatnim pokryje sie cienkg warstewka dwutlen-
ku otowiu koloru brunatnego, czyli utleni sie,
plyta za$, polaczona z biegunem ujemnym po-
zostaje otowiana. Gdy nastepnie plyty te odig-
czymy od zrédia pradu i zatgczymy je na jaka$
opornos$¢ zewnetrzna, to poptynie prad w od-
wrotnym kierunku. Przytem plyta otowiana (czyli
biegun ujemny zasobnika) bedzie utlenia¢ sig,
(patrz rys. 2) za$ ptyta pokryta warstewka dwu-
tlenku oftowiu (czyli biegun dodatni zasobnika)
bedzie sie stopniowo odtlenia¢, czyli traci¢ tlen.
Prad ten bedzie ptyna¢ dopdty, dopoki wszy-
stek dwutlenek otowiu nie odtleni sie.

*) Por. art. Zasobniki w Nr. 8. Wiad. Teletechn.
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energje cieplng, ktéra jest dla nas w danym wy-
padku bezuzyteczna.

Ale nawet i ta czes¢ energji elektrycznej,
ktérg odbiornik otrzymuje, nie zostaje catkowicie
zamieniona w potrzebng nam posta¢ energji,
gdyz kazdy odbiornik jest zrodiem strat energji.
A wiec czes¢ energji, dostarczona odbiornikowi
zostaje zamieniona np. w bezuzyteczng dla nas
energje cieplng w samym odbiorniku.

W zwigzku z tem wigze sie sprawa wydaj-
nosci odbiornika lub tez calego urzadzenia elek-
trycznego.

Wydajnoscig odbiornika nazywamy te ilos¢
energji, ktorg otrzymujemy uzytecznie z kazdych
ioo jednostek energji dostarczonych mu. Podobnie
wydajnosciag catego urzadzenia elektrycznego na-
zywamy te ilo$¢ energji, ktérg otrzymujemy uzy-
tecznie w odbiorniku ze ioo jednostek energji,
dostarczonej catemu urzadzeniu. Wydajno$¢ mie-
rzymy w procentach, mianowicie ilos¢ jednostek
uzytecznie wykorzystanych na kazde ioo jedno-
stek energji wyraza wydajnos¢ w procentach.

Przyrzad, maszyna lub urzadzenie elektryczne
jest tem lepsze, im wiekszg posiada wydajnosc.
Najwiekszg wydajnos¢ z przyrzadow elektrycznych
posiadaja transformatory. Siega ona w duzych
transformatorach do 99 %. Znaczy to, ze tracimy
w nich tylko 1% energji dostarczane;.

Poniewaz mata wydajnos¢ przyrzadoéw i u-
rzadzen elektrycznych jest zrodiem statych strat,
wysitek elektrotechniki idzie w tym Kkierunku,
aby budowa¢ maszyny, przyrzady i urzadzenia
elektryczne o jaknajwiekszej wydajnosci.

OLOWIOWE.

Opisane przepuszczanie pradu przez za-
sobnik nazywamy tadowaniem, za$ otrzymy-
wanie pragdu z zasobnika — jego wytadowa-
niem. W pierwszym wypadku mamy do czynie-
nia z zamiang energji elektrycznej w energje che-
miczna, w drugim wypadku — z zamiang nagro-
madzonej w zasobniku energji chemicznej w ele-
ktryczng. Przy tadowaniu zasobnika rozczyn kwa-
su siarkowego staje sie gesciejszy, bogatszy
w kwas, przy wyladowaniu za$ rozczyn staje sie
stabszy, bardziej rozcienczony woda.

Pragd otrzymywany z powyzszego najprost-
szego zasobnika bytby jednak bardzo krotko-
trwaty, dlatego tez zasobnik ten do uzytku tech-
nicznego nie nadawatby sie. Zasobnik taki trze-
baby bardzo czesto tadowaé. Przez ponowne
przepuszczenie pradu przez wyladowany zasob-
nik tadujemy go, przytem plyta dodatnia zamie-
nia sie na dwutlenkowa, a ptyta ujemna na oto-
wiang*). Kilkakrotne fadowania i wyladowania
nietylko nie szkodzg zasobnikowi, ale polepszajg
jego wiasciwosci, przetrawiajgc piyty coraz gle-

*) Dla tatwiejszego zapamietania zjawisk przy tadowa-
niu i wyladowaniu zasobnika, powtarzamy rysunki ze str. 66
Wiadom. Tetet. Nr. 8.
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RYS. 1. tADOWANIE ZASOBNIKA.

biej i pozwalajac dzieki temu pracowacé gtebszym
warstwom pilyt. Zwigzki chemiczne, powstajgce

podczas tadowania zaso

plytach, nazywajg sie¢ masami czynnemi (aktyw-
nemi). W opisanym powyzej najprostszym za-

sobniku masa czynng be-
dzie dwutlenek otowiu
oraz otéw gabczasty.

Sposoby wyrabiania
piyt.

Istniejg trzy sposo-
by wyrabiania ptyt za-
sobnikéw, a mianowicie:
i) sposéb Plante (czy-
taj Plante), 2) sposéb Fa-
ure’a(czyt. Fora) i 3) spo-
séb mieszany, stanowig-
cy potaczenie dwu pierw-
szych.

1) Sposéb Plante.

Francuz Plante stwo-
rzyt pierwszy techniczny
zasobnik. Sposéb jego
polega na ustawicznem
fadowaniu i roztadowaniu
zasobnika, dzieki cze-
mu warstwa czynna ptyt
pogrubia sie i pojemnosé
zasobnika powieksza sie.
Sposéb ten, zwany for-
mowaniem lub prze-
trawianiem piyt jest
bardzo zmudny i koszto-
wny, gdyz wymaga dtu-

bnikéw i osiadajace na
tek piyt.

0DG /0/%V/.

PLYW

ATOKi

RYS. 1~

spoistosci i wytrzymatosci,
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giego czasu do utworze-
nia warstw czynnych na
ptytach zasobnika. Czas
ten wynosi kilka mie-
siecy.

Dla zwiekszenia czyn-
nej powierzchni  piyt
sg one wyziabiane. Za-
leta pityt, formowanych
sposobem Plante, stano-
wi ich wielka spoistosé
i wytrzymatosc¢.

2) Sposb6b Faure’a.

Aby skréci¢ czas fa-
brykacji ptyt, Faure przy-
gotowywat osobno masy
czynne i zapetniat nie-
mi otwory plyt otlowia-
nych, zbudowanych w
formie kratek. Gtdwnym
sktadnikiem masy czyn-
nej dla ptyt ujemnych sta-
nowi glejta (tlenek oto-
wiu), zas$ dla ptyt dodat-
nich minja. Poniewaz
glejtajest szara, a minja
czerwonawa, wedtug ko-

lorutatwo jest odrozni¢ ptyte ujemng od dodatniej.
Wada tych ptlyt jest ich mafa spoistos$¢ i wytrzy-
matos¢, tak, ze masa czynna fatwo wypada z kra-
Celem nadania biegunom wigkszej

masa zostaje wpra-

K4 OLO/WS/A

RESZTA
kwasowa

TLEVEM

WYLADOWANIE ZASOBNIKA.
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sowywana w kratki lub tez stosuje sie specjalne
siatki otowiane, zapobiegajgce wypadaniu masy.
Po wypetnieniu kratek ptyt masg czynna, zasob-
nik zostaje ostatecznie formowany. Mianowicie
przepuszcza sie prad elektryczny przez zasobnik,
napetniony rozczynem kwasu, przyczem zacho-
dzg nastepujace zmiany:

Pod wptywem pradu kwas siarkowy rozktada
sie na wodér i reszte kwasowa. Wodor podgza
do piyty ujemnej, potaczonej z ujemnym biegu-
nem zrédia pradu, w tym wypadku do piyty
z glejtag. Reszta kwasowa gromadzi sie na plycie
dodatniej, potagczonej z dodatnim biegunem Zrodta
pradu, w tym wypadku na ptycie z minjg (rys. 3).
Glejta z wodorem daje otéw gabczasty i wode,

SO —

RESZTA

MASONA a U ODOR
Z TLENEM

MNJA GLEJTA
RYS. 3. PIERWSZE tADOWANIE ZASOBNIKA

FAURE'A.

zas tlen reszty kwasowej utleni minje, dajac dwu-
tlenek otowiu. Natadowany zasobnik ma wiec
ptyte ujemng otowiang, a plyte dodatnig dwu-
tlenkowa.

Widzimy wiec, ze uformowany sposobem
Faure’'a zasobnik, ma takie same masy czynne
na ptytach, jak i zasobnik, opisany w Nr. 8
~Wiadom. Telet.”, ktérego budowa odpowiada
zasobnikowi Plante. Wytadowanie zasobnika, kto-
rego ptyty zostaty uformowane sposobem Faure’a,
bedzie takie same, jak opisane uprzednio (rys. 4).

W Nr. 8 ,Wiadomosci” dla uproszczenia
przyjeliSmy, ze przy wyladowaniu sie zasobnika
ptyty zamieniajg sie; dwutlenkowa (dodatnia)
na otowiang i otowiana (ujemna) na dwutlenkowa.
Dla Scistosci nalezy nadmienié, ze przemiany
chemiczne przy wyladowaniu zasobnika sa bar-
dziej ztozone. Rezultatem ich jest powstanie na
obu plytach siarczanu otowiu. O ile naladujemy
powtérnie zasobnik, powstang znéw piyty: dwu-
tlenkowa (dodatnia) i olowiana (ujemna).

3) Sposdb mieszany.

W nowoczesnych zasobnikach plyte dodat-
nig przetrawiajg przez przecigg 2 do 3 miesiecy
metodg Plante, przyczem powierzchnia plyty
posiada wyztobienia, celem powiekszenia po-
wierzchni czynnej. Na ujemnej plycie znajduje
sie glejta, umieszczona w komdrkach, utworzo-
nych przez zestawienie ptyty z dwu kratkowanych
potdwek. Od zewnetrznej strony plyty glejta
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utrzymywana jest w kratkach zapomoca siatki
otowianej.

| tutaj ptyty dodatnie od ujemnych mozna
odrdzni¢ po kolorze: plyty dodatnie sa ciemno-
brunatne, za$ ujemne szare.

Ustrdj zasobnikow.

W zasobniku musza by¢ najmniej 2 Plyty:
jedna dodatnia i jedna ujemna. W praktyce liczba
ptyt nie wynosi zazwyczaj mniej niz 3, a miano-
wicie: 2 ujemne potgczone ze sobg listwg ofo-
wiang i dzialajgce jak jedna, i jedna dodatnia,
potozona wewnatrz ujemnych i izolowana od
nich. Dzieki temu ptyta dodatnia pracuje z obu
stron i nie paczy sie, jak to sie moze dzia¢ w za-
sobniku dwuptytkowym.

Poniewaz pojemno$¢ zasobnika zalezy od
rozmiarow plyt, dlatego dajemy plyty mozliwie
duzych rozmiaréw. Jednak nadmierne powiek-
szanie piyt nie jest wygodne, to tez, aby zwiegk-
szy¢ pojemno$¢ zasobnika tgczymy w fifm kilka
ptyt dodatnich ze sobg i Kilka ptyt ujemnych ze
sobg (p. rys. 5i 6). Kazda grupa ptyt (dodatnia
i ujemna) dziata jak jedna ptyta o duzej po-
wierzchni, réwnej sumie powierzchni poszczegdl-
nych piyt.

Naturalnie i w tym wypadku dodatnie piyty
znajdujg sie pomiedzy ujemnemi przyczem
liczba ptyt ujemnych jest zawsze wieksza
0 jednag od liczby ptyt dodatnich.

Naczynia zasobnikdéw powinny by¢ odporne
na dziatanie kwasu siarkowego. Dla duzych za-
sobnikéw stosujemy naczynia drewniane, wy-
tozone wewnagtrz olowiem, ktory jest cialem,
odpornym na kwas. Mate zasobniki majg naczy-
nia szklane, a jesli zasobnik ma by¢ przenosny,
to naczynia te umieszczone sg w skrzynkach
drewnianych lub celuloidowych. Dla izolacji na-
czyh od ziemi ustawia sie je na porcelanowych
podktadkach i drewnianych klockach. /

Aby plyty w naczyniu zabezpieczy¢ od
zwarcia ze sobg, wstawia sie pomiedzy nie rurki
szklane, deszczutki drewniane i t. p. W mniej-
szych zasobnikach od zwarcia ptyt ze soba chro-
nig wystepy w stojach szklanych, w ktére wcho-
dza piyty, opierajac sie o wystepy na dnie. Nor-
malnie jednak ptyty zawiesza sie na obrzezach

RESZTA
UODOR KHA SOPA
DHUTLENEKJ A '
LGl GABCZASTY
RyS. 4. WYLADOWANIE ZASOBNIKA FAURE'A
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naczyn specjalnemi noskami, powstatemi dzieki
rozszerzeniu gornych czesci plyt, przyczem pilyty
znajdujg sie 0 40 do 75 mm wyzej od dna naczy-
nia, aby wypadajgca z kratek ptyt masa czynna,
bedaca dobrym przewodnikiem elektrycznosci'

KYS. < SCHEMATYCZNY
WIDOK ZASOBNIKA
Z GOKY.

KYS. 5. SCHEMATYCZNY
WIDOK ZASOBNIKA
Z BOKU.

nie zwierala ze sobg réznoimiennych ptyt. Zawie-
szanie piyt jest lepsze, niz opieranie ich na wy-
stepach na dnie, gdyz plyty zawieszone mnigj
pacza sie. Do wszystkich plyt dodatnich i do
wszystkich ptyt ujemnych sg przylutowane listwy
olowiane, stanowigce bieguny baterji: pierwsza —
dodatni, a druga ujemny. Plyty przylutowuje
sie do listew specjalnym lutem, skiadajgcym sie
z 1 czeSci otowiu i 2 czesci cyny. Najlepiej jest
lutowa¢ ptomieniem wodoru, aby otowiu przy
lutowaniu nie utlenic.

Elektrolit.

Elektrolit, rozczyn kwasu siarkowego, uzy-
wany w zasobnikach musi byé zupetnie czysty,
gdyz zanieczyszczenia psuja zasobnik. Musi on
przytem mie¢ okreslong gestos¢, gdyz zbyt silny
rozczyn dziala szkodliwie na cato$¢ piyt, a zbyt
staby powieksza oporno$¢ wewnetrzna zasobnika.
Jak to juz wiemy, gestos¢ jakiego$ ciala otrzy-
mamy, jesli jego mase zmierzong w gramach po-
dzielimy przez objetos¢ zmierzong w centyme-
trach szesciennych. Gestos$¢ jest zarazem liczba,
wskazujaca, ile razy ciezar (i masa) danego ciata
jest wieksza od ciezaru (i masy) wody o tej sa-
mej objetosci, co i ciato.

W praktyce gestos¢ ptynow mierzymy spec-
jalnym przyrzagdem, zwanym areometrem (ge-
stosciomierzem) (rys. 7) w jednostkach, zwanych
stopniami Bome (oznaczenie: (°B). Areometr jest
to zamknieta rurka szklana, zakoriczona banieczkg
ze Srutem; dzieki temu obcigzeniu areometr pty-
wa w cieczy pionowo. Zanurza on sie wiecej
w cieczy lekkiej, mniej za$ w cieczy ciezszej,
gestszej. Na rurce jest skala, wskazujgca w stop-
niach Bornego gestos¢ danej cieczy. Dana ciecz
ma tyle stopni Bornego, ile wskazuje cyfra przy
kresce, stykajacej sie z powierzchnig cieczy. Na-
turalnie liczby odpowiadajace wiekszym gestos-
ciom beda sie znajdowa¢ na gornej czesci rurki,
a odpowiadajgce mniejszym gestosciom — na
dolnej jej czesci. Areometr zanurzony w wodzie
destylowanej przy 40 C, wskaze gesto$¢ 1, odpo-
wiada to 0° B.
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Gesto$¢ rozczynu kwasu siarkowego w na-
tadowanych zasobnikach powinna przy tempe-
raturze 150 C. wynosi¢ od 1,19, co odpowiada
230 B, do 1,24, co odpowiada 28° B. lJes$li areo-
metr wykazuje wiekszg gesto$¢, nalezy do zasob-
nika dola¢ wody destylowanej. Podczas wytado-
wania gesto$¢ kwasu zmniejsza sie (réwnoczesnie
spada i napiecie) i dochodzi do 1,14, co odpowiada
180 B. Podczas tadowania zasobnika gestos$¢ ele-
ktrolitu rosnie, wraz ze wzrostem napiecia. Zmia-
ny w gestosci kwasu sg tem wieksze i szybsze
im naczynie jest mniejsze. Podwyzszenie sie tem-
peratury o i° C powoduje zmniejszenie sie ge-
stosci kwasu o 0,00086.

Przagotowywanie rozczynu kwasu siarko-
wego dla zasobnikéw powinno by¢ potgczone
z wietkiemi ostroznosciami, przyczem nalezy pa-
mieta¢ o tem, aby cienkim strumieniem dolewac
kwasu do wody, nie wody do kwasu, gdyz
wtedy kwas moze rozbryzgiwac¢ sie i bolesnie
poparzy¢ twarz i rece. Woda, uzywana do za-
sobnikéw, powinna by¢ destylowana, a ostatecz-
nie deszczowa lub czysta studzienna, lecz prze-
gotowana.

Przy rozcienczaniu kwasu wodg tempera-

tura rozczynu podnosi sig; nalezy pamieta¢ o tem,
aby nalewa¢ rozczyn
do zasobnikéw dopie-
ro po jego ochtodze-
niu sie. Pozatem roz-
czyn nalezy wlewaé
bezposrednio  przed
zaczeciem fadowania
zasobnikéw. Elektro-
litu nalezy nalewac¢ o
20 do 30 mm powyzej
gornej krawedzi piyt.
W czasie pracy zaso-
bnikéw trzeba dbac o
to, aby powierzchnia
rozczynu stale byla
wyzsza od gérnej kra-
wedzi plyt, gdyz w
przeciwnym wypadku
niepokryta rozczynem
czesc plyty bedzie roz-
sychaé¢ sie, co moze
stac sie przyczyng wy-
padania czynnej ma-
sy z kratek piyt. Do-
prowadza fotdo zwar-
cia piyt.

tadowanie i wytladowanie zasobnikéw.

Napiecie zasobnika nie jest stale, a zalezy
od stopnia jego natadowania lub wytadowania.
Srednio napiecie zasobnika wynosi 2 wolty. Gdy
zaczynamy go tadowaé, jego napiecie podnosi
sie odrazu do 2,1 V: Napiecie to bardzo wolno
(w ciggu trzech czwartych czasu tadowania) pod-
nosi sie do 2,3 V, potem bardzo szybko do 2,5 V,
a nastepnie po dluzszym czasie dochodzi do
2,7 V. Z chwilg dojscia napiecia do 2,7 V, za-
sobnik zaczyna silnie gazowaé, piyn przybiera
barwe mleczng, a powierzchnia burzy sie. Stan
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ten nazywamy?, gotowaniem sie” zasobnikéw
i wtedy tadowanie nalezy przerwaé, gdyz wydo-
bywajacy sie gwattownie wodor zdziera z piyt
mase czynng; pozatem wodér porywa ze sobg
czesteczki kwasu siarkowego, co jest przyczyna
charakterystycznego zaduchu przy korncu fado-
wania.

~,Gotowanie sig” zasobnika i gestos¢ kwasu,
ktora winna wynosi¢ 1,22 (co odpowiada 26° B),
sg wskaznikami, ze tadowanie nalezy przerwac.
Plyta dodatnia powinna by¢ przytem ciemno-
bronzowa, prawie czarna, a ujemna szara.

Po godzinnej przerwie wznawia sie tado-
wanie trzykrotnie stabszym pradem, az do po-
nownego gazowania, przy ktérem ponowne ta-
dowanie przerywamy. To dotadowywanie za-
sobnikbw ma na celu przenikniecie proceséw
chemicznych do gtebszych warstw, co przy sil-
nem gazowaniu jest bardzo utrudnione. Wresz-
cie po krotkiej przerwie, taduje sie zasobniki
przez chwile, az do silnego gazowania, petnym
pradem. Ma to na celu wymieszania elektrolitu,
gdyz przy tadowaniu maltym pradem, gestszy
rozczyn zbiera sie na dnie naczynia.

Zaraz po przerwaniu fadowania napiecie
zasobnika spada do 2,1 V. Przy wyladowaniu go
napiecie spada dalej do 1,95 V i na tym pozio-
mie pozostaje przez diuzszy czas, poczem szybko
spada do 1,85 Vi 1,8 V. Nie nalezy nigdy bra¢
pradu z zasobnika, gdy napiecie jego spad-
nie do 1,83 V.

Dalsze wytadowanie powoduje t. zw. za-
siarczenie zasobnikéw, co przejawia sie w powsta-
waniu bialego nalotu na piytach, za$ napiecie
spada szybko do zera, co czyni zasobnik niezdol-
nym do uzytku.

W wypadku, gdy chcemy mie¢ napiecie
wieksze od napiecia, jakie daje jeden zasobnik,
tagczymy zasobniki szeregowo w baterje, po-
dobnie, jak sie fgczy ogniwa*), przyczem ptyte
dodatnig jednego zasobnika tgczy sie kolejno z pty-
tag dodatnig sasiedniego zasobnika. Dwie wolne
konncowki ptyt dwu skrajnych zasobnikow sta-
nowig dodatnig i ujemng kohcoéwke bateriji.

tadowanie i wyladowanie zasobnika musi
sie odbywa¢ przy okreSlonym pradzie, ktérego
przekracza¢ nie wolno. Przekroczenie dopusz-
czalnego pradu ftadowania i wytadowania grozi
wypaczaniem sie plyt oraz wypadaniem masy
czynnej i niszczy zasobnik. Prad ten podaje
zwykle wytwornia, lecz mozna go sobie réw-
niez wyliczy¢ samemu.

Wielkos$¢ pradu przy tadowaniu nie powinna
przekracza¢ 1,5 A na x dcm- (decymetr kwadra-
towy) powierzchni ptyt dodatnich, liczonych
z obu stron kazdej ptyty, za$ przy wyladowaniu
2,5 A na | dcm- powierzchni ptyt dodatnich.
Pamieta¢ przytem nalezy, ze w baterji szerego-
wej nalezy sumowaé powierzchnie ptyt dodat-
nich tylko jednego zasobnika.

*) Por. artykut ,taczenie ogniw" w Nr. 5 Wiad. Telet.
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Pojemnos¢ zasobnikow.

Pojemnoscig zasobnika nazywamy ilos¢ ele-
ktrycznosci, jaka daje zupeinie natadowany za-
sobnik, jesli jest wyladowywany dopuszczalnym
rownomiernym pragdem do dozwolonej granicy
wyladowania. Mnozac ten réwnomierny prad
przez czas wyladowania otrzymamy pojemnosé
zasobnika w amperogodzinach. Je$li np. za-
sobnik wyladuje sie pradem 40 A w przeciagu
5 godzin, to jego pojemno$¢ wynosi 200 ampe-
rogodzin.

Pojemnos¢ zasobnika nie jest wielkos$cig stala;
zmniejsza sie ona przy szybszem wyladowaniu.

Zasobnik natadowany i pozostajgcy w spo-
czynku traci na dobe okoto 1% swej pojemnosci.
Natadowany zasobnik, pozostawiony w spoczynku
25 dni, wykazuje 75 % swej poczatkowej pojem-
nosci.

Sprawnos¢ zasobnikow.

Sprawnoscig zasobnika nazywamy stosunek
pracy zuzytej na natadowanie zasobnika'do pracy
oddanej przez zasobnik. Zwykle sprawno$¢ obli-
czamy w procentach; stanowi jg wiec liczba jed-
nostek pracy oddanych na kazde sto jednostek
pracy, zuzytej na natadowanie.

Przyktad: Obliczy¢ sprawnos$¢ zasobnika,
ktorego $rednie napiecie tadowania wynosi 2,3 V,
za$ sSrednie napiecie wyladowania 1,95 V jesli
zasobnik ten byt tadowany prgdem 60 amperdw
w przeciggu 12 godzin, za$ przy wyladowaniu
dawat prad 80 amperéw w przeciggu 8 godzin.

Rozwigzanie: Zasobnik pobierat energje ele-
ktryczna czyli prace o mocy:

223V X 60 A = 138 watdw.

Poniewaz praca réwna sie mocy, pomnozo-
nej przez czas, to praca, jakg zasobnik pobrat
bedzie:

138 watéw X 12 godz. = 1656 watogodzin.

Podobnie moc, z jakg zasobnik pracowat,
wynosi: n

i,9S V X 80 A = 156 watdw.

Praca wydana, czyli moc razy czas:

156 watéw X 8 godz. = 1248 watogodzin.

Zatem sprawno$¢ wynosi:
praca oddana_ 1248 _
praca pobrana 1656  °’'75>

Stanowi to w procentach 75%, gdyz aby
sprawnos¢ otrzymaé¢ w procentach, musimy sto-
sunek pracy oddanej do pobranej pomnozyc
przez 100.

Opornos$¢ zasobnikow.

Oporno$¢ wewnetrzna ~zasobnika jest tem
mniejsza, im wieksza jest powierzchnia zanu-
rzonych w elektrolicie ptyt i im mniejsza jest
odlegto$¢ pomiedzy ptytami. Pozatem zalezy ona
od stezenia royczynu i stanu plyt; im stezenie
kwasu jest wieksze, tem opornos$¢ zasobnika jest
mniejsza i odwrotnie. Poniewaz zatem przy la-
dowanie stezenie kwasu rosnie, to opornos$¢ za-
sobnika wtedy maleje. Przy wyladowaniu na-
tomiast, kiedy stezenie kwasu maleje, opornos¢
zasobnika rosnie.



82 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1932 R, ZESZYT 9.

Opornos$¢ wewnetrzna zasobnika jest b. mata
i wynosi od 0,01 do 0,001 £ i mniej.

Jasng jest rzecza, ze zwieranie zaciskow za-
sobnikéw jest niedopuszczalne, gdyz przy zwar-
ciu poptynie olbrzymi prad, ktéry zasobnik bez-
powrotnie zniszczy.

Naprzyktad przy opornosci wewnetrznej za-
sobnika 0,001 £ prad zwarcia otrzymamy, dzie-
lac napiecie, ktére $rednio mozna przyjac 2V,
przez oporno$¢ wewnetrzng czyli przez 0,001
oma. Otrzymamy wtedy: 2 wolty: 0,001 oma =
2000 amperéw.

Obstuga zasobnikow.

Zasobniki wymagajg bardzo starannej obstugi,
gdyz nawet mate niedopatrzenie moze spowodo-
wac trudne do naprawy zepsucie zasobnikéw, lub
nawet catkowite ich zniszczenie.

Najgtéwniejsze zasady obchodzenia sie z za-
sobnikami sg nastepujgce:

1) Nigdy nie nalezy zostawia¢ zasobnikéw
bez elektrolitu.

2) Elektrolitu nalezy dolewa¢ bezposrednio
przed fadowaniem, gdyz inaczej piyty psujg sie.

3) Nie nalezy baterji zasobnikéw pozosta-
wia¢ przez dtuzszy czas bezczynnie. Natadowana
baterja nie moze sta¢ bezczynnie wiecej jak 24
godziny, gdyz traci ona, nawet bez pracy, swg
pojemnos$¢, wskutek t. zw. samowyladowania sie.
Roztadowana baterja podlega t. zw. zasiarczeniu
ptyt, polegajacym na powstawaniu na plytach
trudnorozpuszczalnego nalotu.

Jezeli zasobnik ma pozostawa¢ kilka mie-
siecy bez pracy, to nalezy gesto$¢ kwasu zmniej-
szy¢ do 30B i tadowaé go co 2 miesigce, lub tez
zamieni¢ rozczyn kwasu na wode destylowana,
wyladowac¢ zasobnik do 1 V, wyja¢ plyty, obmyé
je i przechowywaé¢ w suchem miejscu.

4) Pomieszczenie, w Kktorym znajdujg sie
zasobniki (zasobnia lub akumulatornia) powinna
by¢ dobrze przewietrzana, zwlaszcza podczas
tadowania zasobnikow.

5) Rozczyn kwasu, uzywany do zasobnikdéw
powinien by¢ zupehlnie czysty szczeg6lnie szko-
dliwe sg zanieczyszczenia metaliczne, ktére zmniej-
szajg pojemnos¢ zasobnikdw. Zanieczyszczenia
te mozna fatwo wykry¢ po banieczkach gazu,
zbierajgcych sie na ujemnych plytach nawet nie-
pracujacego zasobnika.

6). Ubytek rozczynu nalezy uzupetnia¢, by
znajdowat on sie stale o 30 do 40 mm powyzej
piyt.

7) Gesto$¢ rozczynu nalezy czesto spraw-
dza¢ areometrem; nie powinna ona przekraczac¢
podanych norm (od 23° B do 28° B).

8) Przy ftadowaniu i wyladowaniu baterji
nalezy stara¢ sig, aby poszczegélny zasobnik po-
siadat jednakowe napiecie, co sprawdzi¢ mozna
woltomierzem, zalgczajac go na korcowki posz-
czegOlnych zasobnikéw. Prosciejszy sposéb po-
lega na poréwnaniu gestosci rozczynéw poszcze-
g6lnych zasobnikéw, ktora powinna by¢ we wszyst-
kich zasobnikach baterji jednakowa.
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9) W zasobniach nie wolno pali¢ papiero-
s6w, cygar, fajek, zapala¢ zapatek, uzywaé otwar-
tych lamp i t. d.

10) Zasobniki nalezy strzec od zwar¢.

Zwarcie roznoimiennych ptyt zasobnika moz-
na pozna¢ zwilaszcza podczas tadowania, gdyz
zasobnik, ktéry ma zwarcie, nigdy nie gazuje;
napiecie zwartego zasobnika spada od o,1 do 0,3 V.

Przyczyny zwar¢ zasobnikow sg nastepujgce:

a) Wypadanie czynnej masy z kratek piyt.

b) Wypaczenie sie pityt dodatnich do tego
stopnia, ze dotykajg one ptyt ujemnych.

c¢) W zasobnikach, posiadajagcych naczynia
drewniane, wytozone blachg otowiang, moze na-
stgpi¢ zwarcie ptyt za posrednictwem tej blachy.

d) Wreszcie zwarcie plyt moze nastgpi¢
wskutek dostania sie pomiedzy nie réznych za-
nieczyszczen z materjatdw, przewodzacych prad.

Usuwanie powyzszych przyczyn zwar¢ po-
lega na:

a) Wybraniu z dna naczynia czastek wypa-
dtej masy lub zanieczyszczen zapomoca szklanej
lub drewnianej pateczki odpowiednio zakonczonej.

b) Wyprostowaniu spaczonych plyt zapo-
mocg Sciskania ich pomiedzy dwiema deseczkami.

c) Wylozeniu naczyn drewnianych blacha.

11) W miare potrzeby nalezy wymieniac
ptyty; w tym celu musimy mieC zawsze pewien
zapas ptyt, szczegolnie dodatnich ktore zuzy-
wajg sie szybciej. Plyty dodatnie wytrzymuja
w dobrych warunkach okoto 4 do 8 lat.

12) Stan zaciskéw zasobnikéw i bateryj na-
lezy sprawdzac.

13) Plyty nalezy chroni¢ od zasiarczenia.
Zasiarczenie plyt moze nastgpi¢ wskutek zwarcia,
wskutek nadmiernego wyladowania sie baterji,
pozostawienia zasobnikéw przez diuzszy czas
w stanie wyfadowanym, wskutek duzych zmian
temperatury, oraz wskutek za gestego lub za
stabego kwasu.

Zasiarczanie przejawia sie w osiadaniu na
ptytach drobnych krysztatkdw siarczanu otowiu
w postaci nalotu biatlego lub zdkawego, ktory
powieksza opornos$¢ zasobnika.

Aby poprawi¢ baterje zasiarczona, nalezy
postepowa¢ w nastepujacy sposob; Baterje na-
lezy natadowa¢ normalnym pradem, poczem wy-
tadowac jg, az do spadku napiecia do 1,83—1,85 V,
liczac na jeden zasobnik. Wtedy trzeba baterje
pozostawi¢ w spokoju przez 10 do 20 godzin,
nastepnie naladowac¢ jg normalnie, a wreszcie
dodatkowo tadowaé: 1) po 15 minutach pradem,
wynoszagcym ‘/io d° /15 dozwolonego pradu, az
do silnego gazowania obu piyt, lub 2) po go-
dzinnej przerwie po normalnem natadowaniu
fadowa¢ pradem, wynoszacym potowe pradu
dozwolonego, do silnego gazowania obu piyt.
Potem nalezy zrobi¢ godzinng przerwe i znow
fadowa¢ tym samym pradem, powtarzajac to do
chwili 'uzyskania prawie natychmiastowego ga-
zowania po wigczeniu pradu. Pierwszy sposob
fadowania trwa 3 do 6 godzin, za$ drugi razem
z przerwami 6 do 10 godzin.
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Srodki ostroznosci.

Przy obstudze zasobnikéw najlepiej jest no-
si¢ welniane ubranie, jako najbardziej odporne
na dziatanie kwasu; buty nalezy naciera¢ woskiem
lub parafing, myc¢ czesto rece w wodzie z sodg
oraz posiada¢ w poblizu rozczyn amonjaku, kto-
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rym najlepiej jest wywabia¢ plamy z ubrania.
Z kwasem nalezy postepowac ostroznie, aby sie
nie poparzyc.

Obstudze zasobni poleca sie picie mleka
w mozliwie duzej ilosci, gdyz zobojetnia ono
kwasne wyziewy, dostajgce sie do organizmu
i zatruwajgce go.

MOCOWANIE SPRZETU TELETECHNICZNEGO DO SCIAN
MUROWANYCH ZAPOMOCA KOLKOW ROZPIERALNYCH
SRAWLPLUGS*".

Celem niniejszego artykulu jest zapoznanie
czytelnika z nowym sposobem mocowania wszel-
kich przedmiotéw, a wiec i $ciennych aparatow
telefonicznych, gniazd, kabli, kompletéw od-
gromnikowo-bezpiecznikowych, rozetek do apa-
ratéw telefonicznych biurkowych i t. p. do Scian
murowanych.

Sposéb kotkoéw rozpieralnych zwany ,,Rawl-
plugs* zawdzieczamy angielskiemu inzynierowi

Rawlings’owi. Prostota zasady mocowania za-
pomocg kotkéw rozpieralnych Rys. i. polega na
wyzyskaniu rozpierania, jakie powstaje wskutek
cisnienia Sruby, wkrecanej w kotek, na Scianki otwo-
ru Rys. 2. (Strzatka wskazuje kotek).

Rozpierajgce dziatanie Sruby nie pozwala na
wyrwanie jej bez uzycia znacznej sity i umozli-
wia silne i pewne umocowanie danego przed-
miotu.

Powyzej podaliSmy pochodzenie i zasade
sposobu mocowania kotkami rozpieralnemi. Te-
raz wyjasnimy, w jaki sposéb mozna osiggnac
dobre rezultaty, mocujac tym sposobem.

Umocowanie danego przedmiotu do Sciany
sufitu lub podtogi murowanej wymaga nastepu-
jacych czynnosci:

1) wyznaczenie punktéw umocowania da-
nego przedmiotu,

2) wywiercenie otworu odpowiedniem wier-
tlem rys. 3,

3) dopasowania i umieszczenia kotka roz-
pieralnego w otworze rys. 4,

4) umocowania przedmiotu przez dokrece-
nie $rub w kotki rys. 5.

Narzedziami, ktéremi nalezy sie postu-
giwac¢ przy wspomnianych czynnosciach sg: wiert-
fa tréjkatne i okragle, lekki miotek i S$rubokret.
Wiertta trdjkatne stuza do wybijania otwordw
w twardych materjatach jak: cegla, granit, beton,
marmur, kafel i t. p., okragte za$ do robienia
otworéw w tynku, gipsie, gazobetonie i t. p. ma-
terjatach, stanowigcych zwykle powloke wiasci-
wego muru, w ktérych po przebiciu miekkiej
czesci muru wywiercamy otwor wierttem tréj-
katnem. Wiertla osadzane sg na stozek w odpo-
wiednich oprawkach, wyjmowane za$ sg z opra-
wek odpowiednim wybijakiem.

Kotki rozpieralne, ktore umieszczamy w
otworach wybitych odpowiedniem wierttem, wy-
konane sg w formie rurki z odpowiednio prepa-
rowanej fibry.

Zarowno koiki, jak i wiertta (obydwa typy)
sg wyrabiane w réznych S$rednicach, odpowied-
nich do danej sruby. Niezaleznie od Srednicy,
kotki rozpieralne produkuje sie w réznych dtu-
gosciach, odpowiednich do danej dtugosci Sruby.

Azeby umocowanie tym sposobem bylo siliie
i pewne, wszystkie czynnosci zwigzane z moco-
waniem muszg by¢ wykonywane z pewng wpra-
wa, z zachowaniem wszystkich wskazan, wymie-
nionych ponizej.

Mocowanie omawianych sposobem jest tem
mocniejsze, im twardszy jest materjat, na ktérym
mocujemy.

Chcac wybi¢ otwdér w obranym miejscu, na-
lezy do tego uzy¢ odpowiedniego wiertta o $red-

ROZPIERANIE KOLKA PRZY
WKRECANIU SRUBY.

RYS. 3.



84 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1932 R, ZESZYT 9.

nicy odpowiadajgcej danej wielkosci $ruby, przy-
czem przy wyborze wiertta nalezy sie postugiwac
nastepujaca tablica:

Nr. kolka
i wiertta 3 6 8 10 1214 16 18 20 22 24 26 28 30
Pasuje do
Sruby
00 m/m 2535455055 6 7 8 910 11 13 16 19

Niezwracanie uwagi na ten wazny szczeg6t
moze spowodowac zepsucie roboty. Otwor nie
moze by¢ wykonany ani za duzy ani za mat yniz
potrzeba, ciggle bowiem nalezy mie¢ na uwadze
rozpierajagce dziatanie S$ruby. W wypadku, gdy
otwOr bedzie za luzny, Sruba nie bedzie w stanie,
mimo jej zupet-
nego dokrecenia,
rozeprze¢ kotka
tak, aby ten sie-
dziat z pozadang
mocg. Gdy otwor
bedzie za ciasny,
moze zaj$¢ trud-
nos¢ w dokrece-
niu Sruby lub
moze sie ona ur-
wac.

Otwér wyko-
nywamy, trzy-
majgcwierttopod
katem prostym
do ptaszczyzny
$ciany, uderza-
jac lekkim miot-
kiem. Uderzenia
powinny by¢ lek-
kie przy jedno-
czesnem pokre-
caniu wierttem.
Gtebokos¢ otwo-
ru powinna by¢
cokolwiek wiek-
sza, niz dhtugosé
kotka. Nalezy u-
nika¢ odchylenia
1 przekrzywienia
wiertta, gdyz w
ten sposob po-
wstanie za duzy
otwor. Zbyt moc-
ne bicie ciezkim
miotkiem nie
przyspiesza ro-
boty; otwdr be-

UTS 3 4 5

wierttem.

wykonanie otworu

— wtozenie kotka

dZIe Za ma+y, rozbieralnego, — wkrecanie
Wlertl’o S|e Stepl W ko+tek rozpieratny.
lub ztamie. Opi-

sany powyzej sposOb pracy dotyczy wiertla tréj-
katnego. Wiertla okragte, stosowane do mater-
jatow miekkich, stuza jedynie do wykonywania
okragtych otwordw i praca ich polega na roztto-
czeniu tynku i sprasowaniu go na boki otworu,
aby moc dojs¢ do muru twardego.

Przy mocowaniu lekkich przedmiotow, kiedy
$ciana do ktorej przytwierdzamy, posiada dobrg
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wyprawe (tynk), mozna sie ograniczy¢ do umo-
cowania plytkiego t. j. tylko w tynku, stosujac
wiertto okragte. Gdy chodzi jednak o umoco-
wanie przedmiotu ciezszego, nalezy otwoér po-
glebi¢ w cegle uzywajac wiertta trojkatnego i uzyé
odpowiedniego kotka o dtugosci, siegajacej wgtab
Sciany.

Umieszczanie kotkow. Kiedy otwor zostat
wykonany, nalezy z niego usung¢ powstalty pod-
czas wybijania pyt i wsung¢ dobrany do danego
Nru wiertta kotek. Kotek powinien byé schowany
w otwor o 1 do 2 m/m glebiej od plaszczyzny
$ciany, lub réwno z nia, nigdy zas nie powinien
wystawac.

Wkrecenie $ruby w kotek tkwigcy w otworze
nie nastrecza zadnych trudnosci, nalezy tylko
baczy¢, aby koniec Sruby trafit w Srodek kotka,
a nie z boku, gdyz wtedy umocowanie bedzie
wadliwe lub stabe. Sruby dokreca¢ trzeba z czu-
ciem, przyczem przy S$rubach wiekszych, gdzie
podczas dokrecania wystepuje duzy opér na zwo
jach, dobrze jest przed wkreceniem umoczyé
Srube w oliwie. Zabezpiecza to od rdzy i pozwala
na tatwe wkrecenie Sruby.

Jako uzupetnienie powyzszych wskazéwek
ogollnych doda¢ nalezy kilka wskazan praktycz-
nych, ktore przyczyniajg sie do ufatwienia pracy
i usuwajg mogace powsta¢ trudnosci.

Przy wyborze kotkow nie nalezy ulega¢
wrazeniu, ze kotek musi by¢ duzy, aby dobrze
trzymat. Jest to biad, ktéry popetniamy zawsze
na poczatku stosowania sposobu kotkéw rozpie-
ralnych, wskutek przyzwyczajenia do stosowania
duzych kotkéw stalowych i klockéw lub kotkéw
drewnianych, ktore wykonane niedbale nie dajg
gwarancji dobrego mocowania. Pamietajmy, ze
sita umocowania kotkiem rozpieralnym nie lezy
w jego wielkosci, lecz w zdolnosci rozpierania
sie pod naporem S$ruby. Sita ta jest zawsze wie-
lokrotnie wieksza, niz przypuszczamy — nalezy
wiec ze wzgledéw oszczednosciowych unikaé
stosowania wiekszych kotkow, niz zachodzi po-
trzeba.

Ponizsza tablica wytrzymatosci kotkéw roz-
pieralnych w odpowiednim materjale moze po-
stuzy¢ dla orjentacji, jaki Nr kotka nalezy zasto-
sowaé, znajac ciezar danego przedmiotu i ilos¢
punktow umocowania. Tablica zawiera prze-
cietne najwieksze obcigzenia, potrzebne do wyr-
wania S$ruby, umocowanej zapomocg kotkow
rozpieralnych w danym materjale. Proby byly
wykonane w normalnych warunkach pracy, przy
zastosowaniu sity ciagnacej wzdtuz osi Sruby.
Przy obcigzeniu dziatajgcem prostopadle do osi
Sruby wytrzymatos¢ jest jeszcze wieksza. Gwoz-
dzie wbite do kotkéw rozpieralnych wytrzymujg
60% obcigzenia podanego dla $rub. Stosowanie
Srub jest praktyczniejsze, gdyz te mozna tatwo
usungc.

Zdarzyé sie moze, ze otwér mimo woli wy-
konaliSmy zaduzy, wtedy i kotek nalezy wzigé
wigkszy, ale w takim razie i Sruba uzyta musi
by¢ odpowiednio wigksza, a jezeli nie mozna uzy¢
wiekszej Sruby, nalezy zagipsowaé otwor i okra-
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DLUGOSC i Nr. KOLKA.

Materja} 1"X3 1"X6 X8 i"Xio 1"X14 QX 02"X12 r'’X20 Q> 2"X18 2"X20
BEtON ueeeieeeeeeeeeeeeeeeee kg 110 160 200 250 300 450 500 700 590 950 1270
Cegla .o, 110 150 200 230 300 480 540 550 040 740 770
tupek . 130 100 190 230 300 410 500 520 570 700 730
Marmur..eeeeeeeeeee.. 110 100 180 230 320 450 540 500 640 720 740
G P S e K'S] 80 90 100 140 250 280 200 320 350 380
Kafel na betonie 0 130 1ISO 230 300 400 480 480 570 000 370

glem wierttem wykona¢ otwoOr przed zastygnie-
ciem gipsu.

Jesli tynk jest tego rodzaju, ze przy wier-
ceniu odpada, nalezy otwdr dokota tkwigcego
w nim wiertla zala¢ gipsem, poczeka¢ chwile,
az przeschnie, wyjac¢ wiertto i wtozy¢ kotek.

W miegkkim, porowatym materjale daje cze-
sto dobre rezultaty zastosowanie wiertta mniej-
szego, niz odpowiedni Nr kotka.

W bardzo twardych materjatach jak granit,
marmur, beton i t. p. poleca sie stosowa¢ zawsze
o 0,5 do i m/m ciensza $rube, niz normalnie.
W migkkich materjatach natomiast o 0,5 do 1 m/m
grubsza i mozliwie dtuga.

Wiercagc w marmurze, szkle i b. kruchych
materjatach najlepiej jest zastosowaé zwykte wier-
tlo spiralne o $rednicy wedtug ponizej tablicy:

Do Kolka Nr. 3 6 8 10 12 14 16

18 20 22 24 26 28 30
0 w m/m. 32 40 4.2 5s 64 7,1 80
w przybliz. 88 10 11,2 13,0 16,0 ig,0 255

Jesli mamy ciagle do czynienia z mocowa-
niem przedmiotow o réznych ciezarach, gdzie
zachodzi potrzeba uzycia réznych $rub, a co za-
tem idzie, wiertet i kotkow o réznych wielkosciach,
nalezy sie postugiwa¢ odpowiednim przyrzadem
(szablonem), ktéry znacznie utatwia dobor $rednic
kotkéw i wiertet do danych Srub.

Poniewaz przy montazu spotykamy sie nie-
jednokrotnie z koniecznoscig przepuszczania ka-
bli czy tez rurek izolowanych przez $ciany mu-
rowane na wylot, przeto zamiast dotychczas uzy-
wanych przebijakow rurowych lepiej stosowac
wiertto, wykonane specjalnie do tych robét,
o $rednicach i dtugosciach, umozliwiajgcych czy-
ste i szybkie wykonanie otworu o dowolnej $red-
nicy i dtugosci.

Wiedzac juz na czem polega zasada moco-
wania sposobem kotkéw rozpieralnych i jak na-
lezy postepowaé, aby osiggna¢ zadawalniajace
rezultaty, nie trudno jest dojs¢ do wniosku, ze
jest to spos6b o wysokich wartosciach praktycz-
nych i przewyzszajagcy pod wieloma wzgledami
dotychczas stosowane sposoby.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 6. W zadaniu 5 wyznaczono prad,
pobierany przez oba dzwonki:

I—— A= 55l mA-
49
Opornos¢ zastepcza obu dzwonkéw wynosi:

Rz= 6— 0.
3
Znajdziemy napiecie Vd, jakie panuje naza-
ciskach obu dzwonkdéw. W tym celu nalezy prad.
pobierany przez te dzwonki, pomnozy¢ przez
oporno$¢ zastepczg dzwonkdw.

Vd=1XRz,

49 3 49
Prad, plynacy przez kazdy dzwonek, réwna
sie napieciu Vd, podzielonemu przez opornosé
danego dzwonka.
Pierwszy dzwonek ma oporno$¢ R! = io~.
Zatem prad /,, pobierany przez ten dzwonek
wyniesie:

vd- 122A X 6-2 B= ~ X
49 3

h= Vvd:RIt
h- 180-V: 108= A,
49 49

W miliamperach:
! A= 0,367A = 367 mA .
49

Podobnie dla drugiego dzwonka o opornos-
ci R2= 208:
12= Vd:R,,

l,: ——Vv:20 0== 9 A .
49
W miliamperach:

— A= 0,184A 184 mA .
49

Sprawdzmy, czy obliczone dla poszczegdl-
nych dzwonkéw prady dadza w sumie prad I,
pobierany przez oba dzwonki:

U+4 = 367+ 184= 551 mA.
A wiec zgadza sie.

Zadanie 8. Obliczamy napiecie na zaciskach
baterji w czasie przepltywu w obwodzie pradu
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25 mA . Aby otrzyma¢ napiecie baterji, trzeba
pomnozy¢ oporno$¢ zewnetrzng przez prad.
Wyrazamy prad w miliamperach:

25mA = A= 0,0Z?A .

1000
Napiecie na zaciskach baterji:

1280fi X 0,025A = 32 V.

Wyznaczamy teraz napiecia na zaciskach
pojedynczego ogniwa przy pradzie 25 mA .

Sita elektromotoryczna ogniwa Mejdingera
E— i wolt.

Wewnetrzny spadek napiecia rowna sie opor-
nosci wewnetrznej ogniwa, pomnozonej przez
prad, a wiec:

8fiX 0025A = 0.2V.

Napiecie na zaciskach pojedyrhczego ogniwa

wynosi:
1v—02V = 08V.

Napiecie catej baterji rowna sie .32 V. a na-
piecie jednego ogniwa 0.8 V. Mamy do czynie-
nia z szeregowag baterja. ztozong z jednakowych
ogniw- A zatem obliczymy ilos¢ ogniw, dzielac
napiecie baterji przez napiecie pojedyriczego
ogniwa:

32V:08V=40.
Baterja skfada sie z 40 ogniw.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 9. Prad zwarcia pewnego ogniwa
wynosi lav= 3 A- To samo ogniwo, zatgczone na
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opornosé 2,5 fi,
1= 0,5A.

Jaka jest opornos¢ wewnetrzna i sita elek-
tromotoryczna tego ogniwa ?

Rozwiazanie. Wiemy, ze prad w obwodzie
jest tem mniejszy, im oporno$¢ obwodu jest
wieksza. Prad zwarcia jest duzy, bo w skiad
obwodu wchodzi przy zwarciu tylko opornos¢
wewnetrzna ogniwa. Gdy do obwodu wigczymy
opornos$¢ zewnetrzng 2,5 fi, to opornos¢ catko-
wita obwodu powiekszy sie, a prad w obwodzie
zmaleje do wartosci 0,5 A .

Obliczmy ile razy mniejszy jest prad przy

zewnetrzng = daje prad

pracy ogniwa na oporno$¢ 2,5fi od pradu
zwarcia:

3A 05A= 6,
czyli 6 razy.

Stosunek opornosci jest odwrotny- To zna-
czy, ze opornos$¢ obwodu przy pracy na 2,5 fi
jest 6 razy wieksza od opornosci obwodu przy
zwarciu. A wiec opornos$¢ ogniwa razem z opor-
noscig 2,5 fi jest 6 razy wieksza od opornosci
samego ogniwa. Stad wynika, ze opornos¢ 2,5 fi
jest 5 razy wieksza od opornosci ogniwa.

tatwo juz teraz obliczy¢ opornos¢ wewnetrz-
ng ogniwa Rw. Trzeba podzieli¢ 2,5 fi przez 5:

Rw= 25fi:5= 0,5fi.

Sita elektromotoryczna ogniwa réwna sie
opornosci wewnetrznej ogniwa, pomnozonej przez
prad zwarcia:

E= RAXIZ= 05«X 3A = 15V.
Jak wida¢ jest to ogniwo leklanszowskie.

ROZMOWY Z NASZYMI CZYTELNIKAMI.

Urzad Teletechniczny Wilno utrzymuje,
ze przed umocowaniem gwiazdki przy bebnie na-
pedowym morsa nalezy beben pokreci¢ nie na pét
obrotu, jak podano w artykule p. t. ,,Naprawa
sprezyny napedowej w aparacie morsa”, lecz na
2 do 3 obrotéw, ze wzgledu na to, ze przy roz-
krecaniu sie sprezyna nie bedzie w stanie normal-
nie pedzi¢ mechanizmu aparatu do konca i przy
poétobrotowem przymocowaniu gwiazdki sprezyna
jest wiecej narazona na zlamanie sie.

Zarzut, ze przy przekreceniu bebna na pot
obrotu po nasadzeniu go na 0§, sprezyna nie
bedzie w stanie pedzi¢ aparatu do konhca jest nie-
stuszny, gdyz przy dostatecznie mocnej sprezy-
nie nastgpi tylko nieznaczne zwolnienie aparatu
przy koncu, lecz aparat bedzie szedt. Natomiast
po pokreceniu bebna na 3 obroty przy nasadza-
niu go na 0$ moze nastgpi¢ zerwanie sprezyny
przy catkowitem jej nakreceniu. Dlatego tez na-
lezy poprzesta¢ na pokrecaniu bebna od % do
1 obrotu.

Nadzér Teletechniczny Miawa 1. Kroétki
odciggacz, ktéry umocowuje sie tuz przy ziemi,
przy slupach koncowych, posiadajgcych po prze-
ciwnych stronach podpory, nazywa sie po polsku
odciggaczem przyziemnym lub tez przyziemnia-
kem (po niemiecku Fussanker).

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,

Nadzor Teletechniczny Groéjec proponuje
malowanie mosieznych zamkow i uch w skrzyn-
kach ogniwowych, celem ochrony ich od przezar-
cia przez wyziewy z ogniw.

Tu zaznaczy¢ nalezy, ze zamki i ucha moga
by¢ zelazne, dzieki czemu skrzynki beda tansze.
Malowanie ich w obu wypadkach jest b. wskazane.

Dalej Nadzér projektuje, aby przekazniki
stupowe wigcza¢ w przewody zapomocg zaciskéw
probierczych i $Srubek zaciskowych, gdyz wluto-
wywanie i odlutowywanie drutéw jest klopotliwe
i kosztowne. Wedtug projektu przewodniki, idagce
w strone urzedu miatyby by¢ wlaczone do prze-
kaZznika zapomocg Srubki zaciskowej, za$ od strony
linji wiaczatoby sie linki zapomocg zaciskow pro-
bierczych.

Wadg tego projektu jest niepewny styk w
miejscach zaciskania Srubkami drutow; lutowanie,
chociaz ktopotliwe, daje jednak pewnos¢, ze styki
nie beda przyczyng przerw przewodow.

Urzad p.-t. Jarocin. Solg, ktéra wypetza
z ogniw leklanszowskich, jest chlorek cynku. Wy-
petzaniu soli nazewngtrz ogniwa zapobiec mozna
zarbwno przez malowanie farbg olejng, jak i pa-
rafinowanie gornych obrzezy stoja, jednak pa-
rafinowanie obrzezy jest daleko tlatwiejsze, niz
malowanie ich i dlatego zaleca sie stosowac ten
drugi sposob.

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich
Warszawa, ul. Czackiego 3-5.



