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W kwestyi wytrzymatosci na wyboczenie.

W ostatnich ezasach zagraniczne czasopisma techniczne sporo miejsea
udzielaja kwestyi wytrzymalosei na wyboczenie. Najwigksze zainteresowanie
wzbudza ta kwestya w Szwajcaryi, gdzie obecnie dokonywane sa dodwiadezenia
nad starymi dzwigarami przebudowanego mostu na rzece Mumpf. Doswiadcze-
nia te maja na celu sprawdzenie teoryi inzyniera Jasinskiego o wytrzymalosei
na wyboczenie belki kratowej, ogloszonej w artykule ,Recherches sur la flexion
des picces comprimées® 1) (,Annales des ponts et chaussées®, wrzesien, 1894 r.),
jak rawniez inz. Mantel'a w artykule ,Knickfragen® (,Schweizerische Bauzei-
tung“, 1895 r.).

Ostatnie czasopismo mmieseilo w tej kwestyi caly szereg artykulow inzy-
nierdw: Mantel’a, Jasiiskiego, Engesser'a, a w Ne 25 (1895 r.) i 10 i 12 (1896 r.)
rmajdujemy wymiang zdaii pomigdzy szwajearskim inzynierem Streuli i p. Jasii-
skim w kwestyl szezegdlnego pray-
padku wyboezenia, majaeego nieraz
miejsce w windach.

Inzynier Streuli w artykule
swym ,Ein specieler Fall von Knick-
festigkeit“ (,Schweizerische Bauzei-
tung®, No 25, 1895 r.) podaje co naste-
puje.

Badajgc wygiccie pretow sciska- 4
nych, odrozniamy cztery sposoby
umocowania ich koneéw — wszystkie :/?J. 4
te sposoby uwidocznione sg na rys. 1.

|
W

1) Por. ,Badania nad sztywnoseig pretdw Sciskanyeh®, inz. Jasiiskiego, wydane na-
ktadem Redakeyi ,Przegladn Technicznego®,



— 354 —

" : . 3 : . - A b H EC 1Y . Hilb s
Stosujae do fych caterech przypadkow wzory Euler'a i Telmajerd, w ypada za A
podstawié¢ rzeczywista dlugosc preta f, poinmozony przez spotc_z_\fnmk dlungosei p.
przybierajaey w tych ezterech praypadkach nastepujace wartosci:

Py =2
py = 1
1
P*a=}7'§
1
b=y

ir . sae 8 i L .
oga byé jednak praypadki, gdy aifi jedna z przyloczotiyeh wartosel nie
imoze by¢ nzyta do wzorw.
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Na rys. 2 nwidoczniony jest jeden z tych przypadkéw. W celu zwiekszenia
wytrzymalodei na wyboezenie zastrzalu 4B windy, dwie beleezki, stanowigce
zastrzal, musza byé polaczone z soba zapomocy kraty. Wiazania jednak beleczek
nie moga ciagna¢ sie dalej, jak do punktu €, aby wozek mdgl sie przesnwad po
gornyeh belkach windy do punktu D w kierunku do kolumny A E.

Zastrzal A B w razie wyboezenia wygnie sie, jak na rys. 3.

Inz. Streuli przypuszeza, ze czesé A C zastrzalu, dzieki swej znacznej szly-
wnosei, a wige i wiekszemu promieniowi bezwladnogel, pozostanie prosta.

W len sposéb kwestya sprowadza si¢ do tego, aby dla czesei BC wyzna-
ezyc spolezynnik dlugosei, a zatem tak zwana swobodng dlugosc czesei wygietej.

Poréwnajmy teraz czes¢ BC jednej z beleczek zastrzalu z czescia B'C'
preta B'GY, mogicego swobodnie sie obracaé w obydwéceh koricach i $ciskanego
w Kierunku osi, pod warunkiem, ze " jest to punkt osi preta B'@', w ktorym
styezna do osi wygigtej tworzy z prosta AB taki sam kat ¢, jak AC z AB.
W ten sposéb widzimy, Ze beleczka BC' co do wyboczenia znajduje sie w tych
samych warunkach, co czgsc preta B' (7, jezeli przekrdj ostatniego i beleczki za-
strzalu sa jednakowe i jezeli P = P'. ) '

Tak wige zastrzal mozna obliczy¢ tak samo, jak pret z swobodnie obraca-
jaeymi si¢ koneami, trzeba tylko wyznaezyé swobodna dlugo$é wygiecia I,, co
sig’ da nskuteeznic w sposob nastepujacy.
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Przypusémy, ze odksztaleenie preta jest tak niesnaczne, ze dlugosei jego
ezesei mozna uwazac za vdwne ich rzutom na kierunek 4B. Niechaj I bedzie
ten punkl. w ktorym styezna do krzywej jest rownoleela do AB (rys. 4).

Podlug Euler'a rownanie krzywej wygiecia ezesei F'B jest nastepujace:

ymr.t-(]——ltusﬁm). 0w g @ @ @ g o SObE

'?'U
skad dy = T

d\:'l:‘:ﬂ..z'(;?:l“? I 1

0
Dla punktu C,, polozonego symetryeznie wzgledem ¢, obrzymamy :

|::-f¢.{]——¢_:()57;i"]. o o mE @ @ v s WGLLE)
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g%l —a ;::l o n.:’: = [& s (IV).

B : dy : :
Poniewaz zas b+ e=a i b =glgc =y E—‘—f otrzymamy z rownan (1)
o
i (IV):
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gam(?).-——I—]—u.u.-(ln)_]
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Oslatnie rawnanie w polaczenin z nastepujacem:

R

daje moznosé wyznaczenia wartosei » i 1, podlug wiadomyeh g i L.
Wezmy naprzyklad Z=5m, ¢ = 2 m. Zrownan Vi VI ofrzymujemy:

= _ﬁ__ o ; ig __.___:_Tr .’I—_ e l‘
2(L—g—12) © 2(L—g—020)
rrd 22 i .
157 ) = 1,

stad otrzymamy v = 0,83 m i [, = 4,34 .
Do obliezenia beleezek zastrzalu, zwiazanyeh dosc szlywnie na dlugose
2 m, poslnzy wzor nastepujacy :
1,: 2
B = 19740 ——-).
‘ 434
jezeli
A
434 T 1125
We wzorze tym f oznacza granice sztywnosei w tonnach na 1 em?, i—pro-
mien bezwladnosei.
Jezeli g == 0, wowezas oczy wiscie

bh=L i p==,
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Jezeli g = L, powinno byé¢ » = [, = 0.

Zauwazmy tu, Ze im wigeej g zbliza si¢ do I, tem bardziej pret, osobliwie
](‘“0 Czese ]Jlt)ﬁ[.l [ “bliza sie do linii plO]‘lG\\"P j AgB. Crese FC, eayli luk v, staje
sie dla LL‘J przyezyny zbyl ms 1!31n W porownaniu z lukiem FB i u granicy dla

cr TG
g = 1L; iloraz BF = 0, fnh 7 = (. Proez tego, jak zaraz si¢ przekonamy,
v=10 1 l;=0.
W badanym przypadku rawnanie (V) przyjmuje kszlalt:
g.otg0 =1,
I'0
copit ff;::OO i =0

-

a wiec'i v =0,
W celu uproszezenia obliczen, inz. Streuli podaje wzor nastepujacy :

zqu—mﬁ+%j... .. (vID,

Raznica pomicdzy rezullalami, olrzymanymi ze wzoréw (V)i (V1) a otrzy-
manymi ze wzorn (VI1), jest nieznaczna, jak to widaé z nastepujacej tablicy:

P —
(0,3 |04 05 !0,6 0,7 0,8 0,9 (0,95 1

e

i 0,06 0,1 0,2

vl = 0,4508}0,4013/0,311/0,238 u,walo,nz 0,0701/0,0387/0,017 10,0042)0,00051 0
| .

! l ze wzorn (V) |0,99940,9974{0,97810,924|0,868/0,776/0,6598/0,5226{0,3660(0,1916 0,0050 in
0 |

|
0,910(0,840,0,750(0,640 (0,510 0,360 (0,190 (0,0975

L\, ., (vi) 0,9§l?ﬁi0,990 0,060|

W podobny sposob traktowany by¢ moze przypadek, uwidoezniony na
rys. 5, w ktorym koniee ezesei prostej moze swobodnie si¢ obracaé, a drugi ko-
niee belki wmocowany jest stale. Nalezenie w najbardziej skrzywionej ezesel CF
belki rawne jest nalgzenin ezgsei CF preta @CH. Dla oslalniego mamy, jak
wiadomo:

-

Iy =

I
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Réwnanie (V) mozna stosowac i w tym wypadku, leez zamiast (V1I). trzeba
brac:

g+e+L,(V2—H=L. . . . . . . (VD).
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W tym praypadku inz. Streuli podaje nastepujaen tabliczke :

g:L= 0,05 (0,1 [o,2 10,3 |04 |05 !0,6 gU,:’ Ilu,s 09 | 1,00

v L= 0,354/0,3110 0,2715[0,2825/0,1962 0,1{104:'0,126(! 0,003 10,061 10,080 | 0
g, J%¢ Weoru ViVILLI0,70710,645 0,670 (0,511 0,441 [0.372 0,300 |0,2265 0,1620/0,077 Lo
5 (R IX 0,707(0,643 Iu,a'z? 0,510 [0,440 10,371 {'u,anu 0,227 [ll,lﬁ2'i' 0,0771 0

lodei w ostatnim wierszu znalezione zostaly przez inz. Streuli ze wzoru,
podanego przezen do celow praktyeznych.

ly="V0,5(L—y) (1 /1 (IX).

9’_)

WG = ¢
o WA 10 ,Schweizerische Bauzeitung (1896 r.) znajdujemy odpowieds
inz Jasinskicgo na ten artykul.
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Inz. Jasinski nie zaprzeeza, ze w praktyce moze zdarzy¢ si¢ niejeden przy-
padek wyboezenia, dotychezas teoretyceznic nie opracowany, uwaza jednak, e
przyloczony przez inz, Streuli przypadek do takich nie nalezy, a na dowaod wska-
Zuje swoji prace o wyboczeniu, wmieszezona w o, Annales des ponts et chaussées*
(1894 r.), w klorej pomigdzy innymi przypadkami wyboczenia badany jest pret,
skladajacy si¢ z dwdch czesei cylindryeznyceh o réznyeh dlugodciach i rdinych
przekrojach, lecz wspolnej osi.  Zastrzal windy, rozpatrywany przez inz. Streuli,
moze by¢ uwazany za przypadek szezegdlny przyloezonego i zbadanego przez
inz. Jasinskiego, a zatem badany byé¢ moze scisle teoretycznie, nie uciekajae sie
do przyblizen, nzywanych przez inz. Streuli.

Przypadek ten nwidocezniony na rys. 6 (por. ,Badania nad szlywnosciy
pretow Sciskanyeh inz. Jasinskiego, str. 33-—37). Praypusémy. ze pret Oa skla-
da sie z dwdch ezedei pryzmatyeznych 00 i ab o roinych dlugosciach I, 11,
o wspdlnej osi, lecz o réznych momentach bezwladnosei I, i I,. Sily sciskajace
P, i P, przylozone sa do punktéw a i d, isila P, 4 P, do punktu O. Konce a
i 0 mogq sie swobodnie obracaé, zmuszone sa jednak pozostawac na prostej aO.



Oznaezmy :

P:__ . PI_ 4 P‘.’_ 2 _1_)3___ - P_|_+P‘-’=&
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Otrzymamy wledy (por. Lamze str. 36) rownauic:

{’_1_2 - bl + “ﬁifL . hy* b,*l, + ay* L

B L c.lgel,

ok A).
”.'13 ﬂ'l tg ﬁ. fl 62 ( J

Czynige w Lenm rownanin Py = 0, a len swnem :
I='=0 1 ¢*=a'
otrzymamny przypadek, badany przez inz. Streuli i rownanie (A) przyjimie postac
nastepujaca :
« 0 ;
tga,ly * tgal,
Dla wiadowmyeh 1, L, I, i I, lalwo wyznaczy¢ mozna a,l,.
Ll
.?,'

. l L .
Dl pryzmu o stalym momencie bezwladnosei £,, bedzie:

Nicchaj a,l, = k, skad @, L =

wily = T,
skad by _ =l
L kL
Wzir Streuli, jako niescisty, dla wigkszych wartosei ¢ daje rezullal niepra-

widlowy. W rzeczy samej, dla g = L i [, = 0, bedzie 7= 0. Odpowiada

to wartodei idealnej I, = oo, podezas gdy I, jest wielkodeiy skonezong.  Seisly
wzor (B) dla 2, = L i 1, = 0 daje:

3352 b agL = T.

Mianowicie: wzor (B) mozemy przeksztaleic w ten sposob:

al, G _ 0
tgad, " tgay, (L—1)
Lecs
(“131 = ]
tgadfj=

a wiee mamy:

1,0
1 (___“"‘*_l____) =0,
K HA TV =)
SR
a, L = mr;
poniewaz )

by II as

—— — — ]
nTw —
lg @, (-—-— — ) SR
g I=0 s [mm
Cos® @ty |— — [
aﬂ =0

Tak wiec mozemy prayjaé, ze
a, L =m,
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azatem
L =—
Leez poniewaz
I/ lng.;J
76, Wlfcl"
: o k
idla W, = W, Ll
ay, Iy
a zalem
k,
a L= x
. o I,
Poniewaz zas
. tply =
wiec
b Ky
Lk

Jezeli np. I, = 25 I,, bedzic wilenczas fy = 5k, i % = 0,20; jezeli

Na zakonezenie inz. Jasinski Elﬂdd_](.,, ze ubytl\m wzory inz. Streuli daja re-
zultaty dosé¢ wierne w granicach 0 < ¢ < 0,5 L, poza temi granicami blad
wzrasta w miare warastania ¢, jak to widac z nastepujacej tabliczki:

dla wartosci E ; 0,00 050 080 1,00
wedlug wzoru przyblizonego Streuli . 1,00 0,78 0,37 0
5 ,  Uproszezonego . 1,00 0,75 0,36 0
L
_i_ ,  Scislego wzoru L]lcli 25 . 1,00 0,78 0,39 0,20
1
. . " o %:10. 1,00 079 043 032
1

Wreszeie w No | Schweizerische Bauzeilung® wmieszezony jest list inzyniera
Streuli do redakeyi, w ktorym Streuli zgadza sie z inz. Jasinskim i uznaje swoje
wzory za przyblizone 1 mozliwe do stosowania tylko wtedy, gdy I, jest znacznie
wigkszem od 1. W. G

O SAMOCHODACH

PODAZR

inz, Wojciechowslki.

(Dokosiezenie, — por. Nr. 14, str. 226),

Welocypedy automatyczne. Mowige o samochodach benzynowych, musi-
my pare slow poswiecié speeyalnemu ich typowi, powstalemu jako wynik dazen
ku zastosowaniu motoru henzynowego do weloeypedu.
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Bicykl Duncan’a i Suberbie’a jest zbudowany na wzor zwyklego damskiego
dwukolowea; roznica polega tylko na wzmoenienin ram.  Na miejseu pedaldw
znajduja sie dwa cylindry wraz z palnikami; do przedniej zas ezgsci ramy umo-
cowano zbiorniki benzyny i wody, oraz zapalacz. Na kierowniku zas umiejsco-
wiono przyrzady do regulacyi doplywu mieszaniny wybuchowej, gazoliny, ‘oraz
do cyrkulacyi wody ochladzajicej. Tylne kalo ntworzono z dwoch calkowitych
tarez, co mu zapewnia wiekszg sztywnosé; porusza sie ono hezposrednio przez
korbowody eylindrow. Zapalanie uskulecznia si¢ przez maly lampke, -zasilang,
z glownego zhiornika, ktora ogrzewa rurke, policzona z kamera wybuchows.

Doplyw gazoliny do cylindrow zalezy od kola umocowanego na tarezy kola
tylnego, pociagowego. Chyzosé jazdy regulowad mozna, zmieniajac stosownie
ilos¢ wpuszezanej do eylindrow mieszaniny zapomoca, klamki sprezynowej, pray-
twierdzonej do kierownika. Woda, ochladzajaca cylindry, cyrkuluje wewnatrz
rur, tworzacych rame dwukolowea i znaczni czesé obrzymanego cieplika traci
wskutek tego, Ze w czasie jazdy coraz nowe czasteczki powietrza dotykaja scia-
nek rur.  Okolicznodé ta pozwala na zmniejszenie objetosei zbiornika wody do
minimum,  Cheae wprowadzi¢ w ruch silnice dwukolowea, nalezy praejsc z nim
pare krokow, dopoki nie nastapi pierwszy wybuch, nastepnie mozna mmieseic sie
na siodelku i korzystad z automatyeznego dzialania motoru.

Rys. 12,

Trzykolowiee Dion i Bouton, zyskal od niedawna wielkic powodzenic na
trakeie Pavis-Mantes, jak rowniez na drodze Paris-Marseille. Silnica jego robi
700 obrotow na minutg, cylindry odlewaja si¢ z naddatkami skrzydelkowymi,
zastepujacymi zwykle urzgdzenia do cyrkulacyi wody ostudzajacej. Motorek ten
czterofazowy posiada przyrzad do zapalania aulomatycznego zapomocs iskry
elektryczanej. Przerywacz cewki Rhumkortf’n wmieszeza sic W tym celu pray
motorze; kilko zabkowane, osadzone na osi wentyla wypustowego, obracajic
sig, zmusza sprezyng przerywacza do ciaglych drgan, pray ktérych przebiegaja
iskry, skoro tylko sprezyna znajdzie si¢ nad przerwq miedzy zabkami. Wystarcza
zatem uregulowaé polozenie sprezyny wzgledem kolka zabkowanego w taki spo-
sob, aby w dauym momencie otrzymac iskre, rozpoczynajaca ruch motoru; w tym
celu do kierownika przymocowywa sig raczka, pozwalajaca na rozpoczecie auto-
matyeznego zapalania, ’

Trzykolowiec tego typu buduje sig z tendencya do mozliwego zmmiejszenia
cigzaru; w tym celu rama moloru wyrabia sie z glinu.  Caly mechanizin jest
zunknigty szezelnie wewnatrz oprawy, napelnionej oliwa, wskutek czego smaro-
wanic ezgsel traeych sig jest doskonale.  Slosy elektryezne, niezbedne do zapa-
lania, mieszezy si¢ w torbie skorzanej pod rama, blisko siodelka. Pedaly sa
arzadzone w ten sposob, ze moga sluzy¢ do poruszania z miejsca, w czasie jazdy



grajo one jedynie role oparcia do nog, nacisnigle jednak silniej w czasie jazdy,
poruszajy hamulec, {lnala‘].u,y na os kot ly]nyrh

Trzykolowy welocyped ,,Gladyator* roimi si¢ tylko tem od powyzszego, 7
posiada dwa kola kierownicze i jedno tylne pociggowe; wskuiek takiego urzy-
dzenia jezdziee ma moznosé ogladania w czasie biegu calego mechanizmu, ponie-
waz miesel sig on na przodzie.

Nu zakonezenie wspomnie¢ musimy o trzykoloweu syst. Bollée na dwie
osoby (en tendem) (rys. 12). Weloeyped ten z motorem dwukonnym wazy
160 kg i posiada 3 zmiany szybkosei od 8 kmn na godz. do 25 km. Cylindry mo-
toru nie ochladzane wody, posiadaja natomiast nadlewy skrzydelkowe. Drazek L
slun jednoczesnie do zatrzymywania motoru, do mmany szybkosei i do naciska-
nia hamulea. Poruszanie z miejsca uskutecznia sig w taki sposcb, ze jadacy po-
rusza male kolo rozpedowe, umieszezone z boku welocypedu. Przesylanie ruchu
odbywa si¢ zapomoci pasa rzemiennego, kioreco natezenie mozna regulowac za-
pomoci drazka od przekladni. Ramy zbudowane z rurek sy bardzo lekkie,
a wzglednie maly stosunek szerokosei welocypedu do wysokosei zabezpiecza ro-
wnowage,  Przednie kola osadzone na dwdéch oddzielnych ezopach, maja wspal-
ny kierownik f. Palnik (carburateur) umieszcza sie w p, pudelko zas B sluiy
do ujscia gazu, ktory stad wydostaje sie bez znacznego halasu.

Welocypedy wyzej wzmiankowane, jak samochody wogdle, sq wynalaz-
kiem, pochodzacym przewaznie z Francyi, gdzie juz w chwili obeenej cleszq sie
znacznem powodzeniem.  Spodziewac si¢ nalezy, i% z biegiem czasu stany sie
hardzo dogodnym srodkiem lokomoeyi i u nas i jako takie, dadzy sie ddth‘;D\\’&L
do wielu celow praktycznych.
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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

Sekecya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d, 6 kwietnja r. b. Budowniczy Jablonski przedstawil zebra-
nym projekt rzezni i targowiska bydla dla Warszawy. Projekt to wigeej akade-
micki, gdyz na dowolnie wybranym terenie rozplanowano budynki, stosujac sig
jednakze do potrzeb miasta i jak oswiadezyl prelegent, odpowiedni plac mial na-
wet na widoku na Czystem, w poblizu kolei Obwodowej. Niezbedna przestrzen do
wykonania calkowitego projektu wynosi dwie wloki. Po porozumieniu si¢ z wla-
dzy weterynaryjng, projektodawey rozmiescili budowle w ten sposob, ze oddzie-
lono zupelnie pomieszezenia i rzeznie dla woldw stepowyeh od woléw miejsco-
wych i krow. Calosé dzieli na dwie ezedei linia kolei zelaznej. Bydlo w wago-
nach podwozi si¢ do obor, wyladownje i zatrzymuje do dalszego przeznaczenia.
Obory zaprojektowano wedlug wszelkich wymagan sanitarnych. Sa to prze-
strone bndowle murowane, podzielone na kilka przedzialéw, z korytarzami po
srodku, w celu ulatwienia ogledzin weterynaryjnych, a nad nimi znajduja sie po-
mieszezenia na pasze. Tutaj bydlo przebywa do przejscia do hall targowych—
pomieszezen nbszernych, widnych, z gankami ponad nimi, zeby w ten sposcb
ulatwi¢ kupujacym ogladanie towarn. Calodei dopelniaja same rzeinie, gielda,
budynki administracyjne i nrzadzenia pomoenicze, jako to: budynki maszyn, wo-
dociggi. Oddzielne budowle, wzglednie do gatunku bydla, jaki ma w nich prze-
bywac, roznia si¢ tylko swymi wymiarami, lub np. jak rzeZnie, szczegolami urza-
dzen. Jak juz wspomniano powyzej. oddzielono zupelnie pomieszezenia dla by-
dla mlecznego, ktére z targowiska moze si¢ rozchodzi¢ z powrotem po kraju,
z tych wige wzgleddw nie komunikuje sie ono z targowiskami innemi, zeby w ra-
zie przeniesionej na targowisko zarazy nie roznosi¢ jej po kraju. Wspomnieé
tu jeszcze nalezy o infirmeryi, gdzie wnieszeza si¢ bydlo chore, zabija i nastepnie
pali w specyalnych piecach. Koszt calkowitego urzadzenia obliczono blisko na
2300000 rubli, lecz, jak wykazal prelegent, mimo tak znacznych kosztéw, bylby
to interes korzystny dla miasta, dawalby bowiem zyskéw okolo 600000 rubli
rocznie, Podezas dyskusyi zaznaczono, ze jest to suma moze zbyt wygorowana.
Przy obliczaniu dochodéw, w celu zyskania wigkszego zaufania dla przedsigbier-
stwa, trzeba wykazaé tylko minimum mozliwe. Jednakze w kazdym razie byloby
to przedsighierstwo korzystne. Projekt przedstawiony przez p. Jablonskiego na-
potkal ze strony zarzadu miejskiego na pewne zarzuty, kwestyonowano tu nie-
ktére urzgdzenia jako zbyt kosztowne. Miaslo wszakZe nie odstepuje od zamiaru
wybudowania nowej rzeini i wypracowanie projektu powierzono inz. Wojewddz-
kiemu z Petershurga. M.
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GORNICTWO, — HUTNICTWO,

Nowy materyat wybuchowy , Prometeusz".

Powszechnie znanym jest faktew, juk wiclkie znaczenie dla gérnictwa mialo
zaslosowanie w niem materyalow wybuchowych, sadze wige. ze dla czytelnikéw
»Przeglydu Technicznego® nie bedzie pozbawiong interesu wiadomosé o nowym
prochu, wynalezionym przez inzyniera-technologa Nikolajewa i nazwanym przez
niego , Prometeuszem®,

Oryginalng cechy , Prometeusza® jest to, iz sklada si¢ on z dwéceh czesei—
proszku i oleju, z ktoryeh kazda wzigta zosobna, nie przedstawia materyalu wy-
buchowego, moze wige byé przewozong i przechowywana bez niebezpieczenstwa
i bez zachowania specyalnych srodkéw ostroznosei, tak niezbednych przy prze-
wozeniu i przechowywanin zwyklego prochu lub dynamitu.

Materyal wybuchowy otrzymuje si¢ z tych czeéci dopiero przy samem ich
uzyein przez namoezenic gilz papierowych, napelnionych proszkiem w danym
oleju w ciggu 10 do 15 minut.  Wlasnodci ,Prometensza® sa nastepujace:

Proszek : )

1) Nie zapala si¢ ani od iskry, ani od lontu, ani od plomienia; lont, lub
palyea sig zapalka, wrzucona w proszek, pali sie tylko z wicksza energia.

2) Jesl nieczulym na zmiany temperatury i.wilgoci powietrza. _

3) Nie wybueha ani od nderzenia stalowym nlotkiem na stalowej plycie,
ani od wybuehu kapiszona.

Oliwa: :

1) Nie zapala si¢ ani od iskry, ani od lontu; od zapaltki zapala si¢ dopiero
po pewnein rozgrzaniu plynu i pali si¢ ezerwonym kopeacym plomieniem, latwo
dajiacym sie¢ ngasié wodi.

2) Nie wybucha ani od nderzenia, ani od wybuchu kapiszona.

Proszek zmoczony w oliwie:

1) Nie zapala sie od iskry Inb lontu; od zapalki zapala sie i plonie bialym,
podobnym do hengalskiego, ogniem, dajacym sie latwo ugasic wodg.

2) Od uderzenia mlotkiem na stalowej plycie nie wybucha odrazu, lecz
dopiero po kilku uderzeniach, to jest po pewnem rozgrzaniu sig i daje slaby wy-
buch i to tylko wybucha ezesé proszku, znajdujaca sig bezposrednio pod mlot-
kiem, reszta zad zostaje bez ziniany.

3) Od kapiszona daje silny wybueh. _ .

4) Wybueh jednej gilzy, napelnionej zmoczonym proszkiem, nie komuni-
kuje sig innym, obok lezeym, jezeli tylko nie maja oné z sobg w samym pro-
szku hezpodrednicgo zetknigeia.

5) Wybucha réwnie energicznie pod woda, jak i w suchem miejscu.

7 przytoczonych wlasnodei ,Prometeusza® widaé, iz wybucha on tylko od
kapiszona, przy robotach wige manipulacye z tym materyalem przy nabijaniu
i strzelaniu sq te same co i przy dynamicie, tylko o wiele sq latwiejsze i bezpie-
czniejsze, poniewaz nie ohawia sig on ani iskry, ani lontu zapalonego, ani ude-
rzenia. . )

Liczne proby z ,Prometeuszem®, robione na Kaukazie, w zaglebiu donie-
ckiem, w ostatnimi ezasy w Finlandyi, wykazaly, iz zajmuje on posrednie miej-
sce migdzy zwyklym prochem gérniczym a dynamitem: bedac znacznie mocniej-
szym od prochu i posiadajac wlasnosé wybuchania pod wodg, jak dynamit, nie
ma on takiej sily miazdzacej jak dynamit, a wige przy pewnych warunkach mo-
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ze dawaé rezultaly lepsze ad dynamitu.  Fakl taki mial Jni:.-j.suu przy  probach
w kopalniach soli w zaglebiu donieckiem, a fakze i w kopalniach rudy zelazue
w Krzywym Rogu. Rezultaty robot z ,Prometeuszem* byly lepsze nielylko pod
wazgledem oszezednosel wskutek rdznicy cen (dynamit koszluje La.m 38 Is. u_,;l’m-
meteusz® tylko 20 vs. za pud.), ale tez i pod wagledem dzialania, gdy 1'Ic!.~st-. Wwy-
dobytej soli i rudy zelaznej byla wigkszy pray zuzycin jednakowej ilosei dyna-
mitu i ,Prometensza®.  Tldmaczy sie to w ten sposob, #e chociaz dynamit jest
trochg silniejszy, ale wicksza czesé swej energii traci na utworzenie mialu, po-
siadajac wigksza sile miazdzica ; tymezasem ,Prometensz®, nie posiadajae podo-
bnej miazdzace] sily, cala swa energie zuzytkownje na rozlamanie w kawaly,
a wige dzialanie jego rozchodzi si¢ na wiekszy odleglosé od miejsca wybuchu,

Ta wlasnosé ,Prometeusza® pozwala mu wrozy¢ wielkie powodzenie prazy
lamanin skal migkich, latwo si¢ kruszgeyeh lub twardyeh, wtedy, kiedy pozyda-
nem jest otrzymanie jak najmmniejszej ilosei mialu, naprzyklad w kopalniach we-
gla, rudy, marmuwren lub kamienia budulecowego i w krdtkim ezasie zastapi on
nietylko proch zwykly, ale po czesei i dynamit.  Idea otrzymywania materyaln
wybuchowego, zlozonego z dwaiceh osobuyeh czesci. nie jest nowsq: ,Helgofit*
p. Pagowskiego, bialy proch p. Winner'a, takze z dwoch osobnych ezesei sig
skladaja ; zasluga p. Nikolajewa jesl to, ze nzyl on do swego proechu materyaliow
zwyklyeh, tanich i zupelnie bezpiecznych przy fabrykacyi, przewozie i nzycin—
a wiee dal nam materyal praktyczny, czego wlasnie brakowalo innym, podo-
bnym materyalom i co bylo powodem, ze dotychezas malo one sig rozpowszech-
nily. Pan Nikolajew sprzedal swoj wynalazek technikowi gérniczemu, p. Jewle-
wowi, na imie ktorego zazgdane s przywileje w Rosyi i za granica.

Obecnie p. Jewlew formuje towarzystwo, w celu zbudowania fabryki ., Pro-
meteusza® w zaglebiu donieckiem i robi starania w Petershurgn o uzyskanie na
to pozwolenia od rzadu. W nastepstwie tych staran byla wyznaezona praes de-
partament gorniczy komisya do zbadania tego materyalu; proby odbyly si¢ 15
styeznia rokn biezacego z bardzo pomy$inym skutkiem ; prace komisyi zapewne
wkrotee beda ogloszone drukiem. Zbigniew Nekrebecki, inz.-gorn.

Dwie kopalnie zelaziaka ilastego.

Ogolowi naszych technikéw gorniczych nie s znanc blizej sposoby wyzy-
skiwania pokladow zelaziaka ilastego w Czestochowskiem. Zeszlego lala mialem
sposobnosc obejrzenia dwéch nader wybitnie réznigeych si¢ migdzy soba kopali
lej rudy, a poniewaz nie mam nadziei na uzupelnienic w przyszlosei zdobylych
g drogq danych, wige 6émielam si¢ podaé je na tem miejscu.

Kopalnia Rudniki pod Zawierciem (wlasnosé ksieeia Hohenlohe'go). Bez-
posreduio obok wychodni wapieni bialej jury, wyzyskuje si¢ tutaj wrupa, zlozona
z 5—6 warstw, majacych grubosci od 5 do 30 em. Poklady lezn tu tak blisko
siebie, iz tworza jakby jeden poklad, kiéry wraz z przedziclajacy te warstwy
gling ma 2,0 do 2,5 m grubodei. Ciemne gliny, wéréd ktérych mieszeza si¢ rudy,
sq tutaj dosc jasno ulawicone, z wierzehu gliny te sa bavdziej tluste, alebicj bar-
dziej piasczysie, szezegilniej te, ktore znajdujiy si¢ nad piata warstwi rudy. Sa-
me warstwy rudy majy ponickad charakter przejiciowy pomiedzy zlozmmi storo-
syderytéw a pokladami zeleziaka ilastego w ten sposib, iz tylko piata (liczac od
gory) warstwa jest nieprzerwana jednolita lawica rudy grubosei 20 do 25 em.
[nne warstwy sq mniej lub wigeej popekane i miejscami skladajy sie z kawalkow
nieco zaokraglonych, najbardziej spekana i zcementows nastepnie przez kaleyt
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jest pierwsza warstwa. Pomiedzy warstwami wérdd glin spotykaja sie spora-
dyeznie przerdznych wielkosci buly sferosyderytu.

W szybie maszynowym pod opisana grupg warstw znaleziono podobno je-
szeze rude.  Warstwy upadajy na wsehod pod katem 4°; znanym tu jest uskok,
zrzucajacy warstwy poludniowej ezesci pola kopalnianego o kilka metréw na -
d6l. Wéred glin pod rudonosnym pokladem skonstatowano obecnosé warstwy
hialego piasku kwarcowego.

Roboty prowadza sie sposobem odkrywkowym do glebokosei 15 m; naste- .
pnie—podziemnym, przy pomocy jednego szybu zaopatrzonego w maszyny paro-
we do pompowania wody, doplyw kiérej wynosi okolo 400 I na minute i do wy-
dobywania wody. Pole robot podziemnych pocigte jest systemem pochylni w od-
leglosci 70 m i wigeej jedna od drugiej, niektore z nich wychodza w odkrywee
na powierzelnie i sluzi do przewietrzania kopalni, schodzenia do robét i spro-
wadzania drzewa. 7 pochylni prowadzone sy chodniki odbudowy po rozcig-
glodcel,  Szerokosé pochylni, jak réwniez chodnikéw odbudowy jest zawsze 2 m.
IPilary maja 15 m gruboscei; # jednego chodnika odbudowy wybiera sig czesto
dwa filary—gorny i dolny. Odbudowa zwykle dwuskrzydlowa. '

Il

Rys. 1.

RS

Il

Pojecia (zabierki) sq szerokodei 5 o ; po stronie zrobu uklada sie wyjety
il w ten sposab, aby od strony calizny pozostalo miejsce dla przejseia wozu z rada
(rys. 1). Pustej skaly wystarcza do calkowilego prawie wypelnienia zabierki,
tak, e roboty prowadzg si¢ tu z podsadzka, jedynie w celu uniknigeia wydoby-
wania gliny na powierzchnie,

Obudowa chodnikdw zwykla, zapomocq kap i stempli, odrzwia stawia sig
w odleglosei 1 m od siebie.  Gliny sa o tyle moene, Ze opinanie bokéw chodni-
kow jest zbytecznem, tylko strop faluje si¢ nieco. Zabierki obudowywuje sie tak
saumo, 7 dodatkiem posrednich stempli. Grubosé drzewa jest 10—15 em. Robota
przy pedzenin chodnikow i zabierck jest schodowi : najpierw wyrabuje si¢ gliny
pod stropem calego pokladu rudonosnego i spuszeza si¢ rudg, nastgpnie podwaza
si¢ zapomoeg kilofow i fomow srodkowa czesé i nakoniec dopiero dolng naj-
Lwardsza.

Pojemnosé wozow jest 10 ctr. metr. rudy i sa zwyklej budowy. Na filarach
placi sig gornikom srednio 1,30 rs. za woz, a na chodnikach 1,40 rs. i wigeej.

Kopalnia Liska okolo Czestochowy (wlasnosé p. Grosman’a). Znane sa
tutaj trzy poklady rudy, grubosci okolo 30 ¢m. Leza one w ciemno-szarym ile,
klory w stanie wilgotnym jest prawie szarym. Prdéez powyzszyeh, maja by¢ gle-
biej jeszcze trzy poklady, ktore sig obecenie nie wyzyskuja. Poklady skladajq sie
tutaj z bul sferosyderytow, lezacych obok siebie, zawsze tylko jedngy warstwa
(rys. 2). Migszosé takich pokladow jest dosé zmienng, miejscami wykliniaja si¢
one zupelnie, tak, ze nawet pracujaey na miejsen gérnicy z trudnoscig oryentuja |
si¢c w kolejnym porzadkn wyzyskiwanych pokladow. .

Poklad najblizszy powierzehni jest moeno zmiennym wskutek wietrzenia
i przechodzi w zelaziak brunatny ; jednak prawie w kazdej bule takiego zeleziaka
zachowal sie w jadrze zelaziak ilasty. W gle¢bszych pokladach buly zeleziaka
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ilastega sa otoczone tylko cienka paromilimetrowa skorupg zelaziaka brunatne-
wo, tak zwanym spiekiem. Na glebokodei okolo 10 m widaé jnz tylko flady wie-
Lrzenia w postaci rdzawych plamek.

Szezeliny w bulach sferosyderylowych wypelnia cz¢sto kaleyt.  Ruda
7 pierwszego, zmienionego pokladu, nader szybko rozpada si¢ na powietrzu, pe-
kajac juz wskutek wysychania. Procentowosé pokladéw jest zmienna; mocno
zwietrzale poklady sa jednoezesnie zawsze biedniejsze od niezmienionych. Na-
chylenia warstw prawie nie znaé, choé glebokos¢ szyhiw, przeprowadzonycl
w roznych miejscach do jednego i tego samego pokladu, jest zmienng.

Pomiedzy opisanymi pokladami znajduje si¢ mniej wigeej po 2 m ilu, ktory
w $wiezym stanie jest zbitym; odlamy jego przypominaja bryly lupkow glinia-
stych weglowyel, lupliwosei jednak nie posiada, co dodatnio wplywa na lrwa-
lodé chodnikdw. Spoistosé ilow jest zreszta zalezng od stanu ich wilgolnose,
im sq suchsze, tem spoistsze. Na powierzchni ily wielrzejy bardzo szybko, stajqe
sie plastyczna gling, dzigki ktorej w calej okolicy rozwinigly jest wyrdb cegicl.
W ile spotyka sie cienkie kilkomilimetrowe warstewki krysztalkow gipsu.

Rys. 8. Rys. 4.
d . d
N — — —
¢ C|
a a
:ﬂﬁ b 2 T
N
a 4 a
d = LA
L e e e ey

 Najglebszy sayb probny, majacy 40m gl¢hokosei, zatrzymany zostal w twar-
dej piasezystej glinie '); praypuszeza sie, iz pod niy znajduje sie juz piaskowiec
brunatny, bedycy podiozem glin rudonognych.

Szybiki o przekrojun 1 m? cembruje sie polowicami; z powierzehni przy
przechodzenin przez mokre piaski, daje sie $wiatlo o jakie 15—20 em wicksze
7 kazdej strony,az do thustego iln, w kiorym zaklada sie pierwszg cembre (rys. 3).

) Po wyprowadzeniu oprawy az na powierzchnig, lub jesli waranki wyma-
gaja tego co kilka cembrzyn, zapelnia si¢ pusta przestrzen tlustym ilem i ubija.
W ten sposdh oprawa szybikow staje si¢ hermetyezny, a Zze w glinach nie moze
byc wiele wody, wige tez kopalnie sy prawie suche i maszynowe odwadnianie
jest zbytecznem. Drabing przybija si¢ pionowo w jednym z rogéw szybu, gdyz
W ten sposob zabiera ona jak najmniej miejsca. W innym rogu przymocowana
Jest zwykle drewniana lutnia, konczaca si¢ na powierzelni lejkiem, sﬁierowanylﬁ
przeciwko wiatrowi. Urzydzenic to ma na celu wyxyskanic' cisnienia, powsta-
Jacego przy uderzeniu wiatru o wklesly powierzehnie, dla wentylacyi robot. Za-
znaczyc tu wypada, iz ciemne gliny, wskutek swych bitumicznych zawartodei,
wydzielaja obficie gasy, tak, Ze pomimo znacznej liczby blisko przeprowadzonych
1 polaczonych z soby szybikow i powyzszego urzydzenia, brak jest czesto powie-

) o = s : ; -
) W eatym powyzszym opisie, idae za ntartym w tamecznej owarze ZWyezZajem. nie
odrdzninm gliny od itu; nankowo nazywadhy je nalezato »2linami®,
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trzi w kopalni. Pomagaja sobie przez ogrzewanie powietrza w szybikach 7=
pomoceg kagancow. Kubly maja pojemnogci okolo 1 ctr. metr. (6 pud.).

Szybiki bije si¢ w odleglodei okolo 40 m jeden od drugiego.  Pd dojsciu do
#danego pokladu mdy rozeina sie z szybika chodniki, majace szerokosei 1,0 m
i wysokosci 1,2 m, réwnolegle do Scian szybiku na cztery strony:  Chodniki b
(rys. 4), lyczace dwa szybiki dla wentylacyi, zwq si¢ glownymi, chodniki a, pro-
ntoptullt‘ do powyzszych—podszybowymi i nareszcie chodniki ¢, prowadzone ro-
whniez pod katem prostym do glownych—katowymi.

7Z chodnikow katowyeh lub podszybowych prowadzi sig waskie, bo tylko
0,5 m szerokosei majace, ,weinki® d, na dlugosé 6 do 7 m, ktére odgrywaja role
chodnikéw odbudowy. Ruda podrabia si¢ na obie strony weinki tak daleko, jak
lylko czlowiek, znajdujacy si¢ na weince, moze kilofem dosiggnaé, a wige mnicj
wieeej na 2 m (rys. 5). W ten sposoh z jednej weinki, rachujae w to jnz i samg
weinke, mozna wydohyé pas rudy, 4,5 m szerokosei majacy.

Rys. 6.

Ruda po podrobieniu zbija sig¢ przy pomoey zahaczania kilofem lub lomem.
Nastgpna weinke zaklada sig o 2 m dalej, tak, zeby gérnik madgl z niej znow do-
siggngc kilofem poprzedniego zrobu. Poniewaz na kazdej weince moze praco-
wac tylko jeden gornik, wige jeden szybik jest w stanie zatrudnié § gornikéw je-
dnoczesnie,

Chodniki podszybowe, gléwne i katowe, mocuje sie zapomoca odrzwi,
umieszezonyeh w odleglosci 2 m jedne od drugich. Strop faluje sie nieco. Weinki
prowadzone sa bez obudowy.

Oryginalny jest sposéb przewozu rudy pod ziemia: kubly dla rudy maja
grube dno, w ktorem znajduoje sie pélokragle wyciceie (rys. 6); na spodzie cho-
dnikow nklada sie zerdzie bez kory, konce ktorych sa wycigte w zab, tak, ze je-

—
dna zachodzi na drugyg ( = ) (strzalka oznacza kierunek nalado-

wanego kubla). Robotnik stawia kubel wyecigeiem na Zerdzi i ntrzymujac go
w rownowadze, popycha przed soba; jesli jest bardzo sucho, to smyki (tak na-
zywaja tutaj te zerdzie) polewaja wodsq; przesuwanie idzie bardzo latwo, gdyz
mokra glina dziala jak smar.

Gornikom za urobienie i dostawienie na powierzchni¢ jednego centnara
metryeznego (6 pudéw) rudy placi sig 20 kop.; za jeden metr pogl¢bienia szybika
z obudowa—1,50 rs.; za metr chodnika—60_kop. Weinki nalezg juz do placy
za rude.  Szybiki rabme si¢ po wyzyskanin ich pola, to jest wyjmuje si¢ drzewo

“od dolu ku gorze i stopniowo zasypuje si¢ pozostala pusty przestrzen.

St. Doborzyiiski.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

Ruch wegla kamiennego w Krolestwie Polskiem ') za czas od | stycznia
do 23 marca 1897 r.

Otrzymano wegla na stacyach drog zelaznych :

Dabrowskiego Zagranicznego Razem
o P n d 0 w
Warszawsko-Wiedenskiej. . 12846 631 2 151 432 14 998 063
Fabryczno-Lodzkiej] . . . 6305 067 497 570 6802 637
Warszawsko-Petershurskiej . 316 799 —. 316 799
Nadwislanskiej . . . . . 760 541 366 813 1 127 354
Warszawsko-Terespolskiej . 278 154 —- 278 154
Iwangrodzko-Dabrowskiej . 1099710 610 1100 320
Razem 21 606 902 3016 425 24 623 327.
Wigksze stacye drogi Zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej otrzymaly wegla:
Dalrowskiego  Zagranicznego Razem
P 1 d i w
Warszawa . . 5239974 380 377 5 629 351
Ruda Guzowska 793 026 12 995 806 021
Piotrtkéw . . 273725 7057 280 782
Czestochowa . 1011299 7164 1018 463
Zawiercie . . 7017IH 13 8156 715 530.

K. S,

Ekspedycya wegla dabrowskiego do stacyj drog zelaznych Potudniowo-
Zachodnich ), za czas od | stycznia do 6 marca 1897 r.

Otrzymano wegla dabrowskiego na stacyach drég zelaznyeh Poludniowo-
Zachodnich:

Pudow
7 dr. zel. Iwangrodzko-Dabrowskiej . . . . 572171
»  Warszawsko-Wiedenskiej . . . . 66490

Razem 638 661.
Przeekspedyowano z drog zelaznyeh Poludniowo-Zachodnich :

Pudiw
na dr. zel. Fastowska . 16 457

S }Iuskiewska-l{ijo\;.ro-'\'v’c;rol.ms-kr;: 8270
Razem 24 727,

K. S.

') ¥ Wiadomodei te, ezerpane z korespondencyj handlowyeh wlorgowo-Promyszlen-
noj Gazety', beda komunikowane czytelnikom eo dwa tygodnie.

Hossoaeno Ilensypow. Bapmasa, 2 Anptas 1896 p. — Drok Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 24,
Wydsawes Manryey Wortman. Redakior odpowisdzisloy Adam Rrann.



