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(Dokonczenie).

Korzys$ci z zastosowania piecéw ropowych, gazowych

lub elektrycznych z samoczynnie regulowang temperatura

do masowej obrébki cieplnej przedmiotéw metalowych sa
tak duze, ze w zupetnos$ci optacaja ziwiekszony koszt ta-
kich instalacyj. Znacznie uproszczona ich ohslujja, odpo-

wiednie wyzyskanie paliwa oraz mozliwo$¢ zupetnego znor-

malizowania postepowania cieplnego w takich piecach czy-
nig te urzadzenia niezastgpionemi zwtaszcza w fabrykach
samolotéow, samochodéw i sprzetu wojennego, dla ktérych

normalizacja stanowi naczelny warunek dobrze zorganizo-

wanej produkcji.

Nowoczesne urzadzenia, samoczynnie regulujgce tem-

perature w piecu, sktadajg sie naogoét A nastepujgcych za-

sadniczych czesci: 1) pirometru termoelektrycznego, 2) re-

gulatora temperatury, 3) organdéw, sterujacych doptyw pa-
liwa. Schemat dziatania takiego urzadzenia, samoczynnie
kontrolujgcego temperature piecéw na paliwo ptynne Ilub
gazowe, przedstawiamy na rys. 10.

W poblizu elementéw grzejnych pieca, ktérego tem-
peratura ma by¢ samoczynnie utrzymywana na statym po-
ziomie, umieszczony jest termoelement P. Jego zimne spo-

dnia utrzymywane sga w specjalnym

Sita

statej temperaturze w

termostacie Z. termoelektryczna termoelementu jest

czynnikiem, sterujacym zawory paliwowe / i //. W zalez-

nosci od ich pozycji zawér gtowny IlIl uitawia sie samo-

czynnie w potozeniu, odpowiadajgacem tej ilosci paliwa,

laka jest niezbedna do pokrycia strat ciepta przez prze-

wodnos$¢ i promieniowanie.

Dopéki wnetrze pieca nie osiggnie temperatury odpo-

wiedniej, zawory / i // sa otwarte. Z chwilg jednak jej

osiggnigcia «ita termoelektryczna termoelementu odpowia-

da¢ bedzie wartoéci, na ktérg nastawiony zostat regulator,

zwarty zostanie wewnatrz niego obwdéd ei serwomotoru El,

c° spowoduje natychmiastowe zamkniecie zaworu |

Gdy mimo to temperatura wewnatrz pieca wzros$nie

zostat nasta-

obwoéd €<,

Jeszcze ponad wartosé, na ktérag regulator

Wiony, to zwarty =zostanie réwniez powodujac

z kolei zanikniecie zaworu Il. Najodpowiedniejszem poto-

zeniem zaworu Il bedzie takie, przy ktorem w piecu utrzy-

finansowej Fundu-

Nauk Ministerstwa

) Praca wykonana przy pomocy

\YU r>u”~urY Narodowej i
"m R. i O. P.

Departamentu

mywac¢ sie bedzie zgdana temperatura, gdy zawor | jest
zamkniety, a zawor Il otwarty. Zawor gtowny jest we wia-
§ciwem potozeniu automatycznie ustawiony zapomocag od-

powiedniego serwomotoru. Serwomotor ten dziata w ten

spos6b, ze przy obu zaworach 1 i Il otwartych zawér gtow-

ny stale jest wolno odmykany; przeciwnie przy obli zawo-
rach zamknietych zawo6r Ill jest domykany. W ten sposo6b
zawor |11, sterowany potozeniem zaworow 1 i Il, podaza

wolno we wtasciwe potozenie. Gdy zawér / jest zamkniety,

za$ zawoOr Il otwarty, to potozenie zaworu Ill jest ustalo-
ne. Przy dostatecznie wolnem dziataniu serwomotoru, uru-
chamiajgcego zawoér IlIl (odpowiadajacem naturalnej szyb-

kosci nagrzewania sie pieca), dostatecznie szybkiem za$

serwomotoréw, uruchamiajacych zawory 1| i Il, urzadzenie
przy zastosowaniu opisanych nizej kompensacyjnych asta-
tycznych regulatoréw dziata niezwykle sprawnie. Zawory

rownywac

naprzemian kolejno zamykajac sie i otwierajac wy-

bedg drobne chwilowe wahania temperatury pie-

ca. Dopiero wigeksze state odstgpstwo od temperatury nor-



576

malnej, na ktéra nastawiono regulator, powoduja urucho-
mienie serwomotoru, sterujgacego potozenie zaworu IIl.
Jezeli konstrukcja regulatora pozwala na dowolne nasta-

wianie go, to mozna to czyni¢ zaréwno recznie, jak automa-

tycznie zapomocg odpowiedniego urzgdzenia, sterowanego
mechanizmem zegarowym. Otrzymaé¢ mozemy ta droga zu-
petna mechanizacje proceséw cieplnych. Aby osiggna¢ za-

dany skutek, nalezy uwzgledni¢ naturalng szybko$¢ nagrze-

wania sig pieca.

W szystkie wyrabiane dotychczas regulatory wysokich

temperatur zaliczy¢é mozna byto do dwoéch typéw, ktérych

zasadnicze cechy konstrukcyjne sa nastepujace:

A) Regulatory - galwanometry. Regulatory

tego rodzaju sg to odpowiednio rozbudowane galwanometry.

Zasada dziatania ich jest nastepujaca.

Zwykty miligalwanometr nieco silniejszej konstrukcji

zaopatrzony jest w suport z odpowiedniemi kontaktami.

Kazdy kontakt sktada sie z dwoéch odizolowanych od sie-

bie cze$ci. Suport ten daje sie przesuwaé¢ wzdiuz skali gal-

wanometru i w dowolnem jej miejscu zamocowacé¢. Odlegtosc¢

miedzy kontaktami odpowiada obszarowi dolnej granicy

wahan temperatury. Metalowy wskaznik galwanometru po-

siada na konhcu odpowiednie zgrubienie. Gdy zgrubienie to

znajdzie sie ponad ktéorym$ z wyzej wymienionych kontak-

tow, dzwigienka, zawieszona nad wskaznikiem i naciskajaca
go przy pomocy perjodycznie

kontaktu,

dziatajacego elektromagnesu,

przycisnie wskaznik do zwierajac obie odizolo-

wane jego czes$ci. Woéwczas w obwodzie tego kontaktu po-

ptynie prad elektryczny, uruchamiajgcy serwomotor jedne-

go z wymienionych zaworéw / Ilub Il. Dziatanie opisanego
regulatora jest nastepujgce:

a) Zawory / i U otwarte. Zawo6r Il wolno otwiera sie.
Temperatura pieca wzrasta, wskaznik galwanometru prze-
suwa sie¢ na prawo.

b) Wskaznik przechodzi ponad pierwszym kontaktem,

umieszczonym na suporcie. Zamyka sie zawoér 1. Zawor 111
otwarty.

c) Wskaznik przechodzi ponad drugim kontaktem. Za-
myka sie zawor Il. Zzawor 11l wolno zamyka sie. Tempera-
tura pieca obniza sige, wskaznik galwanometru
cykl

temperatura w piecu nie ustali

przesuwa sie

na lewo. opisany powtarza sie parokrotnie, dopéki

sie. Odpowiada jej ustalone

potozenia zaworu III.

d) Potozenie zaworu IlIl ustalone. Zawory / i Il ko-

lejno zamykajac sie i odmykajac wyréwnujag drobne waha-

nia temperatury pieca.

B) Regulatory - potencjometry.

tego rodzaju sga to odpowiednio rozbudowane potencjome-

try. Dziatanie potencjometru wyjasnia (schemat rys. 11.

Rys. 11.

Schemat potencjometru.
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(Pomiar sity termoelektrycznej, rozwijanej w obwodzie

termopary, dokonywany zapomocg potencjometru, oparty

jest na metodzie zerowej i polega na kompensowaniu jej
zapomoca odpowiednio dobranej réznicy napie¢ miedzy
dwoma zaciskami potencjometru, statym 1 i ruchomym 2.

Kompensowanie odbywa sie recznie lub automatycznie za-

pomocag opornika U. Sktada sie on z uktadu cewek manga-
ninowych, albo stanowi go wprost manganinowy drut oporo-
wy. Zapomoca

ruchomego zacisku 2 wprowadza sie w ob

wod termoelementu ilos¢
dotad,

pensuje site termoelektryczng termopary.

odpowiednia oporu opornika 12

az spadek napigecia na koncach tego opornika skom-

By méc opornik 12 wycechowaé¢ w miliwoltach sity ter-

moelektrycznej termoelementu, musi zawsze na jego zacis-
kach istnie¢ ten sam spadek napiecia, a zatem musi prze-
zen zawsze przeptywaé¢ prad okresSlonego natezenia. Nate-

zenie pradu w oporniku 12 reguluje sie zapomocg opornika

R recznie lub automatycznie dopdty, az spadek napiecia na

korncach manganinowej cewki C skompensowany bedzie w

obwodzie C-G-N napieciem normalnego ogniwa N.

Schemat 11 uwzglednia réwniez samoczynng kompen-

sacje zmiany sity termoelektrycznej, powstatej wskutek

zmiany temperatury zimnych spojen termoelementu. Do te-

go stuzy cewka D, wykonana z drutu niklowego, a wigc ma-

terjatu o duzym spoétczynniku zmiany oporu elektrycznego

z temperaturg. Umieszcza sie ja w poblizu zimnych spojen

termopary, tak ze podlega ona tym samym zmianom tempe-

ratury otoczenia. Kiedy temperatura otoczenia vzrasta, to

termoelementu maleje, ale wskutek réwnoczesnej odpowied-

niej zmiany oporu cewki niklowej D o tylez samo zmaleje

réznica potencjatow miedzy punktami 1 i 2, tak ze stan

rownowagi elektrycznej w obwodzie termopary nie ulegnie

zmianie. Tego rodzaju kompensacja zmiany sity termoelek-
trycznej termopary, powstatej wskutej odpowiedniej zmia-
ny temperatury otoczenia, dziata dobnze, jezeli stosunek

oparéw cewek D i C jest

termopary.

odpowiedni dla danego gatunku

Aby S.E.M. termo-

pary, nalezy przetacznik P ustawi¢ w pozycji / i regulowac

zmierzy¢ zapomocg potencjometru

zapomocg opornika R natezenie pragdu w obwodzie gtéwnym

potencjometru dopo6ty, az w obwodzie zerowym zniknie
prad, co obserwujemy zapomoca galwanometru G. Usta-
wiamy teraz przetgcznik p w pozycji Il i przesuwamy za-

cisk 2 opornika 12 dopoéty, az zniknie prad w obwodzie ter-

mopary, co znowu obserwujemy zapomocg galwanometru G.

Odczytujemy teraz na skali opornika 12 warto$¢ S.E.M.

termopary.

Opornik 12 mozemy dla danego gatunku termopary

ry
wprost wycechowac

w temperaturze goracego spojenia ter-

mopary. Wtaczajac zapomocag przetgcznika K kolejno ter-

nopary I, 2, 3, dokonujemy w
ich S.E.M.

sposéb wyzej opisany po-
miaru
Na rys.

12 przedstawiony jest mechanizm do automa-

tycznego nastawiania opornika 12. Tarcza |, obracajgc sie,

powoduje przesuwanie sie kontaktu 2, az zniknie prad w
nastepujacy

elektrycznego

obwodzie termopary. Wykonuje sie to w spo-

nape-
osadzone sa dwa duze jednakowe

s6b: Zapomocg malenkiego motarka

dzana jest 0o$ 6, na ktdrej

kutaki 6E oraz dwa mniejsze 6B i 6C. Za kazdym obrotem
osi 6 kutaki 6E ustawiajg w pozycji poziomej ramie 2.
Sprezyna 3, przytwierdzona do nieruchomej cze$ci korpusu

przyrzadu, przyciska ramie 2 do tarczy |, wskutek czego

ramie to obchwytuje tarcze | na jej krawedzi i sprzega sie

w ten spos6b z nig, powodujac jej obréot dopdty, az zajmie

pozycje pozioma. Kiedy 0§ 6 obréci sie na tyle, ze najwiek-

szy promien kutakéw 6E przejdzie ramie-

kutak 6C odcigga

ponad koncami

nia 2, woéwczas sprezyne 3, uwalniajac
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pizez to ramie 2 i tarcze | od siebie. Kiedy ramie 2 jest
juz zupetnie swobodne, woéwczas kutak 6B podnosi prze-

gubnie osadzone ramie 5. Ponad ramieniem 5 waha sie

wskaznik galwanometru. Znajduje sie on zawsze zaleznie
od kierunku pradu, ktoéry przeptywa przez galwanometr, pod
krotszem ramieniem jednej dzwigni 4R lub 4L. Ramie 5,
wznoszac sie, podnosi wskaznik galwanometru, az wesprze
sie na niej krdétsze ramie dzwigni, pod ktérem znajdowat
sie wskaznik. Dalszy nacisk wskaznika na Kkrdétsze ramie
dzwigni wychyli go. Dzwignia, wychylajac sie, naci$snie kon-
cem swego diuzszego ramienia na odpowiedni mimos$ro-
dowo osadzony kotek 2C ramienia 2, wskutek czego ramie
to wychyli sige, nie powodujac tem obrotu tarczy. Kolejno

teraz ramie 5 opada, wskaznik galwanometru zostaje zwol-

termopara

sygnal/izacyjrH

'kutaki steru/d zawor
i urucham/ajq zarowi

Rys. 13.

Regulator potencjometryczny

n'‘ony, sprezyna 3 dociska ramie do tarczy /, powodujagc

tem sprzegniecie sie ich ze sobag i kutaki 6E naprowadzajag
ramie¢ 2 do pozycji poziomej. W ten sposéb ramie 2 zosta-

)e 'wielokrotnie wytracone z pozycji poziomej i wielokrotnie

okreslanym kierunku

kompensacyjny
systemu autorow.

termoelementu
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nawrotem obracajac tarcze | w
az zniknie prad w obwodzie

wskaznik galwanometru zajmie potozenie po-

14.

regulator temperatury

ramionami dzwigni 4R i A4L.
robwnowaga elektryczna, sita elektromo-

skompensowana bedzie na zacis-

kach potencjometru, a ramie
2 zajmie trwatg pozycje po-
ziomg. Od osi 6 napedzany
jest drugi taki sam mecha-
nizm, sterujacy co pewien
cizas zapomocg opornika R
natezenie pradu w obwodzie
gtdbwnym potencjometru.
Czas obrotu osi 6 okoto 2
sekund jest wystarczajacy
dla przeprowadzenia wskaz-
nika galwanometru z kazde-
go jego potozenia do pozycji

zerowej.

Schemat dziatania re-
gulatora potencjometru po-
kazany jest na rys. 13. Na
tej samej osi, co wymienio-
ne wyzej tarcze, osadzone
sa kutaki L i H. Osadza sie
je na osi 'W odpowiedniej
pozycja, zaleznie od tempe-
ratury, ktéra regulator ma
utrzymywaé¢. Wystepy, kto-
re zaopatrzone sa w te ku-

serwomotory, regulujace doptyw paliwa
pieca wzro$nie, przesunie sie

ruchomy zacisk potencjometru,

osadzone sg ‘'kutaki, te za$
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wysterujg doptyw paliwa do pieca w tym kierunku, iz tem-
jego
pierwotnie nastawiono.

peratura obnizy sie do wartosci, na ktérg regulator

Gdy temperatura pieca zmaleje, ku-

taki H i L wystepuja doptyw paliwa w kierunku przeciw-

nym dotad) az temperatura pieca wréci do wartoéci normalnej.

C) Regulatory kompensacyjne

mu autorow. Na rys. 14 '‘przedstawiony jest schemat

nowoczesnego astatycznego regulatora. Dziatanie jego jest

nastepujace: we wnetrzu pieca A, w poblizu 'jego elemen-

tow grzejnych, ktérego temperatura ma by¢ samoczynnie

utrzymywana na statym poziomie, umieszczony jest termo-

element P. Zimne jego spojenia

w wymienianym

utrzymywane sg w statej

temperaturze termostacie systemu auto-

row Z.1) Sita termoelektryczna pirometru P kompensowana
jest réznica potencjatdéw na <zaciskach a i

tru B.

b potencjome-

Ro6znice ite mozemy dowolnie zmienia¢ zapomoca

raczki opornika X, wyskalowanego bezpos$rednio w tempera-

turze pieca. Gdy temperatura ta odpowiada wartoéci, na
ktéra nastawiono w powyzszy spos6b regulator, to w ob-
wodzie termopary ro6znica potencjatdw na zaciskach poten-
cjometru S.E.M. i pirometru kompensuja sie wzajemnie.

Z powodu réwnos$ci potencjatow punktéw / i 2 na

koncach oporu R, napiecia siatek lamp katodowych Kl i K!
beda ptynac prady
anodowe. lamp po wzmocnieniu w am-

jednakowe i jednakowe w nich beda

Prady anodome obu

pllifikatorze W zasilaja dwa jednakowe elektromagnesy S°'

i N2 Wskutek réwnos$ci natezen pradéw w uzwojeniach
elektromagneséow dzwigienka D utrzymuje sie w réownowa-
dze, obwody elektryczne e' i e2 zasilajagce serwomotory Ei

i Ei zaworow paliwowych | i Il, sg przerwane, wobec czego
zaiwér | jest zamkniety, a Il otwarty. (Zawodr | otwiera sie
wzglednie Il zamyka tylko na czas dziatania odpowiednich
serwomotoréw Et i Ej). Takiemu ustawieniu zaworéw 1 i Il
odpowiada w stanie réwnowagi potozenie gtéwnego zaworu
paliwowego Ill, przy ktérym piec otrzymuje wystarczajgca
iloé¢ energji tylko na pokrycie strat ciepta przez przewod-
no$¢ i promieniowanie. Jezeli z jakiegokolwiek powodu
sie S.E.M. ter-

mopary, uktad zostanie wytracony ze stanu réwnowagi elek-

temperatura pieca obnizy sie, to zmniejszy
trycznej i w obwodzie kompensacyjnym poptynie prad elek-
tryczny. Wskutek tego w punktach 1 i 2 wytworzy sie pew-
na roéznica potencjatéw, a réznica ta jest przekazywana na
uktad lamp katodowych Ki

i Ki w ten sposéb, ze napiecie

W skutek
prad
Gdy wskutek réznicy pradow

siatki jednej lampy zmaleje, a drugiej wzroénie.

tego w obwodzie anodowym jednej lampy poptynie

mniejszy, a drugiej wigkszy.

anodowych wymienionych wyzej dwoéch uktadéw
beda

strone i zamknie obwéd

lamp ka-

toodwych sity przyciggania elektromagnesow rézne,

dzwignia D przechyli sie w jedna

serwomotoru E, otwierajgcego zawo6r paliwowy | dopdty,

az temperatura pieca wréci do wartos$ci, na ktéra nasta-

wiono regulator i na zaciskach

S.E.M.

napiecie potencjometru P

zostanie skompensowane przez pirometru. Jezeli

temperatura pieca nieco wzro$nie, woéwczas uktad zastanie

wytrgcony z roéwnowagi w kierunku przeciwnym, zmiana

natezen pradéw anodowych odbedzie si¢ takze w kierunku

przeciwnym, dzwignia D zostanie przycisénieta do drugiego

elektromagnesu i zamknie obw6d serwomotoru Ei, co spo-

woduje zamkniecie zaworu paliwowego Il, az temperatura

pieca wréci do normalnej wartoéci i w uktadzie elektrycz-

nym zapanuje znéw réwnowaga.

Urzadzenie to pozbawione jest zupelnie bezwiadnosci

i przez dobdér amplifikatora W czynimy je czulem na naj-
drobniejsze zmiany temperatury pieca.

*) Wyrabia obecnie Cambridge Instrument Co, w Lon-
dynie.
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mBy uniknaé¢ przy tem przerzucania i regulacje uczynic

ptynna, nalezy stosowac

zawory,

przy mechanizmach, sterujgcych

amortyzatory olejowe. Gtowny zawdr paliwowy 11l

samoczynnie ustawia sie we wtasciwem potozeniu. Odbywa

sie to w ten sposéb, ze izawor | otwierajgc sie uruchamia

stale wolne otwieranie sie zaworu

Ill. Przeciwnie, zawé6r |Il, zamykajac sie, przerywa dziata-

nie tego mechanizmu, powodujgc wolne zamykanie sig¢ za-

woru IlIl. W ten spos6b drobne wahania temperatury pieca

wyréwnywane sa natychmiast przez kolejne otwieranie sie

i zamykanie zaworow | i Il

Niewielkie, szybkie zmiany temperatury nie powoduja

zmiany potozenia zaworu Ill, gdyz, jak zaznaczyliSmy, od-

bywa sie oma tak wolno, iz tylko diuzsze trwate odstep-

stwo temperatury pieca od wartos$ci, na ktérg nastawiono

jego
tatwy sposéb zmiany tempe-

regulator, pozwalaja na odpowiednie ustawienie sie.

Regulator ten posiada bardzo

ratury pieca. Odbywa sie ona na tablicy rozdzielczej przez
przesuwanie ruchomego zacisku potencjometru i wiaczanie
w ten sposéb dowolnego napigcia kompensacyjnego. Ponie-

waz S.E.M. pirometru, a wiec i napigecie na zaciskach po-

tencjometru B, zalezg jedynie od temperatury pieca, wiec

kazdemu potozeniu zacisku wzglednie rgczki potencjometru

Wynika
regulatora na zadang tem-

odpowiada pewna okreélona temperatura pieca.

stad prosty sposéb nastawiania

perature pieca. W tym celu przesuwa si¢ raczke potencjo-

metru dopdty, az zajmie ona potozenie, wskazane na skali

potnecjometru, wycechowanego w temperaturze pieca.

Z opisu obu typéw A i B dotychczas budowanych re-

gulatoréw temperatury wida¢, iz powstaty one z odpowied-

niej przerébki zasadniczych narzedzi do pomiaru S.E.M.

termoelementu, a mianowicie galwanometru i potencjometru.
Regulatory typu A posiadaja wszystkie ujemne cechy

galwanometru, przyrzgdu bardzo delikatnego i przy braku

nalezytej Mozliwos$é
cie¢ przy
wieksza sie,

opieki zawodnego. mechanicznych za-

zastosowaniu galwanometru
jego
oporu

jako regulatora po-

tarcie i bezwtadnos¢ czes$ci ruchomych,

zaleznoé¢ wskazan galwanometru od omowego w ob-
wodzie termopary powiekszona znacznie tutaj wskutek tego,
ze uzywa sig do tego celu silniejszych niskooporowych gal-
regulatory typu A) odznaczaja

sie duza bezwitadnosciag dziatania, posiadajg

wanometréw sprawiajg, iz
ograniczona
czutos$€ i nie mogag byé zastosowane w wypadkach, kiedy za-
lezy nam nadoktadnej automatycznej kontroli temperatury pieca.

Regulatory typu B) nie

posiadajg juz tych wad. Sa

jednak bardzo kosztowne ktére
przyjety

temu, ze dziatanie ich nie zalezy od

skomplikowane,
dotad

aparaty,

sie powszechnie jedynie w Ameryce dziegki

zmiany oporu omowe-

go w obwodzie termopary i wiekszej pewnosci ich dziata-

nia. Jednak i tych regulatorow czuto$¢ jest ograniczona ze

wzgledu na nieunikniong bezwtadnos$¢ uzytego w nich gal-
wanometru.

Z opisanej wyzej konstrukcji obu typéw regulatoréw

wynika pozatem, iz nie utrzymujg one zupelnie statej tem-

peratury, choé¢by wskutek istnienia pewnego odstepu miedzy

kontaktami, w obwodach Kktérych znajduja sie uzwojenia

elektromagnesow, uruchamiajacych mechanizmy sterujgce

zawory / i // i miedzy ktéremi waha sie wskaznik galwano-
metru w regulatorze typu A)

lub tez wystep kutaka regu-

latora typu B). Jezeli weZmiemy pod uwage ogromng cza-

sami pojemnos$¢ cieplng pieca, ktéra znacznie wzmaga am-
plitude z wyzej wymienionej przyczyny wynikiych wahan
temperatury pieca, to zrozumiemy, iz mimo ogromnego po-
stepu, jaki uczynity regulatory wysokich temperatur,
a zwtaszcza regulatory typu B), nie moga one sprostaé¢ sta-
wianym

im obecnie wymaganiom. Przeprowadza sie dzisiaj

w przemys$le procesy, wymagajace utrzymywania statej tem-
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peratury z doktadnos$ciag = 5°C (azotowanie stali, obrébka
cieplna stopéw lekkich; badania laboratoryjne nad t. zw.

petzaniem tworzywa metalowego w wysokiej temperaturze

Rys. 15.

wymagajg wiekszej jeszcze statos$ci + 2" w przeciggu wielu
tysiecy godzin).
Dzisiejsze regulatory sprosta¢ tym wymaganiom nie

potrafiag i w tym kierunku ulepszyé¢ sie juz nie dadza.

GOSPODARKA ELEKTRYCZNA NIEMIEC.
I. Wiadomoséci ogdlne.
W dziedzinie publicznej i prywatnej gospodarki elek-

trycznej Niemiec doniedawna $cieraty sie przeciwienstwa

intereséw nastepujacych trzech organizacyj:

1) Zrzeszenia elektrowni (V. d. E. W.),

2) Zwiazku przedsigebiorstw zaopatrywania elektrycz-
nego Niemiec (Zwigzek elektryczny, elektrownie
prywatne),

3) Organizacji I. S. K. E. (Wspé6lnota intereséw elek-
trowni, prywatnych i samorzgdowych).

W roku 1933 Zwigzek elektryczny i organizacja ISKE

rozwigzaty sie. Na poczatku roku 1934 dotychczas istnie-
jaca organizacja V. d. E. W. (Zrzeszenie elektrowni) prze-

ksztatcita sie na organizacje ,,R E V" Panstwowy Zwigzek
zaopatrywania elektrycznego (Reichsverband der Elektri-
zitatsversorgung), jako odrebna grupa ogélnej gospodarki

energetycznej (Energiewirtschaft).

Udziat procentowy gtéwnych zaktadoéw
(okoto
wedtug Panstwowego Urzedu Statystycznego w sposéb na-

stepujacy:

elektrycznych

1600) pod wzgledem ich organizacji przedstawia sig

SPOEKI P ry W @ TN € . 38,6%
Zaktady, stanowigce wtasno$¢ gmin 36,6%
Przedsiebiorstwa gospodarcze mieszane 10,3%
Zaktady, prowadzone przez spétki gminne 6,4%
EleKtrownie K rajoW € . 1,6%

” 0 K '€ g 0 W € e 1,4%

i, PAASTWOWE e 0,44%

Oprécz tego koleje panstwowe posiadaja 7 elektrowni.

Il. Wytwarzanie energji i moc zaktadéw elektrycznych.

Panstwo Niemieckie posiada wszelkiego rodzaju na-

turalne Zrédta, z ktérych obecnie korzysta

tyczy
nawet w przysztosci nie

sig do wytwa-

rzania energji zaktadow
gdyby

ulepszen

elektrycznej. Co sie ciepl-

nych, to , osiggnigeto no-

wych przy przetwarzaniu energji, otrzymywanej

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Astatyczne

pu C)

kompensacyjne regulatory temperatury ty-
stanowig wiec punlkt zwrotny w historji rozwoju tego
odznaczajg sie zupetnym brakiem czesSci

rodzaju urzadzen,

Rys. 16.

ruchomych, sa to uktady elektryczne, pozbawione tarcia
1 bezwtadnosci, uktady, w ktérych stanowi réwnowagi elek-
trycznej odpowiada tylko jedna okreslona warto$¢ tempt-
ratury pieca.

z wegla kamiennego i brunatnego, na energje elektrycznag

i gdyby zuzycie energji elektrycznej w przysztosci nie prze-

kraczato zuzycia obecnego, to i tak Niemcy bytyby catko-

wicie zabezpieczone na cate stulecia.

Inne znéw b. wazne zrédta energji, spadki wodne, zo-

stato wykorzystane obliczen

31
kUh jo
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27
26
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ZAKtADY ELEKTRYCZNE
2 PRZEMYSLOWE

20
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li
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16
15
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1 UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
10
9

wedtug przyblizonych w 25%.

(o]

60
55
50

1925\I32619£N928 \I929NI9301/537T/9321/93] | »j-*i

Rys. 1,
ilos¢ procentowa zaktadoéow
publicznej (b).

Wytwoérczosé (a) i
uzytecznosci
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Procentowy wudziat réznych zZrodet energji przy wy- Rys. 2. podaje moc elektrowni, ktéra obecnie
twarzaniu pradu elektrycznego, przedstawia sie w przy- znéw osiaggneto najwyzszy poziom z roku 1930. iFrzytem
blizeniu w sposdb nastepujacy: liczba elektrowni stale malata, podczas gdy wspétczynnik

Wegiel kamienny Wegiel brunatny Spadki wodne Gaz

37% 39% 17% 7%

Rys, 1 przedstawia stan wytwarzania pradu elektrycz-

nego w Niemczech przy podziale elektrowni na zaktady

zawodowe i niezawodowe. W zrost wytwoérczos$ci obu rodza-
jow elektrowni az do roku 1929 jest wyraznie widoczny.
Kryzys zaznacza sie w obnizeniu wytwoérczoséci szczegdlniej
w zaktadach, wytwarzajacych

prad na potrzeby wtasne,

a wiec dla celow przemystu. W zaktadach uzytecznos$ci pu-
dzieki

instalacyj i t. d.

blicznej spadek ten jest ztagodzony powiekszaniu

instalacyj domowych, przytagczaniu nowych

Od czasu dojscia do wtadzy Adolfa Hitlera w roku 1933
nastapit znaczny wzrost zapotrzebowania pradu w prze-
mysle.

W  roku 1934 wytwdrczo$¢ osiggneta najwyzszy po-
ziom z roku 1929.

Jak wida¢ z rysunku Ib, udziat zaktadéw wuzyteczno-

§ci publicznej w catoksztatcie zaopatrywania w pragd waha
55%. Te gdyz

wiele statystyk S$wiata przytacza dane, wynoszgce zaledwie

sie miedzy 50 i cyfry pragne podkreslic,

potowe wytwarzanego pradu w Niemczech. Mam przed so-

ba wydawnictwo Nela (od czasu skandalu Insull'a prze-
mianowane na ,Edison Electric Institute” — Instytut elek-
tryczny Edisona), ktéry informuje, iz w roku 1926 wytwor-

czoé¢ pradu w Niemczech wynosita 9,7 miljardéw Kkilowat-

godzin przy mocy 4,9 miljonéw kilowatéw. Przytem Nela

powotuje sie na dane zawarte w ,Union Internationale des

Producteurs et Distributeurs d'Energie Electrique, Paris'.

Te dane sg zupetnie fatszywe. Wytwoérczoéé¢ pradu w Niem-
niz 21 miljardéow kWh

czech w roku 1926 wyniosta wiegcej,

przy mocy 9,7 miljonéw kW.

Rys. 2.
Moc i ilo$¢ zaktadow

wytwarzania stale wzrastat,

I1l. Gospodarka zwigzkowa.

Jedynie tylko
dowaty powstanie gospodarki zwigzkowej, a bynajmniej nie

rzeczowe wzgledy gospodarcze spowo-

fantastyczne jakie$ wizje, moznos$¢ reali-

ktére

przekraczajace
jednak bezsprzecznie tryumfo-
szyny
towej Konferencji energetycznej w 1930 r. Wychodzac z za-

zacji przez panstwo,

waty, jako pomyst europejskiej zbiorczej na Swia-
tozenia, ze korzystanie z mozliwie wigkszej
okregéw
urzeczywistnia w najlepszy sposéb zwigk-

liczby i mozli-

wie roéznorodnych zaopatrywania niezaleznie od

innych korzysci

szenie pozytecznego czasu pracy elektrowni, zarzady za-
ktadéw uzytecznos$ci publicznej juz oddawna dazyty do
pracy roéwnolegtej w ramach gospodarki zwiazkowej. Po-
zyteczny czas pracy zaktadéw tych spadt w okresie kry-

zysu z 2200 godzin na 1650 (1932 r.). W roku 1933 podnidst
1780 godzin i osigagnat w roku 1934 okoto

Podwoi¢ te
potroic,

sie¢ do wysokosci
2000 godzin.
mozliwe —

iloé§¢ godzin, albo o ile to jest

oto wielkie zadanie; oczywiscie niema

mowy o podniesieniu pozytecznego czasu pracy do wyso-

koéci 8760 godzin, muszg bowiem by¢ zachowane niezbedne

rezerwy.

Co sie tyczy sieci elektrycznych, to okrag przemy-
stowy w Nadrenji i Westfalji jest zalezny od wielkiej sieci
o napedzie wodnym Potudniowych Niemiec. Przytem nale-

zy zaznaczy¢, ze ta sie¢ jest przewidziana na zastosowanie

w przysztos$ci napiecia 400000 V. Przy sposobnosci nalezy

wspomnie¢, ze pozornie wysokich napie¢ na linjach prze-

sytowych amerykanskich w rzeczywisto$ci nie mozna po-

rownywac¢ z napieciami europejskiemi, poniewaz Amery-

kanie stale tacza punkt zerowy z ziemig. Aby mozna byto

je porownywaé¢ z napieciami europejskiemi, ich wysokie

napiecia na linjach przesytowych nalezy zawsze dzieli¢
przez 1,73,
Tabela | podaje udziat procentowy poszczegélnych

zaktadow elektrycznych wedtug klas mocy zainstalowanej.

1) Klasy mocy zaktadéw zawodowych w %

kW 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932

do 100 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
101 » 1000 4,0 3,8 3.4 2,9 2.7 2,8 2,8

1001 5000 7,5 6,6 6,0 5,5 5.5 5,6 5.5
5001 10 000 6,1 5,4 5,2 3,9 4.3 3,8 3,4
powyzej 10 000 82,4 838 85,0 874 87,2 87,5 88,0

2) Klasy mocy zaktadow, wvtwcrzajacych prad na potrzeby

witasne w %

kwW 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932

do , 100 3,0 2,9 2,7 2,5 2,2 2.1 2,0
101 . 1000 14,7 1455 13,3 13,2 121 11,9 11,9

1001 5000 23,7 256 21,9 22,5 20,8 20,8 21,8
5001 , 10000 17,0 17,3 16,8 152 16,0 17,0 16,1
powyzej 10000 41,6 39,7 453 46,6 48,9 48,2 48,2

Wida¢ wyrazny wzrost mocy w zaktadach uzyteczno-

§ci publicznej o mocy ponad 10000 kW z widocznem zwol-

nieniem tempa w okresie kryzysu. Gitéwny wudziat, miano-

wicie 88%, przypada na klase o mocach ponad 10000 kW.
W zwiagzku

z tem naturalnie nastepuje spadek mocy ogél-

nej zaktadéw, nalezgcych do innych Kklas.

zaktadéw uwidocz-

122 zaktadow

Przewage wytwoérczos$ci wielkich

nia tabela Il, ktéra uwzglednia wytwoérczos$¢
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réznych rodzajow. Wielki wzrost wyrazi! sie i tutaj dobit-
nie od czasu objecia wtadzy przez Adolta Hitlera.

Tabela 11
122
w miljonach kwWh.

Wytwdérczoé¢é miesieczna zaktadow elektrycznych

Rok i miesiac 1929 1930 1931 1932 1933 1934
1444 1556 1358 1138 1265 1425
1282 1393 1209 1080 1086 1285
1307 1429 1267 1059 1 145 1337
1299 1286 1133 1013 1044 1259
1302 1296 1105 977 1098 1211
1297 1170 1063 955 1031 1245
1370 1269 1 144 963 1050 1307
1437 1273 1116 1057 1197 1399
1402 1311 1148 1070 1 165 1410
1585 1404 1237 1187 1301 1586
1575 1399 1197 1228 1356 1641
1576 1423 1245 1300 1472 1665
Ogodtem 16 876 16 209 14 252 13 027 14 210 16711
Jak wida¢ z rys. 3, import energji elektrycznej pocho-

a mianowicie
do

dzi przedewszystkiem =z okregu alpejskiego,

ze Szwajcarji i z Austrji. Wobec matego eksportu in-

nych krajow bilans niemieckiego obrotu energja elektrycz-

ng jest ujemny. Energja importowana stanowi zaledwie ma-

ty procent ogé6lnej wytwoérczosci.

IV. Zuzycie pradu.

1) Zuzycie prgdu w gospodarstwie

mowem,

Spoétczynnik elektryfikacji wynosi 85% gospodarstw

zaktadow
1%

domowych nalezgcych do okregu zaopatrywania

elektrycznych. Odbiér pradu wynosi rocznie okoto mil-

iarda kilowatogodzin. Zuzycie to jest mate w poréwnaniu
ze $redniem zuzyciem pradu w gospodarstwach domowych
Szwajcarji i Norwegji. W tej dziedzinie wiec znajduje sie
takze jeszcze duze pole do dziatania. Jak podaje ponizsza
tabela |Ill, najwiecej zuzywajace pradu w gospodarstwach
domowych elektryczne kuchnie i zbiorniki goracej wody
wykazujg szybki wzrost.
T abela i
Liczba kuchni elektrycznych i zbiornikéw goracej wody.

Liczba kuchni Liczba zbiornikow

R o k
° elektrycznych gor. wody
1928 18 000 12 500
1930 45 000 24 500
1932 108 000 50 500
1933 153 200 60 400
1934 250 000 80 000
Wielka ilo$¢ aparatéow radjowych (1 listopada 1934
byto 5725 400 radjostuchaczy) ma tez, jak wiadomo, znacz-

ny wptyw na zuzycie pradu w gospodarstwach domowych

zapotrzebowania pradu

150

zwtaszcza wobec wzmozonego

odwietleniowego. Nie bedzie dalekg od prawdy liczba

miljonéw kWh rocznie.
2
Spétczynnik
80%,

Rolnictwo.

elektryfikacji gospodarstw rolnych wy-

nosi jest zatem w poréwnaniu ze spoétczynnikami

Elektryfikacji

Niestety w ostatnich

innych krajow bardzo wysoki.

latach trwania kryzysu zapotrze-

bowanie byto tak mate, ze w niektérych okregach przy
obnizonej cenie pradu osiggnigto zaledwie granice optacal-
nosci.

Tabela IV wykazuje zastosowanie silnikéw elektrycz-

nych w gospodarstwach rolnych przy podziale tych gospo-

darstw na klasy. W walce z powiekszeniem wydajnosci
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gospodarstw rolnych przypadnie silnikowi elektrycznemu
i energji cieplnej pradu elektrycznego wybitna rola.
T abela 1V.
Silnik elektryczny w rolnictwie w roku 1933.

Na 1000 gospo-
darstw rolnych
uzyw. S$iln.

Udziat procentowy gospo-
darstw rolnych uzyw.

Klasa elektr. maszym
L Silnik Maszyna Motor
Ilos$¢
elektr. par. gazowy
0,5 do 2 33 4.0 0,1 0,2
2 " 5 187 23,7 0,3 1.1
5 . 20 541 50,5 0,7 3,7
20 . 100 227 70,7 2,3 8'1
ponad 100 20 59,6 24,0 10.4
3) Przemyst i rzemiosto.
W statystyce grupe przemystu +taczg 2z rzemiostem.

Jak mozna byto przewidzie¢, sam przemyst elektryczny po-

siada spétczynnik elektryfikaciji, mianowicie

97 % .

najwyzszy
optyczny i
94%.

Przemyst kauczukowy, azbestowy, prze-

myst metali szlachetnych osiggaja prawie Budowa

rzemiosto
bo 30%.

maszyn i obrébka metali majg 90%, podczas gdy

wykazuje najnizszy spétczynnik elektryfikacji,

4) Komunikacija.
Ogbélne zuzycie pradu w kolejnictwie wynosi przeszto
1,5 miljarda kilowatogodzin. Ostatnio silnie wzrosta w Niem-
W

uruchomiono

celu
18 000

ozech liczba wozéw elektrycznych. ograniczenia

wwozu materjatéw pednych wozow,

zapomocg pradu z akumulatoréw;
ich 2300.

jest obliczane

poruszanych sama pocz-

ta panstwowa posiada Obecnie roczne zuzycie

na 80 miljonéw kWh
1930 daje tabela V.

pradu dla tych wozéw
Ogoélny obraz zuzycia pradu w r.

T abela V.
Zuzycie pradu w roku 1930,

Zapotrzebowanie

Ogolne pokryto
i 5 zuzycie
Grupy odbiorcow y 2 zakupu z .
wiasnei
w miljonach kWh
21 056 9 162 11 895
w tem: Goérnictwo, koksow-
nie i t. d.oeeeee. 4 215 452 3 763
Przemyst zelazny . 2568 614 1954
Przemyst chem. i met. 5887 2988 2 899
Papier i celuloza . = 1664 450 1214
Rolnictwo... 661 841 20
1497 1 146 351
Os$wietlenie uzyt. publicz. 189 189 -
Drobni odbiorcy (rzemiosto,
handel, gospodar, domowe) 2876 2876 —

Podziat zuzycia pradu miedzy réznych odbiorcéow wy-

nos) w 1932 r. w zaktadach zawodowych w %:

Odbiorcy duzej ilosci pradu . . . . . 62%
Drobni odbiorcy W m i€ $Cie i 22%

« " na wsi . . . . . .4 %
Oswietlenie ulic 1%

b oleje .

V. Cent pradu.

Niemiec bytby nie-

obraz elektryfikacji

Podany wyzej
gdyby
z punktu widzenia

kompletny, nie podacé¢ osSwietlenia tej dziedziny

Dla mego roz-
od
dostarczania

do

odbiorcy pradu. przecie

budowuje sie gospodarke elektryczng i niego jest ona

zalezna, a przytem monopol pradu naktada

na dostawce pewne zobowigzania co ceny. Niektore
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panstwa daty temu zobowigzaniu wyraz w tres$ci odno$nych
aktéw prawnych.

Poréwnanie cen w nizej przytoczonych krajach jest

interesujgce, poniewaz kraj taki, jak Anglja, z ograniczona

prawnie gospodarka elektryczng, poréwnywany jest z kra-

jami bardziej liberalnemi oraz z Niemcami, ktére poza pra-

wem wywtaszczania nie przewidujg dotad w tej dziedzinie

zadnych innych obcigzen. Ograniczona warto$¢ cen prze-

cietnych musi by¢ uwazana, jako przyblizona; zresztag ma-

terjaty z tej dziedziny sa mato dostepne i niewyczerpujace.
Sita nabywcza walut jest podana z uwzglednieniem ich war-
tosci.

Tabela VI.
Przeciegtne ceny pradu w réznych krajach w zaktadach

uzytecznos$ci publicznej.

Wskaznik
wielkiego

Wskaznik

Przecigtna cena i .
Srodkow

pradu Pfg/kWh

Kraj utrzym.w % handlu w %
1914 1925 1934 1913/14 1925 1913/14 1925
ok. ok.

Niemcy. . . 18 14,9 12,6 100 142 100 140
(1934/5 : 101) (1934/5 :123)
Holandja . . 22 17,8 14,0 100 155 100 179
Anglja . . . 22 17,4 14,0 100 159 100 175
Stany Zjedn.
Amer. Po6in. 12,2 12,9 2,6 100 159 100 176
cU/kWh
Nalezy zaznaczy¢, ze w powyzszej tabeli VI zawarty
jest w przecietnej cenie prgdu dla kazdego kraju pozy-
teczny czas pracy zaktadéw i naturalnie ogdlna ilos¢ zu-

zycia pradu. Naprzyktad catkowite zuzycie pradu dla nie-

mieckich zaktadéw zawodowych wyniosto w 1913 roku

3 miljardy kilowatogodzin, w roku 1923 —

i w roku 1934 —

10 miljardéw

prawie 17 miljardéw. Te okolicznos$ci na-

lezy mie¢ na uwadze réwniez przy poréwnywaniu gospodar-
ki elektrycznej innych krajow, a zmiany te oczywiscie maja
zupetnie wyrazny wptyw na cene pradu. Ulepszenia w pro-

dukcji, a przedewszystkiem w gospodarce cieplnej, zasto-

sowanie wielkich jednostek maszynowych w wielkich za-

ktadach, zastosowanie bardzo wysokich napigé — wszystko

to z biegiem lat spowodowato obnizenie ceny pradu.

Z drugiej strony istniejg takze powody, ktére wpty-

wajg na podrozenie ceny pradu; wyzsze koszty budowy,

wieksze obcigzenie podatkowe, ktére szczegdlniej winno

by¢ brane pod uwage w Stanach Zjednoczonych Ameryki,

oraz kosztowna rozbudowa sieci rozdzielczych przy matem

ich wyzyskaniu, zwtaszcza w gospodarstwach rolnych.

Poniewaz jednak tanio$¢ pradu stanowi najwiekszg
jego site atrakcyjng, przeto w ponizszej tabeli VII po-
szczego6lne dziaty stosowania pradu traktowane sa
z uwzglednieniem ceny.

Tabela VIL.

Ceny przecietne za prad w réznych krajach dla drobnych

i wielkich odbiorcéw w roku 1925.

a) Drobni odbiorcy

Niemcy U. S. A. Anglja Danja (miasta)
Swiatto Sita Swiatlo Sita Swiatto Sita Swiatto Sita
Pfg/kW h Pfh/kW h Pfg/kW h Pfg/kW h
43 22 32 32 52 20 34 do 51 13 do 30
b) Wielcy odbiorcy.
Tylko zaktady, ktére obstugujag tez Jedna cena dla sity
bezpos$rednio matych odbiorcéw i $wiatta
9,6 6,3
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za prad dostarczony z innego przedsiebiorstwa do zakta-
déw, nalezgcych do gminy:

4,8
Obecne ceny pradu, dostarczanego drobnym odbior-
com, sg nizsze o ok. 15% od cen z roku 1925 (niezaleznie
od dewaluacji), podczas gdy w roku 1913/14 nalezy mie¢

na uwadze zwyzke ok. 5% dla $wiatta i okoto 30% dla sity.

V1. Propaganda.

Znaczny wzrost odbioru pradu w Niemczech nalezy

przypisa¢ propagandzie. Wielkie $Swiatowe koncerny prze-

mystu elektrotechnicznego i propaganda zbiorowa, w kté-

rej udziat biorg elektrownie, przemyst elektrotechniczny,

firmy instalacyjne, przemyst oSwietleniowy i architekci,

prowadzg w tym kierunku ozywiong akcje. Obecnie zbio-

rowa propaganda nosi nazwe ,Arbeitsgemeinschaft zur For-

derung der Elektrowirtschaft (AFE"). Istnieje 370 miejsco-

wych zwigzkéw pracy, dziatajacych pod patronatem od-
nosnych zaktadéow elektrycznych. Tabela VIII wyjasnia stan
akwizycji oSwietleniowej w ostatnich latach.
Tabela VIII.
Propaganda os$wietleniowa.
Przedmiot Liczba ) Ljczba
sprawozdan akwizytor,
Akwizycja oSwietlenia domodow . 264 68 000
warsztatow 388 30 416
mieszkan . 227 67 922
wystaw
SKIepow YyCh s 243 50 445

Charakterystycznem dla akwizycji ogdlnej jest mozli-

wie objektywne uéwiadamianie odbiorcy co do korzysci,
jakie daje stosowanie energj elektrycznej.

VIl. Statystyka zatrudnienia.

Wytwoérczo$¢é i rozdziat pradu elektrycznego zatrud-
niaty w roku 1934/35 — 85000 ludzi.

Przemyst elektrotechniczny zatrudniat w 1933 r.

250 000 os6b, a na poczatku 1935 r. przeszto 300 000 urzed-

nikéow i robotnikow.

Zrédta.

Prof. Dr. W. W inde1& Dipl. Ing. C. Th. Kromer,
~Aufbau

Elektrizitatswirtschaft",

und Entwicklungsmoéglichkeiten der
19128,

europaischen
Berlin.
Dr. Ing. G.

wichitgsten

Siegel, ,LElektrizitatsgesetzgebung der

Kulturlander der Erde", Verein Deutsrher In-

genieure, Berlin Nr. 7, Ingenieurhaus.
A. Friedrich, +Elektrizitats - Jahrbuch 1934",
Verlag Dr. Fritz Pfotenhauer, Berlin W. 35.
,,Jahres-Statistiken des Reichsverbandes der Elektri-
zitatswerke in Theorie und Praxis", Verlag R. Oldenbourg,

Munchen & Berlin, 1929.

,Karte der Elektrizitatsversorung Deutschlands mit
Kraft- und
Umspannwerke", (R. E. V.), Berlin W. 62, Maassenstrasse 9.

,Elektrotechnische Zeitschrift® (E. T. Z.), Berlin-Char-

Angabe der Stromversorgungsgebiete und der

lottenburg 4, Bismarckstrasse 33.
~Wirtschaft und Statistik",
damm 193/94.

Berlin W. 15, Kurfiirsten-
.Electrical World", Mc Graw-Hill

ny, New York, 330 West 42d Street.

(R. E. V),

Publishing Compa-
LElektrizitatswirtschaft" Berlin W . 62,
Maassenstrasse 9

Inz. dypl. A. G. Arnold, Berlin.
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O sposobie okreslania niebezpiecznego napiecia dotyku.

W razie dotyku przedmiotu, znajdujacego sie pod na-
pieciem, przez cztowieka, stojacego ma ziemi, przeptywa
przezen prad, ktéorego wielko$¢ zalezy od opornojci czto-
wieka i spadku napiecia miedzy miejscem dotyku a stopa-

mi, czyli t. zw. napiecia dotyku. Oporno$¢ cztowieka zmie-

nia sie w duzych granicach, lecz dla rozwazan przyjaé¢ na-

lezy dolng granice, najmniej korzystna wynoszgca ok.
1300 omow.

N apiecie dotyku zalezne jest od napiecia zrédta pra-
du, ktére idzie na pokrycie nastepujacych spadkdéw napieé:

1) spadku napigcia na
2) spadku

mi cztowieka,

linji zasilajacej,

napiecia miedzy punktami dotyku a stopa-

czyli t. zw. napigcia dotyku,
3) spadku napigcia miedzy stopami
4) spadku
Podziat napiecia Zrédta pradu na poszczegélne spad-

ki napie¢

cztowieka a ziemia,

na uziemieniu.

zalezny jest od stosunkowej wielko$ci opordéw

w oddzielnych odcinkach. Naogét opornoé¢ linji zasilajacej
matemi

i uziemienia sa wielkos$ciami w stosunku do opor-

noéci cztowieka i opornos$ci przejscia miedzy stopami czto-

wieka a ziemig.

[e] ile dolng granice opornosci cztowieka w chwili
tyku daje sie w przyblizeniu okres$li¢, o tyle opornos$¢ przej-
§cia miedzy stopami cztowieka a ziemig waha sie od Kkilku
do wielu tysiecy oméw. Opornos$¢ przejscia od nég do ziemi
cztowieka, znajdujgacego sie w obuwiu
tysiecy

gwozdziami

na grubych podesz-

wach gumowych, siega wielu omoéw. Brak obuwia,

wzglednie obuwie z na wylot, w zuzytych po-

deszwach, dajgce dobry kontakt z terenem i t. p., sprowadza

op6ér przejscia miedzy stopami i ziemig niemal do zera. Dla

zwyktych przecietnych warunkéw (cztowiek w obuwiu z po-

deszwami skorzanemi) opornos$¢ przejscia miedzy -stopami

a ziemia, jest — jak sie okazuje z obliczen i pomiaréw —

taka sama, jak oporno$¢ przejscia miedzy blachg o wymia-

rach 26 X 26 cm, przycisnietag do ziemi przez stojgcego
cztowieka.
Jjr  Napiecie
e R Q Voltomierz

Ptyta 26*26cm
'SHIN— WWSSIS

Rys. 1.

Jezeli chcemy zmierzy¢ napiecie dotyku dla $rednich

Warunkéw, nalezy wtaczy¢ woltomierz pomiedzy punktem

dotyku a ptytg 26 X 26 cm, przyci$nieta do ziemi
(np. 75 kg). Nie

obojetnem w danym wypadku, jaka

cigzarem

wielkos$ci $Sredniej wagi ludzkiej jest jed-

nak oporno$¢ wewne-

trzng posiada woltomierz. Jeezli weZzmiemy woltomierz,

10 000 omoéw,

nor-

malnie spotykany na rynku o opornos$ci 8 —

napiecie dotyku, zmienzone wedtug schematu pomiarowego
# rys. 1, bedzie wieksze, niz w tym wypadku, gdybysmy
wigczyli woltomierz o opornos$ci 1300 omoéw.
E
V</ =

gdzie V, napiecie dotyku,

E — napiecie sieci wzgledem ziemi,

V — napiecie dotyku, mierzone przy pomocy wolto-

mierza,
R — oporno$é woltomierza.
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CZASOPISM

W kazdym wypadku napiecie Vd, jesli nie ma zagra-

za¢ zyciu, nie powinno by¢ wyzsze od 42 V.

Jezeli warunki przejscia pradu miedzy stopami czto-

wieka a ziemig moga sie
gdy

woéwczas nalezy przy pomiarze na-

utozy¢ niekorzystnie, np. w wy-

padku gaszenia pozaru, cztowiek znalezé sie moze na

terenie ze stojaca woda,

piecia dotyku jeden biegun woltomierza dobrze uziemic.

Metoda ta zastosowana byta przez Wydziat Elektrycz-

ny Stowarzyszenia Dozoru Kottow przy pomiarach i proé-

bach pewnej gas$nicy w celu okreé$lenia, czy gaszenie pozaru

instalacji elektrycznej 0o napigciu 380/220 V nie bedzie

przedstawiato niebezpieczenstwa dla obstugujgcego gasdnice.

Pomiar przeprowadzono podtug schematu rys. 2.
Siec miejska
Odlegtosc
A
Gasnica
do- Studnia
Rys. 2.

Do préb uzyto trzy rodzaje roztworu:

1) roztwér kwasny (dla piany chemicznej),

2) roztwor obojetny (dla piany powietrznej),

3) roztwér wody z soda,

4) czystag wode.

Otrzymano wyniki nastepujace:

Odlegtosé Roztw. 1. Roztw. 2. Roztw. 3. |Roztw. 4.

w cm Napiecie dotyku w woltach

5 175 2,34 106 40

10 144 0.94 76.5 32

50 50 — 20,5 5,7
100 25 4,7

Z wynikéw itych okazato sie, ze najbezpieczniejszg

jest gasnica pozarowa (roztwér 2).

Przy pomocy przytoczonej metody, posiadajac wolto-

mierz o znanej oporno$ci, mozemy we wszystkich okolicz-

noéciach pomierzy¢ napiecie dotyku i okresli¢

Metoda

stan bezpie-

czenstwa instalacji. ta moze mie¢ jednak zastoso-

300 V, gdyz przy
kom pli-

wanie tylko w instalacji o napieciu do

wyzszych napigciach zachodzg dodatkowe zjawiska,

kujace zagadnienie.

Powyzsza metoda, ujmujaca w prosty sposéb pomiary

napigcia dotyku, jest ciekawym i pozytecznym przyczyn-

kiem do zawilej sprawy porazen elektrycznych.

(Technika Cieplna Nr. 2, inz. K. Wectawski). J. M.

Koszt wtasny pradu elektrycznego. W prasie niefacho-

wej czesto mozna spotka¢ artykuty, oSwietlajagce w nie-

wiasciwy sposéb sprawe taryfikacji energji elektrycznej, a
szczegdlnie cen pradu dla $Swiatta. Sprawa ta jednak, jak
wiadomo, nie jest tak prosta, jakby to sie wydawato. Nizej
przytaczamy wyciag z dyskusji, jaka odbyta sie w parla-
mencie francuskim dn. 21 marca r. b. w tej sprawie*).

*) R. G. E. 2 lipca, tom XXXVIII, Nr. 3, str. 120.
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P. Louis Pelle zapytuje p. Ministra Rob6t Pub-
licznych: 1) o $redni koszt wtasny kilowatogodziny pradu
elektrycznego dla o$wietlenia w koncesjonowanych przed-
sigbiorstwach; 2) o $rednig procentowag wysoko$¢ zysku,

osiggnietego przez te przedsiebiorstwa ze sprzedazy pradu.
Odpowiedz; 1) Koszty wltasne energji sag nadzwyczaj

zmienne, nietylko w réznych przedsiebiorstwach, lecz i w réz-

nych okregach. W rzeczywistos$ci sa one zalezne od wiel-
kiej ilosci czynnikéw, wtasciwych kazdemu przedsiebior-
stwu rozdzielczemu, jak: cena zakupu pradu albo cena wy-

twarzania, je$li przedsiebiorstwo samo wytwarza; wydajnos$¢

eksploatowanych sieci; wydatki na robocizne,, utrzymanie,

odnowienie, wydatki ogélne; koszty kapitatu i t. d. Nadto

koszty te sa zalezne od tego, w jaki sposdéb dostarczona

energja dzieli sie na poszczegoélne rodzaje jej spozycia

(oSwietlenie prywatne, o$wietlenie publiczne, sita na nis-

kiem napieciu gospodarstwa domowe i t. p.). Jest wiec

praktycznie niemozliwe ustali¢ podziat skomplikowanych

i zmiennych kosztéw (wydatkdéw) przedsiebiorstwa pomie-

dzy poszczeg6lnemi rodzajami spozycia energji i w ten

sposdb okresli¢ $redni koszt wtasny energji, tylko

2) z tych

spozytej

dla os$wietlenia; samych powodoéw nie jest mozli-

we okres$li¢ $Srednia procentowag wysoko$¢ zysku, osiggnie-
tego ze sprzedazy energji dla oswietlenia. L. N.
Otrzymywanie energji elektrycznej ze $mieci. — Pare

lat temu w Lyonie zostata uruchomiona instalacja, zuzytko-
wujgca $miecie, celem wytwarzania energji elektrycznej. In-
stalacja sktada sig z trzech

czes$ci: przygotowanie $mieci do

opalania, piec i elektrownia.

Z dostarczonych $émieci zapomoca specjalnych separa-
torow oddziela sie najpierw ziemieg, popi6ét i inne drobne
czeséci, poczem $miecie przechodzg dalej ponad separato-
rami magnetycznemi, usuwajacemi czeé$ci metalowe. Odse-

parowane w ten sposob $miecie trafiajg na ruchomag tasme,

z ktdérej recznie wybiera sie kos$ci, szmaty i inne materjaty,

ktére nie ipowinny by¢ spalane. Nastepnie wprowadza sie

je do pieca, zaopatrzonego w podwdjne ruszta; wieksza ich

czes$¢ spala sie na gérnych rusztach, reszita za$ wraz z ipo-

piotem trafia na dolne.

Wobec

Popi6t usuwa sie automatycznie.

znacznej powierzchni rusztéw (40 m2) i nie-

znacznej grubos$ci warstwy $mieci, powietrze, potrzebne do

spalania, doprowadza sie przy ci$nieniu mniejszem, niz 60

mm st. w. Powierzchnia ogrzewana kotta, zainstalowanego

przy kazdym piecu, wynosi 500 m2 Na elektrowni zainsta-
lowano zespoty o mocach 300, 2 100 i 4 200 (kW. Zespdt
pierwszy sktada sie z turbiny i generatora, pracujacych
pierwsza przy n 9 000 obr./min., drugi przy n = 1500
obr./minu., dwa pozostate zespoty pracuja przy n 3 000
obr./min.

Badania, przeprowadzone przy odbiorze instalacji,
wykazaty, co nastepuje:

Waga dostarczonych $mieci 187 t,

Waga cze$ci odseparowanych 44 t,
Waga $mieci spalonych 143 t,
W artoé$¢ opatowa $mieci 1620 kal/kig,

Zawarto$¢ wilgoci w émieciach 37,5%,
Cis$nienie pary 16,5 kg/cm-’,
1 kg 187 kWh,

sprawnosci

Wydajnos¢

Spoétczynnik instalacji 33,9%.

Wyniki badan okazaty sie lepsze, niz przewidywat pro-

jekt, (ETZ, 1933 r, str. 1195). T. M.
Wytwarzanie czystego aluminjum droga elektrolitycz-
na. — Mys$l elektrolitycznego wytwarzania aluminjum po-

dana zostata juz w r. 1905, ale dopiero w r. 1922 udato sie

amerykaninowi Hoopes'owi uzyska¢ aluminjum w sposéb
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elektrolityczny o stopniu czystoéci 99,9%. Zastosowany w

gliny
mieszaninie kryolitu i fluorku baru. We Fran-

jego metodzie elektrolit przedstawiat sie jak roztwor
W roztopionej
cji zostata ostatnio wypracowana nowa metoda przemysto-
wa, umozliwiajagca wytwarzanie

stosci 99,99%

aluminjum o stopniu czy-

i nawet wyzszym. W sktad elektrolitu, stoso-

wanego przy tej metodzie, wchodzi mieszanina fluorkéw

aluminjum, sodu i baru. Anoda sporzadzona jest ze stopu

glinowego o zawartosci 33% miedzi. W kadzi elektrolitycz-
nej, pobierajacej prad 10000 A, wytwarza si¢ aluminjum
0 stopniu czystos$ci 99,992%. Ze znaczniejszych domieszek

nalezy wymieni¢ 0,004% zelaza, 0,0009% krzemu i 0,0003%

miedzi. Aluminjum o tak dalece posunietej czysto$ci posiada
wiele korzystniejszych wtasdciwos$ci, niz zwyczajne. Jest bar-

dziej miekkie i wprawdzie mniej wytrzymate na ciggnienie,

niz zwyczajne, ale zato odznacza sie wiekszg rozciggliwoscia

1wiekszag odpornosciag na korozje w obecnos$ci kwaséw, za-

sad, stonej wody morskiej i powietrza, zanieczyszczonego

gazami hutniczemi. Pozatem posiada wigekszg przewodno$¢
elektryczng w poréwnaniu ze zwyczajnem aluminjum, (Rev.
Aluminum Appl. 12 (1935), str. 283). A. S.

Nowe lampy elektryczne w gérnictwie angielskiem. —
Znaczenie dobrego os$wietlenia przodkéw i miejsc pracy dla

bezpieczenstwa i wydajnosci pracy w podziemiach kopaln

znalazto juz wszedzie nalezyte zrozumienie i to nietylko

wérod kot elektrykéw i maszynowcédw, ale i gérnikéw. W y-

tworzyt sie juz jednolity poglad, ze gtéwnag przyczyng tak

zwanego oczoplagsu (nystagmus) u goérnikéw jest zie oSwie-

tlenie oraz ze lepsze oS$wietlenie popraw:a czysto$¢ wydo-

bywanego wegla, zwieksza wydajnos$¢ pracy i zmniejsza

ilos¢ nieszcze$liwych wypadkow.

Stare rodzaje angielskich goérniczych lamp recznych

nie odpowiadaty niekiedy nawet bardzo tagodnym wymaga-

niom co do natezenia $wiatta, stawianym przez dawne pra-

wo gérnicze, dlatego tez w niedawnym czasie ustalone zo-

staty nowe wymagania dla lamp recznych, oparte na wy-

czerpujacych prébach i doSwiadczeniach. Okazato sie wkroét-
ce, ze od roku 1929 do 1933 ilo$¢ ptomieniowych lamp recz-
nych, uzywanych dawniej

spadta z 51,3%

w gornictwie prawie wytacznie,

na 40,9%, podczas gdy liczba elektrycznych

lamp recznych podniosta sie z 47,1% na 54,7%, a w tem
ilo§¢ lamp, osadzanych na czapce, z 1.6% na 4,4%. Lampy
takie daja te korzys$¢, ze zostawiajg rece wolne i dajg lep-
szag koncentracje $wiatta na miejscu pracy, a z powodu

zmniejszenia o$lepiania nie wptywaja tak szkodliwie na

oczy. W gtebszych i bardziej goracych kopalniach nie sa
one jednak uzywane jako lampy robocze, gdyz z powodu
wilgoci i gorgca goérnicy starajg sie raczej pozby¢ kazdej
cze$ci odzienia, niz obcigza¢ gtowe czapka z przyczepiona
do niej lampag i $ciska¢ sie pasem z akumulatorem. W pro-
wadzity sie one natomiast dobrze jako lampy urzednicze.

Nowe wskazéwki dla elektrycznych lamp recznych i na
czapke przedstawiaja sie zasadniczo jak nastepuje: po 9 go-
dzinnem nieprzerwanem $wieceniu $rednia $wiatto$¢ sferycz-
na powinna wynosi¢ dla lamp recznych przynajmniej 0,75
a dla

przy

Swiattosci

Swiecy, lamp czapkowych przynajmniej 0,4 S$Swiecy,

przyczem lampach gérniczych wynosi ona okoto 2/3

Sredniej poziomej. Srednia $wiatto$é lamp recz-

nych w rozwartoséci poziomego kata rozchodzenia sie $wiatta

powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5 $wiecy, natomiast przy

lampach czapkowych musi wynosi¢ najmniej 1 Swiece w ob-

szarze kata sferycznego o rozwarto$ci 100".

Akumulator winien by¢ poddany nastepujacym prébom:

po S~krotnem natadowaniu i wytadowaniu pozostaje p6t go-

dziny w spoczynku, nastepnie zostaje wytadowany statym

pradem o natezeniu, odpowiadajagcem najwyzszemu dopusz-
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czalnemu zuzyciu nalezgcej don zardéwki. Podczas wytado-
wania mierzy sie napiecie akumulatora w przeciggu 9 go-
dzin, pierwszy raz przy zataczeniu na wytadowanie, nastep-

nie — co godzine. Réwniez w tych czasach mierzy sie i no-

tuje gestos$¢ elektrolitu.
Nowe angielskie lampy, posiadajgce na poczagtku dnidow-

ki Swiatto$¢ 3 do 4 Swiec, a przy konhcu okoto 2 S$wiece,

spetniaja z nadmiarem ‘zbyt tagodne wymagania co do $wia-
miejscu

ttosci, pracy,

4 do

daja jednak zbyt matg jasnos$¢ na

zwtaszcza, ze wyzyskanie $Swiatta wynosi zaledwie

10%, iz powodu matego spoétczynnika odbicia wegta.

W celu zapewnienia goérnikowi wystarczajagcego osSwie-

tlenia miejsca pracy proponowana byta w Anglji lampa o

27 $wiecach, ktdéra okazata sie jednak nieodpowiednia w

jaskrawosci i wynikajacego stad oS$lepia-

lampa

uzyciu z powodu

nia. Nowo wprowadzona w angielskiem gdérnictwie

posiada akumulator otowiany 4 V. Powstata ona z poprzed-

niej lampy 27”woltowej przez powiekszenie akumulatora

i ztozenia go z dwu ogniw. Udato sie to przeprowadzi¢ przy

zachowaniu go6rnej oze$ci i zewnetrznych wymiaréw pozio-

mych przez przedtuzenie lampy w wymiarze pionowym i wy-

miane zardwki i akumulatora. Drugi typ lampy posiada

akumulator niklowo-kadmowy. Do tadowania wzbudowany

jest specjalny przetacznik. Lampy czapkowe posiadaja row-

niez akumulatory niklowo-kadmowe. Sama lampa, nasadzo-
na na czapke, sporzadzona z bakelitu, wyposazona jest w
reflektor, dajacy najwieksza $éwiattos¢ 26 $Swiec. Zardéwka

posiada 2 wtoékna, wiaczane przy pomocy tacznika albo po-

jedynczo, albo tez oba na raz. Ma to ite zaletg, ze pozwala

na dalsze uzycie drugiego witékna, gdy jedno sie przepali.

W angielskich kotach go6rniczych uwaza sie za wielkg

wade elektrycznych lamp recznych, ze nie moga one stuzy¢
zarazem jako wskazniki obecnos$ci gazéw wybuchowych,
przedewszystkiem metanu, w powietrzu. Wyposaza sie tam,

tak samo zreszta, jak w naszem i niemieckiem gdrnictwie,

specjalnych dozorcéw, nazywanych dozorcami wiatrowymi,

w specjalne ptomieniowe lampki bezpieczenistwa, z ktéremi

obchodzg oni kopalnie i sprawdzajg zawarto$¢ metanu w

powietrzu kopalnianem. W angielskiem gérnictwie pracownicy

ruchu elektrycznego réwniez otrzymuja takie lampki bez-
pieczenstwa, przy pomocy ktérych badaja obecno$¢ gazéw
wybuchowych w poblizu urzadzen elektrycznych. W razie
stwierdzenia obecno$ci gazéw wybuchowych obowigzani sa
oni natychmiast urzadzenia elektryczne powytaczaé. Szcze-
golnie dobrych dod$wiadczen nie poczyniono jednak przy
tem, gdyz obstugujacy, przewaznie chtopcy w wieku lat 16
do 17, nie potrafiag nalezycie ocenia¢ obecnos$ci gazéw przy
pomocy lampek bezpieczenstwa i zauwazaja je dopiero przy

zawartos$ciach powyzej 2%.

Uzywane sa réwniez specjalne wskazniki gazéw wy-

buchowych w potaczeniu z recznemi lampami elektryczne-

mi lub tez oddzielnie, nie wytgcza to jednak codziennego

obchodu kopalni przez dozorcéw wiatrowych ze zwyczajne-

mi lampkami bezpieczehstwa. Szczegdlnie praktycznym oka-

zat sie wskaznik Ringrose. Zasada dziatania polega na tem,

ze gaz wybuchowy przedostaje sie do matego porowatego

naczynia, owinietego jeszcze podwoéjng gaza i zawierajacego
drucik, zarzony pradem

w swojem wnetrzu elektrycznym,

ktéory wybucha tam i wytwarza pewna préznie, przenoszong
Przez odpowiednig uginajacg si¢ membrane na kontakt elek-
lampke ostrzegawcza. Now-

ktd-

tryczny, zasSwiecajacy czerwong

sze wykonanie posiada jeszcze dodatkowy przekaznik,

ry powoduje, ze lampka ostrzegawcza nie gas$nie zaraz, lecz

Swieci sie dopéty, dopéki nie zostanie wylgaczona przez od-
powiedni przycisk. Drucik zarowy w naczynku porowatem
rou«i byé¢ wymieniany przy kazdej dnidéwce. Urzadzenie to

moze by¢ wbudowane do kazdej normalnej lampy recznej
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i z powodu swej mocnej budowy dobrze zachowuje sie w

ruchu. Posiada jednak te wade, ze, wskazujgc obecno$¢ ga-

z6w wybuchowych, nie pozwala jednak na ocene jego pro-

bez-
(1935)
A. s.

centowos$ci, tak jak wumozliwia to zwyczajna lampka

pieczenstwa. (T. R. Barnard, Electr. Rev. 116

str. 15,

Nowa elektryczna kolej we Wtoszech o normalnej sze-
roko$ci toru. Jedna z ostatnich kolei, wybudowanych odrazu

dla trakcji elektrycznej, jest linja Piacenza — Betola we

W toszech, zasilana pradem statym o napigciu 3000 V. Dtu-
gosé¢ linji wynosi 32 km. Najwieksze wzniesienia i spadki
wynoszg 20%. Linja posiada jedna podstacje, zaopatrzong

w dwa zespoty, z ktérych kazdy sktada sie z transforma-

tora chtodzonego olejem o mocy 1340 kVA i z prostownika

rteciowego o mocy 1000 kW. Jeden z tych zespotéw stuzy

jako rezerwa. Codziennie pracuje kolejno inny zespét. Siec

napowietrzna posiada pojedyncze zawieszenie wielokrotne,

przyczem przewéd jezdny jest wykonany z twardej miedzi,

linki mozno$¢ znacz-
osiggnac
co 90 m. W artykule

a lina wieszarowa z stalowej, dajacej

nego jej obcigzenia, wskutek czego mozna byto

rozstawienie na prostej stupoéw znaj-

dujemy pozatem krétki opis taboru, oraz sygnalizacji wraz

z odpowiedniemi (The Railway

1935, tom 62, Nr.

rysunkami i
14, Specjalny Dodatek, str. 673).

fotografjami.

Gazette,

Smarowanie szyn i obrzezy két. Smarowanie szyn i

obrzezy kot ttuszczem 1z domieszka asfaltu byto pierwotnie

stosowane tylko na tukach toréw tramwajowych i toréw

kolei miejskich podziemnych i nadziemnych, celem unika-

nia zgrzytu i zbytniego zuzycia szyn. Na kolejach parowych

wprowadzenie wiekszych parowozéw i ciezszych szyn zwiek-
smarowanie oka-
przy
na wieksza skale. Z szeregu projektowanych systemoéw sma-

szyto zuzycie szyn i obrzezy; reczne ich

zato sie niewystarczajace i za kosztowne stosowaniu

rowania najpewniejszem i najekonomiczniejszem okazato sig

utzgdzenie przymocowane do Ttuszcze
lekkich, gdyz

gatunki, nie zawierajace

samoczynne, szyny.

ciezkie dtuzej przyle-
gaja do

czesci

sq odpowiedniejsze od
szyny;
statych,

istniejag juz wcale

specjalnie przygotowane do uzytku w samo-

czynnych smarownicach; domieszka 15 do 20% grafitu czy-

ni je jeszcze skuteczniejszemi. Rozmieszczenie smarownic

na torze jest bardzo wazne; zalezy ono od gesto$ci ruchu,

piofilu [linji .liczby #tukéw i ich odlegtos$ci pomiedzy sobg,

oraz od tego, czy linja jest jednotorowa czy dwutorowa.

Smarowanie szyn i obrzezy ko6t przynosi, obok zwiek-

szenia trwato$ci szyn, jeszcze nastepujace korzy$ci; zmniej-

szenie kosztéw uktadania szyn na tukach i kontrolowania

szerokos$ci toru, zmniejszenie zuzycia két wagonowych i ban-

moznoé¢ przewozenia ciezaru
pociagu,
tarcie, wreszcie moznos$¢ jezdzenia z wiekszag szybkos$cia na
tukach przy dzieki

nieciu ryzyka obrzezy.

dazy parowozbéw, wiekszego

skutkiem zmniejszenia oporu wywotanego przez

niezmniejszonem bezpieczenstwie, usu-

wykolejenia sie naskutek zuzycia

Dobér odpowiedniego smaru jest bardzo wazny zaréwno dla

skutecznos$ci urzgadzenia do samoczynnego smarowania, jak

i dla kosztéw jego utrzymania. (D. M. Clarke, Bulletin
de ~'Association du Congres des Chemins de Fer, 1935,
Nr. 3, str. 307).

Nowe préby zastosowania trolleybuséw do wielko-

miejskiego ruchu w Niemczech. Przy wyborze $rodkéw lo-
komocji dla ruchu podmiejskiego zastanawiano sig¢ w Niem-

czech nad wyborem $rodka lokomocji z punktu widzenia

jaknajwiekszego wykorzystywania krajowych materjatow

i krajowych Zrédet energji. Zostato obliczone, ze trolleybusy
zagranicznego

wymagaja na zakup materjatéw pochodzenia
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12 razy mniej dewiz, niz wozy z napedem dyzlowskim, a 20
razy mniej, niz autobusy z silnikami benzynowemi.

Opierajagc sie na powyzszych rozwazaniach postano-

wiono na jednej z podmiejskich linij Berlina uruchomié¢ trol-

leubusy nowego typu. Dla zwiekszenia przecigtnej szyb-

kosci postanowiono zastosowac automatyczny rozruch,

dzieki ktéremu przewiduje sie uzyskanie przy$pieszenia roz-

ruchu 1,2 m/sek-" zamiast 0,8 m/sek-, osigganego przy roz-

ruchu regcznym; opo6znienie hamowania ma wynosi¢ 1,5
mjsek2. Wykonanie wozéw zostato

powierzone dwu fir-

mom; Siemens i Brown Boveri. W artykule znajdujemy tech-
niczny opis obu typéw wozéw,

sieci, (W.

opis zasilania energja elek-
VDI
1934, tom 78, Nr. 51,

trycznag i opis Benningha'ff, Zeischrift

des Vereins Deutscher

str. 1465).

Ingenieure,

Nowy typ wagonu o0 znacznej pojemnos$ci. — Ze wzgle-

du na bardzo znaczny wzrost ilo$ci przewozonych pasaze-

przystapic
i budowy wagonéw nowego typu o bar-

réw zarzad tramwajow w Moskwie postanowit

do zaprojektowania

dzo znacznej pojemnos$ci. W opracowaniu sa obecnie dwa

typy wagonéw czteroosiowych na dwéch woézkach: motoro-

wego i doczepnego.
Gtowne dane techniczne tych wagondéw: diugos$¢ pudta
15 m; szeroko$¢ — 2,6 m; waga 19— 20 t; ilo$¢ miejsc w wa-

gonie motorowym: do siedzenia — 48, do stania — 143, ra-

zem — 191; w doczepnym odpowiednio 52 i 146, razem 198.

W agony posiadajag troje drzwi, a mianowicie: tylne wejsécio-
we dwuskrzydtowe, $rodkowe wyjsciowe dwuskrzydtowe dla
pasazeréw, jadacych na krétkie odlegtosci, i przednie wyj-

§ciowe pojedyncze dla pasazeréw na dalsze odlegtosci.
Uktad tawek: w tylnej czeéci wagonu podtuzne, w przedniej
poprzeczne. Specjalng uwage zwrécono na konstrukcje wodz-

kéw i na niskie zawieszenie pudta. Naped wagonu stanowia
cztery silniki, kazdy o mocy po 60 kW ; sterowanie wagonu —
przy

dwoéch konduktoréw na jeden wagon;

pomocy kontaktoré6w. Do obstugi przewidziano po

jeden z konduktoréw
ma sie znajdowa¢ przy tylnych drzwiach wejéciowych, a dru-
gi przy
i AL Bukin,

Srodkowych drzwiach wyjsciowych, (J. Bykodéw

Tiranspor i Dorogi Goroda, 1934, Nr. 9, str. 17).
Polepszenie wtasciwosci
wagony osobowe. —

powietrza, przewietrzajgcego

Polepszanie powietrza nie moze sige

ogranicza¢ jedynie do jego ogrzewania, ochta-

dzania do statej temperatury, a powinno by¢ uzaleznione od
pory
trze, przyjemnie znoszone przez
kazywa¢ okoto 30" C i 30%
za$ od 19" C i 70%

wzglednie

roku i powinno uwzglednia¢ i jego zwilzanie. Powie-

ludzi w lecie, powinno wy-
wilgotnoéci wzglednej; w zimie

wilgotnos$ci do 28° C i 30% wilgotnosci.

Podajac przyktadowy sposdb obliczenia ilosci ciepta, ko-
niecznej do usuniecia w ciggu godziny z ir6znych rodzajow
wagondéw, autor opisuje rozmaite systemy ochtadzajgco-na-

wilgotniajgce, stosowane na kolejach.

Najprostszy spos6b ochtadzania i nawilgotniania po-
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wietrza przy pomocy sztucznego lodu nie jest praktyczny,

gdyz jest w eksploatacji do$¢ ktopotliwy i kosztowny.

N ajbardziej rozpowszechniony system polepszania po-

wietrza zostat oparty na sprezaniu czynnika ochtadzajacego

w specjalnych sprezarkach, napedzanych od osi wagonoéw,

ewentualnie silnikami elektrycznemi, i rozprezaniu go w od-
powiednio skonstruowanych aparatach.
Trzeci system zostat

oparty na parowaniu wody pod

zmniejszonem ci$nieniem, otrzymywanem przy potnocy stru-
mienia pary.

W artykule opisano do$¢ szczegb6towo urzadzenie kaz-
dego z tych systemoéw z uwzglednieniem zalet i wad kazdego
z nich tak pod wzgledem ich skutecznos$ci, jak i ekonomji
ich stosowania.

Jakkolwiek

stosunkowo drogie, jednak w walce konkurencyjnej

urzadzenia do polepszania powietrza sa
0 pasa-
zera miedzy 'kolejg i autobusem

urzadzenia te odgrywaja

znaczng role przy wytwarzaniu komfortowych warunkoéw dla
pasazera i dos$¢ sizybko sie rozpowszechniaja.

Urzadzenia te beda miaty specjalne znaczenie we wszy-
stkich krajach w zwigzku

z rozpowszechnianiem sie wozéow

0 duzych szybkos$ciach, szczelnie zamknietych podczas jazdy.

(L. Keuleyan, Les Transports Modemes, 1935, Nr. 1—2,
str. 2).

Smarowanie przy pomocy szczelnego wypetniania
maznic. — Tramwaje w Leningradzie stosujag napetnianie

maznic wagonowych odpadkami bawetnianemi; ten typ sma-
rowania nie daje zupetnie dobrych rezultatéw, gdyz odpadki
tatwo stajg sie zbite i

25— 30%

tracg swe wtasdciwos$ci smarownicze;

dodawanie konskiego wtosia polepszyto nieco re-

zultaty, nie usuneto jednak wszystkich brakéw.
Autorka przytacza rezultaty préb zastosowania nowego
materjatu do wypetniania maznic, a mianowicie witékien ro-

$liny Eviophorum vaginatum, stanowiagcej jeden ze sktadni-

kéw poktadoéw torfowych, oraz podaje sposéb wydobycia

1 przerobu tego materjatu wraz z iloscig potrzebnych dnié-

wek roboczych.

Poréwnanie nowego produktu z baweitnianemi odpad-

kami wykazuje szereg zalet, a mianowicie:

Odpadki
bawetniane

Eviophorum
vaginatum

1. Przecigtna cena 11w r«-

blach 1600 1250
2. Zuzycie na 1 dwuosio-

wy wagon w ciggu ro-

ku. w kilogramach 8—9 2

3. Rodzaj smarowania . tatwo traca
wtasnosci sma-

rownicze

Nie trace wcale
witasnoséci sma-
rowniczych

(A. Kulikowskaja, Transport i Dorogi Goroda, 1934,
Nr. 9, str. 19).
ORGANIZACY]J
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
S
nie zmniejszeniem sig wplywow z wydawnictw skutkiem

POSIEDZENIE ZARZADU GLOWNEGO S.E.P,

W sobote, dnia 14 wrze$nia b. r., odbyto sie posiedze-
nie Zarzadu Gitdéwnego S.E.P.

1) Rozpatrzono
S.E.P. za

zestawienie wpltywow i wydatkow

okres 8-miu miesiecy, przyczem stwierdzono, ze

wydatki sa dostosowane do wpitywoéw. Wpltywy sa nieco

mniejsze niz preliminowano, co zostato spowodowane gtoéw-

op6znienia wydania ,Statystyki Zaktadéw Elektrycznych w

Polsce" oraz opoézinienia zakonczenia niektérych przepiséw.

Odpowiednio do tego zmniejszone zostaty niektére wydatki.
2) Biuro Znaku SEP poinformowato
dzieki

sig wzbogaca o nowe przyrzady.

o rozwoju prac laboratorjum, ktore pomocy elek-

trowni i
Dzi$

przemystu stale

laboratorjum SEP jest w stanie wykonywaé¢ badania

Zarzad Giéwny
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wszelkich przewodoéw izolowanych, grzejnikéw, materjatow

instalacyjnych (wytacznikéw, puszek, gniazdek rurek izola-

cyjnych, tasmy izolacyjnej i t, p.) oraz transformatorkéw

dzwonkowych.

3) Omoéwiono i przedyskutowano sprawe organizacji

Swiata technicznego w Polsce na podstawie projektu przed-

stawionego na XIX Zjezdzie dellegatéw Zwigzku Polskich

Zrzeszen Technicznych. Oddziaty S.E.P. odniosty sie naogét

przychylnie do tego projektu. Uwagi Oddziatu Zagtebia W e-

glowego, w sprawie trudnoéci, jakie moga powstaé¢ dla nie-

ktéorych Oddziatow przy tworzeniu zwigzkéw terytorialnych,

zakomunikowano Zarzgdowi Zwigzku Zrzeszen Technicz-

nych celem wtziecia pod rozwage.

4) Omoéwiono sprawe wyboréw do ciat ustawodawczych,
przyczem stwierdzono,

ze Stowarzyszenie delegowato cztery

osoby ze swego grona do poszczeg6lnych zgromadzen okre-
gowych.
5) Zgodnie z uchwatg VIl Walnego Zgromadzenia SEP

utworzony zostat Komitet Funduszu Stypendjalnego im. Mar-

szatka J. Pitsudskiego. W skitad Komitetu weszli: Prezes
SEP. inz. A. Kiihn, jako przewodniczacy oraz pp.: inz. Z.
Okoniewski, Prezes Zwigzku Przedsigbiorstw Elektrotechn.,

inz. S. Koztowski, Prezes Zwigzku Elektrowni Polskich, inz.

M. Krahelski, Prezes Zwigzku Inzynieréw Elektrykéw, inz.
S. lIgnatowicz, Wiceprezes Stow. Teletechnikéw Polskich,
inz. T. Arlitewicz, Skarbnik Zarzagdu Gtéwnego S.E.P.

6) Sekretarz Generalny ztozyt sprawozdanie z miedzy-

narodowych zjazdéw:

a. Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (Haga
—Bruksela, czerwiec),

b. Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elek-
trycznych (Paryz, lipiec 1935).

Inz. Czaplicki ztozyt sprawozdanie ;ze zjazdu:

c. Miedzynarodowej Komisji O$wietleniowej (Berlin—

Karlsruhe, lipiec 1935).

Szczegbtowe sprawozdania z tych zjazdéw bedg wy-
drukowane pézniej.
7) Omoéwiono sprawy wydawnicze.

,Statystyki

Na ukorniczeniu jest

druk Zaktadéw Elektrycznych w Polsce", ktéra

ukaze sig z koncem pazdziernika. W druku jest ,Organizacja

sieci elektrycznych oraz wspotpracy elektrowni" A. J. Mo-

rawskiego i ukaze sie réwniez prawdopodobnie w kohAcu

pazdziernika lub na poczatku listopada.

Pozatem zatatwiono szereg spraw biezacych.

WYDAWNICTWA S. E. P.

sOrganizacja sieci elektrycznych oraz wspéipracy elek-
trowni” inz. A. J, Morawskiego.
,Organizacja sieci" znajduje sie obecnie w druku i uka-

ze sie w pazdzierniku. Sekretarjat Generalny S.E.P. ogtosit

Przedptate na prace inz. A. J. Morawskiego do dn. 1 li-

stopada b. r. Warunki przedptaty sa nastepujace: cena eg-

zemplarza broszurowanego w oprawie kartonowej dla czton-

kéw Stowarzyszenia wyniesie zt. 17.—, dla miecztonkoéw
*}. 21.—, cena egzemplarza oprawnego w ptétno dla czton-
kéw S.E.P, zt. 20.—, dla nieczlonkéw zt. 25.—, cena egzem-

plarza oprawnego w potskdrek, na lepszym papierze, wy-

niesie dla cztonkéw =zt 27.—, dla niecztonkéow zt. 33.—.

Po uptywie terminu przedptaty

25%.

ceny bedg wyzsze od

Podanych o okoto Szczegbétowych informacyj udziela

1 zamoéwienia przyjmuje Sekretarjat Generalny S.E.P.

Rowniez, na zagdanie, Sekretarjat Generalny wysyta

Prospekty ,Organizacji sieci" i petny spis rzeczy, obejmu-

lacy okoto 280 pozycyj, ktéory pozwala zapoznac¢ sie z tre-

§cia nowego wydawnictwa. ,Organizacja sieci elektrycz-

nych" ijest pracg oryginalng i jedyna w swym rodzaju w li-
teraturze polskiej.
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Dzieto to zawiera¢ bedzie okoto 550 stron druku w
formacie 165X235 mm, 355 rysunkoéw, fotografij i wykre-

séw, oraz szereg tablic i map.

W pracy swej inz. A. J. Morawski wyszedt z zatoze-

nia, ze przystosowanie elektryfikacji do dzisiejszych po-
trzeb zyciowych tgaczy sie $cisle z rozwigzaniem szeregu
zagadnien dotyczacych wspotpracy wielu elektrowni, bez

ktérej przystosowanie takie nie jest mozliwe. Zagadnienia

te odnosza sie zaréwno do dziedziny techniki, jak i orga-

nizacji. Omoéwienie obu tych dziedzin jest przedmiotem

,Organizacji sieci elektrycznych oraz wspotpracy elektrow-

ni".

Podstawy handlowe wspotpracy elektrycznej, ktére sa

niemniej wazne niz wyzej wymienione zagadnienia, zosta-

gdyz
rozpatrywa-

ty w pracy tej poruszone w spos6b najogélniejszy,

w szczegbétach mozna je rozwigza¢ tylko przy

niu poszczeg6lnych przypadkéw, a ponadto w tym zakre-

sie nasza literatura elektrotechniczna zostata wzbogacona

pierwszorzednej wartoséci dzietem inz. Vladimira List'a.

,Organizacja sieci elektrycznych oraz wspoétpracy

elektrowni"” oparta jest na studjach praktycznych przepro-

wadzonych przez Autora w niektérych gtéwniejszych
osrodkach elektryfikacyjnych Czechostowacji, Austrji, Pdt-
nocnych Witoch, Szwajcarji i Niemiec oraz na studjach
teoretycznych. Literatura, z ktérej Autor przy pracy ni-

niejszej korzystat jest wymieniona dla poszczegélnych dzia-

t6w osobno, co ma na celu utatwienie czytelnikom bliz-

szego zajecia sie zagadnieniami, ktéremi specjalnie sie in-

teresujg.

ZARZAD GLOWNY.
Przyjeto na cztonka zbiorowego.

Contractors' Committee for the Electrification of Po-

lish Railways, Warszawa, Plac Napoleona 9. Na Walnem
Zgromadzeniu S.E.P. reprezentantami beda pp.: Leslie
Charles Thornton i Jan Podoski.

ODDZIAEL LWOWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Apfelbaum Cha im, Lwo6w, ul. Alembekoéw 9.
Kostecki Jerzy, Lwow, ul. 29 Listopada 88.
Meisels Norbert, Lwoéw, ul. Chmielowskiego 5.

Sutyma Jarostaw, Lwoéw, ul. Ochrone/k 11.

ODDZIAL POZNANSKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego*)
Czaplicki Piotra

niaka 12.

Roman, Poznan, ul. Wawrzy-

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego*)

Thornton Leslie Charle s, Warszawa, ul. Roz-

brat 34, m. 39.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

tukasiak Henryk, W arszawa, ul. Okélnik 5,
m. 9

Mrokowski Stefan, Warszawa, ul. Targowa 15,
m. 85.

Panufnik Mirostaw, W arszawa, ul. ks. Sko-
rupki 14, m. 10.

Rym iej.ski Borys, Warszawa, ul. Zwyciezcéw 18,
m. 3

*» Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czto-

nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wtadciwemu Zarzag-

dowi Oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-

szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-

wyzszych kandydatéw.
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Inz. T. Monkiewicz. ,Maszyny komutatorowe pradéw Ksigzka sktada sie z trzech gtdwnych czesci, z kt6-
zmiennych". Komisja wydawnicza P. B. P. S. Polit. Warsz. rych pierwsza, najobszerniejsza, poswiecona jest silnikom
Str. 256, rys. 224. Sena 15 zi., w oprawie 17 zi. 50 gr. War- komutatorowym jednofazowym. Autor omawia tu ogoélnie
szawa, 1933. warunki pracy isilnika komutatorowego jednofazowego i po-
daje w krotkosci teorje jego dziatania.
Wysoka stosunkowo cena silnikow komutatorowych , L ) . . X
Szczeg6towo omoéwione jest, najbardziej moze charak-
pradu zmiennego powoduje, ze zastosowanie tych maszyn

w polskim przemys$le nalezy do wzglednie nielicznych wy-

jatkow. Wytwodrnie krajowe, o ile mi wiadomo, silnikéw ta-

kich mie produkujga zupetnie, tembardzieji ze i zastosowanie

ich przy elektryfikacji kolei gtéwnych wobec postanowionej

juz u nas ‘zasady elektryfikowania kolei pradem statym

jest i w przysztosci conajmniej watpliwe.

Te i inne przyczyny ztozyty sie ze zaintereso-
ta
jest bardzo mate. W tych warunkach tem bardziej

poparcia godna wydaje sie

.na to,

wanie ogétu elektrykéw polskich niezmiernie ciekawa

dziedzing

inicjatywa Towarzystwa Bratniej

Pomocy Studentéw Politechniki Warszawskiej, ktéore wyda-

to wesp6t z ikotem Elektrykéw Politechniki prace inz. T.
Monkiewicza ,Maszyny komutatorowe pradéw zmiennych"
jako jedna z bardzo nielicznych ksigzek z itej dziedziny;

przyczyni¢ sie ona do

silnikéw komutatorowych ws$réd ogoétu polskich

powinna wydatnie spopularyzowania

elektrykow.

Ksigzka inz. Monkiewicza opracowana jest gtownie

pod katem widzenia potrzeb od-

studjujgcego te dziedzing,
da¢ jednak moze réwniez znaczne ustugi pracujgcemu prak-
sie

tego typu masizyn. Wielkag jej

tycznie inzynierowi( chcacemu blizej zapoznat¢ z dzia-

taniem i wtasciwosciami zaleta

jest prostota wszelkich wywodéw o charakterze teoretycz-

nym, przy ktérych autor positkuje sie w szerokiej mierze

wykresami wektorowemi, co ogromnie upraszcza i uplasty-

cznia te wywody.

terystyczne dla tego itypu maszyn, zjawisko komutacji oraz

scharakteryzowane sg sposoby jej polepszenia.

Bardzo awiezle potraktowat autor obliczenie silnikéow
komutatorowych, ograniczajac sie do podania tylko najogél-
niejszych wzoréw i wskazéwek.

Szerzej znacznie omoéwiono zastosowanie silnikéw jed-
nofazowych w kolejnictwie elektrycznem; jest to zreszta
dziedzina, w ktérej silnik komutatorowy konkuruje jedynie
z silnikiem pradu statego. Oméwiono tu warunki pracy sil-
nika komutatorowego trakcyjnego, podano charakterystyki
oraz kilka rysunlkéw i fotografij wykonanych silnikéw trak-
cyjnych. Dwa wreszcie rozdziaty poswieca autor silnikom
jednofazowym o posredniem zasilaniu wirnika.

Cze$¢ druga ksigzki poswiecit p. inz. Monkiewicz sil-
nikom komutatorowym wielofazowym oraz ich rozlicznym
zastosowaniom. Podaje tu autor w krétkosci zasady dziala-
nia silnikéw o wzbudzeniu szeregowem i bocznikowem oraz
systemy rozruchu i regulacji szybkos$ci silnikéw wielofazo-
wych. Osobno oméwione jest zastosowanie silnikéw wielo-
fazowych do roéznego rodzaju spotykanych w przemysle
napedéw oraz podane przykiady tego typu siilnikéw komu-
tatorowych w wykonaniu réznych fabryk.

Uktady kaskadowe silnikéw asynchronicznych z komu-
tatorowemi zyskaly sobie od szeregu lat i w Polsce prawo
obywatelstwa, a literatura, dotyczaca tego przedmiotu, roz-
proszona jest dotad przewaznie po czasopismach. Dlatego
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rozdziat im posSwiecony powinien zaintersowa¢ kazdego in-

zyniera ruchu, zwtaszcza w wiekszych zaktadach przemysto-

wych, posiadajagcych duze silniki asynchroniczne i choruja-

cych notorycznie na niski spétczynnik mocy.

To samo dotyczy rozdziatéw, dotyczgacych silnikéw in-

dukcyjnych skompensowanych samowzbudnych, a zwtaszcza

silnikéw skompensowanych obcowzbudnych, jako t. zw. prze-
twornie czestotliwosci

oraz przesuwnikéw fazowych. Trudno

natomiast rokowaé¢ wiekszg przyszto$s¢ dos¢ -szeroko potrak-

towanym pr.zez autora silnikom asynchronicznym synchro-
nizowanym matej mocy. Silniki te byty reklomawone dos¢
szeroko gtéwnie przez przemyst niemiecki przed mniejwie-

cej dziesieciu llaty, lecz obecnie poszty juz wtasciwie w zo-

pomnienie. (Uwaga ta nie dotyczy oczywisécie do$¢ szeroko

rozpowszechnionych silnikéw synchronizowanych Sredniej

i duzej mocy, zaopatrzonych w oddzielng wzbudnice prad-u

statego).

Podane sa tu takze kréotkie przyktady obliczeniowe

przetwornic czestotliwo$ci. W zakonczeniu autor omawia sil-

niki asynchroniczne synchronizowane oraz ich wtasnosci

w warunkach ruchu.

Ksigzka wydana jest starannie, druk jest wyrainy,

btedéw drukarskich mato. Starannie wykonane sa réwniez

ilusitiracje, co jest bardzo wazne dla tego rodzaju wydaw-

nictw; rysunkoéw konstrukcyjnych podano w ksiazce bardzo

mato, a przytem niektére z nich, jak np. podany na str. 63

rysunek silnika z podwdjng przektadniag zebatg, sa mato

wyrazne wskutek zbyt matej skali. Rysunki tego rodzaju

najlepiej podawa¢ w postaci wktadek o wymiarze przynaj-

mniej dwoéch stron -druku. Wogdle sadzicby nalezato, ze

szersze uwydatnienie strony obliczeniowej, a zwtaszcza kon-

strukcyjnej silnikéw komutatorowych, jeszczeby wydatnie
podniosto wartos¢ ksigzki i przyczynito sie do jej spopu-
laryzowania; moznaby to uwzgledni¢ przy ewentualnem

opracowaniu drugiego wydania.

Reasumujgc, mozna powiedzieé¢, ksigzka inz. Monkie-
wicza odda¢ moze duze ustugi kozdemu elektrykowi, chcag-
cemu sie blizej zapozna¢ z tag znacznie zaniedbang u nas
dziedzing i zastuguje z tego wzgledu na jaknajszersze roz-
powszechnienie. J. Schmidt.

Konkurs na ,Dobry Eksport" (Il konkurs ,Dobry
Eksport". Wyd. Panstw. Inst. Eksportowego, Sierpien, 1935,
W arszawa).

Znaczenie eksportu dla naszego Panstwa jest spra-
wa tak znang, ze rzecza zbednag bytoby roztrzgsanie ko-

rzysci, jakie z tego zZr6dta otrzymuje przemyst i handel pol-

ski. Ro6znolicie co do jakosci i ilosci rozwiniety w posz-
czegélnych zaborach wywo6z, skupit na sobie uwage sfer
rzagdowych i spotecznych z chwilag odzyskania niepodlegto-
$§ci. Ale czasy niewoli nie przeszty dla nas bezkarnie. Naj-
lepsze i najwazniejsze placowki zostaty juz zajete ,i obsa-
dzone przez innych i trzeba byto olbrzymich wysitkéw,

aby wynalez¢ sprzyjajace warunki do umieszczenia w Kkra-

jach obcych cze$ci naszej produkcji przemystowej. Organi-
zacja handlu zewnetrznego nie jest rzeczg tatwa. Wymaga
ona miedzy innemi rozgatezionej sieci agentur i ekspozy-
tur, sprawnie dziatajacych placowek konsularnych i duze-

go naktadu $rodkoéw pienieznych, niezawsze uzytych pro-
dukcyjnie. Jezeli chodzi o osobiste zalety eksportera, to
winna go cechowaé¢ rzutko$¢ i energja or#4: gruntowna
znajomos$¢ rynku i jego wymagan co do rodzaju i jakcSci

Mogacego rachowaé¢ na zbyt towiru.

Jednym z kardynalnych warunkéw wywozu jest do-

tra organizacja transportu wywozonych artykutéow. Wy-

utworzenia

sktady

maga ona catego zespotu wurzadzen pomocni-

czych, jak: towarowe, chtodnie, dobrze rozwinieta
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i celowo przeprowadzona sie¢ drég ladowych i wodnych,

dziatajaca sprawnie i szybko, co wazne jest zwtaszcza

w zastosowaniu do towardéw tatwo wulegajacych zepsuciu.

W reszcie gra role niepoéledniag i technika opakowania, kté-
postepy,
zepsucia,

ra poczynita znaczne stosujgc sposoby, zabezpie-

czajace towar od zwtaszcza przy przewozie na

szlakach morskich.
Przemyst

elektrotechniczny nie jest wyjatkiem z tej

ogdlnej zasady. Skomplikowane i precyzyjnie wykonane
maszyny i przyrzady elektryczne ulegaja niszczacemu
wptywowi goraca i wilgoci przy przewozach przez okolice
podzwrotnikowe. Zwtaszcza izolacja przyrzadéw i elektro-

techniczne ich elementy sktadowe narazone sg na powazne

uszkodzenia i wymagajg specjalnego wykonania i opako-
wania.

Panstwowy Instytut Eksportowy, z natury rzeczy or-
ganizator i opiekun naszego handlu zewnetrznego, ocenit

wtasdciwie znaczenie czynnikéw klimatycznych i odpowied-
podjat

stanie

niego opakowania dla wywozu i poraz drugi juz

prébe sprawdzenia, o ile polscy eksporterzy sa w

zaopatrzy¢ swe towary w opakowanie, zapewniajgace nie-

naganny stan artykutow podczas diugotrwatej podrézy

morskiej i wielokrotnych przetadunkéw. Biorgcym udziat

w tym konkursie firmom postawiono wymagania dwukrot-

nie wyzsze od normalnych ze wzgledu na to, ze trasa
prébna, majaca za cel w r. 1933 Ameryke Potudniowa, a za
drugim razem Yokohame, obejmowata réwniez i droge po-
wrotng, co trwato razem okoto 5 — 6 miesigcy.

Po powrocie towaréw specjalna komisja badata stan
przesytek pod wzgledem zewnetrznego wygladu i witasno-
$ci, klasyfikujac towary jako: wyborowe, dobre, S$rednie,
poslednie, liche i zepsute.

W danym wypadku reprezentowane byty przewaznie

artykuty spozywcze w konserwach, jakkolwiek pewna ilos$¢

przesytek wchodzita w zakres technologji mechanicznej

i chemicznej, jak: szprychy, ¢wieki, baterje anodowe, igty

i przybory fotograficzne.
Pocieszajgcem zjawiskiem

jest stwierdzenie przez ko-

polegaja-
towarow,

misje postepu w stosunku do poprzedniej proby,

cego na wiekszej starannos$ci w przygotowaniu

lepszej ich jakoéci oraz powaznej poprawie opakowania.

Komisja zwrécita ponadto uwage na staby udziat in-

nych gatezi przemystu poza branzg spozywczag i wyrazita

nadzieje, ze nastepny konkurs wykaze wiekszg wszech-

stronno$¢ przedmiotu badanh.

Inicjatywa Panhstwowego Instytutu Eksportowego za-

stuguje na szczere uznanie, stawiajac transport wywozo-

nych towardéw na gruncie bezposredniego badania w celu

przystosowania go do realnych warunkéw zyciowych.

L. J.

Elektrische Hcizeinrichtungcn iiir Industrie u. Gewer-
be. W. Schulz, inz. doradca. 1933 Frankfurt a M. 105 stron
form. A5 z 180 ilustracjami w tescie,

Ksigzke swojg autor przeznacza do uzytku inzynie-

row propagandowych w elektrowniach, instalatoréw, kon-

strukoréw maszyn i kierownikéw ruchu w zaktadach prze-

mystowych. Ksiazka ma da¢ przeglad tego, co dotychczas

wykonano w dziedzinie grzejnictwa elektrycznego, i zache-

ca¢ do nowych zastosowan grzejnych

pojecie
szczegdlnie cennag

elektrycznos$ci.

Ksigzka daje ogélne o grzejnikach elektrycz-

nych, przyczem okaza¢ sie moze dla

os6b niefachowych, gdyz jest nader bogato ilustrowana

i nie wdaje sie w szczegéty techniczne i konstrukcyjne.

Niemiecki czytelnik z ko6t przemystu przetwoérczego

znajdzie w ksigzce nietylko wiele materjatu informacyjne-

go o rozlicznych zastosowaniach cieplnych elektrycznosci,
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ale bedzie réwniez zorjentowany,

gdyz

rowniez

u kogo moze odpowied-

nie urzadzenia zamoéwic, podana jest nietylko Ilista

firm - dostawcéw, ale kazda ilustracja zaopatrzo-

na jest w informacje o wytwoércy danego przyrzadu.

Liczne odsytacze kieruja czytelnika do artykutéw

w prasie fachowej i dziet specjalnych, dajac mozno$é¢ uzu-

petnienia w ten sposéb stosunkowo skapych opiséw i obja-

$nien, podanych w ksigzce.

LIST DO

Zywotno$é naszego przemystu elektrotechnicznego.

w 16

Wt

zeszycie ,Przegladu Elektrotechnicznego ‘ na

Kotelewski ze
sig
sie nalezytego wykonania

str. 518 p. inz. wyraza poglad, bytoby

pozadane wypowiedzenie konstruktoréw naszych fab-

ryk o moznos$ci podjecia catko-

witego urzagadzenia linji na 150 kV.

Musimy sobie przedewszystkiem uprzytomnié, ze prze-

myst nasz elektrotechniczny znajduje sie w warunkach da-
Idko ciezszych,

niz u naszych sasiadéw. Bogate i silne prze-

mysty elektrotechniczne Niemiec, Szwecji lub Czech wyma-
gaja powaznej pomocy rzadowej dla swego istnienia. Po-
moc wyraza sie: w udzielaniu zamoéwien na wielkie i kosz-

towne urzadzenia, czestokro¢ watpliwej uzytecznodci, w

znacznych udogodnieniach przy otrzymywaniu surowcow, w

szczegb6lnie niskich cenach przy eksporcie nawet takiego
surowca, jak zelazo.

W Sowietach przemyst jest tworzony sztucznie przy
wielkiej propagandzie i gloryfikacji maszynizmu, a jakie-
kolwiek wystapienia przeciw tej polityce sg karane narow-
ni ze zdrada stanu, czego dowodzg procesy przeciw ,sa-
botaznikom™".

W zupetnie odmiennych warunkach tworzy sie prze-

myst elektrotechniczny u nas. Zrodzony w atmosferze nie-

wiary i obaw o jego potrzebie,
jego
czatku ustosunkowanie sie do

rozwijat sie i rost przy ciag-
po-

tego mitodego tworu byto po-

tej watpliwosci w sity i mozliwos$ci. Negatywne z

wodem niejako wyzszego poziomu mentalnego. Nieliczne

tylko jednostki z uporem wierzyty w bliski rozwéj i site

rodzimego przemystu. | céz sie okazato? Obecnie przemyst

nasz elektrotechniczny juz eksportuje i jest w stanie czynic
to przy cenach surowcéw o 100%— 200% lub wiecej droz-
szych, niz u sasiadéw.

Przemyst nasz jest w stanie wykonywaé¢ znaczne za-

mowienia przy krétkich terminach i przy wielkich karach
za kazdy dzien
np.
podlega ograniczeniom

ko

op6znienia, podczas gdy taki surowiec, jak

materjat izolacyjny, sprowadzany skadci$ z =zagranicy,

importowym i otrzymywany jest tyl-

za specjalnemi zezwoleniami. Pozwolenie wwozu otrzy-

ma¢ mozna wprawdzie w ciggu miesigca, lecz niekiedy cze-

ka¢ trzeba dwa lub trzy miesigce. Nieraz znéw, pomimo po-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 19

Ogodlnie biorac,
osobom, nieobeznanym z grzejnictwem elektrycznem, ktdére

ksigzeczke mozna poleci¢ wszystkim

chciatyby dowiedzie¢ sie pokroétce o

waniach  pradu

i rzemiosle. Brakiem ksiazki z punktu widzenia czytelnika

polskiego jest to, ze informacje podane dotyczg niemal wy-

tgcznie niemieckich konstrukcyj i niemieckiego przemystu.
St. G.

istniejgcych zastoso-

w gospodarstwie domowem, przemysle

REDAKCJI.

lub jego chwilowy zastepca zatrzyma¢ moze caly transport
surowca z powodu niewypeinienia drobnej formalnosci, na-
razajac wytwornie i, by¢é moze, jej odbiorcéw na znaczne
straty. Przypuszczalnie zaden zaktad, wychowany w czutej
pieczy rzadu naszych sasiadéw, nie byitby w stanie znies¢
podobnych warunkéw. Najwazniejszym jednakze dowodem
wysokiego poziomu i tezyzny naszego przemystu jest umie-
jetno$¢ przenoszenia czestych i raptownych zmian Zrédet
nabywanych surowcéw. Z politycznych zapewne wzgledéw
zmieniaja sie¢ mozliwosci importu z pewnych krajow Rzecz,
mozliwa naprz. do pewnego czasu do otrzymania z Niemiec,
staje sie raptem niemozliwa. Zaledwie zaklad przystosowat
sie do surowca, sprowadzanego przez 6 lat z Wioch, gdy
nagle staje sie zupetnie niemozliwe otrzymywanie czego$
z tego kraju. To samo moze sie sta¢ ze Szwecja Anglja lub
innym krajem. Wiadomo, ze kazdy surowiec, a szczegllnie
sprowadzany materjat izolacyjny, okresla wymiary transfor-
matoréw. Zmiana materjatlu wymaga zmiany obliczen, ry-
sunkéw modeléw i czesci zapasowych, t j. czesto dorobku
kilkuletniej pracy. H. Ford twierdzit, ze najdrozsza czescia
jego zakladéw jest biuro konstrukcyjne. Raptowna niemoz-
no$¢ otrzymania pewnego surowca zmusza biura techniczne
naszych fabryk do karkotomnej akrobatyki dla dostosowa-
nia sie do nowych warunkéw.

Wspomniane wyzej trudnos$ci

zyciowe, stworzone przez

naszych ,sabotaznikéw", zahartowaty jednakze nasz

jego
najmniejszej
150 kV.

mitody

przemyst elektrotechniczny i wzmogty znacznie sity.

Mozemy $émiato patrze¢ w przyszto$s¢. Niema

obawy, aby$my sami nie

od dwach

mogli wykonaé¢ linji na

Juz lat przemyst nasz przygotowuje sie do tej

pracy. Jest to chyba dostateczny czas

dawcze,

na studja,
sie do

Znaczne koszty zostaty wytozone

prace ba-
wstepne
z 60 na 150 V.

préby i przygotowanie przejscia
na prace
badawcze, inwestycje niektérych naszych fabryk i
umozliwiajagce wyréb przyrzadéw na 150 kV.
Co sie tyozy wagi i mocy, to transformator o mocy

16 000 kVA byt juz naprawiany i przewijany przez jedna

urzadze-

nia,

z naszych fabryk i od potowy roku pracuje bez zarzutu.
Nie bedzie to fantazja, jesli zaryzykujemy twierdzenie,

ze przy pewnych udogodnieniach w nabywaniu surowcéw

bedziemy mogli eksportowaé¢ nietylko na Wschéd, jak obec-

zwolenia wtadz centralnych, jaki§ nizszy urzednik lokalny nie, lecz réwniez i na Zachadd.
W. Kopczynski.
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