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Systemy pomiarowe, stosowane w danej sieci, musza
odpowiada¢ warunkom miejscowym, a zatem catoksztattowi
uktadu sieci, rozptywu energji w niej i t. p. Zanim przeto
przystapie do opisania systeméw, stosowanych przez Sla-
skie Zaktady Elektryczne, musze przedewszystkiem zapo-
zna¢ czytelnika z ogdlnym uktadem ich sieci oraz systemem
tozdziatu energji w nich, poczem dopiero przystapie do opi-
su samych systeméw pomiarowych. Wobec obszernosci te-
matu opis ten bedzie z koniecznoéci tylko ogélnikowy, gdyz
zbytek szczego6tow zaciemnitby tylko catoksztatt sprawy.
Jedynie wiec jako przyktady opisze nastepnie nieco
doktadniej system pomiarowy 6 kV, zastosowany na kopal-
ni Maks, oraz system, zapomoca ktérego odbywa sie pomiar
energji niezaleznie na 4 linjach dosytowych wraz ze sumo-
waniem energji przestanej i obcigzen na wszystkich czterech
linjach razem, — zastrzegajac sobie mozno$¢ powré6cenia do
dalszych szczeg6téow w artykutach poézniejszych.
Rys. 1, la i 2 przedstawiaja mape Wojewédztwa Sla-
skiego, uktad potgczen sieci kablowej 6 kV oraz sieci 40
60 kV. Oznaczenia na wszystkich trzech rysunkach sg te-
baing, tak, ze uzupeiniaja sie one wzajemnie, dajac ogélne

pojecie o rozmieszczeniu,
ticznem sieci.

zageszczeniu i potozeniu geogra-
Na rys. 1 widzimy zatem sie¢ kablowag 6 kV,
anstwa, granice Wojewoédztwa Slaskiego, ktére sg zachod-
nig i wschodnig granicg okregu zasilania $. Z. E. (okreg ten
na ezy wytgcznic do S. Z. E., poniewaz w pét. zach. stro-
zasi ajg go sieci E. O. L., a w centralnej jego czesci
~naj uja sie sieci lokalnych elektrowni kopalnianych i t. d;

g " gjo

granice

s'ec* pomijam i moéwi¢ bede tylko o sieciach
c7ai-> ,Un'Cty czarne, okragte lub kwadratowe na rys. 1 ozna-

j. . anS ormatory z 6 kV na niskie napiecie, czyli punkty
odb.orcze sieci 6 kV, ktére sa 2asilane badz przez elektrow-

, badz przez transformatory 40/6 kV, wzglednie 60/6 kV,
oznaczone od 1 do 11.

Poszczegblne purikty oznaczaja*);

O Elektrownia & Z. E. w Chorzowie — punkt zasila-
jacy sieci 6 kV; z rozdzielni odchodzi caty szereg
kabli 6 kV.

(2) Punkt zasilajgcy sieci 6 kV —
orzéw, ktora jest niejako punktem central-
nym sieci 60 kV (por. rys. 2).

stacja transf. 60/6

Aym na (1m CD. ... yi), (ii) ... odpowiadaja poda-

f io i i i rzym-
Skllrr]']lq, 8¥gcrzonym I(é&lgi%vr\{w'.edmm cyfrom arabskim lub y

(T) Stacja transf. 60/6 kV Katowice-Dab, ktéra jest
znowu dalszym punktem, zasilajagcym sie¢ 6 kV
(por. rys. 2).

((4) Punkt zasilajacy sieci 6 kV oraz lokalnej sieci 2
kV — stacja transf. Knuréw.

(53 Punkt zasilajacy sieci 6 i 2 kV, stacja transf. 60/2/6

kV Radzionkéw.

Stacja transf. 60/20/6 kV Tarnowskie Goéry, ktéra

jest dalszym punktem zasilajgcym sieci 6 kV; z tej

stacji odchodzg dwie linje napowietrzne 20 kV:

jedna do Pniowca, druga do Lublinca.

Q) Stacja transf. 40/6/5,5 kV Hillebrand jest dalszym
punktem zasilajgcym sieci 6 kV.
Elektrownia kop. Wujek, z ktérg pracujemy row-
nolegle, pobierajac do 1800 kW,;
niez sie¢ 6 kV.

(9)) Elektrownia kop. Niemcy.

(100 Elektrownia kop. Andaluzja.

(n) Elektrownia huty Falwa, z ktdéra mozemy praco-
waé réwnolegle i dla ktérej utrzymujemy rezerwe
do 1000 kW.

(T

~

zasila ona row-

Na rys. 2 sg widoczne sieci 60 kV, dla ktérych wymie-
nione wyzej od (j[) do (©) stacje transf. sa punktami od-
biorczem. Punktami zasilajacemi sg oznaczone (J_) elektrow-
nia Zaktadéw Elektro w taziskach Goérnych i (JIl) elektrow-
nia Zaktadéw Donnersmarck'a w Chwatowicach.

Wreszcie punktem zasilajgcym sieci 40 kV, dla ktérej
odbiorcg jest wymieniona wyzej stacja transf. 40/6/5,5 kV
Hillebrand, jest oznaczona na rys. 1 przez (HI) stacja transf.
6/40 kV Chorzow.

Spéjrzmy na rys. 1 i przedstawmy sobie rozptyw pra-
dow; szereg punktéw okragtych czy kwadratowych oznacza
odptywy badz do lokalnych sieci niskiego napiecia czy roz-
dzielni zasilanych kopali, hut i innych zaktadéw przemysto-
wych. Potgczenia i doprowadzenia do tych punktéw stano-
wig sie¢ zasilajaca 6 kV (wzglednie w niektérych wypad-
kach 2 kV). Punkty, znaczone od Ci) do (10) wzglednie (U),
sg punktami zasilajgcemi sieci zasilajacej 6 kV, t. j. elek-
trowniami badz stacjami transf., wreszcie (1), (IL) i (111) ozna-
czajg punkty zasilajace sieci zasilajgcej 60 kV wzglednie
40 kV.

Oto catoksztatt sieci Slaskich Zaktadéw Elektrycznych.
Zajmiemy isi¢ obecnie sposobami pomiaru energji oddawanej
wzglednie pobieranej w zwigzku z ruchem réwnolegtym elek-
trowni.

Poszczeg6lne pola miernicze generatoréw zaopatrzone
sag w transformatory pradowe we wszystkich trzech fazach
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oraz w transformatory napieciowe, przyczem kazdy zespo6l
pracuje na amperomierze we wszystkich trzech fazach, na
kilowatomierz, wskaznik spétczynnika mocy i
wskaznikiem obcigzenia,

licznik ze
najwyzsze S$rednie
Bezmocnych kilowatogodzin
normalnie stale nie mierzy sie przy produkcji wtasnej, t. zn,
w elektrowni Chorzéw,

wykazujgcym
obcigzenie w czasie 15 minut.

Niemey

Rys.

Elektrownie, pracujace réwnolegle na sieci
siadajga w polach poszczegélnych

pomiarowe takie same,

6 kV, po-
generatoréw urzadzenia
jak w elektrowni chorzowskiej. W
kablach, zapomocg ktérych jesteSmy potaczeni i na ktdérych
odbywa sie praca réwnolegta, sa réwniez wiaczone ampero-
mierze w trzech fazach, kilowatomierze i wskazniki spot-
czynnika mocy. Pozatem w kabel odchodzacy juz przy na-
pieciu 6 kV, przy ktérem odbywa sie praca réwnolegta, jest

Nr 2

wiaczony zespo6t pomiarowy, sktadajacy sie z dwu transfor-
matoréow pradowych w fazach R i T, transformatoréw na-
pieciowych — dwéch jednofazowych wzgl. jednego tréjfazo-
wego, przyczem transformatory te pracujg na dwa zespoty
licznikéw z odpowiedniemi hamulcami wstecznemi dla dwu
kierunkéw zasilania. Kazdy z tych zespotéw skitada sie prze-
waznie z:

Slashich Zaktadéw F/etttrucznuch Sp Akc.

QCobiainienit znakéw

Crartin, (ht 7/ UStFfi

1

1) licznika 'kWh dwutaryfowego,

2) licznika kWh jednotaryfowego ze wskaZnikiem obcigze-
nia i urzadzeniem rejestrujgcem co 15 min. $rednie obciazenie.

3) licznika BkWh (bezmocnych kWh),

4) zegara, przetaczajacego w okreslonych godzinach
liczydta I-sze i ll-gie,
5) aparatu, sygnalizujgcego brak napiecia po stronie

wtérnej transformatora napieciowego.
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Analogiczny zesp6t istnieje dla dziatania w przeciw-
nym Kkierunku zasilania. Sprawa ta jednak jest wiecej skom-
plikowana, jes$li sobie zdamy sprawe, ze przy pracy réwno-
legtej moga zachodzi¢ i zachodzg wypadki przesytania ener-
gji przy obcigzeniu
liczniki
my w

pojemnosciowem, a woéwczas pracuja
BkWh z przeciwnego kierunku zasilania, niz zasila-
rzeczywistosci, i te BkWh trzeba jeszcze oddzieli¢
Nad tg sprawg ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca nie bede
sie narazie rozwodzit; powréce moze do niej poéZniej
osobno-

W ten mniejwigcej sposéb wygladajg systemy pomia-
rowe w elektrowniach, pracujacych réwnolegle z elektrowniag
S. Z. E. w Chorzowie, a zatem w elektrowniach wymienio-
nych wyzej, oznaczonych na rys. (8) (?»)m (3D
i GD-

1 przez (Jj.

Jak widzimy zatem, pomiar chwilowych ob-
cigzen elektrowni, pracujacych na sieciach 6 kV,
me jest skoncentrowany w jakiem$ jednem miej-
scu — skad — powiedzmy — odbywatoby sie ste-
rowanie tym ruchem rdéwnolegtlym. Nawet skon-
centrowanie zwyktych watomierzy na kablach ta-
czgcych nie jest mozliwe ze wzgledu na to, ze ka-
ble te dotaczone sa w stacjach réznych i bez sta-
tej obstugi, a cho¢ sga tam witaczone watomierze,
amperomierze i t d., to jednak nie sga one obser-
wowane stale. Jak ten ruch réwnolegty wygladat
Srednio w kazdych 15 min., wiemy, zawsze jedna'k
w najlepszym razie z 15-min. op6znieniem. Obcig-
zenie $rednie wykazuja nam liczniki, znajdujace
sie na kablach odchodzgcych w poszczeg6lnych
elektrowniach, za$ obcigzenia chwilowe znajg tyl-
ko rozdzielczy poszczegdlnych elektrowni,
majag mozno$¢ telefonicznego porozumienia sie p
miedzy sobg w sytuacjach niewyraznych.

ktérzy

Praca réwnolegta przy tego rodzaju urzadze-
niach pomiarowych bez zcentralizowania Kkabli, \
przychodzgcych bezposrednio od poszczegdlnych
elektrowni badZz urzadzen do mierzenia mocy na
odlegtos¢, jest tu zupeinie mozliwa, a to ze wzgle-

u na stosunkowo nieduzg wymiane energji mie-
dzy elektrowniami na sieciach 6 kV. Ruch ten od-
bywa sie wediug pewnych z géry okreslonych za-
tozen, a wszelkie szczyty i wahania pokrywa elek-
trownia w Chorzowie,

—

Inaczej wyglada sprawa przy pracy réwnolegtej na
sieciach 60 kV z elektrowniami Zaktadéw Elektro i Zakta-
déw Donnersmarcka (por. rys. 2 — (T), (U)). Tutaj ze

wzgledu na obcigzenie, pokrywane z tych elektrowni w sto-
sunku do obcigzenia elektrowni w Chorzowie, jak réwniez
nnych, z ktéremi pracujemy réwnolegle na sieciach 6 kV,
simy w kazdej chwili wiedzie¢ chwilowy rozktad obcig-
n w miejscu, w ktérem odbywa sie sterowanie tym ruchem
owno eg ym. Musimy posiada¢ jakie$S urzadzenie do mierze-
nia mocy na odlegto$¢, ktore wykazywatoby w kazdej chwili
cigzenia, pokrywane z Zakiadéw Elektro w taziskach
omych i Zakladéw Donnersmarcka w Chwatowicach.
aprzyk”adu podajemy rozktad obciazen miedzy réwnole-
pracujagcemi elektrowniami w dniu 29.X. r. ub o godz. 14-ej*

a) obcigzenie elektrowni Chorzéw, na rys. 1,

‘a, 2 i 3 oznaczonej (J)), 9400 kW
b) obcigzenie elektrowni kop. Wujek, na rys.
) w. oznaczonej (¥), 99j
c) obciazenie elektrowni kop. Niemcy, na rys.
> w. oznaczonej (%), 846 n
| oboi~zenie elektrowni kop. Andaluzja
(pobierane), na rys. j. w. oznaczonej (1), — 600
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e) obcigzenie elektrowni huty Falwa, na rys.

j. w. oznaczonej (TI) (elektrownia ta kazdej chwili
moze odebra¢ do 1000 kW), 0

Zaktadow Elektro,
12 400

kW
f) obcigzenie elektrowni
na rys. j. w. oznaczonej (J)). . N

g) obcigzenie elektrowni Zaktadéw Donners-

marck’'a na rys. j. w. oznaczonej (TI), 6 000

”

razem 29 531 kW
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Jak zatem widzimy, na ok. 29500 kW obcigzenia
27 800 kW sa pokrywane z elektrowni (J_), (T) i (Il), pozo-
statych 1700 kW dostarczajg do sieci 6 kV inne, na tej
sieci réwnolegle z wymienionemi elektrowniami pracujace
elektrownie zaktadéw przemystowych (poza zasilaniem
swych lokalnych sieci danej kopalni i t. p.).

Jak widzimy, doktadny pomiar, skoncentrowany w jed-
nym punkcie, nie jest konieczny dla pracy réwnolegtej elek-
trowni (T), (T), (?), (10 i (li), gdyz elektrownia (X) jest zawsze
w stanie pokry¢ wahania obcigzen, otrzymywanych z réwno-
legle pracujacych elektrowni, a wspoélnie z (T) i (I11) takze
wahania u odbiorcéw. Natomiast miedzy (T), (T) i (If) musi
istnie¢ urzadzenie pomiarowe, ktéreby w kazdej
wskazywato rozkitad obcigzeh. Musi
tam, skad odbywa sie sterowanie tym ruchem réwnolegtym,
i gdzie wyréwnuje se gtéwnie ogélne wahania, spowodowa-
ne przez poszczegoélnych odbiorcow, — zatem w tej elek-
trowni, ktéra pracuje jako szczytowa. Jest nig elektrownia
w Chorzowie, oznaczona na rysunkach przez (T)>

Rys. 3 pokazuje uktad potgczen aparatury mierzenia
mocy na odlegto$¢ dla ruchu réwnolegtego na sieciach 60 kV.

Chodzi o to, aby w miejscu, skad jest sterowany ruch

chwili
ono by¢ umieszczone
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réownolegty miedzy (1) wraz z réwnolegle pracujagcemi elek-
trowniami na sieciach 6 kV, (X) i (ii) na siaciach 60 kV,
uwidocznione bytly w kazdej chwili obcigzenia, pokrywane
z (X) i (ii). Nie wystarczaja tu wiec ustawiony w (ll) poza in-
nemi aparatami mierniczemi maksygraf, wykreslajacy co 15

min. $rednie obcigzenie na linji Zaktady Donnersmarck'a —

CL. KOP. CHRRLDTTE

Nr 2

Knuréw —eChorzéw (por. rys. 1, 2 i 3), oraz maksygraf w(JJ
sumujacy energje i obcigzenie we wszystkich trzech linjach,
taczgcych punkt ten ze stacjg transform. 60/6 kV Chorzéw
i wykre$lajacy co 15 min. to $rednie obcigzenie, gdyz urza-
dzenia te umozliwiajg jedynie rozdzielczym w (1)i(H)poda-
wanie rozdzielczemu w () po uptywie kazdych 15 min.

Rys. 2,
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Sredniego obcigzenia, odczytanego na maksygrafach, nie daja
jednak rozdzielczemu w (jT) wskazéwek co do tego, jakie ob-
cigzenie pokrywaja w kazdej chwili elektrownie (X) i (ID
i jakie wyréwna¢ musi elektrownia (i) wraz z elektrowniami,
pracujacemi z nig réwnolegle na sie¢ 6 'kV.

Rys. 3 podaje w najogélniejszych zarysach schemat

£/. Kop. Donnensmarck

Rvs.

ratébw nadajacych (Z). Natezenie danego pradu zalezne jest

rzvé, T ,nil' Prz6z ktOrg Plzesta™r — chcemy mie-
amnt> a ° Aparaty nadajace potaczone sg z mili-
amperomierzami zapomoca kabli telefonicznych.

r , W on*awianym wyzej rozktadzie obcigzenn w dniu 29.X.

ni ol hi 7m L4 m'~amPerom'erze, umieszczone na rozdziel-
elektrowm Chorzéw® (po, rys. 3), wykazywaty:

miliamperomierz — 12400 kW
6 000
— 2000 ,

A
D —
C
B — 10400

umieszczony w taziskach Gérnych.

Zatem rozdzielczy na rozdzielni Q)'widziat, ze pobiera
na sieciach 60 kV o.wspomnianym wyzej czasie 6 000 kW
z Zaktadow Donnersmarck'a, 12400 kW z Zaktadéw Elektro,
z czego 2000 kW pozostaje w Katowicach (7) (por. rys. 1,
2 i 3), pozostate 10400 kW zasila rozdzielni¢ 60 kV w Cho-
rzowie (wskazania miliamp. A, B i C w kazdej chwili musza

sie zgadza¢ w mys$l réwnania A = B + C). Obciazenie
Srednie w 15 min., jakie byto na linjach Wschod 1, Wschéd
i Zachéd, taziska Gorne — Chorzéw, wykaze maksygraf,

lle energji przez kazda

z linji zostato przestane, wykaza liczniki. Sredni spéiczyn-
nik mocy w pewnym okresie czasu mamy ze wskazanh liczni-
kéw kWh i BkWh, podobnie na
Donnersmarck — Knuréw —

Doktadniej uja¢ tych
sposéb;

linji:
Chorzéw.

elektrownia kopalni

rzeczy w krotkim referacie nie-
daje tylko zupeilnie ogdélne pojecie o pracy
nolegtej w naszych sieciach
steméw pomiarowych.

row-
i zwigzanej z nig kwestji sy-
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Zobaczymy, jak wygladajg systemy pomiarowe w punk-
tach odbiorczych naszej sieci 6 kV. Wr6émy do rys. 1. Omo6-
u nas spotykany na
linjach, a jako

wimy system pomiarowy, najczesciej
sieci 6 kV, bez sumowania energji na Kkilku

przektad wezZmiemy jednag z wielu rozdzielni, oznaczonych
na rys. 1 kwadratowemi czarnemi punktami, w danym wy-
padku rozdzielnie na kopalni Maks, ktérej dokiadniejszy
uktad potgczen pokazuje rys. 4.

Rozdzielnia kopalni Maks zasilana jest kablami z roz-
dzielni elektrowni w Chorzowie, gdzie mierzymy tylko ob-
cigzenia wszystkich trzech faz; pomiar zuzycia energji od-
bywa sie na rozdzielni naszej, lezacej na terytorjum kopal-
ni. Na rys. 4 widzimy szyny zbiorcze 6 kV, kable przycho-
dzace,
we w fazach R

dalej pola miernicze, a wiec transformatory prado-
i T, transformator napieciowy 6 000/100 V,

wreszcie kable, prowadzace do rozdzielni kopalni, gdzie
nastepuje dalszy rozdziat energji.
Przyjrzyjmy sie teraz samemu zespotowi licznikdéw.

Widzimy licznik kWh dwutaryfowy, drugi licznik z jednem
liczydtem i wskaznikiem obcigzenia, dalej licznik BkWh, ze-
gar, przetaczajgcy liczydta wysokiej i niskiej taryfy oraz da-
jacy kontakt do wyzwalania zabieracza wskaznika obcia-
zenia. Dalej widzimy aparat, sygnalizujgcy brak napiecia
w ktorejs z faz transformatora napieciowego.

To jeden z naszych najcharakterystyczniejszych
ze najczestszych systemoéw pomiarowych. Zobaczymy od-
razu, przytaczajac cyfry, jak doktadnag charakterystyke da-

nego odbiorcy mamy na podstawie tego zespotu pomiaro-

i mo-

wego. W miesigcu pazdzierniku r. ub. mieliSmy nastepujace
dane: zegar przetgczajacy byt nastawiony tak, ze na liczydle
~wysoka taryfa" liczyliSmy zuzycie w godz. od 16-tej do
B1-szej.

Liczydto wysokiej taryfy wykazato (W T) 153 000 kWh
Odpowiednio niskiej taryfy (NT) 663 000

razem 816 000 kWh
Catkowite zuzycie zostato powtérnie zliczone
przez licznik kontrolny, ktéry wykazat 810 000 kKWh
a wiec z biedem 0,74% w stosunku do
sumy (WT) + (NT). Ten sam licznik
wykazat jednoczes$nie najwyzsze obcigze-
nie kopalni w miesigcu, ktére wynosito 2004 kWh
Na podstawie zarejestrowanych BkWh
przez licznik ,,bezmocny” $redni w mie-
sigcu cos tp wynosit 0,87 kWh
Godziny uzytkowania szczytu w miesigcu 407 h.

Sa to wszystkie dane, potrzebne dla obliczenia nalez-
za dostarczong energje, ktérej cena jest zalezna od
osiggnietego szczytu, cos <poraz od godzin, w ktérych byta
pobierana.

Z dwu licznikéw w zespole pomiarowym pierwszy,
posiadajacy 2 liczydta, oddziela pobrang energje w pewnych
godzinach od energji, pobranej w pozostatych godzinach do-
by, drugi —- sumuje na jednem liczydle wskazania obu liczy-
det poprzedniego licznika. Réznica wskazan tych dwu
nikéw za miesigc podany, jak juz wspomnieliSmy, wynio-

nosci

licz-
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sta 0,74% w stosunku do licznika dwutaryfowego jako gtodw-
nego.

Naturalnie nie jest to kontrola idealna, poniewaz oba
liczniki pracujg na tych samych transformatorach prado-
wych i napieciowych, to tez np. brak napigcia w jednej
z faz transformatora napieciowego odbije sie jednakowo na

_ , Rdznica wskazan, )
mied emiikoniroinem/ Z/czn/Ko/v .
Sredn/a ary/m elyczpa d/aklikunasfunghvfekszilc/)
oef0/orcow.

V. v, m. /X X
m/es/ace 1S34-r.
Rys. 5.
wskazaniach obu licznkéw. Idealne kontrolne ukitady
z osobnemi transformatorami pradowemi i napieciowemi

dla kazdego z licznikéw posiadamy réwniez.

Przez doktadna regulacje zespotéw w laboratorjum,
czesta kontrole w ruchu zapomocg specjalnych transforma-
toréw obcigzeniowych, utrzymujemy réznice wskazan mie-
dzy licznikami gtéwnym i kointrolnym w granicach, poka-
zanych dla kilkunastu najwiekszych odbiorcéw na rys. 5.

Przygotowanie w laboratorjum wyzej omoéwionego
sktadajacego sie z licznika dwutary-

zespotu licznikowego,

Rys.
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fowego jako gtdwnego i jednotaryfowego jako kontrolnego,
wymaga bardzo doktadnego wyregulowania. Nie wystar-
czy nadanie kazdemu z licznikéw uchybdéw z granicach do-
puszczalnych i jakie dla danego
licznika indywidualnie dadza sie nastawi¢, uchybienia te
musza by¢ jednakowe dla danego zespotu przy poszczeg6l-
nych obcigzeniach. Nie mozemy np. dopuséci¢, aby przy
obcigzenia nomianlnego uchybienie jednego licznika
byto + 2%, drugiego — 2% (dla skrécenia stawiam znaki
przed uchybami).

mozliwie bliskich zeru,

Jako
gtéwnego

razacy przyiklad waznoséci regulacji licznikow
i kontrolnego, podam, ze na og6lnag ilo$¢ energji,
mierzonej zapomoca urzadzenn naszych miesiecznie, np. w
sierpniu r. ub. 50 milj. kWh, okoto 18 milj. kWh przechodzi
przez jeden zespdét pomiarowy. Tutaj biad licznikéw 2%.
ktéry z punktu widzenia praktyki pomiaréw elektrycznych
nie jest duzy, stanowi w tem jednem urzgadzeniu ,niepew-
nych" 360 000 kWh miesiecznie, a zatem ilo$¢ energji, jaka
zuzywajg w tym czasie np. trzy takie miasta, jak Mystowi-
ce, wraz z calym swoim drobnym przemystem.

Widzimy wiec, jak precyzyjnie muszg by¢ przeprowa-
dzone wszelkie pomiary, jak stosunkowo niewielka role
graja inwestycje na odpowiednie przyrzady miernicze, czy
do pomiaréw w ruchu, czy w laboratorjum. Podkreslam,
ze podane wyzej 50 miljonéw kWh jest ilo$cig energji prze-
mierzonej i nie ma nic wspélnego z iloScia energji, wyprodu-
kowanej przez nas czy tez przez wszystkie pracujace row-
nolegle elektrownie. Cyfre te podaje jako charakterystycz-
na przy omawianiu naszych systemoéw mierniczych.

Jako przykiad urzadzenia pomiarowego, gdzie odby-
wa sie sumowanie energji na kilku linjach, oméwimy stacje
"transformatorowe 60/6/2 kV w Knurowie, skad zasilamy za-
ktady Skarboferme w Knurowie, ktérej schemat przedsta-
wia rys. 6.
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Widzimy linje napowietrzng, przychodzaca z Zakla-
déw Donnersmarck, oraz odchodzaca dalej do stacji tran-
sformatoré6w w Chorzowie (por. rys. 1, 2 i 3), dalej — 2 sy-
stemy szyn zbiorczych A i B o napieciu 60 kV, 2 transfor-
matory po 12000 kVA z uzwojeniami wtérnemi na 6 kV

i 2 kV, wreszcie — odprowadzenia od poszczeg6lnych
transformatoréw na dwa systemy szyn zbiorczych 6 kV
i dwa systemy szyn zbiorczych 2 'kV. Z systemu | — 6 kV
zasilamy kopalnie w Knurowie, z systemu Il — 6 kV fabry-
ke amonu i koksownieg; analogicznie — na systemie 2 kV.

Zobaczymy, jak wyglada system pomiarowy. Mie-
rzymy przestang energje przez system | — 6 kV, przez sy-
stem Il — 6 kV, oraz mierzymy energje, przestang przy na-
pieciu 2 kV. Kilowatogodziny, jak réwniez obcigzenie w

kW na tych trzech linjach, sumujemy.

Przyjrzyjmy sie blizej rys. 6. Miedzy transf. | a szy-
nami zborczemi 2 kV mamy dwa jednofazowe transformato-
ry napigciowe 2000/100 V oraz dwa transf. pragdowe 1500/5
A w fazach R i T. Na ryc, 7 przedstawiamy zdjecie foto-

Rys. 7.

graficzne, na ktérem widzimy u
transformatora,
ny zbiorcze,
sformatoréw

géry doprowadzenia od
odtgcznik tréjbiegunowy, pomocnicze szy-
skad doprowadzenia do wspomnianych tran-
napieciowych przez bezpieczniki po stronie
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2 kV, w pomocniczych szynach zbiorczych, wspomniane

transformatory pradowe w fazach R i T, dalej kable, od-
chodzace do obu systeméw 2 kV (poréwnaj rys. 6). Ana-
logicznie — przy transf. Il strona 2 kV.

Rys. 8.

Zobaczymy, jak wyglada ukitad pomiarowy na stronie
6 kV. Na schemacie rys. 6 widzimy doprowadzenia od obu
transformatoréw 6 kV na szyny zbiorcze, kabel, odchodzga-
cy do Gierattowic (energja, przeptywajaca tym kablem, nie
jest tu mierzona). Za tym kablem dopiero w obu syste-
mach | i Il w szynach zbiorczych mamy po dwa transfor-
matory pradowe w kazdym, odpowiednio w fazach R i T,
oraz po dwa jednofazowe transformatory napieciowe. Ryc. 8
przedstawia transformatory pradowe w szynach zbiorczych

systemu | — 6 kV, ryc. 9 — transformatory napieciowe
osobno dla systemu I i Il — 6 kV.
Na ryc. 10 widzimy szereg licznikéw, po prawej stro-

nie maksygraf, licznik sumujacy;
jednak doktadniej na rys, 6.

og6lny schemat widzimy

Zespo6t licznikowy ,Trafo
licznika gtdwnego FBr z
licznika sumujgcego i maksygrafu, licznik

I — 2 kv"
urzadzeniem

, sktadajacy sie z
kontaktowem dla
kontrolny D, licz-

nik F B tfbezmocnych kWh, analogicznie ,Trafo 11—2 IcV",
analogicznie zespoty licznikéw dla systemu | «—6 kV i sy-
stemu Il — 6 kV. Po prawej stronie wida¢ licznik sumujacy,

ktéory dodaje wskazania wszystkich licznikéw FBr w po-
tagczeniu z maksygrafem, ktory wykresla co 15 min. $rednie
sumaryczne obcazenie, pobierane z szyn 6 kV i 2 kV na
czterech linjach.

Dla przyktadu podajemy: w miesigcu pazdzierniku r. ub.
pracowat tylko transf. Il, przyczem rozdziat energji byt
nastepujacy:

ze strony 2 kV odebrano:

przez syst. 1 i Il razem 1456 000 kWh
oraz razem 863 000 BKWh
licznik kontrolny wykazat 1445000 kWh
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Ze strony 6 kV odebrano:

przez system | 484 000 kWh
oraz 438 000 BkWh
licznik kontrolny wykazat 480 000 kWh
przez system Il 494 OO0 kWh
oraz 177 000 BKWh
licznik kontrolny wykazat 489 000 kWh
licznik sumujacy wykazat 2434 000  kWh
maksygraf co 15 min. wykreslat

Srednie obcigzenie, z ktérych naj-

wyzsze w miesigcu pazdzerniku byto 5062,5 kW

Rys. 9.

Widzimy, jak dokiadng charakterystyke daje nam taki
system pomiarowy, mamy zuzycie na poszczegdlnych Ili-
njach, sprawdzane przez liczniki kontrolne, widzimy $redni
w miesiacu spoétczynnik mocy, panujacy na poszczegélnych
linjach, wzglednie z odczytéw codziennych — $redni dzien-
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ny spoétczynnik mocy,
cigzenia i t. d.

mamy co 15-cie min. wykres$lane ob-

Dajac powyzszy ogélny zarys sposobu zasilania i wy-
miany energji na sieciach S. Z. E., méwiac o pracy réwno-
legtej z nami innych elektrowni i zwiazanej z nia kwestji
pomiaréw, poruszytem tylko te rzeczy, ktére uwazatem za _
niezbedne do zdania sobie sprawy ze sposobu pomiaréw ob-

Rys. 10.

cigzen chwilowych, jak réwniez obliczenia iloSci energji po-
branej wzglednie oddanej. Dwa systemy pomiarowe, omo-
wione wiecej szczeg6towo i uzupetnione przyktadami licz-
bowemi, sa jednemi z licznych wypadkéw w naszym ruchu
spotykanych.
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XXIV KONGRES ZWIAZKU MIEDZYNARODOWEGO
TRAMWAIJOW, KOLEI ZNACZENIA MIEJSCOWEGO
| PUBLICZNYCH PRZEWOZOW AUTOBUSOWYCH

[Ciag dalszy)

STRESZCZENIE REFERATOW.

I. Tramwaje, autobusy, trolleybusy,
ich wspotpraca i wyniki finansowe.

R. Vente, Naczelny inzynier
Franeaise de Tramways", w Paryzu.

,Compagnie Generale

Referent przeprowadzit bardzo szczegétowg miedzy-
narodowa ankiete nad kosztami eksploatacyjnemi w przed-
siebiorstwach tramwajowych, autobusowych i trolleybuso-
wych i zestawia odpowiedzi w licznych tablicach. Nastepnie
omawia on granice ekonomicznos$ci
i bada czynniki, wptywajace na koszty wtitasne,
Wkoncu dochodzi do nastepujacych wnioskéw.

réznych $rodkéw prze-
wozéw

Niektére rodzaje oszczedno$ci moga by¢ stosowane
tylko przez bardzo bogate przedsiebiorstwa, jak zaktadanie
nowoczesnych warsztatéw, catkowite odnowienie taboru
it p.

Pewne oszczednoéci moga by¢ nawet szkodliwe, np.
zakupywanie wozéw zbyt lekkich, a niedo$¢ mocnych.

Inne rodzaje oszczedno$ci nie daja wynikéw skutkiem
braku dobrej woli ze strony podr6znych i personelu (obstu-
ga jednoosobowa).

Opinja publiczna wymaga czestokro¢ autobuséw na
miejsce tramwajéw, pomimo wynikajacego stad zwiekszenia
wydatkow.

Wprowadzenie ekonomicznych $rodkéw przewozu, jak
autobusy dyzlowskie i trolleybusy, bywa czesto odrzucane
z nieistotnych powodéw (pod pozorem higjeny, estetyki
it p).

Najlepsze wyniki techniczne, osiagniete przez wielkie

przedsiebiorstwa, bywajg zréwnowazone finansowo przez
najwieksze wymagania personelu.
Uwazajgc, ze standaryzacja jest jatowoscig, kon-

struktorzy wytwarzaja wcigz nowe typy wozéw, co powodu-
je dla przedsigbiorcéw szereg zbednych wydatkdéw.

Ustanowienie jednorédnych regut dla utrzymania ta-
boru jest niemozliwe, gdyz nie mozna przewidzie¢ trwato-
$ci najwazniejszych czesci.

Niepewno$¢ czaséw obecnych oddziatywa w sposéb
szczegblnie silny na przemyst kdmunikacyjny, ktéry stara
sie wyréwnac¢ budzet, wytragcony z réwnowagi przez zastoj
og6lny i przez zubozenie ludnosci.

Il. Warsztaty. Ich rozplanowanie i organizacja.
Utrzymanie taboru. (Tramwaje i autobusy).

Bronistaw Dziugiett, inzynier Tramwajow i Auto-
buséw m. st. Warszawy, i inz. J. Devienne, naczelnik
dziatu taboréw i samochodéw Sp. Akc. Tramwajow Bruk-
selskich.

W referacie tym, opracowanym przez naszego rodaka,
p. inz. DziugieHla, przy udziale p. Devienne'a, referenci mu-
sieli z powodu obszernos$ci tematu ograniczy¢ sie do przed-
stawienia ogdélnych danych i stosowanych w praktyce metod.

Zapomoca ankiety zebrano bogaty materjatl informa-
cyjny, ktory postuzyt do oméwienia organizacji zajezdni i
warsztatow oraz sposobdéw utrzymania taboru w znacznej

liczbie przedsigbiorstw tramwajowych i autobusowych w ro6z-
nych krajach.

W wyniku tych rozwazan, referenci dochodza do sze-
regu wnioskéw, a mianowicie:

1) Przedsiebiorstwa, eksploatujgce réwnocze$nie tram-
waje i autobusy, majg dla tych dwéch rodzajow przewozéw
warsztaty oddzielne, o ile liczba autobuséw usprawiedliwia
oddzielny warsztat (okoto 80 wozow).

2) Wiekszoé¢ duzych przedsiebiorstw, ktére w ciagu
ostatnich lat mogty przerobi¢ swe warsztaty lub pobudowac
nowe, przyjety metode pracy na tasmie; metoda ta jest wie-
cej rozpowszechniona dla autobuséw, niz dla tramwajow.

3) Koszt wiasny prac, wykonanych w warsztatach, by-
wa obliczany zaréwno celem kontrolowania wtasnych metod
pracy, jak i dla poréwnywania tych kosztéw wiasnych z
kosztami, podawanemi przez przemyst prywatny.

4) Rewizje gtéwne przeprowadza sie, z nielicznemi
wyjatkami, w jednym warsztacie zaréwno dla tramwajow,
jak i dla autobusoéw.

5) Wysitki, skierowane Kku ulepszeniu utrzymania ta-

boru, dotycza gtéwnie nastgpujacych punktow:

a) zmniejszenie liczby poszczegdlnych
nych przez normalizacje;

b) regulowanie zuzycia przez
sposobéw ich utrzymania.

czes$ci zamien-

badanie materjatéow i

6) Powyzsze ulepszenia daja mozno$¢ wprowadzenia
wiekszych odstepéw czasu miedzy poszczeg6lnemi rewizjami
mechanicznemi i elektrycznemi.

7) System kontroli (technicznego odbioru w warszta-
tach) bywa ogélnie stosowany, zaréwno przy fabrykacji, jak
i przy pracach montazowych.

8) Wiekszo$¢ przedsiebiorstw prowadzi dos$¢ liczne sta-
tystyki i widzi w tem pozytek, gdyz statystyki te dajg moz-
no$¢ osadzania gatunku materjatéw i wartosci metod utrzy-
mania taboru, a zarazem grupowania pewnych operacyj i
rownoczesnego ich wykonywania.

9) Wykonywanie pracy przez druzyny robotnikdéw,
majace state miejsca pracy i wyposazone w specjalne narze-
dzia, prowadzi do zwiekszenia wydajnoséci personelu. Nie
jest ono zawsze mozliwe w budynkach starych.

I1l. Postepy, osiagniete w dziedzinie utrzymania i budowy
toréw tramwajowych, ze szczegélnem uwzglednieniem
spawania szyn.

F. Tricot, Inzynier T-wa ,Electrorail”, Bruksela.

Wychodzac z zatozenia, ze ztacza tubkowe sa czesciag
toru najtrudniejszg do utrzymania i najczes$ciej powodujaca
przedwczesna potrzebe odnowienia toru, referent rozpatruje
zagadnienie zmniejszania liczby ztacz zapomoca spawania.
Przeprowadzona na terenie miedzynarodowym ankieta data
obfity materjat, dotyczacy obecnego stanu praktycznego sto-
sowania spawania szyn Vignole'a na torowisku
wiasnem, jak i szyn ztobkowych. Autor omawia pozagdane
odlegtosci miedzy ztgczami dylatacyjnemi (100 do 500 m),

metody spawania ciggtego szyn Vignole'a, spawanie zigcz

zaréwno

aluminiotermiczne, spawanie Jukiem elektrycznym z tubka-
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mi i bez tubek, spawanie stykowe systemem oporowym, inne
zastosowania spawania do utrzymania toru, wkoncu rézne
systemy wygtadzania miejsc spawanych, W szeregu zatacz-
nikéw podane sa szczegdtowe wyniki
szkice.

ankiety oraz liczne

IV. Silniki trakcyjne z odzyskiwaniem energji.

L. Bacqueyrisse, dyrektor ,Societe des Trans-
ports en commun de la Region Parisienne”, i v. Lenger-
k e, dyrektor ,Gesellschaft fur Strassenbahnen im Saartal

A. G.", Saarbrucken.

Referenci we wspdélnym referacie podali bez osobistych
komentarzy szczeg6towe wyniki ankiety, a mianowicie: opis
poszczegdlnych wyposazen z odzyskiwaniem energji, warun-
ki eksploatacji, wyniki techniczne i finansowe oraz wszelkie
inne wazniejsze informacje, zawarte w odpowiedziach.

Na zasadzie tych danych kazdy z
wat oddzielny referat.

referentéw opraco-

Pan Bacqueyrisse wskazuje na to, ze w referacie na
temat odzyskiwania energji, przedstawionym na Kongresie
Miedzynarodowym w Hadze w 1932 r., wyrazit zal, iz tak
niewielka liczba przedsiebiorstw woéwczas wykonywata
praktyczne préby w tym kierunku; w ciggu ostatnich dwéch
lat liczba ta potroita sie, gtownie pod wptywem konkurencji
miedzy tramwajem a autobusem, dzieki czemu materjat do-
Swiadczalny jest teraz znacznie obfitszy. Referent opisuje
rézne rodzaje wyposazen, uzywanych dla odzyskiwania
energji, i rozwazajagc zagadnienie hamowania, stwierdza, ze
hamowanie z odzyskiwaniem energji jest bezpieczne i sku-
teczne przy wszelkich warunkach ruchu, na szlaku réwnym
i na pochytoéciach, w miastach o duzym ruchu ulicznym i
gestych przystankach, zaréwno jak na linjach podmiejskich
o przystankach rzadszych. Nastepnie referent -omawia poza-
dana moc silnikéw, wage wyposazen, zagadnienie samoczyn-
nosdci i sterowania o0 rozrzadzie wielokrotnym. Referent
podkres$la znaczenie ekonomiczne odzyskiwania energji, kto-
re, dzieki znacznej oszczedno$ci na pradzie, powinno by¢
uznane za wazny czynnik w walce tramwajoéw z autobusami.
Silnik szeregowo-bocznikowy najlepiej si¢ nadaje do odzy-
skiwania energji, gdyz ma on charakterystyki najkorzystniej-
sze dla rozruchu i dla ruchu normalnego, a zarazem dziata
jako podczas odzyskiwania

najskuteczniej stabilizator

pradu.

Dyrektor v. Lengerke os$wietla ze swej strony odpo-
wiedzi, otrzymane na ankiete. Przedsiebiorstwa, ktore w
ciggu ostatnich dwoéch lat powiekszyty liczbe wozéw, wypo-
sazonych w wurzadzenia dla odzyskiwania energji, stosuja
przewaznie silniki szeregowo-bocznikowe, niektére za$ ro-

o$wiadczenia nad nowym systemem z przetwornica

aterjg. Przy wszystkich znanych obecnie systemach ha-
mowanie z odzyskiwaniem energji zostaje uruchamiane przed
amowaniem opornikowem, przez co zwieksza sie bezpie-
zens wo ruc u. Wszystkie systemy dajg mozno$¢ znacznego
zwiekszenia szybkoSci.
?.C ta znaczne» ze koszt nowych instalacyj lub prze-
lenia silnikdw zwraca si¢ w krotkim czasie. Poszczeg6lne
przedsiebiorstwa podaja zmniejszenie zuzycia energji od 5%
do 38%, przecietnie ok. 25%. Bardzo trudno jest wypowie-

Oszczednosci, jakie moga by¢ osiag-

e¢ sie ogélnie co do systemu, nadajacego si¢ najlepiej do
h ~S™wan*a ener2)> zalezy to catkowicie od warunkéw ru-
chu. Autor cytuje wybitny przyktad kolei ,Montreux —
berland Bernois", ktéra na szlaku o dtugich pochytosciach
, Pociggach o wadze 175 t, stosuje hamowanie z
odzyskiwaniem pradu i osigga oszczednos$¢ 25% energji, za®

chowujac zupeine bezpieczenstwo ruchu.

PRZEGLAD "ELEKTROTECHNICZNY 35

V. Stosowanie lekkich metali do budowy taboru.

(Tramwaje i autobusy).

R. Zehnder, dyrektor kolei Montreux —m Oberland
Bernois, i A. M. Hug, inzynier-doradca, Zurich,

Od szeregu lat tendencje konstruktoréw $rodkéw prze-
wozowych dazg w kierunku zmniejszenia ich wagi; obecny
kryzys i potrzeba racjonalizacji i uproszczenia rozwiazan
daty technice dalszego bodzZzca w tym kierunku; doprowadzi-
to to do uzywania obok specjalnych gatunkoéw stali, takze
lekkich stopéw, ktére pod wzgledem wiasciwosci mecha-
nicznych i chemicznych zastepuja w zupetnoéci inne ciezsze
metale.

Gtéwna role odgrywa tu glin i magnes; przy pomocy
zestawienia réznych stopéw, w ktérych skiad wchodzg te
dwa pierwiastki, referent przeprowadza poréwnanie miedzy
niemi a specjalnemi gatunkami stali i omawia ich wtasciwo-
éci, ich rozwdj i zastosowanie do budowy wagonéw kolejo-
wych dla linij gtdéwnych i podmiejskich, wagondéw silniko-
wych, lokomotyw, samochodéw. Wywody te
wykazuja, ze np. waga autokaréw na 1 pasazera wynosi
przy stosowaniu lekkich stopéw mniej niz potowe wagi ta-
kich samych wozéw, wykonanych z drzewa i zelaza; wynika-
ja z tego dla eksploatacji znaczne korzys$ci, usprawiedliwia-
jace wyzsza cene zakupu
i na amortyzacje; ma to réwniez korzystny wptyw na koszty

tramwajow i

i wieksze wydatki na utrzymanie
utrzymania drég, wzglednie torow.

W itasciwosci poszczeg6lnych stopow i lekkich metaii
musza by¢ sumiennie badane i przy zastosowaniu uwzgled-
niane. P6ki niema sie za sobg ditugiego okresu doswiadczen,
nie mozna sformutowac¢ opinji co do trwatoséci taboru, zbu-
dowanego z lekkich metali, w poréwnaniu ze stalg. Dotych-
czasowe wysokie ceny lekkich metali tworzg jeszcze pewna
przeszkode w ich zastosowaniu do budowy taboru, lecz w
licznych wypadkach zastosowanie to okazuje sie z punktu
widzenia ekonomicznego usprawiedliwionem. Z drugiej stro-
ny, nalezy sie spodziewa¢, ze w miare dalszego rozpowszech-
nienia lekkich metali ceny ich sie obniza.

V1. Zastosowanie silnika dyzlowskiego.
Stan jego rozwoju wedtug ostatnich doswiadczen
we wszystkich krajach z wyjatkiem Wielkiej Brytanji.

M. Preuss, naczelny inzynier Spoétki Kolei Nadren-
skich, Dusseldorf.

Od dwoéch lat, dzielacych nas od Kongresu w Hadze
1932 r., znaczniejsze zmiany w budowie silnikéw dyzlowskich
nie zaszty, lecz zwiekszyta sie ich liczba w ruchu i diuzszy
jest czas, podczas ktdérego zbierano doswiadczenie. Réznica
miedzy ceng silnika benzynowego, a silnika dyzlowskiego
wynosi tylko 10 do 15%; lecz silnik dyzlowski zuzywa mniej
paliwa, ktérego cena jest przytem nizsza, a poniewaz wiek-
szo$¢ krajow europejskich wwozi znaczne ilosci obu rodza-
jow paliwa, sprawa ta ma dla nich duze znaczenie.

Majac bardzo obszerny materjat informacyjny, zebrany
droga ankiety, autor omawia gtéwne cechy konstrukcyjne
silnikéw dyzlowskich, wyrabianych w réznych krajach dla
autobuséw, samochoddéw ciezarowych i szynowych wagonéw
silnikowych; omawia on réwniez rézne gatunki paliwa i spo-
soby jego przechowywania i doprowadzania do woz6éw, oraz
rézne gatunki smaroéw.

Najwazniejszg sprawa jest zuzycie paliwa. Oszczednos¢,
w poréwnaniu z silnikami benzynowemi, jest bezwzgledna,
w niektérych wypadkach nawet bardzo znaczna.

koszty utrzymania i

Réwniez
napraw sa mniejsze dla silnikéow dyz-
lowskich. Referent omawia rézne rodzaje napraw, ktdrych
Gazy wydmuchowe pod

potrzeba najczesciej sie okazuje.

wzgledem zapachu nie daja powodu do narzekan. Hatas nie
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jest tak wielki, aby go nalezato uwaza¢ za przeszkodag w
stosowaniu tych silnikow.

Wkoncu referent podaje 10 regut dla przedsiebiorstw,
uzywajacych wozy napedzane silnikami dyzlowskiemi; regu-
ty te dotycza paliwa i jego przechowywania,

VIl. Zastosowanie silnika dyzlowskiego.
Stan obecny zagadnienia w Wielkiej Brytanji,
wedtug ostatnich doswiadczen.

R. Stuart Pilcher, Dyrektor Naczelny Dziatu Trans-
portéw m. Manchester.

Szczego6lnej wartosci nadaje referatowi p. Pilchera to.
ze stosowanie silnikéw dyzlowskich do napedu wozéw dro-
gowych jest w Wielkiej Brytanji znacznie wigcej rozwiniete,
niz w innych krajach, a zatem inzynierowie angielscy roz-
porzadzajg najwiekszem pod tym wzgledem do$wiadczeniem.

Od 1931 do konca 1933 roku liczba autobuséw nape-
dzanych silnikami Diesel'a wzrosta z 11 do 910, eksploato-
wanych przez 65 przedsiebiorstw miejskich i prywatnych;
280 autobuséw dyzlowskich byto w grudniu 1933 r. zamoé-
wionych i w wykonaniu w réznych fabrykach.
silnikéw to czterotaktowe, o czterech lub szesciu cylin-
drach, przy 1700 -f- 2400 obr./min; moc na jeden cylinder
wynosi 70 KM dla silnikéw cztero-cylindrowych, a 100 KM
dla silnikéw szescio-cylindrowych.

Pan Pilcher gtéwne charkterystyki
i wyniki obserwacyj, poczynionych w praktyce, a mianowi-
cie co do sposobow i kosztédw utrzymania, kosztéw materja-
tow pednych
ruchu,

Wiegkszos¢

podaje silnikow

i smardéw, gazow spalinowych, bezpieczenstwa
hamowania, hatasu, ryzyka pozaru i t. d. Referent
dowodzi, ze silnik dyzlowski przedstawia znaczne korzySci
pod wszystkiemi temi wzgledami; wkoncu podkres$la on, ze
rozpowszechnienie trakcyjnych
znaczng oszczedno$¢ na ogdlnej
jest czynnikiem

silnikéw dyzlowskich daje
spozyciu surowej ropy, co
ekonomicznym ogromnie waznym w skali
zaréwno krajowej, jak i miedzynarodowej.

W szeregu tablic, w ktérych zestawione sg odpowiedzi
na ankiete, otrzymane od przedsiebiorstw autobusowych, za-
rowno jak od wytwércow, podane sg szczegdtowe dane kon-
strukcyjne i eksploatacyjne.
zdania, ze silnik dyzlowski
silnik benzynowy.

Wiekszo$¢ wytworcow jest

coraz bardziej bedzie wypierat

Z DZIEDZINY E

Obroét energji elektrycznej w Polsce w listopadzie.

Wynik obrotu energji
sam charakter
przedniego.

w m. listopadzie posiada ten
i naog6ét niewiele odbiega od miesigca po-
Stad odcinki wszystkich wykreséw przyrostéw,
zawarte pomiedzy miesiacami listopadem i pazdziernikiem,
sa prawie réwnolegte do osi odcietych. Interesujacym jest
tu wzajemny stosunek do siebie liczb ogdélnej wytwdrczosci
w tych potozonych obok siebie miesigcach. Ot6z tata zniz-
kujace, wzglednie stanowigce przejscie do tego okresu, po-
siadaja najwyzszg roczng wytworczo$¢ w pazdzierniku, na-
tomiast lata zwyzkujagce oraz rozpoczynajace ten okres
majg najwiekszg wytworczosé¢ w listopadzie Jest to, w tym
ostatnim przypadku, tembardziej symptomatyczne, ze li-
stopad (r. 1934) posiadat miniej dni roboczych, niz pazdzier-
nik tegoz roku. Jakkolwiek ogdélna wytwdrczo$s¢ w miesigcu

listopadzie wykazata dalsza znizke przyrostu o 1%, czyli
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VIIl. Urzadzenia techniczne na skrzyzowaniach
kolejowych w poziomie.
G. Berger, naczelny inzynier Societe Nationale

Chemins de fer Vicinaux w Brukseli.

W miare wzrostu wagi i szybkosci pociagéw na ko-
lejach gtéwnych, i elektryfikacji kolei znaczenia miejscowe-
go, pierwotne urzadzenia, uzywane na skrzyzowaniach w po-
ziomie, przestaly odpowiada¢ wymaganiom i musiaty stop-
niowo by¢ zastgpione przez czesSci drozsze, badz to wzmoc-
nione, badZ to wykonane ze specjalnych gatunkéw stali; z
drugiej strony, zwiekszenie ruchu, a zarazem tez robocizny,
znacznie podniosto ogélne koszty utrzymania. W tych wa-
runkach i wobec konkurencji miedzy szyna a droga koleje
musiaty, celem zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych,
przystapi¢ do rewizji swych urzadzen technicznych.

Referent zajmuje sie skrzyzowaniami kolei gtéwnych
z kolejami znaczenia miejscowego i tramwajami. Na zasadzie
odpowiedzi na miedzynarodowg ankiete przedstawia on opis
ulepszonych systemoéw, stosowanych w ostatnich czasach na
skrzyzowaniach w poziomie, i przeprowadza poréwnanie
miedzy niemi, uwzgledniajac rézne warunki ruchu.

W konhcu p. Berger rozpatruje zagadnienie bezpieczen-
stwa i dochodzi do nastepujgcych wnioskéw:

1) Na skrzyzowaniach kolei gtéwnych z kolejami zna-
czenia miejscowego, biegngcemi po drodze i chronionemi
zapomoca barjer tejze drogi, $rodki bezpieczenstwa, stoso-
wane dla ochrony ruchu drogowego, bywaja zwykle wystar-
czajgce dla ruchu pociggéw kolei

2) Jezeli kolej znaczenia miejscowego ma by¢ zaopa-
trzona w oddzielne barjery, wystarcza w wigekszo$ci wypad-
kéw obowigzkowe zatrzymywanie pociggéw tejze linji przed
sygnatami, nastawionemi w pewnej odlegtosci od barjer, i
sprzezenie tych barjer z sygnatami kolei gtdwnej.

znaczenia miejscowego.

3) Jezeli tego wymagaja warunki lokalne, sygnaty, za-
trzymujace pociagi na kolei znaczenia miejscowego, powinny
by¢é ruchome, sprzezone z barjerami i z sygnatami kolei
gtéwnej.

4) Na skrzyzowaniach o stabym ruchu $rodki powyzej
wymienione moga by¢ ograniczane, w miare, jak na to po-
zwalajg warunki miejscowe i gesto$¢ ruchu.

Inz. Alfons Kiihn.
(C. d. n).
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wyniosta zaledwie +4,5%, to jednak charakter konfiguracji
krzywej wytwdrczos$ci, na przestrzeni tych dwaéch miesie-
cy, stawia rok 1934 w szeregu wybitnie zwyzkujacych
oraz stanowi korzystny symptomat dla przewidywan na
na przyszto$¢. Wypada tez zaznaczy¢, ze wynik obrotu
energji w m. listopadzie daje mozno$¢ zachowania w catosci
podstaw zatozen prognozy, sformutowanej w m. pazdzier-
niku w sprawie dalszego ‘'rozwoju wytwdrczosci.

Przyrost energji rozporzadzanej
samodzielnych w m. listopadzie zaledwie +0,5%, co
oznacza, ze sytuacja gospodarcza na obszarach zaopatry-
wania tych elektrowni pozostata niemal na poziomie listo-
pada r. 1933. Udzial Zagtebia Weglowego wyrazit sie tu
przyrostem ujemnym (—13%), i — jak z powyzszego wida¢
—ezostat wyréwnany przez przyrost dodatni elektrowni po-
za Zagtebiem Weglowem (+7,5%). Z pos$réd trzech ugrupo-
wan, sktadajacych sie na dziat elektrowni

wyniost dla elektro-
wni

samodzielnych,

des
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przyrost ujemny wykazaly tylko elektrownie okregowe
(—5,5%). Jest to jedyne, z liczby trzech wymienionych
ugrupowan, w ktérem Zagtebie posiada swoéj udziat i za po-
Srednictwem ktérego jest reprezentowane w dziale elek-
trowni samodzielnych. Wptyw Zagtebia w ugrupowaniu
elektrowni okregowych jest zato dominujacy. Zrédiem ne-
gatywnego wyniku pracy tych elektrowni na terenie Za-
gtebia sa Zaktady ,Elektro", ktérych przyrost ujemny
w energji rozporzadzalnej wyniést w listopadzie —45%,
podczas gdy reszta elektrowni okregowych Zagiebia posia-
data przyrosty dodatnie od +2% (Slaskie Zaktady Elek-

tryczne) do ok. +20% (E. O. Siersza-Wodna),
Przechodzgc do oceny pracy elektrowni lokalnych,
nalezy podnie$¢, ze ani jedna elektrownia tego ugrupowa-
nia nie znajduje sie na obszarze Zagtebia Weglowego i ze
wobec tego z rozwoju energji rozporzadzalnej tych elek-
trowni mozna wnioskowaé o sytuacji gospodarczej catej

reszty Polski poza Zagiebiem. Przyrost energji rozporzadzal-
nej elektrowni lokalnych, na poczatku roku do$¢ wysoki,
bo siegajacy +28%, nastepnie znizyt sie do ok. +4%, wy-
noszac w listopadzie + 8%, czyli pozostat na $érednim po-
ziomie przyrostow ostatnich kilku miesiecy. Wreszcie ostat-
nie w tym dziale ugrupowanie — trakcja —
data + 2% przyrostu.

w listopadzie

W trwajagcym od m. marca spadku wytwérczosci elek-
samodzielnych nastgpito wyrazne zahamowanie,
gdyz przyrost w listopadzie znalazt sie na poziomie m. paz-
dziernika i wyniést —7,5%. Elektrownie okregowe Zagtebia
Weglowego, gdzie spadek wytwérczoséci catkowicie sie kon-
centruje, zmniejszyty swoja wytwoérczo$é, dajac —23,5%
przyrostu (w tem Zaktady ,Elektro" —40%), podczas gdy
elektrownie okregowe na reszcie obszaru Polski wykazaty
w tym czasie +9,5% przyrostu. Co do elektrowni lokal-
nych, to zmiana w stosunku do roku ubiegtego wynosi tu,
od kilku miesigecy, $rednio to samo, co i w listopadzie,
czyh —4% Liczba ta jest niemal dwukrotnie mniejsza od
liczby przyrostu energjii rozporzadzalnej (+ 8%), co wskazu-
je na to, ze elektrownie lokalne w r. 1934 w wiekszej mie-
Ize, anizeli w r. 1933, pokrywaly swoje zapotrzebowanie
energja, pobierang zzewnatrz.

trowni

Z powyzszej analizy obrotu energji w elektrowniach
samodzielnych wynika, ze w gospodarstwie elektrycznem
Polski wytworzyty sie w omawianym okresie, tak dla ener-
gji wytworzonej, jak i dla jej zuzycia, dwa obszary cha-
rakterystyczne. Jeden z nich — depresyjny — znajduje sie
na terenie Zagtebia Weglowego, oraz drugi — doé¢ do-
brej konjun'ktury — obejmuje znaczmie obszerniejsza potaé
terenéw reszty Polski.

Przy analizowaniu obrotu energji elektrowni
s owych daje sie stwierdzi¢é na podstawie

przemy-
przytoczonej
ponizej tablicy istnienie znacznej réznicy pomiedzy przyro-
stem energji wytworzonej (+ 14%) oraz przyrostem energji
(+7%). Wynika stad, ze elektrownie te
w okresie omawianym przechodzg, w pewnej mierze, na
wilasne wytwarzanie. Wyréznity sie tu elektrownie zakia-
dow chemicznych (+88% wytw., +14,5% rozp.) i hutni-
czych (110,5/6 wytw., +3,5% rozp,). U reszty ugrupowanh

rozporzadzalnej
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przyrosty rézniag sie b. mato — to tam, gdzie dotychczaso-
we stosunki, w zakresie wspoétpracy z innemi elektrownia-
mi, nie ulegty wiekszym zmianom, badZ w elektrowniach
o pracy izolowanej, gdzie oba przyrosty zawsze sg sobie
rowne. Pozatem widaé¢, ze udzial elektrowni poszczegdlnych
ugrupowan przemystowych jest bardziej nieré6wnomierny dla
energji wytworzonej, gdzie wchodzi w gre czynnik wzajem-
nego porozumienia, a wiec w pewnych granicach dowolny,
dla energji rozporzadzalnej, gdzie wytacznym czyn-
jest niezalezna, w danym przypadku, konjunktura
gospodarcza. W warunkach ponizej S$redniej og6lnej normy
konjunktury gospodarczej (przyrost +7%) pracowaty ugru-
powania takie, jak: kopalnie wegla, huty, fabryki witékien-

anizeli
nikiem

nicze i papiernie; powyzej tego poziomu okazaty sie: fa-
bryki chemiczne, cukrownie, cementowni, wreszcie reszta
zaktadéw przemystowych.
W ) . Energja
ytworczosc rozporzadzalna
Wyszczegdlnienie pray- przy-

tys. kWh rost tys. kWh rost

%

Przemystowe: 142983 + 140 150227 + 7,0
1) Kopalnie wegla 63740 + 20 57305 + 3,0
2) HUtY i, 15195 + 105 25018 + 3,5
3) Fabrykiwitékiennicze 7107 — 10 7547 + 05
4) ” chemiczne 22234 +388.0 25584 + 145
5) Cukrownie . 15617 + 19,0 15618 +19.0
61 Papiernie........ccceeee. 1109 + 20 U o097 + 20
7) Cementownie 4822 +24.,5 4769 +25,0
8) Pozostate zaktady

przemystowe . . , 3172 + 29,0 3289 + 28.0

W. R.

Elektryfikacja Wezta Kolejowego Warszawskiego.

W chwili obecnej prowadzone sg przez wtadze kolejo-
we roboty, zwigzane z wykonaniem programu elektryfikacji,
a mianowicie budowa dwéch podstacyj trakcyjnych, przebu-
dowa niektérych stacyj, podlegajacych elektryfikacji, oraz
rozbudowa stacji Warszawa Gitéwna, ktérej dolny poziom
rozszerzany jest do 8 torow.

Wiasdciwe ro<boty elektryfikacyjne rozpoczng sie w te-
renie z ustaniem mrozéw, przyczem zakladanie szynowych
tacznikéw elektrycznych prowadzone bedzie nawet jeszcze
w ciggu zimy.

Réwnoczes$nie finalizowane sg pertraktacje w sprawie
dostaw t zw. ,transzy polskiej*, t. j. materjatéw dostar-
czanych i wykonywanych w kraju. Wchodzg w to urza-
dzenia wysokiego napiecia dla 6 podstacyj, ich aparatura
wewnetrzna tacznie z montazem, stupy sieci roboczej, prze-

wody, akumulatory, transformatory pomocnicze, zespoty
silnikowo-pradnicowe do tadowania akumulatoréw, oporni-
ki rozruchowe, aparatura powietrzna, grzejniki na 120

i 3000 V it p.

Pertraktacje co do dostawy czeéci mechanicznej 4 lo-
komotyw oraz montazu wagon6w motorowych i doczepnych
nie zostaly jeszcze rozpoczete. N.
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STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok V MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Listopad 1934

Elektrownie (183) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92% wytwdrczosci)

MLIONY ELEKTROWNIE SAMODZIELNE
R ELEKTROWNIE
280
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\
1929 281 AV
2tjr f.
220 2
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200 W\a \ 19i
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+
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1ISO  LLEKTRowrJIE

0 MOCY INSTALOWANEJ-1376158 kW

100
120
WYTW(ERZOS¢ W STOS! 0 RXU RCprzed NEGO
Wwi R.1934 DO R 1933
o R.1933 00 R 1932
Po 185 151 ELEKTROWNI 0 MOCY INST.-769454 kW_
g AL o . WZROST. 204
Intli . go | 105
40 wn - 10X
1P U ff ?4.5 0%
SPAOEU - 10% 221°DROT ENERG] ELEKTRYCZNE) R 1934 W STOSUNKU 00 R.1933
n Wezrost 160 [ J | 20%
— 20%
10%
VoV M Vi X X XX 0%
10%
ENERGJA WYTWORZONA ENERGJA ROZPORZADZAINA B4 20%
[ mv VoM M Ve IX X X X
_ Wymiana energji z innemi Rozporzadzalna
ELEKTROWNIE Liczba Moc W \t,\\:v}gf?zaoéé elektrowniami energja ogétem
i ) zakta- instalowana Y otrzymano | oddano rb. (4+ 5—6)
0o mocy instalowanej ponad 1000 kW déw
KW 1000 kWh
1 2 3 4 5 6 7
I+ 11 183 1376 158 230728 48 817 47 073 232 472
| Samodzielne . . . 52 606 704 87 745 18 858 24 358 82 245
1) OKIregoOW € oo (0] 22 350 594 49 208 13 915 22 620 40 503
2) LoKalne .. T, 28 242 530 36 093 4 083 1738 38 438
3) Trakcyjne . . . T 2 13 580 2 444 860 — 3304
Il W zaktadach przemystowych . 131 769 454 142 983 29 959 22715 150 227
1) Kopalnie wegla . ' 41 385 796 63 740 15 138 21 573 57 305
2) HULY oo H 14 97 585 15 195 10 655 832 25 018
3) Fabryki witékiennicze Wit 15 40 374 7 107 440 — 7 547
4) Fabryki chemiczne . . . . Ch 14 112 273 22 234 3607 257 25 584
5) Cukrownie... Ck 19 45 168 15617 1 — 15 618
6) Papiernie.. P 6 28 929 11 096 1 — 11 097
7) Cementownie Cm 8 33411 4 822 — 53 4769

8) Pozostate zaktady przemystowe R 14 25918 3172 117 —, 3289
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ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80% wytwodrczosci)
Listopad 1934
. Wymiana energji R0ZPO-
Najwigksze Wiasna z innemi rzqdza!na
Moc (szczytowe) o energja
obcigzenie wytwor-  elektrowniami oasiem
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana vemia  czo§é  otrzyma- g b
war oddano ro.
15 min) no (5+6-7)
kVA kwW kW 1000 kWh
1 2 3 4 5 6 7 8
Ogétem (elektrownie ponad 5000 kW) 1474838 1137 935 — 186 423 31734 45 420 172 737
1 Bedzin-Matobadz— Elektrownia Okregowa w Za-
gtebiu DabrowsKiem ..o, 0 31800 23500 8 000 2760 854 1439 2175
2 Biatystok— Biatostockie Tow. Elektrycznosci L 9780 7 500 4 100 1486 — — 1486
(5 min.)
3 Borystaw— Podkarpackie Tow. Elektryczne O 14000 11 200 3700 1103 — - 1103
4 Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" w 12525 10 000 1500 808 — — 808
5 Buchacz-Radzionkéw— Kopalnia ,Radzionkéw" W 10 780 8 655 — — 613 — 613
i ™ I (nowa) L 8 750 7050 2470 1006 — 521 485
6 Eydgoszcz— Elektrownie 3]
I 11 (stara) L 2230 1910 10 521 531
7 Chorzéw—Slaskie Zaktady Elektryczne o) 94 000 76 000 24 000 7 817 10 738 6 830 11 725
8 Chorzéw— Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azotowych ch 81300 55200 14 000 9 699 3225 — 12 924
9 Chrzanéw—Kop. blyszczu otowiu ,Matylda” R 6 500 5200 — — 2 — - 2
10 chwatowice—Kopalnia ,Donnersmarck" w 13 450 10 760 6 700 2 825 — 1922 903
11 czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn. ,Silesia” O 27 847 17 900 6 300 2582 — 1088 1494
12 czerwionka—Kopalnia ,Debieésko” w 10 500 8 400 3250 1639 — — 1639
13 Czestochowa—-Elektrownia Okregu Czesto-
chowskiego 0 16 735 10 700 4 000 1970 — 54 1916
14 Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze
,La Czenstochovienne" .o, wi 6 350 5100 2124 532 — — 532
15 pgbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” w 16 850 13 600 3 000 1848 - — 1848
16 Dagbrowa Gornicza—Huta Bankowa H 8 696 7 096 3650 1867 46 577 1336
17 Goleszéw— Golesz. Fabr. Portland-Cementu .Cm 7580 6 056 3200 1675 - 53 1622
18 Grodziec—Kopalnia ,Grodziec 11" w 13 700 10 975 5300 2070 — — 2070
19 Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia
I W 0doCiggi e, fo) 8 380 6 800 3 600 1335 114 367 1082
20 janow Kopalnia ,,Giesche’\ szyb ,Carmer” w 34780 27 100 17 000 10 260 — 7 255 3005
21 Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski” w 23925 19 120 10 500 5 285 — 2994 2291
22 jaworzno Fabryka elektrochemiczna ,Azot" . Ch 12 500 6 250 — "= 374 - 374
23 jeziorna-Mirkowska Fabryka Papieru . P 7 250 6 000 2 550 1580 — — 1580
24 Kalety— Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P 6 695 5075 1800 1087 — — 1087
25 Kalisz—Elektrownie j ~ (nowa) o 5250 4200 J 1410 448 448
Il (stara) [e) 1520 1274
26 Kamien—Kopalnia ,Andaluzja" ... w 9320 8320 2000 1213 194 1 1406
27 Katowice-Bogucice— Kopalnia ,Ferdynand" w 15 265 12 325 2 400 1026 — i — 1026
Energja rozporzadzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brutto, tgcznie z energja otrzy-
mang od innych elektrowni, po potraceniu oddanej réwniez elektrowniom. Innemi stowy, jest to energja, ktérg rozporza-

dza elektrownia po dokonanej
Goérne krzywe na wykresach po stronie prawej

wymianie energji

z

innemi elektrowniami.

tomiast dolne krzywe daja procentowe ujecie stosunku obrotu 1934 r. do 1933 r.

Podane

liczby moga, w niektdorych pozycjach,

ulega¢ po6zniejszym nieznacznym zmianom.

wykazuja poréwnawczo energie wytworzong i rozporzadzalng. na-
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Katowice-Brynéw—Kopalnia ,Wujek" . w
Katowice-Zateze— Kopalnia ,Kleofas" . w
Knuréw— Kopalnia ,Knuréw ".. w
Kostuchna— Kopalnia ,,Boer” ... w
Krakéw—Elektrov/nia w Krakowie L
Krélewska Huta Huta Krélewska H
Libigz Maty—Kopalnia ,Janina" W
Lublin—Elektrownia w Lublinie . L
Lwéw—Miejskie Zaktady Elektr. we Lwowie 0
taziska Gérne—Zaktady ,Elektro” 0
taziska Srednie—Kopalnia ,Szcze$é¢ Boze". '
tédz Elektrownia tédzKa .., L

t6dz Fabr. Wyréb. Bawetin. ,J. K. Poznanski" Wt
LodZz-Widzew— ,Widzewska Manufaktura" . Wit
Moscice —Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azotowych Ch
Mystowice—Kopalnia ,Mystowice"

Myszkéw—Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger”

Niemce -Kopalnia ,Juljusz". ...

== =

Nowa Wieé—Kopalnia ,Hillebrand"
Nowy Bytom—Huta ,P ok 0 j" .o H

Ostrowiec— Zaktady Ostrowieckie

t .o, . I 1 (nowa)
Poznan Elektrownie {

H
Piaski-Czeladz Kopalnia ,Czeladz" W
L

Il (stara) L

0

Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego

Pszéw -Kopalnia ,A nna"..

Radlin—Kopalnia ,Em m a" ...
Ruda—Elektrownia ,M ikotaj". ...

Ryduttowy—Kop. ,Charlotte”, szyb ,Leo"

=E====

Siemianowice—Kopalnia ,Richter”

Stersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-

giebiu KrakowsKiem ..., 0

Sosnowiec-Sielce—Elektr. Gwar. ,Hr. Renard" W
Szczakowa—Fabr. Portland-Cem, ,Szczakowa" Cm
Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy" W
Swietochtowice—Huta ,Falwa" . H
Tomaszéw-Wilanéw—Tom. Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch
Warszawa—Elektrownia Warszawska

Warszawa— Elektrowni? Tramwajéw Miejskich
Wilno—Elektrownia w W ilnie. ...

Wioctawek— Kujawska Elektrownia Okregowa

f o - 4

Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz"
Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" .Cm
Zgierz—Elektrownia Zgierska ... L

Zur— Zaktad wodno-elektryczny w Zurze 0

Moc

instalowana

kKVA

15 500
10 815
9 375
9 043
19 880
9 380
8 115
7 250
31 380
110 125
6 625
93 890
7 500
7730
31 125
16 222
11 190
11 875
10 880
18 380
7 590
17 435

25 000
13 005

43 450
31 000
17 880
21 000

14 200
25 900

32 140
11 000
8 750
10 445
64 660
10 145
79 000
12 900
6 725
7 250
21 380
9 800
10 845
8 800

kW

12 000
8 940
7 500
7243

15 700
5200
6 620
5 800

25 900

87 100
5 300

70 750
6 000
6 180

24 900

12 992
8 950
9 500
8 800

12 910
5070

13 960

20 000
10 000

31 500
24 800
14 300
16 800

11 360
19 760

22 500
9 200
7 000
8 750

51 000
8 115

57 900

12 900
5 350
5 800

17 100
7 840
7 179
8 200

Najwigksze
(szczytowe)
obcigzenie
(czas
trwania
15 mnJ
kW

4

4 600
1350

3331
2 500
1050
1800
10 100
30 800
31 200
5050
5684
10 000
4 000
7 100
4 400
3 600
2 900
5 300

7 800

9 700
8 600
3 100
10 200

6 400
9 000

5 350

3750
3450
5 300
17 000
3800
33 100
6 960
2950
1450
6 800
3300
2900
3700

Wiasna
wytwor-
czoé¢

2025
731

615
1236
561
697
3526
17 304

12 466
1466
1220
6 494
1757
4 696
1976

1806
700
2593

2738

3537
4 283
1360
3857

2370
4 590

2 386
638
1342
2131
7 766
2010
11 013
2444
914
559
3003
1731
945
1006

Wymiana energji

z innemi
elektrowniami
otrzyma-
no loddano
1000 kWh
6 7
648
2 J—
2 389 —
1774 —
2 620 —
319 —
— 11 589
676 —
- 1097
12 —
73 —
— 257
536 —
1467 —
2 002 255
15 —
— 852
44 83
— 101
120 1893
1478 137
33 1336
415 2 040
— 742
— 2
577 46
— 171
2 —
— 36
36 —
— 1
— 1000
463 33

Rozpo-
rzadzalna:
energja
ogbétem
rb.

(5+6-7)

1377

733
2 389
1774
3 235
1555

561

697
3526
5715

11 369
1478
1293
6 237
1757
4 696
2512
1467
3553

715
1741

2 699

3 436
2510
2701
2554

745
3848

2384
1169
1342
1960
7 768
2010
10 977
2480
914
558
2003
1731
945
1436
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Nowy kompensator pradu zmiennego.— Inz. H. Schréer
w Dusseldorfie zastosowal wzorzec napigcia pradu zmien-
nego (Normalgenerator) wedtug prof. Beckmana do pomia-
row metodg kompensacyjna. Cate urzadzenie jest oparte na
innej niz dotychczasowe uktady mostkowe, i jest
uniezaleznione od przyrzadéw wskazéwkowych pradu po-
mocniczego, odksztatcenia jego przebiegu i czestoSciomierza,
mianowicie: zZrédtem napiecia kompensujacego stuzy wspom-

zasadzie,

niany wzorzec, sktadajacy sie z nieruchomej cewki, umiesz-
czonej w polu magnetycznem wirujgcego magnesu statego.
Magnes posiada wewnatrz ptasko-réwnolegte nabiegunniki
oraz regulowany bocznik magnetyczny i jest umocowany sy-
metrycznie na wale silnika synchronicznego, zasilanego z tej

samej sieci, co i objekt, na ktérym nalezy zmierzy¢ wektor
napiecia. Dlatego podczas wirowania magnesu powstaje
w nieruchomej cewce sita elektromotoryczna indukowana

o czestotliwos$ci f, Scisle odpowiadajgcej czestotliwosci sie-
ci. Amplituda e sity elektromotorycznej zalezy od kagta <
miedzy kierunkiem pola i prostopadia do ptaszczyzny cew-
ki. Ogdélnie wyrazi si¢ ona wzorem: e E <f esin a, gdzie
E jest SEM przy / = 1i «'= 90° — wielko$¢ stata przy
danem natezeniu pola. Cewka jest umocowana na o0si pro-
stopadtej do osi wirowania pola i moze by¢ w sposéb ciggty
ustawiana pod katem o, zmiennym od 0 do 90". Osigga sie
przez to ciagta regulacje amplitudy SEM indukowanej e.
Kat 'i odczytuje sie doktadnie na tarczy podziatowej.

W celu uzyskania dowolnego przesuniecia ($) SEM
w fazie o0$ cewki jest umocowana na wale pokretnym w kie-
runku wirowania pola. Kat przesuniecia ft cewki w kierun-
ku wirowania odczytuje sie réwniez bezposrednio na tarczy
z podziatka (kzgl. moze by¢ pokrecany stojan silnika)

Na wolnym koncu watka silnika synchronicznego jest
umieszczony precyzyjny tachometr, wywzorcowany w her-
cach.

Catos$¢ jest zmontowana na wspo6lnej lamie.

Konce cewki mo,ga by¢ potaczone przez galwano-
metr wibracyjny z zaciskami, na ktérych nalezy zmierzy¢
Przy pomiarze pokreca sie kolejno cewka
o kat a, a nastepnie o kat P dopdty,
nie zostanie sprowadzony do stanu réwnowagi.

wektor napiecia,

dopdki galwanometr

Zaletami nowego kompensatora sa: niezalezno$¢ od
wielkosci pomocniczego pradu i jego odksztatcen, prostota
konstrukcji, przejrzysto$¢ zasady pomiaru. (Archiv. f. techn,
Messen, ATM, | 94—4), H. D.

Ostro$¢ widzenia u ludzi w réznym wieku w zalezno-
§¢: od jasnosci. — Ostro$¢ widzenia jest rézna u réznych
0s6b, przytem zawsze maleje z wiekiem danego osobnika.

Zjawisko zmniejszania sie ostroSci widzenia w latach p6z-

niejszych wywotane jest zmniejszaniem sie S$rednicy, met-
nieniem soczewki ocznej, ostabieniem akkomodacji oraz
zmniejszaniem sie wrazliwo$ci systemu nerwowego. Wia-

domo, ze ostro$¢ widzenia zalezy w silnym stopniu od jas-
nosci ,w polu pracy lub czynnosci”, ciekawem jest wiec zba-
danie tej zalezno$ci u

Ponizej zamieszczone krzywe przedstawiajg zmiennos$é
ostrosci widzenia u 3 os6b miodszych i

ludzi w réznym wieku.

4 starszych (przy
odpowiednich krzywych umieszczono liczbe, oznaczajaca
wiek). Pomiary robiono przy jasnosciach, zmieniajgcych
sie w duzych granicach — od 6 do 1200 luksow.

Jaki widzimy, u tudzi miodszych ostro$¢ widzenia ros-
nie b. szybko w miare powigkszania jasnosci do pewnej gra-
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nicy, zwykle 60-r- 120.luks. W tym punkcie krzywa ostrosci
zatamuje sie i dalej wznosi sie juz bardzo wolno.

U starszych ludzi przy matych jasnosciach ostro$¢ wi-
dzenia jest zasadniczo znacznie mniejsza, niz u mtodych,
zato po przekroczeniu jasnos$ci 60 -r- 120 luks. wzrost ostro-

Sci jest znacznie szybszy, tak, ze przy duzych
czesto moze osigga¢ nawet takie wartosci,
we tylko u ludzi mtodych. W kazdym razie réznice w ostro-
mtodych i starych znacznie sg mniejsze
przy duzych jasnos$ciach, niz przy matych. Od tej ogélnej
zasady zdarzaja sie wyjatki — krzywe ostrosci u niektd-
rych starych przebiegaja podobnie jak u mitodych,
aczkolwiek przy znacznie nizszych wartosciach absolutnych,

jasinos$ciach
ktore sg mozli-

$ci widzenia ludzi

ludzi

(na wykresie 'krzywa ,,70%).

Przy pomocy podanych Kkrzywych rozwigzano wazne

dla praktyki zagadnienie, jakich jasnosci potrzebuja roézni
ludzie, aby widzie¢ z pewnemi okreslonemi ostrosciami. Ja-
snosci te podano w tablicy:
jasnos¢ o luksach potrzebne dla:
Ostros¢ 0s6b miodszych 0s6b starszych
widzenia
271 27 1]251 421]631 531]701
1 6,0 60 j 84 29 68 ; 300 ; 92
1,2 7,2 9,6 19,0 74 145 678 575
15 19,0 34,0 64,0 216 348 —_ —_

Z badan powyzszych wyciggnaé¢ inalezy przedewszyst-
r<iem wniosek, ze wskazane jest dzielenie pracownikéw na
grupy pod wzgladem wieku
tla¢ znacznie lepiej

i miejsca pracy starszych oswie-
(z jasnoscia kilka a nawet kilkanascie
razy wieksza).

Dla orjentacji podajemy tutaj, ze wedtug uchwal Mie-
dzynarod?'.vej Komisji (Polskie
PNE44) do pracy, rnie wymagajacej rozrézniania szczegb6-
tow, potrzeba conajmniej 5 luks., a do pracy, przy Kktérej
jest konieczne rozréznianie bardzo drobnych szczegoétow,
potrzeba conajmniej 80 luks, Warto zaznaczy¢, ze bez
uwzglednienia indywidualnych witasinosci wzroku pracowni-
kéw, tatwo mozna osSwietli¢ miejsce pracy grubej
wlepiej", niz pracy dokitadnej,

Oswietleniowej Normy —

w istocie
aczkolwiek wskazania norm

(C. E. Ferree, G. Raudu,
Bd. 29, S. 296. J. D.

jasnosci $cisle beda zachowane,

E. F. Lewis, Trans. Illum. Engig. Soc.
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Kable telefoniczne, stosowane w panstwowem przed-
siebiorstwie ,Polska Poczta, Telegraf i Telefon'l Poza kab-
lami specjalnemi, jak np. kable dalekosiezne do komunika-
cji na dalekie odlegtosci i t. p., p. p. ,P. P, T. i T." uzywa
4-ch typow ‘'kabli telefonicznych, a mianowicie: kable miej-
skie, stacyjne obotowione (koncéwkowe),
towione i instalacyjne.

Telefoniczne kable miejskie sg to kable o 0

stacyjne nieobo-

zyty 0,6
mm z izolacja papierowo-powietrzng, w powtoce otowianej.
Posiadaja one skret czwérkowy i pojemno$¢ 5, 10, 15, 20,
25, 30, 40, 50, 75, 700, 150, 200 lub 300' czwérek. Powtoka
otowiana sktada sie ze stopu otowiu hutniczego z domieszka

ok. 1% cyny. Sa to kable nieopancerzone, zaciggane do ka-
nalizacji telefonicznej lub zawieszone na stupach. (Kabli
opancrzonych, poza specjalnemi wypadkami, p.p. ,P. P.

T. i T." nie uzywa).

Kable stacyjne obotowione stuzg do zakonczenia kabli
miejskich w budynkach stacyjnych. Sa to kable o 0 zyty
0,6 mm z izolacja jedwabno-bawetniana w powtoce otowia-
nej. Posiadaja one skret czwérkowy i pojemno$¢ 5, 10, 15,
20, 25, 30, 40 i 50 czwérek. Powtoka otowiana skiada sie
ze stopu otowiu hutniczego z domieszkag ok. 1% cyny.

Kable stacyjne nieobotowione stuza do potlgczen we-
wnatrz centrali telefonicznej. Sg to kable o 0 zyty 0,6 mm
z izolacja jedwabno-bawetniang, w oplocie z przedzy bawet-
nianej, przesyconej masg ognioodporng. Posiadajg one skret
parowy lub tréojkowy i pojemnos$¢ 6, 12, 22, 33, 42, 52, 63,
84 i 102 zyty.

Kable instalacyjne stuza do wykonywania instalacyj w
lokalach abonentéw. Sa to kable o 0 zyty 0,7 mm z izolacja
emaljowg i bawetniang, przesycong mosg impregnacyjng, w
w powtoce otowianej. Posiadajg one skret parowy i pojem-
nos$¢ 1, 2, 4, 6, 15 i 21 par. Powtoka otowiana sktada sie ze
stopu otowiu hutniczego z domieszka ok. 1% cyny. (A. Spi-
ra, Przeglad Teletechniczny 1934, str. 342). A S.

Naturalne niszczenie izolacji w kablach 24 kV. Autorzy
opisuja metode badania kabli wysokiego napiecia, zapomo-
ca ktérej mozna bedzie blizej pozna¢ zjawiska naturalnego
niszczenia, zachodzace w izolacji kabla, oraz mozna bedzie
doktadniej ustali¢, jaki wptyw na naturalne niszczenie kabli
majag nieszczelnosci w mufach i zakonhczeniach kablowych.

Azeby czynnej izolacji
spowodowane zjawiskami chemicznemi i fizycznemi w po-
szczeg6lnych warstwach papieru, zbudowano urzadzenie po-
miarowe, przy pomocy ktérego mozna w przeciagu krotkie-
go czasu zmierzy¢ spoéiczynnik wytrzymatoséci pojedynczych
papier6w przy pewnem natezeniu pola,
nieniu pomiedzy elektrodami.

zbadaé¢ niszczenie kablowej,

temperaturze i ci$-
Pozatem przy pomocy spe-

cjalnej metody mozna poda¢ ilo$¢ produktéw utlenienia
przez ustalenie procentéw ilosci utlenionej celulozy w pa-
pierze (od nazwy metody — oznaczenie ,procentu hudro-

phil'u”).

Pomiary wykonano na 30 prébkach trzyzytowego kab-
la typu Hoéchstadtera na napiecie 24 kV. Cze$¢ probek wzie-
to w kabli nieuzywanych, cze$¢ z kabli normalnie obciazo-
nych, a cze$¢ z kabli, ktére sztucznie postarzono.

Spétczynnik wytrzymatoséci i procenty utlenionej ce-
lulozy, naniesione dla poszczegdlnych kolejnych papieréw,
znajdujacych sie pomiedzy zytag a powtokg otowiang —
utworzyty zgodne krzywe. Przy kablach nieuzywanych krzy-
we te maja na znacznej cze$ci przebieg poziomej prostej,
a ze wzrostem starzenia przechodza w krzywe o wyraznem
podobienistwie do literu U. Znaczy to, ze najszybciej ulegaja
zniszczeniu warstwy, lezace obok zyty i obok ptaszcza.
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Niszczenie przy poszczeg6lnych zytach jednego kab-
la jest rézne.

Przyczyna utleniania sie papieru jest prawdopodobnie
przedewszystkiem powietrze, ktére dostato sie do kabla
podczas fabrykacji, uktadania lub montazu kabla. Przyczem
budowa kabla hochstadterowskiego sprzyja rozchodzeniu sie
tego powietrza wzdituz kabla. Przypuszczenie to opiera sig
na obserwacji, ze w niektédrych wypadkach dziatanie utle-
nienia byto widoczne tylko na zyle lub na ptaszczu, co
usprawiedliwia przypuszczenie, ze powietrze rozchodzi sie

kanatami wzdtuz kabla.

Przez przeprowadzenie szeregu pomiaréw poréwnaw-
czych przekonano sie, ze wilgo¢, ktéra wsigka w taséme pa-
pierowa podczas krdtkiego czasu pomiedzy odwijaniem
warstw z kabla a wktadaniem ich do urzadzen pomiarowych,
nie odgrywa zadnej
kéw doswiadczenia.
Fellows, Electrical

roli, a wiec nie moze fatszowaé¢ wyni-
(K. S .Wyatt, E. W. Spring and C. H.
Engineering. Tom 52, str, 450). A. S.

Tajemnicze specyfiki,
mulatoréw. —

skracajace czas tadowania aku-
W Ameryca, a od pewnego czasu w Euro-
pie i w Polsce pojawity sie tajemnicze specyfiki, majace na
celu, wedtug brzmienia prospektéw, przyépieszenie tadowa-
nia akumulatoréw otowiowych, state podniesienie napigcia
baterji, zapobiezenie przetadowaniu, zamarzaniu kwasu, za-

siarczaniu ptyt i wreszcie przediuzenie zycia baterji.

Po $cistem zbadaniu kilku takich preparatéw, zawie-
rajacych wedtug wynikéw analizy chemicznej w
proporcjach siarczany magnesu, sodu, potasu, aluminjum
wzglednie amonu, okazato sie, ze skuteczno$¢ ich wynika
nie z dosy¢ dowolnego skiadu chemicznego, ale ze zmieni®
nej koncentracji kwasu siarkowego, przepisanej w SsSpo0so-
bie uzycia tych specyfikéw. Dzigeki temu napiecie akumu-
latora faktycznie sie podnosi, ale za silny ;kwas juz w krot-
kim czasie nadwyreza ptyty i pojemno$¢ spada tem silniej,
im bardziej stezony kwas jest stosowany przy poszczeg6l-

réznych

nych preparatach.

Dalszym szkodliwym skutkiem wuzyc:a zbyt mocnego
kwasu jest wczeéniejsze gazowanie akumulatoréw, nie
Swiadczgce bynajmniej w tych warunkach o koncu tado-
wania. O ile bowiem przerwa¢ w tym momencie tadowanie,
to odpowiednio mniej energji sie zakumuluje o ile za$ ta-
dowanie prowadzi¢ dalej, to bardzo wiele pradu zmarnuje
sie na bezuzyteczne wytwarzanie gazéw. Roéwniez wiekszej
sity elektromotorycznej baterji nie otrzymujemy darmo,
gdyz odpowiednio wyzsze napiecie musi by¢ przytozone
przy tadowaniu, co pocigga za sobg wigkszy wydatek
energji.

Jezeli idzie o ochrone przed zamarzaniem elektrolitu,
to znang jest rzecza, ze kwas bardzie stezony posiada niz-
szy punkt krzepniecia, wiec i ta cecha nie ma nic wspoél-
nego ze skiadem chemicznym specyfikéw. Zadnego wptywu

preparatéw na odsiarczanie ptyt nie .zauwazono.

Reasumujac, mozna powiedzie¢, ze tajemnicze specy-
fiki wzmiankowanego typu, o szumnych nazwach Lightning
Elektrolyt, Tomiolite, Elektrofiat, Radiolite i t. p., neitylko
nie daja zadnego pozytku, ale wyraznie szkodza akumula-
torom, gtéwnie w ten sposdéb, ze silnie stezony kwas siar-
kowy, stanowiagcy ich zasadniczy skitadnik, niszczy pilyty-
Ceny tych preparatow sa zazwyczaj kilkadziesigt razy
wyzszy, nizby to wynikato z ich sktadu chemicznego. (Prof.
Dr. K. Arndt, Geheimmittel fur Starterbatterien. ETZ 1926
str. 934). A. H.
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GANIZACY)

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddzialu War-
szawskiego S.E.P. odbedzie sie dnia 26 lutego r. b. o godz,
20-ej w lokalu witasnym przy ul. Krélewskiej 15.

Porzgdek dzienny:
1. Wybér przewodniczacego.
2. Sprawozdanie Zarzadu:
aj Sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu za r. 1934.
b) Sprawozdanie finansowe tgczne z budzetem na

rok 1935.
3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
4. Wybory:
a) Pieciu cztonkéw Zarzadu (na miejsce ustepu-

jacych w kolejnosci).
b) Komisji Rewizyjnej.
5. Wolne wnioski.

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC STYCZEN.
(Ciag dalszy).

ODDZIAEL WARSZAWSKI.
Wtorek, dnia 22 stycznia:

Obering. Langrehr z A. E. G. w Berlinie: ,Oellose
ochalter".
Odczyt ilustrowany bedzie przezroczami. Pozatem wy-

Swietlany bedzie firm, przedstawiajacy przebieg Iluku

elektrycznego w czasie wytgczania.

Odczyt ten odbedzie -sie o godz. 20-ej w lokalu Stowa-

Wtorek, dnia 29 stycznia:
Inz. T. Blum: ,Organizacja pracy réwnolegtej elektro-
wni w Belgji i jej wyniki".
@0-ej w lokalu Stowarzy-
Czackiego 3, m. 3.

Odczyt odbedzie sie o godz,
szenia Elektrykéw Polskich, ul.

ODDZIAL LWOWSKI.

Zgtoszenie na czitonka zwyczajnego *):

Za stryc Roman, Lwoéw, ul. Kosynierska 9.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):

Ceg linski Henryk, Warszawa, ul. Uniwersy-
tecka 1, m. 39.

Duszyhnski Mikotaj, Sroda, woijew. Poznan-
skie, ul. Gorki 12.

Gars$cia Alfons Jan, Warszawa, ul. Chmiel-
na 62, m. 27.

Graff Tadeusz, Warszawa, ul. Grochowska 30.

tewintal Antoni, Warszawa, ul. Paninska 9, m. 9.
Rucinskii Jan, Piastéw, ul. Malczewskiego 8.
Suk Ryszard, Warszawa, ul. Grdjecka 39-35.

Wisni ewski Stanistaw, Warszawa, ul. Bar-
bary 10, m. 1.

Zubrzycki Ewugenjusz, Warszawa, ul. Ziota
46, m. 17.

* Uwaga: Zgodnie z § 10 statutu S.E.P. kazdy czto-

nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia witasciwemu Zarza-

rzyszenia Technikéw Polskich (sala $rednia), ul. Czac- dOWI_ oddziatu w ciagu 4 tygodni od daFy niniejszego ogto-
kiego 3. szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.
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S. P

W dniu 8 stycznia 1935 roku zmart nagle w Niemczech,
do kraju, jeden z najwybitniejszych
a elektrotechniki

w drodze powrotnej
fachowcéw w dziedzinie techniki wogole,
w szczego6lnosci, inz. Edward Ulmann, cztonek Zarzadu i dy-
rektor naczelny Elektrowni to6dzkiej.

Peten inicjatywy i niewyczerpanej energji, odegrat
Zmarty wybitng role na polu elektrotechniki na terenie Ro-
sji, a w ostatnim 10-leciu — na terenie naszego kraju.

§. p. Edward Ulmann urodzit sie 21 stycznia 1870 r.
w Ekaterynostawiu. Wyksztatcenie og6lne otrzymat w Il
gimnazjum klasycznem w Petersburgu. W roku 1889 wstg-
pit do Instytutu Technologicznego na wydziat mechaniczny.
Po ukonczeniu tego wydziatu .specjalizowat sie w dziedzinie
elektrotechniki. W roku 1895 ukonczyt Instytut z dyplomem
inzyniera technologa.

n samym roku objat stanowisko konstruktora w

a adach ,,Newskie Warsztaty Budowy Okretéw i Maszyn**,
a w nastepnym stanowisko zastepcy naczelnika wydziatu
ec nicznego ,Aleksandrowskich Zaktadéw Mechanicznych

ro u 1898 wstapit do ,Towarzystwa Elektryczinego Os$wie-

enia z 1886 roku w Petersburgu, w charakterze starszego

yniera rozbudowy. W roku 1905 zostat mianowany dy-

rem tego towarzystwa, w ktérem poézniej
na cztonka Zarzadu.

wybrano go

W roku 1906 Rada Politechniki w Petersburgu powo-

a $. p. Edwarda Ulmanna na katedre profesorska, powie-

rzajac Mu wyktady z dzialu budowy elektrowni. Godnos¢

te sprawowal do roku 1919, w ktérym opuscit Rosje z po-
wodu przewrotu politycznego.

Jeszcze w czasie pobytu swego w Rosji Zmarty uczest-
niczyt w pracach nad podjetemi woéwczas przez kota prze-
mystowe projektami wydobywania torfu na wielkg skale. Po
wyjezdzie z Rosji kontynuowano rozpoczete dzieto eksploa-
acji torfu pod Jego przewodnictwem w Finlandji, Danji
1 iemczech. W tym Okresie przebywat Zmarty przez pe-
wien czas ma Spitzbergu, gdzie sprawowat kierownictwo wy-
dziatdw technicznych kopaln wegla.

INZYNIER EDWARD ULMANN

Po przyjezdzie do Polski §. p. Edward Ulman zajat sie
organizacja ,todzkiego Towarzystwa Elektrycznego, Sp.
Akc.“, ktére przejeto w pazdzierniku 1925 roku elektrow-
nie w todzi, nalezaca poprzednio do ,Towarzystwa Elek-
trycznego Os$wietlenia z 1886 r.“, a po wojnie objeta przez
Zarzad Panstwowy. Po przejeciu powierzomo Zmariemu
stanowisko dyrektora naczelnego Towarzystwa.

Na tem stanowisku $. p. Edward Ulmann .z rozmachem,
peinym pomystéw, zajat sie sprawag powiekszenia mozliwo-
éci zastosowania energji elektrycznej oraz nowemi sposoba-
mi taryfikacji, a ze wzgledu na wzrastajagce w zwigzku z po-
wyzszem zuzycie energji przystapit do zrealizowainia na du-
z3 skale rozbudowy sieci oraz centrali istniejgcej, a wresz-
cie — pobudowania centrali nowej.

Dzigki statemu kontaktowi Zmartego oraz najblizszych

Jego wspobtpracownikéw ze $Swiatem technicznym Zachodu,
zastosowano w elektrowni urzadzenia, inieustepujacego w ni-
czem urzadzeniom najbardziej nowoczesnych zaktadéw za-
granicznych. Nalezy tu wspomnie¢ o ustawieniu najwigk-
szych podéwczas co do preznos$ci i powierzchni ogrzewalnej
kottéw oraz o wielu urzadzeniach, zastosowanych poraz
pierwszy w Polsce. Roéwnoczes$nie z rozbudowa elektrowni
nastgpita duza rozbudowa sieci, w ktdrej
nowity sie¢ i podstacje na 30 000 V. Zmarty interesowat sie

szczeg6tami budowy oraz urzadzeniami

istotng cze$¢ sta-

zawsze wszystkiemi
elektrowni i sieci.

Od kilku lat §. p. Edward Ulmamn zajmowat sie plana-
mi szerokiej elektryfikacji wojewoédztwa tédzkiego, a ostat-
nio z duza energjg zaczgt realizowa¢ zastosowanie na wiel-
ka slkale energji elektrycznej do celéw cieplnych.

Za zastugi, potozone w naszym kraju na polu elektry-
fikacji, zostat Zmarty odznaczony orderem ,Polonia Resti-
tuta”.

W ostatnich latach wybrano §, p. Edwarda Ulmana na
stanowisko wiceprezesa Zarzadu i dyrektora narzadzajgcego
Elektrowni Zgierskiej, oraz wiceprezesa Rady Nadzorczej
Kolei Elektrycznej tdédzkiej.
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Na stanowisku swem Zmarty popierat wybitnie rozwdj
przemystu polskiego, to tez niejedna z firm, zwtaszcza elek-
trotechnicznych, moze zawdziecza¢ iswdj rozw6j lub wpro-
wadzenie nowych dziatdw pracy Jego poparciu, jako kierow-

nika Elektrowni tdédzkiej, albo tez bezinteresownemu po-
parciu osobistemu przez udzielenie cennych rad i zachety.
Poza praca zawodowa $. p. Edward Ulmann intereso-

wat sie zywo pracami réznych instytucyj naukowych, stara-
jac sie o finansowe ich poparcie; nalezy tu podkresli¢ szcze-
g6lnie przychylny stosunek do prac Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich. Wiele Mu tez ma do zawdzieczenia wydziat
elektryczny Panstwowej Szkoty Przemystowo - Technicznej
w todzi.

W pracy spotecznej Zmarty brat czynny udziat, poswie-
cajgc z zamitowaniem wiele czasu
praca mogta daé¢ ujscie Jego

instytucjom, w ktérych
inicjatywie i pomystom. Nale-
zy tu m. in. wskaza¢ na czynny udziat przy budowie osiedla
mieszka,niowego oraz gmachu Y.M.C.A. w todzi.

Z natury optymista, Zmarty posiadat wielkie zalety
osobiste, ktére wiagzaty z Nim wielu ludzi w pracy zawodo-

LIST DO

W sprawie bibliografii prac naukowych
prof. Ignacego Moscickiego.

W zeszycie 23 P. E. r. z. prof. Drewnowski podat ob-
szerne wyciggi z pierwszych prac naukowych prof. MosScic-
kiego oraz bibljografje Jego prac z zakresu techniki wyso-
'kich napie¢ i odpowiednia literature, zaznaczajac, ze wy-
kaz nie jest kompletny i ze pozadane jest jego uzupeilnienie.
Z literatury polskiej prof. Drewnowski wymienia swoj refe-
rat o kondensatorach Mos$cickiego w CzasopiSmie Technicz-
nem z roku 1907 oraz na zjezdzie technikéw polskich we
Lwowie Toku 1910, a nastepnie swoj referat ,0 wytwarzaniu
kwasu azotowego z powietrza sposobem Moscickiego"
Czas. Techn. roku 1911. W rzeczywistosci istniejg w polskiej
literaturze technicznej referaty o tych sprawach o
wczeséniejsze.

w

wiele

Z poczatkiem roku 1904 powstat przy Przegladzie Te-
chnicznym z inicjatywy jego 6wczesnego bardzo zastuzone-
go redaktora Jakéba Heilperna dodatek miesieczny p. t
sElektrotechnika", ktéry mozna uwaza¢ za protoplaste na-
szego obecnego Przegl. El. Dodatek byt redagowany przez
nizej podpisanego przy wspoé6tudziale osobnego komitetu re-
dakcyjnego w skitadzie nastepujacym; Z. Berson, M. Ma-
jewski, M. Pozaryski, Z. Straszewicz.

W dodatku tym, przy Nr. 20 Prz. Techn. z maja 1904
roku, znajduje sie obszerny 3-stronicowy artykut wstepny
p. t. ,Kondensatory elektryczne inz. p. Moscickiego dla naj-
wyzszych napie¢ elektrycznych”, artykut podpisany literami
W. Z. (nazwiska autora juz sobie, niestety, nie przypomi-
nam). Artykut podaje, ze kondensatory te moga by¢ budo-
wane dla napie¢ do 50000 V i ze zastosowaé je mozna do
celéw nastepujacych: 1) do powiekszenia spdétczynnika mo-
cy — cos e— w urzadzeniach elektrycznych (jak pisze autor
artykutu, mozna przy pomocy tych kondensatoréw osiggnacé
,zniesienie nieprodukcyjnych sktadowych pradu, tworza-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

wej i spotecznej.
Swiadczeniem

Stuzgc chetnie rada,
i bardzo czesto osobistem poparciem,
ogbélny szacunek i przyjazn ktérzy mieli

dtugoletniem do-
zdobyt
ludzi, moznos$¢ z
Nim wspétpracowac.

Optymizm $§. p. Edwarda Ulmana byt wynikiem gtebo-
kiej religijnoéci i wiary, ktéra nakazywata Mu kierowa¢ sie
zasadami mitosci blizniego inietylko w swojem postepowa-
niu, ale przelewac¢ jg réwniez na otoczenie. Przejawem Jego
religijnoéci byta czynna dziatalno$¢ na terenie Stowarzysze-
nia religijnego, w ktérem energja Zmartego doprowadzita
ostatnio do podjecia budowy witasnego gmachu.

Jako zwierzchnik cieszyt sie uznaniem i powazaniem
pracownikéw, ktoérych potrzeby brat goraco do serca. Kazdy,
kto szukal pomocy i na nig zastugiwat, znalazt jg u Zmar-
tego.

Nieoczekiwana $mieré¢ Czilowieka, ktéry osobistemi za-
letami i duzg wiedzg techniczng zyskat sobie ogromne uzna-
nie i popularnos$¢, pozostawita gteboki zal u wszystkich, kt6-
rzy sie z Nim stykali.

Cze$¢ Jego pamieci!

REDAKCIJI.

mozna przytacza¢ motory tréjfazowe do tanszych
niejszych sieci jednofazowych, stosujac podany w artykule
uktad Steinmetrza. Uklad ten, jak pisze autor, stosowany
jest przez fabryke Modzelewskiego; 3) mozna stosowac te
kondensatory do ,wytwarzania ciepta zapomocg histerezy"
(?), co autor nazywa ,jedna z najkorzystniejszych elektry-
cznych metod opalania” (?); 4) kondensatory te moga sta-
nowi¢ ,ochrone od piorunéw i wytadowan atmosferycznych".
Artykut powyzszy pojawit sie w ,Elektrotechnice"

i dogod-

wcze$-

niej, anizeli oryginalny artykut Moscickiego w ETZ 1904,
zeszyty 25 i 26.

W tymze roku zamiesécita ,Elektrotechnika”" (Nr. 9
Prz. Techn.) obszerne sprawozdanie z odczytu M. Alten-

berga w Tow. Techn. we Lwowie p. t. ,O wytwarzaniu kwa-
su azotowego z powietrza zapomocag wytadowan pradéw ele-
ktrycznych". M. Altenberg moéwi tam o nowym ,systemie
fryburskim" prof. Kowalskiego i inz. MoScickiego i wspo-
mina takze o kondensatorach Moscickiego. Sprawozdanie
podpisane jest réwniez literami W. Z

Dodatek ,Elektrotechnika" pojawiat sie regularnie w
ciggu roku 1904 i 1905. Z powodu wypadkoéw rewolucyjnych
latach 1905—6 w b. Kroélestwie i catlem panstwie rosyj-
skiem dodatek ten od poczatku roku 1906 zostat zaniecha-
ny. W dodatku moga znalezé duzo materjatu elektrycy,
teresujacy sie rozwojem elektrotechniki w Polsce, a zwta-
szcza w b. Krélestwie, gdyz dodatek précz artykutéw za-
wierat bogatg kronike. Miedzy innemi znajdujemy tam
osobny dziat o powazniejszych instalacjach elektrycznych
w tym czasie wykonywanych oraz rubryke ,Pytania i odpo-

w

in-

wiedzi" w sprawach bezpieczenstwa i sposobu wykonywania
urzadzen elektrycznych. Charakterystyczna jest np. wiado-
mos$¢ o budujacej sie wéwczas elektrowni m. Warszawy: ma
ona by¢ uruchomiona 1 stycznia 1906 r. i zawiera¢ 2 dyna-
momaszyny po 800 KW i 1 — 400 kW, przewidziana za$ jest
rozbudowa do 10000 KP. Jak wida¢ z tego, nie zdawano

cych sie czesto w wielkich sieciach pradu zmiennego", sto- sobie jeszcze sprawy z rozmachu, jaki przybierze elektry-

sujac kondensatory zamiast ,silnie synchronicznych"); 2) fikacja. B. Szapiro.
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kwartalnie zt. 0. telefon Ni 690-23. Ceny ogtoszen
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edaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godziny -ej do -ej. H
za zmiane adresu na zapytanie.
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