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I. WSTEP.

1. Znaczenie pomiaru warto$ci maksymalnej
wysokiego napiecia.

Przy opisywaniu zjawisk, w ktorych energja
elektryczna zamienia sie na inng posta¢ energji
(np. ciepto, prace mechaniczng), postugujemy sie
przewaznie wartoscig skuteczng napiecia U
gdyz moc jest do Usl proporcjonalna.

Napiecie wystepowania zjawisk jonizacyjnych
w gazach pod postacig wytadowan samodzielnych
(ulot, S$wietlenia, iskry, wyladowania powierz-
chniowe) oraz w pewnych przypadkach przebicia
materiatow izolacyjnych stalych (przebicie czy-
sto elektryczne) zalezy od najwiekszej
sity, dziatajacej na skiadniki materji, obdarzo-
ne niezobojetnionym “adunkiem elektrycznym.
Sitg, dziatajgca na tadunki elektryczne, jest na-
tezenie pola elektrycznego, zmieniajgce sie pro-
porcjonalnie dc™ napiecia wywotujgcego pole,
A wiec przy wytadowaniach w powie-

trzu i elektrycznem przebiciu ma-
ter jatdéw izolacyjnych statych mia-
rodajng jest najwieksza chwilowa

wartosé wysokiego napiecia Um
Powietrze jako materjat izolacyjny odgrywa
olbrzymia role w urzadzeniach wysokiego napie-
cia. W duzej ilosci przypadkéw wiasnie rozktad
natezenia pola elektrycznego w powietrzu decy-
duje o wytrzymatosci elektrycznej uktadu izola-
cyjnego, ztozonego z materjatéw statych lub ptyn-
nych i powietrza (typem tego rodzaju uktadow
sg izolatory napowietrzne i wnetrzowe). Pomiary
wytrzymatosci elektrycznej uktaddw izolacyjnych
odbywaja sie w laborator jach przemy-
stowych, to tez tam stosujemy metody mie-
rzgce Um"'). Natomiast w elektrowniach i na lin-
jach przesytowych, gdzie interesuje nas wielko$é
energji przesytanej, wzglednie wyprodukowanej,
mierzymy warto$¢ skuteczng napiecia: Usk (gtow-
nie zapomocg transformatorkéw miernikowych).

) Przy prébach wytrzymatosci skrosnej materjatow smikroamperomierza

tych (przebicie cieplne) i ptynnych konieczna jest znajomos¢
rowniez Usk. Jednak i w tym przypadku pomiar Um wystar-
cza, o ile znamy spéitczynnik amplitudy krzywej wysokiego
napiecia. W Laboratorjum Wysokich Napie¢ Polit. Warsz
prowadzone sa prace nad prosta i praktyczng metoda po-
miaru tego spoétczynnika.

Napieciem powszechnie uzywanem doj préb
jest napiecie okresowo zmienne, o jednakowych
najwiekszych wartosciach dodatnich i ujemnych.
Wytwarzane jest ono przez transformatory. Na
pierwszy rzut oka mogtoby sie wydawac, ze wy-
starczy raz na zawsze okresli¢ przektadnie trans-
formatora probierczego. Przekonano sie jednak, ze
przektadnia ta zmienia sie z wielkoscig napiecia,
natezeniem Swietlen i z pojemnoscig zalgczonych
objektéw. Konieczng jest zatem metoda, ktoraby
pozwolita mierzy¢ Um w tych warunkach obcia-
zenia transformatora jakie istniejg podczas praby.

2. Wymagania, stawiane metodzie pomiaru U,,,.

Wymagania te bedg rézne w zaleznosci od tego,
w jakich warunkach przeprowadzamy pomiar.
Przy pomiarze Um w laboratorjach przemysto-
wych sg one nastepujace:

.jesli chodzi o technike pomiaréw:

1) tatwo$¢ odczytu Um,

2) tatwos$¢ obstugi ukiadu pomiarowego;

jesli chodzi o zakres stosowania metody:

3) mozno$¢ pomiaru Um bez wzgledu
przebieg napiecia w czasie,

4) mozno$¢ pomiaru Um w
przy powolnem zwiekszaniu Um,

5) mozno$¢ pomiaru napiecia zaréwno wzgle-
dem ziemi, jak tez i w przypadku dowolnego roz-
ktadu napie¢ obu biegunéw wzgledem ziemi;

jesli chodzi o doktadno$¢ pomiaru Um:

6) uzyskanie wynikéw obarczonych matemi
uchybami.

Wszystkie warunki wyzej wymienione sg cat-
kowicie spetnione (z wyjatkiem czeSciowo 3) przy
pomiarze metodg prostownikowa z 2 ke-
notronami napiecia
transformatora z jednym
biegunem uziemionym. Za-
sada jej dziatania polega
na tem, ze wskazania (a)
mag-
netoelektrycznego w ukita-
dzie z rys. 1 sg wprost
proporcjonalne do Um(a=

konst,Cm)- *
Wskazania przyrzadu
wskazowkowego  (mikro-

na

sposéb ciagly

N v xaj je
2_ ~W napiecie

[ — Kond BYSTSr, W |sWijj—
wentyle (kenotrony),
mikroamperomierz.
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amperomierza) zmieniajg sie synchroniczinie2)
z wartoscig maksymalng wysokiego napiecia (spet-
nienie wymagan 1) i 4)), Obstuga przyrzadow
(wigczanie, wytaczanie, zamiana czeS$ci
sktadowych) jest bardzo tatwa i nie wyma-
ga ingerencji specjalisty; nie potrzeba np. regu-
lowa¢ wielkosci pradow zarzenia kenotrondw
(spetnienie wymagania 2)). Uchyby tej metody,
co nalezy podkres$li¢, sg mniejsze ,niz innych me-
tod.

Warunki 1) i 6) nie sg catkowicie spetnidne
przy pomiarze wysokiego napiecia, gdy zaden
z biegunow napiecia nie jest uziemiony. Mikroam-
peromierz nie jest wtedy uziemiony, odczyt jego
wskazania musi by¢ dokonany z odlegtosci, przez
co tracimy na tatwosci odczytu (stosowanie lunety)
i na jego doktadnosci (wskutek paralaksy).

Warunek 3) jest spelniony przez metode
prostownikowg z pewnem ograniczeniem. Przeko-
namy sie o tem pdzniej.

W kazdym razie zadna inna metoda nie spet-
nia jednoczes$nie tylu z wymienionych wyzej wy-
magan. Wszystkie cechy dodatnie sktadajg sie na
pierwszorzedne znaczenie praktyczne metody pro-
stownikowej. Metoda ta znalazta szerokie zasto-
sowanie zagranicg — w Polsce jest niemal niezna-
na. Przyczynia sie doi tego w znacznej mierze
brak opracowania jej w jezyku polskim (zresztg
i w zagranicznej literaturze zrodta do jej pozna-
nia sa bardzo skgpe). Autor niniejszego artykutu
postawit sobie za zadanie zapoznanie szerszego
0og6tu z metoda prostownikowg gtdwnie z punktu
widzenia praktycznego. Whnioski natury praktycz-
nej, zawarte w ponizszych rozwazaniach, sg oparte
niemal wylacznie na badaniach doswiadczalnych
autora, przeprowadzonych w Laboratorjurn Wy-
sokich Napie¢ Polit. Warsz. Nalezy zaznaczyC, ze
narazie zajmowac sie bedziemy tylko omoéwieniem
sposobu dziatania i zrédet uchybéw metody. Okre-
Sleniu wielkosci uchybéw poswiecona bedzie od-
dzielna publikacja.

3. Rys historyczny metody prostownikowej.

Twoércami metody byli Chubb i For-
tescue [1] 3 w r. 1913. Stosowali oni zamiast
uktadu kenotronéw komutator wirujgcy z réwno-
legle potgczonym mikroamperomierzem.

Uktad z komutatorem okazat sie mato prak-
tycznym do pomiaréw w laboratorjach przemy-
stowych, wobec czego Whitehelad i Gor-
ton [2] zastgpili komutator uktadem dwoch
prostownikow rteciowych (rys. 1). W ten sposéb
oowstata metoda prostownikowa z dwoma wenty-
lami. W r. 1916 Chubb [3] zastapit prostowniki
rteciowe lampami kaitodowemi. Zastugg firmy
E. Haefely (Hess i Welter) jest zastosowanie
zarzenia kenotronéw pradem zmiennym i wpro-
wadzenie baterji akumulatoréw, majacej na celu
usuniecie pradu w obwodzie, utworzonym przez
oba kenotrony.

Pierwszem gruntownem opracowaniem czesci
zjawisk w uktadzie z 2 kenotronami jest praca
H. Kdniga [8]. W pracy tej H. Kdnig

Przy regulacji napiecia dostatecznie powolnej, aby
nie wystepowaty wahania wskazéwki.
i) Liczbami w nawiasie O oznaczono kolejne numery
prac, podanych w Literaturze na korncu pracy.

staratl sie rozszerzy¢ zakres stosowania metody na
krzywe napiecia, majace wiecej, niz dwa extrema
w ciggu okresu. Oprécz tego H. Konig podat
metode eliminacji uchybow. Nakoniec autor ni-
niejszego artykutu poddat analizie metode H. Ko-
niga czesSciowej eliminacji uchy-
bow i opracowal majacg og6lne znaczenie meto-
de okres$lania uchybu granicznego
metody prostownikowej [11], Ponadto przez za-
stosowanie lamp katodowych ciemnozarzacych sie
(B 409 Philipsa) udato sie unikng¢ stosowania, przy
zarzeniu pradem statym, Dbaterji dodatkowej,
wprowadzonej przez firme E. Haefely.

II. UKLAD IDEALNY.
1. Opis uktadu idealnego.

Rys. 2.

Oznaczenia (rys. 2):
M, N — bieguny Zrodta mierzonego napiecia,
C— kondensator o pojemnosci C,
WjjWa—idealne wentyle elektryczne, z ktérych
kazdy przepuszcza prad tylko w kierunku,
oznaczonym na schemacie strzatka, i ktore
nie posiadajg opornosci,

A —amperomierz (mikroamperomierz) magne-
toelektryczny, dajgcy wskazania, propor-
cjonalne do $redniej wartosci pradu 7,

ic, i, iw-i— wartosci chwilowe natezenia pradu,
u—warto$¢ chwilowa napiecia mierzonego
(miedzy biegunami M N),

uc— wartos$¢ chwilowa rdéznicy napie¢ miedzy
gorng i dolng oktadzing kondensatora C,

t— czas,

T —okres krzywej u = f (/).

Uktad wentyli Wi, W-1 (rys. 2) przedstawia

zwarcie miedzy punktami M i N dla kazdego kie-

runku pradu. Wynika stad, ze u = uc, a wiec
prad, ptynacy przez kondensator
n duc ,» du
'e=c dC=CSt
(ic — w amperach, C — w faradach, u, uc — w
woltach, t — w sekundach).

Dla uproszczenia rozumowan przyjmiemy, ze
potencjat punktu N jest réwny 0. Dla uktadu
idealnego potencjat punktu K bedzie wiec tez row-
ny 0. Prad, ptynacy przez wentyl W., jest pragdem
tadowania kondensatora C do potencjatu ujemne-
go, gdyz powoduje zwiekszenie sie ilosci elektro-
néw na goérnej okiadzinie. Prad, plynacy przez
wentyl W 1( faduje kondensator C do potencjatu do-
datniego wzgledem bieguna N. Gdy u maleje,

prad ptynie przez wentyl W2 —aﬁr jest wtedy u-

jemne, ic < 0. A wiec kierunek pradu, ptyngce-
go przez W,, musimy przyja¢ za ujemny.
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2. Pomiar Um przy pomocy ukiadu idealnego.
f ():

dodatnie i u-

Zaldzmy, ze mierzone napiecie a =
a) iest okresowo zmienne,
b) posiada najwieksze wartosci
jemne jednakowe,
c) w ciggu 1 okresu posiada tylko 2 extrema 4)

= 0j. Poza temi ograniczeniami przebieg
u= f (/) moze by¢ dowolny (zatem moze to byé
niesinusoida). Powyzszym ograniczeniom odpo-
wiada (miedzy innemi) krzywa u = f (/), przed-

stawiona na rys. 3.

Rys. 3.

Krzywg natezenia pradu v = f (/) [rys. 4]
mozemy otrzymac¢ z krzywej u = f (/), mnozac dla
danego t tangens kata (utworzonego przez styczng
do krzywej u=i [t) z osig /) przez pojemnos¢ C.

Przez amperomierz (rys. 2 14) ptynie tylko
prad dodatni iwx. Warto$¢ $rednia tego pradu:

T
1=y ! iwidt
Najwygodniej zatozy¢, ze + = 0, gdy il — 0 i za-
czyna wzrasta¢ (chwila U rys. 3).
Poniewaz

iW=2C ~

at’ gdy~>0;

iw= 0,gdy”™ <0,

wiec

"Trifctr +TEA Y f 0T

v

-~Cu
(A

przyczem Umoznacza warto$¢ maksymalng napie-

cia, za$ f czestotliwosc.

\h

;
= yCu = =Ct\+Um (-U n|,

) t. zn. minima lub maxima.
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Ostatecznie
1—2fCUm,

um — konst. /,

1
2fC
przyczem
konst. t=f {U").

Wzdr ostatni pozwala na okreslenie Um gdy
znane sg C, /, oraz gdy odczytano wskazanie |
mikroamperomierza, Innemi stowy, wskazania
mikroamperomierza sg proporcjonalne do war-
tosci maksymalnej napieciab).

Wynik powyzszy mozna otrzymac innag droga,
jesli sie zwazy, ze krzywa u= f (/) przedstawia
jednoczes$nie w innej skali tadunek gc na konden-
satorze C w funkcji czasu (qc = Cuc). +tadunek,
jaki przeptywa w ciggu jednego okresu przez am-
peromierz, jest proporcjonalny do roznicy fadun-
kéw na kondensatorze C dla chwil 11i b, czyli do
odcinka zakoriczonego strzatkami na rys. 3, row-
nego 2CUm Stad, tak samo, jak poprzednio

2CU

1= - J;— = 2fCUm

3. Przebieg krzywych napiecia u= f (t), ktorych
Um nie mozemy mierzy¢ przy pomocy uktadu pro-
stownikowego.

Krzywa u — f (/) z rys. 3 odpowiadata, sto-
sownie do zatozenia, trzem warunkom: a), b), c).
Udowodnimy teraz, ze nie mozna mierzy¢ metoda
prostownikowa Um krzywych niespetniajacych cho-
ciaz jednego z przytoczonych wyzej warunkéw.

a) Napiecie nie jest okresowo zmienne
A) Napiecie state.

Po przylozeniu takiego napiecia U miedzy
punkty M i N (rys. 2) kondensator C nataduje sie
do napiecia U= const. Z chwilg natadowania sie
kondensatora C prad przez ukltad wentyli ptyngc
nie bedzie, gdyz

A-¢ GY:-0

B) Napiecie tetnigce.

Napiecie tetnigce posiada warto$¢ S$rednig U
nieréwng 0. Mozemy je zastgpi¢ napieciem sta-
tem U i zmieninem. Napiecie U po naladowaniu
kondensatora C nie bedzie powodowato pradu
przez ukiad wentyli, prad bedzie natomiast wy-
wotany przez napiecie zmienne. Wskazanie mikro-
amperomierza bedzie proporcjonalne do Um skia-
dowej zmiennej napiecia, o ile speinia ona warun-
ki b) ic) (Il, 2).

b) Napiecie jest okresowo zmienne, ale najwiek-

sza warto$¢ dodatnia napigcia nie jest rowna
ujemnej.
T rys. 3 widzieliSmy, ze wskazanie mikro-

amperomierza jest proporcjonalne do odcinka za-
konczonego strzatkami, okres$lonego przez krzywa
u= f(f). Odcinek ten réwna sie Umt— Um—, jesli
Um\ i Um_ oznaczajg najwieksze wartosci napiecia

5 Do tego samego wzoru dojdziemy, gdy amplituda
napiecia rosnie b. wolno. Wskazanie mikroamperomierza be-
dzie sie wtedy zmieniato, jak Um.
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dodatnie i ujemne. Wskazanie mikroamperomierza
bedzie wiec proporcjonalne do

0,5 ( Um# !-j- Um- |) .

Wielkos$¢ ta przy prébach napieciowych nie
jest miarodajna, dlatego pomiar taki dla labora-
torjow przemystowych jest bezwartosciowy.

c) Krzywa u = f (/) jest okresowo zmienna,
ale posiada wiecej, niz 2 extrema w ciggu 1 okresu.

Rozpatrzmy tutaj krzywg z rys. 5, posiada-

jaca 6 extremow = 0] w ciggu okresu.

w4

Rys. 5.

W czasie od t0O do /5 t j. w ciggu 1 okresu
przez amperomierz poptynie tadunek: 6

g—Cu'-\-C2Um-\-C u"
Wskazanie mikroamperomierza wynosi teraz

i=x = 2tc[um-[-v+ e "

Stad wniosek, ze w tym przypadku prtzy po-
mocy uktadu prostownikowego nie mozemy zmie-

rzy¢ Um natomiast wielkos¢ Um-\-U U , ktorg

mozemy zmierzy¢, jest bez znaczenia praktycz-

nego.
4, Uklad idealny z 1 wentylem.

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie wydawac,

ze w ukfadzie prostownikowym wystarczy tylko

1 wentyl, np. Wj (rys, 6). Przez wentyl W!

iM  moze plynaé tylko prad tadowania kon-

densatora C do napiecia dodatniego wzgle-

m i— dem punktu N. Jesli prad taki poptynie,

to natladuje kondensator C najwyzej do

AVA naPiecia Um poczem kondensator ten nie

/-K  bedzie mogt sie roztadowaé. Stad wniosek,

Y ze przez amperomierz, poza okresem tado-

[n wania kondensatora C, prad ptynaé nie be-

=" dzie. Wskazanie mikroamperomierza be-
Rys 6. dzie zawsze réwne 0.

5. Whnioski.

Rozwazania powyzszego rozdziatu prowadzg
do wniosku, ze ukfad prostownikowy z 2 wentyla-
mi mierzy [/, tylko takich krzywych napiecia, kté-
re odpowiadajg warunkom a, b, ¢ (I, 2). Napie-
cie, stosowane w laboratorjach przemystowych, od-

6) Przez amperomierz ptynie prad, gdy u ro$nie.

powiada niemal zawsze tym warunkom. W przy-
padkach watpliwych nalezy jednak zdjgé oscylo-
gram krzywej wysokiego napiecia. Okolicznos$¢ ta
stanowi ujemng strone metody prostownikowej.

I1l. UKLAD PRAKTYCZNY.
1. Kondensator wysokiego napiecia.

Od tego kondensatora wymagamy: a) aby
przedstawiat soba tylko pojemnos$¢, b) aby pojem-
nos$¢ ta byta niezmienna, c) aby pojemnos¢ ta byta
znana.

a) Kondensator powinien posiada¢ tylko pojemnosc.

Kondensatory wysokiego napiecia posiadajg
czesto oprocz pojemnosci i przewodno$¢ rzeczy-
wistg. Przewodnos¢ ta moze polegaé o) na prze-
wodnosci skrosnej lub powierzchniowej dielek-
tryka, p) na przewodnosci izolacji podstawy, w
ktorej sg obsadzone oktadziny kondensatora. Prze-

wodnos$¢ skro$ng i powierzchniowg prawidiowo
wykonanej podstawy mozemy zawsze pomingé
ze wzgledu na duzg grubo$¢ izolacji. Natomiast

aby uniknaé¢ przewodnosci dielektryka, znajduja-
cego sie miedzy okiadzinami kondensatora, stosu-
jemy najczesciej kondensatory powietrzne. Oczy-
wiscie napiecie krytyczne kondensatora powietrz-
nego musi by¢ wieksze od napiecia mierzonego
(stosunek tych napie¢ w pracach moich przyjmo-
walem — ok. 1,5); nie mogg wiec wystepowac pod
wptywem napiecia mierzonego jakiekolwiek wyta-
dowania (Swietlenia, iskry) w powietrzu izolujg-
cem okladziny. Wyladowania takie (nawet nie-
zupetne) powodujg przeptyw elektrycznosci z jed-
nej okiadziny na druga, co jest rdGwnowazne z ist-
nieniem przewodnos$ci skro$nej.

Kondensatory z dielektrykiem statym lub
ptynnym posiadajg naog6t wieksza przewodnosc,
niz kondensatory z powietrzem. Dlatego w dal-
szym ciggu bedziemy sie zajmowali
tylko kondensatorami powietrz-
ne mi.

b) Pojemno$¢ kondensatora powinna by¢
niezmienna.

Aby pojemno$¢ kondensatora powietrznego
byta niezmienna, musimy: «) niedoipusci¢ do sil-
niejszych sprzezenn pojemnosciowych oktadzin z
elektrodami dodatkowemi, [5 oddali¢ miejsca,
w ktorych powietrze ulega jonizacji samodzielnej.

Elektrodami dodatkowemi nazywamy wszyst-
kie objekty przewodzgce, bedace Ilub nie bedace
pod wysokim napieciem, jak réwniez objekty nie-
przewodzace, znajdujgce sie w polu elektrycznem.
Gdy taka elektrode zblizymy do kondensatora,
wywotuje ona zmiane rozkiadu pola elektryczne-
go i, co za tem idzie, zmiane pojemnosci. Zjawisko
to moze powodowaé biedy pomiardw, zwitaszcza
gdy elektroda dodatkowa zmienia swe potozenie.
Sprzezenia takie mogg powsta¢ np. miedzy okfa-
dzing kondensatora, a przewodami wysokiego na-
piecia, podtogg uziemiong, S$cianami, rdzeniem
i zwoiami transformatora probierczego, ostong ke-
notronow, objektem badanym i t. p.

Aby uchroni¢ sie od sprzezenh
stosujemy: 1) elektrody dzielone,
prowadzenia i uktadu kenotronow.

szkodliwych,
2) ostone do-
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1) Elektrody dzielone.

Na sprzezenia pojemnosciowe z elektrodami
dodatkowemi najbardziej narazone sg te czesci
elektrod kondensatora, ktérych powierzchnie zwro-
cone sg ku elektrodom dodatkowym. Aby uniknaé
sprzezen, wykonywamy jedng z elektrod dzielong;
w ten sposob pole elektryczne, a wiec i pojem-
nosé, dzieli sie na 2 czeSci: narazong na sprzeze-
nia i nienarazong (mato narazona). Czes$¢ pojem-
nosci narazong na sprzezenia wigczamy wprost
miedzy bieguny wysokiego napiecia; powoduje to,
ze prad tadowania tej czeSci pojemnosci omija
uktad kenotronéw. Uskuteczni¢ to mozna tylko
wtedy, gdy dzielong jest elektroda, potaczona
z uktadem kenotrondw.

Najczesciej stosujemy kondensatory powie-
trzne kulowe, walcowe i ptytowe. Rys. 7, 8, 9, 9-a
podaja przekroje elektrod, stosowanych i za
projektowanych przez autora ).

a

<mo
, C

S 1A
8i 1 Al
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Rys 8 Rys. 9

?) Dla przyktadu podaje wymiary tych elektrod.
Kondensator kulowy: D = 250 mm, S$rednica czesci A
200 mm, pojemno$¢ dla a = 75 mm, C = 3,53 (AfiF, dla
a 130 mm, C = 2,50 Hf}F, najwieksze napiecie, mierzone
dla a — 75 mm, 130 kVm, dla a = 130 mm — 200 kV,,,.
Kondensator walcowy: $rednica walca wewnetrznego
75 mm, walca zewnetrznego 150 mm, diugo$¢ walca we-
wnetrznego 670 mm, zewnetrznego 300 mm, diugos$¢ cze-
§ci A 150 mm; pojemno$¢ 12,03 y-J-F, najwieksze napiecie
mierzone 55 kVm.
Kondensator
Srednica czesci

ptytowy: D — 670 mm, b 220 mm,
pomiarowej A = 300 mm, pojemnos$¢ C dla

a = 90 mm C =6,95|i[aF, dla a — 110 mm C = 5.68 jajj-F,
najwieksze napiecie mierzone 160 kVm dla a 90 mm,
190 kVm dla a 110 mm.

Kondensator ptytowy jest dostosowany do zakresu
skali mikroamperomierza firmy Hartmann i Braun
(1" = 0,88 (J.A: 150" 132 JJ.A); do podanych wyzej kon-

densatorow walcowego i kulowego nalezy zastosowat¢ mi-
kroamperomierz firmy Siemens (1° = 042 (iA; 150" =
= 63 A).

Nalezy zaznaczyé, ze uktad z elektrodg dzielong ma
mniejsze napiecie Kkrytyczne, niz z niedzielong (z wyjat-
kiem kulowego).
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Cze$¢ A elektrody (rys. 7, 8, 9) jest potgczo-
na z ukladem kenotronow, czes¢ B — z tym bie-
gunem napiecia mierzonego, do ktorego uktad ke-
notronoéw jest dofgczony. Z rys. widac, ze czesé
B jest bardziej nara-
zona na sprzezenia
z elektrodami dodat-
kowemi, niz czes¢ A.
Czesci B usunaé
nie mozemy, gdyz
wywotatoby to zmia-
ne rozkiadu pola e-
lektrycznego, przy-
czem mogtoby znacz-
nie zmale¢ napiecie
krytyczne kondensa-
tora, lub tez pojem-
no$¢ czesci A straci-
faby swg niezalez-
no$¢ od sprzezen po-
jemnosciowych. W
tem znaczeniu cze$é
B stanowi ostone cze-
Sci A, nie pozwalajac
na sprzezenia pojem-
nosciowe czesci A z
elektrodami dodatko-
wemi.

Napiecie czesci B rozni sie w uktadzie ztozo-
nym. z nieidealnych elementéw od napiecia czesci
A o0 réznice napie¢ na ukladzie kenotrondéw, czyli
najwyzej do ok. 2 V (przy stosowaniu lamp B 409).
Jasnem jest, ze w stosunku do napiecia wysokiego
(mierzonego) wielko ¢ te mozemy zawsze pomi-
rning¢.

Rys. 9-a.
Profil krawedzi elektrody ptyto-
wej, obliczony wedtug Rogow -
skiego [14] Miedzy elektro-
dami z takim profilem natezenie
pola jest state naprzeciw czesci
A, jesli a<”9 cm. Wymiary w mm.

O dobrem zaprojektowaniu podziatu elektro-

dy w kazdym szczeg6lnym przypadku decydowaé
moze tylko préba, polegajaca na zblizaniu elekt-
rod. dodatkowych réznego ksztattu i napiecia. Jesli
przestrzen, w ktorej obecnos$¢ elektrod dodatko-
wych zmienia w sposéb dostrzegalny pojemnosé
kondensatora (wskazania mikroamperomierza przy
statej amplitudzie mierzonego napiecia), mozemy
zachowaé stale wolng od jakichkolwiek przedmio-
tow — projekt elektrody nalezy uwaza¢ za dobry.

Zwroci¢ jes'zcze nalezy uwage na izolacje w
miejscu podziatu elektrody kondensatora. Nalezy
uzy¢ mozliwie najmniej materjatu izolacyjnego
statego, a stara¢ sie, aby izolatorem byto gtdéwnie
powietrze, (np. przez stosowanie tylko ramion
z materjatu statego). Zmniejszamy przez to prze-
wodno$¢ powierzchniowg i unikamy zmiany po-
jemnosci skutkiem tadunkéw na powierzchni ma-
terjatu statego8). (Dok. nast.)

8) O szkodliwosci takich tadunkéw patrz: S. Franek,
Messentladungsstrecken, 1931, str. 51.
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STACJE TRANSFORMATOROWE

| SIECI ELEKTRYCZNE

SP. AKC. ZJEDNOCZENIE ELEKTROWNI OKREGU
RADOMSKO - KIELECKIEGO.

Odczyt, wygtoszony 14.VI. 1932 r. w Oddziale Warszawskim SEP.
Inz. L. Jung.
l. Wstep. juz wspomniatem, do elektryfikacji innych objek-
Spétka Akcyjna Zjednoczenie Elektrowni tow przemystowych i swiattowych;

Okregu Radomsko-Kieleckiego, w skrécie ,,Zeork“,
jest przedsiebiorstwem krajowem, opartem wytacz-
nie na kapitatach krajowych. Zeork zrealizo-
wat po raz pierwszy w Polsce, w szerszym zakre-
sie, potaczenie do pracy rdéwnolegtej Kilku elek-
trowni i wyzyskat to potgczenie w celu zelektryfi-
kowania duzego, jak na nasze stosunki, obszaru

Nieco wczedniej od Zeorku powstato zrze-
szenie elektrowni kopalnianych pod firmg ,,Zel-
kop*, jednak, o ile mi wiadomo, dopiero niedawno
Towarzystwo to przystgpito do realizacji swoich
projektow, gdy tymczasem Zeork przed 4-ma
laty rozpoczat urzeczywistnienie swych zamierzen,
a juz od przeszto 2 lat swoje urzadzenia ekploa-
tuje.

W ponizszym opisie nie bede sie trzymat je-
dynie storny technicznej stacji transformatorowych
i linji elektrycznych, ale uwzglednie rowniez dosé
obszernie strone gospodarczg budowy tych urzg-
dzen, gdyz, jak to wykazaly ostatnie lata Swiato-
wego kryzysu ekonomicznego, bardziej odpornemi
na zmienno$¢ konjunktury gospodarczej sg te
przedsiebiorstwa, ktore nie daly sie unies¢ daze-
niom do doskonatoSci technicznej, wymagajacej
duzych naktadéw kapitatu i nie znajdujgcej poz-
niej gospodarczego uzasadnienia w zmienionej kon-
iunkturze ekonomicznej.

Zeork powstal w lipcu 1928 roku. Zalozycie-
lami spotki sg: Panstwowa Wytwdrnia Prochu w
Zagozdzonie, Panstwowa Wytwornia Amunicji w
Skarzysku i Towarzystwo Starachowickich Zakia-
dow Gorniczych Sp. Akc. w Starachowicach. Ka-
pitat akcyjny wynosi zt. 5 100 000.

Celem powstania Zeorku bylo potgczenie
linjami wysokiego napiecia dla pracy rownolegtej
trzech elektrowni, dostarczajgcych energji elek-
trycznej zakladom przemystowym wyzej wymie-
nionych udziatlowcéow Zeorku oraz zelektryfiko-
wanie duzej potaci kraju, znajdujgcej sie w t. zw.
Centralnym Okregu Przemystowym, t. j. okregu
Radomsko-Kielecko-Lubelskim.

Potgczenie powyzszych elektrowni dato naste-
pujace gtéwniejsze korzysci:

1) zmniejszenie koniecznych rezerw maszyno-
wych w elektrowniach;

2) zmniejszenie maksymalnego obcigzenia sy-
stemu dzigki réznemu charakterowi pracy pota-
czonych zaktadéw przemystowych;

3) moznos¢ wykorzystania mocy jednych elek-
trowni, rozbudowanych nadmiernie w stosunku do
zasilanych przez nie zakladdéw przemystowych, w
celu przeniesienia nadmiaru tej mocy do innych
elektrowni, odczuwajacych brak mocy, jak row-
niez w celu wykorzystania tego nadmiaru, jak to

4) uzyskanie wiekszej sprawnosci gospodark

energetycznej systemu przez prowadzenie ruchu
elektrowni o nowszych i wiekszych maszynach przez
dtuzszy czas i uruchamianie maszyn nieekonomicz-
nych do pokrywania jedynie szczytéw obcigzen
i wreszcie

5) uzyskanie moznosci kompletnego wykorzy

stania gazéw wielkopiecowych jednego z potgczo-
nych zaktadéw przemystowych do opalania kot-

tow elektrowni tego zaktadu, pokrywajacej pod-
stawowe obcigzenie.
o blizszych rezultatach i korzysciach tej wspot

pracy, iak i o technicznych urzadzeniach w sa-
mych elektrowniach, umozliwiajgcych te wspotpra-
ce, wspominaé nie bede, gdyz temat ten bedzie
prawdopodobnie szczeg6towo omoéwiony taa spe-
cjalnym odczycie lub w artykule prasy technicznej.

Uprawnienia rzgdowe Zeorku rozcigga sie
na obszar 244 gmin. potozonych w 15 powiatach
wojewodztw Kieleckiego, lubelskiego i warszawskie-
go (patrz mape). Obszar uprawnienia wynosi okoto
15000 km2 o zaludnieniu okoto 1600 000 miesz-
kancow. Gesto$¢ zaludnienia wynosi zatem okoto
105 mieszkancéw/km2

Na terenie Unrawnienia znajduje sie 47 miast
i miasteczek o zaludnieniu powyzej 3000 mieszkan-
cow, ktére nie rnaig koncesji na wytwarzanie i roz-
dziat energji i ktére Zeork badz juz dotgczyt do
swych sieci, bagdz tez ma dotgczy¢ w przysztosci.
Najwieksze z tych miast liczy okoto 20 000 miesz-
kancéw. taczne zaludnienie tych miejscowosci wy-
nosi okoto 255000 mieszkancow, czyli Srednie za-
ludnienie miasteczka jest 5500 mieszkancow.

Gdyby wszystkie miasteczka powyzej 3000
mieszkancéw, t. J. te, ktére Zeor k wedtug Upraw-
nienia winien zelektryfikowaé, rozmiesci¢ réwno-
miernie na catym terenie Uprawnienia, to okaza-
toby sie, ze $rednia odlegto$¢ jednego miasteczka
od drugiego wynosi okoto 18 km.

W obrebie terenu Zeork u znajdujag sie dwa
wieksze miasta, a mianowicie Radom i Kielce, jed-
nak miasta te sg zasilane z wiasnych elektrowni
i narazie z Zeorkiem nie wspotpracuja, mowie
,narazie*, gdyz przyszto$¢, zdaniem mojem, wyka-
ze dobitnie, ze celowem bedzie tak pod wzgledem
technicznvm, jak i gospodarczym, przvigczenie do
sieci Zeorku dla wzajemnej wspdtpracy elek-
trowni tych miast, a nawet elektrowni, lezacych
poza terenem Uprawnienia Zeorku, jak naprzy-
ktad elektrowni, w Lublinie.

Charakteryzujgc miasta z punktu widzenia
zapotrzebowania energji do celow o$wietlenia do-
mowego, grzejnikéw i oSwietlenia publicznego, na-
lezy stwierdzi¢, ze teren Uprawnienia Zeorku
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pod tym wzgledem jest do$¢ ubogi, miasteczka sa
bowiem mate i biedne, a ludno$¢ nie jest przyzwy-
czajona do wiekszych potrzeb kulturalnych, a tem
samem nie docenia w calej peini dobrodziejstw,
zwigzanych z uzywaniem elektrycznosci.

Aby mozna bylo zorjentowaé sie, ile czasu
ogolnie trwat okres przygotowawczy do budowy
linji gtdwnej i gtownych stacji transformatorowych
Zeorku w porownaniu do okresu samej budowy
tych objektéw oraz gtéwniejszych odgatezien, po-

Zjednoczenie Elektrou/ni Okregu pGarwolin
Radomsko-Kieleckiego ty fik
,ZEORK"
Kozienice \ ?
Houiei Miasto rena
Zagozdionpg’
r/Radom \
Zwolen
Kazimierz
. foujiec
Koriskie
5k. Kamienna
Przedbérz Starachowice
hTrowiec
VO-— cX
irzejow
Pificz6 Staszow Granice uprawnienia rzadowego.
Inczow

io kim

O ile chodzi o charakterystyke terenu Upraw-
nienia pod wzgledem przemystowym, to nalezy tu
zaznaczy¢, ze, ogo6lnie biorac, na terenie Zeorku
znajduje sie przemyst wielki i maty, brak nato-
miast w wiekszej ilosci zakladoéw przemystowych
0 mocach S$rednich. Przemyst wielki reprezentujag
panstwowe zakiady przemystowe, Zakilady Stara-
chowickie i T-wo Wielkich Piecow i Zakladow
Ostrowieckich. Przemyst maty do 100 KM skiada
sie z mtynéw, zaktadéw metalowych, ceramicznych,
kamieniotoméw, tartakéw zaktadéw chemicznych
1t p.

Il. Dotychczasowy program
rozbudowy.

Po tym krdtkim wstenie przejde do omdwienia
realizacji przez Zeork postawionych przed nim
zadan.

Linje elektryczne 33 kV istniejace.

-------- Linje elektryczne 53 kVprojektowane.
Linje elektryczne 6 k\J istniejace.
Linje elektryczne

O Podstacje 55kV.

6 KV projektowane
Podstacje 6 KkV.

dziele program pracy inwestycyjnej Zeorku na
1 okresy, a mianowicie:

Okres pierwszy — przedwstepny. W okresie
tym opracowano ogolny projekt techniczno-gospo-
darczy, co zajeto okoto 2 miesiecy pracy.

Okres drugi — przygotowawczy. W okresie
tym sprawdzono doktadnie pierwotny ogélny pro-
jekt w celu Scislejszego okreslenia potrzebnego
kapitatlu inwestycyjnego. Nastepnie przystapiono
do opracowania szczeg6towego projektu wykonaw-
czego i zamowiono materjat dla linji gtownej, gtow-
nych stacji transformatorowych, dwdéch stacji tran-
sformatorowych dla duzych hurtowych odbiorcow
oraz wykonaino projekty sieci rozdzielczych wy-
sokiego i niskiego napiecia dla kilku miast, potozo-
nych w poblizu projektowanej linji gtownej. Prace
powyzsze trwaly 8 miesiecy.

Okres trzeci — wykonawczy. W okresie tym
rozpoczeto i zakorniczono budowe linji gtownej z
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trzema gtdwnemi stacjami transformatorowemi, u-
ruchomiotoo te linje i stacje oraz opracowano pro-
jekty wykonawcze i zaméwiono materjat dla kilku
mniejszych podstacji i 2 dlugich odgatezien od
linji 33 kV. Pozatem zaprojektowano, zomédwiono
materjat i zmontowano linje telefoniczng dla Kie-
rowania ruchem potgczonych elektrowni.

Razem w okresie tym, trwajgcym okoto jed-
nego roku, wybudowano okoto 130 km linji wyso-
kiego napiecia i okoto 90 km linji telefonicznej
oraz zmontowano 3 duze stacje transformatorowe
gtéwne i okoto 6 stacji mniejszych.

Okres czwarty — budowlano-eksploatacyjny.
Okres ten trwa od maja 1930 roku i zakonczy sie
przypuszczalnie dopiero w r. 1935 lub 1936. W o-
kresie tym ukonczona bedzie budowa linji zasila-
jacych i rozdzielczych wysokiego napiecia, sieci
niskiego napiecia i stacji transformatorowych w
celu przytgczenia wszystkich miast powyzej 3000
mieszkancow i wazniejszych odbiorcow przemy-
stowych.

Z powyzszego widac¢, ze przygotowania i do-
stawa materjaldw do gtdwnych objektow trwaty
okoto 8 miesiecy, a sama budowa okoto 12 mie-
siecy.

Nalezy zaznaczyé, ze o ile przygotowawczy
okres czasu da sie w przyblizeniu zgéry przewi-
dzie¢, o tyle okres samej budowy takiego systemu
zalezny jest od szeregu czynnikéw, z natury nie-
obliczalnych i mogacych wszelkie przewidywania
przekreslic.

Do tych czynnikéw nalezg naprzyktad warun-
ki atmosferyczne, gdyz bywaja takie zimy, kiedy
rob6t mozna prawie nie przerywaé, ale bywajag
i takie, kiedy na kilka miesiecy trzeba zaniechaé
prowadzenia robdét. Rowniez gleba terenu, przez
ktérg przechodzi linja, daje nieraz wiele niespo-
dzianek, czas bowiem kopania dotow w miejscach,
gdzie jest duzo wody podskdrnej, bywa wielokrot-
nie dtuzszy, niz czas kopania dotéw suchych. Przy-
tocze np., ze normalnie 2 robotnikéw kopato jeden
suchy dot przez 3 godziny, a mokry nieraz 4 ludzi
przez 2 dni, czyli d6t mokry w tym wypadku zajat

PRACE SEKCIJI

Nr 1

prawie 10 razy tyle czasu, co suchy. To sarno moz-
na w przyblizeniu powiedzie¢ i o gruncie skalistym.

Budowe zatrzymuje niejednokrotnie op6r wia-
Scicieli gruntéw, przez ktore linja ma przechodzi¢
(oczywiscie, o ile nie posiada budujacy do tego cza-
su pozwolenia policyjno-technicznego i zatwier-
dzenia trasy). Pozatem termin otrzymania pozwo-
lenia na skrzyzowanie z linjami kolejowemi jest
naog6t niewiadomy dla budujgcego, gdyz pozwo-
lenie takie wymaga mnéstwa formalnos$ci, winno
bowiem przejs¢ w celu uzgodnienia przez szereg
wydziatéw Dyrekcyj Kolejowych i moze bardzo po-
waznie zatrzymac¢ czas ukonczenia budowy. Spra-
wa uproszczenia tych formalnosci jest, o ile mi
wiadomo, przedmiotem rozoatrywania kompeten-
tnych witadz i nalezy sie spodziewaé, ze zostanie
dla przedsiebiorstw elektryfikacyjnych pomysinie
zalatwiona.

Dotychczas nie wspomniatem o terminowej do-
stawie materjatow, ktéra dla skrécenia czasu bu-
dowy ima pierwszorzedne znaczenie, jednak przy
dostatecznie dlugim okresie przygotowawczym do
budowy i przy dobrej organizacji biura zakupow
sprawa ta naogdt nie robi niespodzianek.

Trzeba podkres$li¢, ze koszty budowy zalezne
sg w bardzo duzym stopniu od nalezytych przygo-
towan do niej, a wiec od dostatecznego przemysle-
nia i skontrolowania projektow wykonawczych bu-
dowy, zamoOwienia witasciwych materjatow i termi-
nowej ich dostawy. Praca projektujacego i zama-
wiajacego materjaly kosztuje o wiele taniej, niz
koszt zatrzymania pracy personelu budowlanego
naskutek np, btedu lub niedopatrzenia projektuja-
cego, czy tez niewtasciwego zamowienia materja-
ow czy wreszcie niedopilnowanie ich terminowej
dostawy.

Pod tym wzgledem nalezy zgodzi¢ sie z tech-
nikami amerykanskimi, ktorzy dtugo przygotowu-
ja sie do budowy, a buduja szybko i tem samem
tanio.

Zeork rownez stosunkowo diugo przygoto-
wywat budowe, ale budowat szybko i tem sie w du-
zym stopniu ttdmacza niskie koszty inwestycyjne
Zeorku, o czem zresztg przekonamy sie z kon-
cowych ustepédw niniejszego referatu. (C. d. n.).

MIERNICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO

NA KONGRESIE ELEKTRYCZNYM W PARYZU 1932 R.

Komitet organizacyjny Sekcji Il, Miernictwa Elektro-
technicznego, pod kierownictwem pp. Cotton — jako
przewodniczacego, Jouaust i Guilbert jako zastep-
cow, tak opracowat program prac sekcji, aby otrzymaé prze-
glad stanu obecnego gtdwnych zagadnien z dziedziny mier-
nictwa elektrotechnicznego. W tym celu zaproszono okoto
30 referentéw dla opracowania poszczeg6lnych dziatéw.

Referenci mieli za zadanie przedstawienie catoksztat-
tu danego dziatu, uwzgledniajagc na tle jego rozwoiu prze-
dewszystkiem zdobycze wiedzy w ostatnich latach. Poza
tem nadestano kilka komunikatéow indywidualnych. Refe-
raty — jak to zwykle bywa na kongresach — byly potrak-
towane przez autoro6w w sposob indywidualny; nie odbie-

gaty jednak naog6t od zakreslonego programu. Niektorzy
autorzy uwzgledniali w nich oczywiscie witasne prace w
sposéb obszerniejszy, nie odbierato to jednak referatom ich
charakteru objektywnego. W ten spos6b otrzymano mater-
jat sprawozdawczy, dajacy prawie kompletny obraz rozwo-
ju i stanu obecnego miernictwa elektrotechnicznego.

Sekcja odbyta 5 posiedzen, na ktérych przewodniczy-
li kolejno: Rayner (Anglja), Steinwehr (Niemcy),
Drewnowski (Polska), Lombardi (Witochy), Cur-
tis (St. Zjednoczone), W zebraniach brato udziat 30 — 50
os6b. Dyskusja byta mato ozywiona, jakkolwiek referaty
byty rozestane na pare tygodni przed kongresem, Przyczy-
nit sie do tego niewatpliwie charakter referatéw, raczej
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sprawozdawczy, niz badawczy. Z Polakéw brali udziat w
obradach pp. Dunikowski, Jakubowski oraz pod-
pisany,
W dalszym ciggu przedstawie pokrétce gtéwne za-

gadnienia traktowane w referatach, grupujac je wedtug po-
krewnych tematéw.
1. Jednostki elektryczne i magnetyczne.

Referat: L Joly (Francja): Stan obecny kwestji je-
dnostek elektrycznych i magnetycznych.
Komunikaty: E. Brylinski (Francja): Pomiarowe

jednostki mechaniczne, elektryczne i magnetyczne. A. Cot-
ton (Francja): O nazwach jednostek magnetycznych.

Referat Joly ego daje obszerny przeglad stanu
obecnego kwestji jednostek w elektrotechnice. System jed-
nostek bezwzglednych CGS, <zapoczatkowany w 1862 r.
przez specjalng komisje Britisch Association za inicjaty-
wg W. Thomsona, jest przyjety powszechnie i stosowany
do dnia dzisiejszego. Oficjalne potwierdzenie tego nastag-
pito na kongresie elektrycznym w Paryzu w 1881 r. Wtedy
wprowadzono réwniez jednostki praktyczne t. zwJ jed-
nostki legalne. Na kongresie w Chicago (1893) przyjeto
jednostki t ,zw. miedzynarodowe. Na kongresie za§ w Pa-
ryzu w 1900 zajmowano sie gtownie jednostkami magne-
tycznemi. Kongres w Chicago (1904) podkres$lit wazno$é
kwestji miedzynarodowego ustalenia jednostek elektrycz-
nych i magnetycznych, postanawiajac utworzy¢ osobng sta-
ta organizacje, majaca za zadanie studja nad jednostkami,
wzorcami i nomenklaturg. Byt to poczatek miedzynarodowej
Komisji ~ Elektrotechnicznej (CIE), utworzonej w 1906 r.
Kongres w Turynie (1911) powierzyt definitywnie sprawe
ujednostajnienia jednostek elektrycznych i magnetycznych.
Miedz. Komisji Elektr., ktéra odtad skutecznie zajmuje sie
tag sprawg na wszystkich zjazdach. Obecnie na porzadku jej
prac znajduje sie jednostki magnetyczne praktyczne. W tej
sprawie nie doszto jeszcze do uzgodnienia pogladéw

Kongres paryski (1900) os$wiadczyt sie za nadaniem
nazw uczonych na jednostki bezwzgledne, a nie praktyczne:
,gauss" — dla natezenia pola magnet, ,maxwell" — dla
strumienia magnetycznego. Uchwata ta wywotata nieporo-
zumienie co do terminologji stowa francuskiego ,,champ
magnetique”; w Ameryce rozumiano przez to indukcje mag-
netyczng (,magnetic flux density"), a w Europie natezenie
pola magnetycznego. Poza tem dawano nab6wczas ten sam
wymiar obu tym wielko$ciom, uwazajac ich stosunek t. j,
przenikalno$¢ za liczbe oderwang. W ten sposéb jednostka
,gauss" oznaczata co innego w Ameryce i Europie. Stan
taki, bardzo niepozadany, trwat przez 30 lat, az Miedzyna-
rodowa Komisja Elektrotechniczna zgodzita sie, ze prze-
nikalnos$¢ jest wielkoscig fizyczng i przyjeta w Oslo (1930
r.) nazwy ,gauss" dla indukcji, i ,oersted" — dla nateze-
nia pola, oraz ,gilbert" — dla sity magnetomotorycznej
i ,maxwell" dla strumienia magnetycznego, zachowujac je
dla jednostek bezwzglednych CGS. Stanowisko to zostato
nastepnie potwierdzone przez Komitet symboli jednostek
i nomenklatury Miedzynarodowej Unji fizyki czystej i sto-
sowanej na zebraniu w Paryzu w 1932 r.) podczas Kongre-
su elektrycznego).

Poza wymienionemi organizacjami sprawga jednostek
zajmuje sie Miedzynarodowa Komisja miar i wag, ktéra ma
charakter oficjalny, gdyz jest obsytana przez delegatéw
rzgdéw. Rozpatrywana jest obecnie sprawa zamiany ofic-
jalnych jednostek t. zw. miedzynarodowych na bezwzgledne
CGS, miedzy ktéremi istnieje tylko minimalna réznica,
a mianowicie jest ona dla ampera mniejsza, niz 1/10000,
a dla oma mniejsza, niz 5/10000. Wobec tego nalezatoby
podnie$¢ site elektromotoryczng ogniwa westonowskiego
0 4/10000, a oporno$¢ wzorca oma o 5/10000. Miedzy wy-
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mienionemi wyzej organizacjami istnieje $cista wspoétpraca,
co daje widoki na dalsze ujednostajnienie jednostek elek-
trycznych i magnetycznych.

Bryl inski wykazuje w swym komunikacie potrze-
be utworzenia jednolitego ukiadu jednostek mechanicznych,
elektrycznych i magnetycznych, ktéryby mozna byto stoso-
waé¢ w kazdym przypadku praktycznym. Wypowiada sie za
oparciem go na systemie metr, tonna, sekunda.

Cotton, wypowiadajac sie jako fizyk w sprawie
nazw jednostek magnetycznych,'uwaza, ze dla fizykéw no-
wa nazwa natezenia pola (oersted) jest nie do przyjecia,
gdyz od 30 lat uzywajag nazwy ,gauss". Zreszta i wsrod
elektrykéw istnieje opozycja wzgledem uchwat w Oslo.

W dyskusji méwcy godzili sie naogét za utrzymaniem
uchwat CIE, zalecali jednak powsSciagliwos¢ w dalszych
decyzjach, az nastapi rzeczywiscie ujednostajnienie pogla-
déw na sprawe jednostek CGS bezwzglednych i praktycz-
nych.

2. Wzorce elektryczne. Pomiary bezwzgledne.

Referaty: R. Jouaust (Francja): O realizacji
wzorcéw elektrycznych. — E Giebe (Niemcy): Wyzna-
czenie oma w warto$ciach bezwzglednych. — H. Stein-
wehr (Niemcy): Wzorce opornoscii — H. L. Curtis
(St. Zjedn.): Pomiar bezwzgledny pradu elektrycznego. —
H. Steinwehr (Niemcy): Ogniwa wzorcowe. — H. L.
Curtis (St. Zjedn.): Wzorce indukcyjnosci i ich mierze-
nie. — F. Bedeau (Francja): Wzorce pojemnosci. —
E. Dorsey (St. Zjedn.): Pomiar predko$ci i propagacji
fal elektromagnetycznych

Komunikaty: K. TakatsuiS. Jimbo (Japonja):
Stan obecny wzorcéw w Japonji. — R. Jouaust (Fran-
cja): Prototypy rteciowe oma we Francji.

Wzorce majg na celu materjalne odtworzenie jedno-
stki z doktadnosciag mozliwie daleko posunietg. Dla celéw
technicznych wystarcza jakakolwiek jednostka, byle byta
ona doktadnie okreslona. Fizyk przy pracach badawczych
musi stosowaé prawa, na ktérych oparty jest system jedno-
stek elektromagnetycznych CGS. Jezeli wzorce jednostek
praktycznych odpowiadajg $cis$le ich okresleniom teore-
tycznym, wyniki badan zawsze beda te same. Tymczasem
n. p. om praktyczny rézni sie od teoretycznego. Wobec
tego wypadatoby zrewidowaé okres$lenia wzorcéw, a moze
nawet zrezygnowa¢ z materjalnego odtwarzania jednostek,
skoro technika badania pozwala na bardzo doktadne wy-
znaczenie wielko$ci w jednostkach bezwzglednych, czego
brakowato przed laty, kiedy wprowadzono jednostki prak-
tyczne i ich wzorce. (Jouaust).

Pomiar oma w warto$ciach bezwzglednych mozna obec-
nie wykonywaé¢ z bardzo duza dokladnoscig. Poréwnanie
wynikéw, prowadzonych przez r6zne laboratorja narodo-
we, daje zgodno$¢ daleko posunieta; réznice wzgledne sa
rzedu 2.10-5, Jako warto$¢ obecnie najbardziej prawdo-
podobng mozna przyjaé: 1 om miedzynar. = 1,00050 oméw
bezwzglednych. Wobec tego diugo$¢ kolumny rteci we
wzorcu oma zamiast 1,06300 m powinna wynosi¢ 1,06247
m. Wniosek z tego, ze obecnie mozna jednostke bezwzgled-
ng oporno$ci przedstawi¢ prawie z takg samag doktadnoscig,
jak praktyczng, t. j. rteciowg. (Giebe).

Referat Steinwehra przytacza szczegétowe dane
co do wzorcéw oma, rteciowych i manganinowych, stosow-
nie do dzisiejszych wymagan pomiarowych. Badania po-
rébwnawcze wzorcdw rteciowych w réznych krajach daty
wyniki bardzo zgodne; uchyb wzgledny jest rzedu 2.10 5
Mimo, ze wzorce manganinowe s3g bardzo doktadne, uste-
puja jednak rteciowym, wobec czego wzorzec rteciowy po-
winien pozosta¢é wzorcem podstawowym. W razie przyjecia
oma bezwzglednego za jednostke podstawowg, musi sie
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mie¢ pewno$¢, ze wartos¢ jej bedzie okreSlona z takg do-
ktadnoscia, jak oma rteciowego. (Steinwehr).

Pomiar bezwgledny pradu elektrycznego nie jest obec-
nie tak daleko posuniety, jak n. p. opornosci. Metoda po-
miarowa, oparta na elektrolizie, jest niedoktadna. Najlepiej
postugiwaé sie wzorcem oma i ogniwem normalnem. Dok#ad-
ne pomiary poréwnawcze temi metodami daty 15/100000
réznicy w réwnowazniku elektrochemicznym, co jest za du-
zo. Nalezy dalej prowadzi¢ badania. (Curtis).

Referat V inala stanowi bardzo szczegétowa instruk-
cje obchodzenia sie z woltametrem srebrowym wedtug
Bureau of Standards, wraz z wynikami poréwnawczemi nad
wyznaczaniem réwnowaznika elektrochemicznego srebra,
oraz sity elektromotorycznej ogniwa westonowskiego. Jako
Srednig warto$¢ dla réwnowaznika znalezionego 1,11801
mg/C, a dla SEM 1,11826 woltéw miedzynarodowych

Referat Steinwehra przedstawia obszerne stud-
jum nad ogniwem normalnem Westonna, oparte gtdwnie na
badaniach w Phys. Techn. Reichsanstalt. Studja te dotyczyty
zarébwno ogniw normalnych, jak ogniw o stezonym roztwo-
rze kadmu, wykazujacych mniejszg zalezno$¢ od tempera-
tury, oraz ogniw z dodatkiem kwasu siarkowego celem po-
prawienia stato$ci sity elektromotorycznej Oba te sposoby
ulepszenia ogniwa normalnego nie daja zupetnie zadawal-
niajacych wynikéw. Polepszenie jednych wt#asnosci spro-
wadza pogorszenie innych. Badania, prowadzone nad okre-
Sleniem doktadnem sity elektromotorycznej ogniwa, potwier-
dzity w zupetnosci warto$¢ 1,01830 V, przyjeta miedzy-
narodowo.

Wzorce dla indukcyjnos$ci rozrézniamy bezwzgledne
i techniczne i to dla indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej.
Mamy wiec cztery rodzaje wzorcéw, ktére wymagajg czte-
rech metod pomiarowyych. Pomiary wykonywa sie przy
pradzie zmiennym Wzorce bezwzgledne mozna wyrabiaé
z doktadnoscig do kilku miijonowych w stosunku do war-
toSci, obliczanych z wymiaréw. Wzorce techniczne utrzy-
mujag w ciggu kilku lat stato$¢ do 1/1000. Poréwnania
miedzy wzorcami indukcyjnosci mogg by¢ robione z du-
7z doktadnos$ciag. Dwa wzorce indukcyjnosci wiasnej moga
by¢ poréwnywane z doktadno$ciag wiekszg, niz wzorce in-
dukcyjno$ci wzajemnej. Indukcyjno$¢ wiasna moze byé
wyznaczona w funkcji pojemnosci doktadniej, niz indukcyj-
no$¢ wzajemna. (Curtis).

Zrealizowanie wzorca pojemnos$ci jest znacznie trud-
niejsze, niz wzorcow innych wielko$ci, z powodu trudnosci
Scistego okreslenia pojemnosci danego wzorca z jego wy-
miarow, Pojemnos$ci szkodliwe sg tu znaczng przeszkoda.
Stosowanie pier$cieni lub walcéw ochronnych pocigga za
sobg nowe Zrodto uchyb6éw. Trudno jest otrzymac¢ wzorzec
doktadny do 1/1000. Przy pomiarach pojemnosci trzeba sie
postugiwaé¢ wzorcem statym o powyzszej doktadno$ci. Na-
tomiast przy poréwnywaniu 2 wzorcow najlepiej sie nada-
je metoda réznicowa, przy ktérej taczy sie te wzorce
réwnolegle i za pomoca bardzo doktadnego pomiaru zmia-
ny pojemno$ci wzorca normalnego okre$la sie pojemnos$é
badanego. Do tego celu nadaje sie dobrze kondensator wal-
cowy Doktadno$¢ pomiaru siega do 1/1000. (Bedeau)

Pomiar predkosci propagacji fal elektromagnetycz-
nych w prézni odbywa sie trzema metodami: 1. Pomiar
bezposredni predkosci Swiatta. 2, Wyznaczenie stosunku
jednostek  elektromagnetycznych  do  elektrostatycznych.
3 Bezposredni pomiar predkosci fal elektromagnetycz-
nych z pomiaru czestotliwosci i dhugosci fali. Srednia z po-
miaréw temi melodami, wykonanych w ostatnich 30 latach,
wynosi ¢ — 299809 km/sek. (Dorsey).

Dyskusji obszerniejszej i ciekawszej
referatami nie byto.
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3. Pomiary laboratoryjne.

Referaty: Lange i Robert (Francja): Rozwdj
elektrometrji w ostatnich 50 latach. — Briickman (Ho-
landja): Galwanometrja. — H. B Brooks (St. Zjedn,):
Potecjcmetry. — E. H. Rayner (Anglja): Metody po-
miarowe elektrostatyczne. — Barbagelata (Wtochy):
Pomiary laboratoryjne pradu zmiennego. — U. Ruelle
(Wtochy): Zastosowanie lamp wieloelektrodowych do po-

miaréw laboratoryjnych.

Wprowadzenie przez Kongres elektryczny w r. 1881
wzorcow jednostek praktycznych spowodowato szybki ro-

zw0j metod pomiarowych laboratoryjnch i praktycznych
przyrzagdéw pomiarowych. Metody bezwzgledne pozostaty
dziedzing fizykow, elektrycy zaczeli sie postugiwaé raczej
metodami bezposredniemi. Metody mostkowe i kompensa-

cyjne graja tu gtéwng role. Do pomocy przy pomiarach

stworzono elementy poréwnawcze, ktére, jakkolwiek nie
tak doktadne, jak wzorcowe, sg wystarczajace dla celéw
praktycznych. Rozwd¢j zastosowah przemystowych elekt-
rycznosci stwarza nowe metody i nowe przyrzady; stale

ulepsza sie metody stare. Powstaje nowa technika, pozwa-
lajgca na pomiar zaréwno bardzo stabych i bardzo duzych
pradéw, oraz bardzo niskich i bardzo wysokich napieé. Spo-
tyka sie urzgdzenia pomiarowe zaréwno o nadzwyczaj ma-
tym poborze mocy, jak réwniez mierzace ogromne moce
elektryczne. Technika pomiarowa idzie stale za postepem

rozwoju elektrotechniki, dazac do uproszczenia metod

i przyrzadéw pomiarowych. (Lange i Robert)
Galwanometry sga przyrzadami bardzo rozpowszech-

nionemi przy pomiarach laboratoryjnych, zaréwno przy

pradzie statym, jek zmiennym. Dazymy do nadania im jak-
najwiekszej czutosci. Mozliwos¢ osiggania coraz to wiek-
szych czuto$ci lezy poza warunkami ich budowy. W galwa-
nometrach o ruchomej cewce ruchy molekularne powietrza
sprawiaja momenty napedowe, dziatajgce na cewke i lu-
sterko, a ruchy elektronéw w obwodzie cewki wytwarzajg
site elektromotoryczng, mogaca sprawi¢ dodatkowy staty
moment napedowy, dajacy odchylenie rzedu 1 mm. Odpo-
wiada to czutoéci 10-" do 10~12A/mm. Referent uwaza wo-
bec tego czuto$¢ 10-n A/mm jako granice mozliwosci galwa-
nometru o ruchomej cewce. Galwanometr o ruchomym mag-
nesie, zarzucony od dawna przy pomiarach praktycznych,
powr6cit w ostatnich latach jako galwanometr wibracyjny,
stanowigcy jeden z najwazniejszych postepéw w technice
pomiarowej. Czulo$¢ jego jest obecnie prawie ta sama, jak
galwanometrow statycznych. (B ruck man).

Referat Brooksa zajmuje sie historjg rozwoju po-
tencjometréw, czyli ukiadéw opornikowych, opartych na
metodzie kompensacyjnej pomiaru sity elektromotorycznej.
Opisuje postepy w budowie przyrzagddw kompensacyjnych
pradu statego i zmiennego, oraz do specjalnych celéw. Za-
stuguje na uwage obszerna literatura tego dziatu mier-
nictwa.

Elektrometry wyr6zniaja sie korzystnie z posréd in-
nych przyrzadéow laboratoryjnych bardzo wielkg doktadno-
Scig. Sa niezalezne od wplywoéw temperatury, indukcyjno-
§ci, pradéw pobliskich, postronnych pél magnetycznych i t.
d.,, poza tem nie zuzywaja prawie energji. Zalety te spo-
wodowaty, ze angielskie National Physical Laboratory wpro-
wadzito metode elektrostatyczng nietylko jako podstawo-
wa metode pomiaréw przy pradzie zmiennym, — lecz réw-
niez i do praktyki codziennej przy wzorcowaniu przyrzga-
doéw, przy pomiarach napiecia pradu, mocy, przesunie¢ fa-
zowych, przektadni transformatoréw, do pomiaru strat
dielektrycznych, mocy urojonej i t. d. Ten sam woltomierz
elektrostatyczny moze stuzy¢ do pomiaru od utamka wolta
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do miljona woltéw i natezenia pradu od 1 mA do dziesia-
tek tysiecy amperéw — przy zastosowaniu bocznikéw lub
transformatorkdw miernikowych. Referat Raynera za-
wiera dane co do sposobu przeprowadzania takich pomia-
row wraz ze schematami potgczen. Osiggalna doktadnosé
1/1000, a wiec duza, jezeli idzie o pomiary pradu zmien-
nego.

Stosowanie lamp katodowych do pomiaréw laborato-
ryjnych innych, niz radjotechniczne, byto tematem tresci-
wego referatu Ruelle’a. Lampy te przyczynity sie do wy-
tworzenia nowych metod pomiarowych oraz powiekszyty
zakres dotychczas stosowanych. Stato sie to dzieki temu,
ze lampy te moga stuzyé do wytwarzania bardzo statych
sit elektromotorycznych i moga znacznie powigkszy¢ czu-
tos¢ zwyktych przyrzadéw pomiarowych. Referat zajmuje
sie zastosowaniem ich do pomiaru napie¢ zmiennych, na-
pie¢ statych, czestotliwosci, pojemnosci, indukcyjnosci, opor-

nosci, strat dielektrycznych, przesunie¢ fazowych, ksztattu
krzywych oraz réznych wielkosci mechanicznych, ciepl-
nych i t, d.

Referat o pomiarach laboratoryjnych pradu zmiennego
zajmowat sie teoretycznemi podstawami tych pomiaréw.
Duzg uwage poswiecono pomiarom, nazwanym ,0pozycyj-
nemi , a ktére odpowiadajg metodom ,kompensacyjnym®".
(Barbagelata).

Dyskusja nie wykazata wiekszego zainteresowania re-
feratami. M. inn. Dr. Dunikowski podniést znaczenie
lamp katodowych, stosowanych przy metodach kompensa-
cyjnych jako wykrywacze i wzmacniacze, oraz zreferowat
zastosowanie ich do metody kompensacji automatycznej,
opracowanej przez siebie.

4. Przyrzady pomiarowe.

Referaty: R. Schmidt (Niemcy). Przyrzady po-
miarowe przemystowe wskazujace i notujace. — A. Ili o-
vici (Francja): Liczniki elektryczne. — P. de la Gorce
(Francja): Transformatorki miernikowe.

Komunikat. W. H. Pratt (St. Zjedn.): Liczniki ele-
ktiyczne i transformatorki miernikowe.

Obecnie niema zadnego dziatu techniki, ktoéryby nie
wymagatl przyrzadéw pomiarowych doktadnych, czutych,
i pewnych. Nowoczesne przyrzady réznig sie znacznie od
dawniejszych pod wzgledem budowy i wyrobu. Na miejsce

fabrykacji recznej wystapit wyréb masowy, a przez to kon-
strukcja stata sie jednolita. Zaznacza sie zastosowanie w
duzym stopniu sztucznych materjatéw izolacyjnych (bake-
lit) zamiast drzewa do wyrobu elementéw konstrukcyjnych
i oston. Dalo to nowe formy zewnetrzne przyrzadéw. Zada-
nie tanich przyrzadow wytworzyto typy matych przyrza-
déw, a konieczno$¢ obserwowania zdata przyrzadéw w du-
zych rozdzielniach — typy przyrzadéw duzych, dochodza-
cych do 1 m S$rednicy. Nowoczesna budowa tablic rozdziel-
czych wymaga przyrzadow skupionych; stad ich formy
prostokatne. Réwnoczes$nie rosng wymagania co do odpor-
no$ci mechanicznej na wstrzgénienia i t. d. Osigga sie to
przez zmniejszenie cze$ci ruchomej przyrzadu, przy roéw-
noczesnem zwiekszeniu momentu napedowego. Réwniez wy-
magana jest znaczna przecigzalno$é. Dzisiejsze przyrzady
moga znosi¢ przecigzenia 20 — 50-krotne w stosunku do
pradu nominalnego przez przeciagg do 1 sek. Przyrzady
magnetoelektryczne i elektrodynamiczne osiggnety bardzo
duzy stopien doktadnosci, zalezno$¢ ich od pél obcych zo-
stata zmniejszona do minimum. Walomierze elektrodyna-
miczne, mierzagce moc przy bardzo duzych przesunieciach,
sg obecnie budowane jako przyrzady zwykte. Przyrzady
elektromagnetyczne uczynity najwiekszy postep i staty sie
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obecnie przyrzadami prawie precyzyjnemi. Przyrzady in-
dukcyjne, aczkolwiek bardzo solidne w budowie, wyszty
prawie z uzycia z powodu duzej zaleznosci ich wskazan
od czestotliwosci i temperatury. Przyrzady o druciku ciepl-
nym ustepujg obecnie miejsca galwanometrom o ruchomej
cewce w potaczeniu z ogniwem termoelektrycznem. Zasto-
sowanie prostownikéw do celéw pomiarowych przybiera co-
raz wieksze rozmiary. Prostowniki stykowe sg znacznie
dogodniejsze, niz elektronowe (lampy katodowe); wymaga-
ja jednak jeszcze usuniecia wpltywu réznych czynnikéw na
ich doktadno$¢. Przyrzady elektrostatyczne sa stosowane
tylko wtedy, gdy idzie o bardzo maty pob6r mocy z uktadu
badanego. Wysuwa sie potrzeba miedzynarodowego ujed-
nostajnienia warunkéw, stawianych przyrzadom pomiaro-
wym. (Schmidt).

Liczniki pradu statego magnetoelektryczne, elektro-
dynamiczne i elektrolityczne doznaty stosunkowo matej
ewolucji w ciggu ostatnich dziesigtkow lat. Wieksze zapo-
trzebowanie, a wiec i zainteresowanie, wzbudzity liczniki
pradu zmiennego, a przedewszystkiem indukcyjne. Ré6zno-
rodno$¢ ich typéw i form jest nadzwyczaj duza, zaleznie od
rodzajéow ich przeznaczenia, taryfikacji energji, jak i od
pomystéw fabrycznych. W obrebie jednego typu istnieje
jednak dazno$¢ do unifikacji i uproszczenia budowy. Kon-

strukcja licznikéw idzie w dwoéch kierunkach przeciwnych:
z jednej strony dazy sie do wyrobu przyrzadow lekkich,
prostych i o malem zuzyciu energji, z drugiej za$ strony

buduje sie liczniki, przeznaczone do duzych mocy, odporne
na zwarcia w duzych sieciach, o duzym momencie napedo-
wym i o mozliwie zmniejszonych uchybach przy malem ob-
ciazeniu.

Poza licznikami zwykiemi, t. j.
muje sie referent bardziej
energji biernej i pozornej.

Transformatorki miernikowe nalezg do przyrzadow,
od ktérych wymaga sie bardzo duzej doktadno$ci. Trans-
formatorki napeciowe nie nastreczajg wiekszych trudnosci
konstrukcyjnych. Przy bardzo Wysokiem napieciu kwestja
1 koszt izolacji odgrywa najpowazniejsza role. Stosowanie,
w celu usuniecia trudnos$ci tu wystepujacych, potaczen kas-
kadowych jest ograniczone do uktadu gwiazdowego z uzie-
mionym punktem zerowym. Znacznie wieksze trudnosci na-
suwajg sie przy transformatorkach pradowych, od ktérych
wymaga sie duzej odporno$ci na zwarcia w linji i pewnosci
ruchu. W tym celu usuwa sie obecnie z nich olej i masy
izolacyjne, zastepujac je przez materjaty izolacyjne state,
jak rury bakelitowe, porcelane i t. p. Wymaganie duzej
doktadnosci od transformatorkéw miernikowych zmusza do
bardzo doktadnego wzorcowania. W tym wzgledzie sg po-
mysty, aby postugiwaé sie transformatorami wzorcowemi,
sprawdzanemi w réznych laboratorjach panstwowych. Ko-
nieczne sg réwniez przepisy miedzynarodowe, ktére opra-

energji czynne), zaj-
szczeg6towo nowemi licznikami
(lliovici).

cowywa CEIl (de la Gorce),
Komunikat Pratla zajmuje sie prawie wylacznie
licznikami i transformatorkami amerykanskiemi, zatrzymu-

jac sie najwiecej na licznikach indukcyjnych.

Dyskusja toczyta sie gtébwnie miedzy reprezentantami
2 francuskich fabryk licznikéw, ktérzy spierali sie o pewne
szczeg6ty natury technicznej. Poza tem podnoszono, ze do
pomiaru duzych energji lepiej jest stosowaé liczniki o 3
uktadach pomiarowych zamiast uktadu dwuwatomierzowe-
go. W dyskusji nad transformatorkami wyrazono poglad

(Rayner), ze przy pomiarze uchybu napieciowego lepiej

postugiwac¢ sie dzielnikiem pojemnoSciowym, a przy uchy-

bie przektadni — dzielnikiem oporowym. nj
Prof. K. Drewnowski.
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Nowoczesne luksumierze.
(Ciag dalszy) %

Luksomierz W. Bechsteina.

Na rys. 1-szym przedstawiony jest widok ogélny apa-
ratu. Plyta rozdzielcza aparatu jest zaopatrzona w miliam-
peromierz, opornik, przedziatke, widoczng w okienku, suwak
i zaciski. Na rys. 2-gim wida¢ przekr6j pionowy aparatu.

Rys. 1

Powierzchnia pomiarowo - poréwnawcza luksomierza,
stuzaca do poréwnania dwoéch jaskrawos$ci, a mianowicie:
mierzonej i znanej, ma ksztatt kota, ktérego potowa (ozna-
czona na rys. 1-szym literg Gj) jest umieszczona na piycie
rozdzielczej. Powierzchnia ta jest utrzymana w kolorze bia-
tym normalnym pg. Ostwalda (z siarczanu baru), przyczem
powierzchnie te widzimy jasniejsza lub ciemniejszg, zalez-
nie od natezenia Swiatta, a wiec jasnosci, ktdrg nalezy mie-
rzyé, Drugg potowe powierzchni poréwnawczej widaé¢ po-
przez ciemny poétkolisty otwér Gjj, na ktérego dnie prze-
prowadzajacy pomiar widzi pionowg ptytke m ze szkia
mlecznego, o$wietlong przez przez zarébwke Iluksomierza.
Powierzchnia tej ptytki m oraz ptytka potkolista z siar-
czanu baru Gj stanowig cato$¢ pomiarowo-poréwnawczg.
Natezenie os$wietlenia ptytki m mozna zmieniaé w sposéb
dwojaki: albo przez zmniejszenie napiecia na zaréwce luk-
somierza, albo tez przez czeSciowe zmniejszenie strumienia
Swietlnego, padajacego na piytke m, zapomocg odpowied-
niej przestony. Zaréwka luksomierza posiada wzglednie
matg wydajnos$¢ Swietlng, co zapewnia jej do$¢ diuga trwa-
tos¢, a Swiatto jej ma zabarwienie lekko rézowe. Aby ono
nie utrudniato pomiaru, to zn. aby réznica w kolorach $wia-
tta mierzonego i poréwnawczego nie wplywata na doktad-
no$¢ pomiaru, przy ptytce ze szkta mlecznego m jest umie-
szczona druga ptytka m'ze szkia, zabarwionego na niebies-
ko, Kktéra po przejsciu przez nig Swiatta zarowki zmienia
jego barwe, czynigc jg podobng do barwy S$wiatta zaréwki
préozniowej. Zaréwka luksomierz a wraz z obu plytkami
szklanemi m i m' jest umieszczona wewnatrz pudetka o
ksztatcie walca, pomalowanego na kolor biaty — matowy.
W potowie wysoko$ci pudetka znajduje sie S$cianka o sze-
$ciu otworach okragtych o, utozonych niejako na obwodzie

*) Patrz ,Przeglad Elekrotechniczny” Nr, 21, str. 660

i Nr. 23, str. 698.
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SWIETLNA.

kota. Do tej $cianki przylega tarcza ruchoma p, posiadaja-
ca takie same otwory o. Przez obracanie tej ruchomej tar-
czy mozna dowolnie przymykaé¢ otwory $cianki nierucho-
mej, zamykajac w ten sposéb droge strumieniowi Swietlne-
mu, ktéry pada na ptytke m, a zarazem zmniejszajac jej
natezenie o$wietlenia. Obracanie tej ptytki p z otworami o
uskutecznia sie przez pokrecanie gatki K luksomierza, Kkt6-
ra ze swojej strony obraca podziatke S, wycechowang w
luksach, ktére w danym aparacie sg proporcjonalne do su-
my powierzchni rzeczywistych otworéw o.

Zakres pomiaru. Aparat jest tak wycechowany, a ptyt-
ki m i Gj tak dobrane,, ze réwnos$¢ oSwietlenia obu po-
wierzchni poréwnawczych ma miejsce wtedy, gdy czes$¢ ich,
a mianowicie Gj, oSwietlona jest z jasno$cig 1 Ix, a podziat-
ka S wskazuje na cyfre 1 (fagczna powierzchnia otworéw o
wynosi 1 mm2). Podobnie, gdy na Gj jest 10 Ix, podziatka
wskazywaé bedzie cyfre 10. Gdy jasno$¢ mierzona przekra-
cza 10 Ix, zastepuje sie biatg powierzchnie poréwnawczg
Gj przez podobng, lecz popielatg, ktéra daje odbicie roz-
proszone przy spoétczynniku odbicia réwnym 10%. W tym
przypadku wskazywanie podziatki S na cyfre 5 moéwi, ze
jasno$¢ mierzona wynosi 50 Ix. Dla pomiaréw jasnosci do
500 Ix stuzy dalsze potozenie suwaka E, przy pomocy kt6-
rego zamienia si¢ Gj na nowe, o kolorze jeszcze ciemniej-
szym, o spoéiczynniku odbicia rownym 2%. Dla pomiaréw
jasnosci, wahajacych sie w granicach od 0,1 do 1 Ix, zmniej-
sza sie site Swiatta zaro6wki luksomierza do 1/10 poprzed-
niej warto$ci. W tym celu, przez obrécenie korbki b z po-
tozenia, oznaczonego literg W, wstawia sie na drodze pro-
mieni S$wietlnych, biegnacych od plytki ze szkia mlecznego
m do otworu poréwnawczego ¢ jj.dodatkowa plytke szkia
ng b, o zabarwieniu niebieskiem. Dzieki niej $wiatto, do-
cierajgce z luksomierza do oka, zostaje powaznie ostabio-
ne oraz zabarwione na niebiesko. Azeby jednakze jaskra-
wos¢ ptytki m, widzianej przez
Gjj, byta doktadnie 10-cio krot-
nie mniejsza, niz poprzednio,
nalezy przez pokrecanie opor-
nikiem R zmniejszy¢ zarzenie
zarowki, wskutek czego Swia-
tto jej bedzie bardziej czerwo-
ne, co jednakze nie utrudnia

i f e T b f -
. i 2/ ©
r24li I jip L2
Rys 2.
pomiaru, gdyz poprzednio opisana  przestona  dodat-
kowa b niweczy nadmiar czerwonych promieni zaréwki.

Dla pomiaréw jasno$ci zupeinie matych zmniejsza sie w
dalszym ciggu zarzenie zaréwki luksomierza do 1/100 pier-
wotnej wartosci. Czerwone zabarwienie S$wiatta poréwnaw-
czego nie gra wiekszej roli przy lak matych jasnos$ciach.

Catkowity zakres pomiaréw jasno$ci wynosi od 0,01
do 500 Ix hefnerowskich. (Luksomierz ten wykonuje bo-
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wiem f-a niem, Schmidt i Haensch w Berlinie). Przy
pomiarach jasno$ci Swiatta dziennego wigcza sie w obwad
optyczny dodatkowg ptytke b (popi'zednio opisang) ze
szkta niebieskiego, ktorej warto$¢ fotometryczng nalezy
uwzgledoni¢ przy odczytywaniu wyniku pomiaru.

Do aparatu dodana jest metryka z podaniem nateze-
nia pradu w miliamperach, potrzebnego do odpowiedniego
rozzarzenia zaréwki luksumierza przy pomiarach jasnosci
dla zakreséw od 0,01 do 01 Ix; 01 do 1 Ix; 1 do 10 Ix
10 do 1001x i 50 do 5001x, przy wiaczonej i niewilaczonej
niebieskiej ptytce szklanej b, oraz zwigzane z temi pradami
spétczynniki, przez ktére nalezy pomnozyé¢ wyniki odczy-
tow podziatkiS, aby otrzymaé wiasciwg wielkos¢ mierzo-
nej jasno$ci w luksach.

Opisany aparat nadaje sie doskonale do pomiaréw
matych jasno$ci. Szczeg6tem ciekawym w tym luksomie-
rzu jest to, ze jedna cze$¢ powierzchni poréwnawczej znaj-
duje sie gieboko ukryta w ciemnem wnetrzu luksomierza.
Dzieki temu oko adaptuje sie ,na ciemno" tak, ze powiek-
szona Zrenica jest zupeinie wykorzystana, wskutek czego
zwieksza sie doktadno$¢ pomiaréw. Azeby S$wiatto mierzo-
ne nie wpadato poprzez otwér ej; do wnetrza aparatu
i nieoswietato tam drugiej czesci powierzchni poréwnaw-
czej, t. zn, ptytki szklanej m, nalezy przy ustawieniu apa-
ratu do pomiaréw zwr6ci¢ uwage na to, azeby w obszarze
kata brytowego 'f (pod jakim wida¢ piytke szklang m
poprzez otwo6r Gjj) nie znajdowato sie zadne zewnetrzne
zré6dto $wiatta. Z tego powodu aparat nalezy ustawia¢ w
potozeniu poziomem (na wierzchu aparatu umieszczona
jest poziomnica) i to tak, aby S$wiatto mierzone padato od
lewej reki od przodu, na powierzchnie Gj, t. zn. tak, jak
to pokazuje strzatka na rys. 1l-szym. Azeby obie potéowki
pola poréwnawczego stykaty sie ze sobg mozliwie jaknaj-
bardziej, na ptytce szklanej m jest umieszczony specjany
znak, widoczny tyko wtedy, kiedy przeprowadzajacy po-
miar patrzy sie pod wiasciwym katem do otworu Gjj luk-
somierza

Za zroédio pradu stuza dwie bateryjki kieszonkowe,
taczone podczas pomiaru zapomocg przycisku (s) réwno-
legle, przez co pojemno$¢ zrédta pradu zwieksza sie, a na-
tezenie zarzenia zaréwki nie ulega wahaniom. Aparat jest
takze wyposazony w zaciski do akumuatora czterowolto-
wego. Do pomiaréw wielkich jasnosci $wiatta dziennego fir-
ma, budujgca ten aparat, dostarcza specjalng nasade w
ksztatcie lunetki, ktéra bedzie opisana dalej.

(C. d. n)).

Oswietlenie elektryczne kinoteatru
»Gaumont - Patacell

Otwarty niedawno w Paryzu kinoteatr ,,Gaumont-Pa-
lace , przewyzszajacy swojemi rozmiarami znane olbrzymy,
jak: ,,Roxy" ,New York" i inne, jest dowodem postepuja-
cego z dnia na dzien zwycieskiego podboju architektury
przez $wiatto elektryczne. Fasada jego przedstawiona jest
na rys. 1l-szym. Budynek ten, harmonijny w formie, czysty
w linjach, majestatyczny i lekki zajmuje duzy naroznik pla-
cu Clichy. Goérna cze$¢ fasady przedstawia fontanne Swietl-
na, skonstruowang z zaréwek, zapalajgcych sie naprzemian,
oraz — rur neonowych. Instalacja ta posiada moc 200 kW.
Ponad gtéwnem wejsciem znajduje sie markiza ze szkia,
rozpraszajagcego S$wiatto, o diugosci 150 m. Wewnatrz niej
sa umieszczone zaréwki matowane 40 i 60-cio watowe. Mar-
kiza ta zuzywa moc 50 kW.

Najwiekszem pomieszczeniem  wewnatrz  kinoteatru
jest widownia, mogaca pomiesci¢ 6000 siedzeh dla widzéw,
O dtugosci 60 m, szerokos$ci 40 m, wysoko$ci 23 m. Poza-
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tem sa dwa balkony, swobodnie wiszace, bez filarébw wspor-
czych. Pod temi balkonami oraz na ich obrzezach umie-
szczone sg w gtebokich wnekach reflektory ze szkta posreb-
rzanego. Linja balkonéw i wnek z reflektorami wzdtuz nich
przebiegajacych oraz samo sklepienie sali tworzy czarow-

Rys. 1

ne faliste linje Swietlne, stanowigce prawdziwe upiekszenie
sali.

Boczne $ciany sali (rys.4.) sa jakby poprzerzynane po-
ziomemi giebokiemi szczelinami w  ktoérych umieszczono
oprawy i reflektory, stuzagce do ogdlnego os$wietlenia ol-
brzymiego, bo az 40 m szerokiego sufitu. OSwietlenie sali
jest (podobnie jak innych pomieszczen)—wytacznie posred-
nie, a sufit jej jest bardzo réwnomiernie o$wietlony. Dla

Rys. 2.

o$wielenia cze$ci Srodkowej sufitu przeznaczono 18 proze-
ktorow lustrzanych o otwarciu 30°, zaopatrzonych w za-
rowki projekcyjne 450 watowe, (rys. 4, reflektory C). Szcze-
lina, przez ktoéra $wieca reflektory, jest umieszczona na wy-
sokosci 11 m, a szeroko$¢ jej wynosi 50 cm. Sam sprzet
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oSwietleniowy jest tatwo dostepny dzieki specjalnym ko-
rytarzom-tunelom, szerokim na 70 cm, wysokim na 1,75
oznaczonym na rys. 4tym literg D. Azeby unikngé ciem-
nych plam, przegradzajgcych jasne $wiatto reflektoréw (pla

Rys. 3.

my mogtyby tatwo powsta¢ na S$cianach wzdtuz szczeliny),
umieszczono pomiedzy prozektorami po dwa reflektorki
lustrzane. Dzieki temu szczeliny $wietlne, biegnace pozio-
mo wzdtuz sali, majg zupetnie jednakowe i réwnomierne
Swiatto. Poniewaz przewidziano oS$wietlenie w trzech kolo-
rach, przeto liczba wszystkich opraw, refektorkéw i prozek-
toré6w ulegta potrojeniu. Boczne partje sufitu o$wietlone
sg 20-ma reflektorami ze szkia pryzmatycznego o ptaskich

lustrach i o zaréwkach rurowych 500-

watowych (rysunek 4, litera B). Te
reflektory sg roéwniez poprzegradza-
ne dwoma reflektorami lustrzanemi.

Czeéci sufitu, potozone najblizej S$cian,
sg o$wietlone juz ze wzglednie matej

odlegtosci  reflektorami o ksztalcie
asymetrycznym, typu przeznaczonego
do oswietlenia wystaw sklepowych

(rys. 4, litera A).

Takie same reflektory sa umie-
szczone dookota S$ciany i pionowych
pilastrow. W tych ostatnich sg ukryte
cztery prozektory, stuzace do oSwie-
tlenia widowni poza godzinami przed-
stawied. Jak juz wyzej wspomniano,
oSwietlenie jest trojkolorowe, przy-
czem kazdy kolor wymaga ok. 66 kW,
a cate oswietlenie widowni — ok. 200
kw. Dla zmiany koloréw stuzy spe-
cjalna tablica rozdzielcza, zblizona w
swym wygladzie do organéw, skad jej
nazwa — organy S$wietlne.

Hall o wysokosci 18-tu metrow
jest udekorowany nowoczesnemi sztu-
katerjami gipsowemi, poza ktéremi sg
ukryte mate reflektorki aluminjowe,
wyposazone w zwyczajne zaréwki. Za-
potrzebowanie mocy dla hallu wyno-
si 80 kW, osSwietlenie jego, wynoszace 130 lukséw, jest tak
bogate, ze zwraca uwage na siebie juz zdaleka placu Clichy.
Oswietlenie korytarzy (rys. 5), pralni, baru amerykanskie-
go, zapewnia jasno$¢ 80 Ix i posiada moc 160 kW. Przy

Rys. 4.

drzwiach wejSciowych na sale jasno$¢ wynosi 40 Ix, a o-
Swietlenie samej widowni — 20 Ix. Wida¢ stad ze najwiek-
sza jasno$¢ jest w hallu, a potem maleje w miare coraz to
wiekszego zblizania sie do widowni, a wszystko dlatego,
aby oko widza przystosowywato sie powoli, a wiec higje-
nicznie do jasnosci saifiego ekranu.

Osdwietlenie bezpieczenstwa (w razie pozaru) czerpie
prad z baterji akumulatoréow' 25 V, 50 Ah, ktéra jest do-
tadowywana prostownikiem rteciowym. Jest ono umiesz-
czone nie tylko przy drzwiach wejsciowych, ale takze w
przejsciach, pomiedzy rzedami krzeset. Pod duzg iloscia
naroznych krzeset sg umieszczone mate niebieskie zaréwki,
ktére zapewniajg wystarczajace oSwietlenie dla podiogi
i przejsé.

Jak z powyzszego opisu widaé¢, og6lne zapotrzebowa-
nie mocy dla celow o$wietleniowych wynosi okoto 800 kW.

Olbrzymie wymiary Kkinoteatru i niespotykana nigdzie
obfitos¢ Swiatta, liczne urzadzenia elektryczne, jak: dzwigi,
aparaty kinowe i t. p., pociaggajg za soba takze i olbrzymig,
jak na lokal rozrywkowy, instalacje elektryczng. Dos¢
wspomnie¢, ze catkowite zapotrzebowanie mocy dla sity
i Swiatta wynosi 1200 kW, a czasami w ciagu wieczora do-

Rys. 5.

chodzi nawet do 1450 kW. Pragdu dwufazowego o napieciu
12 kV i 50 okr/sek. dostarcza znane paryskie Tow. roz-
dzielcze C. P, D. E. zapomocg dwoé6ch kabli. Za rezerwe
w razie przerwy w dostarczaniu energji z zewnatrz stuzy
wtasna elektrownia (rys. 6), wyposazona w pradnice pradu
statego oraz tréjfazowego, napedzane silnikami dyzlow-
skiemi. Prad o Wysokiem napieciu, dostarczany przez C. P.
D. E., jest po przejsciu przez wylaczniki olejowe i szyny
zbiorcze wys. nap. doprowadzony do sze$ciu transformato-
réow, kazdy o mocy 200 kW, ktére sg potgczone w trzy
grupy dwufazowe. Oddzielna grupa transformator6w o mo-
cy 75 kW stuzy do pokrywania ew. szczytdw obcigzenia
wieczorowego, a takze do uruchomienia instalacji dla sity
i Swiatta w godzinach bardzo matego zapotrzebowania
energji. Inna grupa transformatoré6w o mocy 60 kW kazdy,
napedza przetwornice jednotwornikowg o mocy 120 kW.

Do celow oSwietlenia oraz dla dzwigéw osobowych
jest przeznaczony prad zmienny o napieciu 220 V. Do na-
pedu aparatéw projekcyjnych oraz reflektoréw, oswietla-
jacych scene, jest uzywany prad staly o napieciu 110 V.
W wypadku przerwy w doptywie pradu do wspomnianych
urzadzen stuzy ustawiona w oddzielnem pomieszczeniu ba-
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terja akumulatoréw 110 V i 1000 Ah. Lokalng centrale te-
lefoniczng uruchamiajg dwie baterje akumulatorowe,
o napieciu 50 V i pojemnosci 100 Ah.

Kinoteatr posiada sale nastawczo-rozdzielczg (rys. 6),
w ktérej znajdujg sie trzy tablice rozdzielcze, kazda o dtu-
gosci 8 m, ustawione w potkole, w Srodku ktérego miesci
sie wspomniana poprzednio przetwornica jednotwornikowa.
Doprowadzenie pragdu do odbiornikéw, umieszczonych w ko-

kazda

Rys. 6.

rytarzach, widowni i na scenie, jest podwédjne, tak ze w
razie uszkodzenia jednego z nich odbiorniki te, a wiec o-
Swietlenie i wentylacja, nie przestajg pracowaé, W r6znych
miejscach w kinoteatrze sa umieszczone przyciski, ktoremi
mozna wiaczy¢ prad do sieci pomocniczych oSwietlenia,
a w razie, gdy w nich niema napiecia, przetagczenie odbywa
sig samoczynnie.

Pomieszczenie dla aparatéw projekcyjnych o wymia-
rach 26 m na 4 m zawiera cztery aparaty kinowo-dzwie-
kowe, zwyczajny aparat projekcyjny, cze$¢ prozektoréw,
rzucajacych S$wiatto na ekran, oraz pie¢ wzmacniaczy dla
napiecia anodowego 3000 V i kazdy o mocy wyjsciowej
200 W. Pozatem kinoteatr jest wyposazony w bardzo udo-
skonalone urzadzenie mikrofonowo-gto$nikowe. Dla unik-
niecia przykrego echa sufit jest zaopatrzony w 30 falistych
poktadéw filcu, a $ciany sa réwniez wytozone tym materja-
tem. Kinoteatr cieszy sie duzg frekwencjg i jest owocem
Scistej wspotpracy architekty i inzyniera-o$wietleniowca.

Propaganda S$wiatta w Szwecji.

W zrozumieniu olbrzymiego znaczenia jakie dla gospo-
darki elektrycznej posiada racjonalne oS$wietlanie miesz-
kan, przeprowadzono na wz6r niemiecki odpowiednig akcje
propagandowa w Szwecji, Norwegji, i Finlandji pod ha:
stem: ,,Dobre $wiatto — dobra praca".

W tym celu przy wspoétpracy wszystkich instytucyj
elektrotechnicznych  ,Svenska Foreningen for Ljuskultur"
(Szwecki Zwigzek dla kultury Swiatta) wydata szereg wy-
dawnictw propagandowych, jak np. broszurke o os$wietla-
niu mieszkan, zawierajaca na 32 stronicach wszystko to,
co w przystepny sposdb da sie opowiedzie¢ Pani Domu
o os$wietleniu jej mieszkania. Broszurka ta spotkata sie
z tak duzem zainteresowaniem, ze w sezonie oS$wietlenio-
wym 1929 1930 (pdirocze zimowe) 53 elektrownie sprze-
daty (po cenie 45 groszy) jej 320 tysiecy egzemplarzy, ina-
czej mowiac,, jeden egzemplarz przypadat na 19 mieszkan-

cow Szwecji. Broszurka ta zawiera szereg Swietnie wyko-
nanych ilustracji, przedstawiajacych zte i dobre oSwietle-
nie poszczegélnych pokojow i t. p. Pozatem wydrukowano
360 000 b. estetycznych nalepek propagandowych, zawiera-
jacych réwniez hasto: ,Dobre $wiatto — dobra praca”,
200 000 ulotek pod tytutem: ,,Co kosztuje dobre oSwietle-
nie" i t. p. oraz rozpisano rebusy z nagrodami dla mio-
dziezy szkolnej.

Po przeprowadzeniu propagandy okazato sie, ze dzie-
ki tej akcji zracjonalizowania oS$wietlenia mieszkan zuzy-
cie energji elektr. wg. danych elektrowni wzrosto o 800 000
do 900 000 kWh rocznie.

Podobng propagande przeprowadzono
zonie 1930/1931.

rbwniez w se-

Postepy techniki Swiatta w Stan. Zjedn. w r. 1930.

Prof. J. W. Barker podaje w Trans. Il
rocznik 1930 zeszyt 8, co nastepuje.

Wytworczos¢ fabryk zaréwek w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. w roku 1930 wynosita okoto 1 miljona zaréwek
dziennie. Wydajnos$¢ Swietlna tych zaréwek wzrosta do
13,25 }m/W, podczas gdy jeszcze przed 10-ciu laty wyno-
sita 10,5 Im W. Wzrosto réwniez zapotrzebowanie na wyso-
kowatowe zaréwki, ktére znalazty nowe dziedziny zasto-
sowania w pracowniach kinowych oraz przy oswietlaniu
lotnisk. Uzywano w tym celu zarébwek o mocy réwnej 3000
W, a nawet 10000 W oraz przeprowadzono szereg badan
nad praktycznem zastosowaniem zaréwek na 20 i 50 kw.

W dziedzinie rur neonowych o duzej wydajnosci
z podgrzewanemi elektrodami poczyniono szereg postepow,
ktore pozwolity na,ich zastosowanie do normalnych sieci
oSwietleniowych oraz na otrzymanie $wiatlta, zblizonego
w swym kolorze do S$wiatta dziennego.

Opracowano nowe typy lamp o Swietle nadfiolkowem,
lamp rteciowo-kwarcowych, lamp lukowych i t. p.

Dzieki wynalazkowi przyrzadu, usuwajgcego szelest
lampy {ukowej, ta ostatnia znalazta ponowne zastosowa-
nie w przemysle kinowym, przy nakrecaniu filméw dzwie-
kowych, przyczem stosuje sie najczesciej lampy na 250
amperow.

Eng. Soc.

Komorka fotoelektryczna znajduje coraz czestsze za-
stosowanie w réznych instalacjach elektrycznych.

Ilos¢ oswietlonych lotnisk zwiekszyta sie z 75 na 300.
Zastosowane reflektory zapewniajg duza jasno$¢ poziomg
i, Swiecac bardzo szerokim strumieniem $wiatta, sg zaopa-
trzone w zastone, uniemozliwiajgcg oS$lepienie lgdujgcego
lotnika.

Taryia ulgowa dla oswietlenia wystaw.

Paryskie Towarzystwo Rozdzielcze C. P. D. E.
nowito specjalng taryfe, przewidjacg 70
jednostkowej energji elektrycznej dla
niowych w tych oknach wystawowych,
roczne przekracza 900 godzin palenia.

Podajagc powyzszy komunikat do wiadomos$ci publicz-
nej, Towarzystwo umie$cito w nim szereg rysunkéw humo-
rystycznych, artystycznie wykonanych.

usta-
rabatu od ceny
instalacji oSwietle-
ktorych  zuzycie

Pordéwnanie metod pomiarow jasnosci
Swiatta elektrycznego i gazowego.

Na niedawnem zebraniu I. M. E. A. (Inc. Municipal
Elektrical Association) w Anglji pp. Jones i Waite
wygtosili odczyt na temat ,,O$wietlenie ulic elektrycznoscig".
W odczycie zawarte sa ciekawe poréwnania pomiaréw jas-
nosci dla os$wietlenia elektrycznego i gazowego.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU

BIURO ELEKTRYFIKACIJI

ELEKTRYCZNA

CZERWIEC — PAZDZIERNIK 1932 r.

STATYSTYKA

MIESIECZNY OBROT ENERGJI

HANDLU

Elektrownie (177) o mocy instalowanej ponad 1000 kW

ELEKTROWNIE

I+ 1 1321 411 154 916
I Samodzielne. ..., 574 891 64121
294 945 36 682
2) Lokalne ., 266 316 25278
13580 2161
Il W zaktadach przemystowych 746 520 90 795
1) Kopalnie wegla e 371 674 56 636
2) HUTY (e 99 774 7615
3) Fabryki metalow e ..., 10 067 587
4) Fabryki wiokiennicze........ennnn, 38164 6 061
5) Fabryki chemiczne. ... 108 961 7231
6) CUKFOWNIE e 44 357 73
7) Papiernie .. 25229 6 463
8) CementoWNIie. ..o 33251 4780
9) Pozostate zakiady przemystowe 15 043 1349
L |
1+ 1 1321411 153910
I Samodzielne. ..., 574 891 60 632
1) OKFEQOWE oot 294 945 34014
2) LoKalne e 266 316 24 468
3) TraKCyjne s 13580 2150
Il W zaktadach przemystowych 746 520 93 278
1) Kopalnie w e gla ..o 371674 58 397
2) HUTY e 99 774 9719
3) Fabryki metalowe......c.cooinincinncnn 10 067 596
4) Fabryki wiékiennicze.......ceniinnnen, 38164 4642
5) Fabryki chemiczne ... 108 961 7806
6) CUKIOWNIe oo 44 357 94
7) PapierNi€ e 25229 6 170
8) CementoWNIe. ..o 33 251 4 481
9) Pozostate zakilady przemystowe 15043 1373
Energja rozporzadzalna (rb. 6), w rozumieniu tej staty- tragceniu oddanej

styki, jest to energja wytworzona brutto

Moc Wiasna
instalowana wytwaérczos$é

kW
2

(rb. 3) tacznie mi stowy, jest to energja,

3

elektrowniami

otrzymano

1

4

oddano

000 kWh

5

czERWIEC

33391
16 142

12 841
2633
668

17 249

11035
3461
109
467
2165

rowniez

32 832
20675

19 405
1270

12 157

11583
407

elektrowniom

Nr 1

ELEKTRYCZNEJ W POLSCE

Wymiana energji z innemi Rozporzadzalna

energja ogotem
rb. 3+ 4—05)

155 475
59 588

30118
26 641
2829

95 887

56 088
10 669
696
6528
9229
79

6 467
4780
1351

154 622
56124

27 431
25 859
2834

98 498

58 692
12 039
658
5159
9819
101
6174
4481
1375

(— rb. 5). Inne-

ktéra rozporzadza elektrownia po

z otrzymang energja z innych elektrowni (+ rb. 4), po po- dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.



Nr 1 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 17

Wymiana energji zinnemi Rozporzadzalna

instg/llg\i/ana Wy:,\\/(/t’)arscnz%s’é elektrowniami energja og6tem
ELEKTROWNIE otrzymano oddano  rb. (3+ 4—5)
kw 1000 kWh
i 2 3 4 5 6

SIERPIEN

1+ 1l 1321 411 161 343 36 553 35599 162 297

I Samodzielne .., 574 891 66168 17 411 22022 61 557

1) OKFEgOWE...ciiiiciiicrrieicireee e 294 945 36921 13 880 20618 30 183
2) Lokalne e, 266 316 27 158 2859 1404 28 613
3) TraKCyJNe. . 13580 2089 672 — 2761
Il W zaktadach przemystowych 746 520 95 175 19 142 13 577 100 740

1) Kopalnie w egla ..o 371 674 58 135 13 345 12416 59 064
99 774 10 895 3035 974 12 956

3) Fabryki metalowe......ccooevniincinnnnn 10 067 678 74 — 752
4) Fabryki wiokiennicze........convnnnnn, 38164 5930 386 - 6316
5) Fabryki chemiczne ... 108 961 9 358 2285 187 11456
6) CUKIOW NI .o 44 357 105 5 — 110
7) PapiernNie. .. 25229 5677 5 — 5682
8) CementOWNIe .....coeveriereiree e 33251 3 168 — — 3 168
9) Pozostate zaklady przemystowe 15043 1229 7 — 1236

WR ZESIEN

[ 1321411 168 776 36 376 35463 169 689

I Samodzielne ... 574 891 73 536 17 112 22 158 68490

1) Okregowe . . . . 294 945 39228 13 881 20721 32388
2) LokKalne e 266 316 32 139 2545 1437 33 247
3) TraKCyJne. e 13580 2 169 686 — 2 855
Il W zakladach przemystowych 746 520 95 240 19 264 13 305 101199

1) Kopalnie W e g la .o 371 674 57 466 13192 12168 58 490
2) H ULY e 99 774 9920 3339 930 12 329
3) Fabryki metalowe.......cccocoviniininnenn 10 067 626 71 — 697
4) Fabryki wiokiennicze........vvnnnnnn. 38 164 5985 339 — 6 324
5) Fabryki chemiczne. ... 108 961 9519 2300 207 11612
6) CUKFOW NIE oot 44357 97 10 — 107
7) Papiernie. e 25229 7530 5 — 7535
8) CementOWNIe. ..o 33251 2749 — — 2749
9) Pozostate zakilady przemystowe 15043 1348 8 — 1356

PAZD ZI1I ERNIK

I+ 1 1328 611 191816 38 266 37165 192 917

I Samodzielne ..., 582 091 83 039 17 457 23 839 76 657

1) OKFEQOWE . ..cciiiiiciiiee e 294 945 44547 14 532 22 224 36 855
2) Lokalne e 273 566 36187 2213 1615 36 785
3) TraKCyjne e 13580 2 305 712 — 3017
Il W zaktadach przemystowych 746 520 108 777 20 809 13326 116 260

1) Kopalnie W ¢ g la .o, 371674 61217 14164 12163 63218
2) HULY e 99 774 11617 3648 935 14330
3) Fabryki metalowe.........cccooiiiinncnne, 10 067 709 68 — 777
4) Fabryki wiokiennicze......vinnenn, 38164 6167 428 — 6595
5) Fabryki chemiczne ..., 108 961 11016 2473 228 13 261
6) CUKFOWNIe oo 44 357 6113 19 — 6132
7) Papiernie . . . . o 25229 7162 6 — 7 168
8) CementoWNie. .o 33251 2786 — — 2786

9) Pozostate zaktady przemystowe . 15043 1990 3 — 1993
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Z ZYCIA

ORGANIZACY]J.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL KRAKOWSKI.

Protokét posiedzen odczytowych z dn.
dziernika 1932 r., odbytych w
Technicznego.

Obecnych na pierwszem posiedzeniu os6b 30, na dru-
giem 25.

I-sze zebranie zagait o godz. 19 prezes Oddzialu inz;
M. Porebski, drugie wiceprezes inz. I. Pilkiewicz.

Inz. Aleksander

14 i 21 paz-
lokalu Krakowskiego T-wa

Zimmels wygtosit odczyty pod tytu-

tem ,Komunikacja telefoniczna dalekosiezna .
Tematem pierwszej cze$ci referatu byt ogdlny szkic
rozwoju komunikacji telefonicznej dalekosieznej, w szcze-

g6lnosci pod wzgledem organizacyjnym oraz gospodarczym.
Wykazano, jak przez przejscie od linji napowietrznej do ka-
bla i przez zastosowanie cewek Pupina oraz wzmacnia-
kéw lampowych osiggnieto techniczne rozwiazanie problemu
komunikacji dalekosieznej na praktycznie nieograniczone
odlegtosci. Rozbudowa S$wiatowej sieci telefonicznej jest juz
w epoce obecnej kwestja gospodarczag i chwilowo uwaza sie
za najkorzystniejsze potaczenia: kabel dla komunikacji kon-
tynentalnej, radjo dla transoceanicznej. Planowag wspdipra-
ce poszczeg6lnych panstw nad rozbudowg jednolitej sieci
telefonicznej miedzypanstwowej przygotowuje Miedzynaro-
dowy Komitet Doradczy, w ktorego tonie zasiadajg przed-
stawiciele wiekszej ilosci panstw. Komitet ten wypracowuje
Wskazéwki natury technicznej, organizacyjnej i taryfowej
przy uwzglednieniu zyczen sfer zainteresowanych, jak np.
handlowych, reprezentowanych przez Miedzynarodowg Izbe
Handlowg i wydaje je w formie zaleceA. W Polsce przy-
stgpiono do budowy dalekosieznej linji kablowej w roku

1929, a obecnie istniejg potaczenia kablowe z Czechosto-
wacjg i Niemcami, a wiec calg zachodnig Europa, ktéra
posiada juz rozwinietg sie¢ kablowa.

W drugiej czeSci referatu omoéwiono wiasnosci elek-

tryczne nowoczesnych linji kablowych. Linja kablowa pu-
pinizowana stanowi pod wzgledem elektrycznym przewdd
tancuchowy, ktérego cztonami sa uktady drgajgce, utwo-
rzone przez pojemno$¢ (kabel) i samoindukcje (cewka Pu-
pina) i jako taka wykazuje specjalne wilasnosci nieznane
dawniej, a wplywajagce na zmniejszenie zrozumiato$ci roz-
mowy telefonicznej. W pierwszym rzedzie nalezy wymieni¢:

1) znieksztatcenie amplitudy — polegajagce na tem,
ze wyzsze czestotliwosci praddw mowy ulegaja wiekszemu
ttumieniu, niz nizsze i skutkiem tego powodujg znieksztat-
cenie mowy w uchu stuchajacego,

2) znieksztatcenie fazy, polegajgce na tem, Ze czas
przebiegu fali przez linje jest dla wyzszych czestotliwosci
dtuzszy, niz dla nizszych i skutkiem tego dZzwiek, sktadaja-
cy sie z fal réznych czestotliwo$ci, wypowiedziany na po-
czatku linji, dochodzi do stuchajacego rozczepiony,

3) zjawisko echa — polegajace na tem, ze na skutek

nierownomiernosci w budowie poszczegdlnych elementéw
linji (kabel, cewki) cze$¢ pradu mowy ulega odbiciu i wra-
cajac po pewnym czasie, odczuwa sie w stuchawce jako
echo.

Dalsze zaburzenia, wpltywajace na znieksztatcenie mo-
wy majg swe zrédto we wzmacniakach. Réwniez zakldcenia
skutkiem blisko$ci obcych linji telefonicznych i silnoprado-
wych sg przy diugich linjach, zaopatrzonych we wzmacnia-
ki, niebezpieczniejsze. Dopiero doktadne poznanie istoty

wszystkich tych zjawisk pozwolito na znalezienie odpo-
wiednich $rodkow, ktérych zastosowanie powoduje, ze naj-
dtuzsze potaczenia telefoniczne miedzypanstwowe nie uste-
puja dzi$ w niczem krotkim potgczeniom miejscowym.

W dyskusji zabierato gtos szereg kolegow.

ODDZIAEL WARSZAWSKI
PROGRAM ODCZYTOW NA STYCZEN 1933 R.
Sroda dn. 11-go
Prof. Jan Lugeon: ,Polska wyprawa roku polarnego
1932-33 w Bjornoya (wyspy NiedZwiedzie)".
Odczyt, wygtoszony w jezyku francuskim, uzupeiniony

bedzie licznemi przezroczami.
Wtorek, dn. 17-go
Prof. Dr. W. H. Melanowski: ,Sprawno$¢ wzroku

w zaleznoséci od os$wietlenia”.
Wtorek, dn. 24-go
Inz. K. KwiatkowsKki:
§ci w lecznictwie".
Cz. |: Elektrofizjologia.
napieciu.
Wtorek, dn. 31-go
Inz. K. Kwiatkowski:
$ci w lecznictwie
Cz. II: Swiatlolecznictwo. Stosowanie pradéw szybko-
zmiennych wysokiego napiecia.
Odczyt uzupetniony bedzie przezroczami.

,Zastosowanie elektryczno-

Stosowanie pragdéw o niskiem

,Zastosowanie elektryczno-

Sekcja Radjotechniczna.
Sroda, dn. 25-go
Inz. T. Jaskoélski:
dawcze'.

.Krotkofalowe radjostacje na-
WYCIECZKA.

We czwartek dn. 26 stycznia odbedzie sie¢ wycieczka
do Fabryki Sp. Akc. Zaktady Akumulatorowe systemu ,Tu-
dor" w Piastowie. W programie zwiedzanie Fabryki Aku-
mulatoréw i Fabryki Gumy. Wyjazd z Warszawy z Dworca
Giéwnego o godz. 14.35. Przypuszczalny czas trwania wy-
cieczki okoto 2 i p6t godzin. Zapisy przyjmowane beda
do dnia 24.1 wiacznie przez Sekretarjat Generalny S. E. P.
w godzinach biurowych, lub referenta wycieczkowego we
wtorki przed kazdym odczytem. Ilo$¢ uczestnikédw ograni-
czona. Koszt udziatlu w wycieczce — gr. 50, koszt przejazdu
kol. w jedng strone Ill-cig kl. gr. 80.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Skrzywan Tadeusz, Warszawa, ul. Szara 14
m. 51

Zawidzki Stanistaw, Warszawa, ul. Krome-
ra 3 m 3

Znamierowski
ki, skrzynka pocztowa 71.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Janusz, Grodzisk Mazowiec-

Boguszewski Roman, Warszawa, ul. Lubie-
szowska 7 (Grochéw II).
Pczycki MScistaw, maj. Listowka, poczta Kwa-
séwka, pow. Grodno.
ODDZIAE KRAKOWSKI.
Zgtoszenia na cztonkdéw zwyczajnych:
Kontrymowic z-0ginski Jan, dyrektor Elek-

trowni, Zakopane.

Gajl Jan, Elektrownia Miejska w Krakowie.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 19

Nr

J
>

300 | 0ve BO 0Aca00zOf . _ BMOacBo K
W.% A < (@2 o] ..,.n ot > A< A —
A © N = < < D — mDINm << s M Ir_h ™M —o O 2A.(.In/.
vo5 o < o < m_m“..w_ .|MW ‘o, m Z2 O ¥ oW mo B _ch
* L)
- B o Z y V¥ o8 3F:n WS onwSox 0 n Ob g veno {0Bo
— T ' . "
o B 2 ! 8B 0808 N o 58z200z o vg7 Ty ovol
- 2 tvo,0f 02 P o Bo -
@A Pl O@run\.m OZ0¥% ° 3 o ON< ®N0h$00 3 o b= Om
£ oo o0 ) | _
TW UE QNAmaL Z soo00< =m0 8w® Koowh A

WBMano B0 (oF oF

=0 <0'0 0 O z<Az BOB @3 o8 oF: ro g O @k &

<Boc oy G»GMN.m_mG 0V » 1 O <omow < W Fw
o> = 80 Oc Ag < Q< BO w < Z.TJ? ow .2 [OCRS]
—= < o A,l«» N o of € O Mmmwnc 6 o WD _SZWAU\_
P
w JBzo o0 w NOz, 008 4<Z wl o W LEOT
o T Qx ~ROMm Az _ A OHN e 3= 8
Ov Oz BO2vw z8: aE
=L < ﬂ Ow B O
v z X v —
1_<Q,UG.@A5HR M 5 Bzp < >2k o« B o yr8 < B0 82
i 0 58wy ?_r@N zzho , o, @ o5 ZM0 o W B
o oE oso M.O_\/n/.n.aﬂmm "ZHO4B o < 0 QOB ¥ 0 ma £ o
= S RN ]
Qoz 0 Lm YKo Do ZBzA 4 B _off < aOn g ©
. 'noB o Z
BO S0 Q HOO 0O®RN 0B @Mz QSO 2 Zzco
Sroo P00 @sl » Ko A
s Zp8 % nwBozmS o BO z 3 i
%.U z o . ,MCG < S EL@n oo © wNo wn < mGrW A. 0. 00N o
Bn,”wuoo w> XCH"OUA S0 N OQ m O»WMN/_ann o\ Pmnuw o _dm.uln_u

lmm o.Mu" 8 sg A <

e} Bo-n

|S7 ' © 08 ougy o f\BE B0 <<

o _ox® o Il p & londsy Thax
s OummGC_Nnuom
o 0y o wos ¥ mOZ oS« o = 2 c
ommﬂwosS"ngNo ' 0D <o @O E  ES

—B@wwz z ©- g
o vooBozem3LNowo: ©, Bow Z, g O 5 B oo -
OoF ZZ8 o3

=

z 05 O B oz 126

Gﬂ.o z0

"I s ANO

(@]

4o B0 zwm:2BUT w 3B. 8z o8 op
o0 vozf o> = o o=
Srz 3 T =0 MHW 20 D omon, Smuﬂn <
9% @7 «0 [Boy o O T BOZaBs P
: v oxBNEx Bio 22, fouz ¢ Gagodin
s B 0BS® og @o»eoNoWSNA exs ke ° o A%
Sz 3Z < N oscAR
BN Q»MNBG B Z,D_G = From | ‘Bow v o <,Bo
o2 S,z0o0 : S ZAOK By wnw z0 5 3
B o Box wozuo ¥, um

< M

<
NQ ox0 &NN_NX ZCno (, R 8

= = X &_ya o 3 ouB _.%0
— - @©0
N o5 Q@ S S <=0 f o o N
L op %] w F oA 9 $a8 o o0 o0 O
o 95 80 —e ©8B MWD o L.UWJCP@_ ¥y w03 o8B
RaB ' opP Wk 33! ks & T o cw A wB 0 S22
80O 0 Owﬁ,ﬂ O o< = B2 z 2C1._Onn3 ofs o z: - =
z0 8 ox Feeop R [S] z X B o op
oz T, 0 Qb¥=> = © b &ZEc R oo e
- U&G 0 ] m.SNW,
Bo o  o0sb AzsS B -z omo I 3
'g 8 & oG« BzsBOZo .“DH NUW
X
+8o
= << o
800 00V WOw 00> FBYD Rz 1BO 0FoUEB WszoA=56
& - BOopN ool Bokl o oo T Qg B O
< A Tu. ooWB<«z0 O__ <<%, ° o 0F s
B-Ap B @ =Bb oo omAaHNmnén:mAc 8 Bar ©
< A B 0 R0 EPBIm 5% g oc 8s .
corowo v8oxé
888 220z 3805 0 B o
z SQ wW® B5iZ% = F QO PO =8 R&HB 8 PPoro @
z8 NO o 2 5 B O Bz «B<Bz A oso  ON
c ® < o g5 oho
B-8004 (380 o Az=OR 0 < 88 5 VO <w & Oy BG 0¥e8
0o _ Boffh v 0 ~ : BeZs K & ow Z88z5p OB 098
9, Bo mNONmem 0= 0 «w Boo 9B _o:3lo8 z=m Azo:
8o Boo B oL N R @ OB ZAz=0 _, OBy
ZY e g@AgkmuA o8 NZOR ¢ oD o~ © Bo

<
— -
Ca Wk WENTOY T 03 0< ©

. ]
*29 ABA_.D ©o O aQUZA M SRVIPERS

= — < c

bmﬂo[o z3 00 0 :MF 5 ©s W © OoWw |NFER- No N0 00
. IN — — c o
00 5 Ox0 2% 288 gow P08y e 8

INZAENO 02 v 0083

O 8o W oo oz
0xZE rz (2w 2B

— S < [%2]
OOWD.<Hm aov3a 303 « hozvdrzx
@ ™ < ==
< 0 ~ 4O Loy o'y o ~200 YFH 3525356
& - .
A%Sl« T 2iovE



Nr

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

20

3

B B

%.msp

=
n ©
=
yO o O ©
W o O3 U@
YAk
@ T 5 oo :
v S o
= e @ EFoDND ¥
Do Ow wm.m.mC.«.arNs oo a0
©8 ,_l Auo«qm_ w
<

v S 20Nm|UB & o BBEm
BOBo vy» SO g0 MNﬁmWQ.aéoAmdoaAc%u
o m.m..m.m.‘w
ﬁmN um@“&.nﬂ NAC?J_ OAOWUG AWQUHUAn.a“a @U «m>nﬁ
IH_GU .mmmvs,oNuOﬂUW..n.w N.ag_r..HuA .=00c o 28 < < )
Be v DS @ wBo
Tlo* LFFVO B otnOC O oFcw »_.UN.@M.. <%

ON Ot &m.®§£0m06m&m8mm¢$aep&m%A



21

>>

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr

z & o QX m%?._as
o%o Q&u «“TO 1 o EVE
ZoE oz &_Gma o O.O
ED/_*mPE oz

Ol anrL Q=z0 )

<

WRz-0 q.ﬂ WO>8WOo«<

8 |8 8 38
O'E [a)] M_.v. OoOGAQWAw oz
oc moi otmao W Do< Eo
3,z @oTHTBO @ iy »
S o olT NuBz @
< i 0y N z
3 N goo

>>
u
£ nr

5

@ oz nlD
S% 1 O AA sCe OmUCONu
0wz 0ot wES ox Qo B Boxdh ¢ v o

....Qw naoA)O

Qs m © Qs@m@\

..J00N£ SN} @
] roa J> Om,o

@ 5 ke Ly
F00 O o #=z8 wo

NCUA.Q MO»,ZZQUWMMQ °
N o Zm N ONEOZ | A

S muo»o w8z 0 =z

o %0-0 wZm
g RN

oo bﬂml

AN

18
co O

>

038 O GO wzZO o <@ UX

Q pazo0 z

or SQO <@8_8 X4
mQMthL&woqunS

AON
S,)Oﬁm o. _0
Zoz8

o o wm moﬁa

c3 8 g0 w o 0o33
ﬁ mAONN 9

ohso o o 3B

D

co co O co
CONE ci W T3

[c0)
%

ao

& C mn_a

oJ Ae
(\CFrOA

ro



Nr

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

22

=
©2 08 £ sSOED & wo 2R < N AL R o
@ Oy Qo <uw _ 2 R
GHGSZ@NH
O £ 2m OW zo, O« 3Q&_mP o . oo O8N B Ny oW m&lGN
=} m. A O O&xl«@@ > 23nmﬂ.m_ <ax B o o
K TmHZ o & TBoHT »
Boz Aokl © O&N ﬂNUWA&mua OR B P

%JE o

(5}
58 A N umo @ ww HEoV ZH¢Z @50 Bo —nc N
Tozo of YBi8 Bousha & By No N R C_W_ Bo SOG._Au, Ow
N ; ) i ) ;
¢S DOBmow | o B} "AwW Oz @ N Oy

INV 0ZF O o¥ONZ  D2:5VN X

50uNP3xR§Jd3°PN : ,..lw
Boty Ac &aicNmezo % oo @ofy— 520 90w Sbo od
=2 o8 0 Oy >CN B o ﬂW.O Wzm O<K o zO M 3  Wax
- 0 Ul z m*enoA*_A x  ZOr ‘oL 08w Fm8 NS 2
O%<
mwz 8N i o O o ¥ BN n zR _ WY
20Z YOW N 0DWo nmSMuOQ~6® FEWZOOQ A< z @
&
g & 2O 0O O 1@ A Quw

o
@ .0 Bk o, . T o

3. &£ 8 gy 3. Ko
wDNUN\wdaOBSSO%GO.m oalﬁw Qu .OACM@.@

£

13 to

5 @828 FPEWM® D wn § o0 e
o WE off = oz «B woo, BBZ 1Bo g

o

o  onuX £cOwO uBD

Ao © B v Oodn M s o~ N8 .T.GAQLZ”ESGN

cqw® = k<o W zsow o WazZ »oNEwm.
no B TS No w¥ ™ w0
O z o Q..u% oo:..mu anmana.m«*oo
< QBNH%Q«JB OzOn. Om T OO ﬂmGN
Om@ss o T o0 « 0z om&RO yokZ 2 & owo UBoz
OumO 220 s woWo Oz0z 0w ¥ o o< JmL 2
_ w : ©2z00 os OﬂummG ©
< S Zo 9F — whue @
O ?EO%RV; Gros6 =P ® A
OB w0804 83 qﬁ?a g £
>GN|>Imm WC<3 o
R '< a By ”Hgdc_._@»m.
YW TRE SoofPa W Ok ANm-CRD 2 1omZ
OGm_Sm/u% ©=8% 2 MO oNw < S,y Z 2 oM Oc.
s o 0 UNHsmm -8 m>qummNUm 800 » oz O
T 4 r] [ —
) T 08 ,nmm I Bawm KAcLO woZ 3 z o N ST
= oS o o f.z ~—-OmgwmBoz 83O 8 Z 8
‘b5
awxos &z o w0 oEoc3B0 v Z 1Muu.|\../.AO SFouw o
O By © < — See o fos _Aa<da oz >yzsRQ0w
> "~ 8z 2
98 e ©z8z VRO B znBr ¢ §
VR&onoiwonz I O 0wd5 v zo: Sor  x
oo =z <ovoho
- wn -
-2 w O, ®O Vo angy Ny DUGAB_GUmBOA 0z o
Ao vy auHeZ ow o , w <O = MQZ.:O © 4z o0 8 o=
B socs B-—oWB So w < B z48 QW W M oFom A DO,
9228
<
o® mmOOE ._&G.mn_m.vo o z SEO& 0 = owm 88G B $2:38)
=
= @E0&  offod ¢ epm W, =B 3 03 8
-0 o B AM.@.@ GNOSD: & k< w®mo
o v Buy v AOmP$N>m_m2m £0 EZas 8B o
.mmm ﬁnmm wS 2T m O mdNQSAOOUDu wmwmoo.m « w«
S & an] <oz % # 23_tGN2uSW INESQ _amp @& RBYQ
BT Asg? W, BM I _.amso a2z} C >, & o @& nNP



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 23

Nr

SO»QNMBn,Gan%o « wn
@3 N_ < On thmﬁNUO EQD@@@.LG& Tz EWE1 O (o]
% §H£ 2.__AKa AﬁNCZ_%GWNC %a B

B S,. A./G>oan RoE © (8vO

OBZOBSLOZDT  FO B = 9 oy SamT S o 8T
w20 v VvZ
%o>,cnwa 39 o ymps8 80 oGO wm Z mH*O : T OFGZ [ o]
Az o® T.T\v:r 8255 38 : =" .._dGUNua o3 om .80bg O O oW A
<°¢ §OE S © g oVo VBOZ ILZ ®drj SR £,98 >0Bp <z
o0V o3, O zz &8 OUO &% k vSok T o —ZEMSSTE
04 OOSS_HmISCh o 4GMO%
N ﬂ/rr%%méoa 8 ww = >3mASA F=roo 2SR
v O OPONSF PO Z oHAS P © Bz ¢ T 2m08 oy
8@ >N3NIU.Q8 OoZ =
m_O& nJ.m_.N.NGMOQO Guu.nAbmme S< ¢ W= EQPI&GOAD »Ma
= < - . a -
0080 FocFX 33, 00 Y18 v TOL 0% e, o ; 8 @R
Esd Y Oof x T8 T22wWZ< < 0B W A A Fo °8
| o mgwiS zz vl s @ g EAS
mgmw?o o — Bo' <« < $gooms =2
|*Q o o & az O 2030 Hoow
Z 0@ U Ofo oxZ=
Ky vy Yoct; _ RAosgoR W

A 4 Wo ?_ANcﬂ._Om/iOGWS?
gy ooulE 3 oD = e&>p sH N D v US

&= 8
Syamm&mcﬁwa?_m « v e o ]
2 wo DOZB _ mumm @O O @ NomAS@AmA?mlAS«caSO
B0 o b —mmm B N - O < T oz oz 0
.J_oaom nAJmm.w H os
,OQmm ® AFom © o Rz T o@d o< Qo B »N.,.A Sﬁo% N_o
WNOBLEBO 2 < o X wzBVzoZ owg _'P8 % (y
NGFW
O B = B @ & BN co wog | 8w BzEL [EpBon
Ne) *Oo«o ~ ¥ 35 Vo8 © 4 S?_um*Mo u%a NQNRO 24000
Oméo?nNQ....Q.&HCANL y oo *M_.oAx .>NUO _H_E
o1 ¥ B, ovo I_OMUﬂ./m/ oz8z 4O T A

.

M *OOS
X Q2
W_ﬂw BA BANDO 8 &y A Rmdoawﬁ o
o B 80 ‘ByYO:s mM@m%u@O vk N, g 8

& NOR_©0 Co<c £ 2 Q0 2
<< [ [
Noo owo “@ < Bi80ZoO F w BB ®wOEFEO wyy c: N & D
=
»_N L wo G = oz < o904 NN Ok} 0Bz hzw oS BrOo
A . ) -
w5 NDL RzoB 4 8 o uneyo co_ o00L BzOz8 @
fub oBoz om Szo85 52 A g0 zowozoz &O EOO
SOUZ 08D o O OON ©oz o « §3  G~OAOA @ .
Now @ N Rz e Z
Bo ~z= S¥<z® | fE. WNOFZ o 0oz pB0O P
- @ >
oT E»ne i oOw«.m$ w]wosPo T o= S IH“QWWQMQ_U o
20, —AS § Gt < <70 qﬁm...a. > & w N or0 Z
0 QG% 2 ° £ ._,I_.a me_Q?%MD g ° ¥ —< c=2
=@y 8o o o< wm < .9 O N oo o 0O
- o
4 T8 oA zZao WE z ¥ > z s o OO » o8 ?_._nAm nwm
<
»Um*«Gvai . <R 0 s0s 82 < o o O (8 OZoul
- w,
Que AR BNEO & ~Z2 N Z 5 < GGw e &K ‘@ (Zo 48RS
v — - M
SHGEB O ez . 084 Qownz DS Q»N oylio «~Ony O oZo
%, ) ; S o
~<zzE0 . 8F| WEZ com o E o 8 w T 8
Z oog o 3
- — = =R
Swzonz8% 85 vavxXo Dk z8z x
N8B
Ao O = OF ¢ o ¥ g5 8O z L=0
D & muowwﬂo SOM o << 02« NO Wmm
s A 2 4 =
000 Bop Foc< v©T  Srozo z 3R
WBoy )

F< oNNDUD© = o wns.lu —c< 080 (N —O _gSNO
¥~ EMG%&UO W s o V) ‘\.u_bgOOJJtM S@nsgA - Do sOr
- N *

0 BOZSM0: o, N O 18« m_ﬁlo NBcoz © Z8 wAh O
[ | * - — —
L < <UX WQO ot o B B« mﬂu 3¢NUN ™ ’mf‘l
LG
VY oNVYET o X



Nr

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

24

O’E -0 B« MMX op B m&

Sy a5 B, 500 P —o
xO8 O FQO zpoz. 3 10 T8 4 B _ 38>, coaw
X o » B B3 A2 & Hwevpz ab 6 B vB o

BB B 6B Bo, o o * [STURS

&< &m © B Bp

o ku/m A \\ma*A—.b Qo o B A &b BZ5 B9 g
ms B BY¥c B ®
[e) g
Qo b ANzo A rLBNHmn\mm\u_S_..‘_v gzo 281
@ o o] O 3 . 3  Gmexcobs &z 543 a8 o
G.,OSD«_AZ. ﬂm.moAOZN n.mGo. 3 = .mel.va (S
o %z 2z NM.V.\;osAON@wﬂA..S»"N Bo fon Bzbz om®
8 <5 0o B2 zN o © Ty =z 28w < Q
o)
oo B Lt m2A3 Bow © %o N Rwﬁ ' 99Z Boz =z w RIS
®b Zo 8 A g fzo00 Y O 2 ogB. A 8 ® Azw
Bcogs me Bowo o zom Qo 5 > o P % 2<o 0Dy
2 M
. - o3 =SF o =
o B0p8z w8pow o) & At oo AW,_»A o 0B o
DI AmwAmn H [aa} << Oo A wad O vz 5 Oz B s
£ ®os AO N ANo= O 5908 —vco ow oh
8P o U v o FESNP My A =z As wzeB o 20 _
zozb T b z 1 Bb 0828 ¥ AmAUm 0 P8R o
Ao S cody —On 209 20 LA 1o w0 0Pz n—o
o 3 0<=bD ¥ I ey
3 ~ o8 3 o @o o2
oA o <eO o o) Yo 3 20 0 o2 8 RoRp A<z
Az 3 & SNcme B goo. = o o gh Ao Ko
o vF ©FF.—w NZ @sguo ~ Bgr3=y ogo
zZ ¢ NEzZY, o A8z 2 28 A woooz
000z & Eoszic M 2D b sc @ | o o 8 OO 57

Bs04 B0 s =] U>no_u403 8»n 309 EXISN G <o Z oF%§ go
5| B oL %=z J%z i <
Ao 70&8 zz oz £ Y W
B0, 08 § T sAzof Sw o- § B =z 3 _ ©° 87 A%
BONBzZ0 NOB 0o 0zkO o A& o Qo o ™M, vo SN
ANS an n_-%Vu_OA ¢ =o o =R 8 Owoo M
<
oeBou ¢ ¥ NNz o 03 © SV, wx OF N 2zl Do) B
T8N o b Yoo zog Yooco B N #ooosNoc =+ 4 9.8
Qo) Ox m AN B &= 5« S X .Wg% Is] 58 —_ ?aW?u
° < PR v >
reoroozl o, y= @ 68 o . _zom N B , &5&lo
o MDuN m zg z Na© o - o, m.m,.._.o NoWPFo o =z © A
HoO ANBs «ox o Wi o Tboocs oWk ,, 68 © 2z we
I Oug 5 37 Wsor Boopo. z® T Quzop @ z

40 g Be nmmo ) < ws c w
GM_U»W Boh «zO =z L oI Pu s,
Bo O NO ¥ oﬁ,uNm,N < onp Bozoo My & TG3®N A 1]
o ¢
o wda < o8 . Ogf Qo A oon TOIZS5 < ° B orAc< o8 >
BolET BvoB Bzp UNNKY o2 7 D 90205320 wo g8 e
. O SLgowow MDEAZ oD@ © OB nz Go» oz &hHo
" N A Koo B w gG D w0 0T ~3 [
i H 0B =z "5>>qu0 @0 B 0B x ™NeP O
0ZOB Bz o <8 2z Kz b BozN o B B« B o
mG_QUOG7a | > ZN®S o D0 50 NoBwc 2 o R o °
B
8] 8 o, 0z Fele] v?U % e T O <w o7
L. oz B:a?z @ B ©. 0 BZ A Ene o _No Bo
B2 ow INERR B® o 60zn0B B 0B 0wy E3 OB 0B <
038 o < B¥ 0 2| Bv0BoBw o B @0 ¢ B < BB« 3§ v,mmWG.O
Q 0B« 06Bzo o . P OO0 AP oF O '~y B ©00 0350:8 pBp M & &
® ° J PEQ
5Bz « 8 BEmB 50 © PUsa® 0 B LB 3 _: B c0z8 8B ¢ Bw v
=T ERlo NOB s, BOm3  ooredr@ 2Rl o gom
B, 0 N0 Lo ©8 ) < #0208 NOBO &N Wﬁ\,? o NO T o
[ —
B 9Bz <oz Q_uéf ©0 B O « P B o8B y ®o=z .m“_,um
Ao, NEN<OS, o OR < 0z mqy A © 3wo 6 OB 5 @ozm o
o% ,8z o wo @ I o ¢ ©oBs g ™ o 2%
oo T2 ©Bpo < @W.mﬂs o~ _— L BOZO N o °Z
53 ¢ N ) 0 <
Bz omAT,wm 8p 15050 - v WM wowwsd ™ z os  © &
3 wn .w.Ud.a BA s5& B OB A A@ H “ ‘,n., WBroqy ¥ Bo o
X AU_GO.mw.mNG.-/_ o No
©0z oq @ O 'n O N<go Ro L bgBe @%ms
R o0 0N QSQWV»,”R op ©o o 4
o N <05 mAm =Boo 0w o ®NoOB B w08



Nr 1

ZWIAZEK ELEKTROWNI

Odznaczenie prezesa Zwigzku. Zarzadzeniem p. Pre-
zydenta Rzeczypospolitej zostat nadany krzyz kawalerski
orderu Odrodzenia Polski p. inz. Kazimierzowi Rieger-
tow i, dyrektorowi elektrowni w Bialymstoku za zastugi
na polu gospodarczem.

Posiedzenie Rady Zwigzku odbyto sie dn. 29 listopa-
da r. b. Na porzadku obrad znajdowaty sie nastepujace
sprawy: Zatwierdzenie protok6tu z posiedzenia w dn. 23
wrze$nia, sprawozdanie Dyrekcji Zwiazku z dziatalnosci za
okres od ostatniego posiedzenia Rady Zwiazku, zmiany
w liscie cztonkéw Zwiazku, projekt budzetu na rok 1933,
wybdér stypendysty z Politechniki Gdanskiej, sprawa obo-
wiazku legalizacji ogranicznikéw pradu, zakres prowadze-
nia akcji propagandowej przez Zwigzek Elektrowni Pol-
skich, wniosek Wystawy Ruchomej Préb i Wzoréw Prze-
mystu Krajowego o obnizenie cen za prad elektryczny dla
jej potrzeb, termin zwyczajnego Walnego Zgromadzenia
ecztonkéw Zwigzku oraz sprawy biezgce i wolne wnioski.

Rada Zwigzku przyjeta do wiadomosci sprawozdanie
z przebiegu obrad Zjazdu Katowickiego. Przedyskutowano
opinje, ktére przestane zostaty Ministrowi Przemystu i Han-
dlu w sprawie noweli ustawy elektrycznej i projektu usta-
wy o popieraniu elektryfikacji. Wobec ztgczenia sie w jed-
ng spotke elektrowni firmy ,Premier" i firmy ,Podkarpa-
ckie Tow. Elektryczne" postanowiono wnie$¢ poprawke do
listy cztonkéw z dn. 1 stycznia 1933 r. Rada Zwiazku
uchwalita budzet na r. 1933, zamkniety obustronnie sumg
Zt. 151 500. Po rozpatrzeniu zgtoszonych kandydatur na
stypendjum dla studenta Politechniki Gdanskiej i wzieciu
pod uwage opinji Bratniej Pomocy Zrzeszenia Studentéw
Polakéw Politechniki Gdanskiej, Rada Zwigzku postanowi-
ta jednomysSlnie przyzna¢ stypendjum p. Wactawowi Jar-
mutowiczowi. O obowigzku legalizacji ogracznikéw, wyni-
kajacym z rozporzgdzenia ministerjalnego, referowat dyrek-
tor Zwigzku, komunikujgc, iz przeprowadzano w biurze
Zwigzku badania nad ustawodawstwem zagranicznem i ba-
dana jest mozliwo$¢ wystgpienia do p. Ministra Przemystu
i Handlu o znowelizowanie rozporzadzenia dotyczacego
ogranicznikéw. Zwyczajne Walne Zgromdazenie Czlonkéw
Zwigzku Rada postanowita zwota¢ w r. 1933 do Warszawy
w dn. 29 kwietnia r. b.

Wreszcie Rada Zwiazku postanowita przychyli¢ sie
do prosby Wystawy Ruchomej Prob i Wzoréw Przemyshu

S ZKOLN

Techniczne Kursy Korespondencyjne Towarzystwa Kurséw
Technicznych w Warszawie.

Jak wiadomo, istniejg od diuzszego czasu zagranicg —
szczeg6lnie we Francji — liczne techniczne kursy kores-
pondencyjne, obejmujace w swym zakresie wszystkie nie-
mali gatezie wiedzy technicznej (budowa maszyn, elektro-
technika, kolejnictwo, radjotechnika, budowa samochoddw,
samolotéw i t. d.). Wszystkie one zorganizowane sg w ten
mniej wiecej spos6b, ze korzystajgcy z nich uczen-kores-
pondent otrzymuje w pewnej kolejnosci cykl podrecznikéw-
skryplow, tre$¢ ktorych winien przestudjowac i przyswoic;
jednoczesnie ze studjowaniem danego przedmiotu uczacy
sie opracowuje szereg obowiazujacych ¢wiczen i zadan, roz-
wigzania ktérych przesyta droga listowag dyrekcji kursow;
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POLSKICH.

Krajowego o obnizenie ceny za
uzytku.

prad elektryczny do jej

Konferencja elektrowni komunalnych. W dniu 29 li-
stopada r. z. odbyta sie pod przewodnictwem p, prezesa
Dziewonskiego konferencja elektrowni komunalnych
dla przedyskutowania aktualnych zagadnien z dziedziny
gospodarki elektrowni miejskich. Po dyskusji postanowio-
no prosi¢ p. dyr. Glatmana o przygotowanie na nastep-
ng konferencje projektu wzorowego statutu przedsiebiorstw
komunalnych, z uwzglednieniem wysunietych propozycyj
ze strony pp. Kobylinskiego, Siwika i Zbrozy-
ny. Pozatem uproszono p. dyr. Tymowskiego o przy-
gotowanie projektu instrukcji w sprawach budzetowych
i rachunkowych dla potrzeb elektrowni miejskich. Termin
nastepnej konferencji wyznaczy Dyrekcja Zwigzku w po-
rozumieniu z referentami.

Konferencja licznikowa. W dn. 10 stycznia 1933 r. od-
bedzie sie specjalna konferencja dla os6b, ktére majg do
czynienia z dziatem licznikéw elektrycznych. Na porzad-
ku obrad znajdujg sie zagadnienia nastepujace:

Montaz licznikéw u odbiorcow pragdu — inz. B. Sam-
bor.

Uwagi o konserwacji licznikéw — inz. J. Kedzier-
ski.

Zuzywanie sie licznika i powstajagce z tem jego uchy-
bienia wskazan — inz. B. Jabtonski,

Uwagi o licznikach transformatorowych — inz. P, R e i-
ser,

Statystyka licznikéw i kartoteka — inz, M. Czy-
zewski, i

Najnowsze kierunki w ustawodawstwie licznikowem —
inz. J. Rzas$nicki,

Produkcja krajowa licznikébw — inz. L. Sarnowie c

W zwigzku z konferencjg odbedag sie wycieczki do
fabryk licznikéw, znajdujacych sie w Warszawie.

Stypendysci. Zwigzek Elektrowni wyptaca stypendja
w wysokosci 2000 ztotych rocznie nastepujagcym studentom
politechniki: Wactawowi Jarmutowiczowi w Gdan-
sku, Przemystawowi Jarosowi w Warszawie oraz Zdzi-
stawowi Mroczkowskiemu we Lwowie.

| C T WO

ta samg droga otrzymuje on przejrzane zadania z odpo-
wiedniemi poprawkami i uwagami. Po odrobieniu wszyst-
kich ¢wiczen korespondent skilada egzamin, uzyskujac
w razie pomys$inego jego wyniku stopien inzyniera, pomo-
cnika inzyniera, montera i t. d. Charakterystyczng cechg
wszystkich kurséw tego rodzaju jest m. inn. brak jakich-
kolwiek zaje¢ i ¢wiczen praktycznych. Tego rodzaju kur-
sy cieszag sie w obecnych czasach duzem powodzeniem.
Niektére z nich — prowadzone we Francji — posiadaja
specjalne oddzialy dla obcokrajowcéw, m. inn. takze dla
Polakow.

Mys$l zorganizowania tego rodzaju technicznych kur-
séw korespondencyjnych w Polsce wyszta z Departamen-
tu Szkolnictwa Zawodowego M. W. R. i O. P.; w zwigzku
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z tera odbyto w Wydziale Szkét Zawodowych szereg na-
rad. Ze strony Ministerstwa wyrazono gotowo$¢ udziele-
nia na ten cel odpowiedniego subsydjum, powierzajac opra-
cowanie planu kurséw dobrze znanemu ze swej dziatalnos-
ci na polu szkolnictwa zawodowego Towarzystwu Kurséw
Technicznych w Warszawie. Po opracowaniu przez to
ostatnie planu organizacyjnego kurséw zostat on przestany
do Kuratorjum Okregu Szkolnego Warszawskiego, ktore
go zatwierdzito w listopadzie 1932 r. W ten sposéb powsta-
ty przy Towarzystwie Kurséw Technicznych w Warsza-
wie pierwsze w Polsce Techniczne Kursy Koresponden-
cyjne. Kierownictwo Kurséw powierzone zostato Dyrekto-
rowi Panstwowej Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki im. H, Wawelberga i S. Rotwanda w Warsza-
wie p. inz. St. Zakrzewskiemu.

Celem Technicznych  Kurséw Korespondencyjnych
T-wa Kurséw Technicznych w Warszawie jest umozliwie-
nie osobom, mieszkajagcym poza Warszawg i nie mogacym
uczeszcza¢ na systematyczng nauke do jakiejkolwiek szko-
ty, uzupetnienia swej wiedzy technicznej. Zapisywaé sie na
kursy korespondencyjne moga osoby bez réznicy pici i bez
ograniczenia wieku; jakkolwiek kursy przeznaczone s3
przedewszystkiem dla os6b, posiadajgcych $wiadectwa
ukonczenia przynajmniej siedmioklasowej szkoty powszceh-
nej lub nizszej szkoty technicznej czy tez rzemie$lniczej
i pracujacych zawodowo, to jednak korzysta¢ z nich moze
kazda osoba, ktéra pragnie droga korespondencyjng po-
gtebi¢ lub rozszerzy¢ zakres swych wiadomosci technicz-
nych.

Zapisywaé¢ sie na korespondencyjne kursy technicz-
ne mozna w ciggu catego roku szkolnego, ktéry trwa od
1 wrzed$nia do 31 lipca, — w kazdej chwili, zgtaszajac sie
listownie do Towarzystwa Kurs6w Technicznych w War-
szawie, ktére natychmiast wysyta do kandydata odpowie-
dnie podanie do wypetnienia. Podanie to zawiera najwaz-
niejsze dane, dotyczgce personalij kandydata (imie, na-
zwisko, wiek, zaw6d, przygotowanie szkolne, adres i t. d.)
oraz proshe o wystanie za zaliczeniem pocztowem pier-
wszego zeszytu tego lub innego przedmiotu. Po wypetnie-
niu podanie to nalezy przesta¢ do Zarzadu kurséw z do-
taczeniem znaczkami pocztowemi sumy 2 zi tytutem wpi-
sowego. Po otrzymaniu wypetnionego podania i wpisowego
Zarzad kurséw przesyta niezwiocznie za zaliczeniem pocz-
towem pierwszy zeszyt obranego przez korespondenta do
nauki przedmiotu.

Nauka na Technicznych Kursach Korepondencyjnych
T-wa Kurséw Technicznych odbywa sie w sposéb naste-
pujacy; po otrzymaniu pierwszego zeszytu danego przed-
miotu uczacy sie winien uwaznie go przestudjowaé, przy-
swajajac sobie zawarte w nim wiadomos$ci. W razie nie-
zrozumienia czegokolwiek uczacy sie winien zwréci¢ sie
listownie do Kierownictwa kurséw, podajac miejsca dlan
niezrozumiate oraz dokladnie wskazujac, czego nie rozu-
mie. List ten przekazany zostaje przez Kierownictwo kur-
séw korespondencyjnych witasciwemu nauczycielowi dane-
go przedmiotu, ktérym jest zazwyczaj wyktadowca odnosne-
go przedmiotu na Kursach Budowy Maszyn i Elektrotech-
niki T-wa Kurséw Technicznych w Warszawie. Ten ostat-

ni redaguje odpowiednie wyjasnienie, ktére — po uzgod-
nieniu go przez Kierownika Kurséw Korespondencyjnych
— przestane zostaje — najp6zniej w 2 tygodnie po otrzy-

maniu zapytania — uczgacemu sie. Gdy ten ostatni do-
ktadnie zrozumie tre$¢ catego zeszytu, winien przesta¢ do
Kierownictwa kurséw szczeg6towe odpowiedzi na pyta-
nia, jak réwniez rozwigzania umieszczonych w kursie przy
kazdym dziale zadan. Po przejrzeniu nadestannych odpo-

wiedzi przez Kierownictwo kursdw zostaja one przestane
wraz z odpowiedniemi poprawkami i uwagami uczacemu sie.
Jezeli odpowiedzi te i rozwigzania uznane zostang przez
Kierownictwo kurséw conajmniej za dostateczne, zawiada-
mia sie o tern uczacego sie i wysyta mu sie za zaliczeniem
pocztowem zeszyt nastepny. Jezeli natomiast przestane
przez uczacego sie odpowiedzi zakwalifikowane zostana,
jako niedostateczne, m— Kierownictwo kurs6w moze pole-
ci¢ uczacemu sie ponowne przestudjowanie zeszytu oraz
ponowne opracowanie rozwiazahn zadan. Korespondent,
ktéry nie opracuje w ciggu poétrocza jednego przynajmniej
zeszytu, wptaca powtdrnie wpisowe w wysokosci 2 zt, —
w razie wyrazenia checi dalszej nauki.

Co sie tyczy przedmiotéw nauki, to Towarzystwo
Kurséw Technicznych przygotowato narazie dla kurséw
korespondencyjnych kursy algebry, geometrji i trygonome-
trji, wychodzac ze stusznego zalozenia, ze studjowanie ja-
kiegokolwiek dziatu techniki bez znajomo$ci matematyki
nie jest mozliwe. Powyzsze przedmioty matematyczne stu-
djowa¢ mozna w nastepujacej kolejnosci: algebre i geome-
trje jednocze$nie, a nastepnie trygonometrje, lub tez po
kolei we wskazanym wyzej porzadku.

Z trzech powyzszych przedmiotéw
zostata w czterech zeszytach, , ktérych cena tacznie
z korespondencjg wynosi: zeszyt | —e 15 zi, zeszyt Il —
6 zt., zeszyt Il — 5 zt oraz zeszyt IV — 5 zt. Geometrja
wydana zostata w 3 zeszytach, ktérych cena tgcznie z ko-
respondencjag wynosi: zeszyt | — 13 zk, zeszyt Il — 6 zh
oraz zeszyt Il — 5 zi Wreszcie trygonometrje wydano
w 2 zeszytéh, ktérych taczna cena wynosi: zeszyt | — 12
zt. i zeszyt Il — 6 zt. ktaczna wiec cena kursu matematyki
wynosi 73 zt. W cenie tej uwzglednione zostalo — rzecz
prosta — takze ryzyko, jakie ponosi Kierownictwo Kurséw
Korespondencyjnych chociazby z tytutu mozliwosci poprze-
stania przez pewnych korespondentéw nauki na pierwszym
zeszycie tego lub innego przedmiotu; pozatem w cenie tej
uwzglednione sg takze koszta korespondencji i t. d.

Jak juz wspomnieliSmy wyzej wydane dotychczas zo-
staty kursy algebry, geometrji i trygonometrji. Co sie tyczy
kurs6w nastepnych przedmiotéw, to zostal juz opracowa-
ny przez p. Dziataka i skorygowany kurs fizyki; kurs ten
ma by¢ wydany w najblizszej przysztosci. Opracowany juz
takze zostat przez p. inz. Jezierskiego kurs chemji. Po niej
przysztaby kolej na mechanike ze statyka wykre$lng i wy-
trzymatos$cia w opracowaniu p. inz. S. Neumarka oraz geo-
metrje wykres$lng z kre$leniem technicznem i elektrotechni-
ke og6lng. Bytby to pierwszy cykl przedmiotéw, wyktada-
nych, jak wiadomo, na Kursach Budowy Maszyn i Elektro-
techniki T-wa Kurséw Technicznych.

algebra wydana

Z posréd przedmiotéw specjalnych wydane zostang
w pierwszg kolej przedmioty elektrotechniczne, a potem
dopiero przedmioty wyktadane na kursie budowy maszyn.
Wydanie przedmiotéw specjalnych jest, jak widaé¢ stad,
narazie jeszcze kwestjg dalszego czasu.

Co sie tyczy egzaminéw oraz ewentualnego wydawa-
nia $wiadectw osobom, ktére uczynity zado$¢ wszystkim
powyzszym przepisom, przechodzac catkowity kurs elek-
trotechniki na kursach korespondencyjnych, to sprawy nau-
czania elektrotechniki drogg korespondencyjng byty m. inn.
szeroko omawiane na miedzynarodowym kongresie elek-
trycznym w lipcu 1932 roku w Paryzu. W kwestji mozli-
wosci skutecznego nauczania elektrotechniki tg droga
wiekszo$¢ gloséw na Kongresie wypowiedziata sie scep-
tycznie. Jakkolwiek mozna niewatpliwie zdoby¢ droga ta
w pewnych warunkach sporg ilo§¢ wiadomosci, to jednak-
ze wszechstronne opanowanie tak rozlegtej dziedziny, jaka
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jest elektrotechnika, jest w warunkach nauczania droga ko-
respondencyjng nie do pomyslenia, zwtaszcza jezeli uprzy-
tomnimy sobie, ze podstawg nauczania winna tu by¢ pra-
cownia.

Dlatego tez postanowiono — w wyniku licznych dy-
skusji — nie wprowadzaé na Kursach Korespondencyjnych
T-wa Kurs6w Technicznych w Warszawie zadnych egza-
minéw, ani tez nie wydawacé jakichkolwiek $wiadectw czy
dyploméw.

Znang jest bowiem rzecza, ze wszelkiego rodzaju $wia-
dectwa czy dyplomy posiadajg niebylejaka site atrakcyjnag
dla szerokiego ogétu samoukéw, ktérzy — pragnac ta
drogg polepszy¢ swe warunki bytu — czesto nie szczedzg
powaznych wydatkéw byle uzyska¢ odpowiednie S$wiade-
ctwo. Okoliczno$¢ ta, jak wiadomo, bywa czesto gdziein-

PRZEMY St

Przywéz do Polski artykutéw elektrotechnicznych
w listopadzie 1932 r.
Dane statystyczne.

W listopadzie 1932 r. sprowadzono do Polski maszyn
elektrycznych 23 t za 213 rys. zt, t. j. o 21 proc. wiecej
co do wagi i o 13 proc. mniej co do warto$ci, niz w poprzed-
nim miesigcu. Import przyrzadéw, przewodnikéw i innych
materjatow elektrotechnicznych wynosit w tymze miesigcu
148 t na sume zt. 1604 tys., czyli ze byt wiekszy od impor-
tu poprzedniego miesigca o 7,25 proc. co do wagi, a mniej-
szy o0 9,6 proc. co do wartosci. W poréwnaniu z pazdzier-
nikiem 1932 r. og6lna ilo§¢ przywozu materjatéw elektro-
technicznych przedstawia sie jak nastepuje:

t 1000 zt.
pazdziernik 177 2019
listopad 177 (+ 12,7%) 1817 (— 10%)

Powyzsze liczby wskazujg, ze przy zwiekszonej wadze
przywiezionych maszyn, przyrzagdéw i innych materjatow,
warto$¢ ich zmniejszyta sie mniej wicej w podwdjnym sto-
sunku. Cena 1t przywozu wynosita w pazdzierniku 12 900
zt., w listopadzie za$ tylko 10250 zt. Poniewaz trudno przy-
puszczaé, aby import ograniczano do przedmiotéw specjal-
nie ciezkich, w ktérych koszt materjatu gra decydujgcag ro-
le, nasuwa sie wniosek, Zze ceny artykutéw zagranicznych
spadajg w dalszym ciggu i ze firmy starajg sie wyzbywal
swoich towaréw na mniej korzystnych dla siebie warunkach.

Statystyka produkcji artykutéw elektrotechnicznych.

Dotychczas staystyka produkcji przemystu elektro-
technicznego ujmowana byta w forme =zestawien rocznych
Giow. Urz. Statystycznego, wykazujagcych ponadto sprze-
daz tych artykutéw. Tak znaczny odstep, przedzielajgcy
poszczegblne sprawozdania, ktéry zwiekszat sie jeszcze
przez czas, konieczny do opracowania materjatu, utrudniat
w wysokim stopniu mozno$¢ zdania sobie sprawy z sytua-
cji na rynku elektrotechnicznym. Wydzielanie w tych zesta-
wieniach Warszawy, jako odrebnego okregu wytwérczego,
czasami za$ i Slaska, nie przyczynialo sie bynajmniej do
ich przejrzysto$ci i utatwienia w postugiwaniu sie niemi.
Obecnie — po raz pierwszy — w zeszycie Wiadomo-
$ci Statystycznych z dnia 25 grudnia 1932 r. Gtdwny Urzad
Statystyczny skorzystal z danych, dostarczanych teraz co
miesigc przez wytwdércze zaktady elektrotechniczne i podat
zestawienie produkcji za lata: 1930, 1931, za 9 pierwszych
miesiecy roku 1932 oraz za pazdziernik tegoz roku. Cata
wytwérczos¢ przemystu elektrotechnicznego ujeta zostata
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dziej wyzyskiwana dla celéw, majacych mato wspdlnego ze
szczerg checig szerzenia wiedzy technicznej i kandydaci
nieraz muszg wptaca¢ powazne sumy za watpliwej wartos-
ci tytuty w rodzaju ,pomocnika inzynieral i t. d. Kursy
Korespondencyjne T. K. T. nie pobieraja, jak juz zaznaczy-

liSmy, zadnych dodatkowych optat, oprécz 2 zi tytutem
wpisowego.
Do konca listopada ub. roku Dyrekcja Technicznych

Kurséw Korespondencyjnych otrzymata juz ok. 40 zapytan
od o0s6b, pragnacych pobiera¢ nauke drogg koresponden-
cyjng. Jakkolwiek do konca listopada ub. r. nikt z pos$réd
0s6b powyzszych nie wplacit naleznej za pierwszy zeszyt
tego lub innego przedmiotu kwoty, to jednak Dyrekcja kur-
séw liczy sie z tem, ze conajmniej 25% z po$réd powyzszej
liczby zgtosi sie w poczet uczacych sie korespondentow.

(n)

I H A N D E L

w 20 pozycyj, tyczacych sie elektrotechniki ogélnej z dodat-
kiem 4 pozycji, zawierajagcych przemyst radjotechniczny.
Jak nas poinformowano, takie zestawienia produkcji uka-
zywaé sie beda co miesigc, zapewniajac ciggto$¢ obserwacji
stanu przemystu w kazdym czasie. Inicjatwe Gidéwnego Urz.
Statystycznego powita¢ zatem nalezy z uznaniem, jako dal-
szy krok do opartego na S$cistych danych zobrazowania na-
szej tworczoSci przemystowej.

Zestawienie, o ktérem mowa, ujawnia wiele interesuja-
cych szczegétéw o naszej produkcji elektrotechnicznej.

Odktadajgc tymczasem obliczenie ogoélnej produkcji
elektrotechnicznej za rok ostatni do otrzymania doktadnych
og6lnych danych za caly rok 1932, stwierdzi¢ nalezy, ze na-
og6t produkcja ma tendencje znizkowa, z wyjatkiem nie-
wielu artykutéw, jak: urzadzenia do domowego uzytku, apa-
raty telefoniczne i centralki. Trzymajg sie na tym samym

mniej wiecej poziomie produkcji, co w 1930 r.: skrzynki
przytagczowe, kondensatory i transformatorki radjowe. Nie-
ktore artykuty wykazujg spadek b. znaczny: tak np. pro-

dukcja maszyn elektrycznych wynosita w r. 1932 zaledwie
25% tego, co w r. 1930, wykazujac coprawda znaczng po-
prawe w pazdzierniku. Transformator6w wyrabia sie obec-
nie 40% tego, co w roku 1930, ogniw 35%, bezpiecznikéw
i drobnej armatury rozdzielczej i instalacyjnej ok. 50%,
rur izolacyjnych ok. 60%, zyrandoli i lamp 57%, zaréwek
83,% kabli i przewodnikéw 45% (z powazng poprawg Ww
pazdzierniku 1932 r.). Pocieszajacym faktem jest, ze pro-
dukcja w pazdzierniku 1932 r. przewyzszyta przecietng
produkcje miesieczng za 9 pierwszych miesiecy blisko o
40%, co tlumaczy sie gtownie tem, ze miesigc ten nalezy
do sezonu zimowego. Bardzo znaczne wahania wysokosci
produkcji w poszczeg6lnych okresach nie stanowig zadnej
niespodzianki, gdyz zalezg nietylko od chwilowej konjun-
ktury rynkowej, lecz i od stanu zapaséw danego gotowego
artykutu.

Zestawienie Giown. Urz. Statystycznego bytoby nie-
watpliwie catkowitem i wiernem odbiciem naszej produkcji
elektrotechnicznej, gdyby wszystkie wytwoérnie bez wyjatku
traktowaty nadsytanie danych o wytwdrczosci jako swdj
powazny obowigzek. Niestety, niektdre gatezie przemystu,
jak: wytwornie ogniw galwanicznych, urzadzen rozdzielczych,
wyltgcznikéw olejowych, kabli i przewodnikéw dopuscity do
pewnych przykrych luk w swej sprawozdawczos$ci. Nalezy
mie¢ nadzieje, ze przyszie zestawienia bedg kompletniejsze
od obecnego, co lezy przecie we wspdlnym interesie catego
przemystu elektrotechnicznego.
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Bydgoszcz. W dniu 18 listopada r. ub. odbyt sie
w Stowarzyszeniu Technikéw wyktad inz. Lechowskiego na
temat elektryfikacji Poznanskiego i Pomorza.

Prelegent tablicami statystycznemi wykazat, iz Polska
zajmuje jedno z ostatnich miejsc w dziedzinie elektryfikacji
kraju. Nastepnie podkres$lit, ze Poznanskie i Pomorze po-
siada juz trzy duze elektrownie: Poznan, Bydgoszcz i Gré-
dek z Zurem, ktére zaspakajajg 65% zapotrzebowania; procz
tego posiadamy w obu wojewoédztwach kilkanascie elektrow-
ni $rednich oraz okoto 50 matych. Przy projekcie elektryfi-
kacji catego obszaru mate elektrownie sg zupetnie bez war-
toSci, za$ Srednie moga by¢ traktowane, jako prowizorjum,
do czasu opanowania catego obszaru siecig trzech wielkich
central elektrycznych. Dlatego prelegent uwaza, ze nalezy
stworzyé Zwigzek Elektr. Poznansko - Pomorski, oparty
o elektrownie w Poznaniu, Bydgoszczy i Grédku, ktéryby
zajat sie zelektryfikowaniem obu wojewddztw.

W dyskusji zabierali gtos: inz. Tymowski, dyrektor
Bygoskiej Elektrowni Miejskiej, oraz inz. Bladowski. Zwra-
cali oni uwage na warunki obecnego kryzysu, utrudniajgce
przeprowadzenie projektéw” i w szeregu poruszonych przez
prelegenta zagadnien dawali uzupetnienia i wyjasnienia.

Falenica pod Warszawg. Niedawno odbyto sie zebra-
nie wiasécicieli nieruchomos$ci Swidra w lokalu stowarzy-
szenia wtascicieli nieruchomos$ci w Warszawie, na ktore
przybyto okoto 100 oséb.

Zebrani powzieli uchwate zelektryfikowania Swidra
kosztem przeszto 60 tysiecy ztotych, przez udzielenie za-
rzgdowi gminy Falenica pozyczki bezprocentowej, ktéra
ma by¢ umarzana stopniowo rachunkami za prad, pobie-
rany przez osade Swider.

Tu nadmieni¢ nalezy, ze w minionym sezonie letnim
zarzad gminy zdazyt wybudowaé linje wysokiego napiecia
oraz dwie podstacje rozdzielcze.

Mozna wiec oczekiwaé, ze z wiosng 1933 roku otrzy-
majg S$wiatlo elektryczne nawet najdalej (ku Otwockowi)
wysuniete tereny Swidra.

Niezaleznie od poczynan Swidra Rembertow (gm. Wa-
wer) oraz sam Wawer, Goctawek i Zastéw usilnie zabiega-
jag u witadz gm. Falenicy o udostepnienie im réwniez korzy-
stania z pradu.

Gdynia. Miejskie Zaktady Elektryczne zwrécity bacz-
ng uwage na nalezyte oS$wietlenie miasta. Ustawiono 160
latari w postaci stupéw betonowych, z zaré6wkami po 500 W.

Latarnie te obstugiwane sg z centrali i zapalajg sie
jednoczes$nie na wszystkich ulicach, skoro tylko specjalny
aparat, zwany radjowizorem, wskazuje tylko 4 luxy nasi-
lenia Swiatta dziennego. Przewidywane jest w przysztosci
zautomatyzowanie roz$wietlania latarn ulicznych, zwigzane
z radjowizorem w ten sposéb, ze bez wzgledu na pore dnia
wszystkie latarnie w miescie, skoro tylko radjowizor wy-
kaze 4 luxy nasilenia $wietlnego, zaptong réwnoczesnie.
Bedzie to pierwsze tego rodzaju urzadzenie w Polsce.

Précz powyzszej inwestycji powstaty jeszcze w tym ro-
ku 4 nowe stacje rozdzielcze (transformatory), a to przy ul.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

»,Przeglad Elektrotechniczny",
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WitomiAskiej, w piwnicy Komisarjatu Rzadu przy ul. Sw.
Janskiej, w Matym Kacku oraz przy obozie emigracyjnym.
Transformatoréw takich jest ogdtem 19.

Grudzigdz. Dnia 11 pazdziernika r. b. o godzinie 8-ej
dokonano sabotazu sieci elektrycznej, dostarczajacej ener-
(gji elektrycznej na powiat grudzigdzki, wskutek czego pra-
wie caly powiat grudzigdzki zostat pozbawiony energji
elektrycznej na przecigg 4 godzin, co w okresie dokonywa-
nia przez rolnikéw mitdcenia za pomocg motorow elektrycz-
nych jest tem wiekszem przestepstwem.

Wystani monterzy z Grudzigdza po zmudnych poszu-
kiwaniach zdotali stwierdzi¢ dopiero o godzinie 11-tej, ze
uszkodzenia dokonali nieznani narazie sprawcy przez za-
rzucenie na elektryczne przewody kawatka drutu z przy-
wigzanym na koncu kamieniem w okolicy Biatachowa.

Sprawcy sabotazu zostali niebawem przez policje wy-
kryci i zaaresztowani.

Janéw. W dniu 25 paZzdziernika 1932 roku zostato
nadane upowaznienie rzagdowe na zaktad elektryczny Spét-
ce z ogr. odp. pod firmg ,Tartak Parowy A. Mucha i Sp."
na prawo wytwarzania i rozdzielania energji elektrycznej
na obszarze gminy miejskiej Janéw w wojewo6dztwie lubel-
skiem i obszarze sasiednich wsi: Biata — Nowa Osada, Bia-
ta Ordynacka, Biata Poduchowna, Kaweczyn, Kaweczyn —
Nowa Osada i Ruda. Uprawnienia udzielono na lat 20
z tem, ze regularna dostawa energji elektrycznej powinna
rozpoczaé sie z dniem 1 maja 1933 roku. Uprawniony obo-
wigzany jest dostarcza¢ prad od zmierzchu do $witu. W ra-
zie zgtoszenia zapotrzebowania energji na site w tgcznej
wielko$ci conajmniej 10 kilowatéw, uprawniony bedzie obo-
wigzany dostarcza¢ energji przez catg dobe. Optaty mak-
symalne majg wynosi¢ 90 groszy za kilowatogodzine dla
Swiatta i 45 groszy dla sity na niskiem napigciu.

Kielce. Delegacja magistratu m. Kielc w osobach:
prez. Cichockiego, prez. rady miejskiej, prof. Massalskiego
i mec. Kubeckiego podpisata akt rejentalny, mocag ktoére-
go przedtuzono koncesje elektrowni kieleckiej, eksploato-
wanej przez kapitat belgijski, na dalsze 7 lat.

Wzamian za to miasto otrzyma 1114000 zt. Przy
podpisywaniu aktu przedstawiciel elektrowni dyr. Paszyc
wreczyt delegacji miasta czek na p6t miljona ztotych.

Pozostatg sume elektrownia wyptaci miastu w ratach
kwartalnych po 100000 zi., poczawszy od 1 stycznia 1933 r.

Poznan. W ostatnich dniach odbyto sie pod przewod-
nictwem p. Leona Plucifiskiego jedno z dalszych posiedzen
komitetu elektryfikacyjnego, reprezentujagcego gminy tawi-
ca, Strszeszynek, Krzyzowniki, Baranowo, Przezmieréow,
Sady, Swadzin i Tarnowo Podgdrne.

Przedstawiciele poszczeg6lnych gmin i osiedli zabierali
gtos na temat rozbudowy sieci elektrycznej na tych tere-
nach. Dla uskutecznienia staran oraz nawigzania bez-
posredniego  kontaktu z odno$nemi w#tadzami, majacemi
wplyw na tok prac, potrzebnych dla przeprowadzenia wy-
tyczonego planu, wybrany zostat Scisty komitet w osobach
pp. Krynickiego, Mazurkiewicza i woéjta z Tarnowa.

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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