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(Dokończenie).

X. Przy układach fantomowych lub bez połą
czenia simultanowego można stosować impulsy in
dukcyjne albo tętna prądu zmiennego. Schemat 
może bye duplexowy albo simplexowy z kombina
cją czasową, umożliwiający dostatecznie szybkie 
przesygnalizowanie w obie strony koniecznych da
nych.

Testowanie może być zrealizowane przez w y
stawienie ciągłego tętna prądu zmiennego; zabez
pieczenie niezawodnej obecności odpowiedniego 
źródła prądu i względy ekonomiczne utrudniają 
zastosowanie tego sposobu.

Można jeszcze zrealizować testowanie na pod
stawie przesłanek następujących:

a) nie wystawiać testsygnału (TSg) z Tip, 
a lustrować tylko na Tla,

b) po lustracji nadać start; jeżeli Tip i organ 
są w porządku, to nic nie stoi na przeszkodzie, aby 
Tip natychmiast, względnie w określonym czasie, 
nadała TSg do Tla ; jako taki dogodnie może być 
zastosowany pierwszy bakimpuls,

c) jeżeli po starcieFSg został otrzymany w po
rę, to lustrację można, traktować, jako udatną 
i proces idzie dalej przepisowo,

d) jeżeli po starcie TSg nie nadszedł w porę, 
to G W  traci testujący minus, kontrolowany przez 
Tla, rusza z miejsca i lustruje na inną Tla,

e) Tla, która dała lustrację negatywną, może 
dać odpowiedni LSg, względnie zablokować się od 
następnej lustracji; ten ostatni proces należy sto
sować oględnie, bo lustracja negatywna mogła się 
zdarzyć dlatego, że organ jeszcze nie zdążył wrócić 
do domu, a po krótkim czasie wszystko będzie 
w porządku.

PTr R p l  RP2

Rys. 13. Rys. 14.

DTr  można stosować układ różnicowy w postaci 
jednego lub dwóch GTr,  jak to jest odtworzone na 
rys. 16. Schemat Dx  dwustronny nie jest koniecz
ny w omawianym przypadku i może być zamienio
ny przez układ simplex-duplex (Sx-Dx).
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Rys. 15.

XII. Po wysłaniu startsygnału pozostaje do
syć czasu na przygotowanie układu odbiorczego 
dla Bl\  z chwilą uskutecznienia kontroli w Rr dal
szy odbiór BI jest zbędny, można odłączyć układ 
odbiorczy i nadać stopsygnał. Na podstawie powyż
szego Tla może być Sx\ Tip pozostaje Dx.

RP-f RP2

XI. Na rys. 13 uwidoczniony jest częściowy 
schemat (FSch) translacji alarmującej (Tla), du
plex (Dx), z transformatorem różnicowym (DTr), 
dostosowanej do impulsów indukcyjnych (II).  Za
łożono, że do rys. 13 dołączona jest SrL według 
FSch rys. 7. FSch dla Tip według rys. 14. Zamiast

Rys. 16.

Rys. 7 odtwarza FSch centrali alarmującej; 
rys. 15 — FSch Tla\ rys. 14 — FSch Tlp\ obie 
Tl są dostosowane dla II .

Komplet rysunków 7, 17 i 18 uwidacznia układ 
Sx-Dx,  przyczem Tla nadaje 11 i odbiera T 1 (tęt
na prądu zmiennego, modulowane prądy), a Tip 
odbiera 1 1 i nadaje T I.

Na rysunkach 7, 19 i 20 pokazany jest układ 
Sx-Dx,  dostosowany do / / ;  przy tym układzie 
można zastosować amplifikatory linjowe bez do
datkowych urządzeń dla przejścia sygnałów i im
pulsów.

XIII. Sx-Sch dla Tip może być zrealizowa
ny przez zastosowanie: a) urządzeń z parametrem 
czasu, b) różnorodnych prądów i c) relais rezo
nansowych.

A. Sposób pierwszy  polega na przesłankach 
następujących: 1) STSg,  względnie SPSg,  trwają
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względnie długo, naprzykład 15 msek z tolerancją 
+  3 msek, 2) relais odbiorcze STSg (SPSg) jest 
szybkopracujące 3 + 1  msek, 3) relais, przekazują
ce BI, włącza się w CrSch (schemat kondensato
rowy), przyczem ustawienie jest asymetryczne, z 
tendencją powrotu na kontakt pasywny; w tych
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mniej, niż 12 msek (15— 3 msek), to SPSg zawsze 
będzie przyjęty, 6) w Tla relais, odbierające BI, 
jest szybkopracujące 3— 1 msek, 7) ponieważ RR7  
nie może pracować od tak krótkich impulsów, na
leży włączyć relais pomocznicze, przedłużające 
impuls, 8) ponieważ po 60 +  20 msek półbakim-
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Rys. 19.

puls musi się skończyć, to nic nie stoi na przeszko
dzie, aby relais pomocnicze według punktu 7 rea
lizowały po 40 msek zakończenie nie sygnalizowa
nego półbakimpulsu.

FSch dla 1 1 uwidocznione są na rys. 21 i 22. 
Kiedy G W  przelustruje, RF1 ( +  ).

059 : rys. 21, + ,  R F l a, RF6', FTr, RFfr , Si2, 
— : zostaje nadany /  /  od dołu ku górze; po przej
ściu przez FL i FTr, rys. 22, impuls ten zrealizuje 
060  : FTr, R P l b, RP3b, RP2, FTr : RP2  przyciśnie 
swą armaturę do RP2a, na którem i tak już przed

tem stała, a zatem ten 11  nie wywoła żadnych kon- 
sekwencyj.

Z chwilą wystawienia startminusa : 061 : rys. 
21, + ,  RF6, La, rys. 7, L°gw,  RG3b, kontakt R S N 12, 
—• : RF6 ( +  ), anuluje 059, co wywołuje I I  od gó
ry ku dołowi, który przestawi RP2 na RP2b.

062 : rys. 22, + ,  Lr2, RP3, RP2b, — : i?P 3(+ ).
063 : +  w organie, startrelais, La, RP3] , RP2

— : startrelais ( +  ) i organ rusza.

RP3

warunkach relais przestawia swą armaturę na po
czątku włączenia prądu BI na 3 + 1  msek i zupeł
nie nie reaguje na koniec prądu półbakimpulsu, 4) 
w czasie przekazywania BI relais, odbierające 
SPSg, jest wyłączone, ale na przeciąg czasu nie 
większy, niż 4 msek, 5) ponieważ SPSg trwa nie

Rys. 20.

064 : + , RF6°, RF5, S i l — : RF5 ( +  ) z opóź
nieniem, koniecznem dla zmniejszenia do pewnej 
wysokości EMS w FTr  od zaniku strumienia mag
netycznego od anulowania 059. Organ nadaje BI 
według 065  : +  w organie, Lb, rys. 22, rl ,  — : pod 
wpływem potencjału dodatniego na Crl  powstaje 
prąd ładowania według 066  : + ,  Crl,  RPl ,  — : 
R P l  na 3 + 1  msek przestawia na R P l a i realizuje 
0 6 7 : +-, R P l a , FTr, r2, — , co wywołuje 1BI (bak- 
impuls indukcyjny) od dołu ku górze; po przejściu

RF1 RF2 RF3 RF<i RF5 RF6

Rys. 21.

przez linję i FTr  rys. 21, impuls ten przestawi RF4 
na RF4a według 068  : FTr, RF6e, RF4, RF5a, 
RF6d, FTr. 069  : + ,  RF5b, RF4a, dalej równolegle 
RF3, RF2°, — i Lb, rys. 7, L bc w , RG3C, kontakt 
R S N l ,  RR7, — , RF3 ( +  ) i zapewnia plus dla 
RR7  i dla siebie nadal, pomimo że RF4 po 3— 1 
msek przestawi się na RF4b i anuluje 069. Po ~  
8 msek RR7  (+ ) .

070  : + ,  RF5b, R F 4 b, R F 3b, RF2, — : RF2 
( +  ), anuluje samotrzymanie RF3, które (— ); pro

ces ( + )  RF2 i (— ) RF3 jest tak obliczony, aby 
trwał ~  40 msek, a przeto RR7  było (— ) tylko 
przez ten przeciąg czasu.

Kiedy organ skończy nadawać 1I2BI, to poten
cjał dodatni zniknie i przez Cr powstaje prąd roz-
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ładowania według 071 : — , RP1, Crl , r l ,  —  
z góry na dół; prąd ten przyciska RP1 do R P l b, 
na którym to relais i tak już przedtem stało.

Kiedy Rr skontroluje serję BI, startminus 
zniknie i RF6 (— ) : energja akumulowana w Si2 
zrealizuje 1SPI (stopimpuls indukcyjny) z dołu ku 
górze i RP2 przestawi na RP2a, przez co startmi
nus zostanie odebrany, startrelais puści i organ 
zatrzyma się.

W razie gdyby 1SPI nadszedł ściśle w tym mo
mencie, kiedy nadawany zostaje BI i RP1 przery
wa obwód RP2,  to działanie ISPI będzie na pe- 
wen przeciąg czasu przerwane; ponieważ jednak 
ISPI  trwa najmniej 12 msek, przerwa RP1 naj
więcej 4 msek, to przy najbardziej niekorzystnych 
warunkach powstaną dwa 4 msek okresy działa
nia, z których każdy wystarczy dla przestawienia 
RP2 na RP2°\  prócz tego Cr2 naładuje się od E M S , 
które się zjawią od pól rozproszeń FTr, jak rów
nież od ISPI  i nieco przedłuży działanie ISPI na 
RP2; w rezultacie nie trudno osiągnąć technicznie 
pewne działanie ISPI i zatrzymanie organu.
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Rys. 23.

Analogiczne FSch dla TI odtworzone są na 
rys. 23 i 24. Zauważyć należy, że przy zastosowa
niu amplifikatorów linjowych schematy według 
rys. 23 i 24 mogą znaleźć bezpośrednie zastosowa
nie, zaś schemat według rys. 21 może zachować 
część nadawczą indukcyjną bez zmiany; 1 1 trans
formuje się w amplifikatorze w tętno zanikające; 
jeżeli do relais odbiorczego RP2 zastosować układ 
prostownikowy, to odbiór będzie zrealizowany. 
Stosownie do powyższego, Tla według FSch rys. 
21, po dodaniu prostownikowego układu dla RF4, 
może przez amplifikatory współpracować z Tip 
według FSch rys. 24. Przy zastosowaniu znanych 
urządzeń dodatkowych w amplifikatorach Tla i Tip 
według FSch (rys. 21 i 22) pracują poprawnie 
przez linje wzmacniane.

B. Sposób drugi polega na zastosowaniu w 
Tip takiego rodzaju prądu dla BI, który nie od

działywa na startrelais. Jako przykład przytoczo
ne są FSch (rys. 25 i 26); dla STSg i SPSg są 
stosowane II ,  a dla bakimpulsowania TI o często
tliwości takiej, żeby RP1 było technicznie nie
czułe.

C. Sposób trzeci polega na zastosowaniu re
lais, które otrzymują różnostronne średnie momen
ty obrotowe od różnych częstotliwości i przy pew
nej średniej częstotliwości nie dają żadnego śred
niego momentu obrotowego. Stosując dla każdego 
kierunku odpowiednią częstotliwość i relais, otrzy
muje się poprawną pracę.

XIV. Przekazanie BSg (PAb  zajęty), FSg 
(PAb wolny), WSg, PSg i SSg może być zreali
zowane różnemi metodami, które są związane z sy
stemem AC,  wchodzących w trafik. W ogólnych 
zarysach odróżnia się trzy zasadnicze metody, w 
zależności od tego, czy przełączenia są dokonywa
ne przez: a) liczenie przebiegów, b) przesygnalizo- 
wanie lub c) urządzenia czasowe. Przesygnalizo- 
wanie daje, w ogólności, pracę najbardziej po
prawną i przez to egzystuje tendencja do stoso
wania go jako pierwszego pożądanego rozwiąza
nia, posiłkując się w razie konieczności metodami 
innemi.

A. Przekazanie BSg.
Dla omawianego systemu AC,  ogólnie znanych 

pod nazwą Sal me firmy Telefonaktiebolaget L. M. 
Ericsson w Stockholmie, BSg realizowany jest tak:
1) po skontrolowaniu ostatniej serji BI wystawiony 
zostaje przez Rr  odłączający minus, uruchamiają
cy relais RSN2,  2) RSN2 dołącza RSN7, perlu- 
strujące od minusa na La, 3) następuje przebieg 
czasowy; jeżeli podczas ~  400 msek organ wysta
wi na La plus, to RSN7 ( + )  i daje BSg do AA b\  
jeżeli podczas wspomnianych 400 msek plus się 
nie zjawi, to RSN7 pozostaje (— ) i PAb  otrzyma 
WSg, kontrolowany przez AAb, który w ten spo
sób zostaje informowany o trafieniu na wolnego.

Sch Tla uwidoczniony jest na rys. 27; może 
być on zastosowany do dowolnej ilości seryj; Sch 
Tip (rys. 28) łącznie ze specjalnym GW T  jest 
ograniczony: a) do trzech seryj, to jest, że za GW T  
znajduje się LW, b) jako konsekwencja punktu a 
do 10 000 (12 500) abonentów w ACp  i c) warun
ku, że L.W znajdują się na tej samej stacji. W ra
zie konieczności zastosowania GW  dodatkowych 
Sch rys. 28 musi uzupełniony odpowiednią ilością 
relais liczących. Po skończeniu każdej serji BI ob
serwacyjne wysokoomowe relais RF7 kontroluje, 
czy RR7 jest dołączone według 072  : + ,  RF13C, 
RF7, RF6e, RF6e, RF4e, Lb, rys. 7, LbGw , RG3C, 
kontakt R S N l ,  RR7, — : RF7 f  +  ) i względnie 
niskooporowe (1000 £2) RR7 pozostaje (— ).

RPY RPZ RP3

Rys. 25. Rys. 26.
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Rys. 27.

Jeżeli zaś wszystkie serje zostały już skon
trolowane, to RSN2 ( + )  i R SNl  (— ), 072 zostaje 
anulowany i RF7 (— ) . 0 7 3  : +  , R F 2C, Si l ,  RF6, 
RF7 a, RF 13*, — : RF6 ( + ) ,  daje samotrzymanie 
się przez RF6a\ aktywność tego relais oznacza za
kończenie BI i początek perlustracji . 074 : + .  
RF14, R F 6 b, — : RF14 ( +  ) i nadaje sztuczny start. 
075  : +  , RF14a, RF13, S'i2, — : RF13 ( + ) .  Tip, 
otrzymawszy sztuczny start, przestawia RP6 na 
RP6b. Póki RP6 stało jeszcze na RP6a był aktu
alny 0 7 6  : + ,  OVGd, RP7f, RP17b, RP5, RP6°, 
niskoomowe nieczułe RP4 i równolegle r4, — : 
RP5 ( +  )i RP4 (— ). Ponieważ RP5 jest opóźnio
ne, więc pomimo anulowania 076 przez pewien 
czas będziemy mieli 077  : + ,  RP5a, r3, RP4C, wy- 
sokoomowe R P l l ,  RP6b, RP4 i r4, — : R P l l  ( +  ), 
RP4 (— ). 078 : + ,  R P l l a, RP9, RP 6b , RP4  i r4, 
—■ : RP9 ( +  ), RP4 (— ); RP9 odłącza R P l l  i za
pewnia samotrzymanie się. Ponieważ LW  trafił na 
zajętego, to po La zostaje wystawiony czysty plus, 
ponieważ L W  znajduje się na tej samej stacji. 
079 : - f  z organu, La, Lcwt, RP17c, RP16c, R P 9 a, 
R P 6 b, RP4 i r4, — : RP4 dostaje czysty plus, (+ ) ,  
daje sztuczny BI według 080 : RP4d, Cr4, 
RP3, —■ : RP3 chwilowo na R P 3 a, zostaje nadany 
1B1, który przestawi RF12 na R F l2a, przez co Tla 
wystawi czysty plus 
na La według obwo
dów 081  : + ,  RF13b,
RF12a, RF11, RF10b,
RF13 d, — : RF 11 
Po chwili ( ~  4 msek)
RF12 powraca na 
R F l 2 b. 082:-}-, RF13b,
RF12b, R F l l b , RF 10,
— : RF10(-\~). 083:
RF9, RF10a, RF13d,
— : RF9 ( + ) .  0 8 4 :+ ,
RF8, RF9°,  — : RF8 
(-(-). 085 : -f-, RF4C,
RF8C, RF6 ' , RF6d,
RF3e, La i dalej do 
SrL, relais zajętości 
RSN7  przyciąga i na
daje BSg  do AAb.

B. Przekazanie 
FSg i WSg.

Ponieważ L W tra
fił na wolnego PAb,

to do 078  proces prze
biega, jak poprzednio, 
lecz 079  będzie nie
aktualny, plus nie 
będzie wystawiony, 
R S N 7  pozostanie (—); 
po pewnym czasie 
RSN12(— ) ,R SN 3 ( + )
i zrealizuje nadanie 
WT  (wywoławczego 
tętna) według 086 : 
rys. 7 ,—, WTr, RSN6,  
kontakty RSN3,RSN7,  
RSN8 i RG3, L°gw, 
rys. 27, La, RF3d, 
RF6d, RF6[, Cr3, RF5 , 

+  :RF5 (-|-) od prądu zmiennego i włącza RF4 według 
087 : + ,  RF4, RF5a, RF5b, — : RF4 ( + )  i za
pewnia samotrzymanie się przez R F 4 a. Tla jest 
obecnie w stadjum: a) przyjmowania WSg do PAb  
i b) odbioru PSg. Przy trafieniu na wolnego PAb  
na La nie będzie wystawiony plus i na Lb nie bę
dą nadane BI, to będzie zrealizowany 088  : rys. 28, 
+  , RP9e, RP16, Si,  RP2a , — : po — 300 msek 
RP16 ( +  ), co oznacza trafienie na wolnego i na
dawanie WT  według 089 : — , WTr, RP8, RP15e, 
R P 1 6 b, RP17‘,L"gwt, Tfp, L bcwr, RP17d, RP16d, 
RP15g, układ prostujący z Lr3, Lr4, Lr5 i Lr6, 
RP10,  +  : perjodyczne WT  jest nadawane, w tym 
okresie RP10 ( +  ) i nadaje W S g  w postaci TI 
500 — na sek według 090 : STr, R P 1 0 b, RP12d, 
RP3b, FTr, RP12b, RP10C, STr.  Tętno to, po przej
ściu przez FL będzie nadane do A A b  według 091 : 
rys. 27, -|-, RF4b, RF3C, RF13a, RF14d , FTr, 
RF14% Cr2, RF4J, Lb, rys. l , L bcw,  i?G3c, kontakty 
RSN8  i RSN7, RSN5, RSN4°, RSN5°, +  : RSN5 , 
indukcyjnie sprzężone, nada przez kondensatory 
Tl, jako WSg do AAb.

C. Przekazanie PSg.
PAb  podniósł MT . 089  : RP8  ( +  ) • 092 : + ,  

RP15, RP 8a, — : RP15 ( +  ); samotrzymanie się : 
RP15a. 093 : +  , RP15e, RP12°,  dalej 3 równoleg-
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łe drogi: 1) Cr 4, RP3,  — , 2) RP2,  — i 3) r4, — : 
RP3 na ^  4 msek na RP3° i nadaje IBI, obwody 
81, 82, 83 i 84 stają się aktualne. RF9b zawiera Cr3 
i w 086  zaczyna przepływać prąd jednokierunko
wy : RSN6 ( + )  i kiedy proces trippning zakończy 
się, na La zostanie wystawiony z SrL plus zamiast 
minusa i RF5 ( ); RF9 {— ) .094  : + ,  RF3, RF4f, 
RFt8, RF8a, RF9d, — : RF3 ( +  ); samotrzy- 
manie się: RF3a. 0 9 5  : + ,  RP12, RP15C, — : RP12 
( +  ) .0 9 6  : + ,  RP14, R P l 5 d, RPl6b , RP17C, L aGWT, 
Tfp, LbGWT, R P l 7 d, RP16d, RP15f,RP 14, — : R P l 4 
( +  ) i przez R P l4 a trzyma RP7.  Abonenci są po
łączeni.

D. Przekazanie SSg.
W Tip trzymanie SrL  realizowane jest przez 

RP7, które przez RP7f kontroluje testujący plus 
z OVG. Relais RP7  przyciąga w 097  : -)-, RP12S, 
RP 9f, RP7, R P 1 3 e, kontakty OVG i ORG, RP7b,
— . Z nadejściem SPSg (stop Sg) RP9 (— ) i 097  
anuluje się w RP9f; żeby przytrzymać RP7 pomy
ślane jest urządzenie: a) SPSg przychodzi pod
czas trwania BI, b) BI są kontrolowane przez RP2,
c) w momencie SPS g  tworzy się 098  : + ,  RP12g, 
RP9S, RP2c, RP l ,  — : R P l  ( + )  i przez R P l b, 
przytrymuje RP7. Przestawienie się RP6  na RP6a, 
w takim okresie czasu, kiedy BI niema, to jest 
RP2 (— ), nie zrealizuje 098,  R.P7 (— ) i organy 
wrócą do domu; będzie to SSg ze strony AAb.

Tip według schematu rys. 28 jest tak pomy
ślana, że od momentu podniesienia MT  przez PAb  
trzymanie RP7 jest realizowane zarówno przez 
A A b  jak i przez PAb;  którykolwiekbądź z Ab, 
przez powieszenie MT,  przerywa trzymanie R P 7 ; 
położenie MT  tylko przez AA b  rozłącza SrLl,  FL 
i SrL2; PAb  otrzymuje w tym wypadku AZGg;  
położenie MT  tylko przez PAb  rozłącza SrL2 i po
zwala na ponowne alarmowanie UAC2.

Tla według schematu rys. 27 rozłącza SrLl  
w każdej chwili, kiedy AA b  powiesi MT,  ale Tla 
pozostaje zajęta i zablokowana, póki SSg do Tip 
nie będzie przepisowo zrealizowany. Mianowicie 
AA b  mógłby dać SSg w takim czasie, kiedy idą

BI; Tip zrozumiałaby taki Sg jako SPSg,  a nie 
jako SSg, to jest fałszywie (m ylnie); żeby unik
nąć tej ewentualności, SSg ze strony Tla jest kon
trolowany przez RF8, które samo jest kontrolowa
ne przez BI, podczas ich trwania (+ )  i trzyma po
mocnicze testujące relais RF2, zasadniczo trzy
mane przez główne testujące RF1. Takim sposo
bem, pomimo że RF1 (— ), relais RF2 pozostanie 
( +  ), poczeka, aż BI się skończą, w Tip RP2 (— ) 
i dopiero wtedy (— ), przez co nada 1 1, który przez 
Tip przyjęty zostanie prawidłowo jako SSg.

Omówiona dyspozycja realizuje ESSg dla tra- 
fiku trunkingowego; normalna konstrukcja AC  ty
pu Salme przewiduje DSSg,  który wskazane jest 
zachować dla LTfk.  Przy ESSg dla Tn Tfk w y
szłyby po ~  2 minutach LSg, które błędnie przy
zywałyby obsługę UACl;  żeby uniknąć tego, moż
na odpowiedni plus dla LSg kontrolować przez 
Ld  w GW,  odbierając go dla mat, przeznaczonych 
dla Tn Tfk.

Jeżeli chcemy zachowania DSSg i dla Tn Tfk, 
możemy bez trudności to osiągnąć przez dostoso
wanie schematów Tla i Tip.

XV. Przy Tn Tfk często wymagana jest moż
liwość nadawania według systemu jawnych cyfr 
nowych seryj impulsów (NI), żeby móc automaty
cznie wybierać w PAC,  dołączonych do U AC.  Żą
danie to, przy wprowadzonym systemie tym dla 
LTfk w UAC2,  samo przez się staje się aktualne 
i dla Tn Tfk, wymagając odpowiedniego dostoso
wania schematów Tla i Tip dla NI. Prócz tego czę
sto wymagane są:

a) dwukierunkowość Tfk przez FL,
b) przesygnalizowanie wartości strefy,
c) przesygnalizowanie przymusowych: 1) do

łączenia, 2) rozłączenia i 3) odłączenia,
d) przesygnalizowanie wielokrotnych WSg. 

Wymagania powyższe komplikują schematy Tla 
i Tip; aktualnem zagadnieniem telefonji automa
tycznej jest opracowanie takich systemów Tn Tfk, 
przy których omówione wymagania mogłyby być 
realizowane przy urządzeniach możliwie prostych 
i pewnie działających.

ZASTOSOWANIE ELEKTRYCZNOŚCI W LECZNICTWIE.
Inż. Kazimierz Kwiatkowski.

(Streszczenie odczytów, wygłoszonych w Oddziale Warszawskim S.E.P.)

Dział elektroterapji rozwija się w szybkiem 
tempie i znajduje coraz więcej zwolenników wśród 
lekarzy. Lecz aby stosować w lecznictwie ten lub 
inny rodzaj prądu o pewnem określonem napięciu, 
natężeniu, częstotliwości i t. d., należy dokładnie 
przestudjować istotę rzeczy oraz wyniki, osiągnięte 
w tej gałęzi wiedzy, a tylko przy ścisłej współpracy 
lekarza fizjologa z chemikiem oraz elektrykiem ten 
sposób leczenia może dać zupełnie poważne wy
niki naukowe i pozwoli na rzeczowe i skuteczne 
stosowanie zabiegów elektrycznych. Stosowanie 
elektryczności bez głębszego poznania zjawisk, za
chodzących w organiźmie, może nietylko nie po
móc pacjentowi, lecz nawet w niektórych wypad
kach zaszkodzić,

Zanim przystąpię do opisu przyrządów, słu
żących do elektroterapji, w kilku słowach omówię 
dwa główne zjawiska elektryczne, obserwowane 
w elektrofizjologii, to znaczy — powstawanie prą
dów w tkankach istot żywych oraz wpływ prądu, 
wprowadzonego do organizmu. Muszę zaznaczyć, 
że objawy życia i wszystkie procesy życiowe w ie
lu uczonych uważa za bardzo fffomplikowane zja
wiska chemiczne i fizyczne, więc rozwiązanie te
go zagadnienia może się przyczynić do częściow e
go zbadania objawów życia.

Pierwsze spostrzeżenia, że tkanki zwierzęce 
mogą być źródłem elektryczności, zawdzięczamy 
Galwaniemu, który spostrzegł, że ilekroć odoso
bniona i pozbawiona skóry tylna część uda i przed-
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udzia żaby, zawieszona zapomocą nerwów na jed
nym metalu, dotykała drugiego metalu, to w  kon
sekwencji powstawał skurcz w mięśniach i nóżka 
wykonywała mniej lub więcej silny ruch. Ponie
waż Galwani wiedział, że wszelki ładunek elek
tryczności „statycznej11 w podobnych warunkach 
również wywoływał drgnięcie łapek żaby, doszedł 
do wniosku, że obserwowane zjawisko jest powo
dowane działaniem elektryczności, której źródłem 
jest w tym wypadku tkanka mięsna.

Jak się następnie okazało po całym szeregu 
badań, tkanka mięsna i bez zetknięcia z metalem  
może być źródłem prądu; jeżeli mianowicie zpre- 
parujemy nerw z łapką żaby i tym nerwem dot
kniemy innego mięśnia tej samej żaby, to również 
powstaje skurcz, podobnie jak w doświadczeniu 
Galwaniego. Źródłem więc w tym wypadku mógł 
być już tylko sam mięsień.

W roku 1840 du Bois - Reymond opracował 
dokładne metody badania tkanek żywych. Cho
dziło mu o to, aby móc odprowadzać prądy, po
wstające w tkankach żywych. Ponieważ każde 
zetknięcie tkanki żywej z metalem mogło być źró
dłem prądu i ponieważ niepodobieństwem było po
łączyć tkankę badaną z galwanometrem inaczej, 
niż zapomocą przewodników metalicznych, trzeba 
było obmyśleć połączenie tego rodzaju, któreby 
przy zetknięciu z tkanką żywą nie mogło być sa
mo źródłem siły elektromotorycznej. Po wielo
krotnych modyfikacjach elektrod, odprowadza
jących prąd, wybrano elektrody, nie podlegające 
polaryzacji, które składały się z części następu
jących:

1) z rurki szklanej o średnicy około 8 mili
metrów, u dołu której była wtłoczona glina, zmie
szana z rozczynem soli;

2) ze stożka z hubki brzozowej długości dwóch 
centymetrów, który nakładano na warstwę gliny.

Do rurki nalano roztworu siarczanu cynku 
i wstawiano płytkę cynkową (amalgamowaną), od 
której prowadziły przewody do galwanometru.

Do pomiarów używano galwanometru, zbu
dowanego przez Einthovena o czułości 1. 10 ,n.

Du Bois-Reymond stwierdził, że powierzchnia 
mięśnia uszkodzona, naprzykład przekrój poprze
czny, odgrywa zawsze rolę bieguna ujemnego, po
wierzchnia nieuszkodzona jest biegunem dodat
nim.

Pierwotnie twierdzono, że odprowadzanie 
prądu od powierzchni nieuszkodzonej nie dawało 
wahnięć, lecz po przeprowadzeniu całego szeregu 
badań okazało się, że jest inaczej, prócz tego 
stwierdzono, że powierzchnia mięśnia nie jest izo- 
potencjalną: przykładając elektrody hubkowe, 
otrzymano w odległościach od dwóch do osiem
nastu milimetrów różne siły elektromotoryczne, 
wynoszące od 0,0102 V do 0,04 V.

Przykładając jedną elektrodę do ściągną dol
nego żaby, a drugą do górnego, otrzymano 0.565 V.

Jak wytłomaczyć źródło prądu w mięśniach?
Dzięki elektrochemji, a zwłaszcza pracom 

Arrheniusa, Nernsta i Oswalda, które wykazały 
znaczenie roztworów i ich koncentracji, stało się 
jasne, że zupełnia izopotencjalność tkanek normal
nych jest niemożliwa, ponieważ wobec różnic w

natężeniu procesów życiowych w tkankach musi 
ulegać zmianie skład chemiczny cieczy, otaczają
cej tkanki, a stąd muszą powstawać różnice kon
centracji jednej i tej samej substancji, które — po
dobnie jak w stosach płynnych lub koncentracyj
nych — mogą się stawać źródłem siły elektromo
torycznej. Okazało się dalej, że mają również w iel
kie znaczenie w powstawaniu siły elektromoto
rycznej błony, które odgraniczają pojedyńcze ele
menty od siebie. Błony te posiadają własności 
przepuszczania jednych, a zatrzymywania innych 
substancyj; mogą one łatwo przepuszczać jedne 
jony, podczas gdy inne przez nie albo zupełnie nie 
przechodzą, albo przechodzą z trudnością. Przy
puśćmy, że błony, otaczające protoplazmę tkanki, 
stanowią przeszkodę dla przejścia jonów ujem
nych; oczywiście, że w takim razie jony dodatnie 
będą się gromadziły na powierzchni takiej tkanki, 
podczas gdy jony ujemne będą przeważały w sa
mej protoplazmie, — stąd wniosek, że organizm 
ludzki wytwarza w trakcie procesów życiowych 
energję elektryczną. A  zatem, przykładając elek
trody do zewnętrznej powierzchni błony i prze
kroju komórki, otrzymamy prąd, wywołany po
dwójną warstwą jonów, a więc silniejszy.

Prąd w mięśniach zmienia się wraz ze stanem  
mięśnia. Naprzykład po zaeteryzowaniu lub za- 
chloroformowaniu bardzo maleje. W mięśniu mar
twym zanika prawie zupełnie, a więc jest zależ
ny od życia i tych zmian, które są z życiem zwią
zane. Stwierdzono obecność prądów w organizmie 
zarówno w nerwach, jak w rdzeniu mózgu i t. d.

Ponieważ serce jest mięśniem, w ięc skoro stan 
czynny przebiega w tym mięśniu z pewną prawi
dłowością, to i przy ruchach automatycznych ser
ca muszą powstawać prądy elektryczne. Są przy
rządy, które pozwalają na wykreślenie krzywych 
zmian tych prądów. Krzywe te nazywają się kar- 
dyograficznemi i mają dość duże znaczenie przy 
określaniu wad serca.

Przechodząc z kolei do wyjaśnienia fizjolo
gicznego działania prądów, doprowadzonych z ze 
wnątrz do organizmu, uwzględnię prądy o natę
żeniach i napięciach, stosowanych w lecznictwie. 
Zależnie od rodzaju zastosowanego prądu nastę
pują różnice w fizjologicznem oddziaływaniu na 
tkanki.

Z punktu widzenia zjawisk elektrycznych, za
chodzących w organizmie ludzkim, posiadającym  
budowę tak skomplikowaną, możemy odróżniać trzy 
środowiska, a mianowicie:

1) komórki, 2) błony komórkowe, 3) treść 
międzykomórkowa.

W komórkach znajdujemy prócz składni
ków organicznych, jak: tłuszcze, węglowodany, 
ciała białkowe, również i sole nieorganiczne, jak: 
chlorki, węglany, fosforany sodu, potasu, wapna, 
magnezu, rzadziej — siarczany.

Są to przeważnie sole zasadowe lub obojęt
ne; ich obecność nadaje żywej komórce reakcję 
alkaliczną. Oprócz tego ważnym składnikiem ko
mórek jest woda, występująca zawsze w wielkiej 
ilości, średnio 70%. Zawartość wody powoduje 
rozpuszczanie się elektrolitu, dzięki czemu nastę
puje samorzutna jego dysocjacja na części składo
we — jony.



Nr 20 PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY 745

Oporność komórek jest niewielka.
Błony komórkowe posiadają mało wody, 

więc dla przejścia prądu przedstawiają oporność 
dość znaczną.

Rozpatrzmy strefę styczności pomiędzy pro- 
toplazmą komórkową i plazmą międzykomór
kową.

Badanie tej strefy wykazuje, iż oporność 
elektryczna jest duża przy przejściu prądu stałe
go i znacznie mniejsza przy przejściu prądu zmien
nego małej częstotliwości, a prawie zerowa przy 
przejściu prądu zmiennego wysokiej częstotli
wości.

Z punktu widzenia elektryka tłomaczymy so
bie te zjawiska, przypuszczając, że komórki są od
graniczone przez błonę o dużej oporności.

Komórka i plazma międzykomórkowa przed
stawiają niejako dwie okładziny kondensatora, 
którego ścianki są niedoskonałym dielektrykiem.

Kondensator tak wyobrażony przedstawia 
znaczny opór przy przejściu prądu stałego, lecz 
pozwala na przejście zmienego i to tem łatwiej, 
im częstotliwość jest większa.

Przy przejściu prądu stałego w ośrodkach 
międzykomórkowych powstaje również siła elek

tromotoryczna polaryzacji, która także przeszka
dza przepływowi prądu.

Gdy więc przepuścimy prąd przez ciało, to 
aniony podążą do anody, a kationy do katody. 
Na tej wędrówce jonów opiera się istota działa
nia prądu. Przez zderzenie się wędrujących jonów 
z innemi jonami lub nierozłożonemi drobinami po
wstaje przedewszystkiem ciepło, wywołane tar
ciem, które ma znaczenie lecznicze.

Najpierw odbywa się działanie chemiczne w 
ten sposób, że wędrujące jony na granicy różnych 
tkanek, które są zbiorami elektrolitu względnie na 
granicy półprzepuszczalnych błon komórkowych 
wywołują częściowo zmiany koncentracji, to znów 
tworzą nowe drobiny. W ten sposób powstaje w 
sferach międzybiegunowych wskutek przesunięcia 
jonów wymiana drobin solnych. Ze skutków fizjo
logicznych przedewszystkiem ujawnia się działa
nie elektryczności w zmianach krążenia krwi, któ
ra jest czynnikiem prawidłowej czynności narzą
dów i tkanek i przedstawia środowisko, na tere
nie którego zachodzą procesy fizyczne, chemicz
ne i biologiczne. Elektryczny prąd zostaje nieja
ko przekształcony w energję chemiczną w yw o
łującą objawy drażnienia.

(C. d. n.)

POSTĘPY EUROPEJSKIEGO PRZEMYSŁU 
ELEKTROTECHNICZNEGO W LATACH 1931 — 1932.

(Ciąg dalszy).

II. Budowa transformatorów.

Na czoło zagadnień, związanych z budową coraz w ięk
szych jednostek, wysuwa się w dziedzinie transformatorów—  
podobnie, jak i przy budowie turbogeneratorów, zagadnie
nie c h ł o d z e n i a .  W  miarę wzrostu mocy poszczególnych 
jednostek systemy chłodzenia, przy których skuteczność 
chłodzenia zależy od wymiarów skrzyni, nastręczać zaczęły 
poważne trudności, gdyż, jak wiadomo, objętość skrzyń
i straty transformatorów rosną szybciej, niż powierzchnia 
skrzyń. Dlatego też dla pokonania tych trudności zaczęto 
nąogół stosować chłodzenie bądź przy pomocy obiegu oleju, 
bądź też przy pomocy obiegu wody. Do mocy ok. 75— 100 
kV A  obyć się można skrzynią wykonaną z blachy falistej. 
Powyżej tej mocy staje się już konieczne zastosowanie ra- 
djatorów; przy b. wielkich jednostkach radjatory ustawiane 
są oddzielnie i łączone z właściwą skrzynią transformatoro
wą zapomocą rur.

Z drugiej jednakże strony nie brak jest głosów *), zda
niem których trudności te nie są właściwie trudnościami na
tury technicznej, lecz jedynie kwestją kosztów i zapotrze
bowania miejsca. Twierdzą one, że o ile przy transforma
torach, ustawionych w pomieszczeniach zamkniętych lub 
krytych, stosowanie chłodzenia naturalnego dla jednostek
o mocy powyżej 20 000 k V A  natrafia na trudności (głównie 
ze względu na wentylację pomieszczenia, w którem usta
wiony jest transformator), o tyle przy ustawieniu transfor
matora na powietrzu trudności te odpadają. Zdaniem kon
struktorów tych d ą ż y ć  należy do wykonywania najwięk

szych nawet jednostek, jako chłodzonych przez naturalny 
obieg olejowy. Jednym z wyrazów dążeń tych jest nowa kon
strukcja radjatorów —  w kształcie cylindrów z blachy fa
listej —  wykonana przez jedną z czołowych niemieckich 
fabryk elektrotechnicznych. Radjatory te mogą być użyte, 
podobno, przy transformatorach b. wielkiej mocy i dają do
bre rezultaty.

Narazie jednak przy jednostkach wielkich mocy chło
dzenie zapomocą sztucznego obiegu oleju oraz obiegu wo
dy panuje wszechwładnie. Widoczne są natomiast ostat- 
niemi czasy dążenia do unikania systemu chłodzenia trans
formatorów przy pomocy obiegu wody *). System ten na
stręcza bowiem pewne trudności przy rozmieszczeniu w 
skrzyni prowadzących wodę wężownic tak, by możliwem 
było swobodne wyciągnięcie rdzenia. Poza niekorzystną 
konstrukcją, zarówno jak i trudnościami przy transporcie 
transformatora, wymiana ciepła jest przy tym systemie chło
dzenia mało intensywna —  wobec niewielkich szybkości 
oleju, który cyrkuluje jedynie dzięki różnicy temperatur.

Coraz powszechniej natomiast stosowane jest chłodze
nie znajdującego się w obiegu oleju przy pomocy sprężone
go powietrza, przyczem olej chłodzony bywa w ustawio
nych osobno radjatorach. Ciśnienie powietrza, dostarcza
nego przez umieszczone przeważnie u spodu radjatora wen
tylatory, jest naogół dość znaczne (do 400 mm słupa wody). 
Zużycie mocy do napędu wentylatorów jest przytem sto
sunkowo niewielkie i wynosi od 2— 3% s t r a t  w transfor
matorze. System ten pozwala wydatnie zmniejszyć zarów
no wymiary transformatora (gdyż mamy możność dowolnego

*) por. Siemens Zeitschrift str. 440/1932 r. *) por. ,,Asea-Revue" zeszyt 3/1932 r. str. 49.
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wymiarowania radjatorów), jak i ilości miedzi, a tem 
samem obniżyć jego cenę.

Zastosowanie tego rodzaju chłodzenia umożliwiło bu
dowę jednostek, łączących w jednej skrzyni niespotykane 
dotychczas moce. W  roku 1931 wykonano m. inn. w 
Niemczech (S. S. W.) trójfazowy transformator olejowy
o mocy 100 000 kV A , 220/110 kV  wraz z zaopatrzonym w 
przełączniki stopniowe transformatorem regulacyjnym o mo
cy przelotowej 100 000 kV A  przy napięciu 110 ±  10% kV. 
Transformator ten ustawiony został na podstacji Brauweiler 
pod Kolonją (własność elektrowni Reńsko-Westfalskiej). 
Chłodzenie transformatora —  obiegowe przyczem olej chło
dzony jest w czterech baterjach radjatorów przy pomocy 
powietrza, dostarczanego przez umieszczone u dołu wen
tylatory. Wspomniany transformator (rys. 1), do przetrans
portowania którego użyto 18-osiowego wagonu, jest w chwi
li obecnej n a j w i ę k s z ą  jednostką tego rodzaju na świe- 
cie, znajdującą się w ruchu.

Rys. 1.
Trójfazowy transformator olejowy o mocy 100 000 kVA , 

220/110 kV  (SSW).

Największy z transformatorów trójfazowych, wykona
nych w roku ub. przez firmę Brown Boveri & Co, prze
znaczony był dla jednej z elektrowni włoskich i posiadał 
moc 46 000 kVA , 8200/145000 ±  5% kV. Połączone w tró j
kąt uzwojenie niższego napięcia podzielone zostało na 2 po
łowy, wobec czego może być ono zasilane bądź przez 2 ge
neratory po 23 000 kV A  każdy, bądź też przez jeden ge
nerator o mocy dwukrotnie większej.

W  A n g l j i  ukończono w roku 1931 budowę szeregu 
transformatorów o mocy 80 000 kV A  na napięcie górne 66 
kV  oraz jednostek o mocy 75 000 k V A  na napięcie górne 
132 kV  (Ferranti Ltd). Są to pod względem mocy najwięk
sze z wykonanych dotychczas w Anglji transformatorów. 
Dodać należy, że jakkolwiek wspomniane transformatory
o mocy 75 000 k V A  posiadają zasadniczo obiegowe chło
dzenie olejowe (olej chłodzony jest w ustawionych osobno 
radjatorach), to jednak obliczone są one w ten sposób, że 
będąc w ruchu, jako jednostki o n a t u r a l n e m  chłodze
niu olejowem, mogą być obciążone do wysokości 50 000 
kV A  każda. Pozatem zakłady British Thomson-Houston Co

w Rugby, zakłady Ferranti i inne wykonały dla ogólnopań- 
stwowej sieci brytyjskiej szereg transformatorów o mocy 
60 000 kV A , o przekładni 132/11 kV. Zasługuje wreszcie na 
uwagę szereg wykonanych przez wytwórnie angielskie (dla 
wspomnianej wyżej sieci) transformatorów o mocy 45 000 
kVA, 132/11 kV. Należą one do typu znormalizowanego
1 posiadają obiegowe chłodzenie olejowe.

Ponieważ około 3/4 transformatorów o mocy powyżej
2 000 k V A  zamówiono w ciągu ostatnich lat w A n g l j i  
z urządzeniami do regulacji napięcia pod obciążeniem, prze
to konstruktorzy czołowych firm angielskich poświęcili 
ostatnio dużo uwagi zarówno metodom regulacji napięcia, 
jak i konstrukcyjnym ich rozwiązaniom; niektóre z opraco
wanych systemów regulacji dały w praktyce dobre wyni
ki. Pozatem w związku z dużem zapotrzebowaniem na trans
formatory regulacyjne małych mocy (poniżej 1000 kVA ) 
opracowano w Anglji w ciągu dwóch lat ubiegłych szereg 
ciekawych konstrukcyj tego rodzaju, z których na szcze-

Rys. 2.
Trójfazowy transformator olejowy z naturalnem chłodzeniem 
powietrznem o mocy 45 000 kV A , 126/57,5/52,5 kV  (Asea).

gólną uwagę zasługują sposób regulacji napięcia zapomocą 
cewek ruchomych, regulator rtęciowy syst. Ferranti i sze
reg innych. Naogół ostatniemi laty daje się zauważyć w A n
glji duży postęp techniczny w zakresie budowy transforma
torów średnich i małych mocy. M. inn. udało się niektó
rym wytwórniom obniżyć —  stopniowo —  wagę czynnych 
materjałów w transformatorach o przeszło 30%.

Na zlecenie Południowo-Szwedzkiego T-w a dla Siły 
znana wytwórnia s z w e d z k a  wykonała w roku 1931 
trójfazowy transformator olejowy z naturalnem chłodzeniem 
powietrznem o mocy 45 000 kV A , 126/57,5/52,5 kV . Jest 
to n a j w i ę k s z y  na świecie w chwili obecnej transfor
mator o naturalnem chłodzeniu powietrznem. Zbudować tak 
wielką jednostkę z tego rodzaju chłodzeniem udało się kon
struktorom szwedzkim dzięki zastosowaniu radjatorów w 
postaci układu zaopatrzonych w żeberka rurek pionowych, 
osadzonych u góry i u dołu w wystających ze skrzyni ko
morach zbiorczych (rys. 2). Doświadczenie wykazało, że 
system ten, który, nawiasem mówiąc, budził pierwotnie sze
reg poważnych zastrzeżeń, dzięki znacznie zwiększonej po
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wierzchni chłodzenia daje dobre wyniki, co w połączeniu 
z korzyściami natury ekonomicznej umożliwiło powyższej 
wytwórni dostarczenie szeregu wielkich jednostek tego 
typu.

Rys. 3.
Rdzeń transformatora o mocy 45 000 kV A  (Asea).

Największe z wykonanych w ciągu dwu ubiegłych 
lat przez wytwórnie f r a n c u s k i e  transformatorów nie do
równywały pod względem mocy wspomnianym wyżej jed
nostkom. Na uwagę jednak zasługują wykonane przez za
kłady T -w a Societe Savoisienne 4 transformatory olejowe
o mocy 33 000 kV A  każdy, o przekładni 15 000/220 000±5%
—  przeznaczone dla podstacji Brezou, należącej do T-wa  
Societe des Forces Motrices de la Truyere. Pozatem wspom
niana wytwórnia dostarczyła dla nakładów Usine de 
Kembs (Haut Rhin) 3 trójfazowe transformatory olejowe 
każdy o mocy 31 000 kV A  8800/150 000 rfc 5%. Chłodzenie 
wszystkich wspomnianych transformatorów — zapomocą 
wentylatorów. Pozatem wspomnieć wypada o trójfazowych 
transformatorach, wykonanych przez zakłady Als-Thom, o 
mocy 20 000 kV A , 150/70/6 kV  z regulacją napięcia w obwo
dzie 70 kV.

Dodać należy, że według relacji francuskich także in
ne (np. należące do Cómpagnie Electro- Mechanique) zakła
dy rozpoczęły już budowę transformatorów o mocy 30 000 
kVA . Pozatem szereg czołowych wytwórni francuskich, jak 
Ateliers de Constructions Electriques de Delie, Als-Thom, 
Cómpagnie Electro-Mechanique i inne przystąpiło już w 
r. 1931 do fabrykacji transformatorów na napięcie górne 
220 kV; transformatory te przeznaczone są dla pierwszej 
we Francji linji napowietrznej na napięcie 220 kV  (Massif 
Central —  Paryż). Jak więc widzimy, w dziedzinie budowy 
transformatorów przemysł f r a n c u s k i  poszczycić się już 
może poważnemi sukcesami.

W  dziedzinie transformatorów w i e l o u z w o j e n i o -  
w y c h na uwagę zasługują dostarczone przez wytwórnię 
Oerlikon dla elektrowni Ryburg Schwoerstadt transforma
tory czterouzwojeniowe na napięcie 48/116rt5% /145rt5%  w.

10.5 kV, przyczem każde z uzwojeń obliczone zostało na 
moc 32 000 kV A . Jednocześnie z przetwarzaniem napięcia
10.5 kV  na jedno w wyższych napięć przewidziana jest 
praca dwu pozostałych uzwojeń, w  dowolnym kierunku; 
napięcia zwarcia między poszczególnemi uzwojeniami wahają 
się w granicach od 8 do 16%. W  celu utrzymania wielkości 
tych we właściwych granicach rozmieszczono uzwojenia w 
ten sposób, że najbliżej rdzenia umieszczona została połowa 
uzwojenia 10,5 kV, następnie —  promieniowo nazewnątrz—  
umieszczono uzwojenia 166 kV, 48 kV, 145 kV  i wreszcie 
drugą połowę uzwojenia 10,5 kV. Chłodzenie transforma
torów —  obiegowe, przyczem olej chłodzony jest w radja- 
torach powietrzem, doprowadzanem przez wentylatory.

Wreszcie, o ile chodzi o transformatory j e d n o f a 
z o w e  na b. wielkie natężenia prądu, to szereg ciekawych 
jednostek wykonały w roku ub. Zakłady Siemens Schuckert 
dla Z. S. R'. R. Są to transformatory pod względem w ie l
kości natężenia prądu —  największe z pośród dotychczas 
wykonanych. Moc trw ała każdego z nich wynosi 11 400 kVA , 
przekładnia napięć 36750/25— 50 V, 50 okr/sek; natężenie prą
du po stronie niskiego napięcia wynosi 245 000 A  (na fazę). 
Konstrukcja transformatora dopuszcza następujące przecią
żenia: prądem 270 000 A  —  w ciągu 72 godzin i prądem 
305000 A  —  w ciągu 2 godzin. Chłodzenie transformatora
—  olejowe (obiegowe); całkowita waga jednostki wraz z ole
jem wynosi ok. 50 t. Zaciski transformatora po stronie 
dolnego napięcia składają się (na fazę) z 48 rur miedzia
nych, chłodzonych wodą, o średnicy zewnętrznej 50 mm, 
do których przyłączone są —  zapomocą elastycznych taśm 
miedzianych —  przewody, prowadzące prąd do pieca elek
trycznego syst. Miguet-Perron. Ponieważ włączenie jedno
stek tej miary do sieci w układzie jednofazowym wywo
łałoby w sieci zasilającej znaczne asymetrje napięcia, —  
przewidziana jest praca trzech transformatorów, załączo
nych jednofazowo, lub dwóch ■— w układzie Scott'a, przy
czem zastosowano w rozdzielni taki układ połączeń, aby 
przy wyłączeniu z ruchu jednego z transformatorów dwa 
pozostałe —  po przełożeniu kilku odłączników —  w pro
sty sposób można było przełączyć na układ Scott'a.

Na zakończenie rozdziału o transformatorach warto 
wspomnieć, że w związku ze spadkiem cen miedzi na rynku 
światowym, przy mało, naogół, zmienionych cenach blachy 
transformatorowej, dały się zauważyć w ub. latach tenden
cje w kierunku przeprowadzenia rewizji dotychczasowych 
zasad wymiarowania transformatorów, i to zarówno wielkich, 
jak i mniejszych jednostek.

W  zakresie r e g u l a t o r ó w  i n d u k c y j n y c h  re
kord w ub. latach pobiły zakłady English Electric Co, bu
dując podwójny regulator indukcyjny o mocy własnej 20 000 
kV A  przy napięciu 77 kV. Jest to największa w chwili obec
nej jednostka tego rodzaju na kuli ziemskiej.

(C. d. n.) W ł. Kotelewski.

GOSPODARKA ELEKTRYCZNA W ANGLJI *).
Angielska gospodarka elektryczna ostatniego dziesię

ciolecia zasługuje na uwagę z dwóch powodów. Po pierwsze 
ze względu na udział państwa, który przejawił się w utwo
rzeniu Komisji Elektrycznej (Electricity Commissioners) 
i Centralnego Urzędu Elektrycznego (Central Electricity

*) Por. art. A. Friedrich a w Wirtschaftsdienst, H. 50 
z dn. 16.XII. 1932.

Board), po drugie ze względu na stały wzrost zbytu energji, 
który —  inaczej, niż w innych krajach przemysłowych —  
wbrew kryzysowi trwa do ostatnich czasów. Dla właści
wej oceny angielskiej gospodarki elektrycznej należy zda
wać sobie sprawę z ustosunkowania się podaży i popytu. 
W ielka Brytanja, czyli Anglja z W alją, Szkocją i Półn. 
lrlandją, stanowi niewielkie (242 000 km"), ale bardzo gę
sto zaludnione terytorjum (46 miljonów mieszkańców). Gę
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stość zaludnienia na 1 km ' wynosi w Szkocji 63 miesz
kańców, w Półn. Irland ji —  93, ale we właściwej Anglji 
wraz z W alją  —  265, wobec 134 w Niemczech i zaledwie 16 
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Półn. Gęstość zalud
nienia A nglji odpowiada mniejwięcej gęstości w okręgu 
przemysłowym reńsko-westfalskim. Silnie rozwinięty prze
mysł i gęste zaludnienie stanowią korzystne warunki dla 
rozwoju elektryfikacji kraju. Poniżej podane liczby dowo
dzą przytem, że Anglja, pomimo wzrostu produkcji prądu 
nawet w okresie przesilenia —  które wpłynęło deprymująco 
na zbyt prądu i w Niemczech i w Ameryce —  nie osiąg
nęła dotychczas tego stopnia elektryfikacji, na którym oba 
ostatnio wymienione kraje już od dłuższego czasu się 
znajdują.

Produkcja prądu elektrycznego w trzech przodujących 
krajach przemysłowych

Rok
Produkcja w miljardach 

kWh
Produkcja w kW h  

na mieszkańca

Anglja Niemcy | Ameryka Anglja Niemcy Ameryka

1927
1928
1929
1930

13.8
14.9 
16,3 
17,5

25,1
27.9 
30,7
28.9

102,8
125.0
120.0 
115,0

313
336
366
390

397
438
480
450

866 
1 030

Powyższa tabela obejmuje produkcję elektrowni pu
blicznych i przemysłowych. W  Anglji i w Ameryce pro
dukcja elektrowni przemysłowych obliczona została ponie
kąd szacunkowo.

Opóźnienie rozwoju gospodarki elektrycznej w Anglji 
daje się tłómaczyć wysoko rozwiniętem bezpośredniem zu- 
żytkowywaniem węgla kamiennego oraz wielkiem rozpow
szechnieniem gazowni, z drugiej zaś strony może być uwa
żane za następstwo właściwości obowiązującego prawodaw
stwa, które nie sprzyjało powstawaniu większych terenów 
eksploatacyjnych i budowie wielkich nowoczesnych siłow
ni, nie pozwalało więc na odpowiednie wyzyskanie zdoby
czy techniki nowoczesnej na polu wytwarzania, przesyłania 
i rozdziału energji elektrycznej. Gminy angielskie posia
dały przywileje poniekąd monopolistyczne. Posiadały one 
uprawnienia do wykupu wszystkich na ich terytorjum pra
cujących elektrowni. Bliższą współpracę na polu elektry
fikacji kilku gmin lub kilku przedsiębiorstw elektrycznych 
utrudniały daleko idące przepisy, dotyczące prawa drogo
wego, komplikujące lub uniemożliwiające budowę przesy
łowych linij dalekobieżnych. O bardzo skromnych postę
pach elektryfikacji Anglji świadczą wyniki ankiety urzę
dowej z 1924 roku. Poniższa tabela zawiera te wyniki 
w zestawieniu z odpowiedniemi liczbami dla Niemiec i dla 
Ameryki za r. 1925.

Stan e lek try f ikacj i  przemysłowej.

Moc silników Udział w tej mocy
K r a j w miljonach silników elektrycznych

KM w % %

Anglja 1924 16,5 48
Niemcy 1925 17,7 66
Ameryka 1925 38,8 73

W  dziedzinie elektryfikacji rolnictwa i gospodarstwa 
domowego opóźnienie rozwoju Anglji było daleko w ięk
sze. Brak odpowiednich materjałów statystycznych nie po
zwala na zilustrowanie stanu rzeczy przy pomocy liczb.

Rząd angielski zajął się zagadnieniem elektryfikacji 
po raz pierwszy w r. 1916, kiedy t. zw. R e c o n s t r u c t i o n

C o m m i t t e e  uznał gospodarkę elektryczną za przemysł 
kluczowy i stwierdził, że elektryfikacja kraju jest nader 
wskazana ze stanowiska przywrócenia przemysłowi krajo 
wemu zdolności konkurencyjnej. W  r. 1919 uchwalony 
został E l e c t r i c i t y  S u p p l y  B i l l ,  opracowany na 
podstawie sprawozdania E l e c t r i c  P o w e r  S u p p l y  
C o m m i t t e e  z r. 1918. Na podstawie tego prawa M i
nisterstwo Transportów wyznaczyło osobnych urzędników, 
t. zw. E l e c t r i c i t y  C o m m i s s i o n e  r ‘s, którym po
wierzono sprawy, związane z rozwojem elektryfikacji kraju.

Prace utwbrzonej w ten sposób B r i t i s h  E l e c t r i 
c i t y  C o m m i s s i o n  polegają przedewszystkiem na za
gadnieniach następujących: popieranie, regulowanie i k ie
rownictwo w zakresie zaopatrzenia w prąd elektryczny, 
w szczególności zaś zatwierdzanie nowych instalacyj i pro
jektów rozwoju urządzeń istniejących w celu wytwarzania 
i przesyłania prądu; regulowanie sprawy napięcia i często
tliwości prądu w nowych instalacjach, zbieranie materja
łów statystycznych; sprawy, załatwiane poprzednio przez 
t. zw. B o a r d  o f  T r a d e .  Komisarze elektryczni nie po
siadają uprawnień w kierunku zmiany wydanych dotych
czas koncesyj i wyłączności, w kierunku całkowania go
spodarki elektrycznej poszczególnych elektrowni i tere
nów eksploatacyjnych, w kierunku zmuszania nierentow
nych siłowni do pobierania prądu zzewnątrz oraz w kie
runku zarządzeń, wpływających na zmianę taryfy. Na pod
stawie sprawozdania specjalnej komisji rzeczoznawców 
(W  e i r C o m m i t t e e )  uchwalono w 1926 r. drugą z ko
lei ustawę elektryczną, t. zw. E l e c t r i c i t y  S u p p l y  
A c t ,  która powołała do życia Centralny Urząd Elektrycz
ny, t. zw. C e n t r a l  E l e c t r i c i t y  B o a r d  (CEB ). 
W  przeciwieństwie do Komisji Elektrycznej, urząd ten nie 
jest w ścisłem tego słowa znaczeniu urzędem państwowym. 
Jest on raczej instytucją publiczną pomimo, że kierowni
ków urzędu powołuje minister transportów. CEB wkracza 
bezpośrednio i czynnie w gospodarkę elektryczną. Przejął 
on wszystkie sprawy, związane z budową i eksploatacją 
sieci krajowych przewodów przesyłowych, pozostawiając 
natomiast zarówno produkcję, jak i rozdział prądu (sieci 
rozdzielcze), inicjatywie prywatnej. W  tym celu wprowa
dzono w życie przygotowany przez Komisję Elektryczną po
dział Anglji na dziewięć wielkich okręgów elektryfikacyj
nych. D la każdego z tych okręgów, łącznie pokrywających 
całą Anglję i Szkocję, opracowany został plan sieci prze
syłowej linij kablowych oraz niezbędnych stacyj transfor
matorowych. Wybrano jednocześnie elektrownie, które —  
jako pracujące przy najniższych kosztach własnych —  na
dawały się do zasilania prądem okręgowych sieci przesy
łowych.

Przeprowadzone przez CEB prace, których realizację 
umożliwił szereg pomyślnie przeprowadzonych operacyj po
życzkowych i których koszt wyniósł od 45 do 50 miljonów 
funtów, zbliżają się do ostatecznego wykończenia. Ilość w y
branych przez CEB wytwórni (selected stations) wynosi 135. 
Do programu elektryfikacyjnego nie wchodzi jedynie pół
nocna część Szkocji, którą zamieszkuje zaledwie 1,8% lud
ności kraju i która zużywa 2,5% ogólnego spożycia prądu.

Całkowita długość sieci przesyłowej wynosi ok. 6500 
km. W  tej liczbie 4800 km sieci na napięcie 132 kV  (t. zw. 
primary lines), reszta na napięcie 66 kV i 33 kV. N a j
większe niemieckie przedsiębiorstwo elektryczne RW E  
(Rheinisch-Westfallische Elektrizitatswerke) dysponowało 
w końcu 1931 roku siecią przesyłową długości 4840 km, 
w tem 2062 km o napięciu 220/380 kV, reszta zaś o na
pięciu 100 kV.

Dzisiaj angielska sieć narodowa „National Grid" zbu
dowana jest w 75%. W  środkowej Szkocji, środkowej An-
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glji, środkowo-wschodniej i północno-wschodniej Anglji 
oraz w Anglji wschodniej —  obejmujących 40% ludności 
całego kraju —  przewody, linje kablowe oraz stacje trans
formatorowe są całkowicie wykończone. Stan rzeczy w in
nych okręgach podaje poniższa tabela.

Przewody il33 kV Przewody pomocn.

O k r ę g zaprojek
towano

wykona
no

zaprojek
towano

wykona
no

m i 1 a n g e 1 s k i c h

Anglja poł.-wsch. 531 440 220 170

Anglja półn.-zach. 313 300 238 156

Najmniej zaawansowane dotychczas roboty w połud- 
niowo-zachodniej Anglji i w południowej Szkocji powinny 
być zakończone w roku bieżącym.

Jedno z poważnych zadań CEB, który poza persone
lem obsługującym dziewięć okręgów elektryfikacyjnych roz
porządza pewną ilością komisyj technicznych, polega na da
leko idącem ujednostajnieniu technicznem instalacyj. N a
leży tu ujednostajnienie częstotliwości instalacyj prądu 
zmiennego (50 okresów). Równolegle do postępów pracy 
CEB wzrastało spożycie prądu zarówno w przemyśle, jak 
i w gospodarstwie domowem. W  1931 roku wyprodukowano 
w Anglji 17,5 do 18 miljardów kWh. Składa się na to 
praca przeszło 4000 elektrowni. Około 5 miljardów kW h  
przypada na elektrownie przemysłowe, 12,25 miljarda 
kW h na elektrownie publiczne, tramwajowe, kolejowe i sze
reg mniejszych instalacyj prywatnych. Poniższa tabela ilu 
struje produkcję tych elektrowni publicznych, które zostały 
urzędowo uznane (authorised undertakings). Obejmują one 
prawie 2/3 produkcji energji elektrycznej Anglji.

W zrost produkcji elektrowni publicznych w Anglji.

1927 1928 1929 1930 1931

Produkcja w miljard. kW h  
r. 1927 =  100%

8 234 
100

9 073 
110

10 294 
125

10 914
132

11 402 
139

W  ciągu pierwszy 9 miesięcy 1932 roku produkcja 
wymienionych w tabeli elektrowni wyniosła według spra
wozdań komisarzy elektrycznych 8 632 m iljardy kWh, czyli
0 7% więcej, niż w tym samym okresie r. 1931.

Ogólna ilość uprawnionych elektrowni publicznych wy
nosi 666 i poza nielicznemi instalacjami CEB składa się 
z 379 zakładów komunalnych i z 278 przedsiębiorstw pry
watnych.

Liczba uprawnionych przedsiębiorstw, posiadających 
własne zakłady wytwórcze, na początku r. 1931 wynosiła 
495 (w tem 250 komunalnych i 245 prywatnych). Do elek
trowni publicznych zalicza się jeszcze 28 zakładów ko
lejowych, 20 tramwajowych oraz 16 większych elektrow
ni, nie posiadających uprawnień. Razem istnieje 559 siłow
ni, wytwarzających prąd dla celów publicznych, nie licząc 
oczywiście bardzo licznych nie posiadających uprawnień 
drobnych elektrowni publicznych o niewielkiej wydajności
1 znaczeniu ściśle lokalnem.

Obraz tu przedstawiony pozwala stwierdzić, że po
mimo tendencyj centralizacyjnych istnieje wyjątkowa wie- 
lopostaciowość organizacyjna. Szczegółowe i całkowicie za
sługujące na zaufanie zestawienia statystyczne rozwoju 
produkcji, zbytu, cen i sytuacji finansowej przemysłu elek- 
trownianego zawierają rok rocznie ogłaszane sprawozda
nia techniczno-finansowej statystyki Komisji Elektrycznej

(Returns of Engineering and Financial Statistics). Dotyczą 
one wyłącznie przedsiębiorstw uprawnionych. Ogłoszone 
ostatnio sprawozdanie obejmuje okres, zamykający się dn. 
31 marca 1931 roku dla zakładów komunalnych i dn. 31 
grudnia 1930 roku dla zakładów prywatnych, a chociaż dane 
te utraciły swą aktualność, stanowią one dokładną cha
rakterystykę publicznej gospodarki elektrycznej Anglji. Przy 
mocy zainstalowanej 6,946 miljonów kW  produkcja prądu 
wyniosła 10,95 miljarda kW h, zbyt —  9,07 miljarda kW h. 
Największe jednoczesne obciążenie zakładów w ytwarza
jących wynosiło zaledwie 3,8 miljonów kW h. Ilość 
godzin działania instalacji wynosiła 1576 godzin, podczas 
gdy liczba ta dla elektrowni publicznych w Niemczech 
stanowiła:

w r. 1930 2000 godzin
w r. 1931 1800 godzin.

Wyzyskanie więc instalacyj angielskich było w r. 1930 
bardzo niewystarczające, co jest najlepszym dowodem, że 
Anglję obsługują poszczególne izolowane od siebie zakła
dy, zasilające stosunkowo niewielkie okręgi. Bardzo cie
kawe będą dalsze sprawozdania, z których powinno się 
okazać, o ile —  w związku ze sprzężeniem pracy poszcze
gólnych okręgów —  sprawa poprawić się dała.

Ze względu na rozwój górnictwa węglowego i na sto
sunkowo niewielkie zasoby sił wodnych większa część prą
du produkowana jest w siłowniach parowych. W  1930/31 
roku 96,05% produkcji prądu pochodziło z siłowni paro
wych, 0,87% z siłowni, opartych na silnikach spalinowych, 
i 2,92% z siłowni wodnych. Należy jednak podkreślić, że 
od 1929/30 do 1930/31 ilość prądu wyprodukowanego w elek
trowniach wodnych wzrosła ze 136 na 320 miljonów kWh.

Elektrownie publiczne 59,2% wytworzonego prądu 
zbyły na potrzeby przemysłowe, 30,2% w postaci prądu ni
skiego napięcia, 8,8% na potrzeby kolei i 1,8% na potrzeby 
oświetlenia publicznego. Najsilniejszy wzrost wykazała gru
pa drobnych odbiorców prądu. Odbiorcy przemysłowi zu
żyli w r. 1930/31 o 37 miljonów kW h mniej, niż w roku 
poprzednim. W  związku z ogólnym spadkiem produkcji 
przemysłowej przyznać jednak trzeba, że spadek spożycia 
prądu byłby znacznie wydatniejszy, gdyby jednocześnie nie 
zachodziło zjawisko przestawiania warsztatów i pracowni 
na energję elektryczną względnie zjawisko przechodzenia 
poszczególnych zakładów przemysłowych od produkcji prą
du we własnym zakresie do nabywania prądu zzewnątrz. 
Wobec obniżonych taryf udział większych odbiorców prą
du we wpływach elektrowni publicznych brutto wyniósł za
ledwie 34,7%, podczas gdy wpłaty drobnych odbiorców sta
nowiły 58%. Ciekawy przegląd zbytu prądu w ostatnich 
czasach ogłosiło w połowie 1931 roku czasopismo Electrical 
Review. Według zestawień tego pisma w okresie od roku 
1925/26 do r. 1929/30 zbyt zakładów publicznych Anglji 
wzrósł od 5,61 do 8,67 miljardów kWh. Zbyt prądu w okrę
gu londyńskim wzrósł przytem od 1,11 do 2,03 miljarda 
kWh, czyli podniósł się o 83%, w pozostałych zaś okrę
gach Anglji wzrost zbytu stanowił od 4,50 do 6,64 m ilja r
da kW h, czyli 47%. Na całym obszarze W ielkiej Bry- 
tanji przyrost prądu w przemyśle i na kolejach stanowił 
45%, zużycie prądu na światło i na potrzeby drobnych 
odbiorców —  87%. Rozwój elektryfikacji okręgu londyń
skiego i pozostałych okręgów kraju nie był jednakowy. 
W  Londynie, obsługiwanym przez liczne przedsiębiorstwa, 
zużycie prądu na światło i na potrzeby domowe wzrosło
o 76%, na potrzeby przemysłu i kolei —  o 88%. Wzrost 
zużycia prądu w pozostałych okręgach kraju odbywał się 
w odwrotnym porządku. Wzrost zużycia na potrzeby do
mowe i na oświetlenie stanowił 92%, na potrzeby przemy
słu i kolei —  zaledwie 37%;
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W ybitny wzrost zużycia prądu znajduje się w ścisłym 
związku z obniżką cen za jednostkę prądu. Poniższa ta 
bela wskazuje, że w okresie od 1921/22 do 1930/31 cena 
za kW h spadła więcej, niż o połowę.

Przeciętne w p ły w y  elektrowni za kW h  w pensach.

Okres Ogółem Przemysł 
i koleje

Potrzeby dom 
i ośw. publ.

1921/22 2,18 1,69 5,50
1922/23 2,07 1,31 5,06
1923/24 1,86 1,17 4,37
1924/25 1,75 1,10 4,06
1925/26 1,65 1,01 3,69
1926/27 1,76 1,14 3,50
1927/28 1,55 0,94 3,25
1928/29 1,45 0,86 2,90
1929/30 1,38 0,82 2,86
1930/31 1,38 --- 2,67

Ze względu jednak na zwiększony zbyt, pomimo spad
ku cen, wpływy osiągnięte przez zakłady wytwórcze, wzra
stały z roku na rok. Ogólne wpływy przedsiębiorstw upraw
nionych w r. 1930/31 wynosiły 63,3 milj ona funtów, —
o 3,8 miljona funtów więcej, niż w roku poprzednim. K a
pitał, zainwestowany w zakładach, wzrósł o 27,6 miljona 
funtów do 354,0 miljonów funtów. Na zakłady komunalne 
przypada 216,5 m ilj. i na przedsiębiorstwa prywatne 137,6 
miljona funtów.

Dane, dotyczące przeciętnych kosztów inwestycyjnych, 
przypadających na kW  zainstalowany, odpowiadają prze
ważnie wynikom ankiety o niemieckiej gospodarce elek
trycznej. Przeciętny koszt kW  wynosi Ł. 51. 38% tej kwoty 
przypada przytem na zakłady wytwarzające, a 62% na 
koszty instalacyj przesyłowych i rozdzielczych.

Jak wynika z podanej niżej tabeli, szereg zakładów  
komunalnych zdołało w r. 1931/32 powiększyć nietylko 
zbyt prądu, ale i w’pływy oraz zysk czysty. Wymienione 
w tabeli tej zakłady sprzedały w 1931/32 roku ok. 2,2 m il
iarda kW h.

R ozw ój w iększych zak ładów  komunalnych.

Przedsiębiorstwa prywatne wykazały w r. 1930/31 
ogólną sumę wpływów 12,3 miljona funtów. Z kwoty tej 
wydatkowano 19,07% na podatki, 40,33% na dywidendę
i 36% na odpisy i rezerwy.

Przeciętna dywidenda wypłacona w r. 1930/31 spa
dła w stosunku do r. 1929/30 przy akcjach uprzywilejowa
nych z 5,87% do 5,79%, przy akcjach zwykłych z 7,02% 
do 6,85%.

Pomimo wyjątkowo niskiego stopnia wyzyskania in
stalacyj, rozwój finansowy zarówno komunalnych, jak pry

watnych przedsiębiorstw należy uważać za zupełnie za
dowalający.

W  lipcu 1932 roku Labour Party ogłosiła ciekawy 
program gospodarki elektrycznej (Reorganisation of the 
Electricity Supply Industry), poddający gospodarkę do
tychczasową ostrej krytyce i zawierający sporo ciekawego 
materjału. Program stwierdza bardzo niski stopień wyzy
skania instalacyj, znaczne różnice taryfowe, nierównomier
ne zgęszczenie sieci rozdzielczej w poszczególnych okrę
gach kraju, bardzo wysokie koszty własne mniejszych za
kładów, utrzymujące się ciągle przy życiu poważne różnice 
techniczne poszczególnych instalacyj i wadliwą niejedno
krotnie politykę taiyfową poszczególnych przedsiębiorstw 
elektrycznych.

Nie ulega wątpliwości, że zarzuty Labour Party są 
przeważnie usprawiedliwione. Poważne różnice w zakresie 
polityki taryfowej —  istniejące coprawda nietylko w A n
glji i uzależnione od zgęszczenia ludności i sieci rozdziel
czej — miały być zbadane przez dwie specjalnie w tym celu 
powołane komisje. Sprawozdania powołanych do tej pra
cy rzeczoznawców nie dały jednak zadowalających wyni
ków. Pomimo zasadniczego dążenia do ujednostajnienia ro
dzajów taryfy, zaproponowano jednak dla poszczególnych 
okręgów odmienne typy taryf. Czystą przytem taryfę kWh, 
która i ze stanowiska zakładów wytwarzających i ze sta
nowiska odbiorców nie może być uznana za celową, pole
cono jako taryfę do wyboru we wszystkich okręgach.

Dążenia Labour Party w zakresie znacznie lepszego 
wyzyskania zakładów elektrycznych, dokładniejszego w y
równania taryf i zróżniczkowania opłat w zależności od 
rodzaju zastosowania prądu, sprowadzają się do poddania 
całej gospodarki elektrycznej Anglji kierownictwu central
nej instytucji państwowej. Partja proponuje utworzenie N a
rodowego Urzędu Elektrycznego (National Electricity Board)
i ścisłe powiązanie przemysłu elektrownianego z górnic
twem węglowem i przemysłem chemicznym, przetwarzają
cym węgiel.

Program Labour Party budzi pewne zastrzeżenia. 
Przedewszystkiem opiera się on na wynikach 1930 
roku t. j. na okresie, w którym działalność CEB odbić się 
mogła w minimalnym zaledwie stopniu. Należałoby zbadać, 
czy po calkowitem uruchomieniu wielkiej sieci przesyło
wej, czyli po 1933 roku wymienione wyżej braki angielskiej 
gospodarki elektrycznej w stosunku do innych krajów prze
mysłowych nadal trwać będą. Należy ponadto zwrócić uwa
gę, że elektryfikacja gospodarstwa domowego w Anglji 
znajduje się na niższym poziomie rozwoju, niż w Niem
czech i w Ameryce Półn., wobec czego w tej właśnie dzie
dzinie i na tym wewnętrznym, a bardzo obiecującym rynku 
leży dużo zadań do spełnienia. Od roku 1929/30 do r. 
1930/31 liczba odbiorców prądu wzrosła z 4,47 do 4,62 m il
jona. Na odbiorców domowych przypada ok. 3,5 miljo
na osób. Publiczna sieć rozdzielcza obsługuje przeto oko
ło 1/3 gospodarstw domowych. W  Ameryce Półn. z pu
blicznej sieci elektrycznej korzysta 70%, w Niemczech —  
conajmniej 75% gospodarstw domowych Wzrost zbytu prą
du, który w 1930/31 r. wyniósł ok. 400 miljonów kWh, 
przypisać w pierwszej lin ji należy zaspokojeniu potrzeb 
licznych nowo zgłoszonych odbiorców.

Pozostaje do rozważenia pytanie, czy zakres kompe- 
tencyj CEB wystarczy do przezwyciężenia silnego rozdrob
nienia angielskiej gospodarki elektrycznej. Tendencje do 
łączenia poszczególnych zakładów były w ostatnich latach 
b. słabe. Gdyby stosowane obecnie metody okazały się nie
wystarczające, należy się spodziewać ponownej aktywnej 
interwencji czynnika, reprezentującego interes publiczny.

J. K.

Miasto
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Zbyt prądu 
w miljonach 

kW h
Zysk brutto 
w 1000 Ł

Zysk netto 
w 1000 Ł
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Birmingham 1 002 359,9 388,8 1 900 2 019 116 175
Leeds 483 147,1 153,6 740 790 52 57
Manchester 766 377,7 298,6 1 797 i 865 17 43
Glasgow 1 088 237,8 236,8 1 307 1 277 27 46
Edinbourgh 439 131,9 145,3 733 720 62 53
Preston 119 92,2 100,4 304 328 18 14
Bristol 399 103,0 111,3 666 688 20 20
Hull 313 113,6 101,6 478 494 53 42
Liverpool 856 279,7 297,0 1 413 1 446 125 94
Sheffield 512 206,2 207,9 850 883 55 102
West-Ham 294 99,2 112,6 419 440 24 22
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Z D Z I E D Z I N Y  E L E K T R Y F I K A C J I .
Reorganizacja przemysłu elektryfikacyjnego we Włoszech.

W  gospodarstwie elektryfikacyjnem italskiem szykują 
się szeroko zakreślone przesunięcia. Towarzystwo „Unione 
Esercizi Elettrici" (Unes) w Medjolanie (kapitał zakł. 289 
miljonów lirów) odczuwa tak silną konieczność odciążenia 
finansowego, że sanacja jest nieodzowna. Towarzystwo „Ter- 
ni Sos. • per 1‘Industria Elettricita" zmniejszyło w początku 
roku 1933 swój kapitał akcyjny 600 milj. lirów w stosunku
2 : 1, a potem podwyższyło do 500 milj. lirów; ten zabieg był 
wstępnym warunkiem pożyczki w wysokości 200 milj. lirów 
na cele konsolidacyjne. Również Towarzystwo „Societa Idro- 
elettrica Piemonte" (SIP) o kapitale akcyjnym 847 milj. lirów 
silnie ucierpiało wskutek zmniejszenia zbytu prądu, kłopo
tów finansowych towarzystw filjalnych oraz własnego ob- 
dłużenia. Zdaniem „Frankfurter Zeitung", powodem załama
nia się Towarzystwa SIP i koncernu Terni były analogiczne 
błędy w finansowaniu; doprowadziły one do tego, że zakła
dy, budowane przy pomocy zbyt drogiego pieniądza, nie były 
w stanie poradzić sobie z obciążeniem finansowem wobec 
kryzysowych warunków sprzedaży energji. Ponieważ banki, 
jak również państwo włoskie są bezpośrednio zainteresowa
ne finansowo w sanacji elektrowni, przeto Rząd zainicjował 
akcję, mającą na celu przejęcie części przedsiębiorstw, po
trzebujących pomocy, przez inne towarzystwa. Toczą się ro
kowania z koncernem „Edison" (kapitał akcyjny 1,35 miljarda 
lirów) w Medjolanie, oraz Tow. „Adriatica" w Wenecji (ka
pitał akcyjny 460 milj. lirów), które miałyby przejąć zakła
dy wspomnianych uprzednio koncernów, leżące w obrębie ich 
działania.

Sumy, uzyskane ze sprzedaży zakładów, miałyby być 
użyte na pokrycie długów. Plany Rządu idą jednak dalej; 
zamierza się oficjalnie wyznaczyć sanowanym przedsiębior
stwom geograficzne i fachowe granice działalności. Towarzy
stwo SIP miałoby się ograniczyć do Piemontu przy równo- 
czesnem uproszczeniu administracji (Eritschachtelung)
i oczyszczeniu bilansu. Koncern Terni, po pozbyciu się swych 
elektrowni wodnych, miałby się poświęcić wyłącznie intere
som elektrochemicznym i ciężkoprzemysłowym. Narazie nie 
wiadomo, czy do przejęcia omawianych zakładów przez „Edi 
sona" i „Adriatica" użyte będą własne środki tych koncer
nów, czy też zajdzie potrzeba zmobilizowania specjalnej 
pomocy.

Rozwój elektryfikacji w Pirenejach.

Według francuskiego ustawodawstwa na zelektryfiko
wanie okręgów rolniczych są udzielane subwencje ze strony 
departamentu i ministerstwa rolnictwa. Subwencje dochodzą 
do 33% ogólnych kosztów budowy, jeżeli koszt budowy przy
padający na 1 mieszkańca okręgu zasilanego wynosi do 600 
fr., przy kosztach wyższych —  subwencja sięga 50%. Ponadto 
są udzielane dodatkowe subwencje od 7% do 9%, zależnie 
od warunków lokalnych.

W  Pirenejach Dolnych departament udziela subwencji 
w wysokości 18,15% kosztów budowy; na dzień 1 stycznia 
1933 r. na ogólną ilość 560 gmin z ludnością 422 719 miesz
kańców było już zelektryfikowanych lub w stadjum elektry
fikacji 515 gmin.

W  Pirenejach Górnych na ogólną ilość gmin 480
i 189 995 mieszkańców na dzień 1 stycznia r. b. było zelek
tryfikowanych lub znajdujących się w stadjum elektryfikacji 
471 gmin o zaludnieniu 188 783 mieszkańców, t. j. 93,7%.

Poza subwencją na budowę sieci elektrycznych władze 
departamentu uzyskały od Związku Producentów specjalnie 
niską taryfę na cele elektryfikacyjne Okręgu.

Kodeks przemysłu elektrycznego a ceny prądu 
w Ameryce.

Prezes koncernu „Consolidated Gas of New York", p. 
Eloyd Carlisle, zwrócił się do komisji zakładów użyteczności 
publicznej o wstrzymanie prac nad obniżeniem taryf na prąd 
elektryczny, gdyż elektrownie będą zmuszone wszcząć stara
nia o podwyższenie tych taryf, a to w związku z wprowadze
niem w Stanach Zjednoczonych t. zw. „kodeksu przemysłu 
elektrycznego". Dodać należy, że obecnie rozważany jest też 
projekt obłożenia elektrowni i innych zakładów użyteczności 
publicznej specjalnym podatkiem w wysokości 1%% od 
wpływów brutto, co naturalnie wpłynie na dalsze podrożenie 
produkcji.

Zbyt prądu na cele gospodarstwa domowego.
Elektrownia paryska , Nord Lumiere" (Le Triphase) 

uznała za najskuteczniejszy sposób walki ze spadkiem spo
życia prądu na tle kryzysu gospodarczego —  jaknajwiększe 
rozpowszechnienie aparatów elektrycznych użytku domowe
go. W  związku z tem położono silny nacisk na możliwe udo
skonalenie samych aparatów, przy jednoczesnem obniżeniu 
ich cen oraz uprzystępnieniu taryf za zużyty dla tych celów 
prąd. Osiągnięte dzięki tym wysiłkom wyniki odpowiedzia
ły w zupełności pokładanym nadziejom, wobec czego elek
trownia postanowiła prowadzić dalsze próby —  tym razem 
na znacznie szerszą skalę.

Spadek dochodowości elektrowni amerykańskich.
W pływy wielkiego koncernu nowojorskiego „Associated 

Gas and Electric" w ciągu 12 miesięcy po dzień 30 czerwca 
b. r. wyniosły 28 912 924 doi., wobec 31 981 373 doi. w po
przednim okresie rocznym.

Walne zgromadzenie akcjonarjuszów „American W ater 
Works Electric" postanowiło wyznaczyć za ubiegły rok go
spodarczy (do 31 lipca r. b.) dywidendę w wysokości 1,20 
doi. od akcji. W  poprzednim okresie rocznym dywidenda 
wynosiła 2,26 doi. od akcji.

Trudności elektrowni torfowych w Sowietach.
Znaczna część nowowybudowanych elektrowni okręgo

wych w Sowietach używa torfu jako paliwa; w r. 1932 około 
V3 całości produkcji prądu w elektrowniach okręgowych 
oparte było na wyzyskaniu torfu. W yniki eksploatacyjne 
elektrowni torfowych sowieckich w r. 1932 wskazują, że se
zon letni, podczas którego pogoda pozwala na wydobywanie
i suszenie torfu, jest zbyt krótki, aby można było przygotować 
dostateczne zapasy tego paliwa na pozostałą część roku. W  
niektórych zakładach, szczególniej w wielkiej elektrowni pod 
Niżnim Nowgorodem, trzeba było znacznie ograniczyć w zi
mie produkcję prądu z powodu braku suchego torfu. Sowiec
cy technicy nie zrażają się jednak temi trudnościami, mając 
nadzieję opanować je dzięki nowym systemom wydobywania
i suszenia torfu, będącym obecnie w stadjum doświadczeń. 
Dowodem ich optymizmu jest wykańczana obecnie budowa 
nowego zakładu elektrycznego na torfie pod Leningradem
o projektowanej mocy 200 000 kW.

W ęzeł kolejowy warszawski.
Monitor Polski Nr. 226 z dn. 2.X. ogłasza rozporządze

nie Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 23.IX .33 w sprawie 
elektryfikacji węzła kolejowego warszawskiego oraz zaciąg
nięcia kredytu zagranicznego na ten cel.
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M I N I S T E R S T W O  P R Z E M Y S Ł U  I H A N D L U  
B I U R O  E L E K T R Y F I K A C J I

S T A T Y S T Y K A  E L E K T R Y C Z N A
M I E S I Ę C Z N Y  O B R Ó T  E N E R G J I  E L E K T R Y C Z N E J  Sierpień 1933 

Elektrow nie (181) o m ocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 95°/0 w ytw órczości)

ELEKTROWNIE 
SAMODZIELNE I PRZEMYSŁOWE -i

ELEKTROWNIE SAMODZIELNE

1952

KWh
140

ELEKTROWNIE PRZEMYSŁOWE

100
1933

60

20

____1932 — — 1932
ENERGIA WYTWORZONA —  1933 ENERGJA ROZPORZĄDZALNA-------- 1933

130 ELEKTROWNI 0 MOCY INST.-751908 kW
.--A

109 I ™

J i ° 7 ■10:

OBRÓT ENERGJI ELEKTRYCZNE) R 1 9 3 3  W STOSUNKU DO R. 1952
Wz r o s t

- 7 .2 -

m iv v vi vii V111 ix x xi xii

1932

102 
oz 

10z 
20%

E L E K T R O W N I E
Moc

instalowana
kW

Własna
wytwórczość

Wymiana energji z innemi 
elektrowniami 

otrzymano | oddano 
1 000 kW h

Rozporządzalna 
energja ogółem 
rb. (3 +  4 — 5)

1 2 3 4 5 6

i  +  n 1 357 910 178 348 41 158 39 998 179 508
I Sam odzielne . . . . 606 002 75 763 13 402 20 263 68 902

1) O k rę g o w e ............................................. . O 350 594 46 403 10 573 18 739 38 237
2) L o k a l n e ............................................. . L 241 828 27 129 2018 1 524 27 623
3) T ra k c y jn e ............................................. . T 13 580 2 231 811 — 3 042

I I  W zakładach przemysłowych . 751 908 102 585 27 756 19 735 110 606
1) Kopalnie w ę g l a .............................. . W 371 396 57 778 12 803 18 868 51 713
2) H u t y ..................................................... . H 97 585 12 660 11 898 867 23 691
3) Fabryki włókiennicze . . . . . Wł 40 374 7 405 353 — 7 758
4) Fabryki chemiczne . . . . . Ch 110 038 9 920 2 561 — 12 481
5) C u kro w n ie ............................................. . Ck 44 257 80 7 — 87
6) Papiernie . . . . . P 28 929 9 965 10 — 9 975
7) Cementownie . . .  . . . Cm 33 411 2 285 30 — 2 315
8) Pozostałe zakłady przem ysłowe*). . R 25918 2 492 94 — 2 586

*) Pozycja — „Fabryki metalowe”, począwszy od lipca r.b., włączona została do pozycji —■ „Pozostałe zakłady prze
mysłowe" ze względu na to, że obejmowała zaledwie drobny ułamek reprezentowanej przez się gałęzi przemysłu.
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MI E S I Ę CZ NY O B R Ó T  ENERGJ I  E L E K T R Y C Z N E J
ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW 

(Ok. 83% w ytw órczości)

Sierpień 1933

Nr. M IEJSCOW OŚĆ — N A Z W A  ZA K ŁA D U
Moc

instalowana

kV A  kW

Największe 
(szczytowe) 
obciążenie 

(czas 
trwania 
15 min.)

kW

Własna
wytwór

czość

Wymiana energji 
z innemi 

elektrowniami
otrzyma- , ,' oddano no

1 000 kW h

Rozpo
rządzalna
energja
ogółem

rb.
(5 + 6 — 7)

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Będzin-Małobądz— Elektrownia Okręgowa w Za
głębiu D ą b ro w s k ie m ............................................ O 31 800 23 500 2 149 460 1 021 1 588

2 Białystok— Elektrownia w Białymstoku . L 9 780 7 500 3 250 1 289 — — 1 289

3 Borysław— Podkarpackie Tow. Elektryczne
(dawniej „ P re m ie r" ) ............................................ O 14 000 11 200 947 — — 947

4 Brzeszcze—Kopalnia „Brzeszcze" . W 7 025 5 600 1 500 740 — — 740

5 Buchacz-Radzionków— Kop. „Radzionków" . W 10 780 8 655 — — 450 — 450
t I  (nowa) L 8 750 7 050 1 790 695 — 352 3436 Bydgoszcz— Elektrownie ! _
I I I  (stara) . . . L 2 230 1 910 — — 352 — 352

7 Chorzów—Śląskie Zakłady Elektryczne (daw
niej O K W ) ........................................................... O 94 000 76 000 26 000 8 072 8 263 6 601 9 734

8 Chorzów— Państw. Fabr. Związków Azotowych Ch 81 300 55 200 — — 2 353 — 2 353

9 Chrzanów— Kop. błyszczu ołowiu „Matylda" . R 6 500 5 200 — — 2 — 2

10 Chwałowice— Kopalnia „Donnersmarck" W 12 800 10 760 5 000 1 914 — 1 452 462

11 Czechowice-Żebracze— Zakłady Górn. „Silesia" O 27 847 17 900 5 000 2 099 — 828 1 271

12 Czerwionka— Kopalnia „Dębieńsko" w 10 500 8 400 2 800 1 465 — — 1 465

13 Częstochowa —  Elektrownia Okręgu Często
chowskiego ........................................................... 0 16 735 10 700 3 050 1 595 — 9 1 586

14 Częstochowa— Fabryka Wyrób. Bawełnianych
„La Czenstochovienne" .............................. Wł 6 350 5 100 2 051 757 — — 757

15 Dąbrowa Górnicza— Kopalnia „Paryż" . w 16 850 13 600 3 200 1 520 i — 1 520

16 Dąbrowa Górnicza—Huta Bankowa H 8 696 7 096 3 200 1 594 22 632 984

17 Goleszów— Golesz. Fabr. Portland-Cementu Cm 7 580 6 056 — — 30 — 30

18 Grodziec— Kopalnia „Grodziec II"  . W 13 700 10 975 4 400 1 756 — — 1 756

19 Grudziądz —  Miejskie Tramwaje, Elektrownia
i W o d o c ią g i ........................................................... O 8 380 6 800 3 200 1074 — 292 782

20 Janów— Kop. „Giesche", szyb „Carmer" W 34 780 27 100 15 200 10 160 — 7 685 2 475
21 Jaworzno— Kopalnia „Piłsudski" . w 23 925 19 120 8 600 3 236 — 1 421 1 815

22 Jaworzno— Fabryka elektrochem. „Azot" . Ch 12 500 6 250 — — 208 — 208
23 Jeziorna— Mirkowska Fabrvka Papieru . p 7 250 6 000 2 280 1 207 9 — 1 216

24 Kalety— Fabryka celulozy i papieru „Natronag" p 6 695 5 075 1 265 942 — — 942

i 1 (nowa) . . . . 0 5 250 4 200
25 Kalisz— Elektrownie ( ) 1 060 437 — — 437

' I I  (stara) . . . . 0 1 520 1 274 1
26 Kamień— Kopalnia „A n d a lu z ja" .............................. w 9 320 8 320 2 000 1 338 168 — 1 506
27 Katowice-Bogucice— Kop. „Ferdynand" w 15 265 12 325 2 300 9S4 — — 984

Energja rozporządzalna, w rozumieniu te j s ta tystyki,  jest to energja wytworzona brutto, łącznie z otrzymaną  
energją z innych elektrowni, po potrąceniu oddanej również elektrowniom. Innemi słowy, jest to energja. którą rozporzą
dza elektrownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.

Górne krzyw e  na wykresach po stronie prawej w ykazują  porównawczo energję w ytworzoną i rozporządzalną. na
tomiast dolne krzyw e dają procentowe ujęcie stosunku obrotu 1933 r. do 1932 r.

Podane liczby mogą, w niektórych pozycjach, ulegać późniejszym  nieznacznym zmianom.
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Nr. M IE J S C O W O Ś Ć -N A Z W A  ZA K ŁA D U

Moc
instalowana

kVA  | kW

N ajw iększe 
(szczytowe) 
obciążen ie 

(czas 
trw an ia 
15 min.)

kW

Własna
wytwór

czość

Wymiana energji 
z innemi 

elektrowniami

otrzyma- , ,oddanono
1 000 kWh

Rozpo-
rządzalna

energja
ogółem

rb.
( 5 + 6 - 7 )

1 2 4 5 i 6 7 8

28 Katowice-Brynów— Kopalnia „W ujek" . W 15 500 12 000 3 600 1 358 — 330 1 028

29 Katowice-Załęże— Kopalnia „Kleofas” . W 10815 8 940 1 850 692 4 — 696

30 Knurów— Kopalnia „ K n u r ó w " .............................. W 9 375 7 500 — — 2 207 — 2 207

31 Kostuchna— Kopalnia „ B o e r " .............................. W 9 043 7 243 — — 1 449 — 1 449

32 Kraków— Elektrownia w Krakowie . . . . L 19 880 15 700 6 942 1 160 1 213 — 2 373

33 Królewska Huta— Huta Królewska . . . . H 9 380 5 200 2 200 1 118 227 — 1 345

34 Libiąż Mały— Kopalnia „Janina" . . . . W 8 115 6 620 1 200 541 — — 541

35 Lublin— Elektrownia w Lublinie . . . . L 7 250 5 800 1 170 379 — — 379

36 Lwów— Miejskie Zakłady Elektr. we Lwowie . O 31 380 25 900 7 500 2 645 — — 2 645

37 Łaziska Górne— Zakłady „Elektro" *) O 110 125 87 100 30 700 18 613 — 8 970 9 643

38 Łaziska Średnie— Kopalnia „Szczęść Boże". W 6 625 5 300 — — 651 — 651

'39 Łódź— Elektrownia Łódzka . . . . . . L 93 890 70 750 25 200 10 706 - 1 114 9 592

40 Łódź— Fabr. Wyrób. Bawełn. „J. K. Poznański" W ł 7 500 6 000 5 100 1 840 41 — 1 881

41 Łódź-Widzew—-„Widzewska Manufaktura" . W ł 7 730 6 180 5 335 1 171 31 — 1 202

42 Mościce— Państw. Fabr. Związków Azotowych Ch 31 125 24 900 5 600 3 759 — — 3 759

i 43 Mysłowice— Kopalnia „Mysłowice" . . . . W 16 222 12 992 3 400 1 695 — — 1 695

44 Myszków— Fabr. papieru „Steinhagen i Saenger" P 11 190 8 950 5 000 3 725 — — 3 725

45 Niemce— Kopalnia „Juljusz" . . . W 11 875 9 500 4 600 1 979 — — 1 979

46 Nowa Wieś— Kopalnia „Hillebrand" W 10 880 8 800 — — 1 496 — 1 496

! 47 Nowy Bytom Huta „ P o k ó j " .............................. H 18 380 12 910 2 000 580 3 213 232 3 561

48 Ostrowiec— Zakłady Ostrowieckie . . . . H 7 590 5 070 2 800 651 — — 651

49 Piaski-Czeladź— Kopalnia „Czeladź" W 17 435 13 960 4 700 2 223 — 459 1 764

50
c I (nowa) . . . .  

Poznań— Elektrownie i
L 25 000 20 000 5 403 1 861 2 44 1819

f I I  (stara) . . . . L 13 005 10 000 --- --

51 Pruszków— Elektrownia Okręgu Warszawskiego O 43 450 31 500 7 600 2 456 38 2 1 i 8

52 Pszów— Kopalnia „ A n n a " ..................................... W 31 000 24 800 10 000 4 372 6 1 779 2 599

53 W 17 880 14 300 2 600 551 1 779 58 2 272

54 Ruda— Elektrownia „ M i k o ł a j " .............................. w 21 000 16 800 10 500 4812 — 2 503 2 309

55 Rydułtowy— Kop. „Charlotte", szyb „Leo" . w 14 200 11360 5 400 2 255 — 1 453 802

56

57

Siemianowice— Kopalnia „Huta Laura" . 

Siersza-Wodna— Elektrownia Okręgowa w Za-

w 25 900 19 760 8 000 4 120 421 3 699

0 32 140 22 500 5 850 2 649 — 2 2 647

58 Sosnowiec-Sielce— Elektr. Gwar. „Hr. Renard" w 11000 9 200 2 250 338 632 22 948
59 Szczakowa— Fabr. Portland-Cem. „Szczakowa" Cm 8 750 7 000 2 850 1 113 — — 1 113
60 Świętochłowice— Kopalnia „Niemcy" W 10 445 8 750 5 600 2 065 3 488 1 580
61 Świętochłowice— Huta „Falwa" . H 64 660 51 000 14 500 7 207 1 3 7 205
62 Tomaszów-Wilanów— Tom. Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch 8 270 6 615 2 950 1908 — — 1 908
63 Warszawa— Elektrownia Warszawska . L 79 000 57 900 19 600 6 491 — 12 6 479
64 Warszawa— Elektrownia Tramwajów Miejskich T 12 900 12 900 5 760 2 231 12 • — 2 243
65 W łocławek— Kujawska Elektrownia Okręgowa O 7 250 5 800 950 317 — ■ 1 316
66 Wilno— Elektrownia w W ilnie . L 6 725 5 350 2 100 503 — — 503
67 Wojkowice Komorne— Kop. „Jowisz" W 21 380 17 100 7 800 3 317 — 783 2 534
68 Wysoka— Fabr. Portland-Cementu „Wysoka" . Cm 9 800 7 840 3 000 1 078 — — 1 078
69 Zgierz— Elektrownia Z g i e r s k a ............................. L 10 845 7 179 2 400 823 — 823
70 Żur— Zakład wodno-elektryczny w Żurze O 8 800 8 200 3 600 845 248 240 853

') Moc Zakładów „Elektro" zmieniono w lipcu r. b. z 80 100 kW  na 87 100 kW , na skutek przeliczenia przez Za
kłady mocy (z 28 000 kW  na 35 000 kW ) jednego z zespołów zainstalowanych w 1929 r.
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Z Ż Y C I A  O R G A N I Z A C Y J .

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKÓW POLSKICH.

List Pana Ministra Przemysłu i Handlu,
Stowarzyszenie Elektryków  Polskich otrzymało od 

Pana Ministra Przemysłu i Handlu, generała Ferdynanda 
Zarzyckiego, list treści następującej:

„Do
Stowarzyszenia Elektryków Polskich 

w Warszawie 
Czackiego 3

Za urządzenie tegorocznego Zjazdu Elektro
techników Polskich łącznie ze Zjazdem Elektryków 
Czechosłowackich, który ze względu na umiejętną 
i sprawną organizację, szczególnie przez połącze
nie z wystawą elektrotechniczną i wycieczką po kra
ju aż do Gdyni, przyczynił się znakomicie do szer
szego zaznajomienia się ogółu nietylko u nas, lecz 
i w Czechosłowacji z elektryfikacją, wiedzą i prze
mysłem elektrotechnicznym polskim, wyrażam Sto
warzyszeniu Elektryków Polskich swoje uznanie.

Minister 
F. Zarzycki.

ZARZĄD GŁÓWNY.
K o m u n i k a t .  —  W  sobotę dnia 7 października r, b, 

odbyło się pierwsze po wakacjach posiedzenie Zarządu 
Głównego S.E.P. Na posiedzeniu tem rozpatrzono następu
jące sprawy:

a) Przedyskutowano projekty i wnioski, przedstawio
ne przez Komisję do spraw koncesjonowania przemysłu 
elekfcroinstalatorskiego.

b) Rozpatrzono rachunek strat i zysków za trzy kw ar
tały 1933 roku oraz bilans na 30 września r. b. stwierdza
jąc zgodność z preliminarzem. Rozpatrzono preliminarz go
tówkowy na IV -ty  kw artał. Przyjęto sprawozdanie Komisji 
Funduszu Pomocy Koleżeńskiej (podane osobno).

c) W  sprawach dotyczących likwidacji Zjazdu elek
tryków polskich i czechosłowackich oraz wystawy elektro
technicznej odczytano list Pana Ministra Przemysłu i Han
dlu z wyrazami uznania dla Stowarzyszenia (tekst listu 
podany osobno). Omówiono sprawy druku sprawozdań 
zjazdu.

d) Na wniosek Zarządu Biura Znaku Przepisowego 
S.E P. postanowiono zgłosić oficjalnie przystąpienie do 
Międzynarodowej Komisji do spraw instalacyjnych (I. F. K.).

e) Odczytano zaproszenie na pięćdziesięciolecie So- 
ciete Franęaise des Electriciens, Uroczystości te odbędą się 
w Paryżu w dn. 23— 26 listopada r. b.

f) Odczytano zgłoszenia nowych członków zbioro
wych, zgłoszenia te przekazano do ogłoszenia w organie 
Stowarzyszenia.

g) Wysłuchano sprawozdania z okresu wakacyjnego 
oraiz komunikatu sekretarza generalnego z podróży do Sta
nów Zjednoczonych A. P., gdzie nawiązał bezpośredni kon
takt z National Electric Light Association w Cleveland, 
Underwriters Laboratories w Chicago i National Safely 
Council w Chicago i przywiózł szereg wydawnictw tych 
instytucyj dla użytku Biura Znaku Przepisowego, Komite
tu Oświetleniowego oraz prac przepisowych. Pozatem od
wiedzał American Standards Association i Institute of 
Electrical Engineers, z któremi Stowarzyszenie współpra
cuje od paru lat w zakresie przepisów.

Jubileusz Socićte Franęaise des Electriciens.

Stowarzyszenie Elektryków  Polskich otrzymało od 
Francuskiego Stowarzyszenia Elektryków zaproszenie na 
uroczystość obchodu 50-cio letniego jubileuszu tego Sto
warzyszenia. Obchód ten odbędzie się w Paryżu-w  dn. 23
—  26 listopada r. b., a program zawiera szereg odczytów 
z dziedziny rozwoju elektrotechniki w okresie ubiegłych 
pięćdziesięciu lat, zwiedzanie zakładów elektrotechnicz
nych i naukowych oraz szreg przyjęć. Uroczyste zamknię
cie obchodu odbędzie się w Sorbonie z udziałem Prezyden
ta Republiki Francuskiej.

Fundusz Pomocy Koleżeńskiej.

Sprawozdanie Komisji Pomocy Koleżeńskiej za czas 
od dn. 23 sierpnia 1932 r. do dn. 1 października 1933 roku.

1. Stan zgłoszeń.

Zgłoszono deklaracyj miesięcznych:

Wrzesień 1932 r. 60 deklar. miesięczn. na zł.
Październik ,, 32 „ II

Listopad ,, 11 ,,
Grudzień II 31 „ ,,
Styczeń 1933 r. 5 „ „ „
Luty ,, 1 ,, ,,
Marzec ,, 1 „ )f
Kwiecień „ 4 „ ,,

Maj ' „ 1 „ II

Czerwiec .< 1
Razem 156 deklar. miesięczn. na zł.

Wykreślono 30 „ II

Umarł 1 „

412.—
67.—

332.50
72.50
5.— 
-5.—  

80.—  
10.—  

5.—

431.-
5.-

125 deklar. miesięczn. na zł. 1622.-

Zmniejszyło składkę członkowską miesięcznie 19 człon
ków na ogólną sumę zł. 164.70 tak, że ogólna suma skła
dek miesięcznych na 125 deklaracyj zgłoszonych wynosi 
obecnie zł. 1457.30.

Zgłoszono deklaracyj jednorazowych:

Wrzesień 1932 r. 3 deklaracje na zł. 620.—
Październik 
Grudzień 
Styczeń 
Kwiecień 
Maj 
Lipiec 
Sierpień 
Wrzesień

II & II 
8 „ „ 210.—

1933 r. 1 „ „ 100.—
2 „ „ 26.—
3 „ „ 160.—
1 „ „ 10.—
1 .. „ 5—
1 ,, „ 20.—

Razem 22 deklaracje na zł. 1302.

Ogólna suma wpływów ze składek na Fundusz Pom. 
Kol. za czas od dnia 23 sierpnia 1932 ,r do dnia 1 paździer
nika 1933 r. wynosi:

od dn. 23.V I I I .  1932 r. do 1.1. 1933 r. zł. 6905.50
od dn. 1.1. 1933 r. do 1.X 1933 r. „ 15706.—

Razem zł. 22612.50
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Wydatki:

od 23.V I I I  1932 r. do 1.1. 1933 r. zł. 3164.45
od 1.1 1933 r. do 1.X 1933 r. „ 13282.32 „ 16446.77

Saldo gotówki na R-ku P. K. O.
na dzień 1.X 1933 r. zł. 6165.73

Wykaz zaległych składek od dn. 1.1. do dn. I.X. 1933 r.

Styczeń zł. 35.— , luty zł. 35.— , marzec zł. 35.— , kw ie
cień zł. 75.— , maj zł. 145.— , czerwiec zł. 183.— , lipiec zł. 
301.— , sierpień zł. 445.— , wrzesień zł. 995.— . Razem zł. 
2254.— .

Komisja zwraca się do wszystkich Kolegów, którzy  
zadeklarowali składki i zalegają z wpłatą, aby zechcieli za
ległości te jaknajrychlej uregulować.

1. Akcja pomocy.

Liczba kolegów, poszukujących pracy, wynosi w chwi
li obecnej 43-ech zarejestrowanych w Komisji, z tego 26-ciu 
przypada na Warszawę i okolice, 17-stu na prowincję.

W  okresie działalności Komisji zatrudniono z Fundu
szu Pomocy Koleżeńskiej 21 kolegów, udzielono bezpro
centowych pożyczek 6-ciu kolegom oraz pośredniczono 
w uzyskaniu posad dla 17-stu kolegów.

Ogólna liczba zarejestrowanych kolegów w Komisji od 
chwili jej utworzenia wynosi 76 osób.

ODDZIAŁ POZNAŃSKI 
Przyjęty na członka zwyczajnego:

R u b i e ń s k i  J e r z y ,  Poznań, Państwowa Wyższa 
Szkoła Budowy Maszyn i Elektrotechniki.

ODDZIAŁ WARSZAWSKI.
Zgłoszenia na członków zwyczajnych:

C e n t n e r  W ł a d y s ł  aw, Warszawa, ul. Tucholska 12.
C h o d a k o w s k i  M i e c z y s ł a w ,  Warszawa, ul. Ko

pernika 14 m. 5.
H o r d y ń s k i  L e o n  R y s z a r d ,  Zaleszczyki, woj. 

Tarnopolskie.
K o z ł o w s k i  W ł a d y s ł a w ,  Warszawa, ul. Wspól

na 6 m. 28.
W a k a r  R o m u a l d ,  Warszawa, ul. Hoża 74 m. 14.
W e s o ł o w s k i  J e r z y  T a d e u s z ,  Warszawa, ul. 

Wiktorska 6 m. 8.
Przyjęci na członków zwyczajnych:

C z a r n e c k i  S t a n i s ł a w ,  Warszawa, ul. Akade
micka 5.

E d e l m a n  H e n r y k ,  Warszawa, ul. Żórawia 16.
K o ł o d z i e j c z y k  W i k t o r ,  Warszawa, ul. Polna 50
K o r n b l u m  W o l f ,  Warszawa, ul. Żórawia 6.
N e h r e b e c k i  A l e k s a n d e r ,  Przemyśl, ul. Bar

ska 15.
P r z y b y l s k i  S t e f a n ,  Warszawa, ul. Mokotowska

11 m. 1,
R a n c m a n  J ó z e f  J e r z y ,  Warszawa, ul. Wronia 

70 m. 5.
T o m c z a k  F e l i k s ,  Warszawa, ul. Piusa X I 68 m. 15.

Z W I Ą Z E K  E L E K T R O W N I  P O L S K I C H .

Zjazd kierowników elektrowni w Tarnowie.
Z inicjatywy Związku Elektrowni Polskich odbył się 

w dniu 13 ub. m. w Tarnowie Zjazd kierowników elektrowni 
Polski południowej, który zgromadził przedstawicieli zakła
dów elektrycznych ze Lwowa, Krakowa, Katowic, Bielska
i wielu innych miast małopolskich i śląskich. Obrady w obec
ności starosty tarnowskiego, p. Dólingera, oraz wiceprezyden
ta m. Tarnowa, inż. Okonia, zagaił dyrektor Związku E lek
trowni Polskich, inż. Kuźmicki, powołując do Prezydjum p.p. 
inż. Kozłowskiego, dyrektora elektrowni lwowskiej i prof, 
inż. Podoskiego, dyrektora elektrowni w Katowicach.

Przedmiotem obrad były zagadnienia z dziedziny sprze
daży energji elektrycznej i dyskusja toczyła się głównie nad 
referatem inż. Stanisława Gołębiowskiego z Warszawy na 
temat organizacji sprzedaży prądu w Europie Zachodniej, 
a zwłaszcza w Holandji, na podstawie obserwacyj, zebranych 
przez prelegenta osobiście. Ożywione debaty zakończyły się 
powzięciem rezolucji, z której wynika, że polityka elektrow
ni winna być nastawiona na drobnego odbiorcę, nie zaś —  
jak to się praktykowało przeważnie dotychczas —  na w ielkie
go przemysłowca, który wskutek panującego kryzysu gospo
darczego naraża przedsiębiorstwa elektryfikacyjne na dotkli
we wstrząsy.

Po zakończeniu obrad uczestnicy Zjazdu odbyli wy
cieczkę do Mościc, gdzie —  podejmowani gościnnie przez 
dyr. Wowkonowicza i inż. Guenthera, zwiedzili szczegółowo 
fabrykę związków azotowych.

Konferencja w sprawie taryf za elektryczność.

W  dniu 2 października r. b. odbyło się w Warszawie 
posiedzenie Komisji Taryfowej Związku Elektrowni Polskich. 
Na posiedzeniu, które zgromadziło kierowników licznych ele

ktrowni komunalnych i prywatnych, omówiono przedewszy
stkiem dotychczasowe wyniki wprowadzenia taryf blokowych 
dla odbiorców prywatnych. W yniki te świadczą o znacznem 
obniżeniu się przeciętnej ceny za kilowatogodzinę, powstałem 
przez zastosowanie degresji ceny w miarę wzrostu spożycia. 
Dalej, zaobserwowano pewien, nieznaczny zresztą, wzrost za
potrzebowania prądu w gospodarstwach domowych do celów 
pozaoświetleniowych. Wzrost ten nie wyrównał jednak strat, 
wywołanych oszczędnościami na oświetleniu, obserwowanemi 
u znacznej liczby odbiorców, i w rezultacie wpływy elektrow
ni znacznie spadły. Kierownicy elektrowni, które taryfy blo
kowe wprowadziły, przypuszczają jednak, że nowe formy 
taryfikacji uchroniły zakłady od większych strat, które za
pewne miałyby miejsce przy starych systemach taryfowych, 
mniej atrakcyjnych dla odbiorców.

Następnie dyskutowano nad możliwością zastosowania 
taryfy blokowej do lokali handlowych, jak sklepy, cukiernie, 
biura. Właściwej formy taryf dla tych odbiorców jeszcze nie 
znaleziono.

Nowoczesne taryfy blokowe wprowadziły dotąd elek
trownie: w Gdyni, Piotrkowie, Częstochowie, Kielcach, Bia
łymstoku, Bydgoszczy, Brześciu n.-Bugiem, Kaliszu, Lublinie, 
Elektrownia Okręgu Warszawskiego, Elektrownia Obwodowa 
Pomorze i Elektrownia Okręgowa w Zamościu.

Udział elektrowni w subskrypcji Pożyczki Narodowej.

Elektrownie, zrzeszone w Związku Elektrowni Polskich, 
wzięły gremjalny udział w subskrypcji Pożyczki Narodowej. 
Przedsiębiorstwa prywatne przy subskrypcji zastosowały się 
do norm, wskazanych przez Centralny Związek Przemysłu 
Polskiego, elektrownie zaś miejskie zorganizowały na terenie 
swych przedsiębiorstw zbiórkę wśród zatrudnionego perso
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nelu. Największe sumy zadeklarowały Elektrownia Warszaw
ska (700 000 zł.) i Śląskie Zakłady Elektryczne (571 000 zł.); 
elektrownie koncernu belgijskiego podpisały na sumę 146 000 
złotych, elektrownie koncernu „Siła i Światło'1 —  na sumę 
180 350 złotych, Elektrownia Okręgu Warszawskiego (w Pru

szkowie) —  72 350 złotych. Z pośród elektrowni komunal
nych —  największą sumę zadeklarowała elekrownia miejska 
w Krakowie (236 100 zł.).

Wysokość deklaracyj na pożyczkę personelu, zatrudnio
nego w elektrowniach, przekroczyła mil jon złotych.

P R Z E M Y S Ł  I H A N D E L .
Przywóz artykułów elektrotechnicznych w czerwcu 1933 r

W  czerwcu r. b. sprowadzono ogółem do Polski 128,6 t 
artykułów elektrotechnicznych za sumę 1 215 tys. złot,, 
a więc prawie o 11% mniej co do wagi i o 18% mniej co 
do wartości, niż w maju b. r.

Przywóz poszczególnych artykułów wyrażał się na- 
stępującemi cyframi (rubryka trzecia oznacza wzrost wzglę
dnie spadek przywozu w procentach wartości w stosunku 
do maja b. r.):

W  miesiącu sprawozdawczym mamy więc do czy
nienia z znacznym spadkiem przywozu artykułów elektrot. 
Niewszystkie oczywiście pozycje ucierpiały jednakowo: 
najwięcej cofnął się przywóz prądnic i silników o wadze 
powyżej 500 kg (— 77%), 'lamp łukowych i prożektorów  
(— 75%), transformatorów i przetwornic (—-70%), w yłą
czników, bezpieczników, tablic i przyrządów rozdzielczych 
(— 68%), lamp katodowych (— 68%), Wzrost przywozu na
stąpił w nielicznych pozycjach z kablami elektr. na czele 
( +  760%) i porcelaną elektr. ( +  243%). Reszta zwiększo
nych pozycyj nie wchodzi prawie w rachubę z powodu dro
bnych stosunkowo ilości sprowadzanych materjałów. W y 

roby z węgla podawnemu zajmowały najważniejsze miejsce 
naszego przywozu, wynosząc całe 36% jego co do wagi, po
mimo spadku o 36% co do wartości w stosunku do ubie
głego miesiąca.

Wartość 1 t towarów, wynosząca w maju b. r. zł. 1 015, 
spadła w czerwcu do 950 złot., czyli o 6,4%.

Produkcja niektórych artykułów elektrotechnicznych 
w kwietniu 1933 r.

Produkcja 25 artykułów, wymienionych w zestawieniu 
Głów. Urz. Statyst. oceniona została w kwietniu b. r. na 
sumę 2 686 tys. złot., stanowiąc około 71% produkcji mar
cowej i zaledwie ok. 65% przeciętnej produkcji miesięcznej 
w ubiegłym roku. W  załączonej tablicy rubryka pierwsza 
oznacza wartość wytwórczości w kwietniu b. r. w tysią
cach złotych, druga —  wartość wytwórczości kwietniowej 
w % w stosunku do marca b. r., a trzecia —  to samo w sto
sunku do przeciętnej wytwórczości miesięcznej w r. 1932.

N a z w a  t o w a r u 1000
zł % 1 %

M aszyny e le k tr y c z n e ................................ 146 94 81
P rz e tw o r n ic e ................................................. 34 136 212
T ran sform atory ........................................... 22 43 35
Akumulatory i ich c z ę ś c i ...................... 374 101 102
Ogniwa i c z ę ś c i ........................................... 121 83 73
Urządzenia r o z d z ie lc z e ........................... 70 900 240
Skrzynki p r z y łą c z o w e ........................... 32 123 100
W yłączniki o l e j o w e ................................. 24 71 59
Bezpieczn., drobna armatura rozdziel.

i in s ta la cy jn a ........................................... 166 44 83
Liczniki energji elektrycznej . . . . 12 100 U
Rury izolacyjne i c z ę ś c i ...................... 88 89 76
Świeczniki, żyrandole i t. p. . . . 71 22 65
Urządz. i przyrządy domow. użytku . 32 46 71
Przyrządy elektrom edyczne . . . . 1 10 11
Aparaty telefonicz. i centralki . . . 71 221 21
Sprzęt pomocn. i części zapasowe . 130 430 765
Żarówki e le k tr y c z n e ................................. 621 76 78
Przewodniki g o ł e ...................................... 90 90 74
Przewodniki izolow. nieobołowione . 237 65 46

„ o b o ł o w i o n e ......................
Porcelana elektrotechniczna . . . .

188 59 30
67 83 73

Radjosprzęt:
Aparaty d e t e k t o r o w e ........................... 11 — 65

„ la m p o w e ......................................
Kondensatory . \ .

84 50 55
45 125 125

T ransform atorki........................................... 16 53 57

W yniki wytwórczości kwietniowej były zatem bar
dzo niepomyślne. W  stosunku do marca b. r. na 25 artyku
łów 7 tylko wykazało polepszenie się produkcji, a w sto
sunku do przeciętnej miesięcznej z ubiegłego roku —  ty l
ko 6 artykułów. Ze względu na różny jednak ciężar gatun
kowy poszczególnych pozycyj w ogólnym bilansie przywo
zu, najmiarodajniejsze są cyfry, wykazujące (powyżej), że 
w stosunku do poprzedniego miesiąca ogólna wytwórczość 
w zakresie przemysłu elektrotech. spadła o 29%, a w sto
sunku do przeciętnej miesięcznej z ubiegłego roku —
o 35%.

N a z w a  t o w a r u q
1000

zł. %

Prądnice i silniki o wadze do 500 kg 
Prądnice i silniki o wadze powyżej

72 84 + 2 9

500 kg 18 5 — 77
Inne maszyny elektryczne i ich części 76 123 —

Akumulatory i płyty 9 5 — 54,5
Transformatory i przetwornice 
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

15 20 —70

kontrolery 
W yłączniki, kondens., piorunochr., 

odgromn., przyrządy i tablice roz

9 17 — 37

dzielcze, bezpieczniki 
Wskaźniki prądu i mierniki, prócz

27 37 — 68

liczników 13 79 — 21
Liczniki energji elektrycznej 5 18 — 33
Przyrządy elektromedyczne 9 49 +  14
Lampy łukowe i prożektory 0,3 1 - 7 5
Żarówki 10 74 — 38
Lampy katodowe 3 52 -  68
Materjały instalac. do sieci elektr. 
Przewodniki izolow. bez oprzędu, nie-

26 40 +  11

ołowione 20 12 + 7 2
Przewodniki w oprzędzie 10 3 —

Sznur podwójny i w ielożyłowy 6 3 —

Kable elektryczne 282 69 +  760
Ogniwa i baterje 1 0,4 —

Aparaty teletechniczne i centralki 39 153 — 40
„ sygnalizacyjne i zegary 10 41 + 4 1
„ telegraficzne i ich części — — —

Radjoaparaty 11 45 +  12,5
D zwonki i transformatory do nich 
Przyrządy el. do gotowania, prasow.

4 5 +  25

i ogrzewania 14 20 -  17
Przyrządy oddzielnie niewymienione 58 120 + 2 8
Wyroby z porcelany elektrotechn. 76 24 +  243

„ z węgla 463 56 — 36

1286 1215 — 18
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Muzum Przemysłu i Techniki. W  ostatnich dniach od
było się na terenie nowoorganizowanego w stolicy Muzeum 
Przemysłu i Techniki wspólne posiedzenie Zarządu z Prezy- 
djami dwunastu  Sekcyj fachowych, Licznie zebrani przedsta
wiciele nauki i przemysłu zaznajomili się z pracami już doko- 
nanemi oraz możliwościami na najbliższą przyszłość. Na 
wniosek Dyrektora Muzeum inż, K, Jackowskiego uroczyste 
otwarcie nowej placówki, która się mieści w dwóck gma
chach, a mianowicie przy ul. Krak. Przedm. 66 i przy ul. 
Tamka 1, wyznaczono na dzień 16 grudnia r. b.

Równocześnie jest projektowanie otwarcie paru spe
cjalnych działów muzealnych, organizowanych na terenie 
Dyrekcji Wodociągów i Kanalizacji, Dyrekcji Tramwajów, 
Państw, Szkoły Hygjeny (dział techniki sanitarnej) i t. d. 
Wszystkie te działy pozostają w ideowej łączności z Muzeum 
Przemysłu i Techniki, Z czasem —  po zbudowaniu własnego 
gmachu —  wszystkie działy będą się mogły połączyć w jed
ną pokaźną imponującą całość,

Niewątpliwie otwarcie Muzeum Przemysłu i Techniki 
w Warszawie będzie prawdziwem świętem dla polskiego 
świata technicznego i ogółu społeczeństwa.

Należy nadmienić, że organizowana z wielkim nakładem 
pracy i inicjatywy placówka cieszy się wydatnem poparciem 
poszczególnych Ministerstw, Zarządu Miasta, szeregu insty- 
tucyj społecznych oraz licznych zakładów przemysłowych,

Prace Działu Elektrotechniki,  istniejącego w obrębie 
Muzeum, posunęły się wydatnie naprzód dzięki współpracy 
osób i instytucyj, które w zięły do serca sprawę Muzeum. 
Ilość eksponatów zwiększyła się poważnie przez to, że wiele 
przedmiotów, wystawionych na Wystawie Elektrotechnicznej 
w r. b., zostało ofiarowanych Muzeum i stanowią one obecnie 
jego ozdobę. Osobisty kontakt z wystawcami ułatw ił nie
zmiernie dalszą współpracę, tak że obecnie wiele eksponatów 
jest w przygotowaniu i na dzień otwarcia Muzeum będzie 
reprezentowany przemysł z całego kraju. W  miarę rozwoju 
prac Dział elektrotechniki się krystalizuje i zaczyna się w y
łaniać całość, obejmująca prawie wszystkie dziedziny elek
trotechniki.

M iędzy innemi eksponatami, które już się znajdują w 
Muzeum wzgl. są przygotowywane w przyśpieszonem tempie 
przez poszczególne wytwórnie, można wymienić następujące: 
stara maszyna pr. stałego syst. Gramma; 2 przekroje  silni
ków asynchronicznych  —  firmy: „Elektrobudowa"  i „Bezet“; 
przekró j m aszyny  prądu stałego  —  „Stocznia Gdańska"; ze 
spół do oświetlenia  wagonów kolejowych —  Zakłady „Era"; 
transformator  w przekroju —  Zakłady „Skoda"; szereg apa
ratów rozdzielczych, odłączniki  napowietrzna —  firma Szpo
tański; wyłączn ik  nadmiarowo zanikowy oraz inne aparaty

—  firma „Kleiman"; kolekcja starych liczników  —  dar inż. 
Jabłońskiego; his toryczny  woltomierz  syst. Cardev i ampero
mierz syst. Kohlrauscha —  ofiara prof. Studniarskiego z 
Akademji Górniczej w Krakowie; szereg przekrojów  d y d a k 
tycznych aparatów domowego użytku ,  lam py bezpieczeństwa
—  firma „B-cia Borkowscy"; przekroje  m uf kablowych  —  
Elektrownia Warszawska; szereg eksponatów dydaktycznych
i historycznych z dziedziny akumulatorów  —  firma „Tudor"; 
bogaty zbiór aparatów radjo-telegraficznych  i sprzętu radjo-  
wego, zgromadzony przy współudziale Instytutu Radiotech
nicznego; wiertarka elek tryczna w przekro ju  —  firma „Dea"; 
pouczający fo tom ontaż , zaprojektowany i sporządzony przez 
Dyrekcję Elektrowni Pruszkowskiej,

Osobno należy wspomnieć dary Pomorskiej Elektrowni 
„Gródek", która wykonywa dla Muzeum modele turbogene
ratora wodnego  w obudowaniu oraz podstacji rozdzielczej  
pod gołem niebem. Rzadką okazję do zobrazowania dawnych 
urządzeń elektrycznych dała Administracja Teatru W ielkie
go, ofiarowując pozostałości po bardzo dawnej instalacji te
atralnej w postaci starych silników, lamp Nernsta, mnóstwa 
starych drobnych przedmiotów charakteru instalacyjnego. 
Wreszcie niezwykle cenny dar przygotowuje prof. Studniar
ski z Krakowa, dzięki któremu Muzeum wejdzie w posiada
nie wspaniałego zbioru, składającego się z 150 fotografij i 
portretów sławnych fizyków i elektryków z całego świata.

Dyrekcja Muzeum żywi nadzieję, że zbliżający się decy
dujący dzień, w którym Muzeum otworzy swe podwoje licz
nym rzeszom techników i szerokiej publiczności, będzie tym 
taranem, który rozbije mury obojętności i przysporzy idei 
Muzeum Techniki wielką liczbę zwolenników i współpracow- 
ków. Bo tylko przez wydatną pomoc i współpracę społeczeń
stwa technicznego ta ważna placówka naukowo-techniczna 
potrafi się przebić przez ogrom trudności i przeszkód, które  
stają na jej drodze.

Częściowa likwidacja Polskich Zakładów Siemensa. —
Prasa codzienna podaje wiadomość o zlikwidowaniu z dn.
1 b. m, oddziałów Siemensa w Warszawie, Łodzi, Lwowie
i Poznaniu, Główne przedstawicielstwo Siemensa w Warsza
wie ma prowadzić handel za pośrednictwem przedstawicielstw 
miejscowych, powstałych na miejsce poprzednich oddziałów. 
Przedmioty, niewytwarzane w fabrykach w Ożarowie lub Ru
dzie Pabjanickiej względnie fabryce żarówek Osram, mają 
być sprowadzane z filji zakładów Siemensa w Wiedniu,

Porażenie prądem. Na stacji kolejowej w Gdyni uległ 
śmiertelnemu porażeniu prądem podczas kontroli transfor
matorów 45-letni monter Bolesław Wiśniewski,

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma „Przegląd Elektrotechniczny", spółka z ograniczoną odpowiedzialnością. 
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