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Porady technicene. Wicln 7z naszych prenumeratorow, zajmujac
sie opracowaniem projektow, ezy to z dzicdziny budownietwa, ezy urzadzen me-
chanicznych, natknagé si¢ mogy na pewne brudnosei, ktarych sposob rozwiazania,
jaki slosowaé zamierzaja, wydawad im si¢ moze watpliwym lub niedokladnym.
Technik w takiem polozenin, a zwlaszeza technik osiadly w miejscowodeiach od-
dalonych od glowniejszych Srodowisk przemyslowo-technicznyeh, pozbawiony
moznoscei poradzenia sig swoich wspolluchowedw, a nawel pozbawiony czgsto
odpowiednich  podrecznikow, znajduje sie w warunkach prawdziwie klopo-
Hiwyeh.

OL6z, Redakeya nasza, pragnac zespolenia sie, o ile mozna najscislejszego,
7 swoimi prenumeratorami, postanowila olworzyé nowy dzial w lamach , Prze-
sladu® pod nazwa: Porady techniczne, w klorym pomieszezane bgda zapytania
prenumeratorow i odpowiedzi na nie Redakeyi.  Prenumerator, przedstawiajacy
zapylanie, powinien podaé swoje nazwisko i adres. Zalarzyé sie bowiem Moz
polrzeba dostarezenin przez zapytujacego dodatkowyeh objasnien o studyowa-
nym projekeie.  Zapytania jednak pomieszezane beda bezimiennie.

Przy udzielanin odpowiedzi staraé si¢ bedziemy zasiggaé zdania specyali-
stow i poinieszezad odpowiedzi te w ezasie o ile si¢ da najkrélszym po otrzyma-

niu zapytania.
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POLACZENIA WODOMIAROW.

popruc I Lux’s popan

L. Gembarzewski, inz-techn,

Wodomiary lopatkowe, jak to wogile wiadomo, posiadaja w pordwnaniu
7z wodomiarami tlokowymi wade, wynikajacy z ich konsbrukeyi, mianowicie, e
nie wskazuja pewnej, nieznacznej ilosei wody, przeplywajicej przez nic w okre-
dlonej jednostee ezasu, przy malej pracy, jak dla skrocenia nazywaé bedziemy,
i wskazania ich dokladne zaczynaja sie dopiero przy odpowiednio wicksze)
pracy.

Najnizsze granice dokladnyeh wskazan wzraslaja z wymiarami wodomia-
row, wiee szezegolnie] dla wodomiaréw wickszyel, w razie gdy ich praca nie he-
dzie odpowiednio znaczna, lecz zmienna, Lo wicksza, Lo mmiejsza, moZe wynikngé
okolicznosé, ze rednie i male odbiory wody nie beda weale wskazywane luab ez
tylko czesciowo. 7 tego powodu prazy uzywaniu duzego wodomiarn, odpowiada-
Jacego najwigkszemn znzycin wody, stawia sig ohok niego jeszeze mniejszy wo-
domiar (vys. 1), kontrolujacy maly odbior wody, przyezem przed dozym wodo-
miarem ustawia si¢ wenlyl samodzialajyey, ktory otwiera si¢ przy okreslonej ré-
niey cisnien, istniejaeyeh przed i za wentylem.

Rys. 1.

. Wskutek takiego polycezenia wodomiaraw, praeplywajaca w jednostee ezasu
mniejsza ilos¢ wody, przejdzie tylko przez mniejszy wodomiar, wicksze ilosei—
przez obydwa. Jezeli wige z przewodu, posiadajicego podobne urzadzenie, od-
bywa sie odbior wody stosunkowo znaczuy lub tylko maly, jak to ma np. miej-
sce w tym razie, gdy przewod o odpowiedniej srednicy jest przeznaczony do ce-
low pozarnych i oprocz tego ma jeszeze pojedynezy kranik wypustowy, to tego
rodzaju polyczenie wodomiaréw bedzie odpowiadalo swemu przeznaczenin.  Je-
zeli jednak przewdd posiada pewns ilosé kranikéw odbiorezych, stale lub zmien-
nie uzywanych, to praca wodomiaréw bedzie zmienna, a wige i taka, przy ktorej
wentyl samodzialajacy bedzie bardzo malo otwarty. W tyin wige wypadku po-
lgezenie wodomiaréw nie odpowie celowi, poniewaz ilosei wody, przeplywajice
przez (}lliy wodomiar, bedy za male, azeby je wodomiar mogl dokladnie za-
Znaczyc,
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Cheae wige zastosowaé polaczenie wodomiardw, ktdreby zupelnie odpo-
wiadalo swemu przeznaczeniu, lrzeba oznaczyé w kazdym szezegélnym wypadku
zapomoeq specyalnych wodomiaréw, graficznie wykazujacych w kazdej chwili
ilosei przechodzacej wody odnosnie do wybranej jednostki czasu, i zbadaé, CAY
pomiedzy najwigkszym i najmniejszym odbiorem (zawsze w jednostee czasu)
istnieje spokojna do pewnego stopnia strefa, np. mogloby sie zdarzyé, ze odbior
wody wynosi od 0 do 1 m?iod 3 do 10 m* a niema odbioru odpowiadajacego
przeplywowi od 1 do 3 m® na godzing. W tym razie nalezaloby wybra¢ pola-
czenie wodomiarow, przy ktorem wentyl otwieralby sie dopiero przy przeplywie
odpowiadajacemu 1,5 m® na godzing.

Przy tych doswiadezeniach napotyka sie jednakze duzo przeszkéd: wyma-
_gaja one duzo czasu i sq kosztowne, oprocz tego moze sie zdarzyé, Ze wspo-
mniana strefa bezezynnosei albo zupelnie nie istnieje, lub tez podnosi sie tak da-
lece, ze mniejszy wodomiar musialby by¢ wybrany znacznych wymiaréw i do-
kladnosé wskazan przy matych odbiorach nie bylaby zadawalniajaca; lub tez na-
reszeie strefa ta z biegiem czasu, np. wskutek zwickszonej ilodei kranikéw od-
biorezych, przesunelaby sie.

Rys. 2.

Roéine wentyle, nzywane przy wodomiarach zlaczonych, sprowadzajy sie
do trzech form zasadniczych: cigzarowych, sprezynowyeh i hydraulieznych. Do-
tychezas sa nzywane prawie wylacznie pierwsze dwa rodzaje, trzeci rodzaj zad,
podiug F. Lux’a, tylko w Miihlhasen w Alzacyi.

Wentyl ciezarkowy, na rys. 2 schematycznie przedstawiony, daje najprost-
sze rozwigzanie. Zwykly plytkowy wentyl, ustawiony poziomo, zamyka przeplyw
wody przez duzy wodomiar dopéty, dopcki wskutek wzrastajacego odbiorn wo-
dy réznica cisnien nie zréwnowazy obciaienia.

Niechaj beda: :

F — powierzchnia wentyla w centymetrach kw.,
@ — waga wentyla w kilogramach,
P, — ciénienie bezposrednio przed wentylem w kg/em?,

Pg‘_ ”n n 22 n 7t

to FP, =FP, + G,

kad otrz ; ¢

skad otrzymamy PI“PF—‘? SR I S e R i )

Dopdki wige rdznica cisnien nie bedzie rowna 7 wentyl bedzie zamkniety;

po nieznacznem przekroczeniu lej wiclkosei (o opor tarcia) wentyl sig olworzy.
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Dopoki wentyl jest otwarty, bez wzgledu ezy mniej ezy wigeej, réznica cignien
3

T el G
w bliskosei wentyla pozostaje niezmiennie rowng Vi

Ta réznica cisnien zupelnie jest niezalezny od cisnienia w przewodach wo-
dy i wynosi, podlug do$wiadezen F. Lux'a, przy zwyklych wymiarach jednego
7 wigcej rozpowszechnionych systemow wodomiardw, od 0,45 do 0.6 .

Przy wentylu sprezynowym (rys. 3), sily zamykajacy jest sprezyna, dziala-
jaca na wentyl o ruchu pionowym.

Rys. 8. Rys. 4.
fﬁﬁx_ o _{*fﬂ;
JAE. -
- | G s = = *

Wstawiajae w poprzednio wyprowadzone rownanie, zamiast warlosei (—
obeiazenia wenlyla—cisnienie sprezyny S, otrzymamy:

FP, = FP, + 8,
; S
a stad PL—P=% - - . (2

Wentyl pozostaje tak dlugo zamkniety, a wiee wickszy wodomiar w hez-

czynnosel, dopdki réznica cinien przed i za wenlylem nie bedzie wicksza od Ve

Poniewaz przy dalszem powigkszanin obwarcia wenlyla cidnienie gprezyny
weiaz wzrasta, to réwnoezednie wzrasta roznica cisnien przed i za wenlylem. Ta
réznica cisnien jest réwniez, jak i przy wentylu cigzarowym, zupelnie niezalezna
od cisnienia w przewodzie, wynosi zwykle w poeziatku olwarcia 1.5 do 4,0 m
i podnosi sig przy zupehie otwartym wentylu do 5,0—8.,0 m.

Jezeli wentyl sprezynowy bedzie tak ustawiony, ze bedzie mogl sie podno-
si¢ i opadaé pionowo, to otrzymamy skombinowanie wentyla mg;/.nkm\rego
z wentylem sprezynowym, dla ktorego istnieje réwnanie:

@+ 8 .
P,—P,= 1’,.........(3).

W tym wentylu wzrastajaca z pracq wodomiaru réznica cignienn wentyla
sprezynowego bedzie zmniejszona staly voznicy cignien, powstaly wsknlek zasto-
sowania wentyla ciezarkowego. Podobnego rodzaju kombinacye bywajy czasein
stosowane.

W wentylu hydraulicznym wreszcie (rys. 4), sile zamykajuey wywoluje ci-
dnienie wody, w tym razie wentyl jest polaczony z malym Llulm-ln, n.L_}Pdlm
strone ktarego dziala cignienie istniejace w przewodzie, na drugy zag cidnienie
powietrza zewnetrznego.

Niech bedzie:

F, — powierzehnia wentyla w eentymelrach k.,
2 — 5 tloka “ -
F, — N frzona tlokowego 5
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Py — cisnienie przed wentylem w kgfem?,
Py —
+n n » n n

lo wlenezas, nie zwazajige na cisnienic powielrza, jako dzialajace na wsaystkie
slrony, olrzymamy rownanie : '

(#y, — Fy) Py = F\P) + (F, — B5) By,

skad nastepnie:
. F.
P — 2:4?’:1’1. s w sy B o= wn o ()

Im]m:u slowy s wenlyl dopoly bedzie zamknigly, dopoki réznica cisnien nie

. . l‘g . . -
wyniesie " Py jak Lylko La warlodé hedzie osiggniela i niesnacsnie przekroczo-
&
na, wenlyl sig olwiera, a poniewaz réznica cisnien jesl zalezna z jednej strony
. S (8 . . . '
od wielkosci hFﬁ (slosunku powierzchni tloka i wentyla) niezmiennej dla danego

1
prayvzgdu, z drugiej zas strony od cisnienia P, isiniejacego bezposrednio przed
wentylem, i poniewaz cisnienie to zmmiejsza si¢ ze wzrastajycym odbiorem wody,
lo ze zwigkszonem otwarciem wentyla hydraulicznego zmniejszy sie jednoczesnie
roznica cisnienn w bliskosdei tegoz wentyla. Na temn polega zasadnicza réznica
wenlyla hydraulicznego od wenlyla cigzarkowego i sprezynowego.
(Dok. nast.).

Kika uwag o tramwajach miejskich.

Warszawa w chwili obeenej ozywiona jesl nadziejg otrzymania nowych
a pozadanyeh grodkow komunikacyi wewnetrznej, kloreby jej mieszkancom po-
zwolity zapomnied o wielkiej ilosei straconego ezasu, poswieconego na jazde
w wagonach kolei konnej, tak malo zadawalajacej potrzeby ogélu,  Podnoszono
juz niejednokrotnie Lo kweslye i powszechnie uznano lramwaje elektryezne, jako
najwiecej odpowiednie pod wielu wzgledami.  Nie bedzie jednak od rzeezy za-
poznaé ezylelnikow z paru dodé cickawemi zapalrywaniami, tyezgcemi sie rézni-
ey miedzy Uramwajami elekieyeznymi o poruszanymi powietrzem $eisnionem.
Zdania i nwagi, przyloczone ponizej, sa streszezeniem artykulu p. L. Barbel'a,
umieszezonego w ,,Génie Civil.“ T. XXVIII, Ne 6. Nie mozna powiedzieé¢, aby
poréwnanie, uczynione przez autora, wypadalo na korzysé tramwajow elekiry-
cznych.  Dane praktyczne, przytoczone na poparcie swego zdania, autor wybral
fak jaskrawe, ze zwolennicy trakeyi elektryceznej powinniby dozna¢ rozezaro-
wania. :

Tramwaje elektryezne z napowielrznymi przewodnikami wymagaja slupow
i lin przerzuconych miedzy nimi, co razem wzigte psuje estetyczny wyglad ulic
wielkiego miasta. Uznali to nawet praktyezni amerykanie, ktorzy we wszystkich
wiekszych miastach zarzueajs wzmiankowany system.

W Blackpool i w Budapeszcie przewodniki elektryczne ukryto pod ziemig
w speeyalnym kanale, idacym wzdluz linii tramwajowej. Inzynier francuski
Tavernier wytyka niedogodnosei tego urzadzenia, polegajace na ustawicznem za-
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nieczyszezanin przewodnikow przez bloto i snieg, oraz potrzebe rozkopywania
kanalu przy lada reparacyi, co wreszeie pocigga za sobi koniecznose wstrzyma-
nin ruchu na linii.  Tavernier radzi wzamian malego kanalu wzgdzenie duzego
kanalu na wzor wodociggowych; kanal taki dla tll'dg. 0 pod\\’(}jl:l}’ll] torze powi-
nien zajmowaé miejsce miedzy wewnetrznemi relsami; wysokosc takowego, do-
siegajaca 1,5 m, pozwolilaby sluzbie, przeznaczonej do utrzymywania przewo-
dnikéw w nalezytym stanie, przebiegaé wzdluz linii pod ziemiy i uprzedzaé
wszelkie uszkodzenia, Jest to ulepszenie wielkiej donioslodci, lembardziej, ze
koszt takowego, obliczony dla podwéjnego toru, wynosi¢ ma od 20000 do 30000
[rankow za kilometr, podezas gdy w Peszcie ul'_z:y'lzcnie 1 Iom 1_1111 I.o'ru pojedyn-
czego kosztowalo 90000 fr. Nadmieni¢ trzeba, iz w cene kosztow wliczono zyski
oraz sume na mmortyzacye kapitalu zakladowego. _

W dalszym ciagu swego artykulu p. Barbel oblicza, ze wiga _uutomatu, po-
ruszajacego (automobile) wagon nsohm\{y 7 50 pasai:elramll (wazicy 800_0 ;"c{j),
przy pochylosei 0,045 i spolezynniku tarcia '/,,, wynosi najmniej 15 ¢ Ponie-
waz wszystkie istniejace systemy trakeyi pozwalajg na zbudowame .m.utomatdw
o wadze mniejszej niz wskazane minimmn, wiee wzglad ten nie powinien wply-
wac¢ na wybér tego lub innego systemu trakeyi.

Pomijajae wige te kwestye, zastanowic sie nalezy, czy tramwaje, poruszane
zapomoca powietrza scisnionego, nie zagraZajy bezpieczenstwu publicznemu.
Juz to samo, ze dotad statystyka nie zanotowala Zadnego wypadku z tramwaja-
mi tego systemu, powinno by¢ argumentem, przemawiajacym na korzysé tako-
wych. Przyjmujac jednak pewien stopien prawdopodobienstwa, iz zbiornik przy
napelnianin go powietrzem, stanowiacy Zrodlo niebezpieczenstwa, peknaé moze
na stacyi, mozemy byé¢ zupelnie spokojni i pewni, ze w czasie jazdy eksplozya
jest niemozebng, poniewaz preznosé powietrza maleje z kazda sekunda.  Zasto-
sowanie motorow (silnic) gazowych lub parowych nie posiada réwniez prawdo-
podobienstwa wypadkow w chwilach jazdy: w pierwszyeh szezelna budowa
zbiornikéw nie pozwala na lworzenie sie wybuchowej mieszaniny gazu z powie-
lrzem; drugie zas, nie posiadaja w kotle duzo wody i prawie nigdy nie eksplo-
duja. W kazdym badZz razie powyizsze systemy, pod wzgledemn bezpieczenstwa
stoja wyzej niz tramwaje elektryczne; statystyka bowiem wykazala juz wiele wy-
padkéw, spowodowanych albo uderzeniem pioruna, albo pe¢knieciem predko zu-
zywajacego sie przewodnika napowietrznego, w klorym to razie nastepuje zwy-
kle wykolejenie i rozbicie si¢ wagonu; wreszcie same przewodniki pradu elektry-
cznego, zabdjezo dzialajacego na zywy organizm przy dotknieciu drutu, nie moga
hy¢ w zadnym razie uwazane, jako urzadzenia bezpieczne.

Na zakonezenie swego artykulu p. Barbet zestawia koszta trakeyi i urzg-
dzenia dwu linij tramwajowych: w Nantes i w Hawrze. Pierwsze miasto posiada
trakeye powietrzna, drugie zas elektryczna; profile podluzne tych linij sa zdatne
do poréwnania, a wagony jednakowego typu. Obsluga wagondéw jest w obydwu
wypadkach jednakows i nie wymaga specyalnych uzdolnien personelu pod wagle-
dem technicznym, poniewaz mechanizmy w wagonach sq bardzo proste. Otoz
okazuje si¢, ze w Nantes, gdzie powietrze w zbiornikach doprowadzonem jest do
30 alm. cisnienia, na jeden wagon-kilometr zuzywano 7 kg powietrza, co odpo-
wiada wydatkowi energii 1,17 konia na godzing. W Hawrze za$ na kilometr-
wagon zuzywano 800 wattow, czyli 1,1 konia na godzine.

Na kolei Nogentais, gdzie pochylodei drogi dosiegaja 0,065, a wagony sa
zhudowane ciezko, przy cisnienin 45 atm. w zbiornikach zuzywano 10 kg na ki-
lometr, co wymaga spalenia 2 kg wegla na kazdy wagon i kilometr, podezas gdy
tramwaje elektryczne w Marsylii, gdzie wagony zbudowano podlug typu lekkiego,
zuzywaly 2,2 kg na wagon-kilomelr. Wogdle, rzec mozna, iz obydwa poréwny-



wane systemy trakeyi wymagaja przy jednakowyeh wymaganiach i warunkach
jednakowej sily motoru,

Jezeli leraz ulozymy tablice porownawezy, w celu zeslawienia kosztow za-
kladowych jednego i drugiego syslemu, lo otrzymamy schemal nastepujacy:

LPowietrze Scisnione. Eletrycznosc.

1) Motory jednakowej sily.

2)  Kompresor odpowiedni. Odpowiednia dynamomaszyna.

3 Kolly jednakowej sily (wydajnosei).

4) Jednakowy ohszar budynkow.

5) Jednakowa ilos¢ wagonow.

6)  Zbiorniki powielrza, wnie- Konduktory (przewodniki)i ka-
szezone pod samochodami. naly wzdluz drogi.

7) Jednakowa droga.

Widzimy przeto, iz wszystkic wrzadzenia sq jednakowe, z wyjatkiem N 6.
Praklyczne dane linii de Saint-Augustin, o dlugodei 9200 m, cksploatowane]
przez 24 samochody, okreslaja koszt zbiornika wraz 7 prayrzadem ogrzewajacym
na 7000 frankéw. Poniewaz Kilometr drogi elektrycznej z przewodnikami i ka-
nalem kosztuje 200000 fr., przeto owe 9200 m wymagalyby kapitalu zaklado-
wego 1840000 fr., gdy tymezasem w wypadku trakeyi powietrznej kapital ten
wynosi 168000 fr., t. j. 0 1672000 [r. mniej.

dedyny tedy przeszkods, ktorej przypisywaé nalezy male zastosowanie po-
wielrza Scisnionego jest to, ze wielu technikdw zraza si¢ mysla o nicdogodnosci
urzadzen do ogrzewania, jak to np. mialo miejsce w wielu kopalniach, gdzie nie
mozna bylo ogrzewad powictrza przed zastosowaniem.  Ogol technikow zapo-
mina o sposobie podgrzewania przez zmieszanie powietrza z pary, co pozwala
uwaza¢ zastosowanie tegoz jezeli nie za najbardziej ckonomiczue, to przynaj-
mniej za jedno z najbardziej praktycznych zrédel sily.

Jan Wojciechowski, inz.-techn.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 26 stycznia r. b. Posiedzenie to poswigcono dyskusyi nad
projektem ustawy kasy wzajemnej pomocy dla Iudzi pracujacych w zgwudzlg
techmicznym. Obrady toczyly si¢ tylko nad ogélng zasadqy ustawy. Wiekszodé
przemawiajacych zaznaczyla, ze ustawa ta jest oparta przewaznie na podstawach
ezysto filantropijnych, nalezaloby zas polozy¢ wigkszy nacisk na jej strong finan-
sowa, osnué ja chocby na przyblizonym rachunku i jasniej okreslic prawa ka-
zdego # czlonkdw kasy. Projektodawcy ustawy zapomnieli, ze powyisze wzgledy
mieli na widoku, lecz z powodu nasuwajacych sig trudnosci natury czysto for-
malnej, musieli si¢ ograniczy¢ do tego, co poddali pod dyskusye sckeyi.  Opiera-
jae sie na wynikach dyskusyi, prezydywn formuluje wnioski odnosnie przewo-
dniej zasady przyszlej kasy i poddaje je pod glosowanie. Wyniki glosowania
wykazaly, ze wiekszos¢ sklania si¢ do wrzydzenia kasy finansowo-filantropijnej,
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w ktorej jednakze powinien przewazac kierunek pierwszy, z nwzglednieniom wy-
dawania zapomag jeduorazowych i stalych.  Rozlezgsanie oddzielnyeh paragra-
fiow ustawy i ich odpowiednie przerobienie odlozono do nastepnych posiedzen,

Sekcya chemiczna warszawska.

Posiedzenie z d. 23 stycznia r. 6. 'an Zugleniczny mowil ”‘,H s_l:n.\\«'u:f.:_u-h
satueznych®,  Prelegent uwydatnil znaczenie losforu w 1iz}:n|<_ng:| rosling oraz
wskazal, 7e czesto cialo to znajduje si¢ w oborniku w ilosei niedostatecznej. Stad
powstala potrzeba dodawania cial zawierajocych |'>U[';lll'.:~’.l'.11iil l'n.wl'm-:!\w: o l{l!l'll‘-
nika. Jako takie w przemysle rolnym znalazly zastosowanie superfosfaly, zuzle
Thomas'a, fosforyty, oraz kosei zwierzgce. o o

Superfosfaty sa tak prayrzgdzone, ze z:u«‘mlnl_r.ma ich CARSCR) Jesl l': LW . kwa-
ény fosforan wapnia, rozpuszezalny w wodzie. Zwiyzek |.i‘.ll..jl‘lillil|( W ziemi proe-
chodzi w zwiazki nierozpuszezalne, Kweslya, o ile rogliny chiglnicj asymiluja
fosforany rozpuszezalne czy nierozpuszezalne, nie jesl Jeszeze doslatecznic roz-
Jjagniona. ) _

Zuzle Thomasn ostatnimi ezasy znalazly rowniez szerokic zaslosowanie,
Fosforyly wulkaniezne, pochodzenia wodnego, oraz roslinnego i wodnego mniej
sa stosowane. Maezka kostna z kosdei zwierzecych rawniez bywa uzywany w zna-
cznej ilosel, szczegolnicj w Anglii. )

Referent zapatruje sie dosc pesymislycznic na rezullaly badan dolycheza-
sowyeh, kléry z nawozow sztucznych najlepiej spelnia zadanie i praylaczal na-
wet dowody zlej woli ze strony uznanyeh i slawnych powag, rozslrzygajaeych le
kwestye. Ostatnimi czasy wyszlo dzielo prol. Sloclassy, dowodzjee rawniez,
jak chwiejne sq dotychezasowe rezultaly badan.

Pan Boezkowski mowil ,O wyrobie piwa zwyczajnego®.  Relerenl praylo-
czyl historye wyrobu piwa, uwydalniajac naduzycia, jakich si¢ juz dawno dopu-
szezano.  Nastepnie praedstawil roznaite melody zasadnieze wyrobu piwa, slo-
dowanie i fermentacyc.

Roznica zasadnieza pomiedzy piwemn dawnem i dzisiejszem bawarskiem
polega na stosowanin pray pierwszem Lozw. drozdzy gornyeh, do drugieeo droz-
dzy dolnyeh; drolmonstroje te pracdstawiajy dwa zupelnie oddzielne galunki
i wywoluja odmienni [ermentacye.

Poza tem wyrab piwa dawnego slal na znacznie nizszym stopniu rozwoju
i polegal czesto na empivyeznych receplach—nierzadko szkodliwyeh dla zdrowia.
Szezegéiej stodownnic szwankowalo,  Chmielu uzywano zadnzo, fermenlacye
prowadzono nieumiejetnie, a do zatrzymywania jej sluzyl np. kwas siarezany,
salicylowy, maka i in. To lez tylko w Warszawie piwo hylo dobre——w piwach
prowincyonalnyeh byly zawsze dodatki, kiore czynily z piwa raczej miksture.

Piwo bawarskie wprowadzil do Warszawy Scheffer w r. 1836. Teraz lud
odwykl od piwa zwyczajnego prawie zupelnie, a i piwo lo, wyrabiane dzisiaj,
Jest moeno podejrzanem, gdyz podohno slod zastepuja melasem i nzywajy clhiniel
odpadkowy z browardw bawarskich.

Dyskusya sprowadzila rzecz do zapylania, o ile mozliwym jest wyrah piwa
slabszego i znacznie tanszego.  Specyalidel odpowicdzieli, ze bylohy Lo mozliwe
lylko w razie redukeyi akeyzy i wunormowania jej na innyeh zasadach, a nie od
kadzi, jak sie to dzisiaj praktykuje.



Frzeglod mwynalazkomw, ulepszen i eeln. robét.

Pare stow o hakach do szyn kolejowych w Ameryce Péinocnej ').

Haki kolei amerykanskich, zwyezajne i rozjazdowe (pray zwrotnicach), ma=
ja rozmiary poprzecznego przekroju jednakowe, a mianowicie */,," X ¥/,,"
(14,3 mom X 14,3 mu), dlugosé zas pierwszych = 55" (139.7 mm), drogich 7”
(177.8 mm), a ezasem nawel wigeej.

Z powodu swej taniosei doszly do powszechnego prawie uzytku w calych
Stanach Zjednoezonych.  Haki te robia sie z zelaza (por.rys. 1, 2, 31 4).

Rys. 1. Rys. 2. Rys. 8. Rys 4
Hak rozjazdowy. Haki zwyezajne 4. z Philadelphia & Reading R. R.
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Wskutek ciaglego zwigkszania sie wagi taborn dr. Zel., oraz szybkosgci bie-
gu, spojnia szyny z podklada zapomoeg wskazanych hakéw nie zadawalnia
inzynierdw amerykanskich i znusza ich do stosowania wiecej pewnego po-
laczeniz.

Hak kolejowy winien odpowiadaé dwom wymaganiom: 1) dawaé jak naj-
wigkszy opor przy wyciaganiu go z podklady i 2) przeciw bocznemu cisnieniu.

Opisane wyzej zwykle haki tym dwom warunkom zupelnie nie odpowia-
daja, wskutek: 1) swej malej szerokosei, jaka tworzy ¥, 1 to tlémaczy takie
szerokie zastosowanie na lukach t. zw. kobylek (porow. rys. 5) oporowych
(po ang. braces) i 2) hak zwyczajny, przy whijaniu go w podkladg, nie przerzyna
wldkien drzewnych, lecz je zgniotlszy, rozrywa, jak to jest pokazane na rys. 6

Rys. 5 — t. z. kobylka oporowa (hraces).

) Wyjatek z pracy S. D. Karejsza ,Dr. Zel. Polnoeno-Amerykaiiskie* (po rosyjsku),

2

Petershurg, 1896. 2



Dla uniknigeia tego, zaczgto uzywac b, zw. haki ,the Greer¢ (the ,Greer#
improwed track spike), wyrabiane przez firmg¢ Morris Sellers & C° (Né 216 Phe-
nix Building, Chicago III) (rys. 7). . .

Haki te maja 54 (139,7 mm) dlugosei, /3" szerokosci (22,2 mm) i /"—
9" (9,5—14.3 mm) grubosci, wskutek czego daja wigkszy opdr bocznemu ci-
$nieniu, a bedae jednoczesnie cienszymi, przy zaostrzonych koneach, przecinaja
wldkna, nie mnac ich (rys. 6%).

Rys. 6.

Rys.

6a,

Rys 7.

S LR |
SR

Doswiadezenia poréownaweze z hakami ,Greer® i zwyezajnemi /" X
! ” 3‘ 18
X %" X 54", daly nastepujace rezultaty, przy wyeciaganiu z podklad:

Gatunek drzewa poi-

ktadoweyro, na ktorem

byty robione dodwiad-
czelia

Haki ,,Greer

Haki zwyczajne

Opar hakdw

liezha wy-
clagnigtych

dgredni opdr
ka#dego haka

liczha ich

gredni opor
w funtach

,reert jest
wigkszym ol
zwyezajnych

hakow w funtach o funtow
Doswiadezenia firmy o, Morvis {* Sellers § Co.t
Cedr 100 2317,6 100 1327,1 9004
Duvswiadezenia d. 2. O. § N. W, R, (Chicago §* North- Western Ily.)
Dab 4 83725 4 6252.5 2120,0
Cedr 4 30926 4 16726 2320,0
(Doswiwmdezenia Thomas's Nash w Szefild w Anglii.
Sosna haltyeka . B o 4322.5 6 ‘2372,56 1950
Wiaz-ilm (elm) [} 9308,2 i 5883, 2925

Prawie takaz forme, jaka maja haki ,Greer?, maja haki syst. ,Davies’a®,
z ta tylko réznicq, Ze lebki ich maja ksztalt zwyklych hakéw amerykanskich.

Haki tego rodzaju zaleca bardzo kolejom komitet kolejowych naczelnikow
oddzialowych sluzby drogowej (Commitee on Roadway American Society of
Reilroad Superintendents).
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Wspomnielismy poprzednio o L. zw. kobylkach oporowych (rail braces),
uzywanych w Stanach Zjednoczonych, jako o wzmocnieniu na lukach, dla Zapo-
biegnigcia rozszerzeniu sig toru i prawdopodobnego przewrdcenia sie szyny.

Kobylki te bywaja czasem z drzewa, po wiekszej czesei z zelaza. Rys. 5
przedstawia kobylke dr. zel. P. & R. R. R. dla szyn o wadze 90 funt. X 1 yard
biezacy ).

Przymocowanie kobylek do podklad uskutecznia sie zapomoca 3 hakow;
kobylki opieraja si¢ o podeszwe (stope) szyny, noge i glowke i daja sie na ze-
wnitrz obu szyn, poczynajac od promienia 200 saz. Przy tyin np. promieniu,
na dlugosci kazdej szyny, daja 3 kobylki, w miare zag zmniejszania promienia,
ilos¢ ich zwigksza sig dotad, az wypadnie 1 kobylka na kazdej podkladzie.

Maszyna do probowania krzywek rurowych. Maszyna, przedstawiona na
rys. 1—4, sluzaca do prébowania cisnieniem hydraulicznem krzywek rurowyech,

Rys. 1.
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°)
sklada sie z wyeietej w podrodku plyly 1. ustawione] na dwoeh nozkach B
i slupku €, zakonczonym czopem. Po kierownicy pryzmatyczne] a, umieszezonej

) 1 yard = 3 = 0,914 m = 0,429 saz.
1 funt, = 0,454 kg = 1,107 funt ros. — 0.0277 pudow.
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na brzegu plyty A, przesawajy sie dwa ramiona D, polaczone wzajemuie prze-
gubem. Na ramionach D sy ustawione koziolki ¢, posiadajice ruch obrotowy
okolo osi pionowej. W wygiecin frodkowego zebra e przesuwa si¢ zapomocy
druby f przyrezad K, w ktéry wklada si¢ prabowany fason.  Ramiona D moina
recznie lub za posrednictwemn raezki i kola zebalego £ przesunac po obwodzie
plyty 2 i nmocowaé w odpowiedniem miejseu boleami g.

- 670~~~
- ———— 765

Rys. 3.

e

Po zalozeniu prébowanego przedmiolu w przyrzqd £ i umocowaniu pray-
rzadu K Srubami m do zebra e, przysuwajy sie ramiona D do kovieow krzywki,
umocowywa si¢ je boleami ¢ i przyciska sie zapomoca kolka reeznego i sruby
przykrywy 4 i k, z ktérych jedna posiada kurek do odprowadzania powielrza,
przez druga zas wprowadza si¢ woda lub inny plyn, sluzacy do probowania.

Na powyzszej maszynie prébujy sie najrozmaitsze krzywki rurowe do Sre-
(nicy 200 mm pewnie i predko. L. G

(Z. . V. d. 1),

GORNICTWO, — HUTNICTWO,

Analizy produktow zelazohutniczych.
Sposoby uzywane w laboratoryum huty zelaznej Kulebaki (w gnb. Whodzimierskiej).
W rokn 1892 ,Przeglad Techniczny® wydrukowal artykul p. A. Onufrowi-
cza, pod tytulem: ,Analizy zelaza, metody stosowane w pracowni kulebackiej
fabryki zelaza i stali“.  Wkrotce, pojawila sie osobna odbitka tego artykulu.
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Praypuszezion, 7 nI:;.l\\\ pelnego zadowaolenia ze strony chemikow pola-
kow. zajelyeh Tutnichvem zelaza, musialy spotkaé broszurke p. Onufrowicza
wohee hri kit mlnnan.q liLeratury l[-flunu.luf] WHESZY I l;:w.]\n

Nie nuun zauniarn poclaw: ac b oceny pracy lwhmu 1|m;e-=ru szelin w labora-
Lorym, w ktorem obeenie sam od kitku al zajiuje jego miejsce, chee tylko nad-
mienic, ze pracs praceing ezlerech lal, metody analiz wprowadzone i uzywane
praczenmic przyhraly inng postad,

Pracne woniniejszym artykule pomiedeic opis nietylko melod do anality-
caneso rozbiorn surowen ioslalic ale wogile wszyslkich sposohow analizowania
produkliow gotowyeh i maleryalow surowyeh naszej fabryki.

Kierujipe si¢ logicznym porzadkiem rzeczy. mmsze przedewszystkiem wspo-
mnied, ze pracownia chemiezna fabryki kalebackief, zajelej wyrobem surowea
(eztery piece wiclkie jeden wigkszy i Lezy wniejsze), zelaza pudlowego, oraz
stali sposobem Marlina (proces kwadny — jeden piec i zasadowy—trzy piece,
czwarly w hudowic), ni przedewszystkiom w programic badanie stali, jako glo-
witego produkbu Faheyki, Zelaza pudlowego, oraz wszelkich materyalow do fabry-
kaeyi nzywianyel i produklow nboeznych,

Poniewaz wlasnosei stali w pierwszym rzedzie zalezy od ilodei wegla, man-
winn fosforn i kezem, glownie zad od ilosei traech pierwszych clementéw, prze-
to oznaczenia ich zajiujy glownie pracenjieych w laboratoryum.  Krzem, siarka,
sling ehron, micds, wolfram rradzic] podlegajn analizie, raz, 2e malo lbh wogole
wmnaleryalach na stal nzywanyeh, powlore, ze rzadko n nas olezyimuje si¢ spe-
eyalne gnlunki staliy, w ktoryehby Laki np. element, jok eheom lub wolfram, gral
wyhilnivjszg vole. Zdaezajy sie jedoukze od ezasu do ezasu i takie oznaczenia,
dlitewo milezenicn ich zhyé nie moge 1w odpowiedniem micjsen o nich pisze.

Aby zachowad pewni syslemalyeznodé w opisywaniu pojedynezych metod,
bede sie trzymal nastepijpeego progrann. Pracdewszystkiem mw'rlvrinig stal
i Zelazo sirowe, o dalej ~.lu|n melali z zelazen, joko maleryaly nzywane do wy-
rohn skalic o \\’!m ferromangan, surowice z,wu-ll|.u||.m\,=slhl:wpl"vl ferrochrom,
ferroaluminium, Ji'lln.‘lht.lllm i ferrowollvanm.

Wonivdalekie) prayszlosei mam nadzicje  dopelnic ten krolki vys analiz ze-
Lolwlniezyeliapisanicm melod, uzy wanyeh do vozbioru rud Zelaznych, mangano-
wyel i ehromowyeh, zuzli picedw wielkich, pudlingowych, szwejsowyceh i stalo-
wyel, wreszeie Lopuikow, dolomiltu, wapienia @ uspatu.

Stal, zeluzo surowe, pudlingowe szwejsowe. surowiec zwierciadlany, ferromangan,
ferrosilicium, ferroaluminium, ferrochrom i ferrowolfram.

Glownymi skldnikaomi wymicnionyeh produklow sz wegiel, mangan, [o-
sfor, Kezem, gling chirom i wolfian, W pewnyeh warankach siarka i miedz,

Wopradukbieh naszej Fabeyki ozuaezanie ostatuigh dwaoeh skladnikéw rzad-
ko miv icjsee, poniewaz w orndach Lulejszych znajduji sie zaledwie ich Slady,
i strowiee produkuje sie ma weght drzewnyn.

Weyiel. W slaliy Zelazie pudlingowem i szwejsowenn ozieza sig chemi-
cznic polaezony weeiel zapomoey melody kalorymetrycznej Eggertza. W innych
produktach tub materyalach w fabrykaeyi stali stosowanych, oznaeza sig zazwy-
ezaj stne wegla zlyezonego chemicznie i mechanieznie 7 zelnzem.  Oznaczenie
sposoben It.;y_vml,f, a |m]:'l=.1 i lej prostej zasadzie, Ze wegiel u‘nnun} pray
roZpuszezenin wspomuinnyeh m.l,:-u.Llnw w kwasic .L:f.uh}_\;lh o clezarze gatun-
kowym dokladnie 1,2, ehemieznie ezysbym, niezawierajicym ani sladow uhlum,
ewentualnie kwasu solnego, nadaje kwasowi Llemu barwe brunatnawo-zoltg, kio-
rej moe stoi w prostym stosunku do ilogci wegla. Zawartosé zas wegla w dwoch
rozezynach jednakowo zabarwionych, stoi w prostym stosunku do ich objgtosei,




Dawniej, dla wykonania oznaczen wegla, lezeba hylo praygolowywad roz-
czyn slali o znanej zawarlosei wesla (novimalne). aby z nin porownywad roz-
cayny badanyel galunkow stali Tub Zelaza; dzis shoza do Lego celwnormalne roz-
czyny Eggerlz’a, wprowadzone w uzyeie przez siunego wynalazee okolo r. 1884
O wygodzie, jaky si¢ osiaga, majae lukie rozezyny, mowie tu nie polrzebujemy,
Jakkolwiek s Begertz wspomina o bezylelniem niezmicnnen bwaninich, 7z wla-
snej praktyki moge powiedziee, ze pracuje lal siedem w fabryce Tuzywan ciygle
oryginalnych probek Bggertz'a, sprowadzonych jeszeze wor. 1889, a jednak do-
Lychezas zmiany niv skonstatowalem, chociaz konlroluje oznaczentia wegla w stali
najdokladnicjszemi znanceimi metodami. Probki normalne przcehowujiy sie nmnie
ciagle w [uteralach i wydobywane hywajiy tylko naezas rwaninoznaczen, co har-
dzo dobrze wplywa na ich trwalose.

Oznaczenie odbywa si¢ w nastgpujaey sposob: 0.1 ¢ strozek stalowych, 7e-
laza pudlowego lub szwejsowego wsypuje si¢ do prabowki @ nalewa 3 e kwasu
azotowego o ciezze galunkowym 1.2, wzywajae woniaee bvardosel slali od 3
do 5 em® kwasu.  Probawke nakeywa sie malenkicnm  zegarkowem  szkielkiem
i wstawia do Lazni wodnej, nagrzane] przediem do S0° C. Lagnia wodna jest Lk
urzadzoniy, Ze mozna w niyg pewiny ilosé probowek, niezaleznie jedna od drugiej,
wslawiad i gdy wszystkie wslawiono, TaZni¢ wnieszeza sie nad lampka, dajacy
plomien tak siluy, aby temperatura w wannie hyla bliska punktu wrzenia, W tej
Lemperatuze probki pozostajy #/, godziny, a po nplywie tego czasu wyjmuje sig
je i wstawia do wanny z woda, ozighiony do 16° C.

Oznaczenin wegla zapomocy prayrzadu Bggerlz'a maja to do siebie, ze mo-
zebna dokladnodé ich w wysokim stopnin zalezy od temperatury, jak to wogdle
ma miejsce przy oznaczeniach kalorymetvyeznyeh,  Srednia temperatura, pray
ktérej najdokladniejsze otvzymuje sie vezullaly, wynosi 18 C., przy niej tez
uskutecznia sie oznaczenia, Nalezy Seishy zwracad nwage, aby plyny do badania
przeznaczone, jako tez i plyny normalne, posiadaly jednakowsy lemperature 18" C.
Wspommnialem, Ze winma, do ktérej siec wkhivk probowki po rozpuszezening, ma
miec¢ temperature 16 C., wyehodze bowien z lego praklyeznego punktu, e naj-
czgscie] robi sie Kilka oznaczen, wskulek tego kilka goracyeh probéwek, wsta-
wionyeh do wody o 16° C., ogrzewa ji prawie zawsze na 18° i pozostawia te
temperature nadal.  Woda w teyskawee, Klarg sic operuje pray  plokanin pro-
howki i rozeienezeniu plynn w biuvetee, musi mieé rawniez 18 €. Zbyleczanem
chyba bedzie wspominad o tem, ze probki normalne Eggertza w danym wypad-
ku nalezy rowniez doprowadzaé do lemperalury 18°.

Waina rola, jaky odgrywa temperatura, pochodzi stad, ze wicksza cugdé
barwnych rozezynow, w wyzszej temperaturze pokazuje odeienn harwy ciemnicj-
szej, podezas gdy w nizszej odwrotnie, jaduiejszy. Jezeli zatem prayrvzadem Eg-
gertz’a robi sig oznaczenie nie pray 189, lecz przy 20° lub 229, a probki normalne
ogrzane Lylko do zwyklej temperatury pokojowej, np. 16°, popelniamy blad, bo
rozezyny normalne sq jusnicjsze niz pray 18°—rvozezyny zad badane znacznie cie-
mniejsze, nizby byly przy 18%. Skulek lego prosly ; aby si¢ zblizyé do zabarwie-
nia probek, musimy dolewaé znacznie wiecej wody, nizbysy potrzebowali dolaé
przy jednakowej cieplocie. Wyobraziny sobie wypadek wprost przeciwny, a mia-
nowicie, ze probki normalne, w upalny dziei letni, posiadajy temperaturg 24°,
plyny zas badane wstawiono do wanny o 16" C., probki normulne znacznie cie-
mniejsze, plyny badane maja zabarwienic normalne—aby si¢ zblizyé do prabek
Eggertz'a, niewiele musimy dodawaé wody, a praynajnmiej uie tyle, ileby po-
trzeba przy jednakowej temperaturze. W pierwszym wypadku olezymamy we-
ala zaduzo, tn zad zamalo.

Sam prayrzad Fggerlz'a sklada sic z biurelki, podziclonej na 30 em?, z klo-
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rych kazdy rozdzielony na 10 czescei, z plyndw normalnych, zamknietych w rur-
kach zalopionych, z ktorych kazda ma dokladnie ‘]E.d]}dko\’\r} przekrdj z biuretka.
Aby mie¢ moznosé oznaczenia roznych zawartodel wegla, daje Eggertz kilka pro-
hek normalnych, a mianowicie:

l-sza probka oznacza zawarlosé na 1 em® 0,005% C

2-{,;'{1 » » ) n » 0,01%
3-cia n n " ] " 0102% n
4-la ” ] " » n 0 05@‘ ”
5-la ” o " 0 1 % n

Probki Ne 1 uzywa sie, gtly stal zawicera C = 0,04—0,08%, Ne 2—gdy C
wynosi 0,08—0,25%, Ne 3 gdy C = 0,16—0,5%, N¢ 4—gdy C=0,4— 0. 8%, wresz-
cie Ne 5—gdy C = 0,8% i wyzej.

Oprocz biuretki i normalnych probek, dla latwiejszego pordwnywania hdlw
celem usunigeia zbytecznych promieni rozproszonego Swiatla dziennego, uzywa
sig do poréownania dwdoch plynow, skrzyneczki w formie scietego ostroslupa,
o rozmiwrach podanych na rysunku, wewnalrz pomalowanej na czarno. W scia-
nie Lylnej wstawia si¢ bialy papier, matowe szklo, albo cienks plyltke porcelano-
wi, klora jest najodpowiedniejsza (rys. 1).

Rys. 1
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Poréwnywanie plynow wymaga pewnej wprawy i czulosci oka. Przy tej
operacyi, probke normalng przestawia sig raz na lewo, drugi raz na prawo,
a plyn badanej stali, stojac po prawej stronie, powinien wydawac sig o tyle ja-
sniejszym od nounalnego, o ile, stojac po lewej, wydaje sie ciemniejszym od te-
go ostatniego. Jezeli tak jest, a moment ten przy pewnej zrecznosci nadzwyczaj
predko i dokladnie uchwyecié¢ mozna, to odezytuje sie ilos¢ centymetrow szesc. na
biuretce i zapisuje w porzadku nastepujacym:

Stal. wsad NeNe probka 0,02--22.5 em® = 0,45% C.

To przestawianie probki normalnej i biuretki z rozezynem badanej stali
ma swojq przyczyne, zawisly od wady calej lewej polowy organizmu ludzkiego,
wskutek czego i lewe oko slabiej przyjmuje wrazenia barw niz prawe,

Jak juz na poezatku wspomnialem, sposobh Eggertz’'a stosowanym bywa
przewaznie do oznaczen wegla chemicznego w stali,  Jezeli chodzi o oznaczenie
tego wegla w surowcu szarym lub polowicznym, sposcb ten moze by¢ uzytym po
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adsgezenin grafilu przez malenki fille. Najezedeic] jednak we wszysikich gatun-
kach surowea chodzi o oznaezenie ealej ilogei weala, L j. chemicznego i mecha-
nieznie zlgezonego, ezyli gralil

Do lego celu slozy inny prayrezd, aedzicj zlozony. Sposoh polega na spa-
lenin weela i ozmaezenin z objelodei hezwodnika weglowego ilodel weela, Me-
Lode g, podany pierwolnie pracz Wiborgh'a, alepszong nastepmic pracz Liunge'vo
i Marchlewskiczo, opiszemy nszezegolowo, poniewaz jest najprakly eznicjsza
i powszechnic w laboratoryaeh zelazohutniczyeh uzywana, W abovadoryum fa-
heyki kulebackic] prayrzid Lunge'go i Marchlewskiego w formie, w jakicj go po-
dajemy, wnakomicie spelnia swi funkeye juz ezwarly vok i daje nadzwyezaj do-
kladne vezultaly.  Uzywan go Lez do konlroli melody Eggerlza.

O dokladnen oznaezenin weeha chiemiezneso w bhialyn surowett sposohem
Focertz o mowy mwel hye mie moze —rezullaly L deows olrzymane s zupelnie
nicdokladne.  Oznaezenin weele w hvioedszyeh galunkach stali sa juz nicdo-
ke,

Wyniki to sbipd, Ze znacznie ledniej jesh oryentowiu sig przy porawnywi-
pine barw ciemnyeh anizeli jasnyeh,

Oznaczenie cafej zawartosei wegla w surowcach, stali, Zelazie i stopach metali
z Zeluzem,

Podaun L pracdewszystkicin opis pezyezpdn o nastepnio sposoh uzyeia Le-
woz, whieajae lu i owdzie wwagl 2 wlasnej prakiyki (rys. 2).

Prayrzad sklada sie 2z kolbki a, majacej wydecie w szyjec, zunknigle]
korkiem kauczukowym, dokladnie dopasowanym i posiulajacym dwa olwory,
Przez jeden mmiejszy przechodzi rurka od lejka &z kranem No IV, praez drogi
wiekszy rurka wezownicy o lrzech zwojuch, znajdujacej sie w ehlodnicy ¢, na-
pelnionej podezas bhadania zimng wodi.  Oba konee rurek nie powinny  wycho-
dzi¢ pod dolng powicrzehnie korka, leez owszem wsunicle siniceo w s korek,
Wezownica lnezy e pierwszay czesé przyragdo, wokLorej sie odbywi spalenie we-
ela, zapomoey rueki z drogi ezesein przeznaczons do zehrani i pochlonigein wy-
dzielonego gazu Flaszka ez rozesynem wodann polasn posiauda dwie szyjki,
przez jedng z niclw korkn kanezukowym przechodzi siegajien prawie do dna
rurka od naezynia d 2 keanem Ne HE Naezynie d napelnione jest raekami szkla-
neni, dlia powickszenia powierzelmi pochbanianin,  Boeay Lpezaen preayezad, po-
siada manomelr z kranem N 1100 osladeeznie weliodzi ona woeylinder ¢, zaunie-
niajie si¢ woeadyomelr iy, kLory napelnia sic rlecia przez podnoszenie: bulelki m,
polaczone] z nim rurki gumowsy ©oze Seiskaezem s Oslalnia ezesé prayezadu,
sluzaea do podnoszenia hutelki s moze hyé rozmaile] konstrokeyi, o na naszym
rysunku przedstawia si¢ o Lyle jasno, ze opis blizszy wwazam zu zhyleezny.  Cy-
linder g, mieszezney w sobie endyomelr i, napelniony jest podezas dodwindeze-
i woda o Llemperatwze 16—20°.

Zanim przystapie do spogobu operowania prayrezaden, uwaziun za konie-
czne podanie Kilkn uwag ogolnej natury, bez ktoryeh pracnjacy nie hylhy w sla-
nie dokladnie zrozumiec i wyjasnié sobic pewnych, czesto zachodzacyeh zjawisk.

Jak juz wspomnialem wyzej, zasada oznaczenin polega na ullenienin wegla
i bezwodnik weglowy i oznaczenin objetogel legoz,  Jezeli spalenic weela nie
jesk poprzedzone rozpuszezenicm zelaza, vezullaly nie sa dokladine, jak Lo wyka-
zaly liczne proby.  Dlatego Lez przy metodzie Wiborgh'no przedewszystkiom ni-
lezy rozpudeic zelazo, a lem samem wydzielié wegicl, klovy w tym stanie Fabwie]
i dokladniej si¢ spala.

Plerwszym, najwazniejszym warunkicm tak dokludnoged, Joko ez i szybko-

sci roboty, jest jak najdokladniejsze sproszkowanie probki badanej. Niespelnic-
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nie tegp wir unku jest najezesciof pu\\mlmn niedokl -L(lll)’lll rezullatow, "gl¥gspa-
lenie @ je gapelnem, o ezem mozna sig praekonac po dokonanem oznaczeniu.
Drnging, rownie waznym \\'(ul.nlku_-.m.. jest jak najsumienniejsze praygoto-
wanie odezynnikow, ’ o

Do rozpuszezania Zelaza uzywa sie rozbworu siarczanu miedzi, nasyconego
i zupelnie obojetnego. Prayrvandza go sie w sposab nastepujacy : slezony rozeayn
siarczanu miedzi zapriaviamy niewielky ilodein wodanu polasu, gotujemy przez
dwie godziny i odsieziiny powstaly osal tlennikn miedzi.

Rozezyn kwasn chiromowego sporzydza sie, rozpuszezajace pewng ilosé gra-
mow krysl: ieznego kwasn el OIOWEEo W [1];101;: ilogei wody 1--».Lyluw‘ulu|, np.
1000 ¢ Kwast w1000 ens? wody.

Rys. 2.

Kwas sinrezany o e g 1,65, czyli 57° Beé., praygolowuje sie, mieszajac
185 em® kwasu siwrezanego o oo 1,84 ze 100 fm‘ wodly destylowane].

Kwas siarezany o ¢ g 1,71 (609 B, ) olrzymujesie praez zmieszanie 280 em?
kwasu o ¢. g. 1.84 ze 120 em® wody.

W konen kwas siarezany o e g 1,1 ohzymuje si¢ przez zmieszanic np.
45 em® kwasn o ¢ 1,84 % 520 et wody.

Wazystkie rozezyny kwasu siirezanego powinuy hye pracgolowane dla roz-
lozenin substaneyj organicznyeh i wydzielenia dwuatlenku siarki, psujocego kan-
czikowe polaezenin prayrzidu.

Spalenic wegln odbywa sie kosslem Henu kwasu chromowego, rozpuszezo-
nego w kwasie siarezanym o pewnem stezeniu, zastosowanem do galunku mate-
ryalow badanyel.  Rozpuszezaliode Zelaza w siarezanic miedzi zalezng jesl od
Lwardodei maleryalu.  Twarda stal chromowa poddajemy dzialaniu siarczanu
miedzi przez cing 24 godzin, surowice wymaga godzin 6, slal zas miekka 1§ go-
fdziny.  Rawniez od bwardosgel hadanego maleryaln zalezy ilosé wywazonej sub-.
staneyi, tndziez ilodé i jakodé odezynnikow.  Stosuuki te wskazuje tablica na-.
stepujaca:



= J06 —=

e ————————————— — ——————
Zawartosd Wazy sig| OnS0, | CrO, | H,80, | H,S0, | H,80, | Czas dziala-
cm g emd em? 1,65 1,71 1,1 nia CuS0,
wWyZej 1,6% 0,8—0,6 b H 185 — 30 6—24 godzin
1,69—0.8% 1 0 10 180 — 25 G,
0,85—0,5% 2 20 | 20 130 — ] 4y
053—025% | 8 50 | 45 = il <8 5 5,
nizej 0,269 5 B0 { 50 — 70 5 1,

7 tablicy tej widaé, iz ilogé odezynnikéw uzylych jest wszedzie jedna i ta
sama co do objetosei, zmienia si¢ tylko stopien stezenia rozezynu, zaleznie od
tego, jaki kwas siarezany przewaza.

Poniewaz przyrzad sluzy najwiceej do oznaczen wegla w surowen, przefo
materyal ten bedziemy tu przedewszystkiem omawiac.

Wywazone jak najdokladniej 0,3 g surowea bialego lub szarcgo wsypuje-
my ostroznie do kolbki ¢ i nalawszy 5 em® obhojetnego rozezynu siarczanu
miedzi, zostawiamy przez 6 godzin w spokoju. Po uplywie tego ezasu dodajemy,
lejac spokojnie po Scianie kolbki, 5 ¢m® rozezynu kwasu chromowego, nast¢pnie
dodajemy, rowniez spokojnie lejac, 135 em® kwasu siarczanego o c¢. g. 1,65
1 30 em® kwasu siarczanego o c. g. 1,1. (Rys. 2).

Zanim kolbke z mieszaning wstawimy w przyrzad, nalezy ja przedewszyst-
kiem napelni¢ rtecia, co uskutecznia si¢ przez podniesienie flaszki m do samej
gory, otwarcie sciskacza s i kranu N 1. Krany Ne II, IIT, IV i V sa zamknigte.
Skoro eudyometr napelniony rtecia, zamyka sie sciskacz s i obniza flaszkg 7 rie-
cig. Po nalaniu do chlodnicy zimnej wody, zaklada si¢ kolbe @ i do lejka b po
zamknieciu kranu Ne IV nalewa sie 3/, objetosci wody destylowanej. Zapalamy
nastepnie lampke spirytusows ¢ i poczgtkowo grzejemy dosé duzym plomieniem.
Poniewaz kran N 1 otwarty, praeto w pare sekund po podslawieniu lampki przez
otwarcie $ciskacza s obnizamy rteé prawie do polowy wydeeia endyometrn. Tym
sposobem wywolujemy w kolbee @ rozrzedzenie powietrza, a wskutek tego obni-
zamy temperature wrzenia cieczy. 7 poczatku rleé pod dzialaniem réznych ci-
snien stoi nieréwno w obu rurach, t. j. w eudyometrze i w rarze k; w miare na-
grzewania rozezynu, a wiec i wydzielania si¢ gazn CO,, ktore silnie z poczatku
nastepuje, poziomy rteci zaczynaja sie rownac, do czego jednakze dopuszezaé nie
nalezy, pozostawiajac gaz ciagle w kolbce pod ssgeym wplywem shupa rteci
w eudyometrze. Niezachowanie tego warunku moze by¢ powodem rozerwania
kolbki.

W przeciggn 10—15 minut najezeseiej nastepuje silne wrzenie w kolbee,
poczem zmniejsza si¢ plomien lampki i odsuwa ja na dol, tak, aby utrzymaé go-
towanie bardzo lagodne i wolne. Gazu wywigzuje si¢ coraz mniej, a operacya
gotowania skoniczona, gdy przez 20—25 minut rte¢ utrzymuje sie na jednym po-
ziomie. Wskutek tego, 7e do konica gotowania rte¢ w kolanie & stoi nizej niz
w eudyometrze, mozna $inialo kn koncowi spalania powiekszy¢ plomien lampki
i grzac silnie przez ostatnie 5 minut. Teraz gasimy lampke i pozostawiamy przy-
rzad 10 minut w spokoju. )

_ Wskutek ozighienia, a zalein skondensowania si¢ pary wodnej, tudziez
zmniejszenia sig objetosci powielrza, oraz gazu CO,, rteé w eudyometrze podnosi
sig. Po uplywie 10-ciu minut otwiera sie bardzo ostroznie kran N 1V { wpuszeza
bardzo malemi ilociami wode do kolbki «. Nie mozna tego robi¢ predko, wdy
goraey kwas siarczany przy takiem stezeniu, jakie posiada, bardzo latwo powo-
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duje nagle podnoszenie sie cieezy, a bywa to ezasem lak niespodziewane, 7e Crese
rozezynn moze si¢ dostac nietylko do wezowniey, ale nawet do glownego poly-
ezenia rur. W miare lego, jak wyproinia sie lejek b, dolewamy z bryskawki no-
wi poreye wody, ulrzymujie zawsze znaczny doze jej w lejku. Obserwujemy te-
raz zjawisko w eudyomelrze.  Po pewnym ezasie rte¢ zaczyna opadad, doplyw
zad wody do kolbki trwa jeszeze ciagle. W Len gposib napelniamy caly lmllfkg1
caly wezownice i poluezenie rur az do kranu Ne 1.

Przy nalezylem prowadzenin operacyi wystarcza do tego napelnienia wody
réznica cisnienia wewnebrznego i zewnebrznego, W razie jezeli z woda stane-
lismy np. w polowie wezowniey, bo naslypilo juz zréownowazenie cisnieni, to
ostroznie olwicramy sciskacz s i, opuszezujac rieé w mldyon'uftrze, doprowadza-
my wod¢ do kranw N [ 7 chwila, kiedy woda doszla do kranu, zamykamy naj-
pierw sciskaez s, a nastepnic zaraz kran No [ :

Nalezy nam jeszeze zwrocié nuwage na te okolieznodé, ze obnizanie si¢ rieci
nie powinno is¢ dalej, jak do 30 em?®, oznaczonyeh na endyomelrze. W przeci-
wnymn razie, jezeli mamy do ezynienia z maleryalem o wigkszej zawartodei we-
gla i staniemy np. na 40 lub 45 ew®. moze numn po pochlonigeiu gazu rleé wyjsé
poza podzialke na gorze. W drngim razie, jezeli spuscimy rteé np. do 15 em?,
moze nam braknaé miejsca przy wprowadzanin wody do kolby i wyjdziemy poza
podzialke na dole. W obu razach praby zepsute, bo, jakkolwiek w pierwszym
wypadkn mozna sobie poradzi¢, wpuszezajace do endyometra pewng ilosé powie-
Leza, praeprowadzonego praez wodan potasn, celem uwolnienia od CO,, to jednak
rezultal w ten sposob oltrzymany nie moze zadowolnié sumiennego chemika.

Przeszlismy zalem okres spalenia wegla i wywigzania gazu, ktory w obe-
cnej chwili jeszeze pozostaje w eudyometrze pod cisnieniem nieatmosferyeznem.
Ze tak jest, Swiadezy o tem rleé stojuea na réznych wysokosciach w i k. Aby
ofrzymaé eidnienie atmosfleryezne, poslugujemy si¢ manomelrem f. Przede-
wszystkiem uslawiamy na oko rteé w ik na jednym poziomie, a nastepnie
olwieramy kran N Il dla przckonania sig, czy cisnienie zewnatrz i wewnatrz
przyrzadu jest rzeczywiscie jeduakowe,  Jezeli na oko ustawilismy rteé dobrze,
Lo po otwarcin kranu Ne 11 woda w manomelrze nie poruszy sig¢, najmniejsza je-
dnak raznica cisnien pokaze nan sie zaraz na manometrze i podlug niego ez
manipulujemy rleeiz, ustawiajiae ja wyzej lub nizej, zaleinie od potrzeby. Z chwilg
doprowadzenia cignienia do rownowagi, zamykamy natychmiast kran Ne 2 i od-
czytujemy najpicrw ilodé centymetrow szesc. z podzialki, odpowiadajycej gorne-
U poziomowi rteei, naslepnie notujemy temperature i cisnienic barometryezme

Teraz nastepuje pochlonigeie CO,. W Lym celu .podnosimy najpierw fla-
szke z rtecia do gory i ostroznie otwieramy deiskacz ¢ @ kran N [IL. W ten spo-
sob laczymy d i e 7 endyometrem.  Cignienie naturalnie zaraz si¢ ziienia wsku-
lek powigkszenia ohjelodei i wskutek ezgdciowego pochlonigeia CO,. W naczy-
nin d wodan potasu opada, w endyomelrze zas vieé podnosi sig, uwazaé tez na-
lezy, aby gaz nic prackradl sie az do flaszki e, ho wiedy proba zepsula.

W chwili, kiedy wodan potasu doszed! do punkin z, opuszezamy flaszke m,
wskulek ezego rleé w eudyometrze opada, ciggnac za sobg plyn w d az do pun-
ktu g W ten sposob powtarzammy operacye pochlaniania 6—8 razy, doprowa-
dzajac za 6smym razem zapomocy obwierania $eiskacza s wodan potasu do mar-
ki i w tej ehwili zamykany kvan N 111 Teraz doprowadzamy gaz, jak poprze-
dnio, zapomoey manomelrn £ do cignienia almosferyeznego i odezytnjemy na
podzialee endyometru ilosé centymelrow szesciennych.  Rdéznica objetosei poka-
suje nam ilodé eentymetrow szesé, pochlonigtego gazn.  Jednoezesnie z zanolo-
waniem podzialki eudyometru, notujemy jeszeze raz ilosc stopni na termome-
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trze ¢.  Poniewaz temperatura wody moZe sie zmienic, bierzemy dredniy tempe-
ratare z dwoeh oznaczen przed i po pochlonigein,
7 danych powyzszych wyprowidziuny rezultab w sposch naslepujiey :
Wzor, shuzacy do obliczenia objelosei gaza pray (0 1 760 s cisnienia, jesl:
Vo= AT
! T60 (1 4+ ad)
We wzorze tym Vy wyraza objelodé gazn, zredukowanig do 0" 760 s, 1 josl
ohjetogé gazu obserwowana, H oznacza cisnienic harometryezne, [ preznodd
pary, o—0,00367, L j. spilezynnik rozszerzalnodel powielrzi, wreszeie t—len-
peratura.
Waga 1000 em" CO,, pray temperaturze 0% i cisnienin 760 mme, josb 1,977 4.
Przy innej Lemperalurze i t:i:’u'li:-nin waga 100 em® CO, rowna sie:
LI9TT(H )
(1 +af).760
Potrzebng nam jest jednak waga wegla, zawarlego w CO,, stanowi ona ¥/,
wagi CO,.

l —
Zatem jezeli — ST (0 = f)
(1 4 «t) 760
bedzie wage wegla, zawartego w 1000 em® CO,, przy temperalurze ¢ i cidnienin
(H—f N‘mvumy len wzor A, wige:

POMROZYMY PrAeZ T lo wzor len wyrazadé

LW E—) 3
(14 at)760 " 11
1000 = wadze C w 1 em®,CO,.
Jezeli otrzymalismy n centymebrow szesé. bezwodnika weglowego, Lo wa-
ga C= L aramow.
: 1000

Pozoslaje Lylko obliezy¢ zawartosé procenlows.

Przypusémy, ze w naszem doswiadezenin U,:i 7 \\'}'\\'uiunugn SUPOWEL O
spaleniu wegla na bezwodnik weglowy dalo tegoz 28,8 em®. Temperalura Sre-
linn 29v '!, cisnienic havometryczne 749 man. H = 749 s, f pray 22" = 20 non,

— [=T49 — 20 = 729 mm, n = 23,8 em™.

(B — ) 1.977: nz;->7.s(u)u 1)

729. 1,977 .0,27273 ;
— = = (). 4780.
4 760 (1 + 0,00367 ¢) 760 (1 + 0,00367 . 3) — 780
47 U-l-fB{) 100.23.8
Procentown zawartodé ¢ = - = 3,42
Procenlows 2 wlose ( 10000, 0, i 3.4

(. d. )
Hewryk Weowiszewski, inz., chenik hutn.
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