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Zarys historyczny. jest proba bebnowa oparta ga badaniu wy-

ZdolnoScig spiekania wegla nazywamy
wiasciwos$¢ tworzenia mniej lub wiecej wy-
trzymatego koksu przy ogrzaniu do wysokiej
temperatury bez dostepu powietrza.

Poczatkowo oceniano te zdolno$¢ tylko
jakosciowo na podstawie wygladu koksu.
Rozrozniano w ten spos6sb cztery gatunki
wegla: bardzo dobrze spiekajgce, spiekajace,
stabo spiekajace i nie spiekajace.

Pierwszym autorem, ktory dat liczbowe
ujecie zdolnosci spiekania wegla, byt Rich-
ters (1). Poddawat on skoksowaniu w ty-
gielku 1 g wegla z rézng iloscig piasku. Wy-
wierajgc cisnienie ciezarkiem potkilogramo-
wym, znajdowat w ten sposéb maksymalng
ilos¢ piasku, z ktora wegiel badany dawat koks
nie ulegajacy rozgnieceniu. W r. 1911 Meu-
rice (2) stosuje rowniez koksowanie z pia-
skiem i bada wytrzymato$¢ koksu na zgnia-
tanie. Nowsza metoda Kattwinkla (3)
(1926) polega tez na badaniu wytrzymatosci
koksu na zgniatanie pod ciezarem Srutu. Cie-
zar, przy ktérym koks ulegt zgnieceniu, prze-
liczony na powierzchnie dziatania ruchome-
go ttoka, jest miarg wytrzymatosci koksu.
Marshall i Rird (4 w r. 1929 ulepszyli
w szczegbétach metode Kattwinkla. Meto-
dy badania zdolnosci spiekania wegli, okre-
Slajgce wytrzymatos¢ koksu na podstawie
proby na zgniatanie, nie sg dokladne. Zda-
rza sie, ze rysy i pekniecia, majgce duzy
wpltyw na wynik proby wytrzymatosci na
zgniatanie, sa zupelnie przypadkowe, gdy
tymczasem poszczegOlne czesci koksu moga
by¢ dobrze spieczone.

Prace systematyczne, wykonane przed
kilkoma laty w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym przez B. Roge wykazaly, ze naj-
odpowiedniejsza proba wytrzymatosci koksu

trzymato$ci mechanicznej i $cieralnosci préb-
ki koksu, otrzymanego w tygielku. Istotnie,
jeden z nas, wspoélnie z Dr Chorgzym (5)
zmodyfikowat stosowanag w przemysle probe
bebnowa do badania wytrzymatosci koksu,
opracowujac jg dla koksow, otrzymywanych
z wegli gazowych spiekajacych, ktdérg na-
stepnie przystosowat B. Roga (6), do badan
laboratoryjnych oznaczania liczby spiekania
wegla. Wedtug tej metody miesza sie 1 g
wegla z 5 g antracytu i poddaje te mieszani-
ne skoksowaniu w tygielku; wytrzymatosé
koksu oznacza sie w matlym bebnie obro-
towym.

Cel badan.

Badania B. Rogi mialy na celu jedynie
opracowanie metody praktycznej charakte-
ryzowania przydatnosci tego lub innego ro-
dzaju wegla w koksownictwie. Od pewnego
czasu zainteresowalisSmy sie tym tematem
chcac szczegdtowo zbadac, jak przebiega pro-
ces tworzenia sie koksu wowczas, gdy wegiel
spiekajacy zmieszany jest badZ to z chudym
weglem lub gazowym nie spiekajgcym. Przy
tym chodzito nam o wyjasnienie, jak sie
zmienia wasnos$¢ otrzymywanego koksu wow-
czas, gdy ilos¢ wegla spiekajgcego zmienia sie
w granicach od 0% do 100%. Ujawnione cie-
kawe zachowanie sie r6znych mieszanin wegli
spiekajgcych z niespiekajacymi pobudzito do
dalszego rozszerzania tematu; obok wegli nie-
spiekajacych zaczeliSmy stosowac antracyt,
koks lub piasek, a zamiast wegla spiekajace-
go uzywalismy paku. Wreszcie prawidtowosci,
zanotowane w dziedzinie odpowiednich mie-

*) Praca przedstawiona na posiedzeniu Wydziatu
Technologicznego Akademii Nauk Technicznych w dniu
3 marca 1937 r.
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szanin dwusktadnikowych, zachecity nas do
przeprowadzenia szeregu do$wiadczen z mie-
szaninami trojsktadnikowymi. Zebrany ma-
teriat doswiadczalny doprowadzit do usta-
lenia jasno zarysowujgcych sie prawidtowo-
Sci, a aczkolwiek na razie ograniczylismy sie
do badan laboratoryjnych, nie watpimy, ze
ustalone zjawiska mogg przynies¢ w przy-
sztosci korzy$¢ praktyce koksowniczej, dajac
wyrazne wskazowki, w jaki sposob nalezy
dobiera¢ mieszanki koksownicze, oraz, jakg
metoda nalezy bada¢ ich wkasnosci za po-
mocg doswiadczen wykonywanych w pra-
cowni, nie wymagajacych ani kosztownych
urzadzen ani specjalnie wykwalifikowanego
personelu. Upowaznia nas do tego badanie,
wykonane przez jednego z nas wspdlnie
z M. Chorgzym i li. Rogg (7). Stwierdzi-
liSmy bowiem wowczas, ze w pewnych przy-
padkach mozna otrzymaé dobry koks z wegli
spiekajacych w mieszaninie ze stabo spiekaja-
cymi lub niespiekajgcymi weglami gazowym.

Metoda badan.

Jak wspomniano w pracy niniejszej zasto-
sowano w zasadzie spos6b wykonywania ozna-
czen wedtug metody B. Rogi (6), z ta jednak
réznicg, ze zaréwno skitadniki, jak tez ich
ilosci byty zmienne, gdy tymczasem wspo-
mniany autor zaleca bada¢ mieszaniny wegla
z antracytem, mieszajac je zawsze w tym sa-
mym stosunku, mianowicie 1:5. Natomiast
og6lna ilos¢ mieszaniny wegla byta zawsze
taka, jaka podaje Roga.

Roga rozdrabnia wegiel na miat, przecho-
dzacy przez sito 860 oczek/cm2 a antracyt-—
na ziarno miedzy sitami 225 i 335 oczek/cm2
Prébke (1 g wegla i 5 g antracytu) miesza sie
w tygielku porcelanowym o wymiarach na-
stepujacych: wysoko$¢ 4 cm, Srednica dolna
2 cm, gbrna 4 cm. Mieszanine ubija sie stem-
pelkiem, naktada obcigznik przy pomocy pa-
teczki metalowej z gwintem, przykrywa po-
krywka kwarcowg z otworkiem i prazy przez
15 minut. Ptomien reguluje sie w ten sposob,
aby wysoko$¢ stozka zewnetrznego byta
18—20 cm, wewnetrznego 3,5 cm. Odlegtosé
dna tygla od wylotu palnika wynosi 6—7 cm.
Po ostygnieciu wazy sie koks otrzymany, na-
stepnie odsiewa frakcje ponizej 1 mm i wa-
zy pozostatos¢. Te pozostatos¢ poddaje sie
probie na Scieranie w bebnie. Czas préby wy-
nosi 15 minut, przyczym co 5 min odsiewa sie
frakcje mniejszg od 1 mm i wazy wiekszg
od 1 mm.

Beben posiada wymiary nastepujgce: Sre-
dnica wewnetrzna 20 cm, wysoko$¢ 7 cm, sze-
roko$¢ kotnierza 2,5 cm; wewnatrz bebna
znajdujg sie dwa zeberka wysokosci 7 cm
z blachy dwumilimetrowej. Beben obracany
jest za pomocg silnika elektrycznego z szyb-
kosScig 50 obrotow na minute.
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Do wyprowadzenia wzoru na liczbe spie-
kania stosuje Roga wykres zaleznosci wytrzy-
matosSci mechanicznej koksu od czasu proby
bebnowej. Oznaczmy:

ciezar koksu po prazeniu ... ag
" lsianiu.o. P .
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wowczas wartosci a, & ¢, d oznaczajg pro-
centowe ilosci frakcyj powyzej 1 mm. Wy-
znaczajac je na wykresie (rycina 1), okres$la-
my liczbe spiekania jako stosunek procento-
wy pola zakre$Slonego do catkowitego. Mamy
wiec, zgodnie z tym okre$leniem:

100 . p,,
1 =~ p7~
po przeksztatceniu dochodzimy do wzoru:
05 (a+ d) -f-b4-c

Rycina |I.
Wykres wytrzymato$ci mechanicznej
koksu tygiclkowego.

Jak wspomnieliSmy, oprécz mieszanin
dwusktadnikowych, zbadane zostaty row-
niez mieszaniny trojsktadnikowe; wéwczas do
wyznaczania sktadu mieszanin postugiwano
sie trojkatem Gibbsa. Zazwyczaj do ozna-
czania sktadnikéw uzywaliSmy symboli na-
stepujacych: przez S oznaczaliSmy wegiel
spiekajacy, przez B—wegiel nie spiekajacy,
przez C—stabo spiekajgcy, przez A lub A'—
Srodek rozcienczajacy, a wiec antracyt (A)
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lub koks (K). Oczywiscie wierzchotki tréjkata,
jak zazwyczaj, odpowiadajg czystym sktadni-
kom. Mieszaniny dwusktadnikowe przedsta-
wione sg przez boki trojkata, wiec SB, SA,
AB lub SC, SA, AC, wzglednie SA, AB
i BK. Przeprowadzajgc szereg linii, tgczacych
wierzchotki B i A (K) z poszczegbélnymi punk-
tami bokéw AS i BS, przedstawiamy w ten
sposob graficznie sktad mieszanin tréjsktadni-
kowych, utworzonych badz przez A i mie-
szaniny  dwusktadnikowe, przedstawione
punktami av bx itd., bagdZz przez B i miesza-
niny dwusktadnikowe o skiadzie a, b, c itd.

B(c)

Rycina 2.
Schemat badan mieszanin tréjsktadnikowych.

Zaréwno w przypadku mieszanin dwu-
sktadnikowych, jak tez trdjsktadnikowych
moglismy przedstawia¢ graficznie dla kazde-
go odcinka (np. Bd) zalezno$¢ liczby spieka-
nia od skiadu procentowego mieszaniny.

Prosta, faczaca na wykresie wartosci liczb
spiekania czystych sktadnikow, przedstawia
linie odpowiadajgcg addytywnos$ci zjawiska.
Krzywa lezagca powyzej Lej prostej Swiadczy,
ze mamj do czynienia ze zjawiskiem odchy-
len dodatnich, krzywa za$ lezaca ponizej tej
prostej stwierdza wystepowanie odchylen
ujemnych.

Wyniki badan.
I. Mieszaniny: wegiel spiekajacy —
wegiel nie spiekajgcy—koks.
(Czes¢ doswiadczalng wykonat
p. A Jarzynski).

Jako wegiel gazowy spiekajacy uzyty zo-
stal wegiel Slaski (symbol S), jako nie spie-
kajacy—wegiel z zagtebia Dagbrowskiego [B],
jako srodek rozcienczajacy wreszcie uzyty byt
koks (K). PostugiwaliSmy sie materiatem
0 rozdrobnieniu nastepujagcym: S ziarno
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860 ocz./cm2, B—rziarno 860 ocz./cm2, K—
ziarno 225—335 ocz./cm2

Dla charakterystyki tych wegli podajemy
kilka danych analitycznych:

Rodzaj wegla ..o S B K
10,7% —
4,8% —
58,8% —
39,2% 2,3%

Rozpoczeto od zbadania liczb spiekania
mieszanin dwusktadnikowych, a wiec przed-
stawionych (rycina 2) bokami trojkata KS
i BS. Nastepnie poddano badaniu mieszani-
ny trojsktadnikowe, w ktédrych wegiel spie-
kajacy S mieszany byt z pozostatymi sktadni-
kami tak, ze ilos¢ jego miata sie do B lub K
kolejno, jak 1:7; 1:3; 1:2; 1:14; 1:1
2: 1 3:1L

Otrzymane wyniki dla mieszanin dwu-
sktadnikowych podajemy w tablicy 1, przy-
czyni rubryka 1 zawrera wartosci liczb spie-
kania otrzymane doswiadczalnie, za$ rubry-
ka 2—wartosci liczb spiekania obliczone we-
dtug prawda addytywnos$ci. Oznaczenia te
zachowujemy we wszystkich nastepnych ta-
blicach.

Tablica 1.
Liczby spiekania mieszanin (K -)-S) i (B -f-S)

Liczba spiekania Liczba spiekania

% s K-fS B+ S
1 2 1 2

0,0 0,0 0,0 6.8 6,8
12,5 22,7 11,7 20,5 17,0
25,0 41,6 23,5 41,0 28,1
33,0 56,5 31,0 59,0 35,2
41,6 70,9 38,7 76,3 42,4
50,0 76,3 47,0 83,4 50,0
66,6 83,9 62,3 88,9 64,5
75,0 87,8 70,2 92,5 71,9
100,0 93,4 934 | 941 94,1

Zaréwno dane tablicy 1, jak tez krzywe
przytoczone na rycinie 3 wykazujg, ze mie-
szaniny (K --S) i [B + S) przedstawiaja
w stosunku do liczb spiekania odchylenia wy-
bitnie dodatnie. Charakterystyczne przy tym
jest to, ze mimo wiekszego rozdrobnienia
wegla B niz koksu, mieszaniny [B S) spie-
kajg sie lepiej od (K + S). Powodem tego
nie moze by¢ staba zdolnos$¢ spiekania wegla
B, praktycznie rowna zeru, a gra tu zapewnie
role duze rozwiniecie powierzchni koksu.

Krzywa liczb spiekania mieszanin (K+B)
przebiega ponizej linii addytywnosci (ryci-
na 4). Mamy wiec tu odchylenia ujemne.



108 PRZEMYSt CHEMICZNY

1IW
So
60
40
20
A(B)
Rycina 3.
Krzywe liczb spiekania wegla gazowego
spiekajacego (S) z koksem (K) lub weglem
Lnie spiekajacym (B).
TABLICA 2.
Liczby spiekania mieszanin (K-f-B).
Liczba spiekania
% B
1 2
0,0 0,0 0,0
50,0 0,3 1,8
66,6 08 2,3
75,0 1,2 2,7
87,5 15 32
100,0 3,8 38
L
Jo lo
1o
Ko 80
Rycina 4.

Krzywa liczb spiekania wegla nie
spiekajacego z koksem.

To samo dotyczy mieszanin tréjsktadni-
kowych, w ktérych stosunki wagowe sktadni-
kéw S : K wynoszg—1:7; 1:3; 1:2; 1:14.

Odchylenia dodatnie wystepuja dopiero
w mieszaninach, w ktérych stosunek S :K —1
W tym przypadku jednak krzywa liczb
spiekania przebiega nad linig addytywnosci
(rycina 5) dopiero poczawszy od zawartosci
(S -f K), rownej 50%.

Mieszaniny trojsktadnikowe (S + K) + It
wykazujg odchylenia ujemne od prawa ad-
dytywnosci dla wszystkich stezeA, w ktorych
stosunek S : K jest mniejszy od 2, dopiero

21 (1937)
TABLICA 3.
Liczby spiekania mieszanin B+ (K + S).
S:K=1:1 S:K = 3:1
L L
% S+ K % S+ K
1 2 1 2
0,0 6,8 6,8 0,0 6,8 6,8
22,0 141 22,2 15,9 185 19,9
40,0 27,1 346 30,6 349 314
49,8 425 415 39,7 50,5 39,3
58,6 531 474 48,6 68,3 46,2
66,4 67,4 531 56,9 749 531
79,8 71,7 622 72,6 833 658
' 85,6 68,8 66,7 80,0 86,4 72,0
100,0 76,3 76,3 100,0 87,8 878
Rycina 5.

Krzywe liczb spiekania mieszanin tréjsktadni-
kowych: wegiel nie spiekajacy (li) z miesza-
ninami wegla spiekajacego i koksu.

krzywa liczb spiekania mieszanin, w ktorych
S :K =3, przebiega catkowicie nad linig ad-
dytywnosci (rycina 5).

W tablicy 4 podajemy wyniki dla kilku
mieszanin tréjsktadnikowych (S + B) -f K,
w ktérych okreSlona mieszanina (S + B)
traktowana jest jako jeden ze skiadnikow.

Mieszaniny (S-\-B-\-K), w ktérych stosu-
nek skiadnikéw S :B wynosi 1:7 (ry-
cina 6) i 1:3, daja krzywe liczb spiekania,
przebiegajgce poczatkowo ponad linig ad-
dytywnos$ci. Mieszaniny te nalezg do stabo
spiekajgcych i przyczyny tej nieregularnosci
nalezy przypuszczalnie szuka¢ w rozwinieciu
powierzchni, postepujagcym wolniej, niz by
sie nalezato spodziewaé¢ na podstawie prawa
addytywnosci. Istotnie, posuwajac sie w Kie-
runku wzrastajgcych wartosci (S + li), ma-
my ubywanie ilosci koksu o rozwinietej po-
wierzchni. Drobne ziarno sprawia, ze akty-



(1937)721

TABLICA 4

Liczby spiekania mieszanin K-f-(S-)-B)
S:B=1:7 S:B=1:1 S:B= 1
% L % L % L
S8 2 S*B 4 2 S¥B 2

00 0,0 0,0
53,6 175 105
72,7 153 144
80,0 11,2 16,0
851 145 171
89,0 141 18,0

00100 00 00 00 00
22,3 195 195 178 21,8 156
40,0 269 34,7 334 31,3 295
50,2 1389 423 43,0 443 379
59,1 400 498 520 49,3 46,1
66,8 674 56,1 601 71,7 53,2
94,1 160 191 801 705 67,2 70,0 766 66,
9,1 185 194 858 749 620 S20 833 72,0
100,0 20,5 205 100,0 834 834 1000 889 889

---3B=22/
A Bl 7

Rycina 6.
Krzywe liczb spiekania mieszanin tréjsktadni-
kowych: koks (/i) i mieszanin, wegla spiekaja-
cego (S) z nie spiekajacym (B).

wacja powierzchni wskutek odgazowania ro-
$nie znikomo, co przy stabej sile wiazacej
mieszaniny, daje efekt lepszej zdolnosci spie-
kania, niz by sie nalezato spodziewac¢ na pod-
stawie skiadu.

Mieszaniny przedstawione graficznie od-
cinkiem Kej (rycina 2) dajag liczby spiekania
poczatkowo nizsze, niz obliczone ze skiadu
mieszaniny; poczawszy od zawartosci okoto
60% (S + B) odchylenia od linii addyty-
wnosci stajg sie dodatnie (rycina 6). Prze-
ciwnie, krzywe zaleznosci liczby spiekania od
sktadu mieszanin przebiega catkowicie nad
linig addytywnos$ci dla mieszanin, w ktérych
S :B=2 (rycina 6).

Na podstawie wynikow opisanych do-
Swiadczen mozna stwierdzi¢ wystepowanie
odchylen dodatnich od prawa addytywnosci
dla mieszanin dwusktadnikowych sporzgdzo-
nych ze sktadnika spiekajgcego z dowolnym
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ze skiladnikéw nie spiekajgcych. Dla miesza-
nin tréjsktadnikowych odchylenia dodatnie
wystepujg wowczas, gdy stosunek ilosci
sktadnika spiekajgcego do jednego z pozosta-
tych jest wiekszy lub réwny 1.

W przypadkach pozostatych wystepuja
z reguty odchylenia ujemne.

spiekajacy,
antracyt.

Il. Mieszaniny: wegiel
wegiel nie spiekajacy i

Do badan uzyto tych samych wegli, co
w poprzednich mieszaninach, t.j. wegla spie-
kajgcego (S) i wegla nic spiekajacego [B), nato-
miast koks zastgpiono antracytem (A). Po-
nizsza tablica zawiera kilka danych anali-
tycznych, dotyczacych antracytu:

KOKS vveeveiceeeee e, 92,6%
czesci lotne ., 57%
woda ogélna......... 1.7%
POPIGH. .o 2,7%

ciepto spalania 7886 kal.

Zbadano dwa rodzaje mieszanin: 1) w kto-
rych wystepuje wegiel B o ziarnie 860
ocz./cm2, 2) w ktérych B posiada rozdrobnie-
nie ziarna 335—225 ocz./cm2 Starano sie po-
zna¢ w ten spos6b wpityw wielkosci ziarna
na jako$¢ otrzymywanego koksu.

W mieszaninach trojsktadnikowych stosu-
nek sktadnika spiekajgcego do jednego z po-
zostatych wynosit kolejno: 1:7; 1:5; 1:3;
1:2;1:1;,2: 1, 5:1

Nizej przytaczamy wyniki badan, w kté-
rych sktadniki posiadaty nastepujgce roz-
drobnienie: wegiel spiekajgcy—ziarno 860
ocz./cm2, wegiel nie spiekajgcy—ziarno 860
ocz./cm2, antracyt—ziarno 335—225 ocz./cm2

Mieszaniny dwuskiladnikowe wegta spie-
kajacego z jednym z pozostatych sktadnikéw
dajg krzywe liczb spiekania, przedstawiajace
odchylenia od prawa addytywnosci wybitnie
dodatnie. Bezwzgledne wartosci liczb spieka-
nia i odchylenia dodatnie sg wieksze dla
mieszanin wegla spiekajacego (S) z antra-
cytem (A) (rycina 7).

TABLICA 5
Liczby spiekania mieszanin (A+ S).
L
% s
1 2

0,0 0,0 0,0
12,5 38,0 11,9
16,7 55,5 15,6
25,0 78,3 23,6
333 87,0 31,6
50,0 88,3 47,2
66,7 89,5 62,8
83,3 92,2 78,6
100 0 94,7 94,7
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TABLICA 6.
Liczby spiekania mieszanin (B + S).
L
% s
1 2
0,0 20,0 20,0
12,5 56,9 29,3
16,7 68,7 32,6
25,0 82,2 38,7
334 90,1 44,9
50,0 93,4 57,2
66,6 93,8 69,7
83,3 93,9 82,2
100,0 94,7 94,7
L L
Rycina 7.
Krzywa liczb spiekania mieszanin wegla
spiekajacego i antracytu.
Wida¢ na wykresie, ze mieszanina zawie-
rajaca 65% sktadnika nie spiekajgcego, daje
jeszcze koks mechanicznie bardzo wytrzy-
maty.
Mieszaniny trojsktadnikowe, w ktérych
sktadniki S i A wystepujg w statym stosunku,
daja krzywe liczb spiekania o tym samym
charakterze, co analogiczne mieszaniny wegla
S, B i K. To samo da sie powiedzie¢ o mie-
szaninach trojsktadnikowych, w ktérych sto-
sunek S do B jest wielkoScig statg.
Doswiadczenie wykazato, ze mieszaniny Rycina 8.

sktadnikbw S i B z antracytem roznig sie
tylko tym od odpowiednich mieszanin z ko-
ksem, ze posiadajg lepszg zdolno$¢ spiekania.

Nastepnie poddalismy badaniu mieszani-
ny utworzone z materiatdw, w ktorych we-
giel nie spiekajacy miat ziarno wieksze,
a mianowicie: wegiel spiekajgcy—ziarno 860
ocz./cm2 wegiel nie spiekajgcy—ziarno 335—
225 ocz./cm2, antracyt—ziarno 335—225
ocz./cm2

Jak sie nalezato spodziewa¢ mieszaniny
[S -\- B), w ktérych skiadnik B wystepuje
w postaci grubszego ziarna, dajg mieszaniny
lepiej spiekajgce od tych, w ktorych wegiel
B posiada rozdrobnienie ziarna 860 ocz./cm2
Liczby spiekania mieszanin, przedstawionych
odcinkiem B S (tablica 6) sa wieksze dla
mieszanin o mniejszej zawartosci S, niz dla
mieszanin tego samego rodzaju odcinka A S.

Jest to dowodem, ze zdolno$¢ spiekania
wegla B, aczkolwiek mata, odgrywa jednak
role wybitnie dodatnig.

Mieszaniny trojsktadnikowe S, B, A,
w ktorych sktadniki S i A wystepujg w sta-
tym stosunku, wynoszgcym kolejno: 1:7,

Krzywa liczb spiekania wegla spiekajacego (S)
z weglem nie spiekajgcym [I .

1:5; 1:3; 1:2, dajg krzywe liczb spiekania
przedstawiajgce odchylenia ujemne od pra-
wa addytywnos$ci. Odchylenia te jednak sg
duzo mniejsze, niz w mieszaninach, gdzie
wegiel B posiadat ziarno drobniejsze.

W tablicy 7 podajemy wyniki dla miesza-
nin, w ktérych stosunek S :A wynosi 1:1
i 5:1 Rycina 9 przedstawia odpowiadajgce
jej wykresy krzywych liczb spiekania.

Dla mieszanin o stosunku S : A réwnym
lub wiekszym od jednosci krzywe liczb spie-
kania dajg odchylenia dodatnie od prawa ad-
dytywnosci. Szczegdlnie wyraznie wystepuja
odchylenia dodatnie w przypadku mieszanin,
w ktorych stosunek S do A ma sie jak 5:1.
Jak wida¢ z przebiegu krzywej, mieszanina
moze zawiera¢ 50% mieszaniny nie spiekaja-
cej, a mimo to wytrzymatosé mechaniczna
koksu otrzymanego w tygielku jest jeszcze
bardzo dobra. Oczywiscie, fakly te zacheca-
ja do podjecia badan w skali technicznej.
W polskich warunkach mozno$¢ dodawania
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TABLICA 7.
Liczby spiekania mieszanin B+ (A + S).
S:A=1:1 S:A=5:1
L
% S+ A %S+ A

1 2
0,0 20,0 20,0 0,0 20,0 20,0
22,4 412 352 14,7 49,0 30,3
28,7 46,3 39,22 194 59,6 33,9
40,0 624 471 29,9 72,7 415
50,0 689 54,0 37,4 86,2 46,7
66,3 81,8 65,2 54,5 91,6 59,4
80,0 88,0 744 70,7 926 70,8
90,7 882 817 85,7 92,7 818
100,0 883 883 100,0 922 92,2
L 4 L

Rycina 9.

Krzywe liczb spiekania mieszanin tréjsktadni-
kowych: wegiel nie spiekajgcy (B) z mieszani-
ng wegla spiekajacego (S) i antracytu [A).

znacznych ilosci wegli gorzej spiekajgcych
do mieszanin koksowniczych posiada zna-
czenie kapitalne.

Mieszaniny tréjskiadnikowe, w ktdrych
ilosci sktadnikow S : B nie przekraczajg sto-
sunku 1:1 dajg krzywe liczb spiekania,
przedstawiajgce niewielkie odchylenia ujemne
od prawa addytywnosci. Poczawszy od mie-
szanin, w ktorych ilos¢ S jest wieksza od B
odchylenia stajg sie dodatnie.

Na podstawie wynikdw badani mieszanin
trojsktadnikowych: S-f/i+.1, w ktoérych B
wystepuje raz o rozdrobnieniu ziarna 860
ocz./cm2 drugi raz—335—225 ocz./cm2stwier-
dzono: 1) Wystepowanie zaréwno odchylen
dodatnich jak i ujemnych od prawa addy-
tywnos$ci w tych samych przypadkach, co dla
mieszanin wegli S, B i K. 2) Poprawe ja-
kosci koksu przez zastosowanie wegla B
0 wiekszym ziarnie. Koks posiadal badz to
lepsza wytrzymatosé mechaniczng, badz tez
mniejsze odchylenia ujemne od prawa addy-
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tywnosci dla mieszanin gorzej spiekajgcych.

W pozostatych przypadkach, gdzie uzyto
korzystniejszych stosunkéw sktadu miesza-
nin stwierdzono wystepowanie znacznych
odchylen dodatnich.

Z badan tych wynika mozliwo$¢ otrzyma
nia dobrego koksu z mieszanin, zawierajgcych
do 60% sktadnikdw nie spiekajgcych pod wa-
runkiem uzycia odpowiedniego ziarna.

I1l. Mieszaniny tréjsktadnikowe: we-
giel spiekajgcy—wegiel spiekajacy
stabiej—antracyt.

(Czes¢ doswiadczalng
wykonata p. B. Koniuszewska)

Do badan uzyto: 1) wegla spiekajacego
(S) o rozdrobnieniu ziarna 860 ocz./cm2i liczbie
spiekania 94,97, 2) wegla (C) réwniez spie-
kajacego, lecz o w'ele stabiej, gdyz majacego
liczbe spiekania 68,3, o rozdrobnieniu ziarna
860 ocz./cm2 3) antracytu (A) o rozdrobnie-
niu ziarna 335—225 ocz./cm2

Dla scharakteryzowania wegla C podaje-
my kilka danych analitycznych:

KOKS .ot 57,0%
czesci lotne ..oeenne, 39,0%
wbda ogolna............. 4,0%
POPIGt.iiiie, 1,6%

ciepto spalania . . . .

Jak poprzednio, oznaczono zdolnos¢ spie-
kania mieszanin dwusktadnikowych (C - .9
i (A + C) oraz mieszanin trojsktadnikowych,
w ktdrych stosunek wegla spiekajgcego do
jednego z pozostatych sktadnikow wynosi:
1:7; 1:3; 2:3; 17T1, 3:2; 3:1; 7:1.

W tablicy 8 podane sg wyniki, znalezio-
ne dla mieszanin dwusktadnikowych: (C+S)
i (A+ Q.

TABLICA 8

Liczby spiekania mieszanin: wegiel dobrze
spiekajagcy — érednio spiekajgcy i $rednio
spiekajgcy —antracyt

L
S+ cC A-fC
/0
1 2 1 2

0,0 94,9 94,9 0,0 0,0
12,5 94,9 91,5 14,3 8,1
25,0 94,8 88,2 20,2 16,6
40,0 93,4 84,1 30,9 26,9
50,0 91,2 81,5 38,0 33,8
60,0 89,9 78,9 36,9 40,6
75,0 80,8 74,8 47,2 51.0
87,5 75,2 71,4 57,8 59,5
100,0 68,3 68,3 68,3 68,3

J) W danym przypadku jak i w wielu poprzednich i na-
stepnych liczbg spiekania nazywamy warto$¢ otrzymang dla
czystego wegla, a nie jego mieszaniny z antracytem, jak to
proponuje w swej pracy B. Roga.
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Rycina 10.
Krzywe liczb spiekania mieszanin dwusktadni-
kowych wegla spiekajagcego (S) ze S$rednio
spiekajacym (C), oraz wegla srednio spiekajg-
cego (C) z antracytem (A).

Mieszaniny wegli S i C dajg odchylenia
dodatnie od prawa addytywnosci (rycina 10).
Mieszaniny wegla C i antracytu do zawarto-
§ci ok. 50% sktadnika A wykazujag ledwie do-
strzegalne odchylenia dodatnie od prawa ad-
dytywnos$ci, pdzniej odchylenia stajg sie
ujemne (rycina 10). Odchylenia te sg tak nie-
znaczne, ze w pierwszym przyblizeniu mozna
uznaé, ze mieszaniny te podlegajg prawu ad
dytywnoSci.

Przypuszczalnie gra tu role czynnik roz-
winiecia powierzchni. Poczgtkowo przy ma-
tych ilosciach wegla C aktywacja powierzchni,
wskutek odgazowania, stabo zaznacza swoj
wpltyw ujemny, poOzniej wpltyw ten ro$nie
i mieszanina daje gorszy koks, niz nalezatoby
sadzi¢ na podstawie skiadu.

To samo zjawisko poczatkowych odchylen
dodatnich od prawa addytywnosci krzywej
liczb spiekania obserwujemy dla mieszanin
trojsktadnikowych, gdzie ilosci S i A maja
sie do siebie, jak 1:7.

Tablica 9 zawiera liczby spiekania mie-
szanin trojsktadnikowych, w ktorych ilodci
S i A majg sie do siebie, jak 2:3 i 3:2.

Krzywa liczb spiekania mieszanin, w kto-
rych zachodzi stosunek skiadnikéw S :A
jak 2:3 (rycina 11) przedstawia juz regu-
larne odchylenia od prawa addytywnos$ci—
poczatkowo ujemne, pozniej dodatnie. Mie-
szaniny, w ktorych S : A=3:2, dajg krzywa
liczb spiekania, przebiegajgcg catkowicie nad
linig addytywnosci (rycina 11). Wszystkie
mieszaniny antracytu z dowolng mieszaning
wegli S'i C przedstawiajg odchylenia dodatnie
od prawa addytywnosci.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze od-

Liczby spiekania mieszanin
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TABLICA 9

tréjsktadni-
kowych S, C i A

S:A= 2:3 S A=3:2
Yo L 7
A-j-s 1 2 A-j-S 1 2
0.0 68,3 68,3 0,0 68,4 68,3

26,5 67,0 74,8 19,2 76,3 62,9
45,4 68,3 79,5 35,7 84,2 76,7
62,5 80,7 83,7 52,6 86,9 80,8
71,3 87,5 85,8 62,5 91,4 83,2
79,0 90,4 87,9 71,4 92,9 85,3
88,1 91,5 90,1 83,3 93,1 88,2
94,5 92,6 91,8 92,0 93,0 90,4
100,0 93,2 93,2 100,0 92,8 92,8

L _ SA=23 L
20 40 60 do
C A+S
Rycina 11.

Krzywe liczi) spiekania mieszanin~tréjsktadni-
kowych: wegiel $rednio spiekajacy (C) z mie-
szaning wegla spiekajgcego (S) i antracytu [A)

chylenia dodatnie od prawa addytywnosci
przedstawiajg mieszaniny: 1) dwusktadniko-
we, wegla spiekajgcego ze stabiej spiekajgcym;
2) trojsktadnikowe, w ktérych stosunek we-
gla spiekajgcego do antracytu jest, rowny lub
wiekszy niz 3 :2; 3) wszystkie tréjsktadniko-
we, w ktorych wegiel spiekajgcy do stabiej
spiekajgcego znajduje sie w statym stosunku.

Ujemne odchylenia obok dodatnich, wy-
stepujagcych na pewnym tylko odcinku krzy-
wej, stwierdzono w mieszaninach: 1) C i A,
2) wegli S, C i antracytu, gdzie stosunek
S :A byt mniejszy, niz 3 :2.

IV. Mieszaniny paku z weglami.
1 Pak—koks—antracyt.
(Czes¢ doswiadczalng
wykonata p. Z. Gromulska).
Jak wspomnieliSmy na wstepie, przepro-
wadziliSmy badania, w ktérych czynnikiem
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spiekajagcym byt pak. W tym celu uzyto pa-
ku o wiasciwosciach nastepujacych:

KOKS . i 30,8 %
czesci lotne ., 69,1%
woda ogdlna....... . 0,1%
POPIOY o 0,1%

ciepto spalania 8864 kal.

Wykonano badania zdolnosci spiekania
mieszanin dwusktadnikowych paku z antra-
cytem i paku z koksem oraz mieszanin trdj-
sktadnikowych paku, antracytu i koksu. Sto-
sunek antracytu do koksu w mieszaninach
trojsktadnikowych wynosit koleino: 7:1:
3:1; 1:1; 1:7.

_W tablicy 10 podane sg wartosci liczb
f(pilfkania mieszanin pak—antracyt i pak—
oks.

TABLICA 10.
Liczby spiekania mieszanin pak-antracyt
i pak-koks.
% p -
A-fP K+ P
0,0 0,0 0,0
12,5 46,7 65,1
25,0 54,6 83,0
334 52,0 79,3
40,0 46,6 76,7
50,0 56,6 78,3
60,0 76,2 —
66,6 78,1 —
70,0 84,9 _

Nalezy zaznaczy¢, ze od pewnej zawarto-
sci paku w mieszaninie wykonywanie pomia-
réw staje sie niemozliwe z powodu burzenia
sie zawartosci tygla i powstajgcych stad
znacznych strat.

Z przytoczonych danych wnioskujemy,
ze dodajac do antracytu coraz to wieksze ilo-
§ci paku, otrzymujemy poczatkowo koks
coraz to bardziej wytrzymaty. Jednakze po-
czawszy od 20% zawarto$ci paku warto$é
liczby spiekania zaczyna sie zmniejszac, a na-
stepnie powyzej 40% rosnie ponownie.

Krzywa zdolnoSci spiekania mieszanin
paku i koksu przebiega znacznie wyzej, ani-
zeli dla mieszanin pak—antracyt. Widocznie
bituminy paku lepiej zwilzajg i przepajaja
ziarna koksu niz antracytu.

Krzywe mieszanin tréjsktadnikowych
przebiegajg w granicach zakresSlonych przez
krzywe dwusktadnikowe, dlatego tez danych
tych tu nie przytoczymy.

2. Pak—wegiel.

W badaniach tych chodzito o stwierdze-
nie, jaki wptyw wywiera¢ bedzie dodatek pa-
ku na zdoIno$¢ spiekania réznych typdw wegli
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~ AtP

Rycina 12.

Krzywe liczb spiekania mieszanin dwu sktad-
nikowych utworzonych z koksu i paku oraz
antracytu i paku.

Zbadano nastepujace mieszaniny:

wegiel $laski dobrze spiekajacy (S)—pak

wegiel stabiej spiekajacy (C)—pak,

wegiel nie spiekajacy z zagtebia Dagbrow-
skiego (B )—pak,

wegiel nie spiekajgcy z zagtebia Krakow-
skiego (D )}—pak.

Nizej przytaczamy charakterystyke uzy-
tego wegla D. Charakterystyke wegli S, B, C
podaliSmy na poczatku pracy.

KOKS oo 44,3%
czesci lotne ., 44,3%
woda ogoélna.......... 13,7%
PoOpPidt. .., 9,9%

ciepto spalania 5520 kal.

TABLICA 11.

Liczby spiekania mieszanin wegla dobrze
spiekajagcego, stabiej spiekajgcego i nie spie-
kajgcych z pakiem.

Liczba spiekania

% P
P+s P-fC P-fB P+ D
0,0 95,9 60,5 6.7 2,2
5,0 95,6 - — -
125 93,9 93,0 311 20,0
25,0 94,1 94,4 83,2 38,3
334 — 92,7 88,5 72,8
40,0 — 91,5 93,4 83,8
50,0 — 89,0 89,2 87,8
60,0 — 89,8 87,3 85,0
66,6 — - 85,8

Przytoczone dane dajg podstawe do wy
ciggniecia wnioskéw nastepujgcych: dodatek
paku do wegla dobrze spiekajgcego nie wpty-
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Rycina 13.
Krzywe liczb spiekania wegli — spiekajgcego (<S),
Srednio spiekajacego (i?), niespiekajacych (C ii))
i paku (P).

wa na wzrost liczby spiekania, przeciwnie
obniza jej wartosé, aczkolwiek nieznacznie
(rycina 13). Wegle dobrze spiekajgce zawiera-
ja dostateczng ilos¢ zwiazkéw bitumicznych
i dlatego dalsze ich powiekszenie nie wywiera
wplywu dodatniego na jako$¢ koksu. Prze-
ciwnie, wprowadzenie do mieszaniny duzej
ilosci czesci lotnych powoduje rysy i peknie-
cia w koksie. Inaczej ma sie sprawa z wegla-
mi nie spiekajgcymi lub stabo spiekajgcymi.
Jak wiadomo, posiadajg one niedostateczng
ilos¢ bitumin, to tez uzupeinienie tej ilosci
przez zwigzki zawarte w paku zwieksza
zdolnos¢ spiekania.

Dla wegli posiadajacych liczbe spiekania
okoto 68 wystarczy dodatek 10— 15% paku,
aby otrzymac¢ koks o duzej wytrzymatosci
mechanicznej. Dla wegli nie spiekajgcych
krzywe osiggaja maksymum warto$ci liczb
spiekania dla zawarto$ci paku ok. 50% (ry-
cina 13). Stwierdzi¢ wiec nalezy, ze dodatek
paku do wegli, posiadajgcych pewng zdolnos¢
do spiekania sie, wybitnie poprawia jakos¢
koksu. Wegle nie spiekajgce z pakiem dajg
koks wytrzymaty mechanicznie, ale w tym
przypadku ilo$¢ uzytego paku musi by¢ bar-
dzo znaczna.

Z przeprowadzonych badan nad wptywem
paku na zdolnos¢ spiekania wegli wyciagnaé
mozna nastepujgce wnioski: 1) dodatek paku
do substancyj nie spiekajgcych powoduje
znaczny wzrost zdolnoSci spiekania. Liczba
spiekania osigga maksymum przy pewnej
okreslonej ilosci paku. Mak ymum to uwarun-
kowane jest z jednej strony dziataniem do-
datnim zwigzkéw bitumicznych—z drugiej
strony ujemnym wptywem duzej ilosci czesci

21 (1937;

lotnych. 2) Zdolno$¢ spiekania zalezy nie
tylko od bitumin, lecz i od rodzaju i charak-
teru czastek, majacych ulec zlepieniu. Otrzy-
mano bowiem rdézne krzywe liczb spiekania
dla dwéch réznych substancyj nie spiekajg-
cych (koks, antracyt). 3) Mieszaniny wegli
z pakiem wykazujg znaczng zdolno$¢ spieka-
nia, dochodzaca do wartosci, cechujgcych
wegle dobrze spiekajgce. Im gorzej spieka sig
wegiel, tym wieksza musi by¢ ilos¢ uzytego
paku, aby liczba spiekania osiggneta ma-
ksymum.

Uwagi ogélne.

Wyniki opisanych badan wymagajg omo-
wienia w tej czesSci, w ktdrej #aczy sie ona
niejako w pewng cato$¢ z innymi pracami,
wykonanymi uprzednio w Dziale Weglowym
Chemicznego Instytutu Badawczego. Isto-
tnie, badania B. Rogi stwierdzity, ze spieka
jace wegle gazowe, posiadajgce ponad 30%
czesci lotnych, zawierajg dostateczng ilos¢
bituminoéw topliwych i przy dalszym swym
rozktadzie, wigzacych w cato$¢ czesci nic
spiekajgce wegla. Zdrugiej strony jeden z nasg)
zwrocit juz w r. 1930 uwage na role, jakg od-
grywajg w procesie koksowania substancje
nieposiadajace zdolnos$ci przechodzenia w stan
plastyczny. Mianowicie, podkre$lone zostato
wowczas, ze w piecu koksowniczym zachodza
wspotrzednie dwa rdézne procesy: zlepianie
substancji przez poitciekta mase wegla spie-
kajagcego oraz rozwijanie powierzchni czesci
wegla nie posiadajgcego zdolnosci przecho-
dzenia w stan plastyczny; trzeba zatem pe-
wnej okreslonej ilosci czesci topliwych, aby
spowodowac spieczenie calej masy.

Obecne badania nad spiekaniem miesza-
nin, zawierajagcych badz to wegiel spiekajacy,
badz tez pak zmieszany z innymi sktadnika-
mi obojetnymi, jak wegiel gazowy nie spieka-
jacy, koks lub antracyt, rzucajg ciekawe Swia-
tto na j)roces zlepiania mas utworzonych
z tych materiatow. Okazato sie bowiem, ze
w zasadzie stopien rozwiniecia powierzchni
materiatow nie spiekajgcych powinien odgry-
waé role bardzo powazng, przeciwdziatajac
spiekaniu catosci w mniej lub bardziej jedno-
litg mase koksu.

Jednakze do tych obserwacyj, majgcych
raczej charakter jakosciowy, badania obecne
dorzucajg szereg danych ilosciowych, ktére
sprawe wyjasniajg o wiele petniej.

Zacznijmy od zestawienia wynikéw, uzy-
skanych w doswiadczeniach, w ktérych ma-
teriatem wigzacym byt pak. Stwierdzi¢ wiec
mozemy przede wszystkim, ze pak jest zu-
petnie zbedny, gdy chodzi o wegiel spieka-
jacy; dodatek jego raczej ostabia, a nie
wzmacnia otrzymywany koks. Inaczej rzecz
sie przedstawia, gdy zamiast wegla spiekajg-
cego uzyjemy wegli nie spiekajgcych. W tych
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przypadkach pak staje sie oczywiscie nie-
zbedny. Wszystkie obserwacje bez wyjatku
wykazujg, ze krzywe liczby spiekania mie-
szanin wegli nie spiekajacych z pakiem posia-
dajg wyrazne maksyma, ktore sie przesuwaja
w kierunku wiekszej zawartosci paku w mia-
re tego, jak przechodzimy od wegli o wyz-
szej liczbie spiekania do nizszej. Najwidoczniej
spiekanie czasteczek odgazowywanego we-
gla nie spiekajgcego zachodzi tu z coraz to
wiekszg trudnosciag. Nalezy jednak pamietac,
ze doswiadczenia, o ktdrych mowa, wykona-
ne byty w warunkach zupetnie nie podobnych
do warunkéw koksowania w technice, dlatego
tez, ani procentowe zawartosci paku, dajgce
wyniki najlepsze, ani liczby, $wiadczace
o wytrzymatosci mechanicznej otrzymanego
koksu nie mogg by¢ brane pod uwage, jezeli
chodzi o rozwigzanie zagadnien technicznych.
Liczby przez nas uzyskane sg porownywalne
ze sobg, dla techniki zas mogg odgrywac role
jedynie wskazowek orientacyjnych.

Przechodzac do rozpatrzenia danych do-
tyczacych mieszanin, w ktorych skiadnikiem
wigzacym byt wegiel spiekajacy, nalezy pod-
kre$§li¢ przede wszystkim to, ze dla przewa-
zajacej liczby doswiadczen moglismy stwier-
dzi¢ wystepowanie bardzo znacznych odchy-
leri dodatnich od prawa addytywnosci. Fakt
ten notowany zresztg w praktyce koksowni-
czej jedynie na podstawie obserwacyj czysto-
empirycznych nabiera znaczenia szczegOlne-
go. W zasadzie wegiel spiekajacy rozcienczo-
ny innym rodzajem wegla, a nawet antracy-
tem lub koksem moze zwigza¢ w jednolicie
spieczong mase wiecej obcego materiatu, ani-
zeliby to wynikato z prostego obrachunku,
opartego na procentowej zawarto$ci wegla
spiekajgcego i materiatu nie spiekajgcego.
Z przebiegu krzywych wynika, ze odchylenia
dodatnie od prawa addytywnosci sg bardzo
znaczne. Wihasciwosé ta moze by¢ oczywiscie
wyzyskana w szerokim zakresie w praktyce
koksowniczej, chodzi tylko o to, aby, opiera-
jac sie na pomiarach laboratoryjnych, znalez¢
sktad mieszanin, ktéreby dawaty materiat
najlepszy, przy najmniejszym zuzyciu wegla
spiekajgcego.

Poniewaz obok odchylen dodatnich od
prawa addytywnosci stwierdziliSmy réwniez
wystepowanie odchylen ujemnych, przytym
niejednokrotnie krzywe przecinaty linie, wy-
razajaca prostoliniowg zalezno$¢ liczby spie-
kania od sktadu mieszaniny, wykazujac przez
to, ze na pewnym odcinku stezen odchylenia
sg dodatnie, na innym znéw ujemne, fakt ten
musi by¢ brany pod uwage przez praktyka.
Stosujagc bowiem mieszaniny wegli do kokso-
wania, nalezy liczy¢ sie powaznie z tym, aby
nalezycie wyzyska¢ wiasciwosci rozporzadza-
nego materiatu; w zadnym za$ przypadku nie
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dobiera¢ skitadu, ktéryby obnizat jakos¢
otrzymywanego produktu.

W zwigzku z przeprowadzonymi badania-
mi nastrecza siejeszcze jedna uwaga, dotyczg-
ca metody oznaczania liczby spiekania wegli.
Wydaje sie, ze jest rzeczg stuszng, aby, sto-
sujac metode B. Rogi nie ogranicza¢ sie do
zbadania jednej mieszaniny, w ktorej ilosci
wegla i antracytu maja sie do siebie, jak
1:5. Przeciwnie, nalezy wykona¢ kilka ozna-
czeh tak, aby na ich podstawie mozna byto
wykresli¢ krzywg zaleznos$ci liczby spiekania
od zawartosci wegla. DoSwiadczenia nasze
wskazujg réwniez, ze na réwni z antracytem
mozna uzywaé¢ koksu. Wreszcie, ze gdy cho-
dzi o stosowanie mieszanin wegli z kilku po-
ktadow, nalezy wykonac systematyczne ba-
dania mieszanin dwusktadnikowych (a w ra-
zie potrzeby trojsktadnikowych) tych wegli,
aby mie¢ doktadny obraz przebiegu zjawiska
koksowania tych mieszanin, bodaj tylko
w warunkach préb tygielkowych.

Zestawienie wynikow.

1. Postugujac sie metodg tygielkows,
opracowang przez B. Roge i jego metoda
badania wytrzymatosci mechanicznej koksu
(liczby spiekania) za pomocg bebna obroto-
wego, przeprowadzono systematyczne bada-
nia zdolnosci spiekania szeregu mieszanin
dwusktadnikowych i trojsktadnikowych, w
ktérych materiatem plastycznym i wigzacym
byt badz to wegiel spiekajacy, badz tez pak,
osrodkiem za$ rozcienczajgcym antracyt, koks
lub gazowe wegle nie spiekajgce. We wszyst-
kich badaniach oznaczano zalezno$¢ pomiedzy
liczbg spiekania mieszaniny a stezeniem ma-
teriatu Avigzacego.

2. Stwierdzono, ze zaréwno w uktadach
dwusktadnikowych, jak trojsktadnikowych
z reguty przy wiekszych stezeniach wegla
spiekajagcego wystepujg korzystne dla wy-
trzymatosci mechanicznej koksu odchylenia
dodatnie od prawa addytywnos$ci. Dotyczy
to szczegblnie mieszaniny wegli spiekajgcych
o réznych liczbach spiekania oraz materiatow
rozcieficzajacych, jak koks i antracyt. Od-
chylenia dodatnie wystepujg tak samo w
przypadku mieszanin tréjsktadnikowych.

3. Zanotowano odchylenia ujemne od
prawa addytywnos$ci w przypadku, gdy ilos¢
materiatow rozcieniczajgcych jest bardzo du-
za, szczegOlnie za$ gdy objektami badania sg
mieszaniny wegla bardzo stabo spiekajgcego
z koksem lub antracytem. Zanotowano wy-
stepowanie odchylen dodatnich przy wiek-
szych stezeniach wegla spiekajgcego i odchy-
len ujemnych, gdy w duzych stezeniach wy-
stepowaty materiaty nie spiekajgce.

A Stwierdzono, ze dodatek paku do wegli

spiekajagcych wplywa raczej ujemnie na wy-
trzymato$¢ mechaniczng koksu. Przeciwnie,
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dodatek paku do wegli stabo spiekajgcych
lub nie spiekajacych wptywa dodatnio na
jakos¢ koksu.

5. Krzywe, wyrazajgce zaleznos$¢ liczby
spiekania od ilosci uzytego paku, posiadaja
dla wszystkich wegli stabo spiekajacych
ksztatt podobny. Mianowicie z poczgtku krzy-
wa wznosi sie stromo ku goérze, przechodzi
maksymum i znéw powoli opada. Maksymum
przesuwa sie w strone wiekszych stezen paku
w miare tego, jak stabnie zdolno$¢ spiekania
danego wegla.

6. Aczkolwiek otrzymane wyniki nie dajg
obrazu tego, coby sie dziatlo, gdyby dang
mieszanine zatadowano do pieca koksowni-
czego, nie mniej opisane badania dajg wy-
razne wskazowki, jak dobiera¢ nalezy miesza-
niny koksownicze i w jakich warunkach wy-
zyskaé mozna wystepowanie odchyleA do-
datnich od prawa addytywnos$ci dla celow
praktycznych.
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1. Une etude systematique du pouvoir agglutinant
d’une serie de mclanges binaires et ternaires composes de
materiaux plastiques (agglomcrants) tels la houille aggluti-
nante ou le brai, et d’anthracite, de coke ou de houille non
agulutinante comme matures étendantes a ¢té poursuivie.
Pour exccuter les essais on a eu recours aux methodes ela-
borées par M. B. Roga: celle, dite de creuset, d’obtenir le
coke ainsi que celle de determiner sa resistance rr.ecanique
(P’indice d’agglutination) dans un tambour rotatif. Le mode
dont depend I’indice d’agglutination de la concentration de
la substance agglutinante fut étudie pour tous les melanges
qui entraient dans ce recherches.

2. Comme rzgle géncrale on trouve pour les pro-
prietes mecaniques du coke des melanges binaires et ter-
naires avec une forte concentration de houille agglutinante,
des ecarts positifs de la loi d’additivite. Ce phénomcne se
rapporte surtout aux mélanges de houilles agglutinantes qui
possedent differents indices d’agglutination avec des ¢ten-
dants tels le coke et I'anthracite. Les memes ¢Ecarts positifs
apparaissent aussi dans le cas des melanges ternaires.

3. Des ecarts négatifs de la loi d’additivit¢ furent
observes en prenant de trEs grandes proportions de sub-
stances Ctendantes, surtout au cours de I’etude des me-
langes de houille avec un pouvoir agglutinant trés faible et
de coke ou d’anthracite. On a pu observer des écarts positifs
avec des concentrations importantes de houille agglutinante,
et des ecarts négatifs pour des melanges ou entrent en grande
proportion des substances non agglutinantes.

4. Une addition de brai aux houilles agglutinantes
contribue plutét a diminuer la resistance mecanique du coke.
Par contre elle eméliore la quality du coke obtenu des houilles
non agglutinantes ou d’un pouvoir agglutinant faible.

5. Pour toutes les houilles d’un pouvoir agglutinant
faible on obtient en fonction de la quantity de brai dans le
m¢élange des courbes d’indices d’agglutination de forme ana-
logue. Au debut la courbe s’el*ve rap'.dement elle passe par
un maximum; ensuite la courbe s’abaisse lentement. A me-
sure que le pouvoir agglutinant des houilles décroit, les
maxima se deplacent vers les concentrations de brai les plus
grandes.

6. Sans fournir de notions directes quant au proces
qui auraient lieu aprzs la mise en four des melanges, les
resultats du travail present donnent cependant des indi-
cation nettes sur les proportions de leurs composants et les
conditions ou I’on peut utiliser, afin d’ameliorer les qualites
mecaniques du coke, obtenu de ces mélanges, I’existence
d’ecarts positifs de la loi d’additivite.

Charakterystyka wegli gazowych na podstawie krzywych liczb
spiekania mieszanin dwusktadnikowych*)

Methode de caracteriser les houilles gazeuses d’apres les courbes des indices d’agglutination
des melanges a deux composants

W. SWIETOSLAWSKI
Chemiczny Instytut Badawczy—Dziat Weglowy

Komunikat 82
Nadeszto 19 lutego 1937 r.

Liczne prace dotychczasowe, prowadzone
przez poszczegdlnych badaczy, jak tez przez
Instytuty Weglowe, zmierzaty do wynale-
zienia wiasnosci chemicznej, fizycznej lub
fizyko-chemicznej, majacej charakteryzowadé
wegle kamienne zaré6wno pod wzgledem nau-
kowym, jak tez technicznym. Historycznie
pierwszg prébe w tym kierunku oparto na

badaniu analitycznym wegla. Wkrotce oka-
zato sie, ze analiza chemiczna nie daje pod-
staw do tego, aby przewidzie¢ wiasciwosci
fizyko-chemiczne i zachowanie sie wegla
podczas wszystkich mozliwych operacyj, ja-

*) Praca przedstawiana na posiedzeniu Wydziatu Tech-
nologicznego Akademji Nauk Technicznych w dniu 3 mar-
ca 1937 r.



(1937) 21

kim wegiel moze by¢ poddany, poczynajac
od jego przechowywania, tadowania, przeta-
dowywania, bezposredniego spalania, bry-
kietowania, pétkoksowania i koksowania za-
rowno miatu, jak tez brykietdw otrzymanych
z pakiem, a konczac na uwodornianiu. Wobec
tego usitowano znalez¢ inne wiasciwosci, kto-
reby stuzy¢ miaty do charakteryzowania we-
gli kamiennych. Zazwyczaj przekonywano
sie wkrdtce, ze dana wilasciwo$¢ charaktery-
zuje pewng nieliczng grupe wegli kamien-
nych. Inne za$ rodzaje wegli cechy tej nie
posiadaty lub posiadaty w stopniu tak mato
wyraznym, ze nie mogto by¢ mowy, aby na
ich podstawie mozna byto je charakteryzowac.

Dziat Weglowy Chemicznego Instytutu
Badawczego podejmowat réwniez préby cha-
rakteryzowania wegli pochodzacych z Za-
gtebi Polskich, napotykat jednak na trudno-
§ci objecia wszystkich typéw tych wegli na
podstawie jednej lub nawet kilku ich wia-
Sciwosci. Jezeli chodzi o badania, wykonane
w Dziale Weglowym Ch. I. B.,, M. Chorgzy
(1) wykonat pierwsze systematyczne prace
nad weglami kamiennymi i ich odmianami
petrograficznymi, oznaczajac ich zdolnosci
pochtaniania par pirydyny. W badaniach
tych wegle kamienne, pochodzace z roz-
nych Zaglebi Polskich, zostaly poréwnane
z typowymi weglami kamiennymi, pocho-
dzacymi z r6znych zagtebi innych krajow.
B. Koga (2) wykonat podobne studia nad
plastycznym stanem wegli, ich preznoscia
wydymania, liczbg spiekania. Oczywiscie w
badaniach tych chodzito o charakterystyke
wegli zdolnych do tworzenia koksu. H. Star-
czewska (3) zbadala rozne rodzaje wegli
kamiennych i ich odmian petrograficznych,
oznaczajgc zdolnosci odbarwniania roztwo-
row biekitu metylenowego. Tg droga usito-
wata H. Starczewska scharakteryzowaé sto-
pien rozwiniecia powierzchni wegli kamien-
nych, doprowadzonych do jednakowego stop-
nia rozdrobnienia.

Niezaleznie od metod powyzszych, roz-
szerzona zostata na wegle polskie metoda
Wheelera (4), polegajgca na charakteryzo-
waniu chemicznym ekstraktéw, otrzymywa-
nych z wegli przez traktowanie ich rozpusz-
czalnikami. Metoda La jednak jest bardzo
ucigzliwa i nie prowadzi do prakkycznych
wnioskow, jezeli chodzi o techniczne zuzyt-
kowanie wegli.

Wszystkie le badania wniosty wiele no-
wego do posiadanych danych o naturze wegli
kamiennych wogole; jezeli jednak chodzi
0 gazowe wegle nie spiekajgce, lub stabo
spiekajace, olrzymywano zazwyczaj wyniki
réznigce sie zbyt mato miedzy soba, aby na
ich podstawie mozna byto przewidzie¢ ich
zachowanie podczas lej lub innej technicznej
przerobki.
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Potrzeba znalezienia cechy, ktéraby mo-
gta stuzy¢ do klasyfikowania wegli kamien-
nych gazowych, wystgpita szczeg6lnie, gdy
chodzito o odpowiedz, ktére z tych wegli na-
dajg sie do uzytku jako domieszki do wegli
gazowych spiekajgcych, tub ktdre z nich na-
daja sie do brykietowania z pakiem, celem
dalszego ich potkoksowania lub koksowania.

PrzekonaliSmy sie, ze zaden ze znanych
nam sposobéw charakteryzowania wegli ka-
miennych wogoble, a gazowych w szczegélno-
§ci, nie nadaje sie w danym przypadku do
uzytku. Nie dawata zadowalajgcych odpo-
wiedzi réwniez metoda B. Rogi (2) charak-
teryzowania wegli na podstawie tzw. liczby
spiekania. Miedzy innymi metoda B. Rogi
dyskwalifikowata wszystkie wegle stabo-spie-
kajace, nie wyrdzniajgc z posrod nich takich,
ktéreby mogly by¢ z pozytkiem dodawane
do wegli gazowych spiekajgcych, nie powo-
dujac przy tym dostrzegalnego obnizenia
jakosci koksu.

Dopiero w ostatnich czasach podjgtem
przy udziale szeregu wspdtpracownikéw sy-
stematyczne badania nad zjawiskiem tworze-
nia sie koksu w probach tygielkowych. W ba-
daniach tych opartem sie na metodzie B. Ro-
gi, zmieniajac ja odpowiednio do postawio-
nego sobie celu. Mianowicie B. Roga propo-
nuje nazywac liczbg spiekania L liczbe, jaka
sie otrzyma z réwnania:

L= 05(g-f-d)+ b+ c j
3

gdzie wartosci a, b, ¢, d oznaczajg kolejno
procent frakcji powyzej 1 mm po 0, 5 10
i 15 minutach Scierania w matym laborato-
ryjnym bebnie obrotowym koksu tygielko-
wego. Koks tygielkowy otrzymuje sie wedtug
B. Rogi, poddajagc pod pewnym statym ob-
cigzeniem predkiemu ogrzaniu iodgazowaniu
mieszanine 1gwegta badanego i5 <antracytu.
W badaniach, ktore przeprowdziliSmy
w czasach ostatnich, pozostawiliSmy wszyst-
kie warunki doswiadczenia wedtug propozy-
cji B. Rogi bez zmiany, istotng jednak
réznicg byto to, ze badaliSmy nie mieszani-
ne danego wegla z antracytem i to w jednym
tylko stosunku, ale oprécz antracytu uzy-
walismy innych skiladnikéw, a poza tym
zmienialiSmy ich stezenie w dowolnych gra-
nicach tak, aby moc wykresli¢ krzywa:

gdzie S oznacza stezenie wegla lub innego
sktadnika, zdolnego do spiekania sie. Wspo-
mnieliSmy, ze oprécz antracytu uzywalisSmy
innych sktadnikéw, a mianowicie: koksu,
wegli spiekajgcych i nie spiekajacych, wresz-
cie paku.

Chcac wykreslic krzywa liczb spiekania
mieszaniny dwusktadnikowej, np. wegla i ko-
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ksu, rozpoczynaliSmy od zbadania wartosci
L 10 dla samego wegla (S= 100%). Wartosé
te zwaé bedziemy w dalszych czesciach pra-
cy liczbg spiekania ,,wtasng” danego wegla.
Oznaczanie tej wartosci dla roznych wegli,
pochodzacych z Zagtebi Polskich, przekonato
nas, ze L,Mwaha sie od 0 do 20, dla wegli nie
spiekajgcych oraz od 60 do 100 dla stabo-spie-
kajacych ispiekajgcych. Dotychczas nie mie-
lisSmy ani jednej probki wegla, ktoryby po-
siadat L10 zawarte w granicach od 20 do 60.

L L

%Cfc.g.c)
Rycina 1
Krzywe liczb spiekania typowych wegli z koksem

Jezeli chodzi o doktadno$¢ metody, to
jest ona naogoét doktadna, szczegdlnie, jezeli L
jest wieksze od 50. W tym przypadku bitad
metody nie przekracza 1—2%. Poza tym
daje sie zaobserwowac regularny bieg krzy-
wych, ktére dajg sie z tatwoscig reprodu-
kowac.

Na rycinie 1 przedstawione sg krzywe
liczb spiekania czterech typowych wegli
z koksem. Liczby wiasne spiekania tych
wegli sg nastepujace:

Tablica 1. Wiasne liczby spiekania Kkilku wegli gazowych.

Rodzaj wegla N

C, 94,7

n C,, 78,5

Stabo spiekajacy Ca 68,3

Nie spiekajacy C\ 38
Z przebiegu krzywych KCx KC2wniosku-
jemy, ze wegle tworzg z koksem mieszaniny,
ktérych liczby spiekania wykazujg wybi-
tne odchylenia od prawa addytywnosci, przy-
tym krzywa K C2posiada stabo zaznaczone ma-
ksymum, $wiadczace, ze mieszanina o skia-
dzie 90% wegla C2i 10% koksu daje koks ty-
gielkowy, wytrzymalszy od koksu tygielko-

Spiekajacy
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wego, otrzymanego z samego tylko wegla.
Wegiel stabo-spiekajacy C3 (Lloo=60) daje
z koksem mieszaniny, ktore wykazujg liczby
spiekania zblizone do obliczonych na podsta-
wie prawa addytywnosci. Jest rzeczg charak-
terystyczng, ze krzywa KC3 tworzy odchy-
lenie dodatnie w okolicy wiekszych stezen
koksu i ujemne w obszarze wiekszych stezen
wegla C3 Wreszcie wegiel nie spiekajgcy Ct
daje z koksem krzywg, ujawniajgcg odchy-
lenia ujemne od prawa addytywnos$ci. Zresz-
tg trzeba zaznaczy¢, ze liczby spiekania od-
powiednich mieszanin sg tak mate, a biad
doswiadczenia stosunkowo Lak znaczny, ze
trudno z calg pewnosciag stwierdzi¢, ze krzy-
wa lezy na catej rozciggtosci ponizej prostej,
odpowiadajacej prawu addytywnosci. Z przy-
toczonych danych mozna wywnioskowa¢, ze
przebieg krzywych jest bardzo charaktery-
styczny, gdyby wiec dane laboratorium przy
koksowni lub odpowiedni instytut weglowy po
siadat album takich krzywych, przedstawiajg-
cych zachowanie si¢ najbardziej typowych we-
gli danego zagtebia, wystarczy proste poréwna-
nie krzywych, aby sobie wyrobi¢ pojecie o na-
turze fizyko-chemicznej wegla badanego i o
mozliwosci stosowania go do tych lub innych
mieszanin w koksownictwie.

Niezaleznie od krzywych liczb spiekania
wegla z koksem, mozna sie postugiwac inng
metodg, dostarczajgcg nie mniej charakte-
rystycznych danych o przydatnosSci danego
wegla do stosowania go w mieszaninach ko-
ksowniczych. Mianowicie, mozna sobie obrac
jeden wegiel spiekajacy, oznaczy¢ wiasng
jego liczbe spiekania L1D i uzywa¢ go do
mieszanin z innymi weglami, posiadajgcymi
rézne nizsze wihasne liczby spiekania. Tak wiec

Rycina i
Krzywe liczb spiekania kilku wegli w mieszaninie
z weglom wzorcowym
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wracajgc do rozpatrzonego wyzej przypadku,
moglibySmy obra¢ jako wzorzec wegiel C1li
tworzy¢ mieszaniny dwusktadnikowe tego
wegla z innymi weglami, np.: C3 C4, C50
liczbach spiekania wiasnych: 68, 7 i 3. W
wyniku otrzymujemy bardzo charaktery-
styczny pek krzywych liczb spiekania Ct—
C8 Cx—C4, C!I—C5 (rycina 2).

Z przebiegu tych krzywych widzimy, ze
wegiel C3 doda¢ mozna w ilosci do 65% do
wegla Cv obnizajac bardzo nieznacznie liczbe
spiekania. W przypadku wegla C4 krzywa
liczb spiekania spada w miare wzrostu steze-
nia C4 stosunkowo nieco gwattowniej. Mozna
jednak doda¢35%tego Wegla, aby obnizy¢ nie-
znacznie liczbe spiekania tej mieszaniny. Dal-
sze zwigkszenie ilosci wegla C4wywotuje coraz
to bardziej gwattowny spadek wartosci L. Gdy
wreszcie dojdziemy do krzywej Ct C6,spostrze-
zemy odrazu dos¢ gwattowny spadek liczby
spiekania, przy tym jest mozliwe (jak to ma
miejsce w przytoczonym przypadku) przeciecie
sie krzywej C\ C5 z prosta, odpowiadajgcg
prawu addytownosci.

Z przyktadu tego mozemy rowniez wy-
wnioskowa¢, ze dos¢, gdy laboratorium przy
koksowni posiada album najbardziej ty-
powych krzywych liczb spiekania r6znych weg-
li, charakteryzujacych poszczeg6lne poktady
zjednym weglem obranym za wzorzec aby za-
klasyfikowa¢ badany typ wegla i na tej pod-
stawie wnioskowac o ilosciach jego, jakie mo-
gq by¢ dodawane do mieszaniny koksowniczej.

Zaznaczy¢ musimy, ze wyniki prac labo-
ratoryjnych i badanie wytrzymatosci koksu
tygielkow’ego nie wskazujg oczywiscie bezpo-
Srednio ilosci poszczegdlnych rodzajéw wegli,
ktore nalezy bra¢ do mieszanki koksowniczej.
Préby laboratoryjne dajg z reguty tylko od-
powiedZ orientacyjng; praktyk jednak z tat-
woscig przetozy¢ zdota wyniki otrzymane z
prob tygielkowych na stosunki techniczne ipo
kilku doswiadczeniach w piecach koksowni-
czych znajdzie najlepszy sklad mieszaniny,
ktdry z jego poktadow i w jego instalacji da-
wac¢ bedg koks najlepszy.

Istnieje wreszcie trzecia mozliwos¢ porow-
nywania wiasnosci wegli gazowych spiekaja-
cych, stabo spiekajgcych i nie spiekajgcych.
Mianowicie, jezeli przeprowadzi¢ badania
liczby spiekania samych wegli i ich miesza-
nin z kolejno wzrastajgcg iloscig paku, otrzy-
muje sie wowczas szereg krzywych I, 11,
11, 1V, ktérych ksztatt jest bardzo charak-
terystyczny (rycina 3). Istotnie, jezeli wegiel
gazowy nalezy do spiekajgcych, liczba spie-
kania mieszanin stopniowo maleje wraz ze
wzrostem zawartosci paku. W miare tego,
jak maleje witasna liczba spiekania badanego
wegla L,00, krzywa zmienia zasadniczo swdj
ksztatt. Mianowicie, w miare wzrostu ilosci
paku, liczba spiekania L wzrasta, dochodzi
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do pewnego maksymum, a nastepnie dos¢
szybko maleje. Przy tym, w miare tego, jak
maleje wiasna liczba spiekania wegla, nowe
maksymum przesuwa sie w kierunku wzra-
stajgcej zawartosci paku.

Rycina 3
Krzywe liczb spiekania typowych wegli z pakiem

Przebieg zjawiska jest tak bdrdzo chara-
kterystyczny, ze wystarczy wykonaé odpo-
wiednie badania dla szeregu typowrych wegli
danego zagiebia, aby klasyfikacja nowego
jakiego$ poktadu, lub jego jakiej$ czesci,
stata sie na tej podstawie mozliwr.

To samo oczywiscie dotyczy miatu kokso-
wego i potkoksowego, otrzymanego z réznych
rodzajow wegla. Mieszajagc ten lub 6w miat
z pakiem, otrzymac roéwniez mozemy krzywe
charakteryzujgce zdolno$¢ badanego materiatu
do tworzenia z pakiem mniej lub wiecej
wytrzymatego koksu.

Zestawienie wynikow.

Opierajac sie na metodzie B. Rogi otrzy-
mywania t.zw. koksu tygielkowego i okre-
Slania liczby spiekania wegli przez oznacze-
nie wytrzymatosci mechanicznej koksu ty-
gielkowego za pomocg bebna laboratoryjne-
go, zaproponowano charakteryzowaé¢ wegle
gazowe spiekajgce, stabo spiekajace i nie
spiekajace, na podstawie pordwnywania z so-
ba krzywych liczb spiekania mieszanin dwu-
sktadnikowych, utworzonych: 1) z wegli i ko-
ksu lub antracytu, 2) z wegli, z posrod kté-
rych jeden najlepiej spiekajagcy obrany zo-
stat w danej koksowni za wzorzec, 3) z wegli
i paku.

Chcac scharakteryzowaé dang probe we-
gla, nalezy zbada¢ krzyw's liczb spiekania
jednej ze wspomnianych wyzej mieszanin
dwusktadnikowych i poréwna¢ otrzymang
krzywag z krzywymi znalezionymi w podobny
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spos6b dla wegli najbardziej typowych dla
danego zagiebia. Majgc odpowiednie albumy
mozna z fatwoscia wyznaczy¢é miejsce bada-
nego wegla w poréwnaniu ze skalg innych
najbardziej typowych.

Rozporzadzajgc albumem krzywych, cha-
rakteryzujgcych wszystkie rodzaje wegla,
jakimi rozporzadza koksownia, mozna wy-
ciggnag¢ wnioski o najbardziej racjonalnym
przyrzadzaniu z nich mieszaniny koksow-
whniczej.
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RESUME:

En s’appuyant sur les methodes de Mr. B. Roga (2)
d’obtenir le coke dit de creuset et de definir I’indice d’agglu-
tination des houilles en determinant la resistance mecanique

21 (1937)

des cokes de creuset dans un tambour de laboratoire, I’au-
teur propose de caracteriser les houilles gazeuses agglutinantes,
celles possedant un faible pouvoir agglutinant, ainsi que les
houilles non agglutinantes par la comparaison des courbes
des indices d’agglutination des melanges constitu¢s par les
deux composants: 1) houille et coke ou bien anthracite,
2) deux sortes de houille, dont une, possedant un pouvoir
agglutinant maximum, servirait dans la cokerie interesseed’e-
talon, 3) houille et brai.

Pour caracteriser un echantillon de houille on doit
proceder a I’étude de la courbe des indices d’agglutination
d’un des melanges précites form$s de cette houille et la
comparer avec celles qui résultent d’une ¢tude des condi-
tions analogues des houilles les plus caracteristiques des
gisements en question. L’etude de ces houilles caracteristi-
ques entreprise d’avance peut fournir une serie de courbes
d’indices d’agglutination formant Zchelle, ce qui permette-
rait de définir aisément par comparaison les proprictes d’une
houille etudieee. Un cokerie en possession d’un album de
courbes d'indices d’agglutination relatives aux diverses sortes
de houille dont elle dispose, pourrait s’orienter d’apris leurs
traces sur la composition convenable des melanges a en-
fourner.

Oczyszczanie i zuzytkowanie spirytusu V
Oczyszczanie lekkich frakcyj z odwadniania na skale fabryczng

Sur I’epuration et la mise a profis de I’alcool, V.
L’epuration a I’echelle technique des fractions legeres produises pendant la dedydration
Dr inz. Leon KOWALCZYK
Dyrekcja Panstwowego Monopolu Spirytusowego — Biuro Badan i Norm.
Nadeszto 9 marca 1936

Dodatnie wyniki préb oczyszczania lek-
kich frakcyj z odwadniania przy pomocy #tu-
gu sodowego i rektyfikowania na matym apa-
racie Savalle’al) skionity Panstwowy Mono-
pol Spirytusowy do przeprowadzenia ana-
logicznych préb na normalnym aparacie
Savalle’a?) (pojemno$¢ kuba: 42000 I) w od-
dziale rektyfikacyjnym wytwérni P. M. S
w Starogardzie.

tug sodowy stosowano w ilosci 1 g na
1 g aldehydoéw w spirytusie. Przeprowadzo-
no dwie proby oczyszczania. Do préby
pierwszej uzyto lekkie frakcje z odwadnia-
nia w ilosci 32000 / 100° o nastepujacym
sktadzie:

Moc W 150 W % ObBj.cevreiiriiicieene 93,0
Aldehydy (jako CHICHO) g/l alk. abs. 20,0
Alkohol metylowy w % 0bj.....cccevennee. 15,0

Benzyna + benzol w % 0Dj....cccceuennee. 3,6

Do proby drugiej uzyto resztke lekkich
frakcyj z odwadniania z proby pierwszej
w ilosci 1853 | 100° oraz 15368 / 100° lekkich
frakcyj z odwadniania o mocy stabszej, a mia-
nowicie o nastepujacym skladzie:

MoC W 150 W % ODj.ccoerriiniiriinicieine 67,7
Aldehydy (jako CHICHO) ¢g/1 alk. abs. 35
Alkohol metylowy w % 0bj.....cccevnnnene. 20,0
Benzyna + benzol w % 0Dbj....c.ccoueeenee. 7,0

Do proby pierwszej zuzyto 576 kg NaOll<
rozpuszczonego w niewielkiej ilosci wody tak,
ze nabicie wyniosto 38400 / objetoSciowych
0 mocy 83,4°. Probe druga przeprowadzono
z rozcienczaniem nabicia do 50°, gdyz od-
dzielanie aldehydéw od spirytusu przez rek-
tyfikacje jest lepsze w wypadku rozcienczania
nabicia. NaOH do tej préby zuzyto 568 kg.

Po wymieszaniu z tugiem nabicie stato
w rozcienczaczu ok. 48 godz przed spuszcze-
niem do kuba.

Postanowiono prowadzi¢ proces oczyszcza-
nia przy obydwu prébach w sposob nastepu-
jacy: po kilkugodzinnem podgrzewaniu wste-
pnem nabicia, celem przyspieszenia reakcji
zzywiczania aldehydow pod wptywem tugu,
odbieraé przedgony powoli i rownomiernie,
aby jaknajbardziej usunal reszte niezzywi-
czonych aldehydéw we frakcjach poczatko-
wych. Poniewaz nalezato takze wyodrebnié
alkohol metylowy, wobec tego postanowiono
odbierac¢ trzy frakcje:

) Przemyst Chem. 21, 87 (1937).
2) Aparaty, pracujagce systemem ciggtym, do tego celu
sie nie nadajg.

a) 11 gal.,, do motoréw (w ilosci 3— 5%
nabicia) wraz z calg iloscig benzolu -fhenzyny,
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b) frakcje metanolowag o zawartosSci co
najmniej 50% alkoholu metylowego (10—
15% nabicia) i

¢) IlIl gat. do denaturacji.

Jednak przy prébie pierwszej okazato sig,
ze miedzy frakcjami b i ¢ nalezy odebraé
jeszcze frakcje czwartg, przejsciowg, aby
frakcja b odpowiadata warunkom, co do za-
wartosci metanolu, za$ trzecia c— co do za-
wartosci aldehyddéw (ponizej 0,2 g/l atk. abs.).

Frakcje poczatkowe odbierano z szybko-
§cig minimalng, natomiast frakcje ostatnig —
z najwiekszg, przyczem jedynem Kkryterjum
w tym ostatnim wypadku byto, aby moc
spirytusu nie spadta nizej 92,5°

Proba |I.

Podgrzewanie wstepne przedtuzono z 6
godz na 8, gdyz doptyw poczgtkowo wahat
sie i nie mozna byto osiggnagé w kubie tem-
peratury 70°, przy ktorej reakcja zzywicza-
nia aldehydow idzie juz stosunkowo szybko.
Wyzszej temperatury nie mozna bylo sto-
sowaé, ze wzgledu na mozliwo$¢ oddystylo-
wania lotniejszych sktadnikéw spirytusu.
Po 8 godz zastosowano silniejsze podgrzewa-
nie kuba tak, ze po godzinie kolumna za-
czeta pracowaé. Po uplywie nastepnej go-
dziny, kiedy ci$nienie w kolumnie osiagneto
normalng swg wysokos¢ (1500 mm stupa wo-
dy), trzymano kolumne jeszcze w ciggu go-
dziny pod tem cisnieniem, zwiekszajgc do-
ptyw wody na deflegmator. Miato to na celu
zwiekszenie koncentracji wyzej wrzgcych
sktadnikéw w gdrnej czesci kolumny. W oby-
dwu probach woda na deflegmator puszczo-
na byta od samego poczagtku nagrzewania,
aby lotne sktadniki skraplaty sie i sptywaty
do kuba; jest to do pomyslenia tylko na apa-
racie sitowym, gdzie sptyw flegmy jest
znacznie tatwiejszy, niz w kolumnie kapslowej

Odbidr frakcji motorowej.

Odbior frakcji motorowej rozpoczeto przy
temperaturze w kubie 70°. Moc spirytusu
pod kloszem na poczatku odbioru byta sto-
sunkowo niska i wynosita 85,3°. Z chwilg
gdy moc odbieranego spirytusu wzrosta do
98,1° oraz temperatura wody, splywajacej
z deflegmatora podniosta sie do 68° zakon-
czono odbior 111 gatunku do motorow. Ogo6-
tem odebrano 1121 | 100° (3,5% nabicia)
0 mocy 89,4° i o zawartosci benzolu-(-ben-
zyny 46,5% obj. Frakcje motorowag odbie-
rano z szybkoscig 150 l/godz za nastepuja-
cych wzgleddw:

1) aby nie powodowaé zaburzen w ko-
lumnie i wydzieli¢ maksymum niskowrzacych
sktadnikéw oraz

2) aby nie podwyzsza¢ cisnienia w ko-
lumnie powyzej ustalonej normy 1500 mm
stupa wody.
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Przejscia na frakcje metanolowg nie mo-
zna byto wczes$niej dokonaé, gdyz: 1) musi
oddystylowa¢ azeotrop tréjsktadnikowy: wo-
da, benzol (benzyna), alkohol o temperaturze
wrzenia 64,8°, 2) zawarto$¢ metanolu w spi-
rytusie pod kloszem nie moze by¢ zbyt mata.
Produkt pod kloszem nie rozwarstwiat sie
od poczatku, gdyz benzol, benzyna, aldehy-
dy i alkohol metylowy dziatajg homogeni-
zujaco.

Odbior frakcji metanolowej rozpo-
czeto przy zawarto$ci ok. 55% obj. meta-
nolu (metanol obok alkoholu etylowego
okreslano zapomocg refraktometru Abbego
metodg, podang przez Simmondsa?3),
przyczem znowu, jak we frakcji poprzed-
niej, szybkos$¢ odbioru zostata uwarunko-
wana cisnieniem, panujgcym w kolumnie
i temperaturg wody, sptywajacej z defleg-
matora. Nalezy podkresli¢, ze szybkos$¢ ta
z natury rzeczy musiata by¢ bardzo mata,
bowiem metanol i etanol, roznigce sie tem-
peraturami wrzenia tylko o 10° rozdzielajg
sie zapomocg rektyfikacji bardzo trudno.

Poczatkowo odbierano frakcje metanolo-
wa z szybkoscig 150 I/godz, pdzniej gdy moc
zaczela spadaé, a temperatura wody na de-
flegmatorze-—podnosi¢ sie, zmniejszono od-
bior do 100 l/godz. Nie chcagc w dalszym
ciggu zmniejsza¢ szybkosci odbierania frak-
cji metanolowej, odbior ukonczono, gdy za-
warto$¢ metanolu pod kloszem spadta do
50% obj., a moc do 98,3°.

Ogo6tem odebrano 4449 | 100° (13,9% na-
bicia) frakcji metanolowej o mocy 97,9° i za-
wartosci metanolu 62%.

Frakcja ta moze by¢ uzyta jako dodatek
do spirytusu drzewnego do skazania w ilosci
20 — 30% zaleznie od zawartoSci acetonu
w spirytusie drzewnym.

Odbidr frakcji przejsciowej.

Poniewaz okazato sie po ukonczeniu od-
bioru frakcji metanolowej, ze spirytus pod
kloszem zawiera zamatg iloS¢ metanolu, aby
mozna byto miesza¢ z frakcjg metanolowa
oraz zaduzg ilo$¢ aldehydow (ok. 5 g/l), aby
mozna go byto skierowa¢ do odbieralnika
Il gat. do denaturacji — postanowiono frak-
cje te ,,przejsciowg” odbierac oddzielnie i p6-
zniej zaleznie od sktadu zmiesza¢ z jedng
z frakcyj zasadniczych.

Duza jeszcze stosunkowo ilos¢ aldehyddw
w spirytusie po odebraniu dwu pierwszych
frakcyj potwierdza zauwazony juz przy pro-
bach poprzednich fakt, ze alkohol metylowy
utrudnia wydzielenie aldehydow przez rek-
tyfikacje.

Odbior frakcji przejsciowej zwiekszano

3) Charles Simmonds, Alcool, str. 282-288,

London, (1919).
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0 50 / co godzine w poréwnaniu z frakcjg me-
tanolowg, az do 300 l/godz. Odbiér przerwa-
no, gdy zawarto$¢ aldehydow osiggneta war-
tos¢ 0,7 g/l alk. abs.

Ogétem odebrano frakcji przejSciowej
1807 7100° (5,6% nabicia) o mocy 97,3° o za-
wartosci alkoholu metylowego ok. 10% obj.
1 aldehydéw 1,5 g/l alk. abs. Ze skiadu tej
frakcji wida¢, ze nadaje sie ona do trzech
celédw: 1) do zmieszania z frakcjag motorowa,
aby obnizy¢ w niej zawarto$¢ benzolu i ben-
zyny do 10 — 15% (co dla celéw napedowych
zupetnie wystarcza) i podnie$¢ jej moc, albo
2)do sprzedazy luzem na lakiery i politury,
oraz 3) do powtdrnego przerobu.

Odbidr 111 gat. do denaturacji rozpo-
czeto, gdy zawarto$¢ aldehydéw pod klo-
szem spadia do 0,7 g/l alk. abs. Norma ta,
a nie inna na zawarto$¢ aldehydéw przy
przejsciu na Ill gat. do denaturacji wynikila
z poprzednich préb oczyszczania lekkich
frakcyj z odwadniania na matym aparacie
Savalle’a 4).

Oczywiscie szybkos¢ odbioru 11l gat. do
denaturacji byta uwarunkowana tylko mo-
cg odbieranego spirytusu (nie nizej od 92,5°)
oraz sprawnoscig przewodow i przeptywomie-
rzy. Szybkos$¢ ta byta znaczna i dochodzita
do 1100 V/godz.

Ogétem odebrano 23409 | 100° (73,2%
nabicia) Ill gat. do denaturacji o mocy 94,4°
i 0 zawartosci aldehydow' 0,125 g/l alk. abs.,
zatem produkt nadajgcy sie bezposre-
dnio do produkcji denaturatu.

Po ukonczeniu odpedu otwrarto kub. We-
zownice i dno pokryte byty zywicg aldehydo-
wy; zywice te wybrano w obawie o dobre
grzanie nastepnego nabicia. Rowniez oczysz-
szono przewody do spuszczania wody wywa-
rowej. Zywicy aldehydowej wybrano 146 kg.
Dziatania tugu na kub nie stwierdzono.

Zestawienie.

W wyniku oczyszczania lekkich frakcyj
z odwadniania podczas proby pierwszej otrzy-
mano:

s &8 3°8§
0 o
Frakcja Moc S f8 Se Aldehydy
—ose o =< g/lalk. abs.
LRE m+ ==z
Motorowa. . . g894° 35 465 10
Metanolowa . . 97.9° 139 05 62 7
Przejsciowa . 97,3° 5,6 10 15
Do denaturacji . 94.4° 732 25 0,125
Zaniki . . . . 3,8

Poniewaz pod wptywem +tugu 550 kg
(95,5%) aldehydow ulegto zzywiczeniu, zatem
zaniki rzeczywiste wynoszg ok. 1,5%.

4) Przemyst Chem. 21, 87. (1937).

21 (1937)

Wody chtodzgcej zuzyto 815 ms.

Zuzycia pary grzejnej nie mierzono, opie-
rajac sie na zuzyciu podczas normalnej rekty-
fikacji; aparat zuzywa wtedy 918 kg pary
na godzine. Poniewaz odped trwat ok.
90 godz, zatem pary zuzyto 82620 kg.

Préba II.

Rektyfikacje prowadzono w sposob ana-
logiczny, jak w probie 1. Jedynie frakcji
przejsciowej nie odbierano, gdyz wskutek
rozcienczenia nabicia niezzywiczone aldehy-
dy usunieto w znacznej cze$ci w pierwszych
dwu frakcjach tak, ze po frakcji metanolowej
bezposrednio mozna byto rozpocza¢ odbidr
Il gat. do denaturacji.

Po 6 godz podgrzewania wstepnego do
70° w kubie podniesiono w ciggu godziny
cisnienie w kolumnie do 1500 mm stupa wody
i przez nastepng godzing utrzymywano Kko-
lumne pod tein cisnieniem.

Odbidr frakcji motorowej prowadzo-
no z szybkoscig 200 l/godz. Szybkos¢ ta mogta
by¢ tak duza, gdyz stosunkowo duza zawar-
tos$¢ benzolu i benzyny w uzytych do oczy-
szczania lekkich frakcjach, gwarantowata na
poczatku rektyfikacji duze iloSci azeotropu
trojsktadnikowego. Odbidr rozpoczeto przy
temperaturze kuba 73°, wody na deflegmato-
rze 58° i mocy cieczy pod kloszem 95,8°. Moc
w miare odbierania spadta do 84,2° (wskutek
duzej zawartos$ci benzolu) i nastepnie stopnio-
wo wzrastata.

Poczgtkowo pod kloszem nastepowato
rozwarstwienie, ktére z czasem znikto tak,
ze otrzymany w rezultacie produkt byt zu-
petnie klarowny, prawdopodobnie wskutek
homogenizujgcych wasno$ci aldehydow, ben-
zolu, benzyny i metanolu.

Odebrano 2434 | 100° (14,1% nabicia)
0 mocy 88,1° i o zawartosci benzolu i benzy-
ny 65%.

Odbior frakcji metanolowej rozpo-
czeto przy zawartosci ok. 48% obj. metano-
lu, przyczem zmniejszono szybkos$¢ odbioru
do 100 — 150 l/godz celem lepszego wydzie-
lenia metanolu. Odbidr tej frakcji zakonczo-
no przy mocy 98,4°, zawartosci ok. 42% me-
tanolu i temperatury wody na deflegmato-
rze 72"

Odebrano 2467 / 100° (14,3% nabicia)
frakcji metanolowej, o mocy 97,5°, o zawar/
toSci metanolu 67% obj. i aldehydéw 9 gl-
alk. abs.

Odbio6r Ill gat. do denaturacji roz-
poczeto bezposrednio po ukonczeniu odbio-
ru frakcji metanolowej, gdyz zawarto$¢ alde-
hydéow wynosita ok. 0,7 gjl alk. abs. Zatem
w wypadku rozcieiczania nabicia przy oczy-
szczaniu lekkich frakcyj z odwadniania od-
pada konieczno$¢ odbioru frakcji ,,przejscio-
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wej”. Odbior 11l gat. do denaturacji prowa-
dzono z szybkos$cig maksymalng, uwazajac
tylko, by moc odbieranego spirytusu nie
spadta nizej 92,5°. Aby nie powodowac zabu-
rzenn w kolumnie, odbior 111 gat. do denatura-
cji zwiekszano stopniowo o 200 Zco godzine,
az do 1000 l/godz.

Ogétem odebrano 12149 1 100° (70,6%
nabicia) Ill gat. do denaturacji o mocy 92,3°
i zawarto$ci aldehydoéw 0,2 g/l alk. abs., .za-
tem spirytus ten nadaje sie bezposrednio do
denaturacji. Wieksza zawarto$¢ aldehydéw
w produkcie wynikta z dwukrotnie mniej-
szego (w | 100°) nabicia oraz znacznie gor-
szego skiadu surowca, branego do prze-
robu.

Zestawi enie.
W wyniku préby li-ej otrzymano:

o be BB 4
Frakcja o My j A_|dehydy
Eg@ " <o? glialk. abs.
Motorowa . . . . 14,2 65 6,5
Metanolowa . . . 143 67 1.3 9
Do denaturacji 70,6 5 0,7
Zaniki 0,9

Po ukoniczeniu odpedu do kuba wlano
zimnej wody, aby zestali¢ zywice aldehydo-
wg. Po ochtodzeniu zawartosci i otwarciu
kuba okazato sie, ze zywica osiadta i przy
spuszczaniu wody wywarowej nie zatyka
przewodow.

Aldehydéw zniszczono 93%. Wody chio-
dzacej zuzyto 547 m8. Zuzycie pary, okreslo-
ne w ten sam sposadb, jak w prébie poprzedniej
wyniosto 55080 kg.

Koszty oczyszczania.

Bezposrednie koszty oczyszczania lekkich
frakcyj z odwadniania wynoszg ok. 3,5 gr.,
liczac na 11l gat. do denaturacji i frakcje me-
tanolowa, przyczem w obliczeniu zostaty
uwzglednione nastepujgce pozycje: para
grzejna, prad elektryczny do o$wietlenia i na-
pedu, woda chtodzgca, tug, czyszczenie kuba
(co 2 nabicia), zuzyte materjaty pomocnicze
i robocizna (personel techniczny i robotnicy).

W catkowitej kalkulacji przerobu lekkich
frakcyj z odwadniania nalezatoby oprocz te-
go uwzgledni¢: 1) cene produktu wyjsciowe-
go wraz z transportem, 2) warto$¢ frakcji me-
tanolowej, 3) koszt jej przewozu ze Staro-
gardu do centrali srodkow skazajgcych w to-
dzi, 4) wartos¢ frakcji motorowej, 5) wartosé
zywicy aldehydowej, 6) zaniki w cenie pro-
duktu wyjsciowego.

W nioski.

Przez dziatanie tugu sodowego i rektyfi-
kacje mozna wydzieli¢ z lekkich frakcyj z od-
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wadniania produkt, nadajacy sie bezposre-
dnio do wyrobu denaturatu, w ilosci ok. 70%
nabicia, przyczem sposéb pracy ksztattuje
sie w nastepujacy sposob:

1) lekkich frakcyj z odwadniania podczas
oczyszczania nie rozciefcza sie (z wyjatkiem
wody, w ktorej rozpuszcza sie tug),

2) tug sodowy stosuje sie w ilosci 1 g
NaOH na 1 g aldehydéw w spirytusie,

3) nabicie po zadaniu tugiem przed spusz-
czeniem do kuba winno sta¢ w rozcierczaczu
12 -f- 24 godz,

4) rektyfikacje przy odbiorze wszystkich
frakcyj z wyjatkiem ostatniej (111 gat. do
denaturacji) nalezy prowadzi¢ powoli i rowno-
miernie,

5) ogrzewanie wstepne stosowaé w ciggu
6 godz, przyczem nalezy jaknajszybciej osig-
gnag¢ w kubie temperature 70°,

6) po ukonczeniu podgrzewania wstepne-
go podnie$s¢ w ciggu godziny cisnienie w ko-
lumnie do normalnego (1500 — 2000 mm stu-
pa wody) i w ciggu nastepnej godziny utrzy-
mywacé¢ kolumne pod tem ci$nieniem (zwiek-
szajgc doptyw wody na deflegmator), celem
zwiekszenia koncentracji niezniszczonych al-
dehydéw u gory kolumny,

7) wode na deflegmator nalezy pusci¢ od
poczatku ogrzewania; na chtodnice — na 15
minut przed rozpoczeciem odbioru,

8) Il gat. do motoréw oraz frakcje meta-
nolowg odbiera¢ z szybkosScig minimalna,
stanowigcg najwyzej 10% odbioru maksymal-
nego danego aparatu,

9) przy odbieraniu frakcji metanolowej
nalezy okresla¢ dla orjentacji zawrartos¢ alko-
holu metylowego, np. zapomocg refraktome-
tru, gdyz temperatura wody na d.eflegmato-
rze i moc spirytusu pod kloszem nie sg do-
statecznemi kryterjami.

10) o ile po odebraniu frakcji metanolo-
wej zawarto$é aldehydéw”™ w spirytusie pod
kloszem wynosi wiecej niz 0,7 g/l alk. abs.,
nalezy odebra¢ frakcje przejsciowg, az za-
warto$¢ aldehydow spadnie do powryzszej
normy,

11) 111 gat. do denaturacji mozna odbie-
ra¢ z szybkoscig maksymalng dla danego ty-
pu aparatu, zwiekszajgc stopniowe odbior
po ostatniej frakcji, aby aparat pracowat
réwnomiernie,

12) odped prowadzié¢, az moc pod klo-
szem spadnie do zera,

13) co 1 albo 2 nabicia czysci¢ kub i we-
zownice z zywicy aldehydowej,

14) sposob prowedzenia rektyfikacji oraz
wielko$¢ poszczegOlnych frakcyj winny by¢
kazdorazowe ustalone na zasadzie analizy
branych do przerobu lekkich frakcyj.

Opierajgc sie na wynikach powyzszych
prob, PaAstwowy Monopol Spirytusowy po-
stanowit oczyszcza¢ wszystkie lekkie frakcje
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z odwadniania, dostarczane przez Zagtady
Odwadniajgce, z wyjatkiem tych ilosci, kto-
rych umieszczenie na rynku nie budzi zad-
nych watpliwosci. Catkowite opanowanie pod
wzgledem technicznym oczyszczania lekkich
frakcyj z odwadniania rozwigzatlo zatem zu-
petnie sprawe zuzycia i zastosowania tego
gatunku spirytusu.

Streszczenie.

Przeprowadzono dwie préby oczyszczania
lekkich frakcyj z odwadniania zapomocg tu-
gu sodowego i rektyfikowania. Stwierdzono,
ze w rezultacie przerobu mozna otrzymaé
trzy petnowartoSciowe frakcje:

1) 111 gat. do motoréw (ok. 10% nabicia),

2) frakcje metanolowg (ok. 15% nabicia),

3) Il gat. do denaturacji (ok. 70% nabi-

cia) o zawartosci aldehydow ponizej
0,2 gjl alk. abs.

21 (1937)

Do powyzszych wynikéw mozna dojs$¢ za-
rébwno z rozcienczaniem, jak i bez rozciencza-
nia nabicia, prowadzac rektyfikacje odpowie-
dnio do analizy przerabianego surowca.

ZUSAMMENFASSUNG.

Reinigung und Nutzbarmachung von Spiritus V.
Fabrikmassige Reinigung der leichten Fraktionen
aus den Anlagen zur Entwasserung von Spiritus.

Es wurden zwei fabrikmassige Versuche der Reinigung
der leichten Fraktionen mit Hilfe von Natronlauge mit
anschliessender R;ktifikation ausgefuhrt. Es konnen folgen-
de Fraktionen erhalten werden:

1. R:ktifikate 111 Sarte, geeignet ais Kraftstoffe (ca.
i0% des Rohmaterials)

2. Eine M;thanolfraktion (ca. 15%)

3. R;ktifikate IlIl Sorte, geeignet zu Brennspiritus (ca.
70%) mit einem G;halt an Aldehyden, der kleinerist ais
0,2 g/i absoluten Alkohols.

Diese Resultate kann man sowohl unter Verdiinnung
des Rohmaterials, ais auch ohne Verdiinnung erreichen, in-
dem man die R:ktifikation, je nach den Angaben der Ana-
lyse des Rohmaterials, leitet.

Zagadnienia wspotczesnej inzynierii i technologii chemicznej
w Swietle Kongresu Inzynierii Chemicznej w Londynie

Les problémes actuels du genie chimique et de la chimie industrielle au Congrds
de la Chimie Industrielle de Londres

(22—27.V1.1936)1).
Prof. Dr. Tadeusz URBANSK|

Z posrod prac zgtoszonych na Kongres zauwazamy
przede wszystkim duzg liczbe referatdbw poswieconych za-
gadnieniom samowystarczalnosci poszczeg6lnych  krajow
przez wykorzystanie bogactw naturalnych.

Catos¢ zagadnienia samowystarczalno$ci ogarnia
najrozmaitsze dziedziny chemii technicznej, stanowi jedno
wielkie, podstawowe zagadnienie wspo6itczesnej tech-
nologii chemicznej, ktére wysuwa sie na pierwszy plan
jako mys$l przewodnia wiekszosci prac nad nowymi meto-
dami przemystu chemicznego.

Przedstawiono wiec szereg referatdw o wykorzystaniu
takich surowcéw krajowych, ktérych racjonalna eksploatacja
byta uwazana dotychczas za niemozliwg z powodu niskiej
ich jakosci.

Pieknym przyktadem rozwigzania takiego zagadnienia
jest przemystowe wykorzystanie zt6z wegla brunatnego
w Niemczech, o czym traktujg referaty, podane nizej. Row-
niez omawiano wykorzystanie odpadkéw fabrycznych.

Z najbardziej nowoczesnych zagadnien obecnej tech-
nologii chemicznej na czoto wysunieto zagadnienia, doty-
czace reakcyj pod wysokimi cisnieniami wesp6t z reakcjami
kontaktowymi.

W zwigzku z tymi nowymi metodami pracy powstaje
konieczno$¢ budowania nowej zupetnie aparatury, do-

1) Odczyt wygloszony w Polskim Towarzystwie Che-
micznym i Towarzystwie Wojskowo Technicznym dnia
5/X1—1936 r. oraz Stowarzyszeniu Technikéw Polskich
dnia 12/11—1937 r.

boru odpowiednich nowych materiatbw konstruk-
cyjnych nie ulegajacych korozji itd. Wszystkie te zagad-
nienia byly tematami referatéw zgtoszonych na Kongresie.
Poza tym omdéwiono najrozmaitsze udoskonalenia w dzie-
dzinie proceséw technologicznych.

Nie pominieto réwniez omdwienia zagadnien ogélnych:
administracji przedsiebiorstw chemicznych, bezpieczeAstwa
pracy, ksztatcenia inzynieréw chemikéw i wreszcie prac
badawczych.

I. Materiaty konstrukcyjne do wyrobu aparatury
chemicznej.

Rozpatrywano je przede wszystkim z punktu widze-
nia odpornosci na korozje oraz wytrzymatosci mecha-
nicznej wobec wysokich temperatur i ci$nien.

Zgtoszono wiec szereg referatow o stalach szlachet-
nych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem walki z korozjg
pod wplywem wodoru przy syntezie amoniaku, alkoholu
metylowego, uwodornieniu smoty weglowej, a wiec w tem-
peraturze 400—600°, przy cisnieniu do 250 atmosfer.

Referaty takie zgtosili H. H. Burton, W. H. Hatfield
i"T. M. Service oraz Sarjant i Middleham (Wielka
Brytania).

Wedtug tych autoréw najlepsze wiasnosci w tych wa-
runkach posiadajg stale chromo-niklowe 2z niewielkg ilo-
$cig (do 1%) molibdenu. Doskonate wyniki data tez stal
zawierajaca 0,3% Cu, 0,3% Cr i 0,8% Mo. Wzorcowa stal
nierdzewna zawiera 18% Cr, 8% Ni i 0,5—1,0% W,
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Obszerny referat o stalach kwasoodpornych zgtosit
W. H. Hatfield (W. Brytania) podkreslajgc doskonal?
odporno$¢ na korozje stali chromo-niklowych z dodat-
kiem nie tylko molibdenu lecz i wolframu, tytanu lub miedzi.

Przemyst materiatéw wybuchowych potrzebujagcy me-
tali o wysokiej odpornosci wobec stezonych kwaséw: azo-
towego i siarkowego korzysta (wedlug E. Norlina —
Szwecja) bardzo chetnie ze stali 0 18% Cr i 8% Ni ewent.
z 1,3% Mo. Materiat ten stuzy do wyrobu np. tkanin stalo-
wych (z drutu 0,13 mm) do wiréwek nitracyjnych.

Stal kwasoodporna wypiera tez stopniowo otéw z kon-
strukcji aparatury do wyrobu nitrogliceryny. Np. w jednej
fabryce szwedzkiej wykonano w takiej aparaturze okoto
2 000 000 ton nitrogliceryny bez najmniejszego uszkodzenia
aparatury.

Mniej natomiast przydatna jest stal nierdzewna do sta-
bilizowania nitrocelulozy przez gotowanie (w S$rodowisku
rozcieiczonego kwasu o zawartosci 0,1% HNOs i 0,2%
H,S04) gdyz czesci znajdujace sie nad cieczg, nie stykajace
sie znig bezposrednio, ulegajg szybkiej korozji.

Sadzac z szeregu referatow oraz z wystawy aparatury,
zar6wno w Wielkiej Brytanii jak i w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pétnocnej, szeroko stosuje sie do wyrobu aparatu-
ry chemicznej kwasoodpomy stop Monel bez zelaza, za-
wierajacy 67—70% Ni, 28—29% Cu i 1-5% innych do-
mieszek.

W dziedzinie produkowania stali szlachetnych nalezy
spodziewaé sie jeszcze znacznych postepéw. Rozwdj jest
jednak SciSle zwigzany z zapotrzebowaniem przemystu che-
micznego na tego rodzaju tworzywo. Im wigksze bedzie
zapotrzebowanie i ostrzejsze wymagania, tym wieksze sta-
nie sie udoskonalenie stali.

Przy spawaniu samorodnym stali weglistej, dodanie
wedtug M. Okada (Japonia) do spawanego metalu pewnej
iloSci Mn i Si w miejscu spawania, polepsza wiasnosci me-
chaniczne w tym miejscu.

Zeliwo. Szereg referatow dotyczyt réwniez zastosowa-
nia zeliwa, w konstrukcji aparatury chemicznej.

J. G. Pearce (Wielka Brytania) oraz H. L. Maxwell
(U. S. A) przedstawili w swych referatach najnowsze po-
stepy w tej dziedzinie, zaznaczajac, ze wspoiczesne zeliwo
szlachetne posiada wytrzymato$¢ na rozerwanie trzykrotnie
wiekszg niz zeliwo zwykle (30 t/cal2 w poréwnaniu do
10 t/cald). Osiaga sie to przez nadanie jednolitej osnowy'
perlitycznej oraz domieszki niklu, chromu, miedzi i mo-
libdenu. Dodanie grafitu i krzemu powoduje znéw polepsze-
nie wiasnosci mechanicznych w wyzszych temperaturach.

Metale inne niz zelazo.

Z posrdd metali innych niz zelazo duzo uwagi poswie-
cono glinowi metalicznemu. Tak wiec kilku autoréw
w tej liczbie E. Norlin (Szwecja) opisuje sposob zabezpie-
czania glinu przed korozjg droga elektrolitycznego pokry-
wania metalu warstwg tlenku glinu (metoda Eloxal). Po-
rowatosci warstwy A/20 3 wypetnia sie kwasem krzemowym.

Specjalny referat poswiecony temu zagadnieniu przed-
stawit Akira Miyata (Japonia). Metode te technika japon-
ska zastosowata po raz pierwszy w 1923 r. do wyrobu izo-
latorow elektrycznych, odpornych wobec wysokich tempe-
ratur.

Wedtug H. Réhringa (Niemcy) warstwe tlenku mozna
wytworzy¢ réwniez droga chemiczna, przez utlenienie chro-
mianem w roztworze alkalicznym lub kwasnym. Poza tym
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autor zaleca stosowanie domieszki tytanu i manganu do gli-
nu. Dzieki temu osiaga sie wigksza wytrzymatos¢ tworzywa
w wyzszych temperaturach.

Z innych metali na uwage zastuguje (wedtug referatu
J. A. Lee—USA) stop miedzi z niewielka iloscig chromu,
odznaczajacy sie wielka wytrzymatoscig, dalej stop miedzi
z berylem do wyrobu narzedzi w warsztatach pracy, w kt6-
rych jest niebezpieczna atmosfera gazdw wybuchowych
(posiada on te wiasciwos¢, ze nie daje iskier przy uderzeniu),
oraz stop otowiu z tellurem wykazujacy wielka odporno$é
wobec zmeczenia i korozji.

Réwniez srebro znajduje ostatnio wieksze zastosowa-
nie dzieki obnizonej cenie.

Tworzywo niemetaliczne.

Specjalne zainteresowanie wzbudzity referaty poswie-
cone zastosowaniu materiatdw plastycznych do konstrukcji
aparatury chemicznej. Zagadnienie to poruszyt H. V. Potter
(Wielka Brytania). Autor podat, ze wspéiczesne zywice fe-
nolowo-formaldehydowe moga stuzy¢ do konstrukcji wielu
czedci aparatury chemicznej, w szczegélnosci kwasoodpor-
nych (wobec rozcienczonego kwasu azotowego, kwasu sol-
nego itd.), np. pomp, wentylatoréw, zbiornikéw, zaworow.

Wielka zaletg jest lekkos¢ (c.wt. 1,35), wykluczenie
elektrycznej korozji.

Réwniez lakiery bakelitowe maja coraz wieksze za-
stosowanie: précz zastosowania w elektrotechnice stosuje
sie do lakierowania samolotéw oraz jako lakier kwasood-
porny.

Kauczuk (wedtug referatu S. A. Braziera—Wielka
Brytania) stosuje sie w wielu przypadkach do wylozenia
od wewnatrz drewnianych lub zelaznych zbiornikéw oraz
rur, zaworéw itd., do pokrywania walcéw, skrzydet wenty-
latoréw i pomp od$rodkowych w tych przypadkach gdy cho-
dzi o zabezpieczenie sie przed dziataniem kwasu solnego,
fosforowego lub rozciericzonego siarkowego i azotowego.

Wielkg przyszto$¢ majg tez lakiery z chlorowanego
kauczuku.

Z pomiedzy produktdw syntetycznych niektoére, jak
Dupren odporne sg wobec czynnikéw utleniajagcych, Koro-
scal—wobec stezonego kwasu azotowego Ilub stezonych
alkalij, inne znéw, jak Thiokol, sa odporne wobec rozpuszczal-
nikow.

Poruszono réwniez (S. G. Barrer—Wielka Brytania)
zagadnienie stosowania materiatdbw wiokienniczych w kon-
strukcji aparatury chemicznej.

Réwniez kilka referatow poswiecono tworzywom ce-
ramicznym. Tak wiec:

A. T. Green i F. H. Clews (Wielka Brytania) przed-

stawili obszerny referat o warunkach, jakim powinien od-
powiada¢ materiat ogniotrwaty uzywany do budowy retort
koksowniczych. W materiatach tych nalezy uwzglednia¢
nie tylko zwykla rozszerzalno$¢ termiczng lecz rowniez
rozszerzanie spowodowane zmianami polimorficznymi chry-
stobalitu, trydymitu i kwarcu, polaczeh stanowigcych skiad-
niki materiatu ogniotrwatego. Wobec tego ogrzewanie do
temperatury do 600° musi by¢ dokonywane z wielka ostroz-
noscia.

Autorzy oméwili réwniez niszczacy wplyw réznych
czynnikdw chemicznych: np. CO i weglowodory dziataja
niszczaco na glinke, gdyz wydzielajacy sie z nich wegiel
(2 CO = CO,, + C, utlenienie weglowodoréw) powoduje jej
redukcje; para wodna wywotuje hydrolize tlenku glinu i Ze-
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laza na wodorotlenki, ktére nastepnie tacza sie tatwo z krze-
mionka; réwniez szlaka moze wywieraé wpltyw korozyjny.

Wspotczesna kamionka wedtug referatu A. Hirkma-
na, G. Hodsona iW. E. Speirsa (Wielka Brytania) odzna-
sie wielkg wytrzymatoscia mechaniczng i matym wspotczyn-
nikiem rozszerzalnosci termicznej.

Il. Zagadnienia w dziedzinie konstrukcji aparatury
chemicznej.

Szereg referatdbw poswiecono podstawowym zagadnie-
niom w dziedzinie zasadniczych rodzajéow aparatury che-
micznej: pras filtracyjnych, krystalizacji, desty-
lacji. Zagadnieniu obliczen przy destylacji mieszanin lot-
nych dwu-, tréj- i wielosktadnikowych poswiecono cztery
referaty.

Z opisanych urzadzen zastuguje na uwage nowy system
aparatury rektyfikacyjnej odsrodkowej polskiego konstruk-
tora w St. Zjedn. Podbielniaka z 1935 r., dajgcej dosko-
natg wydajno$¢ przy matych wymiarach i matym zuzyciu
sity mechanicznej (wedtug referatu G. G. Browna—USA).

Metoda w zasadzie polega na tym, ze ciecz podlega-
jaca rektyfikacji przeptywa przez spiralnie zgietg rure szybko
wirujaca. Dzieki temu ruchowi flegma zostaje wyrzucona
sitg odsrodkowa ku peryferii natomiast para przechodzi ku
Srodkowi.

E. Kirschbaum (Niemcy) opisat szereg doSwiadczen
nad rektyfikacja, dokonanych w specjalnej doswiadczalnej
kolumnie rektyfikacyjnej zbudowanej z pierscieni szklanych
o $rednicy 300 —400 mm, umozliwiajacych obserwowanie
zachowania sie cieczy.

W zwigzku z omawianiem réznych sposob6w rozdzie-
lania sktadnikéw destylacja poruszono tak wazne zagadnienie
jakim jest odwadnianie alkoholu. Zagadnienie to re-
ferowali R. Fritzweiler i K. R. Dietrich (Niemcy) po-
dajac metody odwadniania: wapnem, octanem potasu i sodu
(metoda Hiag), gipsem oraz azeotropowe: benzynowo-ben-
zenowa, benzenowgq pod cisnieniem oraz trjchloroetylenem.
Ten ostatni sposob zostat przyjety przez niemiecki monopol
panistwowy. Alkohol odwodniony stosuje sie przewaznie
jako materiat pedny. W 1934/35 r. sprawozdawczym zu-
zyto do tego celu 2 000 000 hl absolutnego alkoholu.'

Szereg referatdbw poswiecono réwniez zagadnieniu su-
szenia. Bardzo interesujgce jest suszenie substancji ciektych
(roztwory mydta, mleko itp.) przez subtelne rozpylanie
cieczy w strumieniu ogrzanego powietrza. Suszarnie tego
rodzaju znajduja coraz wieksze zastosowanie dzieki bardzo
duzej ekonomii paliwa (referat A. Anto ni—Francja).

Wymiana ciepta (ogrzewanie, chtodzenie) byta przed-
miotem wielu referatdbw zgrupowanych w specjalnej sekcji.
Szereg autoréw przedstawit prace doswiadczalne nad pra-
dami powstajacymi w cieczach i gazach przy ich ogrzewaniu
(np. referaty S. Erka—Niemcy), jak réwniez nowe wzory
do obliczania przenoszenia ciepla.

Z nowszej aparatury stuzacej do wymiany ciepta nalezy
podkresli¢ stosowanie spiralnych wymieniaczy, daja-
cych duza ekonomie ciepta.

E. C. Daniels (USA) referowat o zastosowaniu ogrze-

wania elektroindukcyjnego w przemysle chemicznym.
Stosujac prad zmienny o duzej czestosci (480 -f 60 000
okr./sek) mozna ogrzewa¢ kazdg substancje —cieklg lub
stalg—posiadajagcg mate przewodnictwo cieplne.

Sposdb ten przyjat sie juz w przemysle metalurgicznym,
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jednak nie znalazt jeszcze zastosowania w przemysle che-
micznym, co, zdaniem referenta nastapi w bliskiej przy-
sztodci, gdyz ogrzewanie to jest znacznie tansze niz ogrze-
wanie elektrooporowe i zarazem bardziej réwnomierne.

Réwniez omawiano sposéb ekonomicznego odparowy-
wania roztworéw np. bezprzeponowego, przeciwprado-
wego, w niskiej temperaturze z pomocg gazéw spalinowych,
przy czym mieszanka oparéw i gazéw nasyconych parg
podgrzewa przeponowo zimny roztwor, réwniez w prze-
ciwpradzie.

Referent H. E. E. Gdth (Szwecja) proponuje zastoso-
wanie tego sposobu do stezenia tugéw sulfitowych z fabryk
celulozy, lub roztworéw siarczanu glinu.

Postep w dziedzinie odparowywania podaje réwniez
urzadzenie W. Vogelbuscha (Austria), ktérego zasada po-
lega na tym, ze opary uchodzace z ogrzewanego roztworu
sg zasysane przez specjalny injektor i wttaczane do ogrzew-
nicy. Osigga sie tg droga ogromng ekonomie wody, ktérej
wielkie ilosci zuzywa sie w zwyklych wyparnicach, z kto-
rych opary trafiajg do skraplacza wodnego.

Tak wiec na odparowanie 100 kg zuzywa sie przy tym
sposobie 2120 i wody zamiast 8300 /.

Bardzo interesujgce urzadzenie do osiggniecia réwno-
miernej krystalizacji przy odparowywaniu roztworu podat
J. A. Courbis (Francja).

Il.  Kierunki rozwoju wspoiczesnej technologji
chemicznej.

1. Wykorzystanie matowarto$ciowych surow-

cow.

Pieknym przyktadem wykorzystania matowarto$ciowego
surowca jest zastosowanie w Niemczech wegla brunatne-
go jako paliwa lub do odgazowania. Sposoby te opisano
w trzech nastepnych referatach:

B. Kramer podat szczegétowy opis istniejacej od 1933 r.

w elektrowni w Golpa-Zschornewitz (Srodkowe Niemcy"
kottowni opalanej pytem wegla brunatnego.

Nadzwyczaj prosta w swym zatozeniu instalacja skfada
sie w zasadniczych cze$ciach z komory, w ktorej wegiel pod-
lega suszeniu i mieleniu i stad trafia odrazu do paleniska.
Tg droga, wegiel brunatny, zawierajacy ok. 48% wody
i blisko 8% popiotu, majacy warto$¢ opatowg zaledwie
2770 kal, daje mozno$¢ osiggniecia nadzwyczajnej wydaj-
nosci kottdw, siegajacej 88% (straty w gazach 6,8%, przez
promieniowanie i w popiele—5,3%).

W. Aliner przedstawit znéw istniejgce sposoby odga-
zowania wegla brunatnego w retortach.

Zagadnienie zostato pomysinie rozwigzane w Niemczech
w 1928 r. w gazowni w Jenie. Odgazowaniu poddaje sie tu
nie sam wegiel brunatny, gdyz daje on duzo bardzo COa,
lecz mieszanine wegla kamiennego z 25% wegla brunatnego.
Stosuje sie przy tym retorty typu Dessauskiego i proces
Bueba. Dodanie wegla brunatnego obniza wprawdzie wy-
dajno$¢ gazu, ale tylko o 10% (do 55 m’ z 1 t wegla).

Mozna jednak odgazowac i sam wegiel brunatny przez
zastosowanie metody Bubiag-Didier lub tez Lurgi. Sposoby
te przewidujg uzycie specjalnych metod usuwania z gazu
nadmiaru C02 i /f2S.

Mozna tez stosowaC desylacje wegla brunatnego w ni-
skich temperaturach. Metoda ta znalazta ostatnio”zastoso-
wanie w Japonii. <

Z duzym powodzeniem spotkato sie tez uzycie brunatne-
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go wegla w generatorach systemu ciggtego, a to przede
wszystkim w zwigzku z wcigz wzrastajgcym zapotrzebowa-
niem na tani wodér do réznych proceséw przemystowych,
jak synteza metanolu, uptynnianie wegla itd. (referat
H. Mullera).

Zagadnienie racjonalnego wykorzystania wegla bru-
natnego jest bardzo wazne réwniez dla Wegier, ktére posia-
daja znaczne ztoza tego paliwa. Wedtug referatu J. Gyoérkie-
go na 6 000 000 t wegla zuzywanego rocznie przez Wegry,
5000 000 t przypada na wegiet- brunatny.

Innym przyktadem wykorzystania wzglednie matowar-
toSciowego surowca jest wykorzystanie kanadyjskich zt6z
weglanu magnezu (magnezytowo-dolomitowych z Granville-
Quebec) do wyrobu materiatdw ogniotrwatych. Referat
dotyczacy tego zagadnienia przedstawit F. E. Lathe (Ka-
nada). Eksploatacja tych zt6z na szersza skale rozpoczeta
sie dopiero w czasie wojny $wiatowej. Po wojnie jednak
popyt na materiat kanadyjski znacznie ostabt wskutek tego,
ze europejskie magnezyty bardziej nadaja sie do wyrobu
materiatobw ogniotrwatych uzywanych przewaznie w meta-
lurgii, wykazujac np. znaczng odpornos$¢ wobec pary wodnej.
Wobec takiej sytuacji, chcac konkurowaé z materiatem euro-
pejskim, trzeba byto udoskonali¢ materiaty ogniotrwate wy-
rabiane z surowca kanadyjskiego.

Doskonate wyniki dato sie osiagna¢ przez zastosowanie
mieszaniny magnezytu z kalcytem w 70% 2z 30% piasku
chromowego.

W dziedzinie przerébki ropy naftowej przedstawiono
dwa referaty o zastosowaniu propanu do ekstrakcji frakcji
1zejszych.

Jak wiadomo propan do niedawna byt artykutem dla
ktérego nie znajdowano wigkszego zastosowania.

Prof. S. Pitat (Polska) przedstawit referat o opracowanej
przez siebie nadzwyczaj interesujacej i oryginalnej metodzie
ekstrakcji frakcji 1zejszych przez rozpuszczenie oleju w pro-
panie i nasycenie roztworu metanem pod ci$nieniem. Metan
powoduje rozdzielenie si¢ roztworu na dwie fazy ciekle,
utworzone z lzejszych i ciezszych frakcjil).

Inny spos6b zastosowania propanu jako rozpuszczalnika
polega na uzyciu go w stanie skroplonym (t. j. w tempera-
turze ponizej —50°).

Szczeg6towy referat z podaniem obszernych doswiad-
czen nad wiasnosciami ciektego propanu jako rozpuszczalnika
zglosili R. E. Wilson, P. C. Keith i R. E. Haylett (USA).
Propan cieklty, w temperaturze—50° okazat sie doskonatym
Srodkiem do rozdzielania wielu sktadnikéw olejow ciezkich.
Naprzyktad zadanie surowego oleju smarnego propanem
w—b50° powoduje wytracenie sie asfaltu, podczas gdy inne
sktadniki przechodza do roztworu. Oziebiajgc lub ogrzewa-
jac roztwor propanowy powodujemy kolejne wytrgcanie sie
sktadnikéw takich jak parafina, substancje barwne, pota-
czenia naftenowe itd.

Duzo referatdow poswiecono réwniez zagadnieniu wyko-
rzystania odpadkéw fabrycznych. Naprzykiad wedtug
referatu K. E. Jensena (Dania) wody $ciekowe z fabryki
drozdzy w Slagelse poddaje sie fermentacji anaerobowej
przy czym jednocze$nie nastepuje zniszczenie szkodliwych
substancji a zarazem wydzielajg si¢ gazy palne, zuzytko-
wywane przez fabryke w charakterze paliwa.

Ciekawa jest mozliwosé wykorzystania ciepta zawartego
w tugach sulfitowych (referat C. Rozenblada, Szwecja)

Metoda opisana w Przemysle Chem. 18, 376, (1934).
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jako produktu odpadkowego z fabryk celulozy—przez za-
stosowanie wymieniaczy ciepta, ktére pozwalajg na podgrze-
wanie cieczy wstepujacych do fabryki (chociazby np. wody
do kottow).

2. Rozwo6j nowszych kierunkéw technologji

chemicznej.

Z posréd zagadnien wspotczesnej technologji chemicznej
dostrzegamy coraz wieksze znaczenie proceséw elektro-
chemicznych i ogromne postepy w dziedzinie reakcyj
przebiegajacych w wysokich cisnieniach.

Procesy elektrochemiczne doszty do wielkiego roz-
woju w krajach posiadajacych tani prad elektryczny. Do
takich krajow nalezy w pierwszym rzedzie Norwegia i Ka-
nada. W krajach tych energje elektryczng przemyst nabywa
w cenie 0.008 zt na kWh.

Z ciekawszych reakcyj elektrochemicznych przemysto-
wych nalezy wspomnie¢ o elektrolitycznym oczyszcza-
niu wody do kottow. Zbiornik stanowi katode, wewnatrz
za§ mamy anode z Al lub Fe.'Dzigki elektrolizie zmniejsza
sie zawarto$¢ tlenu w wodzie oraz zawarto$¢ rozpuszczonych
soli wapnia—przedewszystkiem Ca(HCO03)2 (referat T. C.
Thom sena—Dania).

Bardzo interesujacy jest elektrolityczny sposob pastery-
zacji, opisany przez A. H. W. Aten (Holandia). Pasteryzo-
wana ciecz ogrzewa sie od przeptywajacego pradu tréjfazo-
wego napiecia 220—3000 V. Bakterie ging pod wptywem
wspdlnego dziatania temperatury i pradu.

W. Patmaer (Szwecja) opisat usuwanie zelaza z roztwo-
ru siarczanu glinu przez elektrolize z zastosowaniem katody
rteciowej ptynnej.

W obszernym referacie o przemysle elektroche-
micznym w Japonii (T. Tanahashi, T. Shoji, M. Ota-
ni—Japonia) referenci podali nastepujace dane statystyczne:

Zdolno$¢ produkcyjna syntetycznych zwigzkéw azo-
towych wynosi 335000 t azotu rocznie. Wyrabia sie amo-
niak, kwas azotowy, azotan, siarczan, nadchloran, weglan
i chlorek amonu, mocznik.

Zdolno$¢ produkcyjna karbidu wynosi 700000 t rocznie
(produkuje sie tylko 250000 t rocznie z czego 60% idzie
na cyjanamid a 5% na kwas octowy. Poza tym cze$¢ karbi-
du (100000 t rocznie) przerabia sie przez acetylen na
benzen.

Sody kaustycznej 133500 t (i odpowiednia ilos¢
chloru oraz kwasu solnego); glin metaliczny moze by¢ pro-
dukowany w ilosci 20 t dziennie. Surowcem jest glina z Man-
chukuo (50—60% AI20 3). Stosuje sie¢ metode stapiania gli-
ny z weglem i tomem zelaznym celem usuniecia krzemu,
po czym poddaje sie dziataniu chloru w 600°. Magnez me-
taliczny moze by¢ wyrabiany w ilosci 150 t rocznie. Poza
tym wyrabiane s elektrochemicznie rézne rodzaje stali.

Do potrzeb przemystu elektrochemicznego, przemyst
elektrotechniczny Japonii wyrabia najwieksze na Swiecie
przetwornice mocy do 6600 kW.

Reakcje pod wysokimi ci$nieniami.

Obszerny referat o licznych reakcjach pod duzym ci-
$nieniem, wykonanych w Chemicznym Instytucie Badawczym
w Teddington podat G. T. Morgan. Opisat on nastepu-
jace reakcje:

1) Synteza alkoholu metylowego
CO + 21i® «—> CH30OH w obecnosci kontaktu z ZnCr04.

Zastosowanie kontaktu mieszanego zZnCrOAi Co2(Cr04)3
albo utworzonego z CuO, MnO i Co3S3 daje procz alko-
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holu metylowego réwniez CAHAOH w ilosci do 20% CO
ktory wstapit w reakcje.

Mozna otrzymaé réwniez wyzsze alkohole przez do-
danie K2COs lub RbOH do katalizatora (ZnCrOK).

2) Synteza kwasu octowego:

330 — 340°
100 — 200 atm
P20 51ub Cu(PO,)3

CO + CH30H > CH&COOH

3) Wprowadzenie grupy karboksylowej w potaczenia
aromatyczne:

C'H 000,1
AlCIj

4) Synteza amin aromatycznych z fenoli:

OH OH
I\ NH3-f N//,Ci , [\
OH 200° X /1 NU,

5) Redukcja kontaktowa wodorem pod ci$nieniem:
no?2 nh2

/\
I 1 (PtOa) [
\ / \/

Specjalnie o stanie przemystowej syntezy alkoholu me
tytowego w Japonii referowali Y. Oshima i T. Eguchi*

Uruchomienie tej gatezi przemystu nastgpito w 1932 r
w dwdch niezaleznych fabrykach.

Ogélna zdolno$¢ produkcyjna obu fabryk wynosi 5000 t
rocznie.

Specjalne badania nad kontaktami doprowadzity do
obnizenia temperatury reakcji ponizej 230° przy ci$nieniu
zaledwie 80 atm.

Wydajno$¢ wynosi 60—70% teorii.

Ze 100 t wegla kamiennego w generatorze i 45 t wegla
gorszego gatunku do wytwarzania energii otrzymuje sie 16 t
czystego metanolu.

Nadzwyczaj ciekawy referat poSwiecony reakcjom w fa-
zie gazowej i fazie cieklej pod wysokimi cisnieniami zgto-
siliW. A. Bone i D. M. Newitt (Wielka Brytania).

W fazie gazowej autorzy wykonali nastepujace reakcje
przy cisnieniach do 1000 atm:

1) synteze NO z wybuchu mieszaniny CO, 02 i Na'
Wydajnos¢—ok. 5% przy 825 atm;

2) synteze alkoholu metylowego z metanu:

02

h3oh
CHY gge ©

przy ci$nieniu poczatkowym do 100 atm.

Wydajnos$é: 55% przereagowanego metanu.

Podobnie z etanu otrzymano alkohol etylowy (w 360°
z wydajnoscig 60%).

3) Synteze fenolu z benzenu:

C6H6— \CgH&OH

przy cisnieniu poczatkowym 20 atm z wydajnoscia 38%
przereagowanego benzenu.

Toluen w tych warunkach utlenia sie¢ na mieszanine
alkoholu benzylowego, benzaldehyd, kwas benzoesowy,
2,4 dwuhydroksy-toluen.
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Autorzy podajg réwniez schematyczny opis autoklawu
pozwalajacego na wykonanie reakcji w fazie ciektej pod ci-
$nieniem 5000 —15000 atm. Wykonano w tych warunkach
czereg reakcyj kondensacji, polimeryzacji i estryfikacji z nad-
zwyczajnym wynikiem.

Zdaniem autoréw, wprowadzenie do przemystu tych,
nawskro$ nowoczesnych metod, otwierajacych niejako no-
wy rozdziat technologji chemicznej, jest kwestjg niedalekiej
przysztosci.

Roéwniez interesujacy referat podali J. G. King iJ. F.
Shaw (Wielka Brytania) opisujac stopniowy rozwdj aparatu-
ry doswiadczalnej do uwodorodniania smoty weglowej pod
ciSnieniem 200 atm w 480°. Aparatura ta zainstalowana
w Fuel Research Station miata poczatkowo pojemnos$¢ 0,5 |,
a ostatnio 91 I.

Produkcja dzienna tej instalacji wynosi 300 galonéw
dziennie. W instalacji tej okreslono warunki prowadzenia re-
dukcji w obecnosci siarczku molibdenu jako kontaktu. Usta-
lono mianowicie ze w 480° i 200 atm cisnienia ze 100 galo-
néw niskowrzacej smoty otrzymuje sie 108 galonéw oleju,
w czem 55 gal stanowi benzyne wrzacg ponizej 200°.

Benzyna ta wykazuje wysoka liczbe oktanowg i moze
by¢ uzyta bezposrednio jako materiat pedny albo spowrotem
uzyta do uwodornienia.

3. Szereg referatow
niom zwigzanym z odgazowaniem wegla.

F. Muller (Niemcy) rozpatrywat trudnosci z jakimi

spotkaty sie metody oddestylowywania wegla w niskich
temperaturach.

Gtéwna przyczyne niepowodzen nalezy szukaé przede
wszystkim w niedostatecznej znajomosci chemizmu proce-
su. Szczegbétowe badania doprowadzity jednak do znacznego
udoskonalenia procesu. Gtéwnym warunkiem przy tym jest
dobér odpowiedniego wegla wedtug budowy petrograficznej.
Temperatura odgazowania wynosi 500—600°.

Pétkoks, pochodzacy z tych operacyj nadaje sie bardzo
dobrze do generator6w, moze byé poza tym uzywany jako
wegiel sztucznie uchudzony (6 —12% czesci lotnych, war-
to$¢ opatowa 8200—8350 Kkal).

Sposéb odgazowania wegla w niskich temperaturach
rozwingt sie ostatnio w Japonii od chwili gdy pélkoks zasto-
sowano do generatoréw (wediug referatu Y. Bana).

Niezmiernie ciekawy byt referat P. Czekina, A. Sie-
mionowaij. Galinkara (Z. S. S. R.) o podziemnym zgazo-
waniu wegla bezposrednio w kopalni, po uprzednim roz-
luZnieniu poktada wegla. Metoda ta zaproponowana jeszcze
w 1888 r. przez Mendelejewa jest obecnie w stadium do-
$wiadczen (od 1931 r.) Ostatnio rozpoczeto do$wiadczenia
na wiekszg skale, przy czym przez wegiel przedmuchuje sie
powietrze wzbogacone w tlen, ewentualnie z parg wodna.

Przedmuchiwanie przerywa sie okresowo, dzieki czemu
nastepuje odgazowanie wegla i gaz otrzymany po przerwie
jest bogatszy w wodér. Sktad gazu powietrznego (bez pary
wodnej) ma sktad przecietny: 18% C02, 15% CO, 20% Ha,
3% CH4 44% Nj,. Warto$¢ cieplna—ok. 1200 kal.

Po uzyciu pary wodnej mamy ten sam zasadniczo gaz
lecz z zawarto$cig wodoru ok. 50%.

Poruszano réwniez kwestje odbenzolowania ga-
zu S$wietlnego, (referaty F. Plcnza, Niemcy, oraz W. G.
Adama i G. W. Andersona, Wielka Brytania). Autorzy
podkres$lali ostatnio dokonane udoskonalenia w dziedzinie
odbenzolowania gazu olejem, udoskonalenia wywotane wiel-

poswiecono zagadnie-
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ka konkurencjg z nowemi metodami odbenzolowania—przez
adsorpcje weglem aktywowanym. Ten ostatni sposoéb jest bar-
dzo wydajny (zuzycie 1 kg wegla aktywowanego na 100 kg ben-
zolu), jednak wymaga uprzedniego oczyszc ania gazu od siar-
kowych potaczen. Usuwania CS2 z gazu dokonuje sie obecnie
przez absorpcje metanolem i tugiem lub tez siarczkiem amonu.

R. Metzger (Niemcy) omawia zagadnienie usuwania
CO z gazu S$wietlnego droga przemiany na CO02+ Il., za
pomoca pary wodnej. Zagadnienie to ma duze znaczenie
przede wszystkim dla domowej konsumpcji gazu. Zdaniem
autora usuwanie CO z gazu bedzie w przysztosci konieczne.

4. Z innych zagadnien duzo uwagi poswiecono zagadnie-
niu oczyszczania wody. Zgloszono ogétem 6 referatow,
z ktérych jeden omawia elektrolityczng metode zmiekczania
i odtleniania wody (podana wyzej). Z innych metod zastu-
guje na uwage opracowana w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym w Teddington metoda zmiekczania wody dziata-
niem zywicy sztucznej, utworzonej przez kondensacje re-
zorcyny z formaldehydem. Zywica ta ma wiasno$¢ adsorbo-
wania pewnych kationéw.

Doskonate wyniki daje tez (wedtug L. O. Newtona—
Wielka Brytania), dziatanie wymienne preparatu znanego pod
nazwg ,Calgen" fosforanu o wzorze N¢”Na”PgOjg). Re-
akcje wymiany przebiegajg tu w sposéb nastepujacy:

2CaC/2 + Na2(NadPeOlI8) = 4NaCl + Na2(Ca2P60ls) [

5. Szereg referatbw dotyczyt zagadnien bezpieczen-
stwa i zapobieganiu wypadkom.

M artius (Niemcy) zglosit referat, w ktdrym przedsta-
wit rozw6j ubezpieczen przemystowych chemicznych oraz
prace nad zabezpieczeniem sie przed wypadkamiw Niemczech.

Konieczno$¢ stworzenia Kasy Ubezpieczeniowej Prze-
mystu Chemicznego (Berufsgenossenschaft fiir Chemische
Industrie) byta podyktowana specjalnemi wilasciwosciami
przemystu chemicznego, w ktérym prawdopodobienstwo wy-
padkéw jest wieksze niz w innych dziedzinach przemystu.

Dzigki specjalnej organizacji zapobiegania wypadkom
(uktadanie przepiséw bezpieczeAstwa ze szczegétowym poda-
niem warunkéw jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia me-
chaniczne, elektryczne, czeste inspekcje) liczba wypadkow
w przemysle chemicznym ogromnie zmalata. Tak wiec liczba
wypadkéw w przemysle chemicznym przed wojng osiggneta
maksymum w 1905 r. i wynosita 9,55 wypadkéw na 1000
robotnikéw. W okresie powojennym liczba ta ogromnie sie
zmniejszyta mimo wiekszego rozwoju przemystu chemiczne-
go i w 1934 r. wynosita zaledwie 2,59 na 1000 robotnikéw.

Najbardziej niebezpieczny dziat przemystu chemiczneg-
go—przemyst materiatdw wubychowych, dzieki szczeg6lnie
zorganizowanemu nadzorowi bezpieczenstwa, wykazuje zni-
komg liczbe wypadkéw $miertelnych. Np. w okresie 10 lat
(1925 —1935) na 1000 robotnikéw zatrudnionych w prze-
mysle chemicznym, byto przecietnie 5,23 wypadkéw, w tym
0,40 $miertelne. W przemysle materiatbw wybuchowych na
0g6lng liczbe 2,04 wypadkéw tylko 1,00 $miertelnych.

Liczba wypadkéw w przemysle chemicznym jest obe-
cnie stale mniejsza niz w innych dziedzinach przemystu
(np. w 1934 r. 2,59 w przemysle chemicznym a 3,12 w in-
nych przemystach). Wiekszo$¢ wypadkéw w przemysle che-
micznym zdarza si¢ gtdwnie w dziatach mechanicznych (np.
w r. 1934 tylko 10% wypadkéw zdarzyto sie we wiasciwych
dziatach chemicznych).

C. S. Robinson i H. P. Payne (Wielka Brytania)

przedstawili referat o pierwszych krokach jakie przemyst
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Wielkiej Brytanii zrobit w kierunku zapobieganiu wypadkom,
organizujagc instytucje centralng, majacg swe biura bezpie-
czenstwa w poszczegdlnych fabrykach.

Wreszcie kilka referatow dotyczyto kalkulacji w przedsie-
biorstwach chemicznych, organizacji pracy i kontroli fabrykacji.

IV. Inzynieria chemiczna jako przedmiot nauczania
w wyzszych uczelniach.

W szeregu referatow zebranych w specjalnej sekcji
0 nauczaniu postawiono zagadnienie przygotowania facho-
wego przysztych chemikdéw w dziedzinie specjalnej—inzynie-
rii chemicznej. Referaty dotyczyty: Austrii, Japonii, Niemiec,
W. Brytanii i St. Zjedn. Ameryki Po6tnocnej.

Zdaniem gtéwnego referenta tej sekcji H. E. W atsona,
profesora University College w Londynie, wyksztatcenie in-
zynier6w-chemikow jest postawione najlepiej w St. Zj. Ame-
ryki Po6tnocnej; réwnie dobrze postawione jest w Niem-
czech, jednak znacznie odbiega od sposobu nauczania przy-
jetego w krajach anglosaskich.

Szczegbtowy referat o ksztatceniu inzynierdw-chemikéw
w Stanach Zjednoczonych zgtosit A. H. W hite. Pierwszy
wydziat inzynierii chemicznej powstat w Stanach
w 1888 r. w Instytucie Technologicznym Massachusetts
(w Cambridge pod Bostonem). Od tego czasu wydziat ten
istnieje niezaleznie od wydziatu chemicznego. Studia
na wydziale inzynierii chemicznej w Instytucie Massachu-
setts obejmuja kurs ogélny i specjalny.

Kurs ogélny (czteroletni) daje ogdlne przygotowanie
w czasie ktérego studenci zapoznaja sie z matematyka, fizy-
ka, chemig analityczng, chemig nieorganiczng, organiczng
1fizyczng, chemiag przemystowg, badaniem tworzyw, inzynie-
rig chemiczng, réwnaniami rézniczkowymi oraz wykonywa-
ja prace dyplomowa. Studia te dajg pierwszy stopiefi nauko-
wy: Bachelor of Science (B. Sc.) in Chemical Engineering.
Zyczacy W ostatnim semestrze studiow zamiast pracy
teoretycznej w laboratorium wykona¢ prace praktyczng
w specjalnych instalacjach fabrycznych.

Kurs specjalny trwa dwa semestry i umozliwia spe-
cjalizacje z najrozmaitszych dziatéw inzynierii i technologii
chemicznej.

Studia te obejmujg takie dziaty inzynierii chemicznej
jak: stechiometria przemystowa, chemiczna termodynamika
stosowana, chemia koloidéw, nauka o korozji, suszarnictwo,
destylowanie, absorpcja, ekstrakcja, przenoszenie ciepta, pro-
cesy wysokocisnieniowe, paliwo i teoria spalania, silniki spa-
linowe, paliwo samochodowe, projektowanie z dziedziny in-
zynierii chemicznej, projektowanie piecow, ekonomia prze-
mystowa itp. Poza tym praktyka fabryczna. Ukonczenie
tych kurséw daje wyzszy stopief naukowy—magistra: (Master
of Science—M. Sc.).

Do zanotowania jest fakt obowigzkowego studiowania
przedmiotéw wojskowych w czasie kursu ogélnego (wykta-
dy wiedzy wojskowej przez caty drugi rok studiéw po 3 godz
tygodniowo).

Podczas drugiego kursu mozliwe jest specjalizowanie
sie z przedmiotow chemicznych o charakterze wojskowym,
np. materiatbw wybuchowych.

W wielu uczelniach wyzszych wprowadzono podobny
zakres nauczania. Wydzialy inzynierii chemicznej cieszg sie
tez duzym powodzeniem. Tak wiec w 1935 r. liczba studiu-
jacych na tych wydziatach wynosita 10000 czyli 17% calej
liczby studentéw-technikéw (gdy tymczasem w roku 1910
wynosita ona 869 studentéw, czyli 3,7%).
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Na ksztatcenie inzynieréw-chemikéw w Stanach duzy
wptyw ma Amerykarniski Instytut Inzynieréw Chemikow:
American Institute of Chemical Engineers. Instytut ten powstat
w roku 1908 i od 1922 r. zaczat wywiera¢ wptyw na ksztatce-
nie chemikéw-technologéw, ustalajac pewien wzorzec stu-
diéw, przyjety obecnie przez 24 wyzsze szkoty za podstawe do
programu nauczania. Co rok Instytut ogtasza konkurs (dla stu-
dentow) na prace z zakresu aparatury chemicznej z nagrodami.

Obecnie istnieje projekt (1933 r.) aby tytut inzyniera
nadawa¢ tym technikom, ktérzy, majac ukoriczone studia
wyzsze, w ciagu najmniej 4 lat po ich ukonczeniu wykazg sie,
w czasie swej pracy zawodowej pogtebianiem swych wiado-
mosci technicznych i ekonomicznych oraz ogélnoksztatcacych.
Kwalifikuje o tym specjalna komisja egzaminacyjna. Jest to
projekt Rady Inzynierskiej, w ktérej sktad wchodzi instytut
inzynieréw chemikéw oraz 6 innych instytutdw (inz. mecha-
nikéw, inz. cywilnych, inz. gérnikéw i metalurgéw, inz.
elektrykéw itd.).

Ciekawa jest statystyka zatrudnienia inz. chemikéw po-
dana przez autora dla absolwentéw czterech szkdt, z 1931 r.

1,2% pracuje czysto naukowo,
10,8% poswieca sie pracy pedagogicznej,
4,6% pracuje w laboratoriach analitycznych

19,2% ” " badawczych,

41,3% » W ruchu fabrycznym,

13,7% zajmuje sie handlem,

9,2% — rozne.

Organizacja inzynierow chemikéw w Wielkiej Brytanii:
Institution of Chemical Engineers, zatozona w 1922 r., dazy
do podobnego jak w Stanach Zjednoczonych uregulowania
sprawy ksztatcenia inzynieréw chemikoéw.

H. W. Cremer i A. J. V. Underwood (Wielka Bry-

tania) zgtosili ogdlny referat w tym zakresie. Referenci pod-
kreslajg konieczno$¢ organizowania specjalnego kursu inzy-
nierii chemicznej w wyzszych uczelniach Wielkiej Brytanii.
Dotychczasowe ksztatcenie inzynierow chemikéw pole-
gato na tym, Ze po uzyskaniu pierwszego stopnia naukowego
(B.Sc.) student mdgt specjalizowaé sie z inzynierii chemi-
cznej. Wedtug nowego projektu studentom nie posiadajacym
jeszcze stopnia B.Sc., a wiec od pierwszego roku studidw,
nalezy umozliwic¢ obranie takiej specjalizacji i traktowac inzy-
nierie chemiczng jako jeden z dziatéw, nauk inzynieryjnych.
W zwigzku z tym referenci proponujg wprowadzenie w zycie
nauczania wedtug nastepujacego programu, ogromnie zblizone-
go do programu Instytutu Technologicznego Massachusetts.

I rok I rok
Matematyka Chemia nieorganiczna
Mechanika stosowana Chemia fizyczna
Fizyka Matematyka
Chemia Wytrzymato$¢ materiatow
Kreslenie Hydraulika
Jezyk obcy (francuski lub nie- Teoria maszyn cieplnych
miecki) Jezyk obcy inny niz | roku
Praktyka wakacyjna (francuski lub niemiecki)
I rok IV rok

Chemia fizyczna
Chemia organiczna
Technologia chemiczna
Metalurgia

Teoria i projekt, maszyn
Teoria i projekt, fabryk
Inzynieria chemiczna.

Inzynieria chemiczna

Technologia chemiczna

Elektromechanika

Matematyka (réwnania ré-
zniczkowe i metody
graficzne
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Dwa referaty angielskie dotyczyty specjalnie ksztalcenia
technikéw specjalistbw w dziedzinie gazu i ropy naftowej.

Tak wiec C. H. Creasy omawiat organizacje ksztatcenia
technikéw —gazownikéw, utworzong od 1924 r. przez
Institution of Gaz Engineers w porozumieniu z Ministerstwem
Oswiaty Anglii, Szkocji i Irlandii.

Studia dotyczg os6b juz pracujagcych w przemysle, lub
tez uczeszczajacych do specjalnej szkoty albo wreszcie ucza-
cych sie w domu.

Kurs nizszy trwa 3 lata (poziom $redniej szkoty techni-
cznej) wyzszy—dodatkowo obejmuje jeszcze 2 lata (poziom
politechniczny).

Dyplom uzyskuje sie na podstawie egzaminu (ustnego
i pisSmiennego); daje on prawo do prowadzenia gazowni lub
tez zaktadania instalacji gazowych.

W 1935 r. na kurs wstapito 437 kandydatéw (w 1924 r.
byto zaledwie 60). Funduszéw na prowadzenie kurséw do-
starcza zainteresowany przemyst.

Prof. A. W. Nash omawiat organizowanie ksztalcenia
technikdw-nafciarzy. Autor podkre$la, ze ostatni rozwdj
przemystu naftowego wymaga usprawnienia przygotowania
kadr technikéw o fachowym przygotowaniu. Nie wystarcza
przy tym ksztatcenie chemikéw albo geologdéw, ktorzy otrzy-
mali ponad to pewne wiadomosci o technologii ropy nafto-
wej. Konieczne jest zorganizowanie specjalnych kurséw,
z trzema specjalnosciami, ktére moznaby wybra¢ dowolnie:
geologia, produkcjg lub rafinowaniem. Kazda z tych specjalno-
§ci winna opiera¢ sie na gruntownym podtozu z zakresu
fizyki, matematyki, chemii, inzynierii og6lnej i inzynierii
chemicznej.

0 zagadnieniach wyksztatcenia inzynieryjno-chemiczne-

go w szkolnictwie wyzszym Niemiec referowat prof. A. Eu-
cken (Niemcy).

System przyjety w Niemczech zasadniczo rézni sie od
systemu, istniejagcego w krajach anglosaskich. Pomimo to
istnieje w Niemczech wydziat fizyki technicznej w Mo-
nachium (Politechnika), zblizony bardzo do amerykanskiego
kursu inzynierii chemiczne;j.

Dotychczas w przemysle chemicznym niemieckim pra-
cowali przewaznie chemicy, ktérzy do rozwigzywania zaga-
dnien technicznych uzywali pomocy inzynieréw (mechani-
kéw, elektrykéw). Ostatnio jednak (od roku 1928) wprowa-
dzono na politechnikach nowe zasady ksztatcenia inzynieréw
chemikéw. Tak wiec politechnika (Technische Hochschule)
w Karlsruhe wprowadzita nastepujagce zasady: Chemicy
otrzymujg podstawowe wyksztatcenie inzynieryjne (pétdy-
plom wspélny z mechanikami oraz nad to chemia nieorga-
niczna) do tego za$ dodaje sie na wyzszych semestrach wy-
ksztatcenie 7 zakresu chemii technicznej, a wiec nastepujace
specjalnosci: konstrukcje aparatury, technike chemiczna,
chemie fizyczng, termodynamike techniczng, maszyny cieplne,
chtodnictwo, gazownictwo, ekonomie polityczna.

System ten dat doskonate wyniki w wielkim przemysle
i ma by¢ przyjety w Gdansku.

Inny system polega na tym, ze podstawowe wyksztatce-
nie jest chemiczne (p6tdyplom jak na chemii), natomiast po
potdyplomie studenci zapoznajg sie z chemig fizyczng, elek-
trotechnika, gospodarkg cieplna, chemig widkiennicza, te-
chnologia papieru.

System ten przyjety jest na politechnice, Technische
Hochschule, w DrezZnie, a podobny we Wroctawiu (od 1924 r.,
t. zw. kurs dla chemikéw przemystowych, Industriechemiker.
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Na razie nie ma jeszcze danych, na podstawie ktérych mozna
bytoby sadzi¢ o wartosci tego systemu. Autor jest zdania, ze
nadaje sie on do ksztatcenia chemikéw dla mniejszych fa-
bryk, czysto chemicznych.

System znacznego wyksztatcenia chemicznego z dodaniem
wiadomosci inzynieryjnych, zdaniem autora, nie moze da¢
dobrych inzynieréw chemikoéw.

V, Organizacja prac badawczych zagranicg.

Wi ielka Brytania. Od czasu wojny $wiatowej w rzadzie
i spoteczenstwie angielskim obserwujemy ogromny przetom
w kierunku zainteresowania chemig i przemystem che-
micznym.

Zainteresowanie to wyrazito sie przedewszystkiem w da-
zeniu przemystu chemicznego do uniezaleznienia si¢ catko-
witego od Niemiec drogg organizowania wiasnej wytwor-
czosci, opartej na catkowicie wiasnych zdobyczach nauko-
wych. Zrozumiano tez, ze osiagniecie tego celu jest mozli-
we tylko przez zorganizowanie i nalezyte wykorzystanie
instytucyj badawczych. Dostrzegamy tez ogromny rozwoj
instytucyj badawczych—naukowych i przemystowych, ktd-
rych zadaniem jest dostarczenie przemystowi chemicznemu
nowych metod pracy i mozliwosci wypuszczenia na rynek
nowych artykutdw. Wszystkimi pracami badawczymi opie-
kuje sie rzagd—przez specjalny Department of Scientific and
Indmtrial Research, ktory zostat utworzony w 1915 r. Précz
badan chemicznych, do kompetencji tego departamentu nalezg
badania z dziedziny fizyki, radiotechniki, aerodynamiki, me-
talurgii i metaloznawstwa, materiatéw budowlanych, geologii.

Dziat chemiczny departamentu obejmuje nastepujgce
instytucje chemiczne badawcze:

1) Chemical Research Laboratory (Chemiczny Instytut
Badawczy) w Teddington pod Londynem.

2) Fuel Research Station (Stacja Badawcza Paliwa)
w Londynie.

3) Water Pollution Research Board (Komisja Badan za-
nieczyszczen wody).

4) Food Investigation Board (Komisja Badan Produk-
téw Spozywczych).

Z dziatem chemicznym stykajg sie blisko prace dziatu
fizycznego, posiadajacego swoéj Instytut Badawczy: National
Physical Laboratory w Teddington.

Précz tych instytucyj rzadowych czynne sg réwniez
od 1918 r. prywatne lub polprywatne kooperatywy—
Zrzeszenia Badawcze, jednoczace przemystowcow zain-
teresowanych w danej dziedzinie badan—zaréwno produ-
centéw jak i uzytkownikéw. Istniejg wiec nast. zrzeszenia
badawcze: odlewnicze, stopéw nie zelaznych, materiatow
izolacyjnych, cementu, szkta, bawetny, weiny, Inu, jedwabiu,
skéry, kauczuku, farb i lakieréw i szereg innych, nie tylko
chemicznych (np. wielkie zrzeszenie przemystu elektrote-
chnicznego).

Srodkéw do prowadzenia prac badawczych dostarcza-
ja przede wszystkim cztonkowskie sktadki, poza tym sub-
sydia rzadowe.

Do wszystkich organizacyj badawczych (nie tylko che-
micznych) nalezy przeszto 4000 firm a catkowite wydatki
na utrzymanie i rozw6j placéwek badawczych przecietnie
wynoszg 2000000 funtéw szterlingdw rocznie, z czego na
subsydia rzadowe przypada blisko 1/2.

Sprawozdania departamentu badawczego podkreslajg
nad to, ze sumy wydane przez przemystowcéw na cele ba-
dawcze wielokrotnie zwrécity sie pod postacig oszczednosci,
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jakie przemyst mégt wprowadzi¢ przez zastosowanie nowych
metod pracy ustalonych z pomocag badan naukowych.

Organizacja prac badawczych jest pomyslana tak, by
kazdy pracownik naukowy pracujagcy w jednym z Instytutéw
Badawczych miat zapewniong opieke i pomoc naukowg naj-
wybitniejszych przedstawicieli danej gatezi wiedzy. W tym
celu stworzone zostaty Komitety opiekujgce sie pewnemi
zagadnieniami, naprzykiad:

Komitet badan nad korozja, Komitet badan reakcyj
pod wysokim ci$nieniem, Komitet badania materiatow wié-
kienniczych z szeregiem podkomitetéw, Komitet badania
lakieréw, Komitet smaréw, Komitet badania paliwa ciektego
i szereg innych.

W skiad komitetéw wchodzg jako cztonkowie: delegaci
Departamentu Badawczego, przedstawiciele zainteresowa-
nych ministerstw (przewaznie kierownicy prac badawczych
w ministerstwach), a przedewszystkiem wybitni przedstawi-
ciele nauki—specjalisci w danej dziedzinie.

Komitety te sa tacznikami miedzy poszczeg6lnymi in-
stytucjami badawczymi a poza tym miedzy tymi instytucjami
i Depertamentem Badawczym.

Majac nadzér nad wszelkimi pracami badawczymi wy-
konywanymi w zorganizowanych placéwkach naukowych
usuwajg zarazem mozliwo$¢ dublowania prac.

Na specjalne oméwienie zastuguje wspomniany rzado-
wy Chemiczny Instytut Badawczy w Teddigton, urucho-
miony czesciowo w 1925 r. a ostatecznie w 1926 r., po czym
uzupetniony w 1928 r. i 1933 r.

Na czele Instytutu stoi prof. G. T. Morgan, znany zeswych
prac nad reakcjami kontaktowymi pod wysokimi ci$nieniami.

Instytut zatrudnia 40 pracownikéw naukowych. Posiada
kilka dziatéw: 1) korozji metali, 2) reakcyj pod wy-
sokimi ci$nieniami (np. synteza metanolu i etanolu,
kwasu octowego z metanolu, polimeryzacja etylenu, uwodor-
nienie acetonu, otrzymywanie czterokarbonilku niklu),
3) badania smoty weglowej (przede wszystkim smoty
z odgazowania wegla w niskiej temperaturze—ze smoty tej
przyrzadzono np. doskonaty $rodek zwilzajgcy—shirlacrol),
4) chemoterapeutyczny (opracowujg sie $rodki przeciw
$piaczce), 5) zywic sztucznych (poza zywicami fenolo-
wymi opracowuje sie zywice z kondensacji formaldehydu
z ketonami alifatycznymi), 6) wodny, 7) mikrobiologiczny
(otrzymywanie acetonu drogag fermentacyjng), 8) asfaltéw
drogowych, 9) materiatéw dentystycznych.

Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej. W Stanach
Zjednoczonych placéwki badawcze przemystowe sg znacznie
mniej upanstwowione niz wWielkiej Brytanii. Ttumaczy sie to
przede wszystkim wielka liczbg instytutéw naukowych utwo-
rzonych i utrzymywanych z fundacji prywatnych, jak np. In-
stytut Carnegie, Instytut M ellona—wspotpracujacy Scisle
z przemystem i wykonywujacy prace badawcze na zlecenie
przemystu.

Poza tym wielkie przedsiebiorstwa amerykanskie pry-
watne réwniez zrozumiaty potrzebe prac badawczych w tej
liczbie nawet czysto naukowych, pozornie oderwanych, stwa-
rzajacych podstawy do przysztych proceséw technicznych.

Tak wiec wedtug referatu C. M. A. Stina’a w najwiek-
szym amerykanskim przedsiebiorstwie chemicznym Du
Pont 25 wybitnych uczonych zajmuje sie opracowywaniem
czysto naukowych tematéw. Dysponuja oni taczng sumg
20000 dolaréw rocznie przeznaczong tylko na wydatki zwia-
zane z tymi pracami.
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Opracowywane przez nich zagadnienia dotyczg takich
tematéw jak: badania nad wysokoczasteczkowymi potaczenia-
mi (np. celulozg i jej estrami), reakcjami kontaktowymi, te-
orig destylacji itp.

Po kilku lub kilkunastu latach pracy niektére z tych
badan dostarczajg materiatow, ktore przez umiejetne wyko-
rzystanie moga doprowadzi¢ do ostatecznej realizacji techni-
cznej—wypuszczenia na rynek nowego artykutu przewyzsza-
jacego jakoscig artykuty dotychczasowe i konkurencyjne.

Celem utrzymania wysokiego poziomu prac i zachecenia
personelu naukowego stosuje sie tez polityke liberalng w sto-
sunku do ogtaszania drukiem wykonanych prac.

Japonia posiada szereg (wedtug referatu Kyoku) wiel-
kich instytutéw badawczych rzadowych i prywatnych lub
potprywatnych.

Rzadowe instytuty sg tworzone przewaznie w uniwersy-
tetach w ten sposob, ze zakfady naukowe w wyzszych uczel-
niach maja charakter nie tylko dydaktyczny lecz instytucyj
uzytecznosci publicznej, z ktérej ustug moga korzysta¢ za-
interesowane urzedy lub tez przemyst.

Tak wiec w najstraszym uniwersytecie w Tokio (zatozo-
ny w 1886 r.) sa pracownie: chemii stosowanej (23 pracowni-
kéw naukowych), materiatdbw wybuchowych (5 pracownikéw
naukowych), chemii rolniczej (24 pracownikéw naukowych).
Poza tym istniejg instytuty na uniwersytetach w Kyoto, To-
hoki, Kyushu, Hakkaido, Osaka. Niezaleznie od tego pewne
urzedy maja swe placéwki badawcze.

Z wiekszych tego rodzaju instytutéw rzadowych nalezy
wspomnie¢ o analitycznych instytutach: Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu, Komunikacji, Monopolu Tytuniowego,
Solnego, Kamforowego.

Istnieje tez Instytut Badawczy Cukru zatrudniajacy 45
pracownikéw naukowych, majacy budzet roczny 302000 jen,
wina Sake itd.

Z instytutbw prywatnych i potprywatnych: Instytut
Chemicznych i Fizycznych Badah w Tokio (261 pracowni-
kéw, budzet 841000 jen), Chemiczno-Przemystowy Instytut
Badawczy w Kwantung (146 pracownikéw) budzet 619000
jen, poza tym liczne laboratoria badawcze w fabrykach.

Ogédlna liczba instytucyj badawczych wynosi ok. 18,0
z tego potowa jest rzadowa.

Z.S.S.R. Prawie wszystkie Instytuty badawcze Z.S.S.R.
powstaty po 1917 r.

Mozna je podzieli¢ wedtug referatu N. F. Juszkiewicza

na trzy grupy.

Wiadomosci
Rok II.

Zwigzku

SPIS REFERATOW ZGLOSZONYCH NA 1-szy
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Do pierwszej nalezg instytuty naukowe, zwigzane prze-
waznie z wyzszymi uczelniami. Nalezg tu pracownie Akade-
mii Nauk, Fizyko-Chemiczny Instytut Karpowa w Moskwie,
Fizyko-Chemiczny Instytut w Charkowie, Instytut Fizyki
Chemicznej w Leningradzie itd.

Do drugiej nalezg instytuty, zajmujace si¢ pracami, do-
tyczacymi réznych dziedzin przemystu chemicznego. Do
nich nalezag: w dziedzinie przemystu chemicznego Instytut
Nawozéw w Moskwie, Instytut wigzania azotu w Moskwie,
Instytut Badawczy Uralski w Swierdtowsku (badania nad
kwasem siarkowym, solami potasu, fluoru itp.), Instytut
Badawczy Syntetycznego Kauczuku w Moskwie, Instytut
Fizyko-Chemii Stosowanej w Charkowie (produkowanie me-
tali alkalicznych, katalizatoréw, ulepszenie proceséw elektro-
litycznych itp.). Instytut Odczynnikéw Chemicznych
w Moskwie, produkujacy obecnie czyste odczynniki, Che-
miczny i Farmaceutyczny Instytut Badawczy w Moskwie,
Instytut Badawczy Organicznych Potproduktéw i Barwni-
kéw w Moskwie, Instytut Badawczy Farb i Lakieréw w Le-
ningradzie, Instytut Badawczy Sztucznego Wi6kna, Instytut
Naukowo-Badawczy Kauczuku (naturalnego) i Guta-
perki, Instytut Naukowo-Badawczy Mas Plastycznych w Le-
ningradzie, Instytut Naukowo-Badawczy Gazu i Cieklego
Paliwa w Moskwie, Instytut Chemii Wegla w Charkowie,
Dniepropietrowsku i w Swierdtowsku, Instytut Chemii
Drewna w Moskwie, Leningradzie i Swierdtowsku, Instytut
Przemystu Tiuszczowego w Leningradzie, Instytut Szkia
w Moskwie, Instytut Ognio- i Kwasoodpornych Materiatdw
w Leningradzie, Instytut Cementu w Leningradzie, Instytut
Ropa Naftowej w Groznym i Baku, Instytut Wysokich
Cisnien, poza tym szereg mniejszych instytutéw, zwigzanych
z przemystem rolnym (alkohol, piwo, wino, cukier, owoce,
tyton itd.). Ogo6tem okoto 40 instytutdow.

Do trzeciej kategorii nalezg laboratoria badawcze w sa-
mych fabrykach, niektére z nich maja personel do 250 pra-
cownikéw (z tego 1/3 z wyzszym wyksztatceniem).

Roczny budzet placéwek badawczych i naukowo-ba-
dawczych instalacyj wynosi 120 milionéw rubli. Personelu
15000, w tym 5000 pracownikdéw naukowych (z wyzszym
wyksztatceniem).

W instytucjach kategorii drugiej powstajg projekty no-
wych proceséw fabrycznych. Dzieki centralizacji prace w fa-
brykach sa bardzo usystematyzowane i znormalizowane, nie
ma tez mowy o dublowaniu prac.

Inzynierow Chemikoéw R. P.

Warszawa, Krucza 14, tel 727-06 Nr. 2

OGOLNOPOLSKI ZJAZD

INZYNIEROW CHEMIKOW W WARSZAWIE W DNIACH 2— 4 MAJA 1937 R.

SEKCJA
PRZEMYStLU NIEORGANICZNEGO.

(Przewodniczacy: Inz. W. Bobrownicki)

1. Btasiak Eugeniusz, Inz. Chorzéw, Z. F. Z. A. Teore-
tyczne podstawy termicznego otrzymywania nawozéw fo-
sforowych.

2. Btasiak Eugeniusz, Inz. Chorzéw, Z. F. Z. A. O synte-
zie mocznika.

3. Bobrownicki Wlodz., Inz. Chorzéw, z. F. Z. A. Aktu-
alne zagadnienia produkcji kwasu azotowego.
Debski Stefan, Inz. Lwoéw, Politechnika. Przerdbka
langbeinitu na weglan potasu.

5. Dominik W., Prof. Dr Inz. Warszawa, S. G. G.W.
O réznych sposobach otrzymywania tlenku magnezu.

6. Chodakowski Jerzy, Inz. Wielkie Hajduki, Zw.
Koksowni. Mozliwosci rozwoju produkcji elektrod wolo-
wych w Polsce,
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7. Fischer Jakub, Inz. Szopienice. O nowym sposobie pra-
zenia rud siarczkowych (prazenie pytowe).

8. Grzymek Jerzy, Inz. Grodziec, Cementownia. Pro-
dukcja Portland-Cementu na ziemiach polskich.

9. Kamienski Marian, Prof, i Hans Henryk Lwow,
Politechnika. O glinkach ogniotrwatych z Parszowa.

10. Konarzewski Jerzy, Inz. Mala Dabréwka, Giesche,
S. A. Przemyst materiatdw ogniotrwatych w Polsce.

11. Leszczyc-Grabianka Seweryn, Inz. Kleséw (woj. wo-
tyniskie) Stan aktualny badan nad radioaktywnoscig wod
w Polsce.

12. Leszczyc-Grabianka Seweryn, Inz. Klesow, (woj*
wotyniskie). Sposoby uzyskiwania sztucznej radioaktyw-
nosci cieczy i gazow.

13. Mazurkiewicz Adam, Inz. Katusz, T. E. S. P. io lat
rozwoju przerébki chemicznej polskich soli potasowych.

14. Nowacki Jan, Inz . Kielce. Przerébka krajowego bary-
tu na sole barowe i ich zastosowanie.

15. Nowak Karol, Inz. Katusz, T. E. S. P. Sole potasowe
i ich znaczenie gospodarcze.

16. Olpinski Wojciech, Inz. Stebnik, T. E. S. P. Prze-
rébka langbeinitu na siarczan potasu, tlenek magnezu
i siarke.

17. Piechowicz T., Dr Inz. Nowy Bytom, Huta Pokdj.
Fabrykacja saletry potasowej z surowych soli potasowych.

18. Pomorski Jan, Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Ba-
danie efektoéw cieplnych proceséw krzepniecia cementéw.

19. Tokarski Zbigniew, Inz. Lwoéw, Ceramiczna Stacja
Doswiadcz. P. Lw. O glinach miocefskich roztocza
Lwowsko-Tomaszowskiego.

20. Zatonski Jan, Inz. taziska Gorne, Zakht ..Elektro”.
Znaczenie cementu glinowego dla obrony kraju.

21. Zielinski Zbyszko, Dr Chorzéw, Z. F. Z. A. Karbid
(piece elektryczne wysokiej mocy).

22. Zaba Jarostaw, Inz. Lwoéw, Politechnika. Ulepszenia
przerébki sylwinitu na azotany.

23. Zaba Jarostaw, Inz. Lwow, Politechnika. Piecioskladni-
kowy ukiad azotanowy.

SEKCJA METALURGII | HUTNICTWA.
(Przewodniczagcy: Dr Inz. L. Krauze)

1. Feszczenko-Czopiwski I. Prof. Dr Inz. Katowice.
Huta ,,Baildon”. Stosowanie proceséw polecanych przez
t. zw. metalurgie kierowang jako $rodek prowadzacy do
uszlachetniania tworzyw stalowych.

2. Glatman Jozef, Inz. Katowice, Huta ,,Baildon”. Ziar-
no stali a warunki jej krzepnienia.

3. Jaworek M., Inz. Moscice, Z. F. Z. A. Stale kwaso-
odporne wyrobu krajowego i zachowanie sie ich w prze-
mysle azotowym.

4. Jurkowski Eug., Inz. Warszawa, P. W. Uzbr. Dyfuzja
wodoru przez metale.

5. Kaczorowski A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad.
Wspdtczesne metody produkcji aluminium. I. Otrzymywa-
nie po6tproduktow.

6. Kotowicz A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad.
Wsp6tczesne metody produkcji magnezu metalicznego.

7. Kotowicz A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad.
Zagadnienie produkcji magnezu metalicznego w oparciu
0 surowce krajowe,
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10.

11.

12.

14.

15.

Krajewski St., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad-
Wspotczesne metody produkcji aluminium: Il. Otrzymy-
wanie metalu.

Landau Henryk, Inz. Myszkéw, F-ka ,Swiatowit”.
O utlenianiu i barwieniu glinu.

Landau Henryk, Inz. Myszkéw, F-ka ,Swiatowit”.
O zabezpieczaniu wyrobéw zelaznych malowanych i lakie-
rowanych przed rdzewieniem.

Landau Henryk, Inz. Myszkéw, F-ka ,Swiatowit”.
O oszczednych metodach cynkowania wyrobéw zelaznych.
Mnich, Inz. i Zalesinski E., Dr Dziedzice, Walcow-
nia Stali. O oznaczaniu krzemkéw w stopach aluminio-
wych.

Szczawinski St. Mgr i Sarnecki K., Inz. Czechowi-
ce, ,,Ursus”. Doktadno$¢ metod analitycznych w labora-
toriach fabrycznych przemystu metalurgicznego.

Zaleski J. Z., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Elek-
trolityczna rafinacja aluminium ijej znaczenie gospodarcze.
Zaleski J. Z., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Rola
aluminium w dobie wsp6tczesnej.

SEKCJA
KOKSOWNICZO-GAZOWNICZA.

(Przewodniczacy: Dyr. Dr Inz. B. Roga)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bartlet Edward, Inz. Warszawa, Gazownia Miejska.
Modernizacja piecowni syst. Glover-West w Warszawskiej
Gazowni Miejskiej.

Bojanowski Sz., Inz. Orzegéw, Koksownia. Siarka
z gazéw koksowniczych.

Chodakowski Jerzy, Inz. Wielkie Hajduki, Zw.
Koksowni. Przymus destylacji smoty w Niemczech.
Chorgzy Michat, Dr Inz. Ruda Slaska, Koksownia
Walenty, i Roga Btazej, Dr Inz. Warszawa, Gazow-
nia Miejska. Gazyfikacja Polskiego Zagtebia Weglo-
wego gazem koksowniczym.

Chorazy Michal, Dr Inz. Ruda Slaska, Koksownia
Walenty. Stan i potrzeby koksownictwa w Polsce.
Chorazy Michat, Dr Inz. Ruda Slaska, Koksownia
Walenty. Otrzymywanie grubckrystaticznego siarczanu
amonowego W koksowniach.

Chmielinski T., Inz. iWiectawek B., Inz. Warsza-
wa, Chem. Inst. Bad. Smota pierwotna i jej znaczenie
gospodarcze.

Dolinski Jarostaw, Dr Inz. Krakéw, Gazownia Miej-
ska. Gazownictwo a samowystarczalno$¢ i obrona Panstwa.
Drewski Karol, Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
Elektrochemiczny wykrywacz gazéw palnych.

Gigiel Jerzy, Inz. Jasto, Gazociggi Panstw. Rozwéj ga-
zownictwa gazu ziemnego.

Hartman Stan., Inz. Orzegbéw, Koksownia. Krajowe
materialy ogniotrwate stosowane w przemysle koksowni-
czym.

Homme J., Inz. i Przybytowicz Stan., Inz. Nowy
Bytom, Huta Pokoéj. Amoniak w gazie koksowniczym.
Kalinowski Bohdan, Inz. Warszawa, Gazownia Miej-
ska. Oswietlenie gazowe miast z punktu widzenia O. P. L.
Kalinowski Bohdan, Inz. Warszawa, Gazownia Miej-
ska. Préby techniczne destylacji torfu w piecach gazowni-
czych.

Ktosinski Jan. Inz. Warszawa, Gazownia Miejska.
Gazyfikacja pojazdéw motorowych za granica.
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16. Krasnodebski K., Inz. i Mtynarski A., Inz. Rybnik,
Koksownia ,L,Ema”. Metody zwiekszenia wydajnosci
w benzolowniach koksowniczych.

17. Muszkat Kazimierz, Inz. Warszawa, Gazownia Miej-
ska, Mozliwosci produkcji siarki ze zuzytej masy czyszcza-
cej.

18. Roga Bfazej, Dr Inz. Warszawa, Gazownia Miejska.
Zagadnienie surowcOw w gazownictwie.

19. Roga Btazej, Dr Inz. Warszawa, Gazownia Miejska.
Rozbudowa Fabryki Chemicznej w ramach planu inwe-
stycyjnego Gazowni.

20. Rosinski Stefan, Inz. Warszawa, Chem. Insc. Bad.
0 flotacji wegli kamiennych.

21. Salcewicz J., Dr Inz.,, Gasiorowski St, Inz. ilJa-
rzynski A., Inz. Warszawa, Chem. Inst. Bad. Koks
1 pélkcks z materiatéw weglowych zastepczych.

SEKCJA MATERIALOW WYBUCHO-
WYCH | CHEMII WOJSKOWEJ.

(Przewodniczacy: Prof. Dr Inz. T. Urbanski)

1. Ekerkunst Al, Inz. £6dZ. O nowych mozliwosciach
otrzymywania weglowodoréw aromatycznych.

2. Hackel Juliusz, Dr Inz. Rembertéw, Inst. Techn.
Uzbr. Skrobia jako surowiec przemystu wojennego.

3. Hertyk Kazimierz, Inz. Krywatd, ,Lignoza”. Stoso'
wanie réznych surowcéw zastepczych w materiatach wybu~
chowych saletrzano-amonowych z punktu widzenia samo'
wystarczalno$ci gospodarczej.

4. Holewinski Jan, Inz. Warszawa. Destylacja metyla-
cyjna wegli brunatnych i torfu iako zrédta wysokooktano-
wych benzyn oraz $rodkéw wybuchowych.

5. Jabtczynski K., Prof. Dr Warszawa, Uniwersytet
J. P. Wyzsze uczelnie a obrona przeciwgazowa.

7. Korycinski Fr., Inz. Katowice, ,Lignoza”. Sptonka
wybuchowa z surowcéw krajowych.

7. Korycinski Fr., Inz. Katowice, ,Lignoza”. Formal-
dehyd jako podstawoivy surowiec uyjsciowy dla przemystu
materialéw wybuchowych.

8. Koztowski Tadeusz, Inz. Katowice, ,Lignoza”.
O wrazliwosci materiatéw inicjujacych na tarcie.

9. Lachs Hilary, Prof., Dr Kronman J. i Weis J. War-
szawa, Politechnika. O niejednorodnosci réznych gatun-
kéw celulozy.

10. Mantel Stanistaw, Inz. Warszawa, N. |. K. P. Doktry-
na wojenna gen. Douheta a rozbudowa przemystu chemicz-
nego w Polsce.

11. Micewicz St, Dr Inz. Szopienice, Giesche, S. A.
O zadaniach inzyniera-chemika podcza wojny.

12. Raczynski Stefan, Inz. Pionki, P. W. P. Gliceryna jako
surowiec obronny.

13. SliwiAski Tadeusz, Inz. Gniezno, Cukrownia. Otrzy-
mywanie gliceryny fermentacyjnej.

14. Schneid Henryk, Inz. Lwéw, Politechnika. O tru-
dnosciach fabryk celulozy sulfitowej (tugi posulfitowe i wal-
ka z nimi).

15. Sianozecki-Wojnicz Z. Prof. Warszawa, Politechni-
ka. O nauczaniu zasad obrony przeciwlotniczej w uczel-
niach akademickich.

16. Stanisz Zbigniew, Inz. Lwodw, Polietchnika. Wegiel
aktywny w Polsce.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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Starczewska Halina. Inz. Warszawa, Chem. Inst.
Bad. O potrzebie i mozliwosciach krajowej produkcji wegli
aktywnych i ziem odbarwiajacych.

Urbanski T., Prof. Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
O przyczynach pewnych nieoczekiwanych wybuchéw.
Urbanski T. Prof. Dr Inz. i Janiszewski Zenon,
Inz. Warszawa, Politechnika. O nowych mozliwosciach
w dziedzinie nitrowania celulozy i skrobi.

W iertelak Jan. Dr Doc. Poznan, Uniwersytet. Su-
rowce celulozowe w Polsce niewyzyskane lub niedoceniane.
Zacharewicz Jerzy, Inz. Rembertéw, Inst. Techn.
Uzbr. Sposoby zmniejszenia zuzycia rteci przy wyrobie
$rodkéw inicjujacych.

Zenftman Henryk, Inz. Pionki, P. W. P. Zastosowanie
techniczne nitrocelulozy.

Zielinski Br., Inz. Katowice, ,Lignoza”. Trdjnitrore-
zorcynian otowiu jako material zastepujacy piorunian.
Zabicki Stefan, Inz. Moscice, Z. F. Z. A. Rola inzy-
niera-chemika w przygotowaniu bezpieczenstwa ruchu
wfabryce chemicznej na czas pokoju i wojny.

SEKCJA KSZTALCENIA 1 ORGANIZACJI
PRAC BADAWCZO -TECHNICZNYCH.
(Przewodniczacy: Inz. T. W. Jezierski)

1.

10.

11

12.

13.

14.

15.

Ciechanowski Jerzy, Inz. Warszawa, Dyr. Szkoty
Przem. Chem. Ksztatcenie technikéw-chemikéw.
Hawliczek Jozef, Dr Inz. Moscice, Z. F. Z. A. Orga-
nizacja pracy badawczej w Polsce.

Hempel Stanistaw, DrWarszawa. Zagadnienie organi-
zacji prac badawczo-technicznych z punktu widzenia
potrzeb rozwoju przemystu chemicznego w Polsce.
Hempel Stanistaw, Dr Warszawa. O koniecznosci spe-
cjalizacji studiéw chemicznych i praktykach fabrycznych.
Jasinski Stefan, Inz. Katowice, ,Lignoza”. Organi-
zacja biura dokumentacji w wielkim zaktadzie przemy-
stowym.

Jezierski Tadeusz W., Inz. Warszawa, Politechnika.
Rola pracownika naukowego w ksztatceniu naszych przy-
sztych inzynieréw-chemikow.

Kuczynski T., Prof. Dr Inz. Lwéw, Politechnika.
Reforma studiéw technologii chemicznej.

tatkiewicz Stan., Inz. £6dZz. Przemyst wiokienniczy
ui ujeciu inzyniera chemika.

Niewiadomski St, Inz. Warszawa, Politechnika
Nauczanie w zakresie inzynierii chemicznej na Wydz.
Chemicznym Politechniki Warszawskiej.

Plilich Konrad, Inz. Katowice, Slaskie Zaktady
Techniczne..Ksztatcenie laborantéw i mistrzow-chemikéw.
SieniefAski-Waszko J., Inz. Warszawa. Twdrczos$¢
naukowo-przemystowa jako czynnik konieczny w obronie
kraju.

Urbanski T., Prof. Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
O ksztatceniu inzynieréw-chemikéw na Politechnice War-
szawskiej.

Urbanski T., Prof. Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
O ksztatceniu inzynieréw-chemikéw za granica.
Urbanski T., Prof. Dr Inz. Warszawa, Politechnika.
Organizacja prac badawczych tu Wielkiej Brytanii,
U.S. A, Z. S. R. R. i Japonii.

Szymankiewicz Stan. Inz. Warszawa, P.W. I’.W.
Zatrudnienie chemikéw w przemysle papierniczym.
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SEKCJA INZYNIERII CHEMICZNEJ
I CHEMII GOSPODARCZEJ.

(Przewodniczacy:Prof.Dr Inz. T. Kuczynski)

1.

10.

11

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Bornstein Michat, Inz. Warszawa, ,,Strem”. Znacze-
nie racjonalnej zbiérki wszelkich odpadkéw, jako surowca
przemystowego.

Brzozowska Zofia, Inz. Warszawa, Mikrochemia.
Mozliwo$¢é produkcji i oczyszczania szeregu zwigzkow
chemicznych.

Czarnocki Stefan, Inz. Warszawa, P. Inst. Geolog.
Ztoza surowcéw mineralnych w Polsce—Surowce energe-
tyczne.

Debski Stefan, Inz. Lwow, Politechnika. Z badan nad
wigzaniem gipsu.

Dyduszynski J., Inz. Chorzéw, Z. F. Z. A. O ma-
teriatach stosowanych w budowie aparatury chemicznej.
Farnik A., Dr Inz. Katowice, Huta Baildon. Stal
nierdzewna i kwasoodporna w zastosowaniu do budowy
aparatur chemicznych.

Gizinski Bron., Inz. Wielkie Hajduki, Zw. Koksowni.
Rozwdj przemystu chemicznego na Slasku za czaséw pol-
skich.

Grabowski Czeslaw, Prof. Inz. Warszawa, Politechni-
ka. Dorobek naukowy Zakt. Maszynoznawstwa Ogoéln.
i Chem. Pol. Warsz. w zakresie inzynierii chemicznej.
Grzymek Jerzy, Inz. Lwoéw, Politechnika. Znaczenie
przesycenia przy kierowanej krystalizacji i mozliwosci jego
zastosowania w przemysle.

Hoffman Wiadystaw, Inz. Warszawa, Politechnika.
Jakich granic nie powinna przekracza¢ ingerencja Pan-
stwa w koncesjonowaniu Wielkiego Przemystu Organiczne-
go-

Jazwinska Jadwiga, Inz. Warszawa, Politechnika. Ter-
modynamika jako jedna z podstawowych nauk inzynierii
chemicznej.

Jurkowski Eug., Inz. Warszawa, P. W. Uzbr. Przeciw-
korozyjne stopy Fe-Si dla aparatury chemicznej.
Kirkor Teodor, Inz. Doc. Warszawa, Politechnika.
Rozwdj przemystu a woda.

Kielanowski T., Inz. Krakéw, Miejskie Zakt. Wod.
Technika wodociggowa i sanitarna polem pracy dla inzy-
niera-chemika.

Kosifnska Irena, Inz. Lwoéw, Politechnika. Wplyw
obecnosci ciat obcych w roztworze na forme i wielko$¢
krysztatu.

Kowalczyk L., Dr Inz. Warszawa,
Ogolne zadania inzynierii chemiczne;j.
Krzyzkiewicz Jan, Inz. Warszawa, Min. P. i H.
Zagadnienie energetyczne wobec potrzeb przemystu kra-
jowego.

Kuczynaski T., Prof. Dr Inz. Lwoéw, Politechnika.
Zadania narodowej technologii chemicznej.

Politechnika.

Kuzniar Czestaw, Prof. Dr Warszawa, P. Inst. Geolog.
Ztoza surowcoéw mineralnych w Polsce (inne surowce
oprécz energetycznych).

Milewski Jozef, Inz. Warszawa, Zrzesz. Prod. Spir.
Zagadnienie chemii gospodarczej a problem uprzemysto-
wienia kraju.

Niewiadomski St., Inz. Warszawa,
O obliczaniu i stosowaniu rur zebrowych.

Politechnika,
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22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.

30.

3L

32.

(Przewodniczacy: Prof.

10.
11
12.

13.

(Przewodniczacy Inz. J.
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Niewiadomski St, Inz. Warszawa, Politechnika-
Przyczynki do hydraulicznej teorii ciagu.

Piotrowski Antoni, Inz. Warszawa. Ocena metod tech-
nicznych w przemysle chemicznym wobec autarkii.
Rabek Tadeusz, Inz. iW ein St., Inz. MoScice, Z.F.Z.A.
Aparat do przemystowej destylacji pod bardzo wysoka
préznia.

Skalmowski Witodzimierz, Dr Inz. Warrzawa, In-
stytut Drogowy. Rola iniyniera-chemika w budownic-
twie drogowym.

Sliwinski Tadeusz, Inz. Gniezno, Cukrownia. Su-
rowce rolnicze dla obrony Panstwa.

Stanisz Zbigniew, Inz. Lwoéw, Politechnika. Przeglad
niektérych prac w laboratorium inzynierii chemicznej.
Szymankiewicz St., Inz. Warszawa, P. Wytw. Pap.
Wart. Surowce krajowe w przemysle papierniczym.
Swiderek Marian, Dr Inz. Warszawa, Wojsk. Inst.
Pgaz. Zadania chemikéw w przygotowaniu przemystu
do obrony Kraju.

Trepka Edmund, Inz. Warszawa, Zw. Przem.-Chem.
Uksztattowanie stosunkéw pomiedzy polskim a zagra-
nicznym przemystem chemicznym.

Zenftman Henryk, Inz. Pionki, P. W. P. Zastosowanie
stali chromoniklowej w przemysle chemicznym.
Zamoyski Tadeusz, Inz. Warszawa, Zw. Przem.
Chem. Zagadnienie rozwojowe przemystu chemicznego.

SEKCJA
PRZEMYStU ORGANICZNEGO.

Dr W. Dominik)

a) Podsekcja organiczna ogdlna.
Bojanowski)

Dominik Walenty, Prof. Dr Inz., Ludwicki Z. t.
Inz. iWidera T., Inz. Warszawa, S. G. G. W. Otrzy-
mywanie etylenu i jego przerébka na cellosolvy.

Eljasz Stefan, Inz. Warszawa, Dyr. P. K. P. Inzynier-
chemik w przemysle impregnacji drewna.

Grochowski Mieczystaw, Inz. Katowice, ,,Lignoza”.
Materiaty plastyczne sztuczne, ich znaczenie, produkcja
i zastosowanie.

Grochowski Mieczystaw, Inz. Katowice, ,Lignoza”.
Nowy fornir sztuczny i sztuczne zywice do prasowania.
Linowski Jan, Inz. Tomaszéw Maz., F-ka Szt. Jedw.
Produkcja sztucznych wiékien celulozowych.
Kaczkowski Wactaw, Inz. Warszawa,
Dom. Sztuczne wi6kno.

M aterny Wiad., Inz. Wielkie Hajduki, Zw. Koksowni.
Weglopochodne jako surowiec dla przemystu pétproduktow.
Otolski Stefan, Dr Warszawa, Spiess, S. A. Przemyst
chemiczny w $wietle przemystu farmaceutycznego.
Otwinowski Zdzistaw, Inz. Warszawa, W. Inst. P.
Gaz. Laboratorium kontrolne w przemysle gumowyms
Patryn Tadeusz, Inz. Lwoéw, Politechnika. Przeglad
metod otrzymywania sadzy.

Piasecki Marian, Inz. Zgierz, ,Boruta”. Obecny stan
przemystu barwnikarskiego w Polsce.

Piotrowski Antoni, Inz. Warszawa, Stan obecny i wi-
doki rozwoju przemystu farmaceutycznego w Polsce.
Rabek Tadeusz, Inz. Moscice, Z. F. Z. A. O syntetycz-
nym fenolu.

Inst.  Gosp.
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14. Sagajtto Maria, Inz.

15.

16.
17.

18.

19.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

b) Podsekcja naftowa i

PRZEMYSL

Warszawa, W. Inst. P. Gaz.
O wykorzystaniu surowcéw krajowych w przemysle gumo-
wym.

Sereda J., Inz. Drohobycz, ,,Polmin” O mozliwosciach
stosowania sulfokwaséw naftowych w réznych gateziach
przemystu.

Smolenski Kaz., Prof. Dr Warszawa, Politechnika.
Etylen jako surowiec dla przemystu organicznego.
Sobecki Wiadystaw, Dr Warszawa, ,Roche” S. A’
Acetylen —spirytus—weglowodany.

Szukiewicz Wactaw, Inz. Warszawa, Chem. Inst.
Bad. Widoki powstania i rozwoju przemystu kauczuku
sztucznego w Polsce.

Wiiercinski J., Dr Moscice, Z. F. Z. A. Acetylen jako
surowiec chemiczny.

materiatow
pednych.

(Przewodniczacy: Inz. J. Chodakowski)

Dazwanski Stef., Inz. Lwéw, Dyr. Gen. ,Polminu”.
Gaz ziemny w Polsce jako Zrodto energetyczne i surowcowe.
Gizinski Bron., Inz. Wielkie Hajduki, Zw. Koksowni.
Benzol motorowy i materialy pedne syntetyczne.
Godlewicz Marian, Dr Inz. Drohobycz, ,,Polmin”.
O nowoczesnych sposobach frakcjonowania olejéw mineral-
nych za pomoca weglowodoréw alifatycznych.
Karpinski Bohdan, Inz. Warszawa. Techniczne me-
tody odwadniania spirytusu.

Karpinski Bohdan, Inz. Warszawa. Paliwa zastepcze
do silnikéw spalinowych.

Kowalczyk L, Dr Inz. Warszawa, Politechnika. Pro-
dukcja spirytusu odwodnionego w Polsce.
Marcinkiewicz Tadeusz, Inz. Lwoéw, ,Galicja”*
Najblizsze homologi metanu, ich skroplenie i zastosowanie
u) przemysle.

Polanowski Leon, Inz. Warszawa, P. Szk. Chem.
Zagadnienie benzyny syntetycznej.

Rabek Tadeusz, Inz. Moscice, Z. F. Z. A. Metan, jako
surowiec chemiczny.

Ramotowski E., Inz. Warszawa. Chemiczne zagadnie-
nia motoryzacyjne.

Sereda J., Inz. i Ciesticki J., Inz. Drohobycz, ,Pol-
min”. O sposobie poprawiania trwatosci olejéw trasforma-
torowych.

Udrycki Aleksander, Inz. Lwoéw, Politechnika. Do-
tychczasowy stan badarn nad otrzymywaniem wyzszych
weglowodoréw z metanu.

Urbanski Tadeusz. Prof, i Ston Marian, Inz., War-
szawa, Politechnika O nitrowaniu weglowodoréw alifa-
tycznych.

Wandycz Damian, Inz. Lwéw, Pol. Eksp. Naft. Drogi
rozwojowe przemystu naftowego w Polsce.

CHEMICZNY

15.

(Przewodniczacy: Prof. Dr W.

1.

10.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21 (1937)

Ziotkowski Zdzistaw, Inz. Drohobycz, ,Polmin”.
Badania nad otrzymywaniem sadz termicznych z gazu
ziemnego.

c) Technologia surowcéw roslinnych

i zwierzecych.
Dominik)

Bakowski Stanistaw, Dr Inz. Warszawa, Chem. Inst.
Bad. Spirytus, jako surowiec chemiczny.

Budrewicz Zygmunt, Inz. Warszawa, ,Pilawa”. Za-
gadnienie przemystu przerébki kosci zwierzecych.
Dominik Walenty, Prof. Dr Inz. Warszawa, S. G.G.W.
Metody przerobki destylatéw drewna.

Hryniewiecki E,, Inz. Warszawa, Zw. Eksp. Bekonu.
Inzynier-chemik w polskim konserwowym przemysle mies-
nym.

Ilhnatowicz Kaz., Dr Inz.
zytkowanie karpiny w Polsce.
Keh M., Inz. i Korohoda J., Inz. Krakéw, Pol. Zakt.
Garb. Garbniki roslinne w $wietle mozliwossi rozwoju no-
wej gospodarki rolnej.

Kowalczyk L., Dr Inz. Warszawa, Politechnika. Zu-
zytkowanie nizszych gatunkéw spirytusu.

Krzemecki A., Inz. Dr Krakéw, Szk. Przem. Chem.
Rola przemystu piwowarskiego jako czynnika obrony prze-
ciwbakteryjnej.

Markuze Zofia, Inz. Warszawa, P. Z. H. Warto$¢ bio-
logiczna biatka niektorych produktéw zbozowych i ich
przetworéw.

Milewski Jozef, Inz. Warszawa, Zrz. Prod. Spir. Za-
gadnienie technologii chemicznej drewna w Polsce (desty-
lacja drewna lisciastego i iglastego).

Milewski Jozef, Inz. Warszawa, Zrz. Prod. Spir. Pro-
dukcja alkoholu etylowego z réznych surowcéw rolniczych
i mineralnych.

Podraszko Jan, Inz. Warszawa, Schicht, S.A. Zagadnie-
nie thuszczéw.
Sienienski-Waszko J.
drewna w obronie kraju.
Sokalski Zdzistaw, Inz. Lwoéw, Politechnika. Za-
gadnienie uszlachetniania kazeiny w Polsce.
Tarasiewicz Czestaw, Inz. Warszawa, Inst. Techn.
Intend. Najaktualniejsze zagadnienia polskiego przemystu
garbarskiego i drogi ich rozwigzan.

W aligéra Aleksander, Inz. Szczebrzeszyn. Ekstrakcja
zywic naturalnych.

Wigura-Budkowska W., Inz. Warszawa, ,,Dyktklej".
Substancje klejace stosowane w przemysle dyktowym.
Wojcieszak Pawel, Inz. Warszawa, Politechnika.
Ochrona drewna przed zniszczeniem.

Zawadzki Miecz. Warszawa. Produkcja i oczyszczanie
spirytusu z punktu widzenia obrony Panistwa.
Hotowiecki Kazimierz, Inz. Warszawa, Chem. Inst.
Bad. O metodach odbarwiania ekstrahowanych zywic na-
turalnych.

Lwoéw, W. S. H. Z. Zu-

Inz. Warszawa. Technologia

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa. Czackiego S/S, tel. 614-67 1277*98.



