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Ustalenie

sodg. Zwiekszajgc stopniowo wudziat NH3

Ponizej podaje w ogdlnej postaci rozwa-
przechodzimy przez stan kiedy sama NH3

zania, ktore doprowadzity do wyznaczenia

najbardziej korzystnych pod wzgledem eko-
nomicznym, ilosci poszczeg6lnych surowcow',
stosowanych w7jednym z dziatow produkcji
drozdzy, w t. zw. fermentacji. Kalkulacja
kosztow fermentacji stanowi wazng pozycje
w kalkulacji ogoélnej, gdyz prawie wszystkie
surowce, potrzebne do fabrykacji, uzyte zo-
stajg w tem wiasnie stadjum produkcji.

Przy ustalaniu najkorzystniejszych ilosci
poszczeg6lnych skitadnikow? uzywanych do
fermentacji, nalezato poming¢ w7 rozumowa-
niu melase, ktdrej ilosci musza odpowiadac
kazdorazowemu zapotrzebowaniu drozdzy,
oraz te sktadniki (superfosfat, powietrze i in.),
ktérych procentowa zawarto$¢ nie moze ule-
ga¢ zmianie ze wzgledu na warunki procesu
i w¥magang jako$¢ produktu. Natomiast
wchodzg w gre przedewszystkiem sktadniki,
posiadajace jednakow® dziatanie, lecz roznia-
ce sie co do ceny. Sktadnikami takiemi sg
substancje, zawierajgce azot, jak np. siarczan
amonu, amonjak, fosforan dwuamonowy i
inne, ktorych wzajemny stosunek mozemy
w7 dos$¢ szerokich granicach zmienia¢, zacho-
wujgc przy tem stalg ogolng, potrzebng dla
odzywiania drozdzy ilos¢ azotu. W Polsce
wchodzg w gre prawie wylgcznie siarczan
amonu i amonjak stosowany przewaznie, jako
20%-owa woda amonjakalna o c. wt 0,91,
ktéore w dalszym ciggu bedziemy oznaczali
przez S.-a. i NHS. Zaznaczamy, ze 1 kg S.-a.
zawiera prawie doktadnie tyle azotu, co 1 litr
NH3. Suma ilosci kg S.-a. i litrow NHS po-
winna by¢ stata.

W procesie fermentacji uwzgledni¢ nalezy
inne jeszcze czynniki, a mianowicie: przy ma-
tej zawartosci NH3 w ogdlnej sumie (S.-a. -f
-f NHY wyzwala sie tyle kwasu, ze chcac
utrzymac¢ kwasowos$¢ zacieru na okreSlonym
najbardziej korzystnym dla rozwoju drozdzy
poziomie, nalezy nadmiar kwasu zobojetniac

wystarcza do utrzymania okre$lonej kwaso-
wosci zacieru, wfeszcie przy jeszcze wiekszej
zawartosci NH3trzeba dodawa¢ odpowiednie
ilosci kwasu siarkowego.

Ustalmy, ze:

a=cena 1'l NH3

b= cena 1 kg S.-a.,

c = cena 1 kg sody,

d = cena 1 I stezonego kw#éasu siarkowe-
0,

A = guma [kg S.-a. + | NH3),

x — zawarto$¢ ./ NH3 w tej sumie,

A— x = zawarto$¢ kg S.-a. w7 tej sumie,

z = ilo$¢ dodanej sody wrkg,

z' = ilo$¢ dodanego kwasu w |,

B = staty koszt innych sktadnikéw (w
danych warunkach),

y = koszt ogdlny.

Wtedy mozemy przedstawi¢ y nastepu-
jacem réwhaniem og6lnem:

y= ax-\-b(A—x) + cz+ dz’+ B . (1)

Dostosowujgc réwnanie (1) do faktycz-
nych warunkéw?7 procesu fermentacyjnego,
musimy, zgodnie z wyzej powiedzianem, roz-
rézni¢ trzy wypadki:

1) z>0; 77— 0; xo> x"*0 — dodawana

jest tylko soda,

2) z=0; 7= 0; x—x0 — bez dodatku

sody i kwrasu,

3) z—0; z'>0; A”*x> x0—dodawany

jest tylko kwras.

Pomijamy tu oczywiscie drobne ilosci
kwasu wzglednie sody,dodawrane niekiedy w
czasie fermentacji w wypadku 1) i 2) lub
3) i 2).

Dla utatwienia zadania zat6zmy narazie,
ze mamy do czynienia z wypadkiem 2).

Waéweczas

y=(a—b)x+bA+B. . . (2
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Wykreslajgc te funkcje, otrzymamy dla
a> b prostg rosnaca, przecinajacg 0$ kosz-
tow w punkcie y = bA + B (rycina 1), ktorej
nachylenie wzgledem osi zalezy od réznicy
cen aib y

Prosta ta posia-
da jeden rzeczywi-
sty punkt (prak-
tycznie odcinek
prostej), odpowia-
dajacy wypadko-
wi 2) dla wartosci
x=x0, kiedyy=y0. *o —*\

Jest rzeczg o- Rycina i.
czywistg, ze dla
wartosci x > x0(wypadek 3) koszt bedzie wiek-
szy niz w wypadku 2), gdyz wzrasta cena su-
my (NH3+ S.-a.), do ktérej dochodzi jeszcze
koszt dz' kwasu siarkowego. Zmiana kosztu
wyraza sie réwnaniem

Ay=y—y0=(a—b{x—x0)+dz'> 0 (3)

a wiec
y>yo

Wypadek 1) jest nieco bardziej ztozony.
Mozemy jednak i dla x< x0 znalezé zmiane
ogdlnego kosztu Ay. Znak tej zmiany zalezy
przy danym stosunku wzajemnym cen a, bic
wytacznie od wielkosci z, czyli od ilosci uzytej
sody. Zmiane kosztu wyrazi¢ mozna przez
zaleznos¢

\y = y—y0= — [a— b){x0—x) +cz (4)

tatwo zauwazy¢, ze mozliwe sg trzy wy-
padki:

a) z>-~"{x0—x); 0
P z=a (x 0-x); \y=20

’ a—bi ’
T z< —— (*o—*); «!*/<0

Wypadkowi y) odpowiada na rycinie 2
obszar KLM, prosta KL odpowiada wy-
padkowi B), za$ w obszarze ponad prostg KL
lezg punkty spetniajagce warunek a)

Bardziej korzystny, niz rozwazany juz
wypadek 2) z — 0, bytby wiec tylko wypadek
Y). Ze wzgledu na maltg wartosé spétczynnika

—-—, ktora wynosi przy obecnym ukiadzie

cen okoto 0,25 ,wypadek z < 0,25 (X0— x) w
praktyce nigdy nie ma miejsca. Nie zachodzi
tez nigdy wypadek R), lecz ma sie zawsze do
czynienia z wypadkiem a): z>0,25 (x0— x).
Stwierdzone zostato w przeszto stu probach
fermentacyjnych w drozdzowni ,Henrykow”,
ze wartos$¢ z conajmniej dwukrotnie przewyz-
sza owg najnizszg granice z = 0,25 (x0— x),

iac (1934)

co zreszta mozna przewidzie¢ teoretycznie,
uwzgledniajgc alkaliczno$¢ sody wobec NII3
oraz dodatkowa wchodzace w gre ilosci S.-a.

Zanim te teorje przedstawie, stwierdzi¢
mozemy, przy obecnym uktadzie cen na che-
mikalja co nastepuje: Po pierwsze, minimum
kosztow chemikaljow, uzytych do fermentacji
w drozdzowni, dla danej sumy (NII3-f- S,-a.),
odpowiada tej ilosci NH3 jakg mozna stoso-
waé, nie uzywajac sody, ani kwasu. Wogdl-
nosci twierdzenie to jest wazne, dopdki spet-

N (x0—-&a). Jest

przy tem rzeczg wazng, ze minimum kosztéw
odpowiadajg réwnoczes$nie najlepsze warunki
prowadzenia samego procesu fermentacyjne-
go, gdyz nie wprowadzamy do zacieru zbed-
nych, niepozytecznych sktadnikdéw.

Po wtdre, dla zwiegkszajgcych sie sum
(NH3+ S.-a.), A, A, A"...., minimum kosz-
tow przesuwa sie w strone wzrastajacych za-
wartosci NH3.

Na rycinie 2 przedstawiony jest schema-
tycznie wykres kosztdw, jako funkcji NIIS
dla kilku, réwnomiernie wzrastajacych war-
tosci A, A', A"... Z wykresu tego wyzej po-
dane wnioski dajg sie z tatwoscig odczytac.

niony jest warunek z> °

Nie poprzestajgc na praktycznem ustale-
niu warunkdw najmniejszego kosztu fermen-
tacji pokaze w dalszym ciggu, ze mozliwe
jest, przy pewnych zatozeniach, teoretyczne
wyznaczenie catego przebiegu krzywej kosz-
tow dla wszystkich wartosci: 0 x <; A. Aby
umozliwi¢ rozwigzanie zadania zatézmy, ze
wszelkie zmiany kwasowos$ci zacieru zacho-
dzi¢ moga, celeris paribus, tylko naskutek
zmian ilosci Nllai S.-a. Dla znalezienia réw-
nania krzywej kosztéw dla catego zakresu x,
wystarczy wtedy znalez¢: z —f(x) i z' — F(x).
Azeby wyznaczyé te funkcje zgodnie z rze-
czywiscie zachodzgcemi procesami powinni-
smy uwzgledni¢ mozliwo$¢ nastepujgcych
wypadkow.

1 W procesie fermentacyjnym przyswa-

jany jest przez drozdze z S.-a. wytgcznie
amonjak, wytwarzajacy sie stale w miare
jego zuzycia, przez przesuwanie sie rownowagi
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hydrolitycznej: (NHi)2SOi-f2H*0—>//2S 0 4+
+2AT7/40//, przez co nastepuje nagromadza-
nie sie rownowaznej ilosci kwasu siarkowego.
Zaznaczamy jednocze$nie jak to przez szereg
badaczy stwierdzone zostato, iz azot amon-
jakalny jest zawsze catkowicie przez drozdze
przyswajany.

2. Przyswojony zostaje w catosci zarow -
no amonjak jak i kwas siarkowy. S.-a.
wowczas udziatu w zmianacli kwasowoSci nie
bierze wecale.

3. Zachodzi¢ moze wypadek posredni, a
mianowicie: tylko cze$§¢é kwasu zostaje przez
drozdze przyswojona, wzglednie zaabsorbo-
wana.

tatwo stwierdzi¢ na zasadzie prostych
stosunkOw stechjometrycznych, ze w kazdym
z tych wypadkéw zaréwno z jak i z' bedzie
funkcja linjowg x (w wypadku 3, jesli zakta-
damy, ze chodzi o okre$long, statg czes¢ kwa-
su).

Rozpatrzmy kolejno dwa obszary na ry-
cinie 1:

I. 0"&”™a;0). Podstawiajgc do ogdlnego
réwnania (1): z'= 0; z= n(x0—x), otrzyma-
my:

y = (a—b——cn)x + (bA +cnx0-fB) (5

I1. x0)-~x"A. Podstawiajgc: z—0; z'=
= n'(x—x0), otrzymujemy:

y = [am-b+ dn')x + [bA—dn'x0+ B) (6)

gdzie n i n' sg to spotczynniki proporcjonal-
nosci. Krzywa kosztow sktada sie wiec z
dwéch odcinkéw prostej zatamujgcej sie w
punkcie x = x0. Opuszczajac obliczenie licz-
bowe tych spétczynnikow stwierdzi¢ mozemy,
ze dla uzywanego gatunku sody spoétczynnik
n = 0,6, jesli przyjmiemy zatozenie 2. Przyj-
mujac zatozenie 1 warto$¢ n bedzie 2 razy
wieksza: n = 1,2. Wychodzgc bowiem z po-
tozenia x = x0, kiedy z — 0 i z' = 0, ktdre
dla kazdego A musi by¢ znalezione doSwiad-
czalnie, i przesuwajgc sie w kierunku war-
tosci x < x0, musimy nietylko uzupetnié¢ so-
dg brak alkaliczno$ci, spowodowany przez
zmniejszenie sie ilosci NH3— [x0—x), lecz
réwniez zobojetni¢ kwas siarkowy powstaja-
cy w réwnowaznej ilosci z rbwnowaznej ubyt-
kowi NHg dodatkowej ilosci S.-a. Wreszcie
w wypadku 3 warto$¢ spotczynnika leze¢ be-
dzie w granicach: 0,6<n<1,2. Analogiczne
stosunki zachodzg i dla spétczynnika nl, kt6-
rego wielkos$¢ zalezy od mocy uzytego kwasu.

W praktyce najprawdopodobniej ma miej-
sce wihasnie wypadek 3, jak to mozna bylo
stwierdzi¢ na podstawie bardzo duzej liczby
obserwacyj i préob w drozdzowni ,Henry-
kow”; przytem proces fermentacyjny zdaje
sie zachodzi¢ w ten sposob, ze wypadek 3 jes}
bardziej zblizony do wypadku 2, anizeli do
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wypadku 1. Przesuniecia w jednym lub dru-
gim kierunku zaleze¢ bedq zapewne od ga-
tunku drozdzy zarodowych.

Analizujagc w dalszym ciggu rownania (5)
i (6) widzimy ze spdiczynnik katowy rowna-
nia (6) (@ — b + dn") jest dla a > b zawsze
wiekszy od zera. Podstawienie najmniejszej
wartosci liczbowej: n — 0,6 do réwnania (5)
pozwala stwierdzi¢, ze aa— b—cne 0. Spot-
czynniki katowe obu odcinkow prostej posia-
dajg przeciwne znaki, a wiec famana posia-
da w punkcie x = xOminimum. Stwierdzo-
no rowniez, ze w praktyce istotnie krzywa
kosztow ma w przyblizeniu przebieg linjowy.

UstaliliSmy wiec na drodze teoretycznej
ciekawy warunek stosunku cen:

0—-b
..................... ?)

czyli wnaszym wypadku conajmniej: —-—<

<0,6, przy ktérego zachowaniu wazny jest
podany wyzej warunek najmniejszych kosz-
tow prowadzenia fermentacji (bez uzycia so-
dy i kwasu). Sadzac z obecnych cen rynko-
wych, przy ktorych, jak wyzej podano

— = 0,25, jesteSmy jeszcze od tej naj-

nizszej granicy znacznie oddaleni.

Porownywujgc dane uzyskane w praktyce
z przewidywaniami teorji wnioskowa¢ moze-
my, ze przebieg i charakter krzywej kosztéw
fermentacji dadza sie przez podang teorje w
dobry spos6b wyttomaczyc.

ZUSAMMENFASSUNG.

Feststellung des wirtschaftlich optimalen Bedin-
gungen bei der Durchfiithrung der Gaéarungspro-
zesses in der Hefefabrik.

Es wird der Géarungsprozess in der Hefefabrik vom wirt-
schaftlich-chemischen Standpunkt, behandelt. Die Gleichung
der Kostenkurve wird theoretisch aufgestelltund ein Kosten-
minimum wird festgestellt. Dem Kostenminimum entspricht
eine Garung ohne Sdaure -und Alkalizusatz, wenn die Be-

dingung: ---——-< n, erfullt ist. Es bedeutet: a— den Preis
c

von i 1Ammoniakwasser, b— den Preis von i feg Ammon-
sulfat,c —den Preis von i fegSoda, n — einen Koeffizienten,
der auf Grund phisiologisch-chemischer Betrachtungen be-
rechnet, in den Grenzen: 0,6 < n< 1,2, liegen kann. Der
Vergleich des aus Garungsversuchen ermittelten W ertes von
n mit dem theoretischen W erte fihrt zum Schluss, dass der
physiologische Prozess wahrend der Garung aufsolche W eise
sich abspielt, dass von der Hefe praktisch der ganze Ammo-
niakstickstoffund ein Teil der, aus Ammonsulfat entstehen-
den Schwefelsaure, assimiliert wird.

Die obenerwahnte Bedingung des Kostenminimums
bleibt bei den heutigen Preisen der Rohstoffe immer erfullt.
Alle Schlisse der Theorie sind durch Beobachtungen in
der Praxis der Hefefabrikation vollstdndig bestatigt worden.

Henrykéw k/Warszawy. Hefefabrik.
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Sorbit w niektorych owocach i winach owocowych krajowych

La sorbite dans quelques fruits et dans les vins des fruits du pays
W. KRASZEWSKI, F. PERGAMENTOWNA i D. BLOCHOWNA

Zaktad Chemji Technicznej Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie

Nadeszto 2 czerwca 1934

Wykrywanie domieszki wina owocowego
w winie gronowem polega na stwierdzeniu w
niem obecnosci sorbitu, ktdry jakoby znajdu-
je sie we wszystkich owocach za wyjgtkiem
winogron. Do wykrywania sorbitu stosuje sie
najczesciej metode J. Werderal), polegajaca
na stragcaniu z odpowiednio przygotowanego
wina tego zwigzku pod postacig 2-benzalosor-
bitu, otrzymanego przez J. Meuniera2).

WKkrdétce po opublikowaniu metody Wer-
dera, ktéra posiada niektore strony ujemne,
zaczeto jg modyfikowac¢. C. Z&ch3) przemie-
nia wyosobniony benzalosorbit w 6-octan,
Bleyer i Diemaird) proponujg sktdcanie
zageszczonego wina z aldehydem benzoeso-
wym i kwasem siarkowym na trzesawce w
ciaggu godziny, ci sami badacze wspdlnie z
Lixemb5) stwierdzili podczas dalszych do-
Swiadczen, ze kondensacja z aldehydem ben-
zoesowym przebiega ilosciowo, jezeli sie za-
stosuje mieszadto elektryczne. Nastepnie za-
czeto bada¢ wptyw temperatury na przebieg
kondensacji. M. Fischter6 otrzymal naj-
lepsze wyniki w temperaturze m—=17° nato-
miast Bleyer, Diemair i Lix7) twierdza,
ze najodpowiedniejszg temperaturg jest+20°.
Nowsze badania wykazaty, ze temperatura
nie odgrywa wielkiej roli. Ci sami badacze
stwierdzili, Ze na przebieg kondensacji wy-
wierajg ujemny wplyw dekstryny i usuwajg
je metanolem. Z oczyszczonego w taki sposéb
wina mozna wyosobni¢ sze$¢ razy wiecej ben-
zalosorbitu.

Na Zachodzie gtéwnym surowcem do wy-
robu wina owocowego sg jabtka, mniejsze za-
stosowanie majg gruszki i wszystkie prawie
badania, tyczace sie wykrywania sorbitu, byty
wykonywane z mieszaninami win jabtkowych
i gruszkowych zwinami gronowemi. W Polsce
natomiast wina owocowe sg wyrabiane nie-
tylko z jabtek i gruszek, ale i z innych owo-
cow.

Poniewaz nie posiadamy zadnych danych,
tyczacych sie zawartosci sorbitu w owocach
krajowych, przystgpiliSmy do badania nie-

) J. Werder. Mitt. Lebensm. Hyg. 20, 7, (1929).

3) J.Meunier, Compt. rend. JO8, 148 (1889) i 110,577,
(1890).

3) C. Zéach. Mitt. Lebensm. Hyg. 20, 14, (1929).

*) Bleyer i Diemair. Chem. Ztg. 55,621, 641, (1929).

5 Bleyer, Diemair i Lix. Z. Untersuch. Lebensm.
62,297.(i93i)-

6) M. Fischler. Wein u. Rebe. 13, 100, (1931).

7) Blaeyer, Diemair i Lix.Z.Untersuch. Lebensm.

62, 297. (1930-

ktérych win owocowych i owocéw, pochodza-
cych z rynkéw wileriskich (rok 1932).

Na ilos¢ sorbitu w owocach ma prawdopo-
dobnie duzy wptyw klimat, sktad gleby i sto-
pieA dojrzatosci, przemawia za tem badanie
Jermstadta®8) ktory stwierdzit, ze jarzebina
norweska zawiera daleko mniej sorbitu, niz
francuska.

Ponizej podajemy zestawienie wynikow
badania niektérych win owocowych. Sorbit
byt wyosobniony wedtug pierwotnej metody
J. Werdera, poniewaz nie rozporzgdzalismy
literatura, tyczacag sie metod zmodyfikowa-
nych.

z ja- z jagéd z jabt. z tru-

btek czarn. rajsk. skawek
Ciezar wtasciwy w 15° 1,0218 11,0001 11,0281 1,0414
Alkoholw % wagowych 6,59 10,43 8,98 8,15
Ekstrakto.. 8,59 3,62 10,61 13,94
Kwaséw, o0g. % kw.

(o372 1 S 0,579 0,856 0,601 0,910
Kwasy lotne . . . . 0,172 0,173 0,229 0;i85
Cukier przemieniony . 0,415 0,031 0,245 1,077
Sacharoza.... 4,703 0,093 6,724 8,239
G arbniki. .. 0,0036 0,0084 0,0060 0,0072
Sorbit w 100 on3 . . 0,101 0,024 0,210 ?

Ilo$¢ sorbitu w winach z jabtek i czarnych
jagdd byta obliczona z ilosci 2-benzalosorbitu,
a w winie z jabtek rajskich z 6-octanu. Co
sie tyczy wina truskawkowego, to i z niego
otrzymano osad wrilosci 6,6 mg poniewaz jed-
nak nie mozna byto otrzymac¢ z tak matej
ilosci 6-octanu, a proba Reifa9) wypadia
ujemnie — wino truskawkowe albo nie za-
wiera zupetnie sorbitu, albo bardzo mato. Po-
dane powyzej ilosci sorbitu sg zbyt niskie
przedewszystkiem dla tego, ze metoda Wer-
dera nie jest doktadna, a nastepnie dla tego
Ze podczas oczyszczania surowego benzalosor-
bitu i krystalizacji pewne straty sg nieunik-
nione.

Z posrod owocdw najwiecej sorbitu zawie-
ra jarzebina — 6 do 7% wedtug G. Tauertall)
i wobec tego przystapiliSmy do zbadania owo-
cow jarzebiny pospolitej, zebranych w koncu
wrzesnia 1932 r. i zamierzaliSmy wyosobnié
z nich sorbit, aby go uzyé do badan porow-
nawczych w celu stwierdzenia, jaka ilo$¢ sor-
bitu mozna wyosobni¢ stosujgc metode J.
Werdera i jej modyfikacje. Do wyosobnia-
nia sorbitu zastosowalismy metode Vincent,

Delachanalal).
8 Jermstadt, Arch. Pharm. 8, 68, 69, (1931).

9 G. Reif, Z. Untersuch. Lebensm. 1,2, 82, 87, (1931).

0 G.Tanert, Bull.soc. chim. biol. 12,541, 543, (1931).

1) Vincent, Delachanal, Compt. rend. 114, 486,

= =3
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_Jagody jarzebiny posiadaty skiad naste-
pujacy:
W ody 80,96%

Zwiazkéw nierozpuszczalnych
Ekstraktu

Zwiazki nierozpuszczalne zawieraty:

Popiotu 0,20,,

Btonnika 4.91

Pentozandw .. 1.10.,

Zwigzkéw azotowych . . . . 1.57..
Ekstrakt zawierat:

Cukru przem ienioNego s 2,04,,

D ekstryn
Kwaséw nielotnych (kw. cytr.)
Kwasow lotnych (kw. oct.)
Zwigzkéw pektynowych
Zwigzkéw azotowych (N .6,25) . . . . 0,18 ,,

Jezeli zatozymy, ze r6znica miedzy iloscig
ekstraktu, obliczonego z ciezaru wiasciwego
i sumg znalezionych w nim sktadowych czesci
odpowiada zawartosci sorbitu, to zbadana ja-
rzebina powinna zawiera¢ go okoto 2,5%.
Jednak zapomoca metody Delachanala
wyosobniono minimalng ilo$¢ pod postacig
kilkunastu krysztatkow. Wobec tego przysta-
pilisSmy do wyosobniania sorbitu wedtug me-
tody Werdera z porcji po 100 gjagod. Otrzy-
many z nich wycigg wodny poddawano fer-
mentacji, oczyszczano roztworem octanu ofo-
wiu, usuwano nadmiar otowiu, zageszczano
pod zmniejszonem cisnieniem, stragcano dek-
stryny i zageszczano przesgcz do konsystencji
syropu. Syrop mieszano z aldehydem ben-
zoesowym, $wiezo wyosobnionym z pochodnej
siarczynowej i z kwasem siarkowym 1:1 w
ciggu godziny i stragcano benzalosorbit woda
na drugi dzien. Chociaz préby byty wykony-
wane stale w sposob jednakowy, jednak wy-
niki byty rézne. Niekiedy nie otrzymywano
zupetnie osadu, albo tak mato, ze obecno$¢
sorbitu mozna byto stwierdzi¢ tylko kolory-
metrycznie sposobem Reifa. Ogromny wplyw
na udanie sie kondensacji posiada konsysten-
cja syropu. Te préby, ktorych wyniki byty
dodatnie, daty $rednio 35,5 mg jednobenza-
losorbitu o t. top. 169 — 170° co odpowiada
zaledwie 0,024% sorbitu.

Nastepnie probowalisSmy wyosobni¢ sor-
bit wedlug metody Kostermann-Fach-
manna pod postacig 6-octanul?) ale otrzy-
maliSmy osadv maziste, nie dajace sie prze-
krystalizowac.

Aby sie przekona¢, jaka ilos¢ sorbitu moz-
na wyosobni¢ stosujagc metode Werdera zba-
dalismy kilka prob wina francuskiego grono-
wego, do ktérego dodano okreslono ilos¢ sor-
bitu.

I. 100 cm3 wina, 0,2 sorbitu. Otrzymano 0,1321 g
jednobezalosorbitu, (t. top. 1700) co odpowiada
45,5% iloSci teoretycznej.

12) M. Kostermann iW. Fachmann, Z. Untersuch.

Lebensm. 100, 103, (1931).
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Nastepne préby byty wykonane wedtug
metody Diemair-Lixal3), ktorzy zalecaja
stosowanie aldehydu benzoesowego i kwasu
siarkowego w okreslonym stosunku, co umoz-
liwia dowolne otrzymanie 1 albo 2-benzalo-
sorbitu.

Il. 100 cm3 wina, 0,5 g sorbitu, 0,3 g aldehydu ben-
zoesowego, 0,4 cm3 kwasu siarkowego 1:1. Otrzy-
mano 0,102 g jednobenzalosorbitu, czyli zaledwie
13% ilosci teoretycznej.

111, 100 cm3 wina, 0,5 g sorbitu, 0,7s g aldehydu,
0,5 cm3kwasu siarkowego 1 : 1.W tych warunkach
powinien sie utworzy¢ 2-benzalosorbit. Wyosob-
niony produkt okazat sie réwniez jednobenzalo-
sorbitem. Otrzymano 0,3945 g co odpowiada 52%
ilosci teoretyzcnej.

Jak wynika z tych doswiadczen stosujac
metode W erdera mozna wyosobni¢ Srednio
33% sorbitu, a w najlepszym wypadku piec-
dziesiagt kilka %.

Wobec tak niktych wynikow nasuneta sie
my$l zastosowania metody Schotten-Bau-
manna. Przedwstepne proby wykazaly, ze
z roztworu alkalicznego pod wptywem chloro-
bezwodnika kwasu benzoesowego sorbit wy-
pada pod postacig oleistej cieczy, ktora sie
zestala po pewnym czasie tworzgc mase biatg,
lepka, plastyczna, trudno rozpuszczalng w
metanolu, etanolu, eterze, octanie etylu, ben-
zenie, chloroformie, tatwiej w kwasie octo-
wym. Po przekrystalizowaniu z octanu etylu,
przy zastosowaniu lejka ogrzewanego parg
otrzymuje sie biaty proszek, makroskopowo
bezksztattny, sktadajgcy sie z mikroskopij-
nych bezbarwnych igietek, topniejacych w
216 — 217°. Aby sie przekona¢ jakiego ro-
dzaju benzoesan otrzymuje sie w tych wa-
runkach okresliliSmy ciezar czasteczkowy me-
todg Rasta.

11 mgproduktu, 91,8 mgkamfory, obnizenietemp.top. 6°.

Znaleziono 798, boliczono dla 6-benzoesanu 806.

Aby zbadaé, jakg wydajno$¢ mozna osia-
gna¢ stosujgc metode Schotten-Bauman-
na wykonaliSmy nastepujgce proby:

I. 0,2 g sorbitu rozpuszczono w 100 cm3 normalnego
tugu i zbenzoilowano 1g chlorobezwodnika. Otrzy-
mano 0,3 g zamiast 0,88 g co odpowiada 34% ilosci
teoretycznej.

Il. 0,2 g sorbitu w 100 cm3 normalnego tugu zben-
zoilowano jak wyzej. Otrzymano 0,3424 g co od-
powiada 38,9% iloSci teoretycznej.

I1l. Do 100 cm3 wyciggu wodnego z jagdéd jarzebiny
dodano 0,2 g sorbitu, troche drozdzy i pozosta-
wiono w cieplarce. Przefermentowany ptyn oczysz-
czono octanem otowiu, usunieto nadmiar otowiu
weglanem sodowym i przesgczono. Przesgcz zben-
zoilowano 0,5 cm3 chlorobezwodnika, dodawanego
kroplamiutrzymujac oddziatywanie alkaliczne przez
dodawanie normalnego tugu. Gdy po dtuzszem
sktécaniu wydzielona oleista ciecz sig zestalita, od
dzielono osad, przemyto go roztworem sody lprze-
krystalizowano z octanu etylu.

Otrzymano 0,2556 g 6-benzoesanu zamiast 0,88 g
czyli 29% ilosci teoretycznej.

13) Dimair i Lix, Z. Untersuch. Lebensm. 5, 309,

310, (1930).
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Jak wynika z tych kilku przyktadéw me-
toda Schotten-Baumanna moze w zupet-
nosci zastgpi¢ metode Werdera, nad ktorg
ma te przewage, Ze nie potrzeba ptynu bada-
nego zageszczac i ze otrzymuje sie stale jeden
produkt, a wydajnos¢ jest taka sama, S$red-
nio 33%. Zdaje sie, ze cukry nie majg wiel-
kiego wptywu na wyniki, poniewaz zar6wno
glikoza jak i fruktoza tworzg benzoesany ma-
ziste, tatwo rozpuszczalne w rozpuszczalni-
kach organicznych. Dalsze badania w tym
kierunku sg w toku.

Nastepnie okresliliSmy tg samg metoda
zawarto$¢ sorbitu w owocach jarzebiny.

I. Z wyciaggu wodnego z 25gjag6d otrzymano 0,0278 g

6-benzoesanu, to ze 100 g —0,1112, co odpowiada
0,0251% sorbitu.

Il. Z wyciggu wodnego z 17,8 g jag6d otrzymano
0,0197 g 6-benzoesanu, to ze 100 g — 0,1106, co
odpowiada 0,0249% sorbitu.

llosci te sa nieco wieksze, niz te ktore

otrzymano metodg Werdera —0,024.

Zestawienie wynikdéw badania niektorych
owocOw.

skZki rzeczki Agrest Wiénie
Woda . . . . 89,3t 82,84 85,20 74,00

Ekstrakt. 7,80 11,76 10,80 14,70
Zwiazki nierozp.2,89 5,40 3,99 11,30 (pest. 8,95)
Cukru przemienion.1,54 5,07 4,01 6,43
Kwasowos$¢ (cytr.)1,78 2,60 1,63 3,71
Popiotu . . . . 0,39 0,58 0,41 0,82
Zwiaz, azotowychl,30 1,09 r,29 1,09
Zwiaz, bezatow.
wyciag. . . 2,79 3,00 3,46 2,65
Pentozanéw . .0,81 0,87 0,74 0,65
Btonnik . . . 151 3,85 2,65 0,299

Sorbit w 100 g o 0,015 ? 0,054

Wisnie byty bardzo drobne i dla tego taki
duzy procent pestek (Srednio 5,2%), wszystkie
owoce byty nie zupetnie dojrzate. Co sie tyczy
sorbitu, to truskawki nie zawierajg go, taki
sam wynik otrzymano przy badaniu wina
truskawkowego. Z agrestu, po kilku nieuda-
nych probach, wyosobniono zaledwie 8,8 mg
osadu, ktorego nie mozna byto doktadniej

Dr. inz. antoxi LIKIERNIK

I» (1931)

zbadac, a do dalszych prob zabrakto materja-
tu. Z porzeczek i agrestu sorbit byt wyosob-
niony metodg Werdera, a z wisni metodg
Schotten-Baumanna. Jezeli uwzgledni-
my straty podczas krystalizacji 6-benzoesanu
sorbitu i $rednig wydajno$¢ 33%, to wisnie
zawieraly okoto 0,2%. Mutteletld znalazt
wr wisniacti 0,125 do 0,29% nie znalazt na-
tomiast sorbitu w truskawkach, a takze i w
porzeczkach.

E. Vogt 15 podaje wyniki badahA pordw-
nawczych, wykonanych w instytucie win-
nictwa we Freiburgu. Na podstawie licznych
dosSwiadczen stwierdzono zc metoda Wer-
dera bardzo czesto zawodzi i ze gidwnym
zrédiem bleddéw sg: konsystencja pozostatoSci
po odparowaniu, wtasnos¢ aldehydu benzoe-
sowego, sposob i czas trwania mieszania sktad-
nikow. Tak samo i podana przez Bleyera
wydajnos$¢ 97 — 100% znajduje sie pod zna-
kiem zapytania. Daleko lepsze wyniki otrzy-
muje sie zapomocg aldehydu o-chloroben-
zoesowego, stosowanego  przez Litter-
scheidals)..

ZUSAMMENFASSUNG.

In Polen wird zur Bereitung von Obstwein ausser Aepfel
und Birnen auch viel Beerenobst benutzt. Verfasser haben
einige Obstweine und Obstarten auf Sorbitgehalt untersucht.
Es wurden Erdbeer—, Heidelbeer— , Apfel—, Paradiesapfel-
Weine, Erdbeeren, Johannisbeeren, Stachelbeeren und
Sauerkirschen untersucht.

In den Erd-und Stachelbeeren wurde kein Sorbit ge-
funden, in der Kirschen — 0,054%, in den Johannisheeren—
0,015%. In Apfelwein—-o0,ioi%, in Heidelbeerwein—
0,024% und >n Paradiesapfelwein'— 0,21%. In Wirklichkeit
istder Gehalt grésser, da man nach der Metode von W erder
durchschnittlich nur 33% Sorbit isolieren kann.

Versuchweise wurde die Schotten-Baum ann’sche
Metode angewandt und es hat sich gezeigt, dass dieselbe ganz
gut die W erder’sche ersetzen kann.. Die Ausbeute betragt
zwarauch nur 33%, aber das lastige Abdampfen falltweg und
man bekommt immer einen einheitlichen Korper'— Hexa-
benzoylsorbit, der bei 216—-217° schmiltz und schwer in
den Ublichen Losungsmitteln I6slich ist. Zucker scheint ohne
Einfluss zu sein, da die Benzoylverbindungend es Trauben-
und Fruchtzuckers sehr leicht loslich und leicht zu trennen
sind.

Wilno. Institut fur technische Chemie
der Stefan Batory - Universitat.

NOWOCZESNE SPOSOBY KWASNEGO ROZKLADU FOSFORYTOW

Méthodes modernes de la décomposition des phosphorites par les acides
Nadeszto 14 kwietnia 1934.

Nowoczesny przemyst dagzy do wytwarzania wysokowarto-
Sciowych, tak zwanych ,petnych” nawozéw, zawierajgcych
niektére lub wszystkie sktadniki konieczne dla odzywiania
ro$lin. Nawozy takie nie powinny zawiera¢ niepotrzebnego
balastu podrazajacego koszty przewozu i wprowadzajgcego
do gleby niejednokrotnie szkodliwe sktadniki, wywierajace
ujemny wptyw na rozwoéj roslin. Wysoka zawarto$¢ czynnych
sktadnikow takich stezonych nawozéw wywotuje pewne trud-
nosci przy rozsiewaniu, ktérym zapobiedz mozna przez roz-

cieficzanie ich domieszkami nieczynnemi wprawdzie, alg

i nie szkodliwemi dla ro$lin. Rozciefnczanie takie moze od-
bywaé sie juz bezpos$rednio na miejscu uzycia.

Dla wytwarzania tych stezonych nawozéw musi sie roz-
porzadza¢ czystemi zwigzkami azotowemi, potasowemi i fo-
sforowemi. Azotany, sole amonowe i potasowe s3a obecnie
tatwo dostepne w kazdej zadanej jakos$ci, a pewne trudnosci,

It) C. F. Muttelet, Ann. fais. 23, 602, 605 (1930).

15) E. Vagt Z. Untersuch. Nahrungsm. (1934).

16) F. M. Litterscheid, Z. Untersuch. Nahrungsm,
62, 297. (i930.
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jak np. hygroskopijne wtasnos$ci niektérych wytworéw zostana
niewatpliwie wkrétce usuniete. Zagadnienie soli fosforowych
przedstawia sige nieco inaczej. Fosfor, wystepujacy w przy-
rodzie jako nierozpuszczalny fosforan tréjwapniowy, trzeba
dopiero przerobi¢ na zwigzki przyswajalne przez roéliny.
W prawdzie od dawna spotyka sie zapatrywanie, ze naturalne
fosforyty, odpowiednio zmielone i zaprawione pewnemi do-
mieszkami (humus, btonnik it. d.) wykazujg dobre dziatanie,
ale zagadnienie to nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzygniete
i zdania fachowcéw sg podzielonel). W pewnych wypadkach
naturalne fosforyty sa do$¢ skutecznemi nawozami, jestto
jednak zalezne od a) rodzaju gleby, b) rodzaju fosforytu ic) ro-
dzaju ro$liny. W glebie kwasnej, zawierajacej duze ilosci ciat
organicznych dziatanie naturalnych fosforytéw jest dos$¢
znaczne, w wiekszos$ci jednak wypadkéw dziatanie nieprzero-
bionych fosforytéw jest niedostateczne, a wigc dla osiggniecia
szykbiego i pewnego dziatania konieczna jest przer6bka na
przyswajalne zwiazki fosforowe.

Dla otrzymania czystych fosforanéw trzeba wytworzy¢
kwas fosforowy. Kwas ten, do niedawna produkowany w sto-
sunkowo niewielkich ilo$ciach, stat si¢ w ostatnich latach
przetworem, wytwarzanym w skali wielko-przemystowej.
Kwas fosforowy jest produktem wyjsciowym nietylko dla
fosforanéw uzywanych jako nawozy (fosforan dwuamonowy,
fosforan potasowy), ale réwniez idla fosforandw, stosowanych
obecnie w znacznych iloéciach do zmiekczania wody, czyszcze-
nia metali, obcigzania jedwabiu, ochrony od rdzy, do wyrobu
proszkéw do pieczenia i t. p. Rownolegle ze wzrostem zapo-
trzebowania nastgpit rozw6j sposobéw wyrobu kwasu fosfo-
rowego. Sposoby te podzieli¢ mozna na dwie zasadnicze gru-
py: otrzymywanie kwasu fosforowego przez utlenianie fosfo-

ru i bezposrednio z fosforytéw przez dziatanie kwasow.

Fosfor, otrzymywany z fosforanédw naturalnych przez re-
dukcje, utlenia sie albo bezpo$rednio, albo tez wedtug
F.G. Liljenroth’a2) katalitycznie parg wodna, przyczem
otrzymuje sie pieciotlenek fosforu i wodo6r, wedtug réwnania:

2p+ 5h20 = p20s+ sH2.

Metoda ta wymaga wielkich inwestycyj ijestbardzo kosztowna.
Gdyby udato sie oczys$ci¢ wodér od porywanych par fosforu
i pieciotlenku i temsamem umozliwi¢ zuzytkowanie go dla
syntezy amonjaku, sposéb ten moégtby wspétzawodniczyé
z innemi sposobami wyrobu kwasu fosforowego. Fosfor utle-
nia¢ mozna réwniez dwutlenkiem wegla3). Przeprowadzenie
fosforu w kwas fosforowy moze si¢ tez odbywac¢ posrednio
przez azotki fosforu lub tez przez zwigzki fosforo-metalowe4)-
W ytwarzanie fosforu potgczone jest z wielkim naktadem
energji, a usuniecie, wzglednie zuzytkowanie tworzacych sie
przy tem zuzli sprawia znaczne trudnoéci, tak ze termiczne
sposoby wyrobu kwasu fosforowego jeszcze nie przyjety sie
og6lnie w przemys$le5). Trudno$ci tak gospodarczej, jak i tech-
nicznej natury zmusity do zajecia si¢ udoskonaleniem dawno
juz znanego kwasnego rozktadu fosforytéw.

Do rozktadu fosforytéw najlepiej nadaje sie kwas siarko-
wy, gdyz tworzy on sél wapniowg trudno rozpuszczalng, przez
co umozliwione jest tatwe rozdzielenie obu produktéw reakcji,
zachodzacej wedtug réwnania:

Ca, (P04), + 3H2S0t= 3 CasS04+ 2H3PO4 (i)

Techniczne wykonanie tej podwdjnej wymiany nie jest jednak
takie proste, jakby to sie mogto wydawaé¢. Otrzymanie dobrej
wydajnosci, odsaczenie powstatego gipsu, oczyszczenie kwasu
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fosforowego od zanieczyszczen powoduje do$¢ znaczne
trudnosdci.

Przy sposobie dekantacyjnym firmy D orrfi miele sie
fosforyt na mokro z rozcieniczonym kwasem fosforowym.
Do otrzymanej w ten sposéb zawiesiny dodaje sie jeszcze
rozcienczonego kwasu fosforowego i po bardzo dobrem wy-
mieszaniu rozktada sie kwasem siarkowym, uzywajac matego
nadmiaru; by mie¢ pewnos$¢, ze caty fosforan zostatroztozony.
Oczywiscie przy obliczaniu ilo$ci kwasu siarkowego uwzgled-
ni¢ trzeba i kwas potrzebny do rozktadu weglanéw, fluorkéw
i ewentualnie innych soli, zanieczyszczajacych fosforyt. Osa-
dzajacy sie siarczan wapniapowinien wypas¢ jako gips (z dwie-
ma czasteczkami wody krystalizacyjnej) w drobnokrystalicznej
formie, co nalezy obserwowa¢ pod mikroskopem, gdyz w
przeciwnym razie bezpostaciowy, bezwodny siarczan wapnia
otacza ziarenka nieroztozonego jeszcze fosforytu, uniemozli-
wiajac dalszy rozktad. Zawiesina gipsu w kwasie fosforowym
przechodzi nastepnie przez szereg osadnikéw, zwykle szes¢,
w ten sposéb, ze gips przepompowuje sie¢ w odwrotnym kie-
runku do pradu roztworu kwasu fosforowego, stezajac go
temsamem oraz oddzielajgc i przemywajac gips. Po przejsciu
przez wszystkie osadniki przesacza sie gips przez filtry obro-
towe i przemywa, dodajac wode z przemycia do ostatniego
osadnika. W ten sposéb otrzyma¢ mozna okoto 25%-owy
roztwér kwasu fosforowego. Metoda ta, pracujaca sposobem
ciggtym jest tak udoskonalona technicznie, ze przy prze-
robce stu tonn fosforytu na dobe potrzeba na zmiange za-
ledwie trzech robotnikéw do dozoru aparatéw. Dla ogrzewa-
nia potrzeba nieznacznych ilosci pary, a dla napedu miesza-
det i pomp niewielkiej sity motorycznej. Fabrykacja tym spo-
sobem jest zatem bardzo tania. Wydajno$¢ jest prawie ilo$cio-
wa.

Tasamafirma wypracowata sposéb wyrobu kwasu fosfo-
rowego przez podwdjne saczenie7). Otrzymuje sie tag droga
30 — 31%-owy roztwo6r kwasu fosforowego. Koszty ruchu
sa w tym wypadku wieksze niz przy sposobie dekantacyjnym,
ale inwestycje znacznie mniejsze. Bardziej stezone roztwory
osiggnag¢ mozna, gdy osadzanie siarczanu wapnia przepro-
wadza sie w ten sposdb, ze wypada nie gips, lecz sél o zawar-
tosci p6t drobiny wody krystalizacyjnej tub sél bezwodna.
Wedtug S. Nordengrena8) (sposéb eksploatowany przez
towarzystwo ,Lurgi”) te formy siarczanu wapnia daja sie
tatwo odsaczac¢, zwtaszcza w wyzszych stezeniach. Tworzenie
sie ich osiggnag¢ mozna przez odpowiednie regulowanie tem -
peratury i stezenia, tak ze podczas saczenia nie nastepuje
wchtanianie wody i tworzenie sie gipsu. Przez rozktad fosfo-
rytu w otwartem naczyniu w temperaturze nieco nizszej niz
punktwrzenia roztworu otrzymaé¢ moznaw ten sposéb 35%-y
roztwor kwasu fosforowego. Rozktadajac w autoklawie i za-
stosowujgc system filtracyjny Dw ight-Lloyd’a dojs¢ mozna
nawet do 65%-owego roztworu.

Odsaczony i dobrze przemyty siarczan wapnia mozna
zuzytkowac badZ jako taki, badZ tez przerobi¢ go znanym spo-
sobem na siarczan amonowy i weglan wapnia. Podobng
reakcje przeprowadzajg A. Holz i T. v. Dusen-Berdell9),
dziatajgc na siarczan wapnia tugiem potasowym i dwutlen-
kiem wegla pod ci$nieniem. Ci samil0) polecaja tez nastepu-
jaca wymiane:

CaSOi+ (NH.h HPOt= CaHPOs+ (NH,3S04 (2)

Z kwasu fosforowego wytwarza¢ mozna, jak to juz wy-

zej zaznaczono, pelnowarto$ciowe nawozy, nie zawierajace
niepotrzebnego balastu. Nawozy te jednak, cho¢ pod wzgle-
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dem chemicznym idealne, z rozmaitych powoddéw (wysoka
cena, trudnos$ci przy rozsiewaniu, trudnos$ci normalizacji i do-
pasowania do szczeg6lnych wtasciwosci gleby i roslin) nie
przyjety sie jeszcze ogdlnie. Dlatego tez przemyst wytwarza
jeszcze nawozy fosforowe innego rodzaju, otrzymujac je
wprost z fosforytéw, a nie posrednio z kwasu fosforowego.
Bardzo dobrym nawozem jest tez maczka Thomasa, pro-
dukcja jej jednak, zalezna od przemystu stalowego jest ogra-
niczona i nie moze pokry¢ zapotrzebowania. Przez prazenie
fosforytow z r6znemi domieszkami osigga si¢ nawozy zblizone
chemicznie do zuzli Thomasa. Wytwoérczo$¢ taka jest jednak
kosztowna i tylko w specjalnych warunkach gospodarczych
moze liczy¢é na powodzenie. Przetwory te posiadajg bardzo
dobre wtasnoéci nawozowe i niewatpliwie po pokonaniu pew-
nych trudnoéci technicznych zdobeda nalezne im stanowisko
w przemys$le nawozowym. Fosforyty prazone byty wyrabiane
juz z koncem ubiegtego stulecia w Szwecji (Wiborgphosphat,
Woltersphosphat), podczas wojny w Belgji przez niemieckie
witadze okupacyjne (Vestaphosphat, Germaniaphosphat), a
obecnie produkcja ich w Niemczech osiggneta okoto 30 000 t
rocznie (Rhenaniaphosphat). U nas fosforyty takie wypuscity
na rynek Zaktady Chorzowskie (supertomasyna).

Mimo jednak rozwoju tych nowych nawozéw fosforo-
wych, nawozy typu superfosfatu zachowaty, narazie przynaj-
mniej, jeszcze powazne znaczenie dla zaopatrywania rolnictwa
w zwigzki fosforowe. Do niedawna byt superfosfat, przy $wia-
towej pojemnos$ci wytwérczej okoto 15000000 t roczniell),
najwazniejszym iloSciowo przetworem chemicznym. W ostat-
nich latach sytuacja ulegta zasadniczej zmianie, przyczem
powody nie sg wytacznie kryzysowo-konjunkturalnej natury.
Swiatowa wytwdérczoéé superfosfatu spadta z 9000 000 t
w roku 1929 na 6200000 t w roku 1932, w Polsce spadek
produkcji jest jeszcze wiekszy: 330 000 t na 24 000 t12). Su-
perfosfat posiada powazne strony ujemne. Gips, zawarty
w tym nawozie nietylko podraza przewoéz, ale posiada tez
w pewnych wypadkach szkodliwe dziatanie. Zaletg gipsu jest
tworzenie szkieletu superfosfatu oraz wchtanianie nadmiaru
wilgoci. Zalety te jednak nie rdwnowazg ztych wtasnosci.

Przemyst superfosfatowy, chcac usunaé ujemne strony
tego nawozu, stara sie w rozmaity sposéb przerobi¢ superfos-
fat: dziatajac nan amonjakiem, wytugowujac woda (dla od-
dzielenia fosforanu jednowapniowego od gipsu) it. d. Wszyst-
kie te proby nie zadowalaly jednak, a postep w tej dziedzi-
nie przemystu byt niewielki. Ulepszenia przy wyrobie su-
perfosfatu szty przewaznie w kierunku lepszego wyzyskania
urzadzen mechanicznych dla mielenia, suszenia, magazyno-
wania i transportu. Z innych nowszych ulepszen zastuguje na
uwage propozycja Zanotti'egol13), polecajgcego uzycie oleum
zamiast kwasu siarkowego, oraz J. Turkal4), ktéry rozpyla
fosforyt w kwasie, sposobem znanym juz w innych dziedzi-
nach przemystu. Oberphos Co.15) opisuje sposéb wyrobu
superfosfatu pod ci$nieniem, przyczem wyzyskuje ciepto roz-
ciefczania kwasu siarkowego, zwilzajac fosforyt woda i na-
stepnie dopiero dziatajac kwasem. Zuzytkowanie gipsu, za-
wartego w superfosfacie odbywaé¢ sie moze w sposéb analo-
giczny do przerdbki gipsu, powstatego przy catkowitym roz-
ktadzie fosforytuls).

Mozliwo$¢ oszczedzenia prawie polowy kwasu siarko-
wego sktonita juz kilkadziesigt lat temu do préb bezposred-
niego otrzymywania fosforanu dwuwapniowego wedtug réow-
nanial7):

Ca, (P04)2+ HaSOt==2CallPO,+ CaSOi 3)

l« (1934)

Przebieg reakcji jest jednak inny i fosforan dwuwapniowy
otrzymuje sie tylko w nieznacznych ilosciach18). Sél te wyra-
bia sie juz od dtuzszego czasu przez strgcanie z roztworéw
kwasu fosforowego lub fosforanéw, albo tez przez dziatanie
kwasu fosforowego na fosforyt. Fosforan dwuwapniowy sto-
suje sie w rolnictwie jako tak zwany precypitat lub superfosfat
podwdjny. W yréb tego nawozu wykazuje w ostatnich czasach
znaczne postepy: zastosowano uzycie stezonego kwasu fosfo-
rowego i tugowanie sposobem ciggtym19).

Zamiast kwasu siarkowego prébowano stosowaé dwutle-
nek siarki. Przez pewien czas sposoby te byty nawet przepro-
wadzane technicznie20), ale bez wigkszego powodzenia. Wigk-
sze znaczenie ma zastosowanie kwasénych siarczanéw do roz-
ktadu fosforytéw. Juz od diuzszego czasu sprawg ta zajmuje
sige caly szereg patentéw i publikacyj21). W nowszych czasach
I. G.22) wyzyskuje w tym celu hydrolize siarczanu amonowego
w nastepujacy sposéb: dziatanie siarczanu amonowego na
fosforyt odbywa sie w takich warunkach, ze nastepuje hy-
droliza siarczanu, przyczem stale usuwa sie tworzacy sie
amonjak. Kwas powstajacy przy hydrolizie dziata na fosforyt,
tak, ze r6bwnowaga hydrolizy ustala sie odpowiednio do zuzy-
cia kwasu. Usuwanie amonjaku przy$piesza sie przez prze-
puszczanie obojetnych gazéw lub pary wodnej. Hydroliza
wzrasta wraz z temperaturg, jest wiec wskazane, pracowac
powyzej punktu wrzenia roztworu ipod ci$nieniem, np. w au-
toklawie. Przebieg tych reakcyj przedstawi¢ mozna réwna-
niem sumarycznem:

Ca3(P0j)2-f 3 (NHih SOj = 3CaSOi+
+ 2 NHtH>PO.t+4 NH3 . . . . (4)

Po oddzieleniu gipsu zobojetnia sie roztwér amonjakiem ce-
lem otrzymania fosforanu dwuamonowego.

Na podstawie patentow F. G. Liljenrotha firma
D orr23) wypracowata spos6b ciagty, polegajagcy na znanej
przeciwpradowej dekantacji, wedtug sumarycznego réwnania:

Ca3(P04),+ 2,3 H250t+ 3(NHj)2S0t= 2,3 (NH1)S0 4+
0,6 H3PO, + 1,4 NHtH2POt+ 3 CaSOi . . (9

Kwas fosforowy zobojetnia sie amonjakiem, a gips przepro-
wadza si¢ znanym sposobem w siarczan amonowy, wracajacy
do fabrykacji. Weglan wapnia zawiera jeszcze pewne ilosci
siarczanu amonowego. Poddaje sie go dziataniu kwasu azo-
towego, przyczem powstaje saletra wapniowa i dwutlenek
wegla, wracajacy do obiegu. Siarczan amonowy, zawarty

W przesaczu, reaguje wedtug réwnania:
(NH,)2SOt-f Ca(N03)2= CaSO,+ 2NHtNOa ()

Powstajacy w ten sposdb azotan amonowy podnosi zawarto$¢
azotu saletry wapniowej z 14 na okoto 155%. Otrzymuje
sie tak obok saletry wapniowej naw6z, zawierajagcy okoto 20%
azotu amonjakalnego i 20% P20i, rozpuszczalnego w wodzie.
Podobny sposéb polecaja W olfkowicz i Kamzolkin24)

Nawozy, wytworzone przez dziatanie kwasu solnego na
fosforyty zawierajg hygroskopijny i szkodliwy dla ro$lin chlo-
rek wapnia, tak ze nie znalazty zastosowania w przemysle.
Rozktad kwasem solnym stosuje sie tylko dla otrzymania roz-
twordw, z ktérych straca sig¢ precypitat. Fosforan jednowapnio-
wy oddzieli¢ mozna od chlorku wapnia sposobem, podanym
przez ,Société d’Etudes pour la Fabrication des Engrais Chi-
miques” 25), dziatajagc na fosforyt 18 — 24%-owym kwasem
solnym, przez co otrzymuje sie 23 — 30%-owy roztwor
chlorku wapnia, w ktéorym fosforan jcdnowapniowy jest
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trudno rozpuszczalny. Z roztworéw, powstatych przez dzia-
tanie kwasu solnego na fosforyty mozna stragci¢ wapi kwasem
siarkowym lub rozpuszczalnemi siarczanami, jednak sposoby
techniczne, oparte na tej zasadzie nie przedstawiajg zadnych
korzysci w stosunku do rozktadu kwasem siarkowym. Inne
sposoby przerébki takich roztworéw sa analogiczne do metod
uzywanych przy rozktadzie kwasem azotowym i sg opisane
ponizej.

Rozktadajgc fosforyty kwasem azotowym otrzymuje sie
obok kwasu fosforowego wzglednie fosforanéw wapniowych
azotan wapnia, przez co osigga sie w jednej operacji produkcje
jeszcze jednego czynnego sktadnika nawozowego. Przy dzia-
taniu kwasu azotowego na fosforyt wchodza w gre nastepu-
jace reakcje:

Ca3(po 42+ 6 UNO, = a H,POt+ 3Ca(N032 )
Cai(POj)j+ 4 HNO, = Ca (H2P0O,)2-f 2 Ca(NO,)-, (8)
Ca2(poj)2+ 2 HNO, = 2 CaHPO, + Ca(No0s)2 (9)
Reakcjom tym towarzyszy znaczne wywigzywanie sie tlenkéw
azotu, przyczem masa bardzo sie nagrzewa. Pracujagc wedtug
réwnania (8) otrzymujemy masy mniej lub wiecej twarde,

dajace sie trudno osuszyé. W
sposoby, wedtug ktérych przeprowadza sig ten proces, uni-

licznych patentach”6) opisano

kajgc strat azotu i uzyskujgc produkt mniej lub wigcej zdatny
do uzytku. Szczegdélng uwage zwrdcono na suszenie i na zwal-
czanie wtasnosci hygrosképijnych ). Mimo bardzo licznych
préb w tym kierunku, metody te nie zyskaty wiekszego zna-
czenia. W handlu znajduje sie tego rodzaju produkt wyra-
biany przez szwajcarskie towarzystwo ,Lonza” pod nazwg
Nitrophosphat lub Phosphatsalpeter28). Praca wedtug réwna-
nia (9) nie jest celowa, gdyz w ten sposéb tworza sie tylko
nieznaczne ilosci fosforanu dwuwapniowego 29), a wiec wy-
dajno$¢ rozpuszczalnego 7J20 5 jest bardzo mata.

Pracujgc wedtug réwnania (7) lub (8) w odpowiedniem
stezeniu kwasu azotowego, otrzymuje sie roztwory zawiera-
jace azotan wapnia i kwas fosforowy wzglednie fosforan jedno-
wapniowy. Dalsza przerébka takich roztworéw odbywac sie

moze wedtug schematu, ktéry podaje tablica I.

Usuniecie wapnia przez krystalizacje (rubryka 1) sto-
sujg E.Johnson i Odda SmeltverkA . B.30), wymrazajgc
roztw6r i otrzymujac w ten sposéb Ca (N0 3)2 +4 H.fl. zu-
petne usuniecie wapnia z tego roztworu nie jest jednak mozli-
we. Metoda nadaje sie wigc tylko do czesciowej przerobki.

Otrzymywanie precypitatu (rubryki 2 i 3) jestjuz dawno
znane, z nowszych patentéw, nastepujace zastuguja na uwage:

TAB

Zobojetnianie wo-

Sposdb K rvstali . dorotlenkami lub
dziatania: rystalizacja weglanami sodow-
cow lub amonu
Roztwor: H PO, Azotany sodowcow
lub amonu
Osad: Azotan wapnia CaHPOI
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F. C. i F.
wodorotlenkiem sodu, potasu lub amonu ponizej 35°, dekan-

Palazzo3l) zobojetniajg 10— 15%-owym

tuja osad i suszg w prézni przy 50 — 60°. W ten spos6b

otrzymuje sie produkt o zawarto$ci 40 — 43% PzP~.

1. G .3") stragca fosforan dwuwapniowy w dwéch fazach,

najpierw na zimno, nastepnie przy 60°. Stracania dokonuje
sie mlekiem wapiennem lub zawiesing weglanu wapnia w
obecnosci tatwo rozpuszczalnych soli wapniowych. Otrzy-
muje sie tak wysokowarto$ciowy wytwor, zawierajacy do
50% P£05 rozpuszczalnego w roztworze cytrynianu amonu,
prawie caty kwas fosforowy jest wigc przeprowadzony w stan
przyswajalny dla roslin. Lugi macierzyste mozna przerobi¢
na nawozy azotowe. W innym patencie ta sama firm a33) opi-
suje sposéb otrzymywania precypitatu o statym sktadzie przez
wymywanie osadu nasyconym roztworem fosforanu wapnio-
wego przy Pjf = 4, lub nieco ponizej.
Zamiastsolamiwapniowemistrgca¢ moznasolamimagne-
zu, otrzymany w ten sposdb fosforan dwumagnezowy moze
by¢ uzyty jako nawéz, chociaz o skutecznos$ci nawozéw ma-
gnezowych zdania sgjeszcze podzielone. Sole magnezowe maja

posiada¢ dziatanie stymulacyjne na ro$liny34).

Mozna réwniez stragca¢ nierozpuszczalne fosforany me-
tali ciezkich, rozktadajgc je nastepnie i regenerujac odczynnik,
uzyty do stragcenia. Do tej grupy (rubryka 4) nalezg naste-
pujace patenty:

Stracanie kwasu fosforowego jako fosforanu miedzi35),
na ktéry dziata sig¢ amonjakiem i ogrzewa nastepnie zwodoro-
tlenkiem lub weglanem potasu, przyczem amonjak ulatnia
sie i CuO wypada jako osad. Z tugu macierzystego otrzymuje
sie fosforan potasu. Tlenek miedzi i amonjak wracajg do
fabrykacji.

Stracanie podwojnego fosforanu zelazowo-amonowego36),
iprzerébka tegoz na fosforan amonowy przy rGwnoczesnej re-
generacji tlenku zelaza.

Stracanie fosforanu otowiu3 ), z nastepujacem otrzyma-
niem kwasu fosforowego przez rozpuszczanie w kwasie sol-
nym.

Ostatnig grupe (rubryka 5) tworzg metody, polegajace
na stragcaniu wapnia jako nierozpuszczalnych soli. W tym
wypadku w roztworze pozostaje kwas fosforowy obok nad-
miaru kwaséw, uzytych do rozktadu fosforytu i do stracenia
wapnia. Roztwory te moga by¢ przerobione na fosforany lub
na nawozy mieszane. Proponowano stragcanie jako weglanu,
siarczanu, szczawianu lub fluorku. Szereg patentéw chroni

regeneracje kwaséw z tych osadow38). Wszystkie te metody

Zobojetnianie mle-
kiem wapiennem lub
weglanem wapnia

Azotan wapnia

CaHPO,

Stracanie solami
metali cigzkich

Azotan wapnia,
wzgl. innne sole
wapniowe

Fosforany metali
ciezkich

Stracanie solami
lub kwasami, two-
rzacemi z Ca sole
nierozpuszczalne

HiPOi wzgl. roz-
puszczalne fosfo-
rany

Nierozpuszczalne
sole wapniowe
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sqg skomplikowane i wymagajg kilkakrotnych operacyj, tak
ze dla umozliwienia ich technicznego zastosowanie polecono
nastepujace ulepszenia:

Na podstawie propozycji F. G. Liljenrotha, firma
Dorr wypracowata nastepujgcy sposéb39): fosforyt wytugo-
wuje sie sposobem ciggtym kwasem azotowym, z powstaja-
cego roztworu azotanu wapnia strgca sige siarczan wapnia
siarczanem amonowym, wedtug sumarycznego réwnania:

Ca3(POih-f 6 HNO03-f 3 (NH#2s504=
= 3 CaSOt+ eNHtNO03+ 2H3PO4 . . (10)

Po odsgczeniu gipsu, roztwdr zobojetnia sie amonjakiem>
otrzymujac mieszaning azotanu amonu (65%) i fosforanu
dwuamonowego (35%). Mieszanina ta zawiera 29,5% N
(z czego 11,25% jako azot amonjakalny) i 17,5% P205, roz-
puszczalnego w wodzie. Gips przerabia si¢ na siarczan amo-
nowy i weglan wapnia. Siarczan amonowy powraca do fa-
brykacji, a weglan wapnia przerabia sige jak w réwnaniu (5),

Ten cykl przerébki zmodyfikowaé mozna jeszcze w na-
stepujacy sposéb, ktéry odnosi sie tez do metody, wyrazonej
rownaniem (5): weglan wapnia po doktadnem przemyciu
wypala sig, dwutlenek wegla zuzytkowuje sie do przemiany
gipsu na weglan, pozostaje wiec jedynie CaO jako produkt
uboczny. W ten spos6b przerania sie wszystkie surowce na
przetwory uzyteczne, gdyz i wapno mozna w jakikolwiekbadz
sposéb zuzytkowaé. Ten przebieg przer6bki mozna wyrazic¢

nastepujacem sumarycznem réwnaniem :

Ca3(P04y,+ 6HNO3 -f 10 NH3-f 311,0 =
= 6 NH,NO3-f 2 (NHj)2HPO04+ 3CaO . (11)

Zamiast siarczanu amonowego uzy¢ mozna i innych
siarczanéw, regeneracja gipsu jest wéwczas ucigzliwsza. Za-
stepujac w réwnaniu powyzszem siarczan amonowy siarcza-
nem potasu otrzymuje sie obok gipsu kwas fosforowy i azo-
tan potasowy. Reakcja ta jednak nie przebiega tak prosto,
gdyz powstajg straty potasu, wywotane tworzeniem sie soli
podwadjnych, jak syngenitu K250t . CaSOt .H20 i siarczanu
potasowo-piecio-wapniowego K2SOi .$CaSO4.H.B. Dla
unikniecia tych strat i dla obejécia rafinacji soli potasowej
wypracowano nastepujacy sposéb fabrykacji40): sylwinitroz-
puszcza sie w roztworze chlorku amonu, zawierajagcym siar-
czan amonu w iloSci rownowaznej do uzytej soli potasowej,
przepuszczajac réwnoczeénie przez roztwo6r prad amonjaku.
W ten sposéb otrzymuje sie jako osad glazeryt i chlorek po-
tasu oraz amonjakalny roztwér chlorku amonowego i chlorku
sodowego. Osad po oddzieleniu od roztworu wytugowuje sie
zimng wodga, otrzymujac roztwdr soli kuchennej i staty siar-
czan sodu, ktéry rozpuszcza sig¢ i uzywa do dziatania na fosfo-
ryt, przyczem otrzymuje sie gips, zanieczyszczony siarcza-
nami sodu i potasu. Roztwdr chlorkéw ozighia sie dla osa-
dzenia cze$ci chlorku amonowego, a tug macierzysty poddaje
sie Solvay'owskiemu procesowi. Po oddzieleniu kwasnego
weglanu sodowego, tug macierzysty, zawierajagcy chlorek
i weglan amonu, miesza sie z gipsem, otrzymanym przy roz-
ktadzie fosforytu i odsgcza od utworzonego weglanu wapnia.
W pozostajacym tugu, zawierajgcym siarczan i chlorek amo-
nu rozpuszcza sie sylwinit i t. d. Pracuje sie wiec w zamknie-
tym obiegu fabrykacyjnym, zuzywajgc s6l potasowga surowa,
kwas azotowy, fosforyt, amonjak i dwutlenek wegla jako su-
rowce, otrzymujac za$ saletre potasowa, sode, chlorek amo-
nowy i kwas fosforowy jako wytwory. Amonjak mozna, jak

to sie zwykle czyni w fabrykach sody, regenerowac, wéwczas

I» (1934)

jako produkt koncowy wystepuje chlorek wapnia zamiast
chlorku amonowego.

J. Margoles4l) proponuje nastepujaca przerébke roz-
tworéw, otrzymanych przez rozktad fosforytow kwasem azo-
towym; waph straca si¢ rozpuszczalnym siarczanem:

Ca (H->P0 4)2-j" 2 Ca (NO 3)>— 3 A\VI2.50 4 —
= 2 NaH>P0 1-f- 4 NaNOjj-f- 3 CaS0 4. . (12)

Z roztworu w ten sposéb otrzymanego mozna wytwarzaé
fosforan dwusodowy iprzerobi¢ go na fosforan dwuwapniowy :

2NaH,POt-f 4NaN03+ Na2C03=

= 2Na-JiPO,+ 4NaNOj-f CO2+ H20 . (13)
2Na, HPO,-f 4NaN03+ 2Ca (N0 32=
= 2CaHPOt-\-&NaN03 . . . . (14)

otrzymujac saletre sodowg jako produkt uboczny.
Mozna tez produkowaé¢ nawdz mieszany, zawierajacy
azot, fosfor i potas, wedtug réwnania:

2NaH2POt+ 4 NaNOi+ (KCI =
= 2KH2POt-f 4 KNO 3+ 6 NaCl . (15)

Roztwdr oddziela sig od soli kuchennej, ktéra przy danym
stezeniu wypada, i po przesaczeniu i wysuszeniu otrzymuje
sie przetwér o 18% P205, 9% N i 42% K20 . Dla przepro-
wadzenia tej reakcji uzycie czystego chlorku potasu nie jest
konieczne, mozna pracowaé¢ surowym chlorkiem, oszczedzajac
w ten sposéb koszty jego oczyszczania.

Zamiast kwasu azotowego mozna uzy¢ do rozktadu fos-
forytéw bezposrednio tlenkéw azotu, tak jak otrzymuje sie je
przy utlenianiu amonjaku, unikajgc ich absorbcji. Sposoby,
polegajace na tej reakcji nie osiggnety dotychczas techniczne-
go powodzenia. E. Briner iJ. P. Lugrin42) badali te reakcje,
ktérej ogdlny przebieg daje sie wyrazi¢ w nastepujacy sposéb :

3NOa-J- Ca3(PO,)> -f- H>0 =
Ca(N03)2+ 2CaHPOi-\-NO . . . (16)

W obechos$ci wiekszych ilosci wody reakcja przebiega wedtug
rownania:
6NO2-(- Ca3(PO4)2-f-2H20 =
= Ca(H2POj)2+ 2 Ca(NO03)2+ 2NO. . (17)

W stanie suchym fosforan tré6jwapniowy nie jest atakowany,
w stanie wilgotnym tworzy sie fosforan dwu-, wzglednie
jednowapniowy obok NO i azotanu wapnia, bez tworzenia
sig azotynu.

Z innych kwaséw polecano do rozktadu fosforytéw kwa-
sy: siarkowodorowy, nadchlorowy, fluorowodorowy, octowy,
mréwkowy i weglowy43). Metody te jednak nie znalazty tech-
nicznego zastosowania.

Analogicznie do przerdbki siarczanu wapnia na siarczan
amonowy i weglan wapnia starano sie o przeprowadzenie
reakcji:

Ca, (POth-\-3(NHj),CO,= 3CaC03+ 2(NH4)bPO04(18)

Proby zrealizowania tej reakcji spetzty na niczem, gdyz wy-
dajnos$ci sg minimalne44). Réwniez i dziatanie kwasnego we-
glanu sodu nie prowadzi do celu45).

Prébowano rozktada¢ fosforyty i innemi kwasnemi i obo-
jetnemi solami, ale bez powodzenia technicznego. P. Jolibois
i G. Chandron4®) rozktadajg fosforyt roztworem chlorku
otowiu. Powstaje przytem PbCIl2 m{3 P20 5.2 PbO), na ktoéry
dziata sie kwasem azotowym, otrzymujac roztwoér azotanu
i fosforanu amonu. Azotan otowiu zamienia sie na chlorek
zapomocg KCI, a waprh odchodzi jako chlorek.



18 (1934)

PRZEMYSt

Omoéwione powyzej sposoby przerébki fosforytéw na

rozpuszczalne fosforany odbywaja sie w wodnych roztworach,
Aby pozna¢ doktadnie chemizm tych reakcyj konieczne jest

zbadanie systemu CaO —
tow na ten uktad.
w tym kierunku47), wtasnosci tego uktadu nie

‘— HaO i wptywu elektroli-
Mimo licznych badan dos$wiadczalnych

sq jeszcze

w dostateczny sposéb wyjsnione. Dopiero w ostatnich latach

zdotano dzigki
nograficznym

nowoczesnym metodom, zwiaszcza rentge-

zidentyfikowaé¢ niektére z wystepujacych tu

zwigzkéw. Trudnos$ci badania polegajg na wtasnos$ciach osa-

déw, skutkiem ktérych otrzymanie potaczen o statym skia-
dzie jest bardzo ucigzliwed48), tak ze nawet rozpuszczalnos$ci

poszczegblnych soli nie sa doktadnie znane. Dziatanie kwa-

sow i soli na fosforany wapnia byty przedmiotem nielicznych
zaledwie prac49), ktére nie wyjasnity jeszcze przebiegu za-

chodzgcych tu przemian chemicznych.
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RESUME.

Les engrais phosphores, obtenus par décomposition

par des acides, ont gardé une certaine importance, malgré
qu’on ait introduit au marché des engrais phosphores obte-

nus par voie thermique,

ainsi que des engrais d’une haute

valeur, contenant du phosphore, du potassium et de lazote

nitrique ou ammoniacal.

Pour réagir contre la diminution

de l'usage du superphosphate, I'industrie moderne propose
différentes améliorations. On a recouru aux nouvelles métho-
des de fabrication de l’'acide phosphorique etdes phosphates so-
lubles, par l'action d’acides etdes solutions salines acqueuses.

Ces méthodes ne

sont pas encore répandues dans I’in-

dustrie mais les travaux commencés présentent des possibi-
lités de développement.
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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI LABORATORJUM NAUKOWEGO SPOLKI

AKCYJINEJ EKSPLOATACJI SOLI

POTASOWYCH PRZY POLITECHNICE

LWOWSKIEJ ZA ROK 1933/34

L activité en 1933/34 du Laboratoire scientifique fondé par la Soc. An. pour lI‘Exploatation des Sels
de Potasse auprés de 1‘Ecole Polytechnique a Lwoéw

Laboratorjum Naukowe Spétki Akcyjnej Eksploatacji
Soli Potasowych prace swe prowadzito przy Zaktadzie Tech-
nologji Przemystu Solnego Politechniki Lwowskiej.

Zaktad ten, podobnie jak w latach ubiegtych, byt sub-
wencjonowany przez Spotke Akcyjng Eksploatacji Soli Pota-
sowych. Subwencja ta pokrywata wszystkie wydatki Zaktadu,
innych za$ zrédet dochodéw Zaktad nie posiadat wogdle.

W Zaktadzie Technologji Przemystu Solnego, mieszcza-
cym sie w trzech ubikacjach, oprécz kierownika Dr. Inz.
Donata Langauera, pracowat, w charakterze asystenta,
p. W. Paw lak, oraz czterech stuchaczy czwartego i trzecie-
go roku Wydziatu Chemji, ktérzy wykonywali takze, oprécz
zwyktych ¢wiczen, prace nad tematami mogacemi mie¢ pew-
ne znaczenie pratkyczne. Szczegdlnie w tym roku ustalita
sie Scista wspoétpraca pomiedzy tym Zaktadem, a Zarzgdem
Spotki Akcyjnej Eksploatacji Soli Potasowych. Wyniki, bez-
posrednio po ich osiggnieciu, podawano do wiadomosci Za-
rzadu, wzglednie zainteresowanych kopaln.

Osiagniecie wpsétczesnego poziomu wiedzy w dziedzi-
nie rownowag nie jednorodnych byto i bedzie gtéwnym celem
dziatalnoéci Zaktadu Technologji Przemystu Solnego. Zamiar
ten najlepiej da sie osiagnaé¢ przez rozwigzywanie licznych
problemoéw praktycznych, ktére ciggle nasuwa powolny, lecz
neustajacy rozwéj przemystu potasowego w Polsce.

Charakter samej pracy polegat na opracowywaniu do-
Swiadczalnem pewnych ulepszen, wzglednie nowych sposo-
béw przerdbki, a takze na zbadaniu niektérych, szczegdlnie
Wyznych zjawisk w metodach przerébki soli potasowych. Za-
sadniczym kierunkiem, w jakim postepowaty prace Zaktadu
byta przerébka surowcéw siarczanowych. Chodzito jedynie
0 przerdbke langbeinitu praktycznie przemytego od soli ku-
chennej, tak zwanego kalimagu.

Szczegb6towo zostata zbadana, dawno w zasadzie znana
metoda rozktadu langbeinitu woda, wzglednie tugami, az do
osiggniecia nasycenia fugéw siarczanem magnezu i kalimagne-
zja, przy tym rozktadzie caty langbeinit ma przejs¢ na kali-
magnezje. Szybko$¢ rozktadu langbeinitu przy tym stosunku
mas wody i soli, jaki wynikatby z ré6wnan teoretycznych, jest
bardzo mata, zwigksza sie, gdy wzrasta stosunek masy wody
wzglednie tugu do masy langbeinitu. Je$li zamiast wody sto-
sowac tug, zawierajgcy siarczany magnezu i potasu, to cze$¢
tych soli wydziela sie w postaci kalimagnezji. Zwiekszajac
mase tugu w stosunku do masy langbeinitu, osiggamy wigk-
sze wydzielenie kalimagnezji z tugu, lecz r6wnocze$nie wydaj-
nos$¢ reakcji spada, bo nie osiggamy koncowego stezenia siar-
czanu potasu i magnezu. Te wyniki sg w catkowitej zgod-
nosci z doSwiadczeniami niemieckich badaczy.

Zauwazono, ze rozktad langbeinitu postepuje nie wzdtuz
linij teoretycznej, przyjetej w dziele D Ansa za nasycenie
kalimagnezja, lecz znacznie nizej. Wygladatoby to tak, jak
gdyby rozktad ten odbywat sie w roztworach nienasysonych
1llangbeinit nieroztozony zmniejszat rozpuszczalno$¢ kalima-
gnezji. Doktadniejsze badania tego zjawiska sg w toku. Skita-
dy roztworéw wziete z préob. Rozktady langbeinitu w skali
péttechnicznej potwierdzaja wyzej powiedziane.

Przy przerébce langbeinitu droga jego rozpuszczania
i nastepnem wykrystalizowaniu kalimagnezji, predkos$¢ roz-
puszczania langbeinitu jest rzeczg bardzo wazng. Z tego po-
wodu przeprowadzono szereg oznaczen. Zostato stwierdzo-
ne, ze w wodzie langbeinit rozpuszcza si¢ najpredzej, bo
w ciggu pierwszej godziny przechodzi 80% catej ilosci lang-
beinitu, potrzebnej do catkowitego nasycenia. Predko$¢ roz-
puszczania si¢ w tugu nasyconym kalimagnezjg i woda pra-
wie doréwnywa predkoéci rozpuszczania sie we wodzie. Na-
tomiast w tugach pokrystalicznych jest znacznie mniejsza tak,
iz po pierwszej godzinie przechodzi tylko 60% do roztworu.
Predkos$ci rpozuszczania sie zostaty zbadane przy tempera-
turach od 12° do 80°. Ciekawe jest, ze w 60° predkoé¢ roz-
puszczania sie jest wieksza, niz w 80°. Zanieczyszczenia ko-
loidalne obnizajg predko$¢ rozpuszczania sie. Wyniki te po-
gtebity nasze wiadomos$ci co do istoty procesu i wprowadzi-
ty pewne poprawki w zamierzonej przerdbce.

W dalszym ciaggu zostaly zbadane metody zmniejszenia
ilosci tugow odpadkowych, pod warunkiem, ze ta sama ilo$¢
siarczanu magnezu zostanie odprowadzona z procesu. Zmniej-
szenie objetosci tych t. zw. martwych tugéw obniza straty
siarczanu potasu w procesie. Znane byty sposoby polegajace
na odparowaniu tugéw, natomiast zbadano i opatentowano
nowg metode przez rozktad langbeinitu w tugach pokrysta-
licznych. Taki langbeinit nastepnie sie rozpuszcza. Z powo-
du stosunkowo matej szybkos$ci rozpuszczania sige langbeini-
tu, zwrécono uwage na kwestje, czy przez potgczenie prze-
robki langbeinitu z przer6bka chlorku potasu nie datoby sie
uzyska¢ korzystniejszych warunkéw przerébki.

Dotychczas znane byty metody przer6bki langbeinitu na
siarczan potasu przez kalimagnezje. Wedtug nowego sposobu
otrzymuje sie siarczan potasu wprost z langbeinitu, przez do-
danie chlorku potasu. llo§¢ wody potrzebnej do wytwarzania
siarczanu potasu wprost z langbeinitu jest taka, ze langbeinit
w niej, powyzej 400, catkowicie si¢ rozpus$ci i wytwarza sig
roztwor nienasycony. Jeéli odsgczymy ten roztwér od ilu
i innych czesci nierozpuszczalnych i dodamy chlorku pota-
su, to juz po % godzinie zamieni sie on catkowicie na zupet-
nie czysty siarczan potasu. Jes$li nie odsagczymy od pozosta-
tosci nierozpuszczalnej, a dodamy wprost chlorku potasu —
to otrzymamy siarczan 90%. Jednak wydajno$¢ tej reakcji
jest mata, bo tylko okoto 60% — 40% potasu zostaje w tu-
gach poreakcyjnych. Prébowano ten potas odzyska¢ — tugiem
takim rozktadajac langbeinit, lecz predko$¢ tego rozktadu oka-
zata sie minimalna. Natomiast odparowujac, a pézniej chto-
dzac te tugi uzyskujemy prawie catg ilo$¢ zawartego w nich
potasu, w postaci mieszaniny chlorku potasu i langbeinitu,
ktére z powrotem idg do przerébki na siarczan potasu. Po-
stepowanie to, po opracowaniu do$wiadczalnem, zostato przez
Spo6tke Akcyjng Eksploatacji Soli Potasowych zgtoszone do
ochrony patentowej. Cze$ciowo zostata zbadana mozliwo$é
otrzymywania weglanu potasu z langbeinitu i wogéle z siar-
czandw magnezowo-potasowych. Lengbeinit w atmosferze
beztlenowej redukowany weglem przechodzi na mieszaning

siarczku potasu i tlenku magnezu. Je$li mieszaning te wytu-
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gowa¢ wodg i nastepnie dziata¢ dwutlenkiem wegla, to siar-

czek potasu przechodzi na weglan potasu, za$ telnek magne-

zu na weglan magnezu. Po odsaczeniu roztworu weglanu po-

tasu, weglan magnezu przez dodatek chlorku potasu znanemi

metodami da sie przerobi¢ na weglan potasu. Postepowanie

to takze zostato zgtoszone do ochrony patentowej.

W ykaz publikacyj w roku 1933/34 i patentéw:

1. Lé&ngauer —-,0 itach w sylwinicie i sposobych ich od-
dzielania”, ,Przeglad Gérniczo-Hutniczy”, T. XXV —

1933-
2. Langauer-Olpinski — ,,O polu nasycenia chlorkiem
potasu I11”. Roczniki Chemji-— T. XIV-— 1934,

M. CENTNERSZWER

JUBILEUSZOWY ZJAZD MENDELEJEWOWSKI
ROCZNICY URODZIN D. |
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3. Lé&ngauer—-,0 predko$ci rozpuszczania si¢ langbei-
nitu” wystane do druku w ,Przemys$le Chemicznym?”.

1). ,Sposéb otrzymywania weglanu potasu z produktéw re-
dukcji siarczan6w magnezowo-potasowych”, zgtoszono
10.X.1934.

2). ,Spos6b otrzymywania siarczanu potasu bezpos$rednio
z langbeinitu”, zgtoszono 30.V.1934.

3). ,Spos6b otrzymywania siarczanu potasu z langbeinitu”.
Dodatkowy patent do patentu Nr. 19789, zgtoszono
7.V11.1934.

ZWOLANY
MENDELEJEWA DO

LENINGRADU NA 10-13 WRZESNIA 1924 R.

Congreés a l'occasion du centenaire de D. J. Mendelejew. Leningrad 10—13 septembre 1934

lo-go wrze$nia o godz. 3-ej po pot. otwariy zostatw Pa-
tacu Urickiego (bytejDumie Panstwowej) w Leningradzie uro-
czysty Zjazd Chemikéw, zwotany z powodu stulecia urodzin
W ielkiego odkrywcy uktadu okresowego pierwiastkéw, D. I.
Mendelejewa W Zjezdzie tym przyjeto udziat okoto 700
chemikéw Zwigzku S. S. R. oraz 26 chemikdéw zagranicznych
(wielu z zonami). Najliczniej przedstawione byly Niemcy
(10 przedstawicieli z prof. P. W aldenem na czele), dalej
Polska i Szwecja (po 3 cztonkéw), Anglja (2 cztonkéw), Cze-
chostowacja (2 przedstawicieli:jeden z Uniwersytetu Czeskie-
go, drugi z Niemieckiej Politechniki), Stany Zjednoczone
A. P., Wtochy, Finlandja, Austrja, Butgarja, Danja po
jednym przedstawicielu. Polska reprezentowana byta przez
W iceprezesa Polskiej Akademji Umiejetnosci prof. W. Swie-
tostawskiego, Prof. H. Lachsa iwyz. podpisanego, Turcja
za$ przez przedstawicielke ptci zenskiej, panig prof. Rem zie.
Nieobecni, — cho¢ zaproszeni—-byli przedstawiciele Francji
Hiszpanji i Holandji. Referaty, wygtoszone podczas Zjazdu,
byty poéwiecone przewaznie konsekwencjom zasadniczych
koncepcyj M endelejewa, ktére zostaty zrealizowane i roz-
winiete przez badaczy naukowych w ciggu pétwiecza po ich
wygtoszeniu przez autora Wiekszos$¢ referatéw wygtoszona
byta w jezyku rosyjskim, niektéore za$ w jezykach obcych
(przewaznie po niemiecku).

Jubileuszowy Zjazd Mendelejewowski zwotany i zorga-
nizowany zostat przez Akadem je Umiejetno$ci Zwigzku
S. S. R. Zagait Zjazd przewodniczacy Komitetu Organiza-
cyjnego akademik N. S. Kurnakow, ktéry w krdotkiem prze-
mowieniu wskazat na ré6znorodno$¢ zagadnier, do rozwigza-
nia ktérych dazyt wielki umyst M endelejewa. Najwazniej-
szym z osiagnietych przezen wynikéw byt uktad okresowy
pierwiastkow, ktérego wszechstronnemu zbadaniu we wszyst-
kich jego konsekwencjach i zastosowaniach poswiecona byta
lwia cze$¢ wygtoszonych na Zjezdzie referatéw. Po oficjal-
nych mowach powitalnych, wygtoszonych przez Prezydenta
Akademiji prof. A. P. Karpifiskiego, przedstawicieli Sow-
narkomu i rady m. Leningradu, wygtosili krétkie pozdro-
wienia prof. W alden w imieniu go$¢i zagranicznych i prof
W . Swietostawski w imieniu Polskiego Towarzystwa Che-

micznego i w imieniu chemikéw polskich. Prof. Bajkow
scharakteryzowat twdérczo$¢ naukowg M endelejew a i wska-
zat na zwigzek odkrycia uktadu okresowego z pierwszem wy-
daniem jego ,Zasad chemji”. Nastepnie za$ A. A. Ilwa-
now poéwiecit swéj referat ,pracom Mendelejewa w
dziedzinie metrologji”.

Dn. 11-go wrze$nia posiedzenie Zjazdu rozpoczete zo-
stato obszernym wyktadem akad.D. S.Rozdestwenskiego,
w ktérym autor zestawit wyniki analizy widmowej z uktadem
okresowym i naszkicowat rozwdéj poje¢ o wartosciowosci ho-
meopolarnej i heteropolarnej w $wietle mechaniki kwantowej.
F. Paneth (Londyn) méwito stosunku realnych pierwiastkéw
chemicznych do hipotetycznej ,pramaterji”.J. B. Rumer
w wyktadzie ,,0 chemji kwantowej” podat w pogladowy spo-
s6b nowoczesne modele atoméw i czasteczek, oparte na me-
chanice kwantowej.W popotudniowem posiedzeniu PaniLiza
M eitner (Berlin-Dahlem) podata w referacie ,,0 jadrze ato-
mu w stosunku do uktadu okresowego” piekne zestawienie
r6znych metod, zastosowanych dotad do wywotywania
sztucznej przemiany jadra, i osiagnietych réznemi metoda-
mi wynikéw. W . Biltz (Hanower) wygtosit nieco przydtugi
referat ,,0 chemji objetosciowej substancyj statych”,a A. Bot-
dyrew ,o0 strukturze krystalicznej i o promieniach jonowych
pierwiastk6w chemicznych”.

Trzeci dzied Zjazdu rozpoczat sie od doskonatego od-
czytu akad. A. Fersmana ,,0 zastosowaniach prawa okreso-
wego Mendelejewa w geochemji”, wygtoszonego z wielka
swada i w sposéb bardzo popularny (w zastosowaniu do audy-
torjum, ktérego znaczna cze$¢ sktadata sie z delegatow fa-
brycznych). I. I. Czerniajew odczytal nastepnie referat
0 chemicznym charakterze sfery wewnetrznej zwiazkéw ze-
spolonych, a prof. Grinberg o chemji fizycznej zwigzkéow
zespolonych. Na posiedzeniu popotudniowem wygtosit aka-
demik P. W alden referat ,0 elektrolitach i rozpuszczalni-
kach”, w ktérym ten znakomity badacz strescit gtéwne wy-
niki swych dtugoletnich prac nad przewodnictwem i wtasnos-

ciami roztworéw niewodnych, — akademik Kurnakow
,0 szczegb6lnych punktach w teorji D. I. Mendelejewa
1o topologji wykreséw chemicznych“ oraz N. I. Stepanow
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,0 szczegdlnych punktach w teorji D. I. Mendelejewa
i metryce wykresu chemicznego”. Dwa odczyty N. D. Ze-
linskiego (o zjawiskach kontaktowych) i S. S. Nametkina
(o pracach D. I. Mendelejewa w dziedzinie badania nafty
i przemystu naftowego), wygtoszone na posiedzeniu popo-
tudniowem, zamkniety cze$¢ odczytowa tego niezmiernie
interesujacego Zjazdu.
Opréczwymienionychwyzejreferatow, zwigzanych zpra-
cami Mendelejewa, wygtoszono kilka referatow, dotycza-
cych nowoczesnych zagadnied chemji i chemji fizycznej, po-
taczonych z nader interesujgcemi i ozywionemi dyskusjami
nad poruszonemi w nich tematami. W Uniwersytecie Lenin-
gradzkim przemawiali p. prof. W. Swietostawski (o bada-
niu stopnia czystoéci preparatow metodg ebuljoskopowsa)
i pani lda Noddackowa (o wynikach najnowszych badan
nad nowoodkrytemi pierwiastkami:mazurem irenem).W ko-
lokwjum, ktére odbyto sie w Zaktadzie Fizyki Chemicznej,

1« (1934)

innemi w zwigzku ze stuleciem urodzin M endelejewa wy-
dane zostaly na nowo jego ,,Zasady Chemji” oraz inne prace
w trzech tomach. Jeszcze bardziej zadziwiajgcajest ilos¢ egzem-
plarzy, w jakich te wydawnictwa si¢ rozchodzg : niektére pod-
reczniki wydawane sg w ilosci kilkudziesieciu tysiecy egzem-
plarzy icieszg sie ogromnym popytem (Nie wiem, czy praw-
dziwa jest wersja, ze po ukazaniu sie niektérych dziet nauko-
wych tworzyty sie przed ksiegarniami ..ogonki"?).

W zwigzku z opisanym powyzej Zjazdem delegaci
i uczestnicy Zjazdu mieli moznoé¢ zwiedzenia kilku wielkich
fabryk, znajdujacych sie w Leningradzie, jako to: fabryki
,Czerwony Treugolnik” (opony, obuwie gumowe i inne
techniczne wyroby gumowe), ,Czerwony Chemik” (fabryka
kwaséw nieorganicznych i materjatéw wybuchowych), optycz-
no-mechanicznej fabryki (produkujacej szkto i przyrzady
optyczne), fabryki chemicznej na Ochcie (materjaty wybu-
chowe), ,Krasnyj Putitowiec”, ,Newskij Chemicznyj Kom-

Rycina 1.

Dnieproges (Dnieprowska hydroelektryczna stacja).

przemawiali: znakomity fizykochemik butgarski prof. Stran-
ski (znany czytelnikom z odczytu, wygtoszonego niedawno
w Polskiem Tow. Chem.) na temat szybko$ci powstawania
zarodkow krystalicznych podczas krystalizacji cieczy prze-
chtodzonych i prof. Huttig z Pragi Czeskiej ,,0 czynnych
tlenkach”. Nalezy zaznaczyé¢, ze wszystkie posiedzenia nau-
kowe cieszyty sie ogromng frekwencja, jaka wogéle bardzo
rzadko daje sie zauwazy¢ na zebraniach naukowych. Poza
zebraniami naukowemi za$ odbyto sig, jak to zwykle bywa,
kilka zebran towarzyskich. Najwieksza Swietnoscig odznaczat
sie bankiet, urzadzony dla 400 delegatéw Zjazdu w bytym pa-
tacu cesarskim w Peterhofie.

W obszernych kuluarach Patacu Urickiego urzadzona
byta wystawa ksigzek i czasopism chemicznych: naukowych
i technicznych. Uczestnicy Zjazdu z podziwem ogladali te
wystawe, ktéra uderzata przedewszystkiem liczbg wysta-
wionych objektow, ktére obejmowaty nie tylko ttémaczenia
z jezyk6éw obcych, ale i powazne dzieta oryginalne. Miedzy

binat” (stearyna i przetwory ttuszczu) i ,Plastmas” (sztuczne
masy plastycznc).

Gilebokie wrazenie wywarty na zagranicznych uczestni-
kach Zjazdu wielkie instytuty badawcze, uposazone w naj-
bardziej nowoczesne urzgdzenia i przyrzady, rozporzadzajace
czestokro¢ setkami pracownikéw naukowych i rozwijajace
produkcje naukowa w bardzo szybkiem tempie. Wymienimy
tutaj na pierwszem miejscu Instytut Optyczny Akademji
Nauk Zwigzku S.S. R., sktadajacy sie wiasciwie z 2 insty-
tutéw: fizycznego (dyrektor akademik W aw itow) i chemicz-
nego (dyrektor akademik Grebenszczikow). Zaktad ten,
urzagdzony stosownie do ostatnich wymagan nauki, posiada
zaréwno cele teoretyczne, jak i praktyczne. Dzigki badaniom
prowadzonym zupetnie celowo, obecnie juz fabryki szkia
i przyrzadéw szklanych i optycznych obywaja sie zupetnie
bez fabrykatéw zagranicznych. Dalej wymieni¢ nalezy Zaktad
Fizyki Chemicznej, pozostajacy pod kierownictwem akade-

mika Scmiunowa, autora licznych prac o reakcjach wybu-
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chowych, traktowanych przezen jako specjalny dziai reakcyj
Ltancuchowych”. Oprécz tych 2 zaktadéw zwiedzono jeszcze
Standaryzacji”

~Wszechzwigzkowy Metrologji i

(dawng Patate Miar i Wag, zatozong niegdy$ przez M ende-

Instytut

lejewa), Instytut Fizyko-Techniczny i Badan Promienio-

twérczych.

Delegaci Zjazdu wzieli nastepnie udziat w wielkiej wy-
cieczce, ktéra prowadzita przez Moskwe, Dnieprostroj, Char-
kéw i Kijéw. W Moskwie delegaci spedzili 3 dni, ktére byty
catkowicie wypetnione posiedzeniami naukowemi w Insty-
tucie Chemji Fizycznej im. Karpowa, w Uniwersytecie Pan-
stwowym iw ,Klubie Uczonych”, zwiedzaniem fabryk i za-
ktadéw naukowych oraz muzedw i zabytkéw historji i sztuki
starej stolicy Rosji. Szczegdlne zainteresowanie uczestnikdow
tej wycieczki wywotat Instytut Chemji Fizycznej im. Karpo-
wa, pozostajacy pod kierownictwem akademika Bacha i wi-
ce-dyrektora Frumkina. W Zaktadzie tym, podzielonym na
kilka dziatéw zasadniczych, pracuje stu kilkudziesigciu pra-
dotyczacem
czesnych zagadnien chemji fizycznej. Wynikami tych badan

cownikéw naukowych nad badaniami, nowo-
wypetnione jest czasopismo chemji fizycznej, wydawane w je-
zykach zachodnio-europejskich (przewaznie w jezyku nie-

mieckim) na bardzo dobrym papierze.

W Instytucie Karpowa odbyto ise kotokwjum, poswie-
cone sprawom korozji metaléw, w ktérem przyjeli zywy udziat

profesorowie Palmaer (Stockholm), Heyrovsky (Praga
Czeska), Broenstedt (Kopenhaga), Frumkin (Moskwa)
i Centnerszwer (Warszawa). W ,Klubie Uczonych”

Prof. M ark z Wiednia wygtosit bardzo ciekawy referat o za-
stosowaniu dyfrakcji elektronéw w nauce i w przemyséle.

W ycieczka do Dnieprostroju byta jednym z najciekaw-
szych momentéw catego pobytu uczestnikéw Zjazdu na te-
rytorjum Zwigzku S. S. R. W poblizu stacji kolejowej Zapo-
roze (dawniej Aleksandrowsk) wybudowana zostata wielka
tama o dtugosci ok. p6ttora kilometra, za pomoca ktérej po-
ziom Dniepru podniesiony zostaf w tem miejscu o 37 metréw.
Dzieki temu ,porohy”, t. j. rafy skaliste, wystajagce nad po-
ziomem rzeki, zostaly pokryte gteboka warstwg wody i prze-
staty by¢ przeszkoda i niebezpieczedAstwem dla zeglugi. Z le-
wej strony tamy wybudowano tréjkomorowy kanat dla prze-
puszczania statkéw, idacych w gdére albo w dét rzeki, zao-
patrzony w 4 wielkie $§luzy. Z prawej strony rzeki znajduje sie
ptynaca z goéry
i przetwarzajaca energje spadku wody na energje elektryczna.

stacja elektryczna, zbierajaca wode, rzeki
Stacja ta bedzie posiadata 9 turbogeneratoréw, z ktérych kazdy
rozwijaé ma dzielno$¢ 90 000 KM . D otad ustawiono 5maszyn,
z ktérych 4 sa czynne. Energja elektryczna, produkowana
przez ten wielki mechanizm, ma by¢ spozywana w rozmaity
spos6b. Znaczna jej cze$¢ bedzie skierowana do 4 wiekszych
miastZaporoza:Dniepropietrowska (bytegoJekaterynostawia),
Kamienska, Krzywego Rogu i Nikopolu. Znaczna czgé¢ energji
ma by¢ zuzyta na elektryfikacje wsi i miasteczek w 200-tu
kilometrowym promieniu (dotad zdotano zelektryfikowa¢ do-
piero powierzchnie o promieniu 20-tu km). Wreszcie reszta
energji elektrycznej bedzie zasilata nastepujace fabryki:

1) Kombinat Aluminjowy, ktéry ma otrzymywac
pomocg elektrolizy 20000 ton glinu metalicznego rocznie
(w nastepstwie do 40 000 ton rocznie) z rosyjskich bauksy-
tow, zawierajacych mniej niz 30% A120s. Przer6bka tego ma-
terjatu i przygotowanie go do elektrolizy odbywac¢ sie ma po-
i Zukowskiego.

dtug metody Kuzniecowa Kombinat
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Aluminjowy pracuje dotagd w bardzo ograniczonej skali i ma
by¢ gotéw dopiero w roku 1937.

2) Elektrostalownia wyrabia stopy zelazne: ferrochrom,
ferrokrzem, i stal do przyrzagdéw w piecach
elektrycznych.

ferrcmangan

3) Koksownia obliczona jest na produkcje po6ttora mil-
jona ion koksu rocznie. Gazy koksownicze (amonjak, benzen
iinne) obecnie nie sg zuzytkowywane ale spalajg sie u wylotu
komina.

4) Kombinat Metalurgiczny posiada obecnie dwawielkie
piece do wytapiania zelaza z rud. Liczba tych piecow ma by¢
powiekszona do szes$ciu.

5) Fabryka stalido przyrzadéw posiada 10 piecéw elek-
trycznych, z ktérych 2 typu niemieckiego ,Demag”, 8 za$
skopjowano podtug nadestanych modeli w Moskwie.

Projektowane sg dalej:

6) fabryka szamoty i cegty ogniotrwatej,

7) cementownia,

8) wytwdrnia metalicznego magnezu, majgca produko-
wac ok. 1000 tonn tego metalu rocznie.

Uderz¢.jacajest szybkos$¢ budowy tego ,,olbrzyma”, ktéry
powstatna miejscu matego miasteczka: Kiczkas iliczy obecnie

ok. 135000 mieszkahcow.

Przedostatnim etapem tej ciekawej podrézy byt Char-
kéw, niedawno jeszcze stolica Rzeczypospolitej Ukraifiskiej.
W Charkowie wielkie zainteresowanie wzbudzit ,,Intsytut Fi-
zyki Technicznej”, imponujacy nietyle wielkos$cig i iloscia
wspétpracownikéw, iledoborem doskonatych przyrzadéw iza-
siegiem zadan, rozwigzywanych w tym Zaktadzie. Przede-
wszystkiem wspomnie¢ nalezy dziat kryogeniczny (laborator-
jum niskich temperatur), ktérym kieruje wybitny znawca
tych metod Dr.
nietylko w maszyny do skraplania powietrza i wodoru naj-

Ruhemann. Dzial ten zaopatrzony jest
nowszego systemu, ale posiada réwniez maszyne do skraplania
helu i znaczng ilo$¢ tego gazu. Jestto wiecjeden z nielicznych
zaktadéw naukowych w Europie, w ktérym mozna posuwa¢c
badania prawie do zera bezwzglednego. Drugi dziat, zastugu-
jacy na uwage ze wzgledu na nowoczesne urzagdzenia, jest to
dziat
Prof. A.
w tych badaniach, dochodzg do péttora miljona wolt. W bu-
sie
pozwalajagce na osiagnigcie znacznie wyzszych

,rozbijania atomoéw”, pozostajacy pod kierunkiem

Leipunsky’ego. Najwyzsze napigcia, stosowane

dowie jest jednak nowy gmach, w ktérym znajduja
urzadzenia,
napig¢.

W Charkowie odbyto si¢ w zwigzku z wizytg delegatéow
Zjazdu i gosci zagranicznych nadzwyczajne posiedzenie To-
warzystwa Chemicznego, na ktérem wygtoszone zostaty re-
feraty przez Prof. Swietostawskiego, Noddacka i Cent-

nerszwera.

W iekszos$¢ uczestnikéw wycieczki powrécita z Charkowa,
do Moskwy, cze$¢ za$, powracajac droga zachodnig przez
Zdotbunowo, zatrzymata sie¢ przez dzien w malowniczym Ki-
jowie, gdzie urzagdzono dla gosci zagranicznych nadzwyczajne
zebranie Ukrainskiej Akademji Nauk. pod przewodnictwem
Prof. Schliittera. Bankiet
w hotelu Continental, na ktérym wygtoszone zostaty liczne

wice-prezydenta tej Akademji

przemdéwienia w réznych jezykach, zakoriczyt te ciekawag wy-

cieczke, doskonale zorganizowang przez Akademje Nauk

Zwigzku S.S.R.

Zaznaczy¢ nalezy doskonatg sprawnos$¢ funkcjonowania
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catego aparatu organizacyjnego, szczery i serdeczny nastréj,
jaki panowat wsréd uczestnikéw Zjazdu iszeroka goscinnos¢,
okazang przez cztonkéw Akademji i jej delegatow, ktérzy
zorganizowali zaréwno sam Zjazd w Leningradzie, jakotez
liczne pokazy zaktadéw naukowych i fabryk (ktére zwykle

Pracownia

18 (1934)

sa szczelnie ukryte przed wzrokiem ,,niepowotanych”) i
wreszcie podr6z przez wielkg pola¢ Zwigzku S. S. R., —-po-
dréz, urzagdzong z wielkim komfortem i wytwornemi przyje-
ciami we wszystkich punktach, odwiedzanych przez uczestni-
kéw wycieczki.

I szkota

Laboratoire et enseignement

Prof. CZESLEAW GRABOWSKI

KATEDRA

| ZAKEAD MASZYNOZNAWSTWA OGOLNEGO | CHEMICZNEGO

NA WYDZIALE CHEMICZNYM POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

La Chaire et I'Institut des installations d'industrie chimique a la Faculté chimique d'Ecole Polytechnique
a Warszawa

Czesé |I.
Zadania dydaktyczne Katedry w pierwszych dwéch
latach studjow.

W roku akad. 1919/20 na wydziale chemicznym Politech-
niki warszawskiej utworzona zostata najprzéd katedra, a na-
stepnie zaktad maszynoznawstwa ogélnego i chemicznego,
ktéra zasadniczo obejmuje dwie nauki: 1) maszynoznawstwo
ogdlne (nazywane na niektérych politechnikach encyklopedja
maszynoznawstwa) i 2) nauke o aparaturze przemystu che-
micznego, nazwang w Politechnice warszawskiej ,maszyno-
znawstwem chemicznem”. Z katedrg ta obecnie zwigzane sa
bezposrednio nastepujgce przedmioty: 3) wstep do maszyno-
znawstwa, 4) mechanika techniczna, 5) budownictwo fa-
bryczne, oraz 6) technika cieplna przemystu chemicznego
(wyktadana przez Kierownika zaktadu maszyn, og. i chem.
specjalnie dla dyplomantéw tego zaktadu). Poza katedrg stoja
jeszcze dwa pokrewne przedmioty: 7) podstawy elektrotech-
niki (wyktadane dla wszystkich studentéw wydziatu chemicz-
nego) i 8) budowa piecéw (dla studentéw specjalizujgcych sie
z ceramiki). Zesp6t wyzej wymienionych oSmiu przedmiotéow
stanowi na wydziale chemicznym osobng grupe nauk, ktére
naukami inzynierskieminazwaé nalezy, gdyz nie tylko utatwiajg
one studjowanie technologji chemicznej, lecz dazg do celu dal-
szego, a mianowicie majg one za zadanie przygotowywac che-
mikéw do petnienia obowigzkéw inzynierskich w przemysle
chemicznym.

1. Wstep do maszynoznawstwa i kre$lenia techniczne.

Obecny program nauk technicznych wydziatu chemicz-
nego Politechniki Warszawskiej w pierwszym roku studjéw
obejmuje wstep do maszynoznawstwa wraz z kre$leniamitech-
nicznemi i mechanike technicznga.

W semestrze | studenci 1) stuchajg kursu wstepu do ma-
szynoznaswtwa (2 godz. tyg.), ktéry zawiera a) podstawowe
wiadomosécizgeometrjiwykre$lnej, anastepnie b) elementarne
wiadomos$ci o czesciach maszyn (ksztattownikach, Srubach,
klinach, rurach, zaworach, tozyskach i t. d.) uzupetnione
wstepnemi wiadomoséciami z technologji metali oraz zasadni-
czemi pojeciami o wytrzymatoéci materjatdbw. Réwnoczesdnie
2) studenci odrabiajg elementarne kreélenia techniczne we-
dtug nastepujacego programu: po6t rokusza wykreséw z geom.
wykr. i 4 arkusze rysunkéw technicznych. | ark. — ksztattow-
niki, $ruby, rury (wedt. wzoréw) II, Il i IV modele proste
i czeSci maszyn z natury (wentyle, tozyska i t. p.).

Program kreélen technicznych utozony zostat w taki spo-
s6b, by mdgt go wykona¢ przecietny student wydziatu che-
micznegol) w ciggu 13 — 14 tygodni, pracujagc po 18 godzin
tygodniowo0-2.

Rozumie sig, ze studenci mniej uzdolnieni musza pos$wieg-
ca¢ na kre$lenia techniczne wigcej czasu i w razie opdznien
spowodowanych chorobg koficzg kres$lenia (lub odrabiajg ar-
kusze poprawkowe) dopiero w semestrze letnim (co utrudnia
im w tym semestrze normalne studja).

Nauka kreslen technicznych (tak samo jak i nauka analizy
chemicznej) wymaga od studenta 3 — 4 godzin dziennie su-
miennej nieprzerywanej pracy; rozktadanie pracy na drobne
raty czyni te prace mato produkcyjna, a tem samem znacznie
powieksza ilo$¢ czasu, ktédrg na nauke elementarnych kreélen
technicznych nalezatloby poswieci¢3). Rysunek techniczny
jestto alfabet kazdego inzyniera. Wymagania z rysunkdéw tych
na wydziale chemicznym. Politechniki Warszawskiej nie sg
bynajmniej wygérowane, o czem przekonac si¢ tatwo, ogla-
dajgc najlepsze rysunki na wystawach prac rysunkowych, urzg-
dzanych co pewien czas w Politechnice. Obnizenie obecnego
poziomu odbitooy sie fatalnie na sprawnosécidalszych studjow
w zakresie nauk inzynierskich. Dla tego tez uwazam za rzecz
zupetnie niedopuszczalng (bez $wiadomej reorganizacji pro-

'y Zwracam uwage czytelnikéw, ze na wydziat che-
miczny wstepuja przewaznie kandydaci mniej uzdolnieni
w kierunku rysunkowym. Pewng selekcje tych kandydatéw
daje egzamin konkursowy z rysunkéw aparatéw fizycznych.
(Oprécz tego egzaminu kandydaci zdajag egzaminy z matema-
tyki, fizyki i z jednego z trzech jezykéw obcych — niemiec-
kiego, francuskiego lub angielskiego).

Kursy wakacyjne urzagdzane dla kandydatéw przez Bratnia
Pomoc Stud. P. W. bezwarunkowo przygotowujg studentéw
do szkicowania modeli.

2) Kreéleniami technicznemi bezposérednio kieruje star-
szy asystent zaktadu inzynier-mechanik 5 razy na tydzien
od 16 do 19-ej a w soboty w godzinach obiadowych. Pomaga
mu czesto jeden z asystentéw inzynier6w-chemikéw. (Na
przyszty rok zaangazowany zostat w tym celu student wy-
dziatu mechanicznego). Wyktadowca kontroluje prace w kres-
larni 1 raz na tydzien (2 godziny, a wedtug programu zapro-
ponowanego przez Rade Wydziatu na rok przyszty — 4 godz.).
W godzinach popotudniowych studenci semestru | majg
jeszcze po 2 godziny ¢wiczedn z matematyki (w 3 grupach)
ipo 2godziny ¢wiczedn zmechaniki (w 2 grupach), a w soboty
¢wiczenia z fizyki (3 godz.).

3) Pewng oszczedno$¢ czasu udatoby sie uzyskaé, gdy-
by Zaktad posiadat wiekszg liczbe asystentéw i mégt do stu-
dentéw | semestru stosowaé pewne rygory ustalone w szko-
tach zawodowych.
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gramu na niekorzy$¢ nauk inzynierskich), by studenci wydziatu
chemicznego politechniki warszawskiej réwnoczesnie uczyli
sie kreslen technicznych i pracowali w laboratorjum chemicz-
nem, o ile w tym samym semestrze maja obowigzek stuchania
powaznych przedmiotéw, ktére wymagajag pracy w domu
w ciggu catego roku akademickiego4). Dla tego tez na wydziale
chemicznym Politechniki Warszawskiej praca w laboratorjum
rozpoczyna si¢ w semestrze Il-im.

W semestrze Il wyktadana byta dotychczas jedna godzi-
na tygodniowo dodatkowego kursu wstepu do maszynoznaw-
stwa, ktéry traktowat gtdwnie o wytrzymatosci materjatow
(o rozcigganiu, $ciskaniu, $cinaniu i gieciu). Wyktady te
od r. ak. 1934/5 zostang skasowane, a tre$¢ ich wiaczona
zostanie do zreformowanego kursu mechaniki technicznej5),
o ktérej mowa bedzie nizej w rozdziale 4.

Studenci, ktérzy wykonalipomys$inie kredleniatechniczne,
ztozyli egzamina ze wstepu do maszynoznawstwa i z matema-
tyki oraz odrobili w semestrze letnim pewne minimum zadan
z analizy jakosciowej zostaja zakwalifikowani na drugi rok
studjow 6).

2. Maszynoznawstwo ogdline.

Na drugi rok studjéow z poséréd nauk inzynierskich przy-
pada maszynoznawstwo ogélne: po 2 godziny wyktadéw
w semestrze 111 i 1V, po 2 godziny ¢wiczen (w 1 lub w 2 gru-
pach) w audytorjum oraz zadania rysunkowe i obliczeniowe
wykonywane w kres$larni i w domu.

Kurs maszynoznawstwa og6lnego obejmuje bardzo r6z-
norodny materjal techniczny i ze wzgledu na sposéb ujecia
tego materjatu moégtby by¢ traktowany jako tak zwana ,,fi-
zyka przemylsowa”. Kurs ten sktada sie z nastepujacych dzia-
téw: 1) dokoriczenie kursu wytrzymatosci materjatéw (wy-
ktadanego w pierwszym roku studjéw), a mianowicie'—-naj-
prostsze wypadki statycznie niewyznaczalne, kotty i wiréwki,
skrecanie watdéwl); 2) uzupeinienia kursu czes$ci maszyn;
3) chemiczno-techniczna teorja spalania, zasady przenosze-
nia ciepta i bilanse cieplne kottéw parowych; 4) zasadnicze
systemy palenisk i kottdw parowych (w ujeciu schematycznem)

4) Pewne nieporozumienie w sprawie liczby godzin

kreéler technicznych w semestrze | mégt spowodowaé zwy-
czaj umieszczania w programie wydziatu takiej liczby godzin
¢wiczen, za jakg wyktadowca otrzymuje honorarjum nauczy-
cielskie.

6) W semestrze letnim roku akademickiego 1933/4 za-

miast i godziny tygodniowej wyktadéw odbywaty sie dla stu-
dentéw Il semestru w dwéch grupach raz na dwa tygodnie
po dwie godziny ¢wiczen w audytorjum (zaliczonych w pro-
gramie do wstepu do maszynoznawstwa), ktére obejmowaty
zagadnienia praktyczne z wytrzymatosci prostych czeéci ma-
szyn. Cwiczenia te wigczone zostang do éwiczen z mechaniki
technicznej.

6) Nieodrobienie wyzej wymienionego programu po-

cigga za sobg skreSlenie z listy studentéow.

0 W poréwnaniu z kursem wytrzymatosci materjatow,

wyktadanym na wydziale mechanicznym lub na inzynierji jest
to kurs bardzo elementarny i obejmuje niektdre zasadnicze
dziaty wybrane (i nieco zmodyfikowane) z podrecznika
Stephana przeznaczonego dla szkét zawodowych (a wiec ope-
rujacego tylko matematyka elementarng). Jedynie zastosowa-
nie do owych elementarnych zagadnien matematyki wyzszej
nadaje wyktadom posta¢ akademicka, co rownocze$nie utatwia
ujecie przedmiotu. Po wystudjowaniu tego przedmiotu stu-
denci wydziatu chemicznego nie sg jeszcze dostatecznie przy-
gotowani, by mogli sami studjowa¢, jezeli zajdzie potrzeba,
oddzielne rozdziaty takiego podrecznika, jak ,Kurs wytrzy-
matoéci materjatow" prof. Timoszenki (przettémaczony z ro-
syjskiego przez prof. Hubera).
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5) krotki kurs maszyn parowych ttokowych i silnikéw spali-
nowych (4 zasadnicze typy). Punkty 3 i 4-ty wymienionego
programu traktowane sgjako wstep do naukio aparatach prze-
mystu chemicznego.

Zakres ¢wiczen z maszynoznawstwa ogdlnego jestobecnie
nastepujacy: 1) obliczenia momentéw bezwtadnos$ci ksztat-
townikéw, obliczenia wytrzymatos$ci belek, watéw transmi-
syjnych (kombinowang metoda graficzno-analityczng), obli-
czenia nitow kottdw parowych; 2) bilanse cieplne palenisk
i kottéw parowych; 3) rysunki schematyczne cze$ci maszyn,
kottéw parowych, maszyn parowych i silnikéw spalinowych,
4) rysunek szczeg6towy kotta parowego (kopja z uzupetnie-
niami), razem 11 zadan. Wymienione ¢wiczenia wykonywane
sq w spos6b nastepujgcy: najprzéd zadanie omodwione zo-
staje podczas ¢wiczen w audytorjum, nastepnie studenci
otrzymuja indywidualne zadania do wykonania w domu lub
(pod dozorem asystenta) w kreslarni; wreszcie gdy praca zo-
stata oddana i poprawiona przez asystenta, zdaja u tegoz asy-
stenta odpowiednie colloquium. Z colloquiéw tych odrazu
wida¢, czy z odrabianego ¢wiczenia student uzyskat nalezyta
korzysc.

Do programu ¢wiczen nalezy jeszcze wycieczka do ko-
ttowni i sali maszyn Politechniki. Wycieczki te odbywaja sig
matemi grupami (okoto 10 os6éb) pod kierunkiem asystentéow
w maju, kiedy kotty sag w remoncie.

Wyzej oméwimy kurs maszynoznawstwa ogdélnego nie
uwzglednia zupetnie ani pomp do cieczy i gazéw, anitez turbin
parowych. Z powodu braku czasu wyktady wymienionychme-
chanizméw musiaty by¢ przetozone do kursu maszynoznaw-
stwa chemicznego.

Pomimo wielu brakéw i usterek nie tylko w samym pro-
gramie lecz i w wykonaniu programu maszynoznawstwa 0g6l-
nego sadze, ze od lat 8 m-—m10 studenci wydziatu chemicznego,
ktérzy ztozyli egzamin z maszynoznawstwa ogélnego, sa juz
dostatecznie przygotowanido stuchania wyktadéw o aparatach

przemystu chemicznego.

3. Stopniowy rozwdj programu studjow w zakresie
maszynoznawstwa ogolnego.

Katedra maszynoznawstwa ogdlnego i chemicznego obej-
mujaca szeroki zakres wiedzy technicznej nie mogta by¢ od-
razu nalezycie przystosowana do zadan wydziatu chemicznego
politechniki.

Za czaséw okupacji w polskiej Politechnice W arszawskiej,
ktora wowczas byta dopiero w stadjum organizacji, studenci
wydziatu chemicznego stuchali wyktadéw maszynoznawstwa
ogdlnego wspélnie ze studentami inzynierji, mechaniki i elek-
trotechniki. Przedmiot ten wyktadarty byt najprzéd przez inz.
St. Patschkego (rektora politechniki 1916/7 — do 8.XII 17),
a po jego $mierci przez inz. St. tukasiewicza (obecnego

profesora dZzwignic we Lwowie).

Dla 6wczesnego wydziatu budowy maszyn i elektrotech-
niki wyktady te byty jedynie wyktadami propedeutycznemi,
nie mogty wiec rownoczeénie uwzglednia¢ potrzeb przysztych
inzynierow chemikéw. Traktowaty one zbyt obszernie o sil-
nikach, udzielajgc wiele miejsca turbinom parowym, lecz
uwzgledniaty w zbyt skrypt matym stopniu kotty parowej.

*) Np.w skryptach wyktadéw prof. Patschkego znajdu-
jemy teorje przeptywu pary przez dysze turbin parowych.
Teorja ta wymaga znajomos$ci termodynamiki technicznej,
dla tego tez w wyktadach prof. tukasiewicza zostata ona
opuszczona.
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Organizatorzy wydziatu chemicznego Politechniki W ar-
szawskiej pragneli, by wyksztatcenie techniczne chemikéw
oparte byto na mocnych podstawach teoretycznych. Dla tego
tez (do r. 1922/3 zamiast obecnego wstepu do maszynoznaw-
stwa) studenci | semestru stuchali specjalnych wyktadéow
geometrji wykres$lnej prof. G arlickiego (2 godziny tygodnio-
wo) i odrabiali odpowiednie ¢wiczenia, ktére zajmowaty mniej
wiecej te samg ilo$¢ czasu, co i obecne kres$lenia techniczne.
W pierwszym roku studjéw studenci stuchali (do r. 1923/4)
wyktadéw mechaniki teoretycznej prof. H. Czopowskiego
wspdlnie z wydziatami inzynierji wodnej i ladowej. Niestety
wyktady te traktowaly bardzo szczegétowo statyke (wraz z
pewnemiwiadomodciami z dynamiki9) w zakresie potrzebnym
inzynierom konstruktorom, lecz wyktadéw dalszych kinematyki
i dynamiki w drugim roku studjéw studenci wydziatu che-
micznego wcale nie stuchali.

Gdy w jesienir. 1919 objgtem katedre maszynoznawstwa
ogdélnego i chemicznego, program maszynoznawstwa ogoél-
nego r6znitsie od programu obecnego jedynie tem, ze miescic
miat w sobie caty kurs wytrzymato$ci materjatéw i czeséi
maszyn, obecny kurs kottéw parowych i silnikéw a takze
kurs pomp, co w dwoéch godzinach rocznych trudno byto
wykona¢; natomiast éwiczenia w semestrze |1l polega¢ miaty
gtéwnie na nauce kreslef technicznych1™).

Dysproporcja pomiedzy szerokim fundamentem teore-
tycznym i skromnym gmachem technicznym stata sie zbyt ra-
zaca, by dtugo ja mozna byto tolerowaé. Nie znajac rysunkéw
technicznych, studenci nie mogli stucha¢ wyktadéw maszy-
noznawstwa, a na nauke rysunku technicznego nie mieli od-
powiedniego czasu. Powstato wiec naturalne pytanie, czy nie
lepiej podstawe teoretyczng zredukowaé¢ do minimum i wigk-
szg cze$¢ czasu przeznaczonego na geometrje wykreséing prze-
znaczy¢ od razu natakiprzedmiot, ktéry by uczyt bezposrednio
rysunkéw technicznych. Przedmiot ten nazwano wstepem do
maszynoznawstwa; wyktada go obecnie p. Stawomir Kie-
resant-W i$niew ski inzynier mechanik. Rezultaty reformy
okazaty sie pomySine.

W pierwszych latach pracy Katedry maszynoznawstwa
praca ta byta bardzo utrudniona wskutek tego, ze Katedra
utworzona zostata dopiero latem r. 1919, gdy inne katedry
Politechniki zostaty juz ukonstytuowane i zdazyty podzieli¢
pomiedzy siebie spuscizne po politechnice rosyjskiej. Aczkol-
wiek w W arszawskiej politechnice rosyjskiej na wydziale che-
micznym nauki techniczne wyktadane byty w znacznie szer-
szym zakresie niz w obecnej politechnice polskiejll)jednak

Natomiast gtebsza znajomos$é kottéw parowych jest nie-
zbedna dla kazdego inzyniera chemika po pierwsze dla tego,
ze w wielu zaktadach przemystowych moze on by¢ inzynie-
rem odpowiedzialnym za bezpieczeristwo instalacji kottowej;
powtére dla tego, ze jak zaznaczytem wyzej (w rodz. 2),
punkty 3 i 4 obecnego programu maszynoznawstwa ogélnego
stanowiag propedeutyke nauki o aparatach przemystu chemicz-
nego.

9) Ptrz. Prof. Henryk Czopowski. Mechanika teore-

tyczna. T. I. Wydanie Komisji wydawn. T-wa Bratn. Pom.
Stud, Pol. Warsz.

,0) Za okupacji studenci odrabiali kre$lenia techniczne
w semestrze |l i rozpoczynali analize jako$ciowa, stuchajac
rownocze$nie chemji organicznej. Trudno wiec sobie wy-
obrazi¢, by tak réznorodna praca mogta by¢ produkcyjna.

1) Studenci wydziatéw chemicznych politechnik ro-
syjskich stiuchali catego szeregu oddzielnych kurséw nauk
technicznych, albo wspélnie z wydziatem mechanicznym,
albo specjalnie przeznaczonych dla chemikéw; byty to kursy
wytrzymato$ci materjatéw, mechaniki stosowanej (t. j. nauki
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Zaktad Maszynoznawstwa Og6lnego i Chemicznego nie otrzy-
mat po politechnice rosyjskiej prawie zadnej spuscizny (zwy-
jatkiem nielicznych przygodnie znalezionych mato warto$cio-
wych rysunkéw pokazowych). Wiec w r. 1919 Katedra ma-
szynoznawstwa nie tylko nie posiadata ani modeli, ani odpo-
wiednich rysunkéw pokazowych, ani biblioteki, lecz nie miata
rowniez lokalu na kreélarnig. Kre$larnia wydziatu chemicznego
w ciggu czterech lat pie¢ razy przenoszona byta z miejsca na
miejsce (z jednego z laboratorjéow na galerje gmachu fizyki,
do auli i do przygodnie zwolnionej ciasnej kreélarni), az na-
reszcie znalazta sig w miejscu obecnie zajmowanem w jednej
z sal nowozbudowanego gmachu przeznaczonego na kreslar-

nie dla studentéw mtodszych semestrow.

Sata posiada okoto 130 stolikéw, pracujg w niej caty rok
(w osobnym oddziale) studenci starszych semestréw; dla tego
tez w semestrze zimowym (gdy studenci | semestru odrabiajg
kreslenia techniczne) niema na sali miejsca do ¢wiczen z ma-
szynoznawstwa ogdlnego dla studentéw semestru Ill. A zatem
¢wiczenia te muszg by¢ wykonywane prawie wytgcznie w do-
mu, a praca kierownicza asystentdw koncentruje sie w ga-
binecie asystenckim12). Natomiast w semestrze letnim miejsc
w kreélarni nie tylko wystarcza dla studentéw IV semestru,
lecz z kre$larni sutdenci bardzo czesto korzystaja w celu zbio-
rowego uczenia sie réznych przedmiotow.

Pierwsze modele i cze$ci maszyn zaktad otrzymat jako
dary zaktadéw przemystowych. Zbidér ten stopniowo zostat
dopetniany z dotacyj zaktadu i aczkolwiek dla konstruktora
byt by on mato wartosciowy, lecz obecnie mozna na czas
pewienl3) uwazaé¢ go za wystarczajacy do celéw dydaktycz-
nych Wydziatu chemicznego.

Jak zaznaczytem wyzej, wymieniony program posiada
pewne lukiiwady, leczpomimo to sadze, ze poziom wyksztat-
ceniatechnicznego studentéw chemjipo dwéch latach studjow
odpowiada w zupetnosci temu miejscu, jakie w ogélnym pro-
gramie studjow RadaW ydziatu udzielitanaukom technicznym.

W prawdzie przecietny student wydzialu chemicznego,
ktéry nie posiada odpowiedniej praktykinabytej pozapolitech-
nikg, nie mégtby pracowac¢ zarobkowo w biurze technicznem
jako rysownik14), lecz po ztozeniu egzaminu z maszynoznaw -
stwa og6lnego studenci orjentuja sie juz w nieskomplikowa-
nych rysunkach technicznych, umieja wykonywaé rysunki
proste, a co najwazniejsza, positkujac sie cyrklem i linijka, ry-
sujag z tatwoscig na kratkowanym papierze zupetnie przy-

og6lnej o mechanizmach, ktérag przez ditugie lata wyktadat
w Petersburgu prof. Hipolit Jewniewicz), kursu kottéw paro-
wych i silnikéw, a w niektérych politechnikach nawet kursu
statyki graficznej. Ilo$¢ rysunkéw technicznych byta znacznie
wieksza niz na wydziale chemicznym polskiej politechniki
W arszawskiej. Wszyscy studenci chemicy wykonywali projekt
kotta parowego na kilku arkuszach. Dalsze informycje podam
nizej.

12) Stan ten, rozumie sig, nie jest normalny i stanowi
zr6dto pewnych niewtasciwych zwyczajéw (co nie moze by¢
tematem do dyskusyj w ,,Przem. Chem.”). Zmiana na lepsze
moze nastapi¢ dopiero wtedy, gdy przynajmniej ¢wiczeniia
z maszynoznawstwa chemicznego i prace dyplomowe prze-
niesione zostang do projektowanego skrzydta w nowym gma-
chu technologji chemicznej.

13) T. j. dop6ki nie zajdzie potrzeba uwzglednienia
pewnych nowoséci technicznych.

W obecnym zbiorze Zaktad posiada juz kilka wentyli
najnowszej konstrukcji wytwarzajgcych minimalne opory hy-
drauliczne.

") Byty jednak wypadki, ze specjalnie uzdolnieni stu-
denci pracowali w biurach technicznych i patentowych.
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zwoicie schematy mechanizméw i instalacyj wchodzacych

w zakres wyktadanego kursul5s).

Umiejetnos$c¢ ta wedtug mego przekonania niezbedna jest
przedewszystkiem do studjéow nad aparatami przemystu che-
micznego, ktdre posiadaja bardzo réznorodny charakter; na-
stepnie w praktyce fabryczndj okaze sie ona pozyteczng dla
kazdego inzyniera ruchu przemystu chemicznego, gdyz inzynier
ten obowigzany jest zdawac¢ sobie doktadnie sprawe ze zja-
wisk w powierzonych mu instalacjach (co nieraz wymaga zna-
jomosci nie tylko schematu aparatu, lecz réwniez i wielu
szczeg6tow). W reszcie — czego dowodzi¢ nie mam potrzeby—m
umiejetnosc ta jest niezbedna dla tych inzynieré6w chemikow,
ktéorzy pragneli by pracowaé twoérczo nad aparatrug swego
przemystu. Umiejetno$¢ ta nie polega jedynie na wyrobieniu
pewnej pamieci wzrokowej (aczkolwiek pamie¢ taka wrodzona
lub nabyta w szkole Sredniej jest r6wniez pozyteczna), lecz
wymaga ona réwniez krytycznego pogladu na tre$¢ rysunkul6).

Podczas ¢wiczen z maszynoznawstwa ogdlnego studenci
IV semestru korzystajg réwniez z bibljoteki Zaktadu; w ten
sposéb przyzwyczajaja sie oni do samodzielnego studjowania
skryptow wydziatlu mechanicznego lub analogicznych pod-
recznikéw z zakresu cze$ci maszyn, kottéw parowych i sil-
nikow.

Uwazajac obecny poziom wyksztatcenia technicznego na-
szych studentéw przed ,,pétdyplomem” za dostateczny
(aczkolwiek o pewnych brakach tego wyksztatcenia pomoéwie
nizej), stanowczo obawiam sie wszelkiego obnizenia tego po-
ziomu ze wzgledu na wyzszy cel Katedry — nauke o aparatu-
rze przemystu chemicznego.

4. Mechanika techniczna.

Jak wspomniatem, wyzej, do r. 1923/4 studenci wydziatu
chemicznego stuchali tylko bardzo obszernego kursu statyki
przeznaczonego dla wydziatéw inzynierji ladowej i wodnej.
W prawdzie w kursie tym stojacym nawysokim poziomieteore-
tycznym podawane byty stale realne przyktady techniczne, lecz
aczkolwiek zakres tego kursu wychodzit znacznie poza ramy
potrzeb wydziatu chemicznego, nie uwzgledniat on jednak
zupetnie kinematyki i dynamiki, gdyz dziaty te pod nazwa
,mechaniki teoret. Il” wyktadane s na inzynierji dopiero
w drugim roku studjow, a wyktadéw tych studenci wydzia-

tu chemicznego zupetnie nie stuchali.

Kiedy w r. 1923 wyjaéniona zostata potrzeba dostosowa-
nia programu mechaniki do potrzeb wydziatu chemicznego,
w mys$l wyzej wymienionej zasady, ze wyksztalcenie techniczne
chemikéw opiera¢ sie powinno na gruntownych podstawach
teoretycznych, Rada Wydziatu chemicznego zaprosita na wy-
ktady mechaniki D-ra Antoniego Przeborskiego profe-
sora mechaniki teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego,
nazywajac wyktady te wyktadami mechaniki technicznej (po
2godz.w semestrze l'ill17)ir6wnoczeénie utworzyta specjalne

15) Na repetycjach student zwykle najprzéd szkicuje
z pamieci ,na brudno” bez cyrkla i linijki zadany mechanizm
lub aparat, a potem przerysowuje szkic na kratkowanym pa-
pierze, stosujac linje i cyrkiel i dobierajagc odpowiednio wy-
miary aparatu.

16) Z wyjasnieri wyzej podanych jest rzeczg jasng dla
kazdego inzyniera praktyka, ze Katedra maszynoznawstwa
nie wkracza bynajmniej w szczegéty konstrukcyjne i nie dazy
do tego, by chemikom da¢ wyksztatcenie mechaniczne kon-
strukcyjne.

1J) Przez pewien czas w semestrze | 3 godziny, w Il
2 godziny.
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¢wiczenia w audytorjum w dwoéch grupach po 2 godz. ty-
godniowo w semestrze | i Il. Cwiczenia te — pod kierow-
nictwem Profesora-— prowadzit zawsze jeden z asystentéw
Zaktadu maszynoznawstwa ogé6lnego i chemicznego inzynier
mechanik lub absolwent wydziatu mechanicznego18). Aczkol-
wiek wyktady te prowadzone byty w zakresie bez poréwnania
mniejszym i na poziomie znacznie nizszym, niz kurs mecha-
nikiteoretycznej, wyktadany przez tegoz Profesora dla mate-
matykéw, lecz noszac wyraznie analityczny charakter, stano-
wity przedewszystkiem uzupeinienie matematycznego wy-
ksztatcenia chemikéw, wymagaty wiec od studentéw powazne-
go wysitku mys$li i duzej ilo$ci pracy. Niestety sprawa bez-
posredniego wykorzystania tych wyktadéw do nauk inzynier-
skich na wydziale chemicznym pozostata otwartg, gdyz wy-
chodzity one znacznie poza te podstawy, na ktérych oparty
jest skromny kurs maszynoznawstwa ogélnego. Natomiast
¢wiczenia z mechaniki byty juz bezposrednio dostosowane do
potrzeb kurséw wytrzymatos$ci materjatéw i cze$ci maszyn.

Obecnie gdy po kilku latach pracy nad reforma studjow
Komisja programowa doszta do wniosku, ze zakres szeregu
wyktadanych nauk nalezy zwezi¢, by umozliwi¢ studentom
szybsze kornczenie studjéw, RadaW ydziatu (pomiedzy innemi
redukcjami godzin wyktadowych) uchwalita zredukowa¢ row
niez o dwie godziny semestralne liczbe godzin z grupy nauk
inzynierskich. Aby reforma ta nie spowodowata zbyt wyraz-
nego obnizenia poziomu technicznego wyksztatcenia chemi-
kéw, nalezato przedewszystkiem zwezi¢ zbyt szeroki funda-
ment teoretyczny, jaki stanowit dla tych przedmiotéw obecny
kurs mechaniki. Uchwalono zatem 1) skasowa¢ 1 godzing
wyktadéw wstepu do maszynoznawstwa w semestrze |II,
2) i godzing maszynoznawstwa chemicznego w semestrze V
(ktére obecnie wyktadane bedzie w 2 godzinach w semestrze V
i VI zamiast 3 godz. w semestrze V i 2w VI), 3) program
kursu mechaniki technicznej dostosowa¢ $ciSle do potrzeb
kursu maszynoznawstwa ogélnego, a takze maszynoznawstwa
chemicznego.

Z og6lnego uktadu programu studjow na wydziale che-
micznym wynika, ze kurs mechaniki technicznej musi by¢
réwnolegty do kursu matematyki wys$zszej, w ktérym geometrja
analityczna wyktadana jest dopiero w koricu semestru 1118).
Na wydziale chemicznym mechanika nie moze by¢ trakto-
wanajako nauka podstawowa na réwni z fizykg i trzema dzia-
tami chemji20), a zatem nie moze by¢ odktadana na semestry
dalsze, kiedy wyktadane juz sg kursy wytrzymatos$ci materja-
téw i czesci maszyn.

Miejsce, jakie zajmuje mechanika techniczna w planie
studjow wydziatu chemicznego, wskazujewyraznie, ze: 1)
dziaty ogdlne, t. j. statyka, kinematyka i dynamika, mogg by¢

18) Cwiczen tych poprzednio nie byto.

199 Na wydziale mechanicznym Politechniki W arszaw -
skiej studenci w semestrze | stuchajg obszernego kursu
geometrji analitycznej (patrz p. 4 Spisu wyktadéw na str. 11
»Programu” Politechniki Warszawskiej, na r. ak. 1933/4),
a dopiero w semestrze Il rozpoczynaja mechanike, ktéra wy-
ktadana jest réwnolegle przez dwéch profesoré6w — prof.
M. Hubera i prof. M. Broszke — w ciggu trzech semestrow
(I — 111 — 1V), dla tego jest rzeczg naturalng ze jako nauka
podstawowa na wydziale mechanicznym mechanika wykta-
dana jest w ujeciu analitycznem.

20) Uwazam za rzecz zupetnie bezcelowa, ksztatcac
chemikéw jako przysztych inyznieréw eksperymentatoréw, wdra-
za¢ ich réwnocze$nie do myélenia kategorjami mechaniki
analitycznej, ktéra jest nauka samodzielna, niezalezng od za-
stosowan technicznych.
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jedynie skromnejn technicznem rozwinigciem mechanicznego
dziatu fizyki 1); 2) a zatem w semestrze | (z powodu braku
odpowiedniego przygotowania stuchaczy z matematyki wyz-
szej) wyktady posiada¢ powinny charakter elementarny23);
3) w wyktadach tych stosowane byé powinny metody gra-
ficzne, do ktérych studenci przyzwyczaja¢ si¢ powinni ze
wzgledu na po6zniejsze wyktady chemji fizycznej i maszyno-
znawstwa chemicznego; 4) dopiero w korficu semestru | w wy-
ktadach tych stosowa¢ mozna metody analizy wyzszej; 5) wy-
ktady mechaniki technicznej stale powinny by¢ popierane
przyktadami technicznemi.(w kursie) z dziedziny maszyn
prostych i cze$ci maszyn (co utatwi znakomicie wyktady ma-
szynoznawstwa ogdlnego); 6) w kursie tym logicznie zmie$ci¢
sie powinna pierwsza cze$¢ kursu wytrzymatosci (wyktadana
dotychczas w semestrze Il we wstepie do maszynoznawstwa)
jako uzupetnienie statyki; 7) wreszcie przyszli inzynierowie
chemicy, ktédrzy w przemys$le chemicznym stale bedg mieli do
czynienia z cieczami i gazami, bezwarunkowo posiada¢ po-
winni choéby elementarne wiadomosci z hydromechaniki tech-
niczne.j23).

Dla tego tez program wyktadéw mechaniki technicznej
obejmowaé¢ powinien nastepujace dziaty: 1) krotkie wiado-
moséci o wektorach w ujeciu graficznem, 2) statyke, 3) kine-
matyke i 4) dynamike, 5) pierwsza cze$¢ kursu wytrzymatosci
materjatéw (rozcigganie, $ciskanie, Scinanie, momenty bez-
witadnosci, giecie); 6) krotkie wiadomosci z hydromechaniki
technicznej.

W tym ostatnim dziale niema bynajmniej potrzeby po-
dawaé¢ og6lnych réwnan hydrodynamiki (we wspdétrzednych
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X, Y, z). Wystarczy wyprowadzi¢ ré6wnanie Daniela Bernoul-
lie’go w postacirézniczkowej,jako ogélne réwnanie dynamicz-
ne dla cieczy i gazéw t. zw. doskonatych (t. j. nie podlegaja-
cych sitom lepkosci), a nastepnie posta¢ catkowga tego réwna-
nia dla cieczy. Wreszcie po wyjasnieniu podstaw fizycznych
ruchu laminarnego i burzliwego poda¢ nalezy techniczng po-
sta¢ tego réwnania, uwzgledniajaca opory hydrauliczne. Opo-
rom tym poswieci¢ nalezy specjalny wyktad. W reszcie uwa-
zam za pozadane, by Wyktadowca zapoznat stuchaczy z za-
sadami hydraulicznej teorji ciggu (dla komér pionowych we-
dtug zasad Gruma Grzymajty, dla komoér poziomych — we-
dtug Krupskiego iJeSmana).

o ile wymieniony program wejdzie w zycie od r.

1934/S. t° zwiaze on w jedng logiczng cato$¢ nastepujace
przedmioty: wstep do maszynoznawstwa, mechanike tech-
niczng, budownictwo fabryczne24) i maszynoznawstwo ogélne,
a takze utatwi wyktady maszynoznawstwa chemicznego, ktére
dziekiodpowiednim przesunigciom w programach bedg mogty
byé¢ zredukowane o jedng godzine semestralng (jak to propo-

nuje Komisja programowa)25).

Spodziewam sie réwniez, ze dzieki projektowanym prze-
sunieciom26), mozna bedzie w kursie maszynoznawstwa ogdl-
nego podac¢ teorje wytrzymatos$ci naczyn cylindrycznych La-
me’go (b. wazne dla inzynier6w chemikdéw), a podczas ¢wi-
czen pogtebi¢ teorje spalania i teorje ogrzewania kottéw pa-
rowych, gdyz (jak wykazata praktyka ostatnich lat) studenci
naszego wydziatu opanowujg ten dziat z trudnos$cig27).

cd. n.

Ze Zwigzku Inzynierow Chemikdéw Rzeczypospolitej Polskigj

Association des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise

Inz. JOZEF MILEW SKI

ZAGADNIENIE TOWAROZNAWSTWA

Z pomiedzy zagadnien, interesujagcych ze wzgledéw za-
wodowych, jezeli nie og6t, to przynajmniej cze$¢ zorganizo-
wanych inzynier6w-chemikdédw znalazta sie ostatnio na po-
rzadku dziennym sprawa towaroznawstwa, a w szczegdlnosci
sprawa jego nauczania. Towaroznawstwo jest, jak wiadomo,
nauka o towarach t. j. o tych przedmiotach, stuzacych do za-
spakajania wszelkich potrzeb ludzkich, ktére sg objektami

handlu. Z tego wzgledu stanowitowaroznawstwo wazny przed-

21) | nie powinny bynajmniej dazy¢ do zadan, ktdre
ma na celu mechanika teoretyczna, jako nauka samodzielna
aczkolwiek oparta na zasadniczych pojeciach i prawach fizyki.

#9 W r. 1891/2 na wydziale matematycznym uniwer-
sytetu Petersburskiego stuchatem ,mechanicznego dziatu fi-
zyki” wyktadanego przez prof, (wéwczas jeszcze docenta)
Oresta Chwolsona. Wyktady te prowadzone byty w semestrze
I, kiedy studenci stuchali dopiero b. obszernego kursu wstepu
do analizy. Prof. Chwolson nie stosowat w nich zupetnie
rachunku rézniczkowego i catkowego, lecz positkowat sige je-
dynie metodami matematyki nizszej. Kurs ten uwazam za
znakomitg propedeutyke mechaniki i analizy wyzszej dla inzy-
nieréw.

23) Dziat ten ma szczeg6lne znaczenie dla ,maszyno-
znawstwa chemicznego”, a specjalnie dla wyktadéw o nowo-
czesnych pogladach na przenoszenie ciepta w aparatach prze-
mystowych, gdyz poglady te oparte sa na prawach hydrome-
chaniki.

| JEGO NAUCZANIA

miot w wyksztatceniu handlowem, obowigzujgcy z reguty we
wszystkich szkotach handlowych. Jednak nie wytgcznie w han-
dlowych, gdyz np. Rozporzadzenie Ministra Wyznan Reli-
gijnych i OS$wiecenia Publicznego z r. 1933 o organizacji

Szkolnictwa zawodowego przewiduje nauczanie towaroznaw-

ak.

21) Budownictwo fabryczne wedtug nowego programu

ma by¢ wyktadane juz w semestrze Il. Zgodnie z wymienio-
nym programem mechaniki bedzie ono mogto (jak i dawniej)
korzysta¢ z wiadomosci o wytrzymatosci materjatéw, ktdre
studenci nabedg na poczatku semestru Il. O ile kurs budow -
nictwa uwzgledni zasady obmurowania prostego kotta pa-
rowego i prostego pieca, bedzie to wielkiem utatwieniem
w odpowiednich miejscach wyktadéw maszynoznawstwa ogdl-
nego i maszynoznawstwa chemicznego.

2®) Uwzgledniajagc wyzej wymienione postulaty, Rada
W ydziatu chemicznego wystapita do Ministerstwa W.R.O.P.
z wnioskiem, by wyktady mechaniki technicznej powierzone
zostaly p. inzynierowi mechanikowi Stanistawowi Niewia-
domskiemu doswiadczonemu asystentowi zaktadu maszyno-
znawstwa ogélnego i chemicznego.

L6) Np. teorja $ruby (w ujeciu prostem « technicznem),
teorja napedu korbowego (prawa kinematyczne i dynamiczne)
moga z tatwoscig by¢ umieszczone w kursie mechaniki i t. p.

z‘) Studencijednej z zagranicznych politechnik, ktérzy
(po ztozeniu w zagranicznej politechnice egzaminu p6ldyplo-
mowego) wstepujg na nasz wydziat, majg b. powazne trud-
nosci podczas studjowania tego dziatu.
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stwa nie tylko w szkotach handlowych wszelkiego typu, ale
rowniez w szkotach chemiczno-technologicznych (towaro-
znawstwo ogdlne i specjalne), szkotach gospodarstwa domo-
wego (towaroznawstwo artykutéw codziennejpotrzeby) iszko-
tach hotelarskich (towaroznawstwo stosowane).

Jak widzimy programy przyszto$ci sg przychylne dla to-
waroznawstwa, czego nie mozna powiedzie¢ o chwili biezacej.
W szkotach chemiczno-przemystowych obecnie towaroznaw -
stwo nie jest wyktadane, a istniejgca przy Wydziale Chemji
Politechniki Lwowskiej katedra towaroznawstwa zostata ostat-
nio ze wzgledéw oszczedno$ciowych skasowana.

To pewne lekcewazenie towaroznawstwa nie jest stuszne,
gdyz, zdaniem moim, nalezy dazy¢ do tego, aby programy
szk6t chemicznych wszelkich stopni do Politechniki wtgcznie
przystosowac jakngjbardziej do wymagan.zycia praktycznego.
Z tego za$ wynika, ze w nauczaniu nacisk winien by¢ poto-
zony na przedmioty o jaknajwigekszem znaczeniu praktycz-
nem, do ktérych nalezy niewatpliwie towaroznawstwo.

Towaroznawstwo nie jest nauka w $cistem znaczeniu
tego stowa. Conajwyzej moznaby powiedzie¢, ze, o ile tech-
nologjachemicznajest nauka stosowangw stosunku do chemji,
0 tyle towaroznawstwo jest naukg stosowang w stosunku do
technologji chemicznej i nauk przyrodniczych (botaniki, mi-
neralogji). Towaroznawstwo jest zatem jakgdyby naukg sto-
sowang drugiego stopnia. Powyzszy stan rzeczy sprawia, ze
co do towaroznawstwa $cieraja sie ré6zne opinje, ale zasadni-
czo sprowadzaja sie¢ one do dwéch kierunkéw w ujmowaniu
1 nauczaniu tej umiejetnosci— kierunkéw, ktére mozna
nazwa¢ ekonomicznym i technologicznym. Jak wynika z sa-
mego okre$lenia, jeden z Aich ktadzie wigekszy nacisk na role,
jaka towary spetniaja w obrotach handlowych (a wigc pod-
kresla wszystko to, co ma wptyw na te obroty jak np. opako-
wanie, sposoby transportu, odpowiednie zwyczaje kupieckie
ic d.)drugi za$ kierunek podkres$la sposoby otrzymywania,
szczeg6lne cechy towaréw it. d. Oczywiscie z natury rzeczy
towaroznawstwo, jako nauka handlowa musi uwzgledniaé
w szerokim zakresie pierwsze z wymienionych witasciwosci
towaréw, jednak zaniedbywanie czynnika technologicznego
ma skutki optakane, przedewszystkiem pod wzgledem dy-
daktycznym. Jest chyba pewnikiem, Zze znacznie pewniej,
predzej i skuteczniej przenikaja do $wiadomos$ci uczacego
sie wiadomos$ci, ujete w sposéb syntetyczny, wynikajace, jako
logiczne wnioski z podstawowych zatozefi—-niz gdy przy-
chodza one jako zbiér oderwanych faktéw. Z powyzszych
wzgledéw nauczanie towaroznawstwa wyda bezspornie lepsze
rezultaty, gdy system nauczania bedzie ujety od strony tech-
nologji chemicznej, jesli chodzi o wyroby przemystowe i od
strony botanikiimineralogji,jeslichodzioprodukty naturalne.

Z powyzszej tezy wynikaja juz kwalifikacje .wyktadowcy
towaroznawstwa, cho¢ oczywiscie strona $cisle handlowa musi
by¢ w nauczaniu towaroznawstwa uwzgledniona iwyktadowca
musi by¢ w odpowiedni arsenat wiadomosci uzbrojony. Do-
piero wyktadowca, ktéry opanowat wszystkie wyszczegélnione
elementy tej nauki, bedzie naprawde dobrym wyktadowca.

Jednak w Ministerstwie Wyznan Religijnych i OSwiece-
nia Publicznego, je$li chodzi o programy nauczania towaro-
znawstwa, to zwyciezyt— miejmy nadzieje, ze nieostatecz-
nie — kierunek ekonomiczny i refleks tego nastawienia,

whbrew woli moze nawet odpowiednich czynnikéw, odbija.

sie na nastrojach przy badaniu kwalifikacji wyktadowcow,
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przechylajac szale czesto na rzecz kandydatéw z wyksztatce-
niem przyrodniczem, a nawet czysto ekonomicznem.

Wbrew, temu, zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze czto-
wiek o wyksztatceniu technologicznem; a zatem w naszych
warunkach inzynier-chemik w pierwszym rzedzie, jest naj-
odpowiedniejszym materjatem na wyktadowce towaroznaw -
stwa. Inzynierowi-chemikowi tatwiej jest przysowi¢ sobie
brakujagce wiadomoéci ekonomiczno-handlowe, niz ekono-
miscie opanowa¢ zagadnienia technologiczne. Praktyka zy-
ciawskazuje, ze nie bedzie on nawetdazytdo ich opanowania,
a wprost zostang pominiete w wyktadzie z oczywistg szkoda
dla nauki przedmiotu. Ze technolog, wzglednie chemik wi-
nien by¢ powotywany do. wyktadania towaroznawstwa, za
ta teza, poza oczywista wspoétzaleznosScia towaroznawstwa
i technologji chemicznej, przemawiajgjeszcze nader liczneob-
serwacje zyciowe. Na wszystkich stanowiskach, ktére mozna-
by uwaza¢ za wykonywanie praktyczne towaroznawstwa, wi-
dzi sie w przewazajgcej liczbie, jezeli nie wytacznie chemikow.
Chemicy, a nie ekonomisci s w urzedach celnych, w urze-
dach badania zywnoéci, urzedach probierczych i t. d. Nie
jest przeciez przypadkiem, ze jako rzeczoznawcy towarowi
w sadach wystepuja wytacznie chemicy, jak rowniez nie jest
przypadkiem, ze autorami podrecznikéw polskich towaro-
znawstwa sagwytacznie chemicy (Dr. A. Bolland,Dr.W . Hum -
nicki, inz. A. Drewnowski).

Rola chemika w urzedzie celnym np. nie sprowadza sie
bynajmniej do roli analityka. Chemik celny musi by¢ towa-
roznawca, musi mie¢ znajomos$ci zwyczajéow handlowych,
dotyczacych badanych towaréw, bez ktérej to znajomosci
analiza $cisle chemiczna bytaby niemozliwa lub niemiarodajna.
Smiato mozna powiedzie¢, ze badanie towaréw w takich wy-
padkach conajmniej w potowie opiera sie na doSwiadczeniu
towaroznawczem.

Sprawa nauczania towaroznawstwa jest o tyle aktualna
w chwili obecnej, ze Ministerstwo Wyznan Religijnych i O
w chwili obecnej, ze Ministerstwo Wyznan Religijnych
i OSwiecenia Publicznego po ostatecznym ustaleniu progra-
mow szkét zawodowych, ktéra to sprawa jest w toku, zajmie
sie w najblizszej przysztosci kwestjg kwalifikacji wyktadow-
cow. Odpowiednie normy zawarte beda w rozporzadzeniu
wykonawczem do rozporzadzenia Pana Prezydenta Rzecz-
pospolitej: ,, O kwalifikacjach zawodowych do nauczania
w szkotach i na kursach zawodowych” (D. U. R.P. 91/1932).
Z inicjatywy jednego ze swoich okregéw prowincjonalnych,
Zwiagzek Inzynier6w-Chemikéw interweniowal w powyzszej
sprawie w M. W . R. i O.P.iztozyttam stosowny memorjat.
Tezy Z.1.Ch. spotkaty sie naogdét z przychylnem przyje-
ciem, co uprawnia do przypuszczenia, ze gdyby nawet
w M.W.R.iO. P.ostatecznie przechylono si¢ na strong eko-
nomiczno-handlowego kierunku nauczania towaroznawstwa
to jednak prawa inzynier6w-chemikéw do wyktadania tego
przedmiotu nie beda w niczem uszcuzplone, ani nawet kwe-
stjonowane. Oczywiscie wyktadowcy winni by¢ obznajmieni
z wymaganiami handlowemi programoéw, ale nabycie odpo-
wiednich wiadomos$ci nie jest rzeczg ani trudng, ani budzaca
jakiekolwiek watpliwosci.

W szystkie te kwestje znajdg swoje rozwigzanie w rozpo-
rzadzeniu, o ktérem byta wyzej mowa i co do ktérego jak
mozna oczekiwaé, Z. 1. Ch. bedzie miat mozno$¢ jeszcze wy-
powiedzenia. swojej opinji, zresztag zaré6wno co do towaro-
znawstwa jak i co do nauczania wszystkich innych przedmio-
tow mniej lub wiecej z chemjg zwigzanych. Sprawa ta niema
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dla Z. 1. Ch. charakteru zasadniczego, jednak choéby z tego
wzgledu, ze wielu cztonkéw Zwigzku styka sie z praktycznemi
zagadnieniami towaroznawstwa badZ z racji dziatalno$ci han-
dlowej, badZ z racji zajmowania stanowisk towaroznawczych—
opinja Z. 1. Ch. w tych sprawach winna przyczyni¢ sie do

Wiadomosci

18 (1934)

pozytywnego ustalenia wielu kwestyj Nie trzeba dodawac,
ze Z.1.Ch. do wspé6tpracy w ten sposéb z czynnikami pan-
stwowemijest zawsze gotéw, majagc na widoku nie tylko obro-
ne praw zawodowych, ale i przyczynienie si¢ cho¢by w naj-

drobniejszym zakresie do pracy panstwowo-twérczej.

biezace

Nouvelles du jour

f S. p. Jozef Pietruszynski.

Dnia 31 wrze$nia r. b. zmart $§. p. J6ézef Pietruszynski,
dtugoletni dyrektor fabryki chemicznej Kijewski i Scholtze,
wybitny przedstawiciel starszej generacji chemicznej pracu-
jacej na polu technicznem.

Odszedt od nas pracownik dzielny, obywatel wysoce
uspoteczniony, cztowiek o wielkich walorach moralnych.

S. p. Jozef Pietruszynski urodzit sie w r. 1866, studja
wyzsze ukoriczyt w r. 1891 na Uniwersytecie Warszawskim,
wydziale fizykomatematycznym. W 27 roku zycia wszedt do
przemystu chemicznego, obejmujac stanowisko w firmie Ki-
jewski i Scholtze w Targéwku pod Warszawg, gdzie praco-
wat do kocria zycia, wiec przez przeszto lat czterdziesci. Od
r. 1908— 1933 byt dyrektorem technicznym, ustapit z tego
stanowiska z powodu choroby, pozostat jednak cztonkiem
zarzadu przedsiebiorstwa. W okresie tym godnie reprezento-
wattradycje tej najstarszej fabrykichemicznejdawnego zaboru
rosyjskiego, ktérej 100-letnig rocznice zatozenia obchodzi-
liSmy przed dwunastu laty.

Dzieki wytrwatym staraniom i dzielnej postawie Pie-
truszynskiego fabryka Kijewski i Scholtze byta jedyng wy-
twdérnig kwasu siarkowego, ktéra pracowata podczas okupacji
niemieckiej i najmniejsze poniosta straty naskutek rekwizycyj.

Niezaleznie od wytezonej pracy zawodowej Pietruszynski
znajdowat czas na dziatalno$¢ spoteczno-o$wiatowg i na prace
w stowarzyszeniach chemicznych. Brat czynny udziat w daw-
nem Kole Chemikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw, byt
cztonkiem zatozycielem i przez lat szereg cztonkiem Komisji
Rewizyjnej Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Z chwilg
powstania PolitechnikiW arszawskiej, gdy przemystchemiczny
w Polscj» dopiero zaczynat sie odbudowywaé, nieraz chodzi-
liSmy do fabryki Kijewskiego nietylko na wycieczki, lecz row -
niez celem prowadzenia pomiarow i ¢wiczern studenckich.
Zaréwno w czasie najazdu bolszewickiego w r. 1920, gdy
chetnie udzielat pomocy osobistej i fabrycznej dla pewnych
prac wojskowych, czy p6zniej, gdy chodzito o fachowe ba-
dania i porady w budzacym sie do nowego zycia przemysle
polskim, nie szczedzit bezinteresownie swego czasu dla po-
trzeb ogélnych. Ustuzny, kolezenski, szczery pozostawit po
sobie wspomnienie cztowieka krysztatowego i szczery zal tych
wszystkich, ktdrzy mieli sposobno$¢ go blizej pozna¢ i za-

szczyt z nim wspétpracowac. J. Zawadzki.

f S. p. inz. Edmund Kropiwnicki.

We wrzeéniu r. b. zmart w Warszawie w 64-ym roku
zycia wybitny technolog chemik polski— §. p. inzynier tech-
nolog Edmund Kropiwnicki.

Zmarty pochodzit ze starej podolskiej rodziny szlachec-
kiej, ukoniczyt gimnazjum klasyczne w r. 1891 w Niemirowie
Podolskim, poczem udat sie na studja wyzsze do Petershurga.
Tutaj studjuje poczatkowo na wydziale matematycznym uni-
wersytetu, gdzie stuchat wyktadéw mechanicznego dziatu fi-

zyki Chwolsona (wéwczas jeszcze docenta) i (wsp6lnie z przy-
rodnikami) wyktadéw chemji prof. Konowatowa. Nastepnie
przenosi sie do Instytutu technologicznegol) i w r. 1897 kon-
czy wydziat chemiczny?2).

W 90-tych latach ubiegtego stulecia w Petersburskim
instytucie technologicznym, aczkolwiek znajdowat sig on w sto-
licy Rosji, w mie$cie munduréw, a wewngatrz uczelni czuwato
oko inspekcji (t. j. wtadz opiekuniczych, ktére faktycznie pet-
nity obowigzki policji politycznej) — panowata jednak atmo-
sfera sympatyczna dla mtodziezy polskiej, ktéra w tej obcej
uczelni czuta sie wyzwolona z pod jarzma rosyjskiej szkoty
Sredniej. Z po$rdd tej mtodziezy §. p. kolega Kropiwnicki (po-
mimo ukraifiskiego brzmienia nazwiska i dobrej wymowy ro-
syjskiej) wyrdzniat sie jako szlachcie polski w najlepszem tego
stowa znaczeniu3). Wyktady profesoréw Hipolita Jewniewicza,
Beilsteina oraz technologéw nieorganika Krupskiego4) i orga-
nika Bogajewskiego wyrobity w nim gtebokie zamitowanie do
wiedzy, to tez profesorowie technolodzy zwracaja na $. p.
Kropiwnickiego specjalng uwage i widzag w nim przyszia site
naukowga. Prof. Bogajewski angazuje go na stanowisko swego
asystenta, majac zamiar wysuna¢ jego kandydature na sty-
pendjum w celu przygotowania go do objecia katedry far-
biarstwa w nowoutworzonej rosyjskiej politechnice w W ar-
szawie. Gdy jednak stypendjum takie przyznane zostato star-
szemu wiekiem ipraca inz. Chardinowi prof. Krupskij (ktory
poprzednio angazowatjuz $. p. inz. Kropiwnickiego do wspdt-
pracy w projektowaniu piecow do szkta i porcelany dla prze-
mystu) zaproponowat mu przerzucenie si¢ do technologji nie-
organicznej i w r. 1899 wyrobit mu stanowisko kierownika
dziatu technicznego dwéch hut szklarskich (braci Kostiero-
wych) pod Moskwg. Tutaj §. p. inz. Kropiwnicki zapoznaje

1) t.j. do dwuwydziatowej politechniki z 5-letnim kur-
sem studjow.

2) Ktéry mogt by¢ do pewnego stopnia uwazany jako

wydziat inzynierji chemicznej, gdyz pierwsze dwa lata studjow
na tym wydziale byty faktycznie wspdlne z wydziatem me-
chanicznym.

a) Pamigtam dobrze jak pewnego razu (w r. 1895) pod-

czas ¢wiczen z budownictwa prof. Iw. Iw. Szaposznikow
wychwalat szeroko studentéw polakéw za ich prace sumienng
i staranng, a potem zwrdcit si¢ do kol. Kropiwnickiego (ro-
zumie sie — zartem): ,niech Pan opracuje projekt gmachu
sejmu rzeczypospolitej,” a potem dodat z ubolewaniem:
~zmarnowali$cie wasza rzeczpospolitg !”.

4) Aleksander Krupskij (o ile mi wiadomo) pochodzi

z rodziny duchownych prawostawnych, lecz pomimo to byt
wielkim sympatykiem mtodziezy polskiej. Wedtug wersji,
ktéra kursuje ws$rdd starszej generacji technologéw (ktdrej
autentycznos$ci sprawdzi¢ nie moge) w 80-tych latach ub.
stulecia profesorowie Beilstcin i Krupskij sprzeciwili sie ka-
tegorycznie wprowadzeniu numerus clausus dla polakéw
w instytucie technologicznym. Jako uczony profesor Krupskij
nie pozostawit prawie zadnej spuécizny naukowej, lecz po-
mimo to uczniowie jego widzieli w nim niemal genjalnego
profesora, gdyz stworzyt on szkote krytycznego pogladu na
technologie chemiczna.
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sie z teorjami budowy piecéw metalurgicznych Toldta i Jupt-
nera i na piecach szklarskich powtarza do$wiadczenia wyko-
nane poprzednio przez znakomitych metalurgéw. Osiggniete
w ten sposéb wyniki stosuje on do obliczania i konstruowania
nowych piecow. Prace te uzyskuja aprobate prof. Krupskiego,
ktory wysuwa kandydature §. p. inz. Kropiwnickiego na ka-
tedre technologji nieorganicznej w W arszawie i deleguje go
do politechnikiwarszawskiej w celu przyznaniamu odpowied -
niego stypendjum na studja zagraniczne. Dyrektor politech-
niki prof. Lagorio z poczatku pocraktowat kandydature §. p.
inz. Kropiwnickiego bardzo zyczliwie, lecz gdy z papieréow
kandydata doszedtdo wniosku, ze mado czynienia z polakiem,
zapytat §. p. Kropiwnickiego, czy uwaza sie on jeszcze za
polaka, a gdy gteboko oburzony §. p. Kropiwnicki dat kate-
goryczna odpowiedZ twierdzgcg, Lagorio odmawia udzielenia
mu stypendjum.

W krétce potem inz. Kropiwnicki obejmuje stanowisko
dyrektora hut szklarskich firmy Malcowych w gubernji
Ortowskiej. Profesorowie petersburscy radza mu nie zrazac sie
odmowa dyrektora Lagorio i przygotowywac sie do katedry.
Lecz nadszedt listopad 1905 roku i pierwsza rewolucja ro-
syjska. Dla$. p.inz. Kropiwnickiegojako cztowieka mitujacego
nauke praca wéréd zrewolucjonowanej niekulturalnej ludnosci
nie byta tatwa. Spoteczenstwo polskie ogtasza bojkot warszaw -
skiej politechniki rosyjskiej, wiec $. p. inz. Kropiwnicki po-
rzuca ostatecznie my$l objecia katedry w Warszawie i wy-
jezdza do Petersburga, gdzie powraca do swej pierwszej spe-
cjalnoséciiwkrétce otrzymuje stanowisko kolorysty a nastepnie
dyrektora zaktadéw witékienniczych Pahla i na tem stanowisku
pozostaje do korica r. 1918.

W $réd tej pracy zawodowej znajduje on jednak czas, by
ogtosi¢ drukiem wyniki swych prac w przemysle szklarskim
i w latach 1908 — 9 drukuje w fachowem czasopiSmie ro-
syjskiem (,Stiektozawodczyk”) kilkadziesigt prac, ktére uzy-
skaty uznanie fachowcéw i profesoréw rosyjskich6).

Rewolucja 1918 r. pozbawia znéw §. p. inz. Kropiwnic-
kiego warsztatu umitowanej pracy; wyjezdza on wtedy do
Finlandji, gdzie piastuje godnos$¢ prezesa Komitetu Polskiego
ihonorowego Konsula Rzeczypospolitej Polskiej, a przygodnie
przyjmuje udziat w projektowaniu jednej z hut szklarskich.

W r. 1921 §. p. inz. Kropiwnicki przyjezdza do Polski>
lecz i tutaj zycie zmusza go do pracy w obydwdéch ré6znorod-
nych dziedzinach technplogji, ktérym pos$wiecat sie kolejno
w Rosji.

Poczatkowo pracuje on w Komitecie przemystowym
w Centralnym Zwigzku Polskiego Przemystu, Goérnictwa,
Handlu i Finanséw przy Ministerstwie Spraw Wojskowych.
Po zlikwidowaniu Komitetu w r. 1923 obejmuje stanowisko
profesora w Wyzszej Szkole Intendentury, a w r. 1928 prze-
chodzi do Instytutu technicznego Intendentury, gdzie ogtasza

drukiem nastepujace prace:

1) W tasnosci wetn krajowych i rezultaty zastosowania

do wyrobu tkanin wojskowych (r. 1928).

5) Niestety w zamecie rewolucji r. 1918 zgineta cenna

bibljoteka prywatna $. p. inz. Kropiwnickiego, a z nig i prace
autora. Starania nizej podpisanego, by sprowadzi¢ do Poli-
techniki W arsz. roczniki wymienionego czasopisma, nie daly
pomys$inego rezultatu. O pracach tych znajdujemy bardzo
pochlebne wzmianki w podreczniku budowy piecéw kijow-
skiego profesora Dementjewa (,Tieptota i zawodskija pie-
czi”), ktéry niejednokrotnie (np. na str. 573) na prace te po-
wotuje sie, polecajagc je swoim czytelnikom.
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2) Barwienie tkanin wojskowych trwatemi barwnikami
krajowemi (1929). Wydania Inst, techn. Intendentury.

3) Analiza standartéw wein obcych oraz surowca woj-
skowego jako podstawa do standaryzacji wetn krajowych
(Przeglad Intendencki Nr. 1 r. 1931).

Wreszcie od r. 1932 az do zgonu pracowat w Urzedzie
Patentowym przy Min. Przem. i Handlu.

Rownoczes$nie jednak §. p. inz. Kropiwnicki nie tylko
nie zrywa ze swg drugga specjalnoscia, lecz pracuje twérczo
w dziedzinie budowy piecow.

Zapoznaje sie on blizej z pracami prof. Gruma Grzy-
majty6) i pod wptywem jego teoryj 1) skonstruowat nadzwy-
czaj ekonomiczny piecyk pokojowy opalany gazem') i 2) uzy-
skat patenty na zasady racjonalnej konstrukcji pieca gazowni-
czego z retortami pionowemi i z dolnem tadowaniem mecha-
nicznem.

Od r. ok. 1925/6 do r. 1930/1 wyktadat na wydziale che-
micznym Politechniki W arsz. ceramike (wraz z zasadami bu-
dowy piecéw ceramicznych), a od r. 1931/2 (wskutek utwo-
rzenia oddzielnejdocentury ceramiki) budowe piecéw iszklar-
stwo. Roéwnoczes$nie prowadzit on ze studentami ¢wiczenia
z budowy piecéw iwraz z nizej podpisanym kierowat pracami
dyplomowemi z tej dziedziny.

W reszcie pozostawia w rekopisie ,,Podrecznik do budo-
wy piecow”, w ktéorym starat sie zebra¢ dane teoretyczne
i praktyczne niezbedne do projektowania piecow szklarskich.
Smier¢ fiie pozwolita mu dokoriczy¢ tej cennej pracy.

Urzedowy szowinizm rosyjski stanat na przeszkodzie
§. p. inz. Kropiwnickiemu, gdy w mtodos$ci zapragnagt On zy-
cie swoje poswieci¢ wytacznie pracy naukowej. Nienormalne
warunki zyciowe, ktére panowaly w panstwie rosyjskiem,
przerzucity Go z jednej specjalno$ci do drugiej. Lecz pomi-
mo podwdjnego obarczenia umystu niést On wysoko sztandar
wiedzy i do rozbudowy nauk technicznych w odrodzonej
Ojczyznie dotozyt nie jedng pozyteczng cegietke.

Charakter szlachetny, pogodny, petny zyciowego opty-
mizmu zjednywat zawsze §. p. inz. Kropiwnickiemu sympatje
ludzi, z ktérymi wypadto Mu pracowac.

Czeé¢ Jego pamieci! Prof. Cz. Grabowski

Zjazd Delegatéw Zwigzku Chemikéw  Polskich.

W dniach 7 i 8 paZzdziernika odbyt sie w W ar-
szawie w lokalu Zwigzku Zjazd Delegatéw Zwigzku Che-
mikéw Polskich, w ktérym wzieli udziatdelegaci wszystkich
Oddziatéw Zwigzku. W wyniku dwudniowych obrad
Zjazdu uchwalony zostat nowy podzial organizacyjny
Zwigzku na 10 oddziatbw oraz szereg regulaminéw
i instrukcyj normujacych zasadniczo prace Zwigzku.

Pozatem Zjazd zajmowal sie sprawami bezrobocia
wséréd chemikéw, sprawami uprawnien chemikéw, spra-
wami bezpieczefdstwa pracy w przemys$le chemicznym 1t. d.

Zjazd postanowit powota¢ do zycia Kase Przezornosci
przy Zwigzku, Labaratorjum Zwigzkowe oraz zatozy¢
organ prasowy Zwigzku.

6) Pierwsza prace z dziedziny hydraulicznej teorji cia-
gu prof. Grum Grzymajto ogtosi! w r. 1905, lecz teorje swoja
rozwingt on dopiero po r. 1910. Nie mégtwiec §. p. inz. Kro-
piwnicki z teoryj tych korzysta¢ podczas swych badan piecéow
szklarskich.

7) Piecyk ten opisany zostat przez autora w czasopismie
,Gaz iWoda” (Nr. 4— 5.r. 1927) i przez nizej podpisane-
go w rozd. 8 ,,Zasad hydraulicznej teorji ciggu” (str. 27 od-
bitki z ,,Techniki cieplnej”).
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W wyniku dokonanych wyboréw Zarzad Gtéwny
Zwigzku ukonstytuowat sie jak nastepuje: kol. Antoni
M orawiecki — Prezes, kol. W. Jastrzebski —
I Wiceprezes, kol. W. Zytko —- Il Wiceprezes, kol.
Z. Ledbéchow ski—Sekretarz, kol. A. Asztem borski
— Skarbnik, kol. St. D gbrow ski—Z-ca Sekretarza, kol.
M. Falecki— Z-ca Skarbnika, kol. A. Kassur—Prze-
wodniczagcy Komisji Regulaminowej, kol. E. Redler—
Bibljotekarz i kol. C. W erneré6w na — Kierownik Ko-
misji Pracy. Pozatem do Zarzagdu Gtéwnego weszli kol.
M. Lt abanow — Przewodniczagcy Komisji Laboratoryjnej
i kol. P. W ojciechow ski — Przewodniczacy Sekcji
Autonomicznej.

Obradom przewodniczyt Prof. Dr. W iktor Lampe
Prezes Honorowy Zwigzku.

Oddziat Poznanski Polskiego Towarzystwa Che-
micznego odbytw dniu 8 czerwca b. r. swoje 56-te posiedze-
nie naukowe na ktérem Dr. Kazimierz Kalinowski z Za-
ktadu Chemji Farmaceutycznej U. P. méwitnatemat: W spra-
wie budowy niektérych substancyj organicznych dipolowych.

Zbadano statg dielektryczng kilku uretanéw w tempera-
turze 63,1° a mianowicie: estru metylowego, etylowego, pro-
pylowego i butylowego kwasu karbaminowego.

U tych ciat badanych stwierdzono, ze ze wzrostem cig-
zaru czasteczkowego stata dielektryczna maleje (tablica I).

TABLICA 1.
State dielektryczne czterech pierwszych cztonéw niektérych
szeregéw homologicznych.

NHoCOOCH3 . . 17.13 ) CH30H . . 3502
nh2coo0c2h5 . . 13.64 CHsOH . . 28,8
NH.COOCAHj (n) . 11,06 C3H70H . . 220
NH.COOCJh (n) . 9,56 CJiyOH . 19,2
CH3XOOH . . . 6292 CH-CN . = 38,02
C2H5COOH . . . 3,iS C2HSCN . . 277
C3H7COOH . . . 2,70 c3h7cn . « 203
C4H9COOH . . . 2,67 C4HOCN . « 174

Spadek taki statej dielektrycznej mozna réwniez stwier-
dzi¢ w innych szeregach homologicznych zwigzk6éw alifatycz-
nych (tablica l). W celu wyttémaczenia tego spadku statej die-
lektrycznej przyjeto dla czasteczek dipolowych,budowe ogélnie
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przyjeta, a wiec asymetryczng (Debye) z tem, Ze przeprowa-
dzono podziatczgsteczkidipolowej na cze$ciprzewodzgce inie-
przewodzace, jak to zatozyt Cl. M axwell dla wyttdémaczenia
u dielektrykow pozostatoéci elektrycznej. Dla czeéci przewo-
dzacych zatozono, ze warto$¢ statej dielektrycznej jest zalezna
od pradu przewodzonego, a wiec ze jest zalezna od czynnikéw
(temperatura, czestotliwo$¢ pola zmiennego) wptywajacych
na tenze prad przewodzony. Natomiast dla cze$ci nieprzewo-
dzacych, a wiec whasciwej czesci dielektrycznej, zgodnie z za-
tozeniem H. A. Lorentz’a, przyjeto dla statej warto$ci ok. 1.

Ogdlnie zatem biorgc warto$¢ statej dielektrycznej sub-
stancyj dipolowych organicznych wyzej rozpatrywanych za-
lezy od warto$ci statej dielektrycznej warstw przewodzacych
i od ich objetosci. Czynniki wplywajace na warto$¢ statej
dielektrycznej warstw przewodzacych a wiec temperatura
1 czestotliwo$¢ pola zmiennego wplywajg réwniez na utoze-
nie sie czasteczek dipolowych w polu elektrycznem (Debye)
a zatem i z tego powodu wptywaja na warto$¢ statej dielek-
trycznej substancyj dipolowych.

W czasteczce dipolowej cze$¢ rodnikowa posiada warstwy
nieprzewodzgce stosunkowo niewielkie, tak ze warto$¢ statej
dielektrycznej dlatej czesciczasteczkidipolowej wypada ok 1—
2 w zalezno$ci od diugosic rodnika. Cze$¢ za$ grupowa po-
siada warstwy przewodzace znaczne (a wiec grupa przyczynia
sie znacznie do zwiekszenia liczby przesuwalnych elektronéw
i to w znacznych granicach), poniewaz po wprowadzeniu tej
grupy polarnej w rodzaju CN, OH, NO) nastepuje znaczne
zwiekszenie statej dielektrycznej. Dla uproszczenia przyjeto
zatem dla czgsteczki dipolowej obecno$¢ tylko dwéch warstw,
a wiec warstwy nieprzewodzacej i przewodzacej i podano na
tej podstawie jakosciowg zalezno$¢, w postaci wzoru, na war-
to$¢ statej dielektrycznej w szeregu homologicznym substancyj
dipolowych w zaleznosci od dtugosci taricucha weglowodoro-
wego.

Unaocznienie wptywu warstw przewodzgcych i nieprze-
wodzacych na og6lng warto$¢ statej dielektrycznej dostarczyty
badania substancyj przewodzacych i nieprzewodzacych prze-
prowadzone w dwdch kondensatorach specjalnego typu.

Jeden z tych kondensatoréw miat trzy ptytki metalowe
potaczone szeregowo w drugim kondensatorze oktadki byty
oddzielone szkiem od substancji badanej.

Ksigzki 1 czasopisma nadestane do Redakcji

Livres et journaux

Archiwum Chemji i Farmacji wydawane staraniem
Dziatu Chemji Pafistwowego Zaktadu Higjeny zamkneto ze-
szytem czwartym swdj tom |, objeto$ci 268 stron. Dla zorjen-
towania naszych czytelnikéw w zakresie tego nowego czaso-
pisma naukowego, skupiajagcego juz szereg powaznych auto-
row, podajemy tre$¢ tego pierwszego tomu, na ktérg sktada

sie nastepujgce 19 prac:

1. BeckerilJ. Suszko: O dziataniu kwasu nadbenzoeso-

wego na alkaloidy kory chinowej. M. Dom inikiewicz: Syn-
teza przemystowa gwajakolu i widoki jej urzeczywistnienia.
Sulfoniany glinowe i glinosulfokwasy szeregu aromatycznego
oraz ich uzdolnienie do pewnych reakcyj syntetycznych. O sta-
tosci rdzenia glinokrzemowego w kaolinie ijego pochodnych.
O anhydrokaolinianach sodowych. O dziataniu azotanu sre-

J) Warto$ci otrzymane przez autora.

2) W atroéci na statg dielektryczng wzigte z tablic Lan-

dolt—Borntein, Roth—Scheel 1040, 1923-

envoyés a la rédaction

bra na ultramaryny szeregu bogatego w krzemionke. O zna-
czeniu pochodnych srebrowych dla poznania natury i budowy
ultramaryn. M. Dominikiewicz i M. Kijewska: O pew-
nych osobliwoéciach w syntezie izatyn. Synteza izatyny z punk-
tu widzenia ekonomicznego. Gryszkiewicz-Trochimow -
ski: O pewnych amidach podstawionych kwaséw karbono-
wych pirydyny. S. Jurkowski: Analiza wody mineralnej
ze Zdroju Gtéwnego w Krynicy. Badanie gazu naturalnego
z szybu Nr. 11 w Krynicy. Z. Kotodziejska: Metoda che-
miczna oznaczania witaminy ,C”.Z. M arkuze: Czyliscie zy-
wokostu zawierajg witaminy? J. O piefiska-Blauth: Ozna-
czanie strofantyny w nalewkach i nasionach strofantusowych.
A. Rausch: Analiza wody mineralnej ,Solanka Druskienicka
Nr. 1”7 .W.J. Strazewicz: Badanie pordwnawcze niektérych
gatunkow koztka na zawarto$c¢ ijakos¢ olejku.J. Suszko: Rola
czynnika przestrzennego w biogenezic alkaloidéw. A. Sznio-
lisiH. Marcinkowska-topiefdiska: Badanie wéd polskich

na zawarto$¢ jodu w zwigzku 7. zagadnieniem wola.
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