
P R Z E M Y S Ł  C H E M I C Z N Y
ORGAN CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO I POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO
W Y D A W A N Y  Z  ZA SIŁ K IE M  W Y D Z IA Ł U  N A U K I M IN IST E R ST W A  W Y Z N A N  R E LIG IJN YCH  i  O ŚW IE C E N IA  PU B L IC Z N E G O

ROCZNIK XVIII SIERPIEŃ — WRZESIEŃ 1934 8 — 9

REDAKTOR: P ro f. D r . KAZIMIERZ KLING SEKRETARZ: D r . LECH SUCHOWIAK

Ustalenie najekonomiczniejszych warunków prowadzenia 
fermentacji w drożdżowni

Détermination des conditions les plus économiques de l a  fermentation dans l a  fabrication des levures

Dr. W i t a l i  H E L L E R  
Fabryka Drożdżowo-Gorzelnicza „H enryków“

Nadeszło 23 marca 1934

Poniżej podaję w ogólnej postaci rozwa
żania, które doprowadziły do wyznaczenia 
najbardziej korzystnych pod względem eko
nomicznym, ilości poszczególnych surowców', 
stosowanych w7 jednym  z działów produkcji 
drożdży, w t. zw. fermentacji. Kalkulacja 
kosztów fermentacji stanowi ważną pozycję 
w kalkulacji ogólnej, gdyż prawie wszystkie 
surowce, potrzebne do fabrykacji, użyte zo
stają  w tem właśnie s tadjum  produkcji.

Przy ustalaniu najkorzystniejszych ilości 
poszczególnych składników7, używanych do 
fermentacji, należało pominąć w7 rozumowa
niu melasę, której ilości muszą odpowiadać 
każdorazowemu zapotrzebowaniu drożdży, 
oraz te składniki (superfosfat, powietrze i in.), 
których procentowa zawartość nie może ule
gać zmianie ze względu na w7arunki procesu 
i w7ym aganą jakość produktu. Natomiast 
wchodzą w grę przedewszystkiem składniki, 
posiadające jednakow7e działanie, lecz różnią
ce się co do ceny. Składnikami takiemi są 
substancje, zawierające azot, jak  np. siarczan 
amonu, amonjak, fosforan dwuamonowy i 
inne, których w7zajemny stosunek możemy 
w7 dość szerokich granicach zmieniać, zacho
wując przy tem stałą ogólną, potrzebną dla 
odżywiania drożdży ilość azotu. W  Polsce 
wchodzą w grę prawie wyłącznie siarczan 
amonu i amonjak stosowany przeważnie, jako 
2ó%-owa woda amonjakalna o c. wł. 0,91, 
które w dalszym ciągu będziemy oznaczali 
przez S.-a. i NHS. Zaznaczamy, że 1 kg S.-a. 
zawiera prawie dokładnie tyle azotu, co 1 litr 
NH3. Suma ilości kg S.-a. i litrów N H S po
winna być stała.

W procesie fermentacji uwzględnić należy 
inne jeszcze czynniki, a mianowicie: przy ma
łej zawartości NH3 w ogólnej sumie (S.-a. -f  
-f  N H S) wyzwala się tyle kwasu, że chcąc 
utrzymać kwasowość zacieru na określonym 
najbardziej korzystnym dla rozwoju drożdży 
poziomie, należy nadmiar kwasu zobojętniać

sodą. Zwiększając stopniowo udział N H 3 
przechodzimy przez stan kiedy sama NH3 
wystarcza do utrzymania określonej kwaso
wości zacieru, w7reszcie przy jeszcze większej 
zawartości NH3 trzeba dodawać odpowiednie 
ilości kwasu siarkowego.

Ustalmy, że: 
a =  cena 1 ' l N H 3, 
b =  cena 1 kg S.-a., 
c =  cena 1 kg sody, 
d =  cena 1 l stężonego kw7asu siarkowe

go,
A =  suma [kg S.-a. +  l N H 3), 
x  — zaw7artość ./ N H 3 w tej sumie,

A— x  =  zawartość kg S.-a. w7 tej sumie, 
z =  ilość dodanej sody w7 kg, 

z' =  ilość dodanego kwasu w l,
B =  stały  koszt innych składników (w 

danych w7arunkach), 
y =  koszt ogólny.

W tedy możemy przedstawić y  następu- 
jącem rów7naniem ogólnem:

y =  a x - \ - b ( A — x) +  cz +  dz' +  B . (1)
Dostosowując rów7nanie (1) do faktycz

nych warunków7 procesu fermentacyjnego, 
musimy, zgodnie z wyżej powiedzianem, roz
różnić trzy wypadki:

1) z > 0 ;  z' —  0; xo> x ^ 0  — dodawana 
jest tylko soda,

2) z = 0; z’= 0; x — x 0 — bez dodatku 
sody i kwrasu,

3) z —  0; z ' > 0; A ^ x > x 0— dodawany 
jest tylko kwras.

Pomijamy tu oczywiście drobne ilości 
kwasu względnie sody,dodawrane niekiedy w 
czasie fermentacji w wypadku 1) i 2) lub 
3) i 2).

Dla ułatwienia zadania załóżmy narazie, 
że m amy do czynienia z wypadkiem 2). 

Wówczas
y =  (a— b)x +  bA +  B. . . (2)
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W ykreślając tę funkcję, otrzymamy dla 
a >  b prostą rosnącą, przecinającą oś kosz
tów w punkcie y =  bA +  B (rycina 1), której 
nachylenie względem osi zależy od różnicy 
cen a i b. y

Prosta ta posia
da jeden rzeczywi
sty  punk t (prak- 
tycznie o d c in e k  
prostej), odpowia
dający wypadko
wi 2) dla wartości
x = x 0, k iedyy = y 0. ^  *• —* \

Jest  rzeczą O - R y c in a  i .
czywistą, że dla
wartości x  >  x0 (wypadek 3) koszt będzie więk
szy niż w wypadku 2), gdyż wzrasta cena su
m y (NH3 +  S.-a.), do której dochodzi jeszcze 
koszt dz' kwasu siarkowego. Zmiana kosztu 
wyraża się równaniem

A y = y — y0 = ( a  —  b{x— x0) + d z ' >  0 (3) 

a więc
y > y 0-

W ypadek 1) jest  nieco bardziej złożony. 
Możemy jednak i dla x < x 0 znaleźć zmianę 
ogólnego kosztu Ay. Znak tej zmiany zależy 
przy danym stosunku wzajemnym cen a, b i c 
wyłącznie od wielkości z, czyli od ilości użytej 
sody. Zmianę kosztu wyrazić można przez 
zależność

\ y  =  y — y0=  —  [a —  b){x0-—x) + c z  (4)

Łatwo zauważyć, że możliwe są trzy wy
padki:

a) z > - ~ ^ { x 0 — x); 0

P) z =  â ( x 0- x ) ;  \ y = 0

, a —- b , ,
T) z < ——  (*o —  * ) ;  • ! * /< 0

W ypadkowi y) odpowiada na rycinie 2 
obszar KLM, prosta KL odpowiada wy
padkowi ß), zaś w obszarze ponad prostą KL 
leżą punk ty  spełniające warunek a)

Bardziej korzystny, niż rozważany już 
wypadek 2) z — 0, byłby więc tylko wypadek 
Y). Ze względu na małą wartość spółczynnika

—-— , która wynosi przy obecnym układzie

cen około 0,25 ,wypadek z <  0,25 (x0 — x) w 
praktyce nigdy nie ma miejsca. Nie zachodzi 
też nigdy wypadek ß), lecz ma się zawsze do 
czynienia z wypadkiem a): z > 0 ,2 5  (x0 — x). 
Stwierdzone zostało w przeszło stu próbach 
fermentacyjnych w drożdżowni „Henryków” , 
że wartość z conajmniej dwukrotnie przewyż
sza ową najniższą granicę z =  0,25 (x0 — x),

co zresztą można przewidzieć teoretycznie, 
uwzględniając alkaliczność sody wobec NII3 
oraz dodatkowa wchodzące w grę ilości S.-a.

Zanim tę teorję przedstawię, stwierdzić 
możemy, przy obecnym układzie cen na che- 
mikalja co następuje: Po pierwsze, minimum 
kosztów chemikaljów, użytych do fermentacji 
w drożdżowni, dla danej sumy (NII3 -f- S,-a.), 
odpowiada tej ilości N H 3, jaką  można stoso
wać, nie używając sody, ani kwasu. Wogól- 
ności twierdzenie to jest  ważne, dopóki speł

niony jest warunek z >  °  ^ (x0—-a;). Jest

przy tem rzeczą ważną, że minimum kosztów 
odpowiadają równocześnie najlepsze warunki 
prowadzenia samego procesu fermentacyjne
go, gdyż nie wprowadzamy do zacieru zbęd
nych, niepożytecznych składników.

Po wtóre, dla zwiększających się sum 
(NH3 +  S.-a.), A, A', A"...., minimum kosz
tów przesuwa się w stronę wzrastających za
wartości N H 3.

Na rycinie 2 przedstawiony jest schema
tycznie wykres kosztów, jako funkcji NIIS 
dla kilku, równomiernie wzrastających war
tości A, A', A"... Z wykresu tego wyżej po
dane wnioski dają się z łatwością odczytać.

A

Nie poprzestając na praktycznem ustale
niu warunków najmniejszego kosztu fermen
tacji pokażę w dalszym ciągu, że możliwe 
jest, przy pewnych założeniach, teoretyczne 
wyznaczenie całego przebiegu krzywej kosz
tów dla wszystkich wartości: 0 x  <; A. Aby 
umożliwić rozwiązanie zadania załóżmy, że 
wszelkie zmiany kwasowości zacieru zacho
dzić mogą, cełeris paribus, t y l k o  naskutek 
zmian ilości N IIa i S.-a. Dla znalezienia rów
nania krzywej kosztów dla całego zakresu x, 
wystarczy wtedy znaleźć: z — f(x) i z' — F(x). 
Ażeby wyznaczyć tę funkcję zgodnie z rze
czywiście zachodzącemi procesami powinni
śmy uwzględnić możliwość następujących 
wypadków.

1. W procesie fermentacyjnym przyswa
jany  jest przez drożdże z S.-a. w y ł ą c z n i e  
a m o n j a k ,  wytwarzający się stale w miarę 
jego zużycia, przez przesuwanie się równowagi
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hydrolitycznej: (N H i )2SOi -f 2H*0—>//2S 0 4 +  
+ 2 A 7 /40 / / ,  przez co następuje nagromadza
nie się równoważnej ilości kwasu siarkowego. 
Zaznaczamy jednocześnie jak  to przez szereg 
badaczy stwierdzone zostało, iż azot amon- 
jakalny jest zawsze całkowicie przez drożdże 
przyswajany.

2. Przyswojony zostaje w całości z a r ó w 
no  a m o n j a k  j a k  i k w a s  s i a r k o w y .  S.-a. 
wówczas udziału w zmianacli kwasowości nie 
bierze wcale.

3. Zachodzić może wypadek pośredni, a 
mianowicie: tylko c z ęść  kwasu zostaje przez 
drożdże przyswojona, względnie zaabsorbo
wana.

Łatwo stwierdzić na zasadzie prostych 
stosunków stechjometrycznych, że w każdym 
z tych wypadków zarówno z jak  i z' będzie 
funkcją linjową x  (w wypadku 3, jeśli zakła
damy, że chodzi o określoną, stałą część kwa
su).

Rozpatrzmy kolejno dwa obszary na ry
cinie 1:

I. 0 ^ æ ^ a ; 0). Podstawiając do ogólnego 
równania (1): z ' =  0; z =  n(x0— x), o trzym a
my:

y  =  (a— b—~ cn)x  +  (bA -+- cnx0 -f- B )  (5)

II. x0) - ^ x ^ A .  Podstawiając: z — 0; z '=  
=  n ' ( x — x0), otrzymujemy:

y =  [a■— b +  dn')x  +  [bA— dn'x0 +  B )  (6)

gdzie n i n' są to spółczynniki proporcjonal
ności. Krzywa kosztów składa się więc z 
dwóch odcinków prostej załamującej się w 
punkcie x  =  x0. Opuszczając obliczenie licz
bowe tych spółczynników stwierdzić możemy, 
że dla używanego gatunku sody spółczynnik 
n =  0,6, jeśli przyjmiemy założenie 2. Przyj
mując założenie 1 wartość n będzie 2 razy 
większa: n =  1,2. Wychodząc bowiem z po
łożenia x  =  x0, kiedy z — 0 i z' =  0, które 
dla każdego A musi być znalezione doświad
czalnie, i przesuwając się w kierunku war
tości x  <  x 0, musimy nietylko uzupełnić so
dą brak alkaliczności, spowodowany przez 
zmniejszenie się ilości N H 3 —  [x0 —-x ), lecz 
również zobojętnić kwas siarkowy powstają
cy w równoważnej ilości z równoważnej uby t
kowi NHg dodatkowej ilości S.-a. Wreszcie 
w wypadku 3 wartość spółczynnika leżeć bę
dzie w granicach: 0 , 6 < n < l , 2 .  Analogiczne 
stosunki zachodzą i dla spółczynnika n1, któ
rego wielkość zależy od mocy użytego kwasu.

W praktyce najprawdopodobniej ma miej
sce właśnie wypadek 3, jak  to można było 
stwierdzić na podstawie bardzo dużej liczby 
obserwacyj i prób w drożdżowni „ H e n r y 
k ó w ” ; przytem proces fermentacyjny zdaje 
się zachodzić w ten sposób, że wypadek 3 jes1} 
bardziej zbliżony do wypadku 2, aniżeli do

wypadku 1. Przesunięcia w jednym lub dru
gim kierunku zależeć będą zapewne od ga
tunku drożdży zarodowych.

Analizując w dalszym ciągu równania (5) 
i (6) widzimy że spółczynnik kątowy równa
nia (6) (a —  b +  dn ') jes t  dla a >  b zawsze 
większy od zera. Podstawienie najmniejszej 
wartości liczbowej: n — 0,6 do równania (5) 
pozwala stwierdzić, że a-— b —  c n e  0. Spół
czynniki kątowe obu odcinków prostej posia
dają p r z e c iw n e  znaki, a więc łamana posia
da w punkcie x  =  x0 m in im u m .  Stwierdzo
no również, że w praktyce istotnie krzywa 
kosztów ma w przybliżeniu przebieg linjowy.

Ustaliliśmy więc na drodze teoretycznej 
ciekawy warunek stosunku cen:

o —-b
.....................(?)

czyli w naszym wypadku conajmniej : —-— <

< 0 ,6 ,  przy którego zachowaniu ważny jest 
podany wyżej warunek najmniejszych kosz
tów prowadzenia fermentacji (bez użycia so
dy i kwasu). Sądząc z obecnych cen rynko
wych, przy których, jak  wyżej podano

— =  0,25, jesteśmy jeszcze od tej na j

niższej granicy znacznie oddaleni.
Porównywując dane uzyskane w praktyce 

z przewidywaniami teorji wnioskować może
my, że przebieg i charakter krzywej kosztów 
fermentacji dadzą się przez podaną teorję w 
dobry sposób wytłómaczyć.
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Sorbit w niektórych owocach i winach owocowych krajowych
La sorbite dans quelques fruits et dans les vins des fruits du pays 

W. KRASZEW SKI, F. PERGAMENTÓW NA i D. BLOCHÓWNA 
Zakład Chemji Technicznej Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie 

Nadeszło 2 czerwca 1934

W ykrywanie domieszki wina owocowego 
w winie gronowem polega na stwierdzeniu w 
niem obecności sorbitu, k tóry  jakoby znajdu
je się we wszystkich owocach za wyjątkiem 
winogron. Do wykrywania sorbitu stosuje się 
najczęściej metodę J . W e r d e r a 1), polegającą 
na strącaniu z odpowiednio przygotowanego 
wina tego związku pod postacią 2-benzalosor- 
bitu, otrzymanego przez J . M e u n ie r a 2).

W krótce po opublikowaniu metody W e r 
d e ra ,  k tóra posiada niektóre strony ujemne, 
zaczęto ją  modyfikować. C. Z ä c h 3) przemie
nia wyosobniony benzalosorbit wr 6-octan, 
B l e y e r  i D i e m a i r 4) proponują skłócanie 
zagęszczonego wina z aldehydem benzoeso
wym i kwasem siarkowym na trzęsawce w 
ciągu godziny, ci sami badacze wspólnie z 
L i x e m 5) stwierdzili podczas dalszych do
świadczeń, że kondensacja z aldehydem ben
zoesowym przebiega ilościowo, jeżeli się za
stosuje mieszadło elektryczne. Następnie za
częto badać wpływ tem peratury  na przebieg 
kondensacji. M. F i s c h ł e r 6) otrzymał na j
lepsze wyniki w temperaturze ■—• 17°, na to 
m iast B l e y e r ,  D i e m a i r  i L i x 7) twierdzą, 
że najodpowiedniejszą tem peraturą  jest+20°. 
Nowsze badania wykazały, że temperatura 
nie odgrywa wielkiej roli. Ci sami badacze 
stwierdzili, że na przebieg kondensacji wy
wierają ujemny wpływ dekstryny i usuwają 
je metanolem. Z oczyszczonego w taki sposób 
wina można wyosobnić sześć razy więcej ben- 
zalosorbitu.

Na Zachodzie głównym surowcem do wy
robu wina owocowego są jabłka, mniejsze za
stosowanie mają gruszki i wszystkie prawie 
badania, tyczące się wykrywania sorbitu, były 
wykonywane z mieszaninami win jabłkowych 
i gruszkowych z winami gronowemi. W Polsce 
natom iast wina owocowe są wyrabiane nie- 
tylko z jabłek i gruszek, ale i z innych owo
ców.

Ponieważ nie posiadamy żadnych danych, 
tyczących się zawartości sorbitu w' owocach 
krajowych, przystąpiliśmy do badania nie

ł ) J . W e r d e r .  M i t t .  L e b e n s m . H y g . 2 0 , 7, (1 9 2 9 ).
3) J . M e u n i e r ,  C o m p t.  r e n d .  J 0 8 , 148 (1 8 8 9 ) i 110 , 577, 

(1 8 9 0 ).
3) C . Z ä c h .  M it t .  L e b e n s m . H y g . 2 0 , 14, (1929).
*) B l e y e r  i D i e m a i r .  C h e m . Z tg . 5 5 , 621, 641, (1 9 2 9 ).
5) B l e y e r ,  D i e m a i r  i  L i x .  Z . U n te r s u c h .  L e b e n sm . 

6 2 , 2 9 7 . ( i 9 3 i)-
6) M . F i s c h l e r .  W e in  u .  R e b e . 13, 100, (1931).
7) B l a e y e r ,  D i e m a i r  i  L  i X . Z . U n te r s u c h .  L e b e n s m .

6 2 , 297 . ( I 9 3 0 -

których win owocowych i owoców, pochodzą
cych z rynków wileńskich (rok 1932).

Na ilość sorbitu w owocach ma prawdopo
dobnie duży wpływ klimat, skład gleby i sto
pień dojrzałości, przemawia za tem badanie 
J e r m s t a d t a 8) k tóry  stwierdził, że jarzębina 
norweska zawiera daleko mniej sorbitu, niż 
francuska.

Poniżej podajemy zestawienie wyników 
badania niektórych win owocowych. Sorbit 
był wyosobniony według pierwotnej metody 
J .  W e r d e r a ,  ponieważ nie rozporządzaliśmy 
literaturą, tyczącą się metod zmodyfikowa
nych.

z  ja -  z  jagód z  jabł. z  tru-
błek czarn. rajsk. skawek 

C ię ż a r  w łaśc iw y  w  15° 1 ,0218  1,0001 1,0281 1 ,0414  
A lk o h o l w  %  w ag o w y ch  6 ,59  10,43 8 ,9 8  8,15
E k s t r a k t ...........................8 ,59  3 ,62  10,61 13 ,94
K w asó w , og . %  kw .

c y t r ....................................  0 ,5 7 9  0 ,8 5 6  0,601  0 ,9 1 0
K w asy  lo tn e  . . . .  0 ,172  0 ,1 7 3  0 ,2 2 9  o ; i8 5  
C u k ie r  p rz e m ie n io n y  . 0 ,415  0,031 0 ,245  1,077
S a c h a r o z a ...........................4 ,703  0 ,093  6 ,7 2 4  8 ,239
G a r b n i k i ...........................0 ,0 0 3 6  0 ,0 0 8 4  0 ,0 0 6 0  0 ,0072
S o r b i t  w  100 o n 3 . . 0 ,101  0 ,0 2 4  0 ,2 1 0  ?

Ilość sorbitu w winach z jabłek i czarnych 
jagód była obliczona z ilości 2-benzalosorbitu, 
a w winie z jabłek rajskich z 6-octanu. Co 
się tyczy wina truskawkowego, to i z niego 
otrzymano osad wr ilości 6,6 mg ponieważ jed
nak nie można było otrzymać z tak  małej 
ilości 6-octanu, a próba R e i f  a9) wypadła 
ujemnie — wino truskawkowe albo nie za
wiera zupełnie sorbitu, albo bardzo mało. Po
dane powyżej ilości sorbitu są zbyt niskie 
przedewszystkiem dla tego, że metoda W e r 
d e ra  nie jest dokładna, a następnie dla tego 
że podczas oczyszczania surowego benzalosor- 
bitu i krystalizacji pewne s tra ty  są nieunik
nione.

Z pośród owoców najwięcej sorbitu zawie
ra jarzębina — 6 do 7% według G. T a 11 er  t a 10) 
i wobec tego przystąpiliśmy do zbadania owo
ców jarzębiny pospolitej, zebranych w końcu 
września 1932 r. i zamierzaliśmy wyosobnić 
z nich sorbit, aby go użyć do badań porów
nawczych w celu stwierdzenia, jaką  ilość sor
bitu można wyosobnić stosując metodę J. 
W e r d e r a  i jej modyfikacje. Do wyosobnia
nia sorbitu zastosowaliśmy metodę V in c e n t ,  
D e l a c h a n a l a 11).

8) J e r m s t a d t ,  A rc h .  P h a rm . 8 , 68, 69 , (1931).
9) G . R e i f ,  Z . U n te r s u c h .  L e b e n s m . 1, 2 , 82, 87, (1931).

10) G . T a n e r t ,  B ull. so c . c h im . b io l. 12 , 541, 543 , (1931). 
J1) V i n c e n t ,  D e l a c h a n a l ,  C o m p t.  r e n d .  114, 486,
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Jagody jarzębiny posiadały skład nastę-
pujący:

W o d y  ............................................................................8 0 ,9 6 %
Z w ią z k ó w  n i e r o z p u s z c z a l n y c h ....................  8 ,7 4  „
E k s t r a k t u ..................................................................1 0 ,3 0 ,,

Z w ią z k i n ie ro z p u sz c z a ln e  z a w ie ra ły :

P o p i o ł u ...................................................
B ło n n ik a ..................................................
P e n t o z a n ó w ........................................
Z w ią z k ó w  a z o to w y c h  . . . .

E k s t r a k t  z aw ie ra ł:
C u k r u  p r z e m i e n i o n e g o ..........................................2 ,0 4 ,,
D e k s t r y n .................................................................. ......1 ,86 „
K w asó w  n ie lo tn y c h  (kw . c y t r . ) ...................... ......2 ,07  ,,
K w asó w  lo tn y c h  (k w . o c t . ) ................................0 ,1 0 , ,
Z w iązk ó w  p e k t y n o w y c h .................................... ......1 ,5 6 ,,
Z w iązk ó w  a z o to w y c h  (N  . 6 ,25) . . . .  0 ,18  „

Jeżeli założymy, że różnica między ilością 
ekstraktu, obliczonego z ciężaru właściwego 
i sumą znalezionych w nim składowych części 
odpowiada zawartości sorbitu, to zbadana ja 
rzębina powinna zawierać go około 2,5%. 
Jednak zapomocą metody D e l a c h a n a l a  
wyosobniono minimalną ilość pod postacią 
kilkunastu kryształków. Wobec tego przystą
piliśmy do wyosobniania sorbitu według me
tody W e r d e r a  z porcji po 100 g jagód. Otrzy
many z nich wyciąg wodny poddawano fer
mentacji, oczyszczano roztworem octanu oło
wiu, usuwano nadmiar ołowiu, zagęszczano 
pod zmniejszonem ciśnieniem, strącano dek
stryny i zagęszczano przesącz do konsystencji 
syropu. Syrop mieszano z aldehydem ben
zoesowym, świeżo wyosobnionym z pochodnej 
siarczynowej i z kwasem siarkowym 1 : 1 w 
ciągu godziny i strącano benzalosorbit wodą 
na drugi dzień. Chociaż próby były wykony
wane stale w sposób jednakowy, jednak wy
niki były różne. Niekiedy nie otrzymywano 
zupełnie osadu, albo tak  mało, że obecność 
sorbitu można było stwierdzić tylko kolory
metrycznie sposobem R e i f  a. Ogromny wpływ 
na udanie się kondensacji posiada konsysten
cja syropu. Te próby, których wyniki były 
dodatnie, dały średnio 35,5 mg jednobenza- 
losorbitu o t. top. 169 — 170° co odpowiada 
zaledwie 0,024% sorbitu.

Następnie próbowaliśmy wyosobnić sor
b it według metody K o s t e r m a n n - F a c h -  
m a n n a  pod postacią 6-octanu12) ale otrzy
maliśmy osadv maziste, nie dające się prze- 
krystalizować.

Aby się przekonać, jaką  ilość sorbitu moż
na wyosobnić stosując metodę Werdera zba
daliśmy kilka prób wina francuskiego grono
wego, do którego dodano określono ilość sor
bitu.

I. 100 cm3 w in a , 0 ,2  s o rb itu .  O trz y m a n o  0 ,1321 g  
je d n o b e z a lo s o rb itu , ( t. to p .  1700) c o  o d p o w ia d a  
4 5 ,5 %  ilo śc i te o re ty c z n e j .

Następne próby byty wykonane według 
metody D i e m a i r - L i x a 13), którzy zalecają 
stosowanie aldehydu benzoesowego i kwasu 
siarkowego w określonym stosunku, co umoż
liwia dowolne otrzymanie 1 albo 2-benzalo- 
sorbitu.

I I .  100 cm3 w in a , 0 ,5  g  s o rb i tu ,  0 ,3  g  a ld e h y d u  b e n 
z o eso w eg o , 0 ,4  cm3 k w a su  s ia rk o w e g o  1 : 1 .  O t r z y 
m a n o  0 ,102  g  je d n o b e n z a lo s o rb itu ,  czy li z a led w ie  
13%  ilo śc i te o re ty c z n e j .

I I I .  100 cm 3 w in a , 0 ,5  g  s o rb itu ,  0 ,7 s  g  a ld e h y d u ,
0 ,5  cm3 k w a su  s ia rk o w e g o  1 : 1. W  ty c h  w a ru n k a c h  
p o w in ie n  s ię  u tw o rz y ć  2 -b e n z a lo so rb it .  W y o s o b 
n io n y  p r o d u k t  o k a za ł s ię  ró w n ie ż  je d n o b e n z a lo -  
so rb i te m . O trz y m a n o  0 ,3 9 4 5  g  c o  o d p o w ia d a  5 2 %  
ilo śc i te o re ty z c n e j .

Jak  wynika z tych doświadczeń stosując 
metodę W e r d e r a  można wyosobnić średnio 
33% sorbitu, a w najlepszym wypadku pięć
dziesiąt kilka %.

Wobec tak  nikłych wyników nasunęła się 
myśl zastosowania metody S c h o t t e n - B a u -  
m a n n a .  Przedwstępne próby wykazały, że 
z roztworu alkalicznego pod wpływem chloro- 
bezwodnika kwasu benzoesowego sorbit wy
pada pod postacią oleistej cieczy, która się 
zestala po pewnym czasie tworząc masę białą, 
lepką, plastyczną, trudno rozpuszczalną w 
metanolu, etanolu, eterze, octanie etylu, ben
zenie, chloroformie, łatwiej w kwasie octo
wym. Po przekrystalizowaniu z octanu etylu, 
przy zastosowaniu lejka ogrzewanego parą 
otrzymuje się biały proszek, makroskopowo 
bezkształtny, składający się z mikroskopij
nych bezbarwnych igiełek, topniejących w 
216 — 217°. Aby się przekonać jakiego ro
dzaju benzoesan otrzymuje się w tych wa
runkach określiliśmy ciężar cząsteczkowy me
todą R a s t a .

11 mg p ro d u k tu ,  91 ,8  m g k a m fo ry , o b n iż e n ie  te m p . to p .  6°. 
Z n a le z io n o  798 , b o lic z o n o  d la  6 -b e n z o e s a n u  806.

Aby zbadać, jaką  wydajność można osią
gnąć stosując metodę S c h o t t e n - B a u m a n -  
na  wykonaliśmy następujące próby:

I. 0 ,2  g  s o rb i tu  ro z p u s z c z o n o  w  100 cm3 n o rm a ln e g o  
łu g u  i z b en z o ilo w a n o  1 g  c h lo ro b e z w o d n ik a . O t r z y 
m a n o  0 ,3  g  z a m ia s t 0 ,88  g  c o  o d p o w ia d a  3 4 %  ilo śc i 
te o re ty c z n e j .

I I .  0 ,2  g  s o rb i tu  w  100 cm3 n o rm a ln e g o  łu g u  z b e n 
z o ilo w an o  ja k  w y że j. O trz y m a n o  0 ,3 4 2 4  g  co  o d 
p o w ia d a  3 8 ,9 %  ilo śc i te o re ty c z n e j .

I I I .  D o  100 cm 3 w y c iąg u  w o d n e g o  z  ja g ó d  ja rz ę b in y  
d o d a n o  0 ,2  g  s o rb i tu ,  t ro c h ę  d ro ż d ż y  i  p o z o s ta 
w io n o  w  c ie p la rc e . P rz e fe rm e n to w a n y  p ły n  o c zy sz 
c z o n o  o c ta n e m  o ło w iu , u s u n ię to  n a d m ia r  o łow iu  
w ę g la n e m  s o d o w y m  i p rz e są c z o n o . P rz e są c z  z b e n 
z o ilo w an o  0,5  cm3 c h lo ro b e z w o d n ik a , d o d a w an e g o  
k ro p la m i u trz y m u ją c  o d d z ia ły w an ie  a lk a licz n e  p rz e z  
d o d a w a n ie  n o rm a ln e g o  łu g u . G d y  p o  d łu ż sz e m  
sk łó ca n iu  w y d z ie lo n a  o le is ta  c iecz  s ię  zes ta liła , o d  
d z ie lo n o  o sa d , p rz e m y to  go  ro z tw o re m  so d y  1 p rz e -  
k ry s ta liz o w a n o  z  o c ta n u  e ty lu .
O trz y m a n o  0 ,2556  g  6 -b e n z o e s a n u  z a m ia s t 0 ,88  g  
c zy li 2 9 %  ilo śc i te o re ty c z n e j .

0 ,2 0 , ,
4.91 ..
1 .1 0 .,
1.5 7 ..

12) M . K o s t e r m a n n  i W . F a c h m a n n ,  Z . U n te r s u c h .  
L e b e n sm . 100, 103, (1931).

13) D i m a i r  i  L i x ,  Z . U n te r s u c h .  L e b e n sm . 5 , 309 , 
310, (1930).
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J a k  wynika z tych kilku przykładów me
toda S c h o t t e n - B a u m a n n a  może w zupeł
ności zastąpić metodę W e r d e r a ,  nad którą 
ma tę przewagę, że nie potrzeba płynu bada
nego zagęszczać i że otrzymuje się stale jeden 
produkt, a wydajność jest taka  sama, śred
nio 33% . Zdaje się, że cukry nie mają wiel
kiego wpływu na wyniki, ponieważ zarówno 
glikoza jak  i fruktoza tworzą benzoesany m a
ziste, łatwo rozpuszczalne w rozpuszczalni
kach organicznych. Dalsze badania w tym  
kierunku są w toku.

Następnie określiliśmy tą  samą metodą 
zawartość sorbitu w owocach jarzębiny.

I. Z  w y c iąg u  w o d n e g o  z  25 g  ja g ó d  o trz y m a n o  0 ,0278  g 
6 -b e n z o e s a n u , to  z e  100 g —-0 ,1 1 1 2 , c o  o d p o w ia d a  
0 ,0 2 5 1 %  s o rb i tu .

I I .  Z  w y c iąg u  w o d n e g o  z  17,8 g ja g ó d  o trz y m a n o  
0 ,0 1 9 7  g 6 -b e n z o e s a n u , to  z e  100 g  —  0 ,1106 , c o  
o d p o w ia d a  0 ,0 2 4 9 %  s o rb i tu .

Ilości te są nieco większe, niż te które 
otrzymano metodą W e r d e r a  —- 0,024.

Zestawienie wyników badania niektórych 
owoców.

s k Z k i  rzeczki Agrest W iénie

W o d a  . . . .  89,3 t  8 2 ,8 4  85 ,20  74 ,00
E k s t r a k t .  . . . 7 ,8 0  11 ,76  10 ,80  14,70
Z w ią z k i n ie ro z p .  2 ,8 9  5 ,40  3 ,9 9  11 ,30  (p e s t. 8 ,95 )
C u k r u  p rz e m ie n io n . 1 ,54  5 ,07  4,01 6 ,43
K w aso w o ść  ( c y tr .)  1 ,78  2 ,6 0  1,63 3,71
P o p io łu  . . . .  0 ,3 9  0 ,5 8  0,41 0 ,8 2
Z w ią ż , a z o to w y c h  1 ,30  1 ,09  r ,2 9  1,09 
Z w ią ż , b e z a to w .

w y c iąg . . . . 2 ,7 9  3 ,0 0  3 ,4 6  2 ,65
P e n to z a n ó w  . . 0 ,81  0 ,8 7  0 ,7 4  0 ,65
B ło n n ik  . . . . 1,51 3 ,8 5  2 ,65  0 ,2 9 9
S o r b i t  w  100 g  . o  0 ,0 1 5  ? 0 ,0 5 4

Wiśnie były bardzo drobne i dla tego taki 
duży procent pestek (średnio 5,2%), wszystkie 
owoce były nie zupełnie dojrzałe. Co się tyczy 
sorbitu, to truskawki nie zawierają go, taki 
sam wynik otrzymano przy badaniu wina 
truskawkowego. Z agrestu, po kilku nieuda
nych próbach, wyosobniono zaledwie 8,8 mg 
osadu, którego nie można było dokładniej

zbadać, a do dalszych prób zabrakło m aterja
łu. Z porzeczek i agrestu sorbit był wyosob
niony metodą W e r d e r a ,  a z wiśni metodą 
S c h o t t e n - B a u m a n n a .  Jeżeli uwzględni
my s tra ty  podczas krystalizacji 6-benzoesanu 
sorbitu i średnią wydajność 33%, to wiśnie 
zawierały około 0,2%. M u t t e l e t 14) znalazł 
wr wiśniacłi 0,125 do 0,29% nie znalazł na
tomiast sorbitu w truskawkach, a także i w 
porzeczkach.

E. V o g t  15) podaje wyniki badań porów
nawczych, wykonanych w instytucie win- 
nictwa we Freiburgu. Na podstawie licznych 
doświadczeń stwierdzono żc metoda W e r 
d e r a  bardzo często zawodzi i że głównym 
źródłem błędów są: konsystencja pozostałości 
po odparowaniu, własność aldehydu benzoe
sowego, sposób i czas trwania mieszania skład
ników. Tak samo i podana przez B le y e r a  
wydajność 97 —  100% znajduje się pod zna
kiem zapytania. Daleko lepsze wyniki otrzy
muje się zapomocą aldehydu o-chloroben- 
zoesowego, stosowanego przez L i t t e r -  
s c h e i d a 16)..

Z U S A M M E N F A S S U N G .

In  P o le n  w ird  z u r  B e r e i tu n g  v o n  O b s tw e in  a u s s e r  A e p fe l 
u n d  B irn e n  a u c h  v ie l B e e re n o b s t  b e n u tz t .  V e r fa s s e r  h a b e n  
e in ig e  O b s tw e in e  u n d  O b s t a r te n  a u f  S o rb itg e h a lt  u n te r s u c h t .  
E s  w u rd e n  E r d b e e r — , H e id e lb e e r— , A p fe l— , P a ra d ie sa p fe l-  
W e in e ,  E r d b e e re n ,  J o h a n n is b e e re n , S ta c h e lb e e re n  u n d  
S a u e rk ir s c h e n  u n te r s u c h t .

I n  d e n  E r d - u n d  S ta c h e lb e e re n  w u rd e  k e in  S o rb it  g e 
fu n d e n ,  in  d e r  K ir s c h e n  —  0 ,0 5 4 % , in  d e n  J o h a n n is b e e r e n —
0 ,0 1 5 % . In  A p f e lw e in — - o , i o i % ,  in  H e id e lb e e r w e in —
0 ,0 2 4 %  u n d  >n  P a ra d ie s a p fe lw e in '— 0 ,2 1 % . In  W irk l ic h k e i t  
is t  d e r  G e h a l t  g rö s s e r ,  d a  m a n  n a c h  d e r  M e to d e  v o n  W e r d e r  
d u rc h s c h n i t t l ic h  n u r  3 3 %  S o rb it  is o lie re n  k a n n .

V e rsu c h w e ise  w u rd e  d ie  S c h o t t e n - B a u m a n n ’sch e  
M e to d e  a n g e w a n d t u n d  e s  h a t  s ic h  g e ze ig t, d a ss  d ie se lb e  g an z  
g u t  d ie  W e r d e r ’sch e  e r s e tz e n  k a n n .. D ie  A u s b e u te  b e tr ä g t  
z w a ra u c h  n u r  3 3 % , a b e r  d a s  lä s tig e  A b d a m p fe n  fä llt  w e g  u n d  
m a n  b e k o m m t im m e r  e in e n  e in h e it l ic h e n  K ö r p e r '— H e x a -  
b e n z o y lso rb i t ,  d e r  b e i  2 1 6 — -217° s c h m iltz  u n d  s c h w e r  in  
d e n  ü b lic h e n  L ö s u n g s m itte ln  lö s lic h  is t. Z u c k e r  s c h e in t  o h n e  
E in f lu s s  z u  s e in , d a  d ie  B e n z o y lv e rb in d u n g e n d  e s  T r a u b e n -  
u n d  F r u c h tz u c k e r s  s e h r  le ic h t lö s lich  u n d  le ic h t z u  t r e n n e n  
s in d .

W iln o .  I n s t i tu t  f ü r  te c h n is c h e  C h e m ie  
d e r  S te fa n  B a to ry  -  U n iv e r s i tä t .

D r. inż. A n t o x i  LIKIERNIK

N O W O C Z E S N E  S P O S O B Y  K W A Ś N E G O  R O Z K L A D Ü  F O S F O R Y T Ó W
Méthodes modernes de la décom position des phosphorites par les acides 

Nadeszło 14 kwietnia 1934.

N o w o c z e sn y  p rz e m y s ł  d ą ż y  d o  w y tw a rz an ia  w y so k o w a rto -  

śc io w y c h , ta k  z w a n y c h  „ p e łn y c h ”  n aw o zó w , z aw ie ra ją c y ch  
n ie k tó re  lu b  w sz y s tk ie  s k ła d n ik i k o n ie c z n e  d la  o d ży w ian ia  
ro ś lin . N a w o z y  ta k ie  n ie  p o w in n y  z a w ie ra ć  n ie p o trz e b n e g o  

b a la s tu  p o d ra ż a ją c e g o  k o s z ty  p rz e w o z u  i w p ro w a d za jąceg o  
d o  g le b y  n ie je d n o k ro tn ie  szk o d liw e  s k ła d n ik i, w y w ie ra jące  

u je m n y  w p ły w  n a  ro zw ó j ro ś lin . W y s o k a  z a w a r to ś ć  c zy n n y c h  

sk ła d n ik ó w  ta k ic h  s tę ż o n y c h  n a w o zó w  w y w o łu je  p e w n e  t r u d 

n o ś c i p r z y  ro z s ie w a n iu , k tó ry m  z a p o b ie d z  m o ż n a  p rz e z  r o z 

c ie ń czan ie  ic h  d o m ie s z k a m i n ie c z y n n e m i w p ra w d z ie , a lą

i n ie  s z k o d liw e m i d la  ro ś lin . R o zc ie ń c za n ie  ta k ie  m o że  o d 
b y w a ć  s ię  ju ż  b e z p o ś re d n io  n a  m ie js c u  u ży cia .

D la  w y tw a rz a n ia  ty c h  s tę ż o n y c h  n a w o zó w  m u s i  s ię  ro z 
p o rz ą d z a ć  c z y s te m i z w iąz k a m i a zo to w e m i, p o ta so w e m i i fo - 
s fo ro w e m i. A z o ta n y , so le  a m o n o w e  i p o ta so w e  są  o b e cn ie  
ła tw o  d o s tę p n e  w  k a ż d e j ż ą d a n e j ja k o śc i, a  p e w n e  tru d n o ś c i ,

l ł ) C . F .  M u t t e l e t ,  A n n . fa is . 2 3 , 602, 605 (1 9 3 0 ).
15) E . V a g t  Z . U n te r s u c h .  N a h ru n g s m . (1934).
16) F . M . L i t t e r s c h e i d ,  Z . U n te r s u c h .  N a h ru n g s m ,

62 , 297 . ( i 9 3 0 .
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ja k  n p . h y g ro s k o p ijn e  w ła sn o śc i n ie k tó ry c h  w y tw o ró w  z o s ta n ą  
n ie w ą tp liw ie  w k ró tc e  u s u n ię te . Z a g a d n ie n ie  so li fo s fo ro w y c h  
p rz e d s ta w ia  s ię  n ie c o  in acze j. F o s fo r ,  w y s tęp u ją c y  w  p r z y 
ro d z ie  ja k o  n ie ro z p u sz c z a ln y  fo s fo ra n  tró jw a p n io w y , t r z e b a  

d o p ie ro  p rz e ro b ić  n a  zw iąz k i p rz y sw a ja ln e  p rz e z  ro ś lin y . 
W p ra w d z ie  o d  d a w n a  sp o ty k a  s ię  z a p a try w a n ie , że  n a tu ra ln e  

fo s fo ry ty , o d p o w ie d n io  z m ie lo n e  i z a p raw io n e  p e w n e m i d o 
m ie s z k a m i (h u m u s , b ło n n ik  i t .  d .)  w y k a zu ją  d o b re  d z ia ła n ie , 
a le  z a g a d n ie n ie  to  n ie  je s t  je sz c z e  o s ta te c z n ie  ro z s trz y g n ię te  

i z d a n ia  fach o w có w  są  p o d z ie lo n e 1). W  p e w n y c h  w y p a d k a c h  
n a tu ra ln e  fo s fo ry ty  są  d o ś ć  s k u te c z n e m i n aw o za m i, je s t to  
je d n a k  z a leż n e  o d  a) ro d z a ju  g leb y , b) ro d z a ju  fo s fo ry tu  i c) r o 
d z a ju  ro ś lin y . W  g leb ie  k w a śn e j, z aw ie ra ją c e j d u ż e  ilo śc i c ia ł 
o rg a n ic z n y c h  d z ia łan ie  n a tu ra ln y c h  fo s fo ry tó w  j e s t  d o ś ć  
z n ac z n e , w  w ięk szo śc i je d n a k  w y p a d k ó w  d z ia ła n ie  n ie p r z e r o 
b io n y c h  fo s fo ry tó w  j e s t  n ie d o s ta te c z n e , a  w ięc  d la  o s iąg n ięc ia  
szy k b ie g o  i p e w n eg o  d z ia łan ia  k o n ie c z n a  j e s t  p rz e ró b k a  n a  

p rz y s w a ja ln e  zw iązk i fo s fo ro w e .
D la  o trz y m a n ia  c z y s ty c h  fo s fo ra n ó w  tr z e b a  w y tw o rz y ć  

kw as fo s fo ro w y . K w as te n ,  d o  n ie d a w n a  p ro d u k o w a n y  w  s to 
s u n k o w o  n ie w ie lk ich  ilo śc iac h , s ta ł  s ię  w  o s ta tn ic h  la ta c h  

p rz e tw o re m , w y tw a rz an y m  w  sk a li w ie lk o -p rz e m y s ło w e j. 

K w as fo s fo ro w y  je s t  p ro d u k te m  w y jśc io w y m  n ie ty lk o  d la  
fo s fo ra n ó w  u ż y w an y c h  ja k o  n a w o zy  ( fo s fo ra n  d w u a m o n o w y , 

fo s fo ra n  p o ta so w y ) , a le  ró w n ie ż  i d la  fo s fo ra n ó w , s to so w a n y c h  
o b e c n ie  w  z n a c z n y c h  ilo śc iac h  d o  z m ię k cz a n ia  w o d y , c z y sz cz e 
n ia  m e ta li,  o b c ią ża n ia  je d w a b iu , o c h ro n y  o d  rd z y , d o  w y ro b u  
p ro s z k ó w  d o  p ie c ze n ia  i t .  p . R ó w n o leg le  ze w z ro s te m  z a p o 

t rz e b o w a n ia  n a s tą p ił  ro zw ó j sp o so b ó w  w y ro b u  k w a su  fo s fo 

ro w e g o . S p o so b y  te  p o d z ie lić  m o ż n a  n a  d w ie  z a sa d n ic ze  g r u 
p y :  o trz y m y w a n ie  k w a su  fo s fo ro w e g o  p rz e z  u tle n ia n ie  fo s fo 

r u  i b e z p o ś re d n io  z  fo s fo ry tó w  p rz e z  d z ia ła n ie  kw asów .

F o s fo r ,  o trz y m y w a n y  z fo s fo ra n ó w  n a tu ra ln y c h  p rz e z  r e 

d u k c ję , u tle n ia  s ię  a lb o  b e z p o ś re d n io ,  a lb o  te ż  w e d łu g  
F .  G . L i l j e n r o t h ’a 2) k a ta lity c z n ie  p a r ą  w o d n ą , p rz y c z e m  
o trz y m u je  s ię  p ię c io tle n e k  fo s fo ru  i  w o d ó r ,  w e d łu g  ró w n a n ia :

2 p  +  5 h 2o  =  p 2o s +  s H 2 .

M e to d a  ta  w y m ag a  w ie lk ic h  in w e sty c y j i j e s t  b a rd z o  k o sz to w n a . 

G d y b y  u d a ło  s ię  o czy śc ić  w o d ó r  o d  p o ry w a n y c h  p a r  fo s fo ru  
i  p ię c io tle n k u  i te m s a m e m  u m o ż liw ić  z u ż y tk o w a n ie  go  d la  
s y n te z y  a m o n ja k u , s p o só b  te n  m ó g łb y  w sp ó łza w o d n ic zy ć  

z  in n e m i sp o so b a m i w y ro b u  k w a su  fo s fo ro w e g o . F o s fo r  u t l e 
n ia ć  m o ż n a  ró w n ie ż  d w u tle n k ie m  w ę g la 3). P rz e p ro w a d z e n ie  

fo s fo ru  w  k w as  fo s fo ro w y  m o ż e  s ię  te ż  o d b y w a ć  p o ś re d n io  
p rz e z  a zo tk i fo s fo ru  lu b  te ż  p rz e z  z w iązk i fo s fo ro -m e ta lo w e 4)- 
W y tw a rz a n ie  fo s fo ru  p o łą c zo n e  je s t  z  w ie lk im  n a k ła d e m  

e n e r g j i ,  a  u s u n ię c ie , w z g lęd n ie  z u ż y tk o w a n ie  tw o rz ą c y c h  się  

p r z y  te m  żu ż li sp ra w ia  z n a c z n e  t ru d n o ś c i ,  ta k  że  te rm ic z n e  

s p o so b y  w y ro b u  k w a su  fo s fo ro w e g o  je sz c z e  n ie  p rz y ję ły  się  

o g ó ln ie  w  p rz e m y ś le 5). T r u d n o ś c i  ta k  g o s p o d a rc z e j, ja k  i te c h 
n ic z n e j n a tu ry  z m u siły  d o  z a jęc ia  się  u d o s k o n a le n ie m  d a w n o  

ju ż  z n a n e g o  k w a śn e g o  ro z k ła d u  fo s fo ry tó w .

D o  ro z k ła d u  fo s fo ry tó w  n a jle p ie j n a d a je  się  kw as s ia r k o 
w y , g d y ż  tw o rz y  o n  só l w ap n io w ą  t r u d n o  ro z p u s z c z a ln ą , p rz e z  

c o  u m o ż liw io n e  j e s t  ła tw e  ro z d z ie le n ie  o b u  p ro d u k tó w  re a k c ji,  
z a c h o d z ą c e j w e d łu g  ró w n a n ia :

C a ,  ( P 0 4) ,  +  3 H 2S O t =  3 C a  S 0 4 +  2 H 3P O 4  ( i )

T e c h n ic z n e  w y k o n a n ie  te j p o d w ó jn e j w y m ia n y  n ie  j e s t  je d n a k  
ta k ie  p ro s te ,  ja k b y  to  s ię  m o g ło  w y d aw ać . O trz y m a n ie  d o b re j  

w y d a jn o śc i, o d sąc z en ie  p o w sta łe g o  g ip s u , o czy sz cz e n ie  kw asu

fo s fo ro w e g o  o d  z a n ie c z y sz c z e ń  p o w o d u je  d o ś ć  z n a c z n e  

tru d n o ś c i .

P r z y  sp o so b ie  d e k a n ta c y jn y m  f i r m y  D o r r fi) m ie le  s ię  
fo s fo ry t n a  m o k ro  z  ro z c ie ń c z o n y m  k w ase m  fo s fo ro w y m . 
D o  o trz y m a n e j w  t e n  sp o só b  z a w ie s in y  d o d a je  s ię  je sz c z e  
ro z c ie ń cz o n e g o  k w a su  fo s fo ro w e g o  i  p o  b a rd z o  d o b re m  w y 
m ie s z a n iu  ro z k ła d a  s ię  k w a se m  s ia rk o w y m , u ż y w ają c  m a łe g o  
n a d m ia ru ;  b y  m ie ć  p e w n o ść , że  c a ły  fo s fo ra n  z o s ta ł  ro z ło ż o n y . 

O c zy w iśc ie  p r z y  o b lic z a n iu  ilo śc i k w a su  s ia rk o w e g o  u w z g lę d 
n ić  t r z e b a  i k w a s  p o tr z e b n y  d o  ro z k ła d u  w ęg lan ó w , f lu o rk ó w  
i e w e n tu a ln ie  in n y c h  soli, z an iec z y sz c za ją c y ch  fo s fo ry t .  O s a 
d z a jąc y  s ię  s ia rc z a n  w a p n ia  p o w in ie n  w y p aść  ja k o  g ip s  (z  d w ie 
m a  c zą s te cz k a m i w o d y  k ry s ta liz ac y jn e j)  w  d ro b n o k ry s ta lic z n e j 

fo rm ie , co  n a le ży  o b s e rw o w a ć  p o d  m ik ro s k o p e m , g d y ż  w  
p rz e c iw n y m  ra z ie  b e zp o s ta c io w y , b e z w o d n y  s ia rc z a n  w a p n ia  
o ta c za  z ia re n k a  n ie ro z ło ż o n e g o  je szc ze  fo s fo ry tu ,  u n ie m o ż li
w ia jąc  d a lsz y  ro z k ła d . Z a w ie s in a  g ip s u  w  k w asie  fo s fo ro w y m  
p rz e c h o d z i  n a s tę p n ie  p rz e z  s z e re g  o sad n ik ó w , zw y k le  sz e ść , 
w  t e n  sp o só b , ż e  g ip s  p rz e p o m p o w u je  s ię  w  o d w ro tn y m  k ie 

r u n k u  d o  p r ą d u  ro z tw o ru  k w a su  fo s fo ro w e g o , s tęża ją c  go  

te m s a m e m  o ra z  o d d z ie la ją c  i p rz e m y w a ją c  g ip s . P o  p rz e jśc iu  

p rz e z  w sz y s tk ie  o s a d n ik i p rz e są c z a  s ię  g ip s  p rz e z  f i l t r y  o b ro 

to w e  i  p rz e m y w a , d o d a ją c  w o d ę  z  p rz e m y c ia  d o  o s ta tn ie g o  
o s a d n ik a . W  t e n  sp o só b  o trz y m a ć  m o ż n a  o k o ło  2 5 % -o w y  
ro z tw ó r  k w a su  fo s fo ro w e g o . M e to d a  ta , p ra c u ją c a  s p o so b e m  

c iąg ły m  je s t  ta k  u d o s k o n a lo n a  te c h n ic z n ie ,  ż e  p r z y  p r z e 
ró b c e  s tu  to n n  fo s fo ry tu  n a  d o b ę  p o trz e b a  n a  z m ia n ę  z a 

led w ie  t r z e c h  ro b o tn ik ó w  d o  d o z o ru  ap a ra tó w . D la  o g rz e w a 
n ia  p o trz e b a  n ie z n a c z n y c h  ilo śc i p a ry , a  d la  n a p ę d u  m ie s z a 

d e ł  i p o m p  n ie w ie lk ie j s iły  m o to ry c z n e j.  F a b ry k a c ja  ty m  s p o 
so b e m  je s t  z a te m  b a rd z o  ta n ia . W y d a jn o ś ć  j e s t  p ra w ie  ilo śc io 
w a.

T a  sam a  f i r m a  w y p ra c o w a ła  sp o só b  w y ro b u  k w a su  fo s fo 
ro w eg o  p rz e z  p o d w ó jn e  s ą c z e n ie 7). O trz y m u je  s ię  tą  d ro g ą  

3 0  —  3 1 % -o w y  ro z tw ó r  k w a su  fo s fo ro w e g o . K o s z ty  r u c h u  
są  w  ty m  w y p a d k u  w ięk sze  n iż  p r z y  s p o so b ie  d e k a n ta c y jn y m , 
a le  in w e sty c je  z n ac z n ie  m n ie jsze . B a rd z ie j  s tę ż o n e  ro z tw o ry  

o s iąg n ą ć  m o ż n a , g d y  o s a d z a n ie  s ia rc z a n u  w a p n ia  p r z e p r o 
w a d z a  s ię  w  te n  sp o só b , że  w y p a d a  n ie  g ip s , le c z  só l o  z a w a r 

to ś c i p ó ł d ro b in y  w o d y  k ry s ta liz ac y jn e j łu b  só l b e zw o d n a . 

W e d łu g  S. N o r d e n g r e n a 8) (s p o só b  e k sp lo a to w a n y  p rz e z  

to w a rz y s tw o  „ L u r g i” ) te  fo r m y  s ia rc z a n u  w a p n ia  d a ją  s ię  

ła tw o  o d sączać , zw łaszcza  w  w y ż sz y c h  s tę ż e n ia ch . T w o rz e n ie  

s ię  ic h  o s iąg n ą ć  m o ż n a  p r z e z  o d p o w ie d n ie  re g u lo w a n ie  t e m 
p e r a tu r y  i s tęż e n ia , ta k  ż e  p o d c z a s  sąc zen ia  n ie  n a s tę p u je  

w c h ła n ia n ie  w o d y  i tw o rz e n ie  s ię  g ip su . P r z e z  ro z k ła d  fo s fo 
ry tu  w  o tw a r te m  n a c z y n iu  w  te m p e r a tu r z e  n ie c o  n iż sz e j n iż  

p u n k t  w rz e n ia  ro z tw o ru  o trz y m a ć  m o ż n a  w  t e n  sp o só b  3 5 % -y  
r o z tw ó r  k w a su  fo s fo ro w e g o . R o z k ład a ją c  w  a u to k la w ie  i z a -  
s to so w u ją c  s y s te m  f i l t r a c y jn y  D w i g h t - L l o y d ’a  d o jść  m o ż n a  

n a w e t  d o  6 5 % -o w e g o  ro z tw o ru .
O d są c z o n y  i d o b rz e  p rz e m y ty  s ia rc z a n  w a p n ia  m o ż n a  

z u ż y tk o w a ć  b ą d ź  ja k o  ta k i, b ą d ź  te ż  p rz e ro b ić  g o  z n a n y m  s p o 
s o b e m  n a  s ia r c z a n  a m o n o w y  i w ę g lan  w a p n ia . P o d o b n ą  
re a k c ję  p rz e p ro w a d z a ją  A .  H o l z  i  T .  v . D u s e n - B e r d e l l 9), 
d z ia ła ją c  n a  s ia r c z a n  w a p n ia  łu g ie m  p o ta so w y m  i d w u tle n 
k ie m  w ęg la  p o d  c iśn ien ie m . C i s a m i10) p o le c a ją  te ż  n a s tę p u 

ją c ą  w y m ia n ę :

C a S O i  +  ( N H .h  H P O t =  C a H P O s +  ( N H , ) 3 SO 4 (2)

Z  k w asu  fo s fo ro w eg o  w y tw a rz ać  m o ż n a , ja k  to  ju ż  w y 
żej z a z n aczo n o , p e łn o w ar to śc io w e  n aw o zy , n ie  z aw ie ra ją ce  
n ie p o trz e b n e g o  b a la s tu . N a w o z y  te  je d n a k ,  c h o ć  p o d  w z g lę 
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d e m  c h e m ic z n y m  id e a ln e , z  ro z m a ity c h  p o w o d ó w  (w ysoka  
c e n a , t ru d n o ś c i  p r z y  ro z s ie w a n iu , t r u d n o ś c i  n o rm a liz a c j i  i d o 

p a so w a n ia  d o  s z c z e g ó ln y c h  w ła śc iw o śc i g le b y  i ro ś lin )  n ie  
p rz y ję ły  s ię  je sz c z e  o g ó ln ie . D la te g o  te ż  p rz e m y s ł  w y tw a rz a  

je sz c z e  n a w o zy  fo s fo ro w e  in n e g o  ro d z a ju , o trz y m u ją c  je  
w p ro s t  z  fo s fo ry tó w , a  n ie  p o ś re d n io  z  k w a su  fo s fo ro w eg o . 
B a rd z o  d o b ry m  n a w o z e m  j e s t  te ż  m ą c z k a  T h o m a s a , p r o 
d u k c ja  j e j  je d n a k ,  z a leż n a  o d  p rz e m y s łu  s ta lo w eg o  j e s t  o g ra 
n ic z o n a  i n ie  m o ż e  p o k ry ć  z a p o trz e b o w a n ia . P rz e z  p ra ż e n ie  

fo s fo ry tó w  z  ró ż n e m i d o m ie s z k a m i o s iąg a  s ię  n aw o zy  z b liż o n e  
c h e m ic z n ie  d o  ż u ż li T h o m a s a . W y tw ó rc z o ś ć  ta k a  je s t  je d n a k  

k o sz to w n a  i  ty lk o  w  s p e c ja ln y c h  w a ru n k a c h  g o s p o d a rc z y c h  
m o ż e  liczy ć  n a  p o w o d z e n ie . P r z e tw o ry  te  p o s ia d a ją  b a rd z o  
d o b r e  w ła sn o ś c i n aw o zo w e  i  n ie w ą tp liw ie  p o  p o k o n a n iu  p e w 
n y c h  t r u d n o ś c i  te c h n ic z n y c h  z d o b ę d ą  n a le ż n e  im  s tan o w isk o  

w  p rz e m y ś le  n aw o zo w y m . F o s fo ry ty  p ra ż o n e  b y ły  w y ra b ia n e  
ju ż  z  k o ń c e m  u b ie g łe g o  s tu le c ia  w  S zw ecji ( Wiborgphosphat, 

Woltersphosphat), p o d c z a s  w o jn y  w  B e lg ji p r z e z  n ie m ie ck ie  
w ła d z e  o k u p a c y jn e  (Vestaphosphat, Germaniaphosphat), a 
o b e c n ie  p ro d u k c ja  ic h  w  N ie m c z e c h  o s iąg n ę ła  o k o ło  30  00 0  t 

ro c z n ie  (Rhenaniaphosphat). U  n a s  fo s fo ry ty  ta k ie  w y p u śc iły  
n a  r y n e k  Z a k ła d y  C h o rz o w sk ie  (supertomasyna).

M im o  je d n a k  ro z w o ju  ty c h  n o w y c h  n a w o zó w  fo s fo ro 

w y c h , n a w o z y  ty p u  s u p e r fo s fa tu  z ach o w a ły , n a ra z ie  p rz y n a j
m n ie j, je sz c z e  p o w a żn e  z n a c z e n ie  d la  z a o p a try w a n ia  ro ln ic tw a  

w  z w iązk i fo s fo ro w e . D o  n ie d a w n a  b y ł s u p e r fo s fa t ,  p r z y  św ia 
to w e j p o je m n o ś c i w y tw ó rc z e j o k o ło  1 5 0 0 0 0 0 0  t r o c z n ie 11), 

n a jw ażn ie jszy m  ilo śc iow o  p rz e tw o re m  c h e m ic z n y m . W  o s ta t
n ic h  la ta c h  sy tu ac ja  u le g ła  z a sa d n ic ze j z m ia n ie , p rz y c z e m  
p o w o d y  n ie  są  w y łącz n ie  k ry zy so w o - k o n ju n k tu ra ln e j  n a tu ry . 

Ś w ia to w a  w y tw ó rc z o ść  s u p e r fo s fa tu  s p a d ła  z  9 0 00  0 00  t 

w  r o k u  1929 n a  6 200  00 0  t  w  ro k u  1932 , w  P o lsc e  s p a d e k  
p ro d u k c j i  j e s t  je sz c z e  w ię k sz y : 33 0  00 0  t n a  24  00 0  t 12) . S u 
p e r fo s fa t  p o s ia d a  p o w a żn e  s t ro n y  u je m n e . G ip s ,  z a w a rty  
w  ty m  n a w o z ie  n ie ty lk o  p o d ra ż a  p rz e w ó z , a le  p o s ia d a  te ż  
w  p e w n y c h  w y p a d k a c h  szk o d liw e  d z ia ła n ie .  Z a le tą  g ip s u  je s t  
tw o rz e n ie  s zk ie le tu  s u p e r fo s fa tu  o ra z  w c h łan ian ie  n a d m ia ru  

w ilg o c i. Z a le ty  te  je d n a k  n ie  ró w n o w a żą  z ły c h  w ła sn o śc i.

P rz e m y s ł  s u p e r fo s fa to w y , c h c ą c  u s u n ą ć  u je m n e  s tro n y  

te g o  n a w o z u , s ta r a  s ię  w  ro z m a ity  sp o só b  p rz e ro b ić  s u p e r fo s 

f a t :  d z ia ła ją c  n a ń  a m o n ja k ie m , w y łu g o w u ją c  w o d ą  (d la  o d 
d z ie le n ia  fo s fo ra n u  je d n o w a p n io w e g o  o d  g ip s u )  i t .  d . W s z y s t 

k ie  t e  p ró b y  n ie  z ad o w a la ły  je d n a k ,  a  p o s tę p  w  te j  d z ie d z i

n ie  p rz e m y s łu  b y ł n iew ie lk i. U le p s z e n ia  p r z y  w y ro b ie  s u 
p e rfo s fa tu  sz ły  p rz e w a ż n ie  w  k ie ru n k u  le p sz e g o  w y zy sk an ia  

u rz ą d z e ń  m e c h a n ic z n y c h  d la  m ie le n ia , s u sz e n ia , m a g a zy n o 
w a n ia  i  t r a n s p o r tu .  Z  in n y c h  n o w sz y c h  u le p s z e ń  z a s łu g u je  n a  
u w a g ę  p ro p o z y c ja  Z a n o t t i ’e g o 13), p o lec a jąceg o  u ż y cie  o le u m  

z a m ia s t k w a su  s ia rk o w eg o , o ra z  J .  T u r k a 14), k tó ry  ro z p y la  

f o s fo ry t  w  k w asie , s p o so b e m  z n a n y m  ju ż  w  in n y c h  d z ie d z i
n a c h  p rz e m y s łu . O b e r p h o s  C o .15) o p isu je  sp o só b  w y ro b u  
s u p e r fo s fa tu  p o d  c iśn ien ie m , p rz y c z e m  w y zy sk u je  c ie p ło  r o z 

c ie ń cz a n ia  k w a su  s ia rk o w e g o , zw ilża jąc  fo s fo ry t  w o d ą  i n a 
s tę p n ie  d o p ie ro  d z ia ła ją c  k w a se m . Z u ż y tk o w a n ie  g ip su , z a 

w a r te g o  w  s u p e r fo s fa c ie  o d b y w a ć  s ię  m o ż e  w  sp o só b  a n a lo 
g ic z n y  d o  p rz e ró b k i  g ip su , p o w sta łe g o  p rz y  c a łk o w ity m  r o z 

k ła d z ie  fo s fo ry tu 16).
M o ż liw o ść  o szc z ę d z e n ia  p ra w ie  p o ło w y  k w a su  s ia rk o 

w eg o  sk ło n iła  j u ż  k ilk a d z ie s ią t la t te m u  d o  p r ó b  b e z p o ś re d 

n ie g o  o trz y m y w a n ia  fo s fo ra n u  d w u w a p n io w e g o  w e d łu g  ró w 

n a n ia  17) :

C a ,  ( P 0 4)2 +  H a S O t == 2 C a l lP O ,  +  C a S O i  (3 )

P rz e b ie g  re a k c j i  j e s t  je d n a k  in n y  i  fo s fo ra n  d w u w ap n io w y  

o trz y m u je  s ię  ty lk o  w  n ie z n a c z n y c h  ilo śc iach 18). S ó l tę  w y ra 

b ia  s ię  j u ż  o d  d łu ż sz e g o  c z a su  p r z e z  s trą c a n ie  z  ro z tw o ró w  
k w a su  fo s fo ro w e g o  lu b  fo s fo ra n ó w , a lb o  te ż  p rz e z  d z ia ła n ie  

k w a su  fo s fo ro w e g o  n a  fo s fo ry t . F o s fo ra n  d w u w ap n io w y  s to 
s u je  s ię  w  ro ln ic tw ie  ja k o  ta k  z w a n y  precypitat lu b  superfosfat 

podwójny. W y ró b  te g o  n a w o zu  w y k a zu je  w  o s ta tn ic h  c za sach  
z n a c z n e  p o s tę p y : z a s to s o w a n o  u ż y c ie  s tę ż o n e g o  k w a su  fo s fo 
ro w e g o  i łu g o w an ie  sp o so b e m  c ią g ły m 19).

Z a m ia s t  k w a su  s ia rk o w e g o  p ró b o w a n o  s to so w ać  d w u tle 
n e k  s ia rk i. P rz e z  p e w ie n  cza s  s p o so b y  te  b y ły  n a w e t p r z e p r o 
w a d z a n e  te c h n ic z n ie 20), a le  b e z  w ięk szeg o  p o w o d z en ia . W ię k 

sze  z n a c z e n ie  m a  z a s to so w an ie  k w a śn y c h  s ia rcz a n ó w  d o  r o z 
k ła d u  fo s fo ry tó w . J u ż  o d  d łu ż sz e g o  c za su  s p ra w ą  tą  z a jm u je  
s ię  c a ły  s z e re g  p a te n tó w  i p u b lik a c y j21). W  n o w sz y c h  c za sac h  
I .  G .22) w y zy sk u je  w  ty m  c e lu  h y d ro liz ę  s ia rc z a n u  am o n o w eg o  

w  n a s tę p u ją c y  s p o s ó b : d z ia ła n ie  s ia rc z a n u  a m o n o w e g o  n a  
fo s fo ry t  o d b y w a  s ię  w  ta k ic h  w a ru n k a c h , ż e  n a s tę p u je  h y 
d ro liz a  s ia rc z a n u , p rz y c z e m  s ta le  u s u w a  s ię  tw o rz ą c y  s ię  
a m o n ja k . K w as p o w sta ją c y  p r z y  h y d ro liz ie  d z ia ła  n a  fo s fo ry t ,  

ta k ,  ż e  ró w n o w ag a  h y d ro l iz y  u s ta la  s ię  o d p o w ie d n io  d o  z u ż y 
c ia  k w a su . U su w a n ie  a m o n ja k u  p rz y ś p ie s z a  s ię  p rz e z  p r z e 
p u s z c z a n ie  o b o ję tn y c h  g a zó w  lu b  p a r y  w o d n e j. H y d ro liz a  

w z ra s ta  w ra z  z  te m p e r a tu r ą ,  j e s t  w ięc  w sk a z a n e , p ra c o w a ć  
p o w y ż e j p u n k tu  w rz e n ia  ro z tw o ru  i p o d  c iśn ie n ie m , n p .  w  a u 
to k la w ie . P rz e b ie g  ty c h  re a k cy j p rz e d s ta w ić  m o ż n a  ró w n a 
n ie m  s u m a r y c z n e m :

C a 3 (P O j )2 - f  3 ( N H ih  S O j =  3 C a S O i  +

+  2 NH tH>PO.t + 4  NH 3 . . . .  (4 )

P o  o d d z ie le n iu  g ip s u  z o b o ję tn ia  s ię  ro z tw ó r  a m o n ja k ie m  c e 
le m  o trz y m a n ia  fo s fo ra n u  d w u a m o n o w eg o .

N a  p o d s ta w ie  p a te n tó w  F .  G . L i l j e n r o t h a  f i r m a  
D o r r 23) w y p ra c o w a ła  sp o só b  c iąg ły , p o le g a jący  n a  z n a n e j 

p rz e c iw p rą d o w e j d e k a n ta c ji ,  w e d łu g  s u m a ry c z n e g o  ró w n a n ia  :

C a 3 ( P 0 4) ,  +  2 ,3  H 2S O t +  3 (N H j)2 S O t =  2, 3 (N H t) S 0 4+

0 ,6  H 3P O ,  +  1 ,4  NHtH2POt +  3 CaSOi . . (S)

K w as  fo s fo ro w y  zo b o ję tn ia  s ię  a m o n ja k ie m , a  g ip s  p r z e p r o 

w a d z a  s ię  z n a n y m  s p o so b e m  w  s ia r c z a n  am o n o w y , w ra c a ją c y  
d o  fa b ry k a c ji.  W ę g la n  w a p n ia  z a w ie ra  je sz c z e  p e w n e  ilo śc i 

s ia rc z a n u  am o n o w eg o . P o d d a je  s ię  go  d z ia ła n iu  k w a su  a zo 
to w e g o , p rz y c z e m  p o w sta je  s a le tra  w ap n io w a  i d w u tle n e k  
w ęg la , w ra c a ją c y  d o  o b ie g u . S ia rc z a n  a m o n o w y , z a w a r ty  
w  p rz e s ą c z u , re a g u je  w e d łu g  ró w n a n ia :

(NH,)2 SOt - f  Ca (N 0 3)2 =  CaSO, +  2 NHtNOa (6 )

P o w s ta jąc y  w  te n  sp o só b  a z o ta n  am o n o w y  p o d n o s i  z aw a rto ść  
a z o tu  s a le tr y  w a p n io w e j z  14 n a  o k o ło  1 5 ,5 % . O trz y m u je  

s ię  ta k  o b o k  s a le try  w a p n io w ej n a w ó z , z a w ie ra ją c y  o k o ło  2 0 %  

a z o tu  am o n ja k a ln e g o  i 2 0 %  P 2O i , ro z p u szc z a ln eg o  w  w o d z ie . 
P o d o b n y  sp o só b  p o le c a ją  W o l f k o w i c z  i K a m z o l k i n 24)

N a w o z y , w y tw o rz o n e  p rz e z  d z ia ła n ie  k w asu  so ln eg o  na  
fo s fo ry ty  z aw ie ra ją  h y g ro s k o p ijn y  i szk o d liw y  d la  ro ś lin  c h lo 
r e k  w a p n ia , ta k  ż e  n ie  z n a laz ły  zas to so w an ia  w  p rz e m y ś le . 
R o z k ła d  k w asem  so ln y m  s to su je  s ię  ty lk o  d la  o trz y m a n ia  r o z 
tw o ró w , z  k tó ry c h  s trą c a  s ię  p re c y p ita t .  F o s fo ra n  je d n o w a p n io -  

w y  o d d z ie lić  m o ż n a  o d  c h lo rk u  w a p n ia  sp o so b e m , p o d a n y m  
p r z e z  „ S o c ié té  d ’E tu d e s  p o u r  la F a b r ic a tio n  d e s  E n g ra is  C h i 

m iq u e s ” 25), d z ia ła ją c  n a  fo s fo ry t 18 —  2 4 % -o w y m  k w asem  

so ln y m , p rz e z  c o  o trz y m u je  s ię  23 —  3 0 % -o w y  ro z tw ó r  
c h lo rk u  w a p n ia , w  k tó ry m  fo s fo ra n  jc d n o w a p n io w y  je s t



(' (934) lii P R Z E M Y S Ł  C H E M I C Z N Y 149

t r u d n o  ro z p u szc z a ln y . Z  ro z tw o ró w , p o w sta ły c h  p rz e z  d z ia 
ła n ie  k w a su  s o ln eg o  n a  fo s fo ry ty  m o ż n a  s t rą c ić  w a p ń  k w a se m  

s ia rk o w y m  lu b  ro z p u s z c z a ln e m i s ia rc z a n a m i, je d n a k  s p o so b y  
te c h n ic z n e , o p a r te  n a  te j  z a s a d z ie  n ie  p rz e d s ta w ia ją  ż a d n y c h  

k o rz y ś c i  w  s to s u n k u  d o  ro z k ła d u  k w a se m  s ia rk o w y m . In n e  
sp o so b y  p r z e r ó b k i  ta k ic h  ro z tw o ró w  są  a n a lo g icz n e  d o  m e to d  
u ż y w an y c h  p r z y  ro z k ła d z ie  k w a se m  a zo to w y m  i są  o p isan e  
p o n iż e j .

R o zk ła d a ją c  fo s fo ry ty  k w a se m  a z o to w y m  o trz y m u je  s ię  
o b o k  k w a su  fo s fo ro w e g o  w z g lęd n ie  fo s fo ra n ó w  w a p n io w y ch  
a z o ta n  w a p n ia , p r z e z  co  o s iąg a  s ię  w  je d n e j  o p e ra c j i  p ro d u k c ję  

je sz c z e  je d n e g o  czy n n e g o  s k ład n ik a  n a w o zo w eg o . P r z y  d z ia 
ła n iu  k w a su  a zo to w e g o  n a  fo s fo ry t  w c h o d z ą  w  g r ę  n a s tę p u 
ją c e  re a k c je :

Ca3 ( P 0 4)2 +  6 UNO, =  a  H,POt +  3 Ca (N 0 3)2 (7) 
Ca-i ( P O j ) j  +  4  HNO, =  Ca (H2PO,)2 - f  2 Ca (NO,)-, (8) 

Ca2 (P O j)2 +  2 HNO, =  2 CaHPO, +  Ca (N O s)2 (9 )

R e a k c jo m  ty m  to w a rz y sz y  z n ac z n e  w y w iązy w an ie  s ię  tle n k ó w  
a z o tu , p rz y c z e m  m a sa  b a rd z o  s ię  n a g rz e w a . P ra c u ją c  w e d łu g  

ró w n a n ia  (8 ) o trz y m u je m y  m a sy  m n ie j  lu b  w ięce j tw a rd e ,  

d a ją ce  s ię  t r u d n o  o su sz y ć . W  lic z n y c h  p a te n ta c h ^ 6) o p isan o  
sp o so b y , w e d łu g  k tó ry c h  p rz e p ro w a d z a  s ię  t e n  p ro c e s ,  u n i 

ka jąc  s t r a t  a z o tu  i u z y sk u ją c  p r o d u k t  m n ie j  lu b  w ięce j z d a tn y  
d o  u ż y tk u . S z czeg ó ln ą  u w a g ę  z w ró c o n o  n a  s u sz e n ie  i  n a  z w a l
c za n ie  w ła sn o śc i h y g ro s k ó p ijn y c h  ). M im o  b a rd z o  lic z n y ch  
p r ó b  w  ty m  k ie ru n k u , m e to d y  te  n ie  z y sk a ły  w ięk szeg o  z n a 

cze n ia . W  h a n d lu  z n a jd u je  s ię  te g o  ro d z a ju  p r o d u k t  w y ra 

b ia n y  p rz e z  szw a jc a rsk ie  to w a rz y s tw o  „ L o n z a ”  p o d  n a zw ą  
Nitrophosphat lu b  Phosphatsalpeter28). P ra c a  w e d łu g  ró w n a 

n ia  (9 )  n ie  j e s t  celow a, g d y ż  w  te n  sp o só b  tw o rz ą  s ię  ty lk o  
n ie z n a c z n e  ilo śc i fo s fo ra n u  d w u w ap n io w e g o  29), a  w ięc  w y 
d a jn o ść  ro z p u s z c z a ln e g o  7J20 5 je s t  b a rd z o  m ała .

P ra c u ją c  w e d łu g  ró w n a n ia  (7 ) lu b  (8 ) w  o d p o w ie d n ie m  

s tę ż e n iu  k w a su  azo to w e g o , o trz y m u je  s ię  ro z tw o ry  z a w ie ra 
ją c e  a z o ta n  w a p n ia  i k w as  fo s fo ro w y  w z g lę d n ie  fo s fo ra n  je d n o -  

w a p n io w y . D a lsz a  p rz e ró b k a  ta k ic h  ro z tw o ró w  o d b y w a ć  się  
m o że  w e d łu g  s c h e m a tu , k tó ry  p o d a je  ta b lic a  I.

U su n ię c ie  w a p n ia  p r z e z  k ry s ta liz a c ję  ( ru b ry k a  1) s to 

s u ją  E . J o h n s o n  i O d d a  S m e l t v e r k A .  B .30), w y m ra ż a jąc  
ro z tw ó r  i  o trz y m u ją c  w  te n  sp o só b  Ca (N 0 3)2 • 4  H .fl. Z u 

p e łn e  u s u n ię c ie  w a p n ia  z  te g o  ro z tw o ru  n ie  j e s t  je d n a k  m o ż li
w e. M e to d a  n a d a je  s ię  w ięc  ty lk o  d o  częśc io w ej p rz e ró b k i.

O trz y m y w a n ie  p re c y p i ta tu  ( r u b r y k i  2 i 3) je s t  ju ż  d aw n o  
z n a n e , z  n o w sz y c h  p a te n tó w , n a s tę p u ją c e  z a s łu g u ją  n a  u w a g ę :

F .  C . i F .  P a l a z z o 31) z o b o ję tn ia ją  1 0 — 1 5 % -o w y m  

w o d o ro tle n k ie m  s o d u , p o ta s u  lu b  a m o n u  p o n iż e j 3 5 ° , d e k a n -  

tu ją  o s a d  i s u sz ą  w  p ró ż n i  p r z y  50  —  6 o°. W  t e n  sp o só b  
o trz y m u je  s ię  p r o d u k t  o  z a w a rto ś c i 40  —  4 3 %  P zP ^ .

I . G . 3“) s trą c a  fo s fo ra n  d w u w a p n io w y  w  d w ó c h  fazach , 
n a jp ie rw  n a  z im n o , n a s tę p n ie  p r z y  6 o ° . S trą c a n ia  d o k o n u je  
s ię  m le k ie m  w a p ie n n e m  lu b  z a w ie s in ą  w ę g la n u  w a p n ia  w  

o b e c n o ś c i ła tw o  ro z p u s z c z a ln y c h  so li w a p n io w y ch . O t r z y 
m u je  s ię  ta k  w y so k o w a rto śc io w y  w y tw ó r, z aw ie ra ją c y  d o  
5 0 %  P £ 0 5 ro z p u sz c z a ln eg o  w  ro z tw o rz e  c y try n ia n u  a m o n u , 
p ra w ie  ca ły  k w as  fo s fo ro w y  j e s t  w ięc  p rz e p ro w a d z o n y  w  s ta n  
p rz y sw a ja ln y  d la  ro ś lin . Ł u g i  m a c ie rz y s te  m o ż n a  p rz e ro b ić  

n a  n a w o zy  a zo to w e . W  in n y m  p a te n c ie  ta  sam a  f i r m a 33) o p i

s u je  sp o só b  o trz y m y w a n ia  p re c y p i ta tu  o  s ta ły m  sk ła d z ie  p rz e z  
w y m y w an ie  o s a d u  n a sy c o n y m  ro z tw o re m  fo s fo ra n u  w a p n io 
w e g o  p r z y  P j f  =  4 , lu b  n ie c o  p o n iż e j.

Z a m ia s t  so la m i w a p n io w e m i s trą c a ć  m o ż n a  so lam i m a g n e 
zu , o trz y m a n y  w  te n  sp o só b  fo s fo ra n  d w u m a g n e z o w y  m o ż e  
b y ć  u ż y ty  ja k o  n a w ó z , c h o c iaż  o  s k u te c z n o ś c i n a w o zó w  m a 
g n e zo w y c h  z d a n ia  są  je sz c z e  p o d z ie lo n e . Sole m a g n e zo w e  m a ją  

p o s ia d a ć  d z ia łan ie  s ty m u la c y jn e  n a  ro ś lin y 34).

M o ż n a  ró w n ie ż  s trą c a ć  n ie ro z p u s z c z a ln e  fo s fo ra n y  m e 

ta li  c iężk ich , ro z k ła d a ją c  j e  n a s tę p n ie  i r e g e n e r u ją c  o d c z y n n ik , 
u ż y ty  d o  s trą c e n ia .  D o  te j  g ru p y  ( r u b ry k a  4) n a le ż ą  n a s tę 
p u ją c e  p a te n ty :

S trą c a n ie  k w a su  fo s fo ro w e g o  ja k o  fo s fo ra n u  m ie d z i35), 
n a  k tó r y  d z ia ła  s ię  a m o n ja k ie m  i  o g rz e w a  n a s tę p n ie  z  w o d o ro 
t le n k ie m  lu b  w ę g lan e m  p o ta su , p rz y c z e m  a m o n ja k  u la tn ia  

s ię  i  C u O  w y p a d a  ja k o  o s a d . Z  łu g u  m a c ie rz y s te g o  o trz y m u je  
s ię  fo s fo ra n  p o ta su . T l e n e k  m ie d z i i a m o n ja k  w ra c a ją  d o  
fa b ry k a c ji.

S trą c a n ie  p o d w ó jn e g o  fo s fo ra n u  że laz o w o -a m o n o w e g o 36), 
i p rz e ró b k a  te g o ż  n a  fo s fo ra n  a m o n o w y  p r z y  ró w n o c z esn e j r e 
g e n e ra c ji  t le n k u  że laza .

S trą c a n ie  fo s fo ra n u  o ło w iu 3 ), z  n a s tę p u ją c e m  o trz y m a 
n ie m  k w a su  fo s fo ro w e g o  p rz e z  ro z p u s z c z a n ie  w  k w asie  so l
n y m .

O s ta tn ią  g ru p ę  ( r u b ry k a  5) tw o rz ą  m e to d y , p o leg a jąc e  

n a  s t rą c a n iu  w a p n ia  ja k o  n ie ro z p u s z c z a ln y c h  so li. W  ty m  
w y p a d k u  w  ro z tw o rz e  p o z o s ta je  k w a s  fo s fo ro w y  o b o k  n a d 

m ia ru  k w asó w , u ż y ty c h  d o  ro z k ła d u  fo s fo ry tu  i  d o  s trą c e n ia  
w a p n ia . R o z tw o ry  te  m o g ą  b y ć  p r z e ro b io n e  n a  fo s fo ra n y  lu b  

n a  n a w o zy  m ie s z a n e . P ro p o n o w a n o  s trą c a n ie  ja k o  w ę g lan u , 
s ia rc z a n u , sz czaw ian u  lu b  f lu o r k u .  S z e re g  p a te n tó w  c h ro n i 
re g e n e ra c ję  k w asó w  z  ty c h  o s a d ó w 38). W sz y s tk ie  te  m e to d y

T A B L I C A  I.

i 2 3 4 5

S p o s ó b
d z ia ła n ia : K ry s ta liz a c ja

Z o b o ję tn ia n ie  w o 
d o ro tle n k a m i lu b  
w ę g lan a m i so d o w - 

có w  lu b  a m o n u

Z o b o ję tn ia n ie  m le 
k ie m  w a p ie n n e m  lu b  

w ę g la n e m  w a p n ia

S tr ą c a n ie  so lam i 
m e ta li  c ię ż k ic h

S tr ą c a n ie  so lam i 
lu b  k w asam i, tw o - 
rz ą c e m i z  C a  so le  

n ie ro z p u sz c z a ln e

R o z tw ó r : H ,P O ,
A z o ta n y  so d o w có w  

lu b  a m o n u
A z o ta n  w a p n ia

A z o ta n  w a p n ia , 
w z g l. in n n e  so le  

w a p n io w e

H iP O i  w zg l. r o z 
p u s z c z a ln e  fo s fo 

ra n y

O s a d : A z o ta n  w ap n ia C a H P O i C a H P O ,
F o s fo ra n y  m e ta li 

c ię ż k ic h
N ie ro z p u sz c z a ln e  

so le  w ap n io w e
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są  s k o m p lik o w a n e  i w y m ag a ją  k i lk a k ro tn y c h  o p e ra c y j ,  tak  

że  d la  u m o ż liw ie n ia  ic h  te c h n ic z n e g o  z as to so w an ie  p o le c o n o  
n a s tę p u ją c e  u le p sz e n ia  :

N a  p o d s ta w ie  p ro p o z y c ji  F .  G . L i l j e n r o t h a ,  f i r m a  
D o r r  w y p ra c o w a ła  n a s tę p u ją c y  s p o s ó b 39) :  fo s fo ry t w y łu g o - 
w u je  s ię  s p o so b e m  c ią g ły m  k w a se m  az o to w y m , z p o w s ta ją 
c e g o  ro z tw o ru  a z o ta n u  w a p n ia  s trą c a  s ię  s ia rc z a n  w a p n ia  
s ia r c z a n e m  a m o n o w y m , w e d łu g  s u m a ry c z n e g o  ró w n a n ia :

Ca3 (PO ih  - f  6 H N 0 3 - f  3 ( N H 4) 2 S 0 4 =  

=  3 CaSOt +  6 N H tN 0 3 +  2 H3PO4 . . (10)

P o  o d s ą c z e n iu  g ip s u , ro z tw ó r  z o b o ję tn ia  s ię  am on jak iem >  
o trz y m u ją c  m ie s z a n in ę  a z o ta n u  a m o n u  (6 5 % ) i fo s fo ra n u  

d w u a m o n o w e g o  (3 5 % ). M ie s z a n in a  ta  z a w ie ra  2 9 ,5 %  N  
(z  c z e g o  11 ,2 5 %  ja k o  a z o t a m o n ja k a ln y )  i 17 ,5%  P 20 5 , r o z 
p u s z c z a ln e g o  w  w o d z ie . G ip s  p rz e r a b ia  s ię  n a  s ia rc z a n  a m o 
n o w y  i  w ę g lan  w a p n ia . S ia rc z a n  a m o n o w y  p o w ra c a  d o  fa 

b ry k a c ji ,  a  w ę g lan  w a p n ia  p r z e r a b ia  s ię  ja k  w  ró w n a n iu  (5),

T e n  cy k l p rz e ró b k i  z m o d y f ik o w a ć  m o ż n a  je sz c z e  w  n a 
s tę p u ją c y  sp o só b , k tó ry  o d n o s i  s ię  te ż  d o  m e to d y , w y ra ż o n e j 
ró w n a n ie m  (5 ): w ę g lan  w a p n ia  p o  d o k ła d n e m  p rz e m y c iu  

w y p a la  s ię , d w u tle n e k  w ęg la  z u ży tk o w u je  s ię  d o  p rz e m ia n y  
g ip s u  n a  w ę g lan , p o z o s ta je  w ięc  je d y n ie  CaO ja k o  p r o d u k t  
u b o c z n y . W  t e n  sp o só b  p rz e r a n ia  s ię  w sz y s tk ie  s u ro w c e  n a  

p rz e tw o ry  u ż y te c z n e , g d y ż  i w a p n o  m o ż n a  w  ja k ik o lw ie k b ą d ź  
sp o só b  z u ży tk o w a ć . T e n  p rz e b ie g  p rz e ró b k i  m o ż n a  w y ra z ić  
n a s tę p u ją c e m  s u m a ry c z n e m  ró w n a n ie m  :

Ca3 (P 0 4y, +  6 H N O 3  - f  10 N H 3 - f  3 11,0 =

=  6 N H ,N 0 3 - f  2 ( N H j ) 2 H P 0 4 +  3 CaO . (11 )

Z a m ia s t  s ia r c z a n u  a m o n o w e g o  u ż y ć  m o ż n a  i in n y c h  
s ia rc z a n ó w , r e g e n e ra c ja  g ip s u  j e s t  w ó w cza s  uc iąż liw sza . Z a 
s tę p u ją c  w  ró w n a n iu  p o w y ż sz e m  s ia rc z a n  a m o n o w y  s ia rc z a 
n e m  p o ta s u  o trz y m u je  s ię  o b o k  g ip s u  k w a s  fo s fo ro w y  i  a z o 
ta n  p o ta so w y . R ea k c ja  ta  je d n a k  n ie  p rz e b ie g a  ta k  p ro s to ,  
g d y ż  p o w s ta ją  s t r a ty  p o ta su , w y w o ła n e  tw o rz e n ie m  s ię  so li 
p o d w ó jn y c h , ja k  sy n g e n itu  K 2SOt . CaSOt . H 20  i s ia rc z a n u  

p o ta so w o -p ię c io -w a p n io w e g o  K 2SOi  . $CaSO4 . H .ß .  D la  
u n ik n ię c ia  ty c h  s t r a t  i d la  o b e jśc ia  r a f in a c j i  so li p o ta so w e j 

w y p ra c o w a n o  n a s tę p u ją c y  sp o só b  fa b ry k a c ji40) :  sy lw in it r o z 
p u s z c z a  s ię  w  ro z tw o rz e  c h lo rk u  a m o n u , z aw ie ra ją c y m  s ia r 

c z a n  a m o n u  w  ilo śc i ró w n o w a żn e j d o  u ż y te j so li p o ta so w e j, 

p rz e p u sz c z a ją c  ró w n o c z eśn ie  p rz e z  ro z tw ó r  p r ą d  am o n jak u . 

W  t e n  sp o só b  o trz y m u je  s ię  ja k o  o s a d  g la z e ry t  i  c h lo re k  p o 
ta su  o ra z  am o n ja k a ln y  ro z tw ó r  c h lo rk u  a m o n o w e g o  i c h lo rk u  

so d o w eg o . O s a d  p o  o d d z ie le n iu  o d  ro z tw o ru  w y łu g o w u je  się  
z im n ą  w o d ą , o trz y m u ją c  ro z tw ó r  so li k u c h e n n e j i  s ta ły  s ia r 
c z a n  s o d u , k tó ry  ro z p u s z c z a  s ię  i u ż y w a  d o  d z ia łan ia  na  fo s fo 

r y t ,  p rz y c z e m  o trz y m u je  s ię  g ip s , z an iec z y sz c zo n y  s ia r c z a 
n a m i s o d u  i p o ta su . R o z tw ó r  c h lo rk ó w  o z ię b ia  s ię  d la  o s a 

d z e n ia  częśc i c h lo rk u  am o n o w eg o , a  łu g  m a c ie rz y s ty  p o d d a je  
s ię  S o lvay 'o w s k ie m u  p ro c e so w i. P o  o d d z ie le n iu  k w a śn e g o  
w ę g lan u  so d o w e g o , łu g  m a c ie rz y s ty , z aw ie ra jąc y  c h lo re k
i w ę g lan  a m o n u , m ie s z a  s ię  z  g ip s e m , o trz y m a n y m  p rz y  ro z 
k ła d z ie  fo s fo ry tu  i o d s ąc z a  o d  u tw o rz o n e g o  w ę g lan u  w ap n ia . 
W  p o z o s ta ją c y m  łu g u , z aw ie ra ją c y m  s ia rc z a n  i c h lo re k  a m o 
n u  ro z p u s z c z a  s ię  sy lw in it i t. d . P ra c u je  s ię  w ię c  w  z a m k n ię 

ty m  o b ie g u  fa b ry k a c y jn y m , zu ży w a ją c  só l p o ta so w ą  su ro w ą , 
k w as  azo to w y , fo s fo ry t ,  a m o n ja k  i d w u tle n e k  w ęg la  ja k o  s u 

ro w c e , o trz y m u ją c  z a ś  s a le trę  p o ta so w ą , so d ę , c h lo re k  a m o 
n o w y  i k w as  fo s fo ro w y  ja k o  w y tw o ry . A m o n ja k  m o ż n a , ja k  

t o  s ię  zw y k le  c zy n i w  fa b ry k a c h  so d y , re g e n e ro w a ć , w ów czas

ja k o  p r o d u k t  k o ń c o w y  w y s tęp u je  c h lo re k  w a p n ia  z am ia s t 
c h lo rk u  am o n o w eg o .

J . M a r g o l e s 41) p ro p o n u je  n a s tę p u ją c ą  p rz e ró b k ę  ro z 

tw o ró w , o trz y m a n y c h  p rz e z  ro z k ła d  fo s fo ry tó w  k w asem  a z o 
to w y m ; w a p ń  s tr ą c a  s ię  ro z p u s z c z a ln y m  s ia rc z a n e m :

C a  (H->P0 4)2 - j"  2 C a  ( N 0 3)•> — 3 /\Vr2.S0 4 —

=  2 N aH >P0 1 -f -  4 N a N O jj -f -  3 C a S 0 4 . . (12)

Z  ro z tw o ru  w  te n  sp o só b  o trz y m a n e g o  m o ż n a  w y tw a rz a ć  
fo s fo ra n  d w u so d o w y  i p r z e r o b ić  g o  n a  fo s fo ra n  d w u w ap n io w y  :

2 N a H ,P O  t - f  4 N a N 0 3 +  N a 2C 0 3 =

=  2 N a -J iP O  , +  4 N a N O ;l - f  C 0 2 +  H 20  . (13)

2 N a ,  H P O ,  - f  4 N a N 0 3 +  2 C a  (N 0 3)2 =

=  2 C a H P O t - \ - & N a N 0 3 . . . . (14)

o trz y m u ją c  s a le trę  so d o w ą  ja k o  p r o d u k t  u b o c zn y .

M o ż n a  te ż  p ro d u k o w a ć  n aw ó z  m ie sza n y , z aw ie ra jący  
a zo t, fo s fo r  i p o ta s , w e d łu g  ró w n a n ia  :

2 N a H 2P O t +  4 N a N O i  +  (j K C l =  

=  2 K H 2P O t - f  4  K N 0 3 +  6 N a C l  . (15)

R o z tw ó r  o d d z ie la  s ię  o d  so li k u c h e n n e j,  k tó ra  p rz y  d a n y m  

s tę ż e n iu  w y p a d a , i p o  p rz e s ą c z e n iu  i w y su s z en iu  o trz y m u je  

s ię  p rz e tw ó r  o 18%  P 20 5, 9 %  N  i 4 2 %  K 20 . D la  p r z e p r o 
w a d ze n ia  te j re a k c j i u ży c ie  c zy s teg o  c h lo rk u  p o ta su  n ie  je s t  
k o n ie c zn e , m o ż n a  p ra c o w a ć  s u ro w y m  c h lo rk ie m , o szczęd za jąc  
w  te n  sp o só b  k o sz ty  je g o  o czy szczan ia .

Z a m ia s t k w asu  a zo to w e g o  m o ż n a  u ż y ć  d o  ro z k ła d u  fo s 

fo ry tó w  b e z p o ś re d n io  tle n k ó w  a z o tu , ta k  ja k  o trz y m u je  s ię  je  

p r z y  u tle n ia n iu  a m o n ja k u , u n ik a ją c  ic h  a b so rb c ji .  S p o so b y , 
p o leg a jąc e  n a  te j re a k c ji n ie  o s iąg n ę ły  d o ty c h c z a s  te c h n ic z n e 
g o  p o w o d z en ia . E . B r i n e r  i J . P . L u g r i n 42) b a d a li tę  re ak c ję , 
k tó re j  o g ó ln y  p rz e b ie g  d a je  s ię  w y ra z ić  w  n a s tę p u ją c y  sp o só b  :

3 N O a -J- C a 3 (PO ,)>  -f -  H >0 =

C a ( N 0 3)2 +  2 C a H P 0 i - \ - N 0  . . . (16)

W  o b e c ń o śc i w ię k sz y c h  ilo śc i w o d y  re a k c ja  p rz e b ie g a  w e d łu g  
ró w n a n ia  :

6 N 0 2 -( -  C a 3 (P O 4)2 - f -  2 H 20  =

=  C a  (H 2P O j ) 2 + 2  C a  ( N 0 3)2 +  2 N O .  . (17)

W  s ta n ie  s u c h y m  fo s fo ra n  tró jw a p n io w y  n ie  j e s t  a ta k o w a n y , 

w  s ta n ie  w ilg o tn y m  tw o rz y  s ię  fo s fo ra n  d w u - , w z g lę d n ie  
je d n o w a p n io w y  o b o k  N O  i a z o ta n u  w a p n ia , b e z  tw o rz e n ia  

s ię  a z o ty n u .
Z  in n y c h  k w asó w  p o le c a n o  d o  ro z k ła d u  fo s fo ry tó w  k w a 

sy : s ia rk o w o d o ro w y , n a d c h lo ro w y , f lu o ro w o d o ro w y , o c to w y , 
m ró w k o w y  i w ęg low y43). M e to d y  te  je d n a k  n ie  zn a laz ły  te c h 
n ic z n e g o  z as to so w an ia .

A n a lo g ic zn ie  d o  p rz e ró b k i  s ia rc z a n u  w a p n ia  n a  s ia rc z a n  
am o n o w y  i w ęg lan  w a p n ia  s ta r a n o  s ię  o  p rz e p ro w a d z e n ie  
re a k c j i :

C a , (P O t h -\ -  3 ( N H j ) ,  C O , =  3 C a C 0 3 +  2 ( N H 4)b P 0 4 ( 18)

P ró b y  z re a lizo w a n ia  te j re a k c ji sp e łz ły  n a  n ic z e m , g d y ż  w y 

d a jn o śc i są  m in im a ln e 44). R ó w n ież  i d z ia łan ie  k w aśn eg o  w ę 
g la n u  s o d u  n ie  p ro w a d z i d o  c e lu 45).

P ró b o w a n o  ro z k ła d a ć  fo s fo ry ty  i in n e m i k w a śn e m i i o b o -  
ję tn e m i so lam i, a le  b e z  p o w o d z e n ia  te c h n ic z n e g o . P . J o l i b o i s  
i G . C h a n d r o n 4*’) ro z k ła d a ją  fo s fo ry t ro z tw o re m  c h lo rk u  

o ło w iu . P o w sta je  p rz y te m  P b C l2 ■ (3  P 20 5 . 2 P bO ), n a  k tó ry  
d z ia ła  s ię  k w asem  a zo to w y m , o trz y m u ją c  ro z tw ó r  a zo tan u  

i fo s fo ra n u  a m o n u . A z o ta n  o ło w iu  z a m ie n ia  się  n a  c h lo re k  
z a p o m o c ą  K C l,  a  w a p ń  o d c h o d z i  ja k o  c h lo re k .
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O m ó w io n e  p o w y żej sp o so b y  p rz e ró b k i  fo s fo ry tó w  n a  

ro z p u s z c z a ln e  fo s fo ra n y  o d b y w a ją  s ię  w  w o d n y c h  ro z tw o ra c h , 
A b y  p o z n a ć  d o k ła d n ie  c h e m iz m  ty c h  reak cy j k o n ie c z n e  je s t  

z b a d a n ie  s y s te m u  C a O  —  '—  H aO  i  w p ły w u  e le k tro li
tó w  n a  t e n  u k ła d . M im o  lic z n y c h  b a d a ń  d o św iad c z a ln y ch  
w  ty m  k ie r u n k u 47), w ła sn o śc i te g o  u k ła d u  n ie  są  je sz c z e  
w  d o s ta te c z n y  sp o só b  w y jśn io n e . D o p ie ro  w  o s ta tn ic h  la ta ch  
zd o ła n o  d z ię k i n o w o c ze sn y m  m e to d o m , zw łaszcza  re n tg e -  
n o g ra f ic z n y m  z id e n ty f ik o w a ć  n ie k tó re  z  w y s tę p u ją c y c h  tu  

zw iązk ó w . T r u d n o ś c i  b a d a n ia  p o le g a ją  n a  w ła sn o śc iac h  o s a 
d ó w , s k u tk ie m  k tó ry c h  o trz y m a n ie  p o łą c z e ń  o  s ta ły m  s k ła 
d z ie  j e s t  b a rd z o  u c ią ż liw e 48), ta k  ż e  n a w e t  ro z p u sz c z a ln o śc i 

p o s z c z e g ó ln y c h  so li n ie  są  d o k ła d n ie  z n a n e . D z ia łan ie  k w a 
só w  i so li n a  fo s fo ra n y  w a p n ia  b y ły  p rz e d m io te m  n ie lic z n y c h  
z a led w ie  p r a c 49), k tó re  n ie  w y jaśn iły  je sz c z e  p rz e b ie g u  z a 

c h o d z ą c y c h  tu  p rz e m ia n  c h e m ic z n y c h .
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8. H .  L e h r e c k e :  C h e m . F a b r ik  6, 505 (1 9 3 3 ). S. N o r -  
d e n g r e n :  P a t.  a m e r .  1776595, P a t .  an g . 314976 , 
378670  i i.

9. A . H o l z  i T .  v . D u s e n - B e r d e l l :  P a t .  f ra n c . 679572 .
10. A . H o l z  i  T .  v . D u s e n - B e r d e l l :  P a t .  a n g . 316583 .
11. E . S. M i t t l e r ,  D ie  d e u ts c h e  c h e m . I n d .  B e r lin  1930.
12. W ia d o m . P rz e m y s łu  C h e m . 8 , 23 (1 9 3 3 ).
13. V . Z a n o t t i :  P a t .  f ra n c . 512788.
14. J . T u r k :  P a t .  a u s tr .  127379.
15. O b e r p h o s  C o .:  P a t. a m e r .  1837304.
16. U . O r l a n d i  i G . L e v i :  P a t .  f ra n c . 663900 . G . S i n g 

l e t o n :  P a t .  a m e r .  1546946. A . H o l z :  P a t. an g .
316583-

17. J . B a u m a n n :  C h e m . Z tg . 4 7 , 317 (1923)- F .  K a n n -  
h ä u s e r :  C h e m . Z tg . 4 7 , 121 (1923)- A . B . A d a m s :  
P a t .  a u s tra l .  2960 3 /1 9 3 0 .

18. A . L i k i e r n i k :  D is s . E . T .  H .  Z ü r ic h  1933 .
19. H . T i e d e m a n n  i W .  G u n d e l a c h :  C h e m . F a b r ik  6, 

4 97  ( i 9 3 3 )- C h e m .  F a b r .  B u d e n h e i m :  P a t. n ie m . 
5539 2 4 , 553814. W .  C . W e b e r :  C h e m . M e t.  E n g . 4 0 , 
72 (1933)-

20 . G . E . H ä n i s c h  i M . S c h r ö d e r :  P a t .  n ie m . 37209 , 
38120 . G r i l l o :  P a t .  n ie m . 79156 . F .  J . M a c h a l s k e :  
P a t. a m e r .  902425 . E . T h i l o  i R . H e i c k e :  P a t. n ie m . 
517181.

21 . E . B a u e r :  Z . an g ew . C h e m . 3 3 , 132 (1920). C . M a 
t i g n o n :  C h em ie  & in d u s t r ie  1893, 343 . B. N e u m a n n  
i K l e y l e i n :  Z . a n g ew . C h e m . 3 3 , 7 4 (1 9 2 0 ) .  G e n e r a l  
C h e m i c a l  C o .:  P a t. a m e r .  1747588. J . Z a w a d z k i  
i T .  K i ś l a ń s k i :  P rz e m y s ł C h e m . 11, 121 (1926).

22. I. G . :  P a t. f ran c . 720140.
23 . F .  G . L i l j e n r o t h :  P a t. a n g . 31 3 0 3 6 , P a t. n ie m . 

528013 . K u n d s t d ü n g e r - P a t e n t - V e r w e r t u n g s  —- 
A . G .:  P a t. n ie m . 5 64133 .

24 . S. J . W o l f k o w i c z  i W .  K a m z o l k i n :  C h e m . Z e n tr .  
1929, I I ,  1962.

25 . S o c .  d ’E t .  p o u r  la  F a b r .  e t  l ’E m p l .  d e s  E n g r .  
C h i m . :  P a t .  f ra n c . 710132 .

26 . O .  K a u s c h :  P h o s p h o r ,  P h o s p h o rs ä u r e  u . P h o s p h a te ,  
J .  S p r in g e r ,  B e r lin . 1929. A . L i k i e r n i k :  D is s . E . T .  H .  
Z ü r ic h  1933. H .  S i e b e n e i c h e r :  Z . a n g e w . C h . 46, 
596  (1933).

27 . N o r s k - H y d r o :  P a t.  m e m . 276814, 21 7 3 0 9 , P a t. 
f ra n c . 738210 . L o n z a :  P a t.  szw ajc . 129011, 129 891,
136930 . 136933 . 137748, 137749. 140433 . 147805,
150627, 151688. D u  P o n t :  P a t. a m e r .  1849508..

28 . N e u e  Z ü r ic h e r  Z tg . n r .  1251 z  4 .V II I 9 3 2 -
29 . A .  G u y e r  i A . L i k i e r n i k :  H e lv . C h im . A c ta  16, 

1034 (i933)-
30 . E . J o h n s o n  i  O d d a  S m e l t v e r k  A . S .:  P a t .  w ęg . 

101130, F ra n c , p a t .  682423 .
31 . F .  C . i F .  P a l a z z o :  P a t.  a n g . 316605 , P a t. szw ajc . 

144099, 146192.
32. I. G .:  P a t .  n ie m . 489671 .
33 . I. G .:  P a t. n ie m . 5 5 3 3 7 9 -
34. F . H o n c a m p :  H a n d b .  d . P f la n z e n e rn . u . D ü n g e le h re ,  

J . S p r in g e r ,  B e r lin  1931.
35. S o c .  d ’E t .  p o u r  la  F a b r .  e t  l ’E m p l .  d e s  E n g r .  

C h i m . :  P a t. f ra n c . 6 93319 .
36 . I. G .:  P a t .  n ie m . 480198 .
37 . C h .  M i l b e r g :  P a t. n ie m . 436280 .
38 . S. B . N e w b e r r y  i H .  N .  B a r r e t t :  P a t. a m e r .  1020153.

I. G .:  P a t .  n ie m . 49 2 1 4 3 . R u h r c h e m i e :  P a t :  f ra n c . 
722012.

39 . R . B e r r :  In d .  c h im . b e ig e  1930, 383. D o r r  G .  m . b . H .  
P a t.  n ie m . 490566 . F .  G . L i l j e n r o t h :  P a t. n ie m . 
542588 .

40 . C h e m i e v e r f a h r e n :  G . m . b . H . :  P a t. szw ajc . 150317.
41 . J .  M a r g o l e s :  P a t .  f ra n c . 682518 , 684483 , 68 9 3 0 2 , 

696138 .
42 . E . B r i n e r  i J . P .  L u g r i n :  H e lv . C h im . A c ta  13, 76 

(1930).
43 . C . S e y b o l d  i F .  H e e d e r :  P a t .  n ie m . 7 2171 . L .  

M o n d :  P a t.  a n g . 5072 /1 8 9 0 . W .  P a l m a e r :  P a t .  
a m e r .  7 48523 . J . H e c h e n b l e i k n e r :  P a t .  a m e r .  1313 
379 . S . S a d t l e r :  P a t .  a m e r .  1326533 . P . d e  W i l d e :  
P a t.  f ra n c . 3 27669 .

44 . N .  D . P e l l i c h :  C h e m . Z e n t r .  1930, I I ,  159 3 - J- H .  
B l u m e n b e r g :  P a t.  a m e r .  1252318.

45 . J . P i n o w :  Z . E le k tro c h e m . 27, 309 (1921).
46. P . J o l i b o i s  i G . C h a n d r o n :  C o m p t.  re n d .  192, 1650. 

S o c .  d ’E t .  p o u r  l a  F a b r .  e t  l ’E m p l .  d e s  E n g r .  
C h i m . :  P a t.  n ie m . 545428 , 5 49646 , 564441.

47 . A . R i n d e l l :  C o m p t.  r e n d .  134, 112 (1902). K . B u c h :  
Z . a n o rg . C h e m . 52, 325  (1907). H .  B a s s e t t :  Z . a n o rg . 
C h e m . 53, 34, 4 9  (1907), 54, 1 (1908). H .  D a n e e l  
i K . W .  F e o e l i c h :  Z . E le k tr o c h e m . 36, 302 ( i 9 3 ° )- 
Z . a n o rg . C h e m . 188, 14 (1930).

48 . G . T r ö m e l :  Z . p h y s ik . C h e m . 158, 4 2 2  (1 9 3 2 ). M . 
M e h m e l :  Z . p h y s ik .  C h e m . B . 15, 223  (1 9 3 2 ). M . A . 
B r e d i g  i  H .  H .  F r a n c k :  Z . E le k tro c h e m . 38, 158 
(1832).

49 . W .  S t o l l e n w e r k :  Z . a n g ew . C h e m . 40, 613 (1927).
E . T h i l o :  Z . p h y s ik . C h e m . 148, 361 (1 9 3 0 ). C ..  
M ü c k e n b e r g e r :  Z . a n o rg .  C h e m . 169, 81 (1 927). B . 
N e u m a n n  i K l e y l e i n :  Z . a n g ew . C h e m . 33, 74 (1 9 2 °)- 
J .  Z a w a d z k i  i T .  K i ś l a ń s k i :  P rz e m y s ł c h e m . 11, 
121 (1926). A . G u y e r  i  A . L i k i e r n i k :  H e lv . C h im . 
A c ta  16 1034 ( i 9 3 3 )-

R E S U M E .
L e s  e n g ra is  p h o s p h o re s ,  o b te n u s  p a r  d é c o m p o s it io n  

p a r  d e s  a c id e s , o n t  g a rd é  u n e  c e r ta in e  im p o r ta n c e , m a lg ré  
q u ’o n  a it  in t r o d u i t  a u  m a rc h é  d e s  e n g ra is  p h o s p h o re s  o b te 
n u s  p a r  v o ie  th e rm iq u e ,  a in s i q u e  d e s  e n g ra is  d ’u n e  h a u te  
v a le u r ,  c o n te n a n t  d u  p h o s p h o re ,  d u  p o ta s s iu m  e t  d e  1 azo te  
n i t r iq u e  o u  am m o n ia ca l. P o u r  ré a g ir  c o n t r e  la  d im in u tio n  
d e  l ’u s a g e  d u  s u p e rp h o s p h a te ,  l’in d u s tr ie  m o d e rn e  p ro p o s e  
d if f é r e n te s  a m é lio ra tio n s . O n  a  r e c o u r u  a u x  n o u v e lle s  m é th o 
d e s  d e  fa b ric a tio n  d e  l ’a c id e  p h o s p h o r iq u e  e t  d e s  p h o s p h a te s  s o 
lu b le s , p a r  l 'a c tio n  d ’a c id e s  e t  d e s  s o lu tio n s  sa lin es  a c q u e u s e s . 
C e s  m é th o d e s  n e  s o n t  p a s  e n c o r e  r é p a n d u e s  d a n s  l’in 
d u s tr ie  m a is  le s  tra v a u x  c o m m e n c é s  p r é s e n te n t  d e s  p o s s ib i
lité s  d e  d é v e lo p p e m e n t.
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SPRAWOZDANIE Z DZIAŁALNOŚCI LABORATORJUM NAUKOWEGO SPÓŁKI 
AKCYJNEJ EKSPLOATACJI SOLI POTASOWYCH PRZY POLITECHNICE 

LWOWSKIEJ ZA ROK 1933/34
L‘activité en 1933/34 du Laboratoire scientifique fondé par la Soc. An. pour 1‘Exploatation des Sels 

de Potasse auprès de 1‘Ecole Polytechnique à Lwów

L a b o ra to r ju m  N a u k o w e  S p ó łk i A k c y jn e j E k sp lo a ta c ji 

Soli P o ta s o w y c h  p ra c e  sw e p ro w a d z iło  p rz y  Z a k ła d z ie  T e c h 
n o lo g ji P rz e m y s łu  S o ln e g o  P o li te c h n ik i L w o w sk ie j.

Z a k ła d  te n ,  p o d o b n ie  ja k  w  la ta c h  u b ie g ły c h , b y ł s u b 
w e n c jo n o w a n y  p rz e z  S p ó łk ę  A k c y jn ą  E k s p lo a ta c ji Soli P o ta 
so w y ch . S u b w e n c ja  ta  p o k ry w a ła  w sz y s tk ie  w y d a tk i Z a k ła d u , 

in n y c h  z a ś  ź r ó d e ł  d o c h o d ó w  Z a k ła d  n ie  p o s ia d a ł w ogó le .
W  Z a k ła d z ie  T e c h n o lo g ji  P rz e m y s łu  S o ln eg o , m ie s z c z ą 

cy m  s ię  w  t r z e c h  u b ik a c ja c h , o p ró c z  k ie ro w n ik a  D r .  I n ż .  
D o n a t a  L ä n g a u e r a ,  p ra c o w a ł, w  c h a ra k te rz e  a sy s te n ta , 

p . W .  P a w l a k ,  o ra z  c z te re c h  s łu c h a c z y  c zw a rte g o  i t r z e c ie 
g o  ro k u  W y d z ia łu  C h e m ji, k tó rz y  w y k o n y w ali ta k ż e , o p ró c z  

zw y k ły ch  ćw iczeń , p ra c e  n a d  te m a ta m i m o g ą c e m i m ie ć  p e w 
n e  zn ac z e n ie  p ra tk y c z n e . S zczeg ó ln ie  w  ty m  ro k u  u s ta liła  
s ię  śc is ła  w sp ó łp ra c a  p o m ię d z y  ty m  Z a k ła d e m , a  Z a rz ą d e m  
S p ó łk i A k c y jn e j E k s p lo a ta c ji So li P o ta so w y ch . W y n ik i,  b e z 

p o ś re d n io  p o  ic h  o s iąg n ięc iu , p o d a w a n o  d o  w ia d o m o śc i Z a 

rz ą d u ,  w z g lę d n ie  z a in te re s o w a n y c h  k o p a lń .
O s iąg n ię c ie  w p só łcz e sn e g o  p o z io m u  w ie d z y  w  d z ie d z i

n ie  ró w n o w a g  n ie  je d n o ro d n y c h  b y ło  i  b ę d z ie  g łó w n y m  c e lem  

d z ia ła ln o śc i Z a k ła d u  T e c h n o lo g j i  P rz e m y s łu  S o ln eg o . Z a m ia r  
te n  n a jle p ie j d a  s ię  o s iąg n ą ć  p rz e z  ro zw iązy w an ie  lic z n y c h  

p ro b le m ó w  p ra k ty c z n y c h , k tó re  c iąg le  n a su w a  p o w o ln y , lecz  
n e u s ta ją c y  ro z w ó j p rz e m y s łu  p o ta so w e g o  w  P o lsce .

C h a r a k te r  sam e j p ra c y  p o le g a ł n a  o p ra c o w y w a n iu  d o -  
św ia d c z a ln e m  p e w n y c h  u le p s z e ń , w z g lę d n ie  n o w y c h  s p o so 
b ó w  p rz e ró b k i ,  a  ta k ż e  n a  z b a d a n iu  n ie k tó ry c h , szczeg ó ln ie  
W yżnych  z jaw isk  w  m e to d a c h  p rz e ró b k i  so li p o ta so w y c h . Z a 

sa d n ic z y m  k ie ru n k ie m , w  ja k im  p o s tę p o w a ły  p ra c e  Z a k ła d u  
b y ła  p rz e ró b k a  su ro w có w  s ia rc z a n o w y c h . C h o d z i ło  je d y n ie
0  p rz e ró b k ę  la n g b e in itu  p ra k ty c z n ie  p rz e m y te g o  o d  so li k u 

c h e n n e j,  ta k  z w an e g o  k a lim a g u .

S zczeg ó ło w o  z o s ta ła  z b a d a n a , d a w n o  w  z a sa d z ie  z n a n a  

m e to d a  ro z k ła d u  la n g b e in itu  w o d ą , w z g lęd n ie  łu g a m i, aż  d o  

o s iąg n ięc ia  n a sy c e n ia  łu g ó w  s ia rc z a n e m  m a g n e z u  i k a lim a g n e - 
z ją , p rz y  ty m  ro z k ła d z ie  c a ły  la n g b e in it  m a  p rz e jś ć  n a  ka li-  

m a g n e z ję . S z y b k o ść  ro z k ła d u  la n g b e in itu  p rz y  ty m  s to su n k u  

m a s  w o d y  i so li, ja k i  w y n ik a łb y  z  ró w n a ń  te o re ty c z n y c h , je s t  
b a rd z o  m a ła , z w ięk sza  s ię , g d y  w z ra s ta  s to su n e k  m a sy  w o d y  

w z g lę d n ie  łu g u  d o  m a sy  la n g b e in itu .  J e ś li  z a m ia s t  w o d y  s to 
so w a ć  łu g , z a w ie ra ją c y  s ia r c z a n y  m a g n e z u  i p o ta su , to  część  

ty c h  so li w y d z ie la  s ię  w  p o s ta c i  k a lim a g n e z ji. Z w ięk sza jąc  
m a s ę  łu g u  w  s to s u n k u  d o  m a sy  la n g b e in itu ,  o s iąg a m y  w ię k 

sze w y d z ie le n ie  k a lim a g n ez ji z  łu g u , lecz  ró w n o c z e śn ie  w y d a j
n o ś ć  re a k c ji s p a d a , b o  n ie  o s iąg a m y  k o ń c o w eg o  s tę ż e n ia  s i a r 

c z a n u  p o ta s u  i  m a g n e z u . T e  w y n ik i są  w  ca łk o w ite j z g o d 

n o ś c i z  d o ś w ia d c z e n ia m i n ie m ie c k ic h  b a d a c z y .
Z a u w a żo n o , że  ro z k ła d  la n g b e in itu  p o s tę p u je  n ie  w z d łu ż  

lin ij te o re ty c z n e j,  p rz y ję te j w  d z ie le  D A n s a  za n a sy cen ie  

k a lim a g n ez ją , le cz  z n a c z n ie  n iż e j. W y g lą d a ło b y  to  ta k , ja k  

g d y b y  ro z k ła d  t e n  o d b y w a ł s ię  w  ro z tw o ra c h  n ie n a sy s o n y ch
1 la n g b e in i t  n ie ro z ło ż o n y  z m n ie jsz a ł ro z p u szc z a ln o ść  k a lim a 

g n e z ji.  D o k ła d n ie jsz e  b a d a n ia  te g o  z jaw isk a  są  w  to k u .  S k ła 

d y  ro z tw o ró w  w z ię te  z  p ró b .  R o z k ła d y  la n g b e in itu  w  skali 
p ó łte c h n ic z n e j p o tw ie rd z a ją  w y żej p o w ie d z ia n e .

P r z y  p rz e ró b c e  la n g b e in itu  d ro g ą  je g o  ro z p u szc z an ia  
i  n a s tę p n e m  w y k ry s ta liz o w a n iu  k a lim ag n ez ji, p rę d k o ś ć  r o z 
p u s z c z a n ia  la n g b e in itu  je s t  rz e c z ą  b a rd z o  w ażn ą . Z  te g o  p o 
w o d u  p rz e p ro w a d z o n o  s z e re g  o zn ac z e ń . Z o s ta ło  s tw ie rd z o 

n e , że  w  w o d z ie  la n g b e in it  ro z p u s z c z a  s ię  n a jp rę d z e j,  b o  
w  c ią g u  p ie rw sze j g o d z in y  p rz e c h o d z i  8 0 %  całej ilo śc i la n g 
b e in itu ,  p o trz e b n e j d o  ca łk o w iteg o  n a sy c e n ia . P rę d k o ś ć  r o z 
p u s z c z a n ia  s ię  w  łu g u  n a sy c o n y m  k a lim a g n ez ją  i w o d ą  p r a 
w ie  d o ró w n y w a  p rę d k o ś c i ro z p u s z c z a n ia  s ię  w e  w o d z ie . N a 
to m ia s t  w  łu g a c h  p o k ry s ta lic z n y c h  j e s t  z n ac z n ie  m n ie js z a  tak , 
iż  p o  p ie rw sze j g o d z in ie  p rz e c h o d z i ty lk o  6 0 %  d o  ro z tw o ru . 
P rę d k o ś c i rp o z u sz c z an ia  s ię  z o s ta ły  z b a d a n e  p rz y  t e m p e r a 

tu r a c h  o d  12° d o  8o°. C iek aw e  je s t ,  że w  6o° p rę d k o ś ć  r o z 
p u s z c z a n ia  s ię  j e s t  w ięk sza , n iż  w  8o°. Z an ieczy sz cze n ia  k o 
lo id a ln e  o b n iż a ją  p rę d k o ś ć  ro z p u s z c z a n ia  się. W y n ik i  te  p o 

g łęb iły  n a sze  w ia d o m o śc i co  d o  is to ty  p ro c e su  i w p ro w a d z i

ły  p e w n e  p o p ra w k i w  z am ie rz o n e j p rz e ró b c e .

W  d a lsz y m  c iąg u  z o s ta ły  z b a d a n e  m e to d y  zm n ie jsz e n ia  
ilo śc i łu g ó w  o d p a d k o w y c h , p o d  w a ru n k ie m , że  ta  s a m a  ilość  
s ia rc z a n u  m a g n e z u  z o s ta n ie  o d p ro w a d z o n a  z p ro c e su . Z m n ie j

sze n ie  o b ję to ś c i ty c h  t .  zw . m a r tw y c h  łu g ó w  o b n iż a  s t ra ty  
s ia rc z a n u  p o ta s u  w  p ro c e s ie . Z n a n e  b y ły  s p o so b y  po lega jące  
n a  o d p a ro w a n iu  łu g ó w , n a to m ia s t  z b a d a n o  i o p a te n to w an o  

n o w ą  m e to d ę  p rz e z  ro z k ła d  la n g b e in itu  w  łu g a c h  p o k ry s ta 
lic z n y ch . T a k i  la n g b e in it  n a s tę p n ie  s ię  ro z p u szc z a . Z  p o w o 

d u  s to su n k o w o  m a łe j szy b k o śc i ro z p u sz c z an ia  s ię  la n g b e in i
tu ,  z w ró c o n o  u w a g ę  n a  k w estję , c zy  p rz e z  p o łą c ze n ie  p r z e 
ró b k i la n g b e in itu  z  p rz e ró b k ą  c h lo rk u  p o ta su  n ie  d a ło b y  się 

u z y sk a ć  k o rz y s tn ie jsz y c h  w a ru n k ó w  p rz e ró b k i.

D o ty c h c z a s  z n a n e  b y ły  m e to d y  p rz e ró b k i  la n g b e in itu  n a  
s ia rc z a n  p o ta s u  p rz e z  k a lim ag n ez ję . W e d łu g  n o w eg o  s p o so b u  

o trz y m u je  s ię  s ia rc z a n  p o ta s u  w p ro s t  z  la n g b e in itu , p rz e z  d o 
d a n ie  c h lo rk u  p o ta su . I lo ść  w o d y  p o trz e b n e j d o  w y tw a rz an ia  

s ia rc z a n u  p o ta s u  w p ro s t  z  la n g b e in itu  j e s t  ta k a , ż e  la n g b e in it 
w  n ie j, p o w y że j 4 0 0, c a łk o w ic ie  s ię  ro z p u ś c i i w y tw a rz a  się  

ro z tw ó r  n ie n a sy c o n y . J e ś li  o d s ąc z y m y  te n  ro z tw ó r  o d  ilu  
i in n y c h  częśc i n ie ro z p u s z c z a ln y c h  i d o d a m y  c h lo rk u  p o ta 

su , to  ju ż  p o  %  g o d z in ie  z am ien i s ię  o n  c a łk o w ic ie  n a  z u p e ł 
n ie  c z y s ty  s ia r c z a n  p o ta su . J e ś li n ie  o d sąc z y m y  o d  p o z o s ta 

ło śc i n ie ro z p u sz c z a ln e j, a  d o d a m y  w p ro s t  c h lo rk u  p o ta s u  —  
to  o trz y m a m y  s ia rc z a n  9 0 % . J e d n a k  w y d a jn o ść  te j  reak cji 

j e s t  m a ła , b o  ty lk o  o k o ło  6 0 %  —  4 0 %  p o ta s u  z o s ta je  w  ł u 
g a c h  p o re a k c y jn y c h . P ró b o w a n o  te n  p o ta s  o d z y sk a ć  —  łu g ie m  

ta k im  ro z k ła d a jąc  la n g b e in it,  le cz  p rę d k o ś ć  te g o  ro z k ła d u  o k a 
za ła  s ię  m in im a ln a . N a to m ia s t  o d p a ro w u ją c ,  a p ó ź n ie j c h ło 
d z ą c  te  łu g i u z y sk u je m y  p ra w ie  ca łą  ilo ść  z aw a rte g o  w  n ic h  
p o ta su , w  p o s ta c i m ie s z a n in y  c h lo rk u  p o ta su  i la n g b e in itu , 

k tó re  z  p o w ro te m  id ą  d o  p rz e ró b k i  n a  s ia rc z a n  p o ta su . P o 
s tęp o w a n ie  to ,  p o  o p ra c o w a n iu  d o św ia d c z a ln e m , zo sta ło  p rz e z  

S p ó łk ę  A k c y jn ą  E k s p lo a ta c ji S o li P o ta so w y ch  zg ło szo n e  d o  

o c h ro n y  p a te n to w e j. C zę śc io w o  z o s ta ła  z b a d a n a  m o ż liw o ść  
o trz y m y w a n ia  w ę g lan u  p o ta s u  z  la n g b e in itu  i w o g ó le  z  s ia r 

czan ó w  m a g n e zo w o -p o ta so w y c h . L e n g b e in i t  w  a tm o s fe rz e  

b e z tlen o w e j re d u k o w a n y  w ęg lem  p rz e c h o d z i n a  m ie sza n in ę  

s ia rc z k u  p o ta s u  i t le n k u  m a g n e z u . J eś li m ie s z a n in ę  tę  w y łu 
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g o w ać  w o d ą  i  n a s tę p n ie  d z ia łać  d w u tle n k ie m  w ęg la , to  s ia r 
czek  p o ta s u  p rz e c h o d z i n a  w ę g lan  p o ta su , zaś te ln e k  m a g n e 

z u  n a  w ę g lan  m a g n e z u . P o  o d s ą c z e n iu  ro z tw o ru  w ę g lan u  p o 
ta s u , w ę g lan  m a g n e z u  p rz e z  d o d a te k  c h lo rk u  p o ta s u  z n a n e m i 
m e to d a m i d a  s ię  p rz e ro b ić  n a  w ę g lan  p o ta su . P o s tę p o w an ie  

to  ta k ż e  z o s ta ło  z g ło szo n e  d o  o c h ro n y  p a te n to w e j.

W y k a z  p u b l i k a c y j  w  r o k u  1 9 3 3 /3 4  i  p a t e n t ó w :
1. L ä n g a u e r  —- „ O  iła c h  w  sy lw in ic ie  i s p o s o b y c h  ic h  o d 

d z ie la n ia ” , „ P rz e g lą d  G ó rn ic z o -H u tn ic z y ” , T. X X V  —  

1 9 3 3 -
2. L a n g a u e r - O l p i ń s k i  —  „ O  p o lu  n a sy c e n ia  c h lo rk ie m  

p o ta s u  I I I ” . R o c z n ik i C h e m ji-— T .  X IV -— 1934.

3. L ä n g a u e r — - „ O  p rę d k o ś c i  ro z p u s z c z a n ia  s ię  la n g b e i
n i tu ”  w y słan e  d o  d r u k u  w  „ P rz e m y ś le  C h e m ic z n y m ” .

1). „ S p o s ó b  o trz y m y w a n ia  w ę g la n u  p o ta s u  z  p ro d u k tó w  r e 

d u k c ji  s ia rcz a n ó w  m a g n e z o w o -p o ta s o w y c h ” , zg ło szo n o
10 .X .1934 .

2). „ S p o s ó b  o trz y m y w a n ia  s ia rc z a n u  p o ta s u  b e z p o ś re d n io  
z  la n g b e in i tu ” , z g ło sz o n o  3 0 .V .1 9 3 4 .

3 ). „ S p o s ó b  o trz y m y w a n ia  s ia r c z a n u  p o ta s u  z  la n g b e in itu ” . 
D o d a tk o w y  p a te n t  d o  p a te n tu  N r .  19789 , z g ło szo n o

7 .V II .1 9 3 4 .

M . C E N T N E R S Z W E R

JUBILEUSZOWY ZJAZD MENDELEJEWOWSKI ZWOŁANY 
KU UCZCZENIU SETNEJ ROCZNICY URODZIN D. I  MENDELEJEWA DO 

LENINGRADU NA 10-13 WRZEŚNIA 1924 R.
Congrès à 1‘occasion du centenaire de D. J. Mendelejew. Leningrad 10—13 septembre 1934

lo - g o  w rz e śn ia  o  g o d z . 3 -e j p o  p o ł. o tw a r iy  z o s ta ł  w  P a 
ła c u  U ric k ie g o  (b y łe j D u m ie  P a ń s tw o w e j) w  L e n in g ra d z ie  u r o 
c zy s ty  Z ja z d  C h e m ik ó w , zw o łan y  z  p o w o d u  s tu le c ia  u ro d z in  
W ie lk ie g o  o d k ry w c y  u k ła d u  o k re so w e g o  p ie rw ia s tk ó w , D .  I. 
M e n d e l e j e w a  W  Z je ź d z ie  ty m  p rz y ję ło  u d z ia ł  o k o ło  700 

c h e m ik ó w  Z w ią z k u  S. S . R . o ra z  26  c h e m ik ó w  z a g ra n ic z n y c h  
(w ie lu  z  ż o n a m i) .  N a jlic z n ie j p rz e d s ta w io n e  b y ły  N ie m c y  

(10  p rz e d s ta w ic ie li  z  p ro f .  P . W a l d e n e m  n a  c ze le ), da le j 
P o ls k a  i S z w e c ja  (p o  3 c z ło n k ó w ), A n g lja  (2  c z ło n k ó w ), C z e 
c h o sło w a c ja  (2  p rz e d s ta w ic ie li  : j e d e n  z  U n iw e rs y te tu  C z e s k ie 
g o , d r u g i  z  N ie m ie c k ie j  P o li te c h n ik i) ,  S ta n y  Z je d n o c z o n e  
A . P . ,  W ło c h y ,  F in la n d ja ,  A u s t r ja ,  B u łg a r ja , D a n ja  p o  
j e d n y m  p rz e d s ta w ic ie lu .  P o ls k a  re p re z e n to w a n a  b y ła  p rz e z  

W ic e p r e z e s a  P o lsk ie j A k a d e m ji U m ie ję tn o ś c i  p ro f .  W .  Ś w i ę 
t o s ł a w s k i e g o ,  P ro f .  H .  L a c h s a  i w y ż . p o d p is a n e g o ,  T u r c j a  
z aś  p rz e z  p rz e d s ta w ic ie lk ę  p łc i  ż e ń s k ie j ,  p a n ią  p ro f .  R e m z i e .  

N ie o b e c n i ,  —  c h o ć  z a p r o s z e n i— -b y li p rz e d s ta w ic ie le  F r a n c j i  

H is z p a n j i  i H o la n d ji .  R e fe ra ty ,  w y g ło szo n e  p o d c z a s  Z ja z d u , 
b y ły  p o ś w ięc o n e  p rz e w a ż n ie  k o n s e k w e n c jo m  z a s a d n ic z y c h  
k o n c e p c y j M e n d e l e j e w a ,  k tó re  z o s ta ły  z re a liz o w a n e  i r o z 

w in ię te  p rz e z  b a d a c z y  n a u k o w y c h  w  c ią g u  p ó łw ie c za  p o  ic h  
w y g ło sz e n iu  p rz e z  a u to ra  W ię k s z o ś ć  re fe ra tó w  w y g ło szo n a  

b y ła  w  ję z y k u  ro s y js k im , n ie k tó re  z a ś  w  ję z y k a c h  o b c y ch  
(p rz e w a ż n ie  p o  n ie m ie c k u ) .

J u b ile u sz o w y  Z ja z d  M e n d e le je w o w s k i zw o ła n y  i z o rg a 

n iz o w a n y  z o s ta ł  p rz e z  A k a d e m j ę  U m i e j ę t n o ś c i  Z w i ą z k u
S. S. R . Z a g a ił  Z ja z d  p rz e w o d n ic z ą c y  K o m ite tu  O rg a n iz a 

c y jn e g o  a k a d e m ik  N . S . K u r n a k o w ,  k tó r y  w  k ró tk ie m  p r z e 
m ó w ie n iu  w sk a z a ł n a  ró ż n o ro d n o ś ć  z a g a d n ie ń , d o  ro z w ią z a 

n ia  k tó ry c h  d ą ż y ł w ie lk i u m y s ł M e n d e l e j e w a .  N a jw a ż n ie j

s z y m  z  o s ią g n ię ty c h  p rz e z e ń  w y n ik ó w  b y ł u k ła d  o k re so w y  
p ie rw ia s tk ó w , k tó re g o  w s z e c h s tro n n e m u  z b a d a n iu  w e  w sz y s t

k ic h  je g o  k o n s e k w e n c ja c h  i z a s to s o w a n ia c h  p o św ięc o n a  b y ła  
lw ia  c zę ść  w y g ło sz o n y c h  n a  Z je ź d z ie  re fe ra tó w . P o  o f ic ja l

n y c h  m o w a c h  p o w ita ln y c h , w y g ło sz o n y c h  p rz e z  P re z y d e n ta  

A k a d e m ji p ro f .  A . P . K a r p i ń s k i e g o ,  p rz e d s ta w ic ie li  S ow - 
n a rk o m u  i ra d y  m . L e n in g r a d u ,  w y g ło sili k ró tk ie  p o z d r o 
w ie n ia  p ro f .  W a l d e n  w  im ie n iu  g o ść i z a g ra n ic z n y c h  i p r o f  

W . Ś w i ę t o s ł a w s k i  w  im ie n iu  P o lsk ie g o  T o w a rz y s tw a  C h e 

m ic z n e g o  i w  im ie n iu  c h e m ik ó w  p o ls k ic h . P ro f .  B a j k o w  
s c h a ra k te ry z o w a ł tw ó rc z o ść  n a u k o w ą  M e n d e l e j e w a  i w sk a 
z a ł n a  zw iąz ek  o d k ry c ia  u k ła d u  o k re so w e g o  z  p ie rw s z e m  w y 

d a n ie m  je g o  „ Z a s a d  c h e m ji” . N a s tę p n ie  z a ś  A . A . I w a 
n o w  p o ś w ię c ił sw ój r e f e r a t  „ p ra c o m  M e n d e l e j e w a  w  
d z ie d z in ie  m e tro lo g j i” .

D n .  11-g o  w rz e śn ia  p o s ie d z e n ie  Z ja z d u  ro z p o c z ę te  z o 

s ta ło  o b s z e rn y m  w y k ła d e m  a k a d . D .  S. R o ż d e s t w e n s k i e g o ,  
w  k tó ry m  a u to r  z e s ta w ił w y n ik i a n a l iz y  w id m o w e j z  u k ła d e m  
o k re s o w y m  i n a sz k ic o w a ł ro z w ó j p o ję ć  o  w a rto ś c io w o ś c i h o -  
m e o p o la rn e j i h e te ro p o la rn e j  w  św ie tle  m e c h a n ik i  k w an to w ej.
F .  P a n e t h  (L o n d y n )  m ó w ił o  s to s u n k u  re a ln y c h  p ie rw ia s tk ó w  

c h e m ic z n y c h  d o  h ip o te ty c z n e j „ p r a m a te r j i” . J .  B . R u m e r  
w  w y k ła d z ie  „ o  c h e m ji  k w a n to w e j”  p o d a ł  w  p o g lą d o w y  s p o 
s ó b  n o w o c z e s n e  m o d e le  a to m ó w  i  c zą s te cz e k , o p a r te  n a  m e 

c h an ice  k w an to w ej. W p o p o łu d n io w e m  p o s ie d z e n iu  P a n i  L i z a  

M e i t n e r  (B e r lin -D a h le m ) p o d a ła  w  re fe ra c ie  „ o  j ą d r z e  a to 
m u  w  s to s u n k u  d o  u k ła d u  o k re s o w e g o ”  p ię k n e  z e s ta w ie n ie  

ró ż n y c h  m e to d ,  z a s to s o w a n y c h  d o tą d  d o  w y w o ły w an ia  

s z t u c z n e j  p rz e m ia n y  ją d r a ,  i o s ią g n ię ty c h  ró ż n e m i m e to d a 
m i w y n ik ó w . W .  B i l t z  (H a n o w e r )  w y g ło s ił n ie c o  p rz y d łu g i  

r e f e r a t  ,,0  c h e m ji o b ję to śc io w e j s u b s ta n c y j s ta ły c h ” , a  A . B o ł -  
d y r e w  „ o  s t r u k tu r z e  k ry s ta lic z n e j i o  p ro m ie n ia c h  jo n o w y c h  

p ie rw ia s tk ó w  c h e m ic z n y c h ” .
T r z e c i  d z ie ń  Z ja z d u  ro z p o c z ą ł s ię  o d  d o s k o n a łe g o  o d 

c z y tu  a k a d . A . F e r s m a n a  ,,o  z a s to s o w a n ia c h  p ra w a  o k re s o 
w eg o  M e n d e l e j e w a  w  g e o c h e m ji” , w y g ło sz o n e g o  z  w ie lk ą  

s w a d ą  i w  s p o só b  b a rd z o  p o p u la rn y  (w  z a s to s o w a n iu  d o  a u d y -  
to r ju m ,  k tó re g o  z n a c z n a  c zę ść  sk ła d a ła  s ię  z  d e le g a tó w  fa 
b ry c z n y c h ) .  I. I. C z e r n i a j e w  o d c z y ta ł  n a s tę p n ie  r e fe ra t
0  c h e m ic z n y m  c h a ra k te rz e  s fe ry  w e w n ę trz n e j zw iązk ó w  z e 
s p o lo n y c h , a  p ro f .  G r i n b e r g  o  c h e m ji f iz y c z n e j zw iązk ó w  

zesp o lo n y c h . N a  p o s ie d z e n iu  p o p o łu d n io w e m  w y g ło s ił a k a 
d e m ik  P . W a l d e n  r e f e r a t  „ o  e le k tro li ta c h  i  ro z p u s z c z a ln i
k a c h ” , w  k tó ry m  te n  z n a k o m ity  b a d a c z  s t re ś c i ł  g łó w n e  w y 

n ik i  sw y c h  d łu g o le tn ic h  p ra c  n a d  p rz e w o d n ic tw e m  i w ła sn o ś 

c ia m i ro z tw o ró w  n i e w o d n y c h ,  —  a k a d e m ik  K u r n a k o w  

„ o  sz c z e g ó ln y c h  p u n k ta c h  w  te o r j i  D .  I .  M e n d e l e j e w a

1 o  to p o lo g ji w y k re só w  c h e m ic z n y c h “  o ra z  N . I. S t e p a n o w
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„ o  sz c z e g ó ln y c h  p u n k ta c h  w  te o r j i  D .  I .  M e n d e l e j e w a  
i m e try c e  w y k re s u  c h e m ic z n e g o ” . D w a  o d c z y ty  N . D . Z e -  

l i ń s k i e g o  (o  z ja w isk a c h  k o n ta k to w y c h )  i S . S . N a m e t k i n a  
(o  p ra c a c h  D . I. M e n d e l e j e w a  w  d z ie d z in ie  b a d a n ia  n a fty  

i p rz e m y s łu  n a f to w e g o ), w y g ło szo n e  n a  p o s ie d z e n iu  p o p o -  
łu d n io w e m , z a m k n ię ły  czę ść  o d c z y to w ą  te g o  n ie z m ie rn ie  
in te re s u ją c e g o  Z ja z d u .

O p ró c z  w y m ie n io n y c h  w y ż e j re fe ra tó w , z w ią z a n y c h  z  p r a 
c a m i M e n d e l e j e w a ,  w y g ło szo n o  k ilk a  re fe ra tó w , d o ty c z ą 

c y c h  n o w o c z e s n y c h  z a g a d n ie ń  c h e m ji i c h e m ji f iz y c z n e j, p o 

łą c z o n y c h  z  n a d e r  in te re s u ją c e m i i o ż y w io n em i d y s k u s ja m i 
n a d  p o ru s z o n e m i w  n ic h  te m a ta m i. W  U n iw e rs y te c ie  L e n in -  
g ra d z k im  p rz e m a w ia li  p. p r o f .  W .  Ś w i ę t o s ł a w s k i  (o  b a d a 
n iu  s to p n ia  c z y s to śc i p re p a ra tó w  m e to d ą  e b u ljo sk o p o w ą ) 

i p a n i  I d a  N o d d a c k o w a  (o  w y n ik a c h  n a jn o w sz y c h  b a d a ń  

n a d  n o w o o d k ry te m i p ie rw ia s tk a m i : m a z u re m  i r e n e m ) . W  k o - 
lo k w ju m , k tó re  o d b y ło  s ię  w  Z a k ła d z ie  F iz y k i C h e m ic z n e j,

p rz e m a w ia li :  z n a k o m ity  f iz y k o c h e m ik  b u łg a rs k i  p ro f .  S t r a n -  

s k i  (z n a n y  c z y te ln ik o m  z  o d c z y tu , w y g ło szo n eg o  n ie d a w n o  
w  P o ls k ie m  T o w . C h e m .)  n a  te m a t  s z y b k o ś c i p o w s ta w a n ia  
z a ro d k ó w  k ry s ta lic z n y c h  p o d c z a s  k ry s ta liz a c ji c ieczy  p r z e -  

c h ło d z o n y c h  i p ro f .  H u t t i g  z  P ra g i C z e s k ie j  , ,o  c z y n n y c h  
t le n k a c h ” . N a le ż y  zaz n a c zy ć , ż e  w sz y s tk ie  p o s ie d z e n ia  n a u 

k o w e  c ie sz y ły  s ię  o g ro m n ą  f re k w e n c ją ,  ja k a  w o g ó le  b a rd z o  
r z a d k o  d a je  s ię  z au w a ż y ć  n a  z e b r a n ia c h  n a u k o w y ch . P o z a  
z e b r a n ia m i n a u k o w e m i z a ś  o d b y ło  s ię , ja k  to  zw y k le  b y w a , 
k ilk a  z e b r a ń  to w a rz y sk ic h . N a jw ię k s z ą  św ie tn o śc ią  o d z n a c z a ł 

s ię  b a n k ie t ,  u rz ą d z o n y  d la  40 0  d e le g a tó w  Z ja z d u  w  b y ły m  p a 

ła c u  c e s a rs k im  w  P e te rh o f ie .

W  o b s z e rn y c h  k u lu a ra c h  P a ła c u  U ric k ie g o  u rz ą d z o n a  
b y ła  w y s ta w a  k s iąż e k  i c z a s o p ism  c h e m ic z n y c h :  n a u k o w y c h  

i te c h n ic z n y c h . U c z e s tn ic y  Z ja z d u  z  p o d z iw e m  o g lą d a li tę  

w y s taw ę , k tó ra  u d e rz a ła  p rz e d e w s z y s tk ie m  l i c z b ą  w y s ta 

w io n y c h  o b je k tó w , k tó re  o b e jm o w a ły  n ie  ty lk o  t łó m a c z e n ia  

z  ję z y k ó w  o b c y c h , a le  i p o w a ż n e  d z ie ła  o ry g in a ln e . M ię d z y

in n e m i w  z w iąz k u  ze  s tu le c ie m  u ro d z in  M e n d e l e j e w a  w y 
d a n e  z o s ta ły  n a  n o w o  je g o  „ Z a s a d y  C h e m ji”  o ra z  in n e  p ra c e  

w  t rz e c h  to m a c h . Jesz cze  b a rd z ie j z ad z iw ia jąca  je s t  ilo ść  e g z e m 
p la rz y , w  ja k ic h  te  w y d a w n ic tw a  s ię  ro z c h o d z ą  : n ie k tó re  p o d 

rę c z n ik i w y d a w a n e  są  w  ilo śc i k ilk u d z ie s ię c iu  ty s ię c y  e g z e m 

p la rz y  i c ie szą  s ię  o g ro m n y m  p o p y te m  (N ie  w ie m , c z y  p r a w 
d z iw a  je s t  w e rs ja , że  p o  u k a z a n iu  s ię  n ie k tó ry c h  d z ie ł n a u k o 
w y c h  tw o rz y ły  s ię  p r z e d  k s ię g a rn ia m i ..o g o n k i"? ) .

W  z w iąz k u  z  o p is a n y m  p o w y że j Z ja z d e m  d e le g ac i 
i u c z e s tn ic y  Z ja z d u  m ie li m o ż n o ść  z w ied z e n ia  k ilk u  w ie lk ic h  
f a b ry k , z n a jd u ją c y c h  s ię  w  L e n in g ra d z ie ,  ja k o  to :  fa b ry k i 
„ C z e rw o n y  T r e u g o ln ik ”  (o p o n y , o b u w ie  g u m o w e  i in n e  
te c h n ic z n e  w y ro b y  g u m o w e ), „ C z e rw o n y  C h e m ik ”  (fa b ry k a  

k w a só w  n ie o rg a n ic z n y c h  i m a te r ja łó w  w y b u c h o w y c h ), o p ty c z 
n o -m e c h a n ic z n e j fa b ry k i (p ro d u k u ją c e j s zk ło  i p rz y rz ą d y  
o p ty c z n e ) ,  f a b ry k i c h em icz n e j n a  O c h c ie  (m a te r ja ły  w y b u 

c h o w e), „ K ra s n y j P u ti ło w ie c ” , „ N e w s k ij C h e m ic z n y j K o m 

b in a t”  ( s te a ry n a  i p rz e tw o ry  t łu s z c z u )  i „ P la s tm a s ”  (s z tu cz n e  
m a s y  p la s ty c z n c ) .

G łę b o k ie  w ra ż e n ie  w y w arły  n a  z a g ra n ic z n y c h  u c z e s tn i

k a c h  Z ja z d u  w ie lk ie  in s ty tu ty  b a d a w c z e , u p o s a ż o n e  w  n a j

b a rd z ie j  n o w o c ze sn e  u rz ą d z e n ia  i p rz y rz ą d y , ro z p o rz ą d za ją c e  

c z ę s to k ro ć  s e tk a m i p ra c o w n ik ó w  n a u k o w y c h  i ro zw ija jące  

p ro d u k c ję  n au k o w ą  w  b a rd z o  sz y b k ie m  te m p ie . W y m ie n im y  
tu ta j  n a  p ie rw s z e m  m ie js c u  I n s ty tu t  O p ty c z n y  A k a d e m ji 
N a u k  Z w ią z k u  S. S. R .,  s k ła d a ją c y  s ię  w ła śc iw ie  z 2 in s ty 

tu tó w : fiz y c z n eg o  ( d y r e k to r  a k a d e m ik  W a  w i ł o  w ) i c h e m ic z 
n e g o  ( d y r e k to r  a k a d e m ik  G r e b e n s z c z i k o w ) .  Z a k ła d  te n ,  

u rz ą d z o n y  s to so w n ie  d o  o s ta tn ic h  w y m a g ań  n a u k i, p o s iad a  

z a ró w n o  cele  te o re ty c z n e , ja k  i p ra k ty c z n e . D z ię k i b a d a n io m  
p ro w a d z o n y m  z u p e łn ie  ce lo w o , o b e c n ie  ju ż  fa b ry k i szk ła  

i p r z y rz ą d ó w  sz k la n y c h  i o p ty c z n y c h  o b y w a ją  s ię  z u p e łn ie  

b e z  fa b ry k a tó w  z a g ra n ic z n y c h . D a le j w y m ie n ić  n a le ży  Z a k ła d  

F iz y k i C h e m ic z n e j,  p o z o s ta ją c y  p o d  k ie ro w n ic tw e m  a k a d e 

m ik a  S c m i u n o w a ,  a u to ra  lic z n y c h  p ra c  o  re a k c ja c h  w y b u 

Rycina 1.
D n ie p ro g e s  (D n ie p ro w s k a  h y d ro e le k try c z n a  s tac ja ).
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ch o w y ch , t ra k to w a n y c h  p rz e z e ń  ja k o  s p ec ja ln y  d z ia i re a k cy j 

„ ła ń c u c h o w y c h ” . O p ró c z  ty c h  2 z a k ład ó w  z w ied z o n o  je sz c z e  

„ W s z e c h z w ią z k o w y  I n s ty tu t  M e tro lo g ji  i S ta n d a ry z a c ji”  
(d a w n ą  P a ła tę  M ia r  i W a g ,  z a ło ż o n ą  n ie g d y ś  p rz e z  M e n d e -  
I e j e w a ) ,  I n s ty tu t  F iz y k o -T e c h n ic z n y  i B a d a ń  P ro m ie n io 
tw ó rc z y c h .

D e le g a c i Z ja z d u  w z ię li n a s tę p n ie  u d z ia ł  w  w ie lk ie j w y 
c ie czce , k tó ra  p ro w a d z iła  p rz e z  M o sk w ę , D n ie p ro s tro j ,  C h a r 
kó w  i K ijó w . W  M o sk w ie  d e le g ac i s p ę d z il i  3 d n i ,  k tó re  b y ły  

ca łk o w ic ie  w y p e łn io n e  p o s ie d z e n ia m i n a u k o w e m i w  In s ty 
tu c ie  C h e m ji  F iz y c z n e j im . K a r p o w a ,  w  U n iw e rs y te c ie  P a ń 

s tw o w y m  i w  „ K lu b ie  U c z o n y c h ” , z w ie d z a n ie m  fa b ry k  i z a 
k ła d ó w  n a u k o w y c h  o ra z  m u z e ó w  i z a b y tk ó w  h is to r j i  i s z tu k i 

s ta r e j  s to lic y  R o s ji .  S zczeg ó ln e  z a in te re s o w a n ie  u c ze s tn ik ó w  
te j  w y c iec z k i w y w o ła ł In s ty tu t  C h e m ji  F iz y c z n e j im . K a r p o 

w a ,  p o z o s ta ją c y  p o d  k ie ro w n ic tw e m  a k a d e m ik a  B a c h a  i w i-  
c e - d y re k to ra  F r u m k i n a .  W  Z a k ła d z ie  ty m , p o d z ie lo n y m  n a  
k ilk a  d z ia łó w  z a s a d n ic z y c h , p ra c u je  s tu  k ilk u d z ie s ię c iu  p r a 

co w n ik ó w  n a u k o w y c h  n a d  b a d a n ia m i, d o ty c z ą c e m  n o w o 
c z e s n y c h  z a g a d n ie ń  c h e m ji f iz y c z n e j. W y n ik a m i ty c h  b a d a ń  

w y p e łn io n e  j e s t  c z a so p ism o  c h e m ji f iz y c z n e j, w y d a w a n e  w  j ę 

z y k a c h  z a c h o d n io -e u ro p e js k ic h  (p rz e w a ż n ie  w  ję z y k u  n ie 

m ie c k im ) n a  b a rd z o  d o b ry m  p a p ie rz e .

W  In s ty tu c ie  K a r p o w a  o d b y ło  isę  k o ło k w ju m , p o ś w ię 
c o n e  s p ra w o m  k o ro z ji  m e ta ló w , w  k tó re m  p rz y ję li  ży w y  u d z ia ł  
p ro fe s o ro w ie  P a l m a e r  (S to c k h o lm ), H e y r o v s k y  (P ra g a  
C ze s k a ) , B r o e n s t e d t  (K o p e n h a g a ) , F r u m k i n  (M o sk w a ) 

i C e n t n e r s z w e r  (W a rs z a w a ) .  W  „ K lu b ie  U c z o n y c h ”  

P ro f .  M a r k  z  W ie d n ia  w y g ło s ił b a rd z o  c ie k aw y  re fe ra t  o  z a 
s to so w a n iu  d y fra k c ji  e le k tro n ó w  w  n a u c e  i w  p rz e m y ś le .

W y c ie c z k a  d o  D n ie p ro s t ro ju  b y ła  je d n y m  z  n a jc ie k a w 

s z y c h  m o m e n tó w  ca łeg o  p o b y tu  u c z e s tn ik ó w  Z ja z d u  n a  te -  
ry to r ju m  Z w ią z k u  S. S. R . W  p o b liż u  s ta c ji  k o le jo w e j Z a p o -  
ro ż e  (d a w n ie j A le k sa n d ro w s k )  w y b u d o w a n a  z o sta ła  w ie lk a  

ta m a  o  d łu g o ś c i o k . p ó ł to r a  k ilo m e tra ,  z a  p o m o c ą  k tó re j  p o 

z io m  D n ie p r u  p o d n ie s io n y  z o s ta f  w  t e m  m ie js c u  o  37  m e tró w . 
D z ię k i te m u  „ p o r o h y ” , t .  j .  r a fy  s k a lis te , w y sta jąc e  n a d  p o 
z io m e m  rz e k i, z o s ta ły  p o k r y te  g łę b o k ą  w a rs tw ą  w o d y  i p r z e 

s ta ły  b y ć  p rz e s z k o d ą  i n ie b e z p ie c z e ń s tw e m  d la  ż eg lu g i. Z  le 
w ej s t ro n y  ta m y  w y b u d o w a n o  tró jk o m o ro w y  k a n a ł d la  p r z e 
p u s z c z a n ia  s ta tk ó w , id ą c y c h  w  g ó rę  a lb o  w  d ó ł rz e k i,  z a o 
p a tr z o n y  w  4  w ie lk ie  ś lu ży . Z  p ra w e j s t r o n y  rz e k i z n a jd u je  s ię  
s ta c ja  e le k try c z n a , z b ie ra ją c a  w o d ę , p ły n ą c ą  z g ó ry  rz e k i  

i p rz e tw a rz a ją c ą  e n e r g ję  s p a d k u  w o d y  n a  e n e r g ję  e le k try c z n ą . 

S ta c ja  ta  b ę d z ie  p o s ia d a ła  9 tu rb o g e n e ra to ró w , z  k tó ry c h  k a żd y  
ro z w ija ć  m a  d z ie ln o ść  9 0  0 0 0  K M . D o tą d  u s ta w io n o  5 m a s z y n , 
z  k tó ry c h  4 są  c z y n n e . E n e rg ja  e le k try c z n a , p ro d u k o w a n a  
p rz e z  te n  w ie lk i m e c h a n iz m , m a  b y ć  sp o ż y w a n a  w  ro z m a ity  

sp o só b . Z n a c z n a  je j  c zę ść  b ę d z ie  s k ie ro w a n a  d o  4 w ię k sz y c h  

m ia s t  Z a p o ro ż a  : D n ie p ro p ie tro w s k a  (b y łeg o  J e k a te ry n o s ła w ia ) , 
K a m ie ń sk a , K rz y w e g o  R o g u  i N ik o p o lu . Z n a c z n a  część  e n e r g j i  
m a  b y ć  z u ż y ta  n a  e le k try f ik a c ję  w si i m ia s te c z e k  w  2 0 0 -tu  

k ilo m e tro w y m  p ro m ie n iu  ( d o tą d  z d o ła n o  z e le k try fik o w a ć  d o 
p ie ro  p o w ie rz c h n ię  o  p ro m ie n iu  2 0 - tu  k m ) .  W re s z c ie  re s z ta  

e n e rg ji  e le k try c z n e j b ę d z ie  z as ila ła  n a s tę p u ją c e  fa b ry k i:

1) K o m b in a t A lu m in jo w y , k tó ry  m a  o trz y m y w a ć  z a 
p o m o c ą  e le k tro liz y  20  00 0  to n  g lin u  m e ta lic z n e g o  ro c z n ie  

(w  n a s tę p s tw ie  d o  40  00 0  to n  ro c z n ie )  z  ro s y js k ic h  b a u k s y -  

tó w , z a w ie ra ją c y ch  m n ie j  n iż  3 0 %  A I2O s . P rz e ró b k a  te g o  m a 
te r ja łu  i p rz y g o to w a n ie  g o  d o  e le k tro liz y  o d b y w a ć  s ię  m a  p o 
d łu g  m e to d y  K u z n i e c o w a  i Ż u k o w s k i e g o .  K o m b in a t

A lu m in jo w y  p ra c u je  d o tą d  w  b a rd z o  o g ra n ic z o n e j sk a li i m a  

b y ć  g o tó w  d o p ie ro  w  ro k u  1937.

2) E le k tro s ta lo w n ia  w y ra b ia  s to p y  ż e lazn e  : f e r r o c h r o m , 

fe r r o k rz e m , f e r r c m a n g a n  i s ta l  d o  p rz y rz ą d ó w  w  p ie c a c h  
e le k try c z n y c h .

3) K o k so w n ia  o b lic z o n a  j e s t  n a  p ro d u k c ję  p ó łto ra  m il-  
jo n a  io n  k o k s u  ro c z n ie . G a z y  k o k s o w n ic z e  (a m o n ja k , b e n z e n  
i in n e )  o b e cn ie  n ie  są  z u ży tk o w y w a n e  a le  sp a la ją  s ię  u  w y lo tu  
k o m in a .

4) K o m b in a t M e ta lu rg ic z n y  p o s ia d a  o b e cn ie  d w a  w ie lk ie  
p ie c e  d o  w y ta p ia n ia  że laza  z r u d .  L ic z b a  ty c h  p ie c ó w  m a  b y ć  
p o w ię k sz o n a  d o  sz e śc iu .

5) F a b ry k a  s ta li  d o  p rz y rz ą d ó w  p o s ia d a  10 p ie c ó w  e le k 
try c z n y c h ,  z  k tó r y c h  2 ty p u  n ie m ie c k ie g o  „ D e m a g ” , 8 zaś  
s k o p jo w a n o  p o d łu g  n a d e s ła n y c h  m o d e li  w  M o sk w ie .

P ro je k to w a n e  są  d a le j :

6) fa b ry k a  s z a m o ty  i c eg ły  o g n io trw a łe j,

7) c e m e n to w n ia ,

8) w y tw ó rn ia  m e ta lic z n e g o  m a g n e z u , m a ją c a  p r o d u k o 

w a ć  o k . 1000 t o n n  te g o  m e ta lu  ro c z n ie .

U d erzć .jąca  j e s t  s z y b k o ś ć  b u d o w y  te g o  „ o lb rz y m a ” , k tó ry  
p o w s ta ł n a  m ie js c u  m a łe g o  m ia s te c z k a  : K ic z k a s  i lic zy  o b e cn ie  
o k . 135 0 0 0  m ie sz k a ń c ó w .

P rz e d o s ta tn im  e ta p e m  te j  c iek aw e j p o d ró ż y  b y ł  C h a r 
k ó w , n ie d a w n o  je sz c z e  s to lic a  R ze c z y p o sp o lite j U k ra iń s k ie j .  

W  C h a rk o w ie  w ie lk ie  z a in te re s o w a n ie  w z b u d z ił  „ I n ts y tu t  F i 
zy k i T e c h n ic z n e j” , im p o n u ją c y  n ie ty le  w ie lk o śc ią  i ilo śc ią  

w sp ó łp ra co w n ik ó w , ile  d o b o re m  d o s k o n a ły c h  p rz y rz ą d ó w  i z a 

s ięg iem  z a d a ń , ro z w ią z y w a n y c h  w  ty m  Z a k ła d z ie . P r z e d e 

w sz y s tk ie m  w sp o m n ie ć  n a le ży  d z ia ł  k ry o g e n ic z n y  ( la b o ra to r -  
ju m  n is k ic h  te m p e r a tu r ) ,  k tó ry m  k ie ru je  w y b itn y  z n aw c a  
ty c h  m e to d  D r .  R u h e m a n n .  D z ia ł  t e n  z a o p a tr z o n y  je s t  
n ie ty lk o  w  m a s z y n y  d o  s k ra p la n ia  p o w ie trz a  i w o d o ru  n a j

n o w sz e g o  s y s te m u , a le  p o s ia d a  ró w n ie ż  m a sz y n ę  d o  s k ra p la n ia  
h e lu  i z n a c z n ą  ilo ść  te g o  g a z u . J e s t  t o  w ię c  je d e n  z  n ie lic z n y c h  

z a k ła d ó w  n a u k o w y c h  w  E u ro p ie ,  w  k tó ry m  m o ż n a  p o su w a ć  
b a d an ia  p ra w ie  d o  z e ra  b e zw z g lę d n e g o . D ru g i  d z ia ł, z a s łu g u 
ją c y  n a  u w a g ę  z e  w z g lę d u  n a  n o w o c ze sn e  u rz ą d z e n ia ,  j e s t  to  

d z ia ł „ ro z b ija n ia  a to m ó w ” , p o z o s ta ją c y  p o d  k ie ru n k ie m  

P ro f .  A . L e i p u n s k y ’eg o . N a jw y ż s z e  n a p ię c ia , s to so w a n e  

w  ty c h  b a d a n ia c h , d o c h o d z ą  d o  p ó łto ra  m iljo n a  w o lt. W  b u 

do w ie  j e s t  je d n a k  n o w y  g m a c h , w  k tó ry m  z n a jd u ją  s ię  
u rz ą d z e n ia ,  po zw ala jąc e  n a  o s iąg n ięc ie  z n a c z n ie  w y ż sz y c h  
n a p ię ć .

W  C h a rk o w ie  o d b y ło  s ię  w  z w ią z k u  z w iz y tą  d e le g a tó w  
Z ja z d u  i g o śc i z a g ra n ic z n y c h  n a d z w y c z a jn e  p o s ie d z e n ie  T o 
w a rz y s tw a  C h e m ic z n e g o , n a  k tó re m  w y g ło szo n e  z o s ta ły  r e 

fe ra ty  p rz e z  P ro f .  Ś w i ę t o s ł a w s k i e g o ,  N o d d a c k a  i C e n t -  
n e r s z w e r a .

W ię k sz o ść  u c z e s tn ik ó w  w y c iecz k i p o w ró c iła  z  C h a rk o w a , 
d o  M o sk w y , c zę ść  zaś , p o w ra c a ją c  d ro g ą  z a c h o d n ią  p rz e z  

Z d o łb u n o w o , z a trz y m a ła  s ię  p rz e z  d z ie ń  w  m a lo w n ic z y m  K i 
jo w ie , g d z ie  u rz ą d z o n o  d la  g o śc i z a g ra n ic z n y c h  n ad z w y c z a jn e  

z e b ra n ie  U k ra iń s k ie j  A k a d e m ji N a u k . p o d  p rz e w o d n ic tw e m  
w ic e -p re z y d e n ta  te j  A k a d e m ji P ro f .  S c h l i i t t e r a .  B a n k ie t  
w  h o te lu  C o n tin e n ta l ,  n a  k tó ry m  w y g ło sz o n e  z o s ta ły  lic z n e  

p rz e m ó w ie n ia  w  ró ż n y c h  ję z y k a c h , z ak o ń c z y ł tę  c iek aw ą  w y 
c ie czk ę , d o sk o n a le  z o rg a n iz o w a n ą  p rz e z  A k a d e m ję  N a u k  

Z w ią z k u  S. S. R .

Z a z n a c z y ć  n a le ż y  d o s k o n a łą  sp ra w n o ś ć  fu n k c jo n o w a n ia
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ca łeg o  a p a r a tu  o rg a n iz a c y jn e g o , s z c z e ry  i s e r d e c z n y  n a s tró j ,  

ja k i  p a n o w a ł w ś r ó d  u c z e s tn ik ó w  Z ja z d u  i s z e ro k ą  g o śc in n o ść , 

o k a z a n ą  p rz e z  cz ło n k ó w  A k a d e m ji  i j e j  d e le g a tó w , k tó rz y  
z o rg a n iz o w a li z a ró w n o  s a m  Z ja z d  w  L e n in g r a d z ie ,  ja k o te ż  
l ic z n e  p o k a z y  z a k ła d ó w  n a u k o w y c h  i f a b ry k  (k tó re  zw yk le

są  szc z e ln ie  u k ry te  p r z e d  w z ro k ie m  ,,n ie p o w o ła n y c h ” ) i 
w re sz c ie  p o d ró ż  p rz e z  w ie lk ą  p o la ć  Z w ią z k u  S. S. R .,  —- p o 

d ró ż , u rz ą d z o n ą  z  w ie lk im  k o m fo r te m  i w y tw o rn e m i p rz y ję 
c ia m i w e  w sz y s tk ic h  p u n k ta c h ,  o d w ie d z a n y c h  p rz e z  u c z e s tn i
k ó w  w y c iec z k i.

P ro f .  C Z E S Ł A W  G R A B O W S K I

Pracownia i szkoła
Laboratoire et enseignement

KATEDRA I ZAKŁAD MASZYNOZNAWSTWA OGÓLNEGO I CHEMICZNEGO 
NA WYDZIALE CHEMICZNYM POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

La Chaire et 1‘Institut des installations d'industrie chimique à la Faculté chim ique d'Ecole Polytechnique 
à Warszawa

C z ę ś ć  I.

Z adania dyd aktyczn e K atedry w p ięrw szych  dw óch  
la ta ch  studjów .

W  ro k u  a k a d . 1 9 1 9 /2 0  n a  w y d z ia le  c h e m ic z n y m  P o li te c h 
n ik i  w a rsz a w sk ie j u tw o rz o n a  z o s ta ła  n a jp r z ó d  k a te d ra ,  a  n a 

s tę p n ie  z a k ła d  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln e g o  i c h e m ic z n e g o , 
k tó ra  z a s a d n ic z o  o b e jm u je  d w ie  n a u k i :  1) m a sz y n o z n a w s tw o  
o g ó ln e  (n a z y w a n e  n a  n ie k tó ry c h  p o li te c h n ik a c h  e n c y k lo p e d ją  
m a sz y n o z n a w s tw a )  i 2) n a u k ę  o  a p a r a tu rz e  p rz e m y s łu  c h e 
m ic z n e g o , n a z w a n ą  w  P o li te c h n ic e  w a rsz a w sk ie j „ m a s z y n o 

z n a w s tw e m  c h e m ic z n e m ” . Z  k a te d r ą  tą  o b e c n ie  z w iąz a n e  są 
b e z p o ś re d n io  n a s tę p u ją c e  p r z e d m io ty :  3 ) w s tę p  d o  m a s z y n o 
z n a w s tw a , 4 ) m e c h a n ik a  te c h n ic z n a , 5) b u d o w n ic tw o  f a 

b ry c z n e ,  o ra z  6 ) te c h n ik a  c ie p ln a  p rz e m y s łu  c h e m ic z n e g o  
(w y k ła d a n a  p rz e z  K ie ro w n ik a  z a k ła d u  m a sz y n , o g . i c h e m . 

s p e c ja ln ie  d la  d y p lo m a n tó w  te g o  z a k ła d u ) .  P o z a  k a te d r ą  s to ją  
je sz c z e  d w a  p o k re w n e  p r z e d m io ty :  7) p o d s ta w y  e le k t ro te c h 
n ik i  (w y k ła d a n e  d la  w sz y s tk ic h  s tu d e n tó w  w y d z ia łu  c h e m ic z 
n e g o )  i  8) b u d o w a  p ie c ó w  (d la  s tu d e n tó w  sp e c ja liz u ją c y c h  s ię  
z  c e ra m ik i) .  Z e s p ó ł  w y żej w y m ie n io n y c h  o ś m iu  p rz e d m io tó w  
s ta n o w i n a  w y d z ia le  c h e m ic z n y m  o s o b n ą  g r u p ę  n a u k , k tó r e  

naukami inżynierskiemi n a zw a ć  n a le ży , g d y ż  n ie  ty lk o  ułatwiają  

o n e  s tu d jo w a n ie  technologji chemicznej, le cz  d ą ż ą  d o  c e lu  d a l 
szeg o , a  m ia n o w ic ie  m a ją  o n e  za  z a d a n ie  p rz y g o to w y w a ć  c h e 

m ik ó w  d o  p e łn ie n ia  obowiązków inżynierskich w przemyśle 

chemicznym.

1. W stęp do m aszynoznaw stw a i kreślen ia  tech n iczne .

O b e c n y  p r o g r a m  n a u k  te c h n ic z n y c h  w y d z ia łu  c h e m ic z 
n e g o  P o li te c h n ik i W a rs z a w s k ie j  w  p ie rw s z y m  ro k u  s tu d jó w  
o b e jm u je  w s tę p  d o  m a sz y n o z n a w s tw a  w ra z  z  k re ś le n ia m i t e c h 

n ic z n e m i i m e c h a n ik ę  te c h n ic z n ą .
W  s e m e s tr z e  I  s tu d e n c i  1) s łu c h a ją  k u r s u  w s tę p u  d o  m a -  

s z y n o z n a sw tw a  (2  g o d z . ty g .) ,  k tó r y  z a w ie ra  a ) p o d s ta w o w e  
w ia d o m o śc i z  g e o m e tr j i  w y k re ś ln e j ,  a  n a s tę p n ie  b )  e le m e n ta rn e  
w ia d o m o śc i o  c z ę śc iac h  m a sz y n  (k s z ta ł to w n ik a c h , ś ru b a c h , 

k lin a c h , r u r a c h ,  z a w o ra c h , ło ż y sk a c h  i t .  d . )  u z u p e łn io n e  
w s tę p n e m i w ia d o m o śc ia m i z  te c h n o lo g ji  m e ta li  o ra z  z a s a d n i-  
c z e m i p o ję c ia m i o  w y trz y m a ło ś c i  m a te r ja łó w . R ó w n o cz e śn ie
2) s tu d e n c i  o d ra b ia ją  e le m e n ta rn e  k re ś le n ia  te c h n ic z n e  w e 

d łu g  n a s tę p u ją c e g o  p r o g r a m u :  p ó ł ro k u s z a  w y k re só w  z  g eo m . 
w y k r .  i 4  a rk u s z e  ry s u n k ó w  te c h n ic z n y c h . I a rk .  —  k s z ta łto w 

n ik i,  ś ru b y ,  r u r y  (w ed ł. w z o ró w ) I I , I I I  i IV  m o d e le  p ro s te  
i czę śc i m a sz y n  z  n a tu r y  (w e n ty le , ło ż y sk a  i t .  p .) .

P ro g ra m  k re ś le ń  te c h n ic z n y c h  u ło ż o n y  z o s ta ł  w  ta k i s p o 
só b , b y  m ó g ł g o  w y k o n a ć  p rz e c ię tn y  s tu d e n t  w y d z ia łu  c h e 
m ic z n e g o 1) w  c ią g u  13 —  14 ty g o d n i ,  p ra c u ją c  p o  18 g o d z in  
ty g o d n io w o -2).

R o z u m ie  s ię , że  s tu d e n c i  m n ie j  u z d o ln ie n i m u s z ą  p o św ię 

c a ć  n a  k re ś le n ia  te c h n ic z n e  w ięce j c z a s u  i w  ra z ie  o p ó ź n ie ń  
sp o w o d o w a n y c h  c h o ro b ą  k o ń c zą  k re ś le n ia  ( lu b  o d ra b ia ją  a r 

k u sz e  p o p ra w k o w e) d o p ie ro  w  s e m e s trz e  le tn im  (co  u t ru d n ia  
im  w  ty m  s e m e s trz e  n o rm a ln e  s tu d ja ) .

N a u k a  k re ś le ń  te c h n ic z n y c h  ( ta k  s a m o  ja k  i n a u k a  a n a lizy  
c h e m ic z n e j)  w y m a g a  o d  s tu d e n ta  3 —  4  g o d z in  d z ie n n ie  s u 

m ie n n e j nieprzerywanej p ra c y ; ro z k ła d a n ie  p ra c y  n a  d ro b n e  
r a ty  c zy n i t ę  p ra c ę  m a ło  p ro d u k c y jn ą ,  a  te m  s a m e m  z n ac z n ie  

p o w ię k sz a  ilo ść  c za su , k tó r ą  n a  n a u k ę  e le m e n ta rn y c h  k re ś le ń  
te c h n ic z n y c h  n a le ża ło b y  p o św ięc ić 3). R y su n e k  te c h n ic z n y  

j e s t  to  a lfa b e t k a ż d e g o  in ż y n ie ra .  W y m a g a n ia  z  ry s u n k ó w  ty c h  
n a  w y d z ia le  c h e m ic z n y m . P o li te c h n ik i W a rsz a w sk ie j  n ie  są  

b y n a jm n ie j w y g ó ro w a n e , o  c z e m  p rz e k o n a ć  s ię  ła tw o , o g lą 
d a ją c  n a jle p sz e  r y s u n k i n a  w y s ta w a c h  p ra c  ry su n k o w y c h , u r z ą 

d z a n y c h  c o  p e w ie n  cza s  w  P o li te c h n ic e . O b n iż e n ie  o b e cn e g o  
p o z io m u  o d b iło o y  s ię  fa ta ln ie  n a  s p ra w n o ś c i d a lsz y c h  s tu d jó w  
w  z a k re s ie  n a u k  in ż y n ie rs k ic h . D la  te g o  te ż  u w a ża m  za  rze cz  

z u p e łn ie  n ie d o p u s z c z a ln ą  (bez świadomej reorganizacji pro

' )  Z w ra c a m  u w a g ę  c z y te ln ik ó w , że  n a  w y d z ia ł c h e 
m ic z n y  w s tę p u ją  p rz e w a ż n ie  k a n d y d a c i m n ie j u z d o ln ie n i 
w  k ie ru n k u  ry s u n k o w y m . P e w n ą  se le k c ję  ty c h  k a n d y d a tó w  
d a je  e g z a m in  k o n k u rs o w y  z  ry s u n k ó w  a p a ra tó w  f iz y c z n y ch . 
(O p ró c z  te g o  e g z a m in u  k a n d y d a c i z d a ją  e g za m in y  z  m a te m a 
ty k i, f iz y k i i z  je d n e g o  z  t r z e c h  ję z y k ó w  o b c y c h  —  n ie m ie c 
k ie g o , f r a n c u s k ie g o  lu b  a n g ie lsk ieg o ).

K u rs y  w ak acy jn e  u rz ą d z a n e  d la  k a n d y d a tó w  p rz e z  B ra tn ią  
P o m o c  S tu d . P . W .  b e z w a ru n k o w o  p rz y g o to w u ją  s tu d e n tó w  
d o  szk ic o w a n ia  m o d e li.

2) K re ś le n ia m i te c h n ic z n e m i b e z p o ś re d n io  k ie ru je  s t a r 
s z y  a s y s te n t  z a k ła d u  in ż y n ie r-m e c h a n ik  5 ra z y  n a  ty d z ie ń  
o d  16 d o  1 9 -e j a  w  s o b o ty  w  g o d z in a c h  o b ia d o w y ch . P o m a g a  
m u  c z ę s to  je d e n  z a sy s te n tó w  in ż y n ie ró w -c h e m ik ó w . (N a  
p rz y s z ły  r o k  za a n g a ż o w a n y  z o s ta ł w  ty m  c e lu  s tu d e n t  w y 
d z ia łu  m e c h an ic z n eg o ) . W y k ła d o w c a  k o n tro lu je  p ra c ę  w  k re ś -  
la rn i  1 ra z  n a  ty d z ie ń  (2 g o d z in y , a  w e d łu g  p ro g r a m u  z a p r o 
p o n o w a n e g o  p r z e z  R a d ę  W y d z ia łu  n a  ro k  p rz y s z ły  —  4 g o d z .). 
W  g o d z in a c h  p o p o łu d n io w y c h  s tu d e n c i  s e m e s tru  I m a ją  
je s z c z e  p o  2 g o d z in y  ć w icz e ń  z  m a te m a ty k i (w  3 g ru p a c h )  
i p o  2 g o d z in y  ć w icz e ń  z  m e c h a n ik i  (w  2 g ru p a c h ) ,  a  w  s o b o ty  
ćw icz e n ia  z  f iz y k i (3  g o d z .) .

3) P e w n ą  o szc z ęd n o ść  c za su  u d a ło b y  s ię  u z y sk a ć , g d y 
b y  Z a k ła d  p o s iad a ł w ię k sz ą  lic zb ę  a sy s te n tó w  i m ó g ł d o  s tu 
d e n tó w  I s e m e s tru  s to so w a ć  p e w n e  ry g o ry  u s ta lo n e  w  s z k o 
łach  zaw o d o w y c h .
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gramu na niekorzyść nauk inżynierskich), b y  s tu d e n c i  w y d z ia łu  
c h e m ic z n e g o  p o li te c h n ik i  w a rsz a w sk ie j ró w n o c z eśn ie  u czy li 
s ię  k re ś le ń  te c h n ic z n y c h  i  p ra c o w a li  w  la b o ra to r ju m  c h e m ic z -  

n e m , o  ile  w  ty m  sa m y m  s e m e s trz e  m a ją  o b o w ią ze k  s łu c h a n ia  

p o w a ż n y c h  p rz e d m io tó w , k tó re  w y m a g a ją  p ra c y  w  d o m u  
w  c ią g u  ca łeg o  ro k u  a k a d e m ic k ie g o 4). D la  te g o  te ż  n a  w y d z ia le  
c h e m ic z n y m  P o li te c h n ik i W a rs z a w s k ie j  praca w laboratorjum 

rozpoczyna  się w semestrze II-im .
W  s e m e s trz e  I I  w y k ła d a n a  b y ła  d o ty c h c z a s  je d n a  g o d z i

n a  ty g o d n io w o  d o d a tk o w e g o  k u r s u  w s tę p u  d o  m a sz y n o z n a w 
s tw a , k tó ry  tra k to w a ł  g łó w n ie  o  w y trz y m a ło ś c i m a te rja łó w  

(o  ro z c ią g an iu , ś c isk a n iu , ś c in a n iu  i  g ię c iu ). W y k ła d y  te  
o d  r .  ak . 1934 /5  z o s ta n ą  sk aso w an e , a  t r e ś ć  ic h  w łączo n a  
z o s ta n ie  d o  zreformowanego k u r s u  m e c h a n ik i te c h n ic z n e j 5),
o k tó re j m o w a  b ę d z ie  n iże j w  ro z d z ia le  4.

S tu d e n c i, k tó rz y  w y k o n a li p o m y ś ln ie  k re ś le n ia  te c h n ic z n e , 
z ło ży li e g z a m in a  ze  w s tę p u  d o  m a s z y n o z n a w s tw a  i  z  m a te m a 
ty k i  o ra z  o d ro b i l i  w semestrze letnim  p e w n e  m in im u m  z a d a ń  

z  a n a lizy  ja k o śc io w e j z o s ta ją  z a k w a lif ik o w an i n a  d ru g i  ro k  
s tu d jó w 6).

2. M aszynoznaw stw o ogólne.

N a  d r u g i  ro k  s tu d jó w  z  p o ś ró d  n a u k  in ż y n ie rs k ic h  p rz y 
p a d a  m a sz y n o z n a w s tw o  o g ó ln e :  p o  2 g o d z in y  w y k ład ó w  

w  s e m e s trz e  I I I  i IV , p o  2 g o d z in y  ć w ic z e ń  (w  1 lu b  w  2 g r u 
p a c h )  w  a u d y to r ju m  o ra z  z a d a n ia  ry s u n k o w e  i  o b lic z en io w e  
w y k o n y w a n e  w  k re ś la r n i  i w  d o m u .

K u rs  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln e g o  o b e jm u je  b a r d z o  ró ż 

n o r o d n y  m a te r ja l  te c h n ic z n y  i  z e  w z g lę d u  n a  s p o só b  u jęc ia  
te g o  m a te r ja łu  m ó g łb y  b y ć  tra k to w a n y  ja k o  ta k  z w a n a  „ f i 

zy k a  p rz e m y ls o w a ” . K u r s  t e n  s k ła d a  s ię  z  n a s tę p u ją c y c h  d z ia 
łó w : 1) d o k o ń c z e n ie  k u r s u  w y trz y m a ło ś c i  m a te r ja łó w  (w y 

k ła d a n e g o  w  p ie rw s z y m  ro k u  s tu d jó w ) , a  m ia n o w ic ie '—-n a j
p ro s ts z e  w y p a d k i s ta ty c z n ie  n ie w y zn a c z a ln e , k o tły  i w iró w k i, 
sk rę c a n ie  w a łó w 1); 2) u z u p e łn ie n ia  k u r s u  czę śc i m a sz y n ;
3) c h e m ic z n o - te c h n ic z n a  te o r ja  sp a la n ia , z asa d y  p rz e n o s z e 

n ia  c ie p ła  i b ila n s e  c ie p ln e  k o tłó w  p a ro w y c h ; 4 ) z a sa d n ic ze  
s y s te m y  p a le n is k  i  k o tłó w  p a ro w y c h  (w  u ję c iu  s ch e m a ty c zn e m )

4) P e w n e  n ie p o ro z u m ie n ie  w  s p ra w ie  l ic z b y  g o d z in  
k re ś le ń  te c h n ic z n y c h  w  s e m e s tr z e  I  m ó g ł sp o w o d o w a ć  z w y 
cza j u m ie s z c z a n ia  w  p ro g r a m ie  w y d z ia łu  ta k ie j l ic z b y  g o d z in  
ćw icz e ń , z a  ja k ą  w y k ła d o w ca  o trz y m u je  h o n o ra r ju m  n a u c z y 
c ie lsk ie .

6) W  s e m e s trz e  le tn im  ro k u  a k a d e m ic k ie g o  1933/4 za- 
m ia s t  i  g o d z in y  ty g o d n io w e j w y k ła d ó w  o d b y w a ły  s ię  d la  s tu 
d e n tó w  I I  s e m e s tru  w  d w ó c h  g ru p a c h  ra z  n a  d w a  ty g o d n ie  
p o  d w ie  g o d z in y  ć w icz e ń  w  a u d y to r ju m  (z a lic zo n y c h  w  p r o 
g ra m ie  d o  w s tę p u  d o  m a sz y n o z n a w s tw a ), k tó re  o b e jm o w a ły  
z ag a d n ie n ia  p ra k ty c z n e  z  w y trz y m a ło ś c i p ro s ty c h  czę śc i m a 
szy n . Ć w ic z e n ia  te  w łą cz o n e  z o s ta n ą  d o  ć w icz e ń  z  m e c h a n ik i 
te c h n ic z n e j.

6) N ie o d ro b ie n ie  w yżej w y m ie n io n e g o  p ro g r a m u  p o 
c ią g a  za  so b ą  s k re ś le n ie  z  l is ty  s tu d e n tó w .

0  W  p o ró w n a n iu  z k u r s e m  w y trz y m a ło ś c i m a te rja łó w , 
w y k ła d a n y m  n a  w y d z ia le  m e c h a n ic z n y m  lu b  n a  in ż y n ie r ji  j e s t  
to  k u r s  b a rd z o  e le m e n ta rn y  i o b e jm u je  n ie k tó re  z a sa d n ic ze  
d z ia ły  w y b ra n e  (i n ie c o  z m o d y f ik o w a n e )  z  p o d rę c z n ik a  
S te p h a n a  p rz e z n a c z o n e g o  d la  szk ó ł z aw o d o w y c h  (a  w ię c  o p e 
ru ją c e g o  ty lk o  m a te m a ty k ą  e le m e n ta rn ą ) .  J e d y n ie  z a s to s o w a 
n ie  d o  o w y c h  e le m e n ta rn y c h  z a g a d n ie ń  m a te m a ty k i w yższe j 
n a d a je  w y k ła d o m  p o s ta ć  a k ad e m ic k ą , c o  ró w n o c z eśn ie  u ła tw ia  
u jęc ie  p rz e d m io tu .  P o  w y s tu d jo w a n iu  te g o  p rz e d m io tu  s tu 
d e n c i  w y d z ia łu  c h e m ic z n e g o  n ie  są  je sz c z e  d o s ta tec z n ie  p r z y 
g o to w a n i, b y  m o g li s a m i s tu d jo w ać , je ż e li z a jd z ie  p o trz e b a , 
o d d z ie ln e  ro z d z ia ły  ta k ie g o  p o d rę c z n ik a , ja k  „ K u rs  w y trz y 
m a ło śc i m a te r ja łó w '' p ro f .  T im o s z e n k i  (p rz e tłó m a c z o n y  z  r o 
sy jsk ieg o  p rz e z  p ro f .  H u b e ra ) .

5) k r ó tk i  k u r s  m a s z y n  p a ro w y c h  tło k o w y c h  i  s iln ik ó w  s p a li
n o w y c h  (4  z a s a d n ic z e  ty p y ) .  P u n k ty  3 i  4 - ty  w y m ie n io n e g o  
p ro g r a m u  t r a k to w a n e  s ą  ja k o  w s tę p  d o  n a u k i o  a p a ra ta c h  p r z e 

m y s łu  c h e m ic z n e g o .
Z a k re s  ćw iczeń  z  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln e g o  j e s t  o b e cn ie  

n a s tę p u ją c y : 1) o b lic z e n ia  m o m e n tó w  b e z w ła d n o ś c i k s z ta ł

to w n ik ó w , o b lic z e n ia  w y trz y m a ło ś c i  b e le k , w a łó w  t r a n s m i
sy jn y c h  (k o m b in o w a n ą  m e to d ą  g ra f ic z n o -a n a l ity c z n ą ) , o b li
c z e n ia  n itó w  k o tłó w  p a ro w y c h ; 2 ) b ila n s e  c ie p ln e  p a le n isk
i k o tłó w  p a ro w y c h ; 3 ) ry s u n k i s c h e m a ty c z n e  częśc i m a sz y n , 

k o tłó w  p a ro w y c h , m a sz y n  p a ro w y c h  i s iln ik ó w  sp a lin o w y ch ,
4 )  ry s u n e k  szc zeg ó ło w y  k o tła  p a ro w e g o  (k o p ja  z  u z u p e łn ie 

n ia m i) , r a z e m  11 z a d a ń . W y m ie n io n e  ć w iczen ia  w y k o n y w an e  
są  w  sp o só b  n a s tę p u ją c y :  n a jp rz ó d  z a d a n ie  o m ó w io n e  z o 
s ta je  p o d c z a s  ć w ic z e ń  w  a u d y to r ju m , n a s tę p n ie  s tu d e n c i 
o trz y m u ją  in d y w id u a ln e  z a d a n ia  d o  w y k o n a n ia  w  d o m u  lu b  
(p o d  d o z o re m  a sy s te n ta )  w  k re ś la rn i ;  w re sz c ie  g d y  p ra c a  z o 
s ta ła  o d d a n a  i p o p ra w io n a  p rz e z  a s y s te n ta ,  z d a ją  u  te g o ż  a sy 

s te n ta  o d p o w ie d n ie  c o llo q u iu m . Z  c o llo q u iô w  ty c h  o d ra z u  
w id a ć , c zy  z  o d ra b ia n e g o  ćw icz e n ia  s tu d e n t  u z y sk a ł n a le ży tą  

k o rz y ś ć .
D o  p ro g r a m u  ć w ic z e ń  n a le ży  je sz c z e  w y c iec zk a  d o  k o 

t ło w n i i  s a li m a s z y n  P o li te c h n ik i.  W y c ie c z k i t e  o d b y w a ją  się  

m a łe m i g ru p a m i (o k o ło  10 o só b ) p o d  k ie ru n k ie m  a sy s te n tó w  
w  m a ju , k ie d y  k o t ły  są  w  re m o n c ie .

W y ż e j o m ó w im y  k u r s  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln e g o  n ie  
u w z g lę d n ia  z u p e łn ie  a n i p o m p  d o  c ie c z y  i g a zó w , a n i  te ż  t u r b i n  

p a ro w y c h . Z  p o w o d u  b ra k u  c za su  w y k ła d y  w y m ie n io n y c h  m e 
c h a n iz m ó w  m u s ia ły  b y ć  p rz e ło ż o n e  d o  k u r s u  m a sz y n o z n a w 

s tw a  c h e m ic z n e g o .
P o m im o  w ie lu  b ra k ó w  i  u s te r e k  n ie  ty lk o  w  sa m y m  p r o 

g ra m ie  le c z  i  w  w y k o n a n iu  p r o g r a m u  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó l
n e g o  s ą d z ę , ż e  o d  la t  8 ■—■ 10 s tu d e n c i  w y d z ia łu  c h e m ic z n e g o , 
k tó rz y  z ło ży li e g z a m in  z  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln eg o , są  ju ż  
d o s ta te c z n ie  p rz y g o to w a n i d o  s łu c h a n ia  w y k ła d ó w  o  a p a ra ta c h  

p rz e m y s łu  c h e m ic z n e g o .

3. Stopniow y rozwój program u studjów  w  zakresie  
m aszynoznaw stw a ogólnego.

K a te d r a  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln e g o  i c h e m ic z n e g o  o b e j

m u ją c a  sze ro k i z a k re s  w ie d z y  te c h n ic z n e j n ie  m o g ła  b y ć  o d 
ra z u  n a leży c ie  p rz y s to s o w a n a  d o  z a d a ń  w y d z ia łu  c h em icz n e g o  

p o li te c h n ik i .

Z a  c za só w  o k u p a c j i w  p o lsk ie j P o li te c h n ic e  W a rsz a w sk ie j, 

k tó r a  w ó w cza s  b y ła  d o p ie ro  w  s ta d ju m  o rg a n iz a c ji,  s tu d e n c i 
w y d z ia łu  c h e m ic z n e g o  s łu c h a li w y k ła d ó w  m a sz y n o z n a w s tw a  
o g ó ln e g o  w sp ó ln ie  ze  s tu d e n ta m i in ż y n ie r j i ,  m e c h a n ik i  i e le k 
tro te c h n ik i .  P r z e d m io t  t e n  w y k ład arty  b y ł n a jp rz ó d  p rz e z  inż . 
S t. P a t s c h k e g o  ( r e k to r a  p o li te c h n ik i 1 916 /7  —  d o  8 .XII 17), 

a  p o  je g o  ś m ie rc i  p rz e z  in ż . S t. Ł u k a s i e w i c z a  (o b e c n eg o  

p r o f e s o r a  d ź w ig n ic  w e  L w o w ie ) .

D la  ó w c z e sn eg o  w y d z ia łu  b u d o w y  m a sz y n  i  e le k tro te c h 

n ik i  w y k ła d y  te  b y ły  je d y n ie  w y k ła d am i p ro p e d e u ty c z n e m i, 
n ie  m o g ły  w ię c  ró w n o c z e ś n ie  u w z g lę d n ia ć  p o tr z e b  p rz y s z ły c h  
in ż y n ie ró w  c h em ik ó w . T r a k to w a ły  o n e  z b y t  o b s z e rn ie  o  s i l 
n ik a c h , u d z ie la ją c  w ie le  m ie js c a  tu r b in o m  p a ro w y m , lecz  
u w z g lęd n ia ły  w  z b y t  s k ry p t  m a ły m  s to p n iu  k o tły  p a r o w e j .

*) N p .  w  s k ry p ta c h  w y k ład ó w  p ro f .  P a ts c h k e g o  z n a jd u 
je m y  te o r ję  p rz e p ły w u  p a ry  p rz e z  d y s z e  t u r b i n  p a ro w y c h . 
T e o r j a  ta  w y m a g a  z n a jo m o śc i te rm o d y n a m ik i  te c h n ic z n e j,  
d la  te g o  te ż  w  w y k ła d a c h  p ro f .  Ł u k a s ie w ic z a  z o s ta ła  o n a  
o p u s z c z o n a .
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O rg a n iz a to rz y  w y d z ia łu  c h e m ic z n e g o  P o li te c h n ik i W a r 
szaw sk ie j p ra g n ę li,  b y  w y k sz ta łc e n ie  te c h n ic z n e  ch em ik ó w  

o p a r te  b y ło  n a  m o c n y c h  p o d s ta w a c h  te o re ty c z n y c h . D la  te g o  
te ż  (d o  r .  1 9 2 2 /3  z a m ia s t o b e c n e g o  w s tę p u  d o  m a sz y n o z n a w 
s tw a) s tu d e n c i  I  s e m e s tru  s łu c h a li  s p e c ja ln y c h  w y k ład ó w  

g e o m e tr j i  w y k re ś ln e j p ro f .  G a r l i c k i e g o  (2 g o d z in y  ty g o d n io 
w o ) i o d ra b ia li  o d p o w ie d n ie  ćw iczen ia , k tó re  za jm o w ały  m n ie j 
w ięce j t ę  s a m ą  ilo ść  c za su , c o  i o b e c n e  k re ś le n ia  te c h n ic z n e . 

W  p ie rw s z y m  ro k u  s tu d jó w  s tu d e n c i  s łu ch a li (d o  r .  1923 /4 ) 
w y k ła d ó w  m e c h a n ik i te o re ty c z n e j p ro f .  H .  C z o p o w s k i e g o  

w sp ó ln ie  z  w y d z ia łam i in ż y n ie r j i  w o d n e j i lą d o w e j. N ie s te ty  
w y k ła d y  te  tra k to w a ły  b a rd z o  szcz eg ó ło w o  s ta ty k ę  (w raz  z 
p e w n e m i w ia d o m o śc ia m i z  d y n a m ik i9) w  z ak re s ie  p o trz e b n y m  

inżynierom konstruktorom, le c z  w y k ła d ó w  d a lsz y c h  k in e m a ty k i
i  d y n a m ik i w  d r u g im  ro k u  s tu d jó w  s tu d e n c i  w y d z ia łu  c h e 
m ic z n e g o  w c a le  n ie  s łu ch a li.

G d y  w  je s ie n i  r .  1919 o b ją łe m  k a te d rę  m a sz y n o z n a w s tw a  
o g ó ln e g o  i c h e m ic z n e g o , p r o g r a m  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó l
n e g o  ró ż n ił  s ię  o d  p ro g r a m u  o b e c n e g o  je d y n ie  te m , że  m ie śc ić  
m ia ł  w  s o b ie  c a ły  k u r s  w y trz y m a ło ś c i  m a te r ja łó w  i c zę ść i 
m a sz y n , o b e c n y  k u r s  k o tłó w  p a ro w y c h  i s iln ik ó w  a  tak że  

k u r s  p o m p , c o  w  d w ó c h  g o d z in a c h  ro c z n y c h  t r u d n o  b y ło  

w y k o n a ć ; n a to m ia s t  ć w icz e n ia  w  s e m e s trz e  I I I  p o le g ać  m ia ły  

g łó w n ie  n a  n a u c e  k re ś le ń  te c h n ic z n y c h 1*̂ ).

D y s p r o p o rc ja  p o m ię d z y  s z e ro k im  fu n d a m e n te m  teore

tycznym  i  s k ro m n y m  g m a c h e m  technicznym  s ta ła  s ię  z b y t r a 
ż ąc a , b y  d łu g o  j ą  m o ż n a  b y ło  to le ro w a ć . N ie  z n a ją c  ry s u n k ó w  

te c h n ic z n y c h ,  s tu d e n c i  n ie  m o g li  s łu c h a ć  w y k ła d ó w  m a sz y 
n o z n a w s tw a , a  n a  n a u k ę  ry s u n k u  te c h n ic z n e g o  n ie  m ie li o d 

p o w ie d n ie g o  c za su . P o w s ta ło  w ię c  n a tu ra ln e  p y ta n ie ,  c zy  n ie  
le p ie j p o d s ta w ę  te o re ty c z n ą  z re d u k o w a ć  d o  m in im u m  i w ię k 
szą  czę ść  c z a s u  p rz e z n a c z o n e g o  n a  g e o m e tr ję  w y k re ś ln ą  p rz e 

z n a c z y ć  o d  r a z u  n a  ta k i  p rz e d m io t ,  k tó r y  b y  u c z y ł bezpośrednio 

ry s u n k ó w  te c h n ic z n y c h . P r z e d m io t  te n  n a z w a n o  w s tę p e m  d o  
m a sz y n o z n a w s tw a ; w y k ła d a  go  o b e c n ie  p .  S ł a w o m i r  K ie -  
r e s a n t - W i ś n i e w s k i  in ż y n ie r  m e c h a n ik . R e z u lta ty  re fo rm y  

o k a z a ły  s ię  p o m y ś ln e .
W  p ie rw s z y c h  la ta c h  p ra c y  K a te d r y  m a sz y n o z n a w s tw a  

p ra c a  ta  b y ła  b a rd z o  u t r u d n io n a  w s k u te k  te g o , że  K a te d ra  
u tw o rz o n a  z o s ta ła  d o p ie ro  la te m  r . 1919, g d y  in n e  k a te d ry  

P o l i te c h n ik i z o s ta ły  ju ż  u k o n s ty tu o w a n e  i z d ąż y ły  p o d z ie lić  
p o m ię d z y  s ie b ie  s p u śc iz n ę  p o  p o li te c h n ic e  ro sy jsk ie j . A c z k o l

w ie k  w  W a rs z a w s k ie j  p o li te c h n ic e  ro sy jsk ie j n a  w y d z ia le  c h e 

m ic z n y m  n a u k i te c h n ic z n e  w y k ła d a n e  b y ły  w  z n ac z n ie  s z e r 

szy m  z a k re s ie  n iż  w  o b e c n e j p o lite c h n ic e  p o ls k ie j11) je d n a k

N a to m ia s t  g łę b sz a  z n a jo m o ść  k o tłó w  p a ro w y c h  je s t  n ie 
z b ę d n a  d la  k a ż d e g o  in ż y n ie ra  c h e m ik a  p o  p ie rw s z e  d la  teg o , 
że  w  w ie lu  z a k ła d a c h  p rz e m y s ło w y c h  m o ż e  o n  b y ć  in ż y n ie 
r e m  o d p o w ie d z ia ln y m  za  b e z p ie c z e ń s tw o  in s ta lac ji k o tłow e j; 
p o w tó re  d la  te g o , że  ja k  z a z n a c z y łe m  w y żej (w  ro d z .  2), 
p u n k ty  3 i  4  o b e c n e g o  p ro g r a m u  m a s z y n o z n a w s tw a  o g ó ln eg o  
s ta n o w ią  p ro p e d e u ty k ę  n a u k i o  a p a ra ta c h  p rz e m y s łu  c h e m ic z 
n e g o .

9) P t r z .  P ro f .  H e n r y k  C z o p o w sk i. M e c h a n ik a  te o re 
ty c z n a . T .  I. W y d a n ie  K o m is ji w y d a w n . T - w a  B ra tn . P o m . 
S tu d , P o l. W a r s z .

,0) Z a  o k u p a c ji s tu d e n c i  o d ra b ia li  k re ś le n ia  te c h n ic z n e  
w  s e m e s tr z e  I I  i rozpoczynali analizę jakościową, s łu ch a ją c  
ró w n o c z e ś n ie  c h e m ji o rg a n ic z n e j.  T r u d n o  w ięc  so b ie  w y 
o b ra z ić , b y  ta k  ró ż n o ro d n a  p ra c a  m o g ła  b y ć  p ro d u k c y jn a .

1!) S tu d e n c i w y d z ia łó w  c h e m ic z n y c h  p o lite c h n ik  r o 
s y jsk ic h  s łiu c h a li ca łeg o  s z e re g u  o d d z ie ln y c h  k u rs ó w  n a u k  
te c h n ic z n y c h ,  a lb o  w sp ó ln ie  z  w y d z ia łe m  m e c h an ic z n y m , 
a lb o  sp e c ja ln ie  p rz e z n a c z o n y c h  d la  c h em ik ó w ; b y ły  to  k u rs y  
w y trz y m a ło ś c i m a te r ja łó w , m e c h a n ik i s to so w a n e j (t. j .  n a u k i

Z a k ła d  M a s z y n o z n a w s tw a  O g ó ln e g o  i C h e m ic z n e g o  n ie  o t r z y 
m a ł  p o  p o li te c h n ic e  ro s y js k ie j p ra w ie  ż ad n e j sp u śc iz n y  (z  w y 

ją tk ie m  n ie lic z n y c h  p rz y g o d n ie  z n a le z io n y c h  m a ło  w a r to ś c io 
w y c h  ry s u n k ó w  p o k a z o w y c h ). W ię c  w  r .  1919 K a te d r a  m a 
s z y n o z n a w s tw a  n ie  ty lk o  n ie  p o s ia d a ła  a n i  m o d e li ,  a n i  o d p o 
w ie d n ic h  ry s u n k ó w  p o k a z o w y c h , a n i b ib lio te k i,  le cz  nie miała 

ró w n ie ż  lokalu na kreślarnię. K re ś la r n ia  w y d z ia łu  c h em icz n e g o  
w  c ią g u  c z te r e c h  la t  p ię ć  ra z y  p rz e n o s z o n a  b y ła  z  m ie js c a  na  
m ie js c e  (z  je d n e g o  z  la b o ra to r jó w  n a  g a le r je  g m a c h u  fizy k i, 
d o  a u li  i d o  p rz y g o d n ie  z w o ln io n e j c ia sn e j k re ś la rn i) ,  a ż  n a 

re s z c ie  zn a laz ła  s ię  w  m ie js c u  o b e c n ie  z a jm o w a n e m  w  je d n e j 
z  sa l n o w o z b u d o w a n e g o  g m a c h u  p rz e z n a c z o n e g o  n a  k re ś la r -  

n ie  d la  s tu d e n tó w  m ło d s z y c h  s e m e s tró w .

S ała  p o s ia d a  o k o ło  130 s to lik ó w , p ra c u ją  w  n ie j ca ły  ro k  
(w  o s o b n y m  o d d z ia le )  s tu d e n c i  s ta r s z y c h  s e m e s tró w ; d la  te g o  

te ż  w  s e m e s trz e  z im o w y m  (g d y  s tu d e n c i  I  s e m e s tru  o d ra b ia ją  
k re ś le n ia  te c h n ic z n e )  n ie m a  n a  sa li m ie js c a  d o  ćw icz e ń  z  m a 
szy n o z n a w stw a  o g ó ln e g o  d la  s tu d e n tó w  s e m e s tru  I I I .  A  z a te m  
ćw icz e n ia  te  m u s z ą  b y ć  w y k o n y w a n e  p ra w ie  w y łącz n ie  w  d o 

m u , a  p ra c a  k ie ro w n ic z a  a s y s te n tó w  k o n c e n t ru je  s ię  w  g a 

b in e c ie  a s y s te n c k im 12). N a to m ia s t  w  s e m e s trz e  le tn im  m ie jsc  
w  k re ś la rn i  n ie  ty lk o  w y s ta rc z a  d la  s tu d e n tó w  IV  s e m e s tru , 

le c z  z  k re ś la r n i  s u td e n c i  b a rd z o  c z ę s to  k o rz y s ta ją  w  ce lu  z b io 

ro w e g o  u c z e n ia  s ię  ró ż n y c h  p rz e d m io tó w .

P ie rw s z e  m o d e le  i c zę śc i m a sz y n  z ak ład  o trz y m a ł ja k o  
d a r y  z a k ła d ó w  p rz e m y s ło w y c h . Z b ió r  te n  s to p n io w o  z o s ta ł 
d o p e łn ia n y  z  d o ta c y j z a k ła d u  i a c zk o lw iek  d la  k o n s tru k to ra  

b y ł b y  o n  m a ło  w a r to ś c io w y , le cz  o b e c n ie  m o ż n a  n a  czas  
p e w ie n 13) u w aża ć  g o  z a  w y s ta rc z a ją c y  d o  celów  d y d a k ty c z 
n y c h  W y d z ia łu  c h e m ic z n e g o .

J a k  z a z n a c z y łe m  w y ż e j, w y m ie n io n y  p ro g r a m  p o s ia d a  

p e w n e  lu k i i w a d y , le c z  p o m im o  to  s ą d z ę , ż e  p o z io m  w y k sz ta ł
c e n ia  te c h n ic z n e g o  s tu d e n tó w  c h e m ji p o  d w ó c h  la ta ch  s tu d jó w  
o d p o w ia d a  w  z u p e łn o śc i te m u  m ie js c u , ja k ie  w  o g ó ln y m  p r o 

g ra m ie  s tu d jó w  R a d a  W y d z ia łu  u d z ie li ła  n a u k o m  te c h n ic z n y m .

W p ra w d z ie  p rz e c ię tn y  s tu d e n t  w y d z ia łu  c h em ic z n e g o , 
k tó ry  n ie  p o s ia d a  o d p o w ie d n ie j  p ra k ty k i n a b y te j p o z a  p o l i te c h 

n ik ą , n ie  m ó g łb y  p ra c o w a ć  z a ro b k o w o  w  b iu rz e  te c h n ic z n e m  
ja k o  ry s o w n ik 14), lecz  p o  z ło ż e n iu  e g z a m in u  z  m a sz y n o z n a w 
s tw a  o g ó ln e g o  s tu d e n c i  o r je n tu ją  s ię  j u ż  w  n ie sk o m p lik o w a 

n y c h  ry s u n k a c h  te c h n ic z n y c h , u m ie ją  w y k o n y w ać  ry s u n k i 

p ro s te ,  a  c o  n a jw aż n ie jsza , p o s iłk u ją c  s ię  c y rk le m  i lin ijk ą , r y 
s u ją  z ła tw o śc ią  n a  k ra tk o w a n y m  p a p ie rz e  z u p e łn ie  p r z y 

o g ó ln e j o  m e c h a n iz m a c h , k tó r ą  p rz e z  d łu g ie  la ta  w y k ład a ł
w  P e te r s b u rg u  p ro f .  H ip o l i t  Jew n ie w ic z ) , k u r s u  k o tłó w  p a r o 
w y c h  i s iln ik ó w , a  w  n ie k tó ry c h  p o li te c h n ik a c h  n a w e t k u rs u  
s ta ty k i g ra f ic z n e j.  Ilo ść  ry s u n k ó w  te c h n ic z n y c h  b y ła  z n ac z n ie  
w ięk sza  n iż  n a  w y d z ia le  c h e m ic z n y m  p o lsk ie j p o lite c h n ik i 
W a rsz a w sk ie j .  W s z y s c y  s tu d e n c i  c h e m ic y  w y k o n y w ali projekt
kotła parowego n a  k ilk u  a rk u s z a c h . D a lsz e  in fo rm y c je  p o d a m  
n iże j.

12) S ta n  te n ,  ro z u m ie  s ię , n ie  j e s t  n o rm a ln y  i  s tan o w i 
ź ró d ło  p e w n y c h  n ie w ła śc iw y c h  z w y cza jó w  (co  n ie  m o że  b y ć  
te m a te m  d o  d y sk u sy j w  „ P rz e m . C h e m .” ). Z m ia n a  n a  lep sz e  
m o ż e  n a s tą p ić  d o p ie ro  w te d y , g d y  p rz y n a jm n ie j  ćw iczen iia  
z  m a sz y n o z n a w s tw a  c h e m ic z n e g o  i p ra c e  d y p lo m o w e  p r z e 
n ie s io n e  z o s ta n ą  d o  p ro je k to w a n e g o  s k rz y d ła  w  n o w y m  g m a 
c h u  te c h n o lo g ji  c h e m icz n e j.

13) T .  j .  d o p ó k i n ie  z a jd z ie  p o trz e b a  u w z g lęd n ien ia
p e w n y c h  n o w o śc i te c h n ic z n y c h .

W  o b e c n y m  z b io rz e  Z a k ła d  p o s iad a  ju ż  k ilka  w e n ty li
n a jn o w sz e j k o n s tru k c ji  w y tw a rz a ją c y ch  m in im a ln e  o p o ry  h y 
d ra u lic z n e .

" )  B yły  je d n a k  w y p a d k i, że  sp ec ja ln ie  u z d o ln ie n i s tu 
d e n c i p ra c o w a li w  b iu ra c h  te c h n ic z n y c h  i p a te n to w y ch .
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z w o ic ie  schematy m e c h a n iz m ó w  i in s ta la c y j w c h o d z ą c y c h  
w  z a k r e s  w y k ła d a n e g o  k u r s u 15).

U m ie ję tn o ś ć  t a  w e d łu g  m e g o  p rz e k o n a n ia  n ie z b ę d n a  je s t  

p rz e d e w s z y s tk ie m  d o  s tu d jó w  n a d  aparatami przemysłu che
micznego, k tó r e  p o s ia d a ją  b a rd z o  ró ż n o ro d n y  c h a ra k te r ;  n a 

s tę p n ie  w  p ra k ty c e  fa b ry c z n d j o k a że  s ię  o n a  p o ż y te c z n ą  d la  

k a ż d e g o  inżyniera ruchu przemysłu chemicznego, g d y ż  in ż y n ie r  
t e n  o b o w ią z a n y  j e s t  z d a w a ć  so b ie  d o k ła d n ie  s p ra w ę  ze  z ja 
w is k  w  p o w ie rz o n y c h  m u  in s ta la c ja c h  (co  n ie ra z  w y m a g a  z n a 
jo m o ś c i n ie  ty lk o  s c h e m a tu  a p a r a tu ,  le cz  ró w n ie ż  i  w ie lu  

szcz eg ó łó w ). W r e s z c ie  —  czeg o  d o w o d z ić  n ie  m a m  p o trz e b y —■ 
u m ie ję tn o ś ć  ta  j e s t  n ie z b ę d n a  d la  ty c h  in ż y n ie ró w  c h em ik ó w , 
k tó rz y  p ra g n ę li  b y  p ra c o w a ć  twórczo n a d  a p a r a t ru ą  sw eg o  

p rz e m y s łu . U m ie ję tn o ś ć  ta  n ie  p o le g a  je d y n ie  n a  w y ro b ie n iu  
p e w n e j pamięci wzrokowej (a czk o lw iek  p a m ię ć  ta k a  w ro d z o n a  

lu b  n a b y ta  w  szk o le  ś r e d n ie j  j e s t  ró w n ie ż  p o ż y te cz n a ) , lecz  
w y m a g a  o n a  ró w n ie ż  krytycznego poglądu na treść rysunku16).

P o d c z a s  ć w icz e ń  z  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln e g o  s tu d e n c i 

IV  s e m e s t ru  k o rz y s ta ją  ró w n ie ż  z  b ib ljo te k i Z a k ła d u ; w  te n  
s p o só b  p rz y z w y c z a ja ją  s ię  o n i d o  s a m o d z ie ln e g o  s tu d jo w an ia  

s k ry p tó w  w y d z ia łu  m e c h a n ic z n e g o  lu b  an a lo g ic z n y c h  p o d 

rę c z n ik ó w  z  z a k re s u  czę śc i m a sz y n , k o tłó w  p a ro w y c h  i  s i l
n ik ó w .

U w aż a ją c  o b e c n y  poziom wykształcenia technicznego n a 

s z y c h  s tu d e n tó w  p r z e d  , ,p ó łd y p lo m e m ”  za  d o s ta te c z n y  
(aczk o lw iek  o  p e w n y c h  b ra k a c h  te g o  w y k sz ta łc e n ia  p o m ó w ię  
n iż e j) ,  s tan o w c z o  obawiam się w sz e lk ie g o  obniżenia te g o  po

ziom u  ze  w z g lę d u  n a  w y ż sz y  c e l K a te d r y  —  n a u k ę  o aparatu

rze przemysłu chemicznego.

4. M echanika techniczna.

J a k  w s p o m n ia łe m , w y żej, d o  r . 1 9 2 3 /4  s tu d e n c i  w y d z ia łu  
c h e m ic z n e g o  s łu c h a li ty lk o  b a r d z o  o b s z e rn e g o  k u r s u  statyki 

p rz e z n a c z o n e g o  d la  w y d z ia łó w  in ż y n ie r j i  ląd o w ej i w o d n e j. 
W p ra w d z ie  w  k u r s ie  ty m  s to ją c y m  n a  w y so k im  p o z io m ie  t e o r e 
ty c z n y m  p o d a w a n e  b y ły  s ta le  re a ln e  p rz y k ła d y  te c h n ic z n e , lecz  
a cz k o lw ie k  z a k r e s  te g o  k u r s u  w y c h o d z ił  z n ac z n ie  p o z a  ra m y  

p o t r z e b  w y d z ia łu  c h em icz n e g o , n ie  u w z g lę d n ia ł o n  je d n a k  
z u p e łn ie  k in e m a ty k i i d y n a m ik i,  g d y ż  d z ia ły  te  p o d  n azw ą  

„ m e c h a n ik i  te o r e t .  I I ”  w y k ła d a n e  s ą  n a  in ż y n ie r j i  d o p ie ro  

w  d ru g im  ro k u  s tu d jó w , a  w y k ła d ó w  ty c h  s tu d e n c i  w y d z ia 
łu  c h e m ic z n e g o  z u p e łn ie  n ie  s łu ch a li.

K ie d y  w  r . 1923 w y ja śn io n a  z o s ta ła  p o trz e b a  d o s to so w a 
n ia  p r o g r a m u  m e c h a n ik i d o  p o t r z e b  w y d z ia łu  ch em icz n e g o , 

w  m y ś l w y żej w y m ie n io n e j z a s a d y , ż e  wykształcenie techniczne 

c h e m ik ó w  o p ie ra ć  s ię  p o w in n o  n a  gruntownych podstawach 

teoretycznych, R a d a  W y d z ia łu  c h e m ic z n e g o  z a p ro s iła  n a  w y 

k ła d y  m e c h a n ik i  D - r a  A n t o n i e g o  P r z e b o r s k i e g o  p r o f e 
s o ra  m e c h a n ik i  te o re ty c z n e j U n iw e rs y te tu  W a rsz a w sk ie g o , 

n a z y w a ją c  w y k ła d y  t e  w y k ła d a m i mechaniki technicznej (p o

2 g o d z . w  s e m e s tr z e  I  i I I 17) i ró w n o c z e ś n ie  u tw o rz y ła  sp ec ja ln e

15) N a  re p e ty c ja c h  s tu d e n t  zw yk le  n a jp rz ó d  szk icu je  
z  p a m ię c i „ n a  b r u d n o ”  b e z  c y rk la  i lin ijk i z a d a n y  m e c h a n iz m  
lu b  a p a ra t ,  a  p o te m  p rz e ry s o w u je  s z k ic  n a  k ra tk o w a n y m  p a 
p ie rz e ,  s to su ją c  lin ję  i c y rk ie l i d o b ie ra ją c  o d p o w ie d n io  w y 
m ia ry  a p a ra tu .

16) Z  w y ja śn ie ń  w yżej p o d a n y c h  je s t  rz e c z ą  ja sn ą  d la  
k ażd e g o  in ż y n ie ra  p ra k ty k a , ż e  K a te d r a  m a szy n o zn a w stw a  
n ie  w k ra c z a  b y n a jm n ie j w  szc z eg ó ły  k o n s tru k c y jn e  i n ie  d ąży  
d o  te g o , b y  c h e m ik o m  d a ć  w y k sz ta łc e n ie  m e c h a n ic z n e  k o n 
s tru k c y jn e .

IJ) P rz e z  p e w ien  c zas  w  s e m e s trz e  I 3 g o d z in y , w  I I
2 g o d z in y .

ć w icz e n ia  w  a u d y to r ju m  w  d w ó c h  g r u p a c h  p o  2 g o d z . ty 
g o d n io w o  w  s e m e s tr z e  I  i I I .  Ć w icz e n ia  te  —  p o d  k ie ro w 

n ic tw e m  P ro fe s o ra -— p ro w a d z i ł  z aw sze  je d e n  z  a sy s te n tó w  
Z a k ła d u  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln e g o  i  c h e m ic z n e g o  in ż y n ie r  

m e c h a n ik  lu b  a b so lw e n t w y d z ia łu  m e c h a n ic z n e g o 18). A c z k o l
w ie k  w y k ła d y  te  p ro w a d z o n e  b y ły  w  z a k re s ie  b e z  p o ró w n a n ia  

m n ie js z y m  i  n a  p o z io m ie  z n a c z n ie  n iż sz y m , n iż  k u r s  m e c h a 
n ik i  te o re ty c z n e j ,  w y k ła d a n y  p rz e z  te g o ż  P ro fe s o ra  d la  m a te 
m a ty k ó w , le c z  n o s z ą c  w y ra ź n ie  analityczny c h a ra k te r ,  s ta n o 

w iły  p rz e d e w s z y s tk ie m  u z u p e łn ie n ie  matematycznego wy
kształcenia  c h e m ik ó w , w y m ag a ły  w ię c  o d  s tu d e n tó w  p o w a ż n e 
go  w y s i łk u  m y ś li i d u ż e j ilo ś c i p ra c y . N ie s te ty  s p ra w a  b e z 

p o ś re d n ie g o  w y k o rz y s ta n ia  ty c h  w y k ła d ó w  d o  n a u k  in ż y n ie r 

sk ic h  n a  w y d z ia le  c h e m ic z n y m  p o z o s ta ła  o tw a r tą ,  g d y ż  w y 
c h o d z i ły  o n e  z n a c z n ie  p o z a  t e  p o d s ta w y , n a  k tó ry c h  o p a r ty  
j e s t  s k ro m n y  k u r s  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó ln eg o . N a to m ia s t  
ćw icz e n ia  z  m e c h a n ik i b y ły  ju ż  b e z p o ś re d n io  d o s to so w a n e  d o  
p o t r z e b  k u rs ó w  w y trz y m a ło ś c i m a te r ja łó w  i  c zę śc i m a sz y n .

O b e c n ie  g d y  p o  k ilk u  la ta c h  p ra c y  n a d  re fo r m ą  s tu d jó w  
K o m is ja  p ro g ra m o w a  d o s z ła  d o  w n io s k u , ż e  z a k re s  sze re g u  

w y k ła d a n y c h  n a u k  n a le ż y  z w ęz ić , b y  u m o ż liw ić  s tu d e n to m  
szy b sz e  k o ń c z e n ie  s tu d jó w , R a d a  W y d z ia łu  (p o m ię d z y  in n e m i 

re d u k c ja m i g o d z in  w y k ła d o w y ch ) u c h w a liła  z re d u k o w a ć  ró w  
n ie ż  o d w ie  g o d z in y  s e m e s tra ln e  l ic z b ę  g o d z in  z  g r u p y  n a u k  
in ż y n ie rs k ic h . A b y  r e fo r m a  ta  n ie  s p o w o d o w a ła  z b y t  w y ra ź 
n e g o  o b n iż e n ia  p o z io m u  te c h n ic z n e g o  w y k sz ta łc e n ia  c h e m i

k ó w , n a le ża ło  p rz e d e w s z y s tk ie m  zw ęzić zbyt szeroki fun d a

ment teoretyczny, ja k i  s ta n o w ił d la  ty c h  p rz e d m io tó w  obecny 

kurs mechaniki. U c h w a lo n o  z a te m  1) s k a so w ać  1 g o d z in ę  
w y k ła d ó w  w s tę p u  d o  m a sz y n o z n a w s tw a  w  s e m e s trz e  I I ,
2 )  i  g o d z in ę  m a sz y n o z n a w s tw a  c h e m ic z n e g o  w  s e m e s trz e  V  

(k tó r e  o b e cn ie  w y k ła d a n e  b ę d z ie  w  2 g o d z in a c h  w  s e m e s trz e  V  
i V I  z a m ia s t  3 g o d z .  w  s e m e s trz e  V  i  2 w  V I) ,  3 ) p ro g r a m  
k u r s u  mechaniki technicznej d o s to so w a ć  śc iś le  d o  p o tr z e b  

k u r s u  maszynoznawstwa ogólnego, a  ta k ż e  maszynoznawstwa 

chemicznego.

Z  o g ó ln e g o  u k ła d u  p r o g r a m u  s tu d jó w  n a  w y d z ia le  c h e 

m ic z n y m  w y n ik a , ż e  k u r s  m e c h a n ik i  te c h n ic z n e j m u s i  b y ć  
ró w n o le g ły  d o  k u r s u  matematyki wyśższej, w  k tó r y m  g e o m e tr ja  
a n a l i ty c z n a  w y k ła d a n a  j e s t  d o p ie ro  w  k o ń c u  s e m e s t ru  I I 18). 

N a  w y d z ia le  c h e m ic z n y m  m e c h a n ik a  n ie  m o ż e  b y ć  t r a k to 
w a n a  ja k o  n a u k a  p o d s ta w o w a  n a  ró w n i z  f iz y k ą  i t r z e m a  d z ia 

ła m i c h e m ji20), a  z a te m  n ie  m o ż e  b y ć  o d k ła d a n a  n a  s e m e s try  

d a lsz e , k ie d y  w y k ła d a n e  ju ż  są  k u rs y  w y trz y m a ło ś c i m a te r ja 
łó w  i c z ę śc i m a sz y n .

M ie jsc e , ja k ie  z a jm u je  m e c h a n ik a  te c h n ic z n a  w  p la n ie  

s tu d jó w  w y d z ia łu  c h e m ic z n e g o , w sk a z u je w y ra źn ie , ż e :  1) 
d z ia ły  o g ó ln e , t .  j .  s ta ty k a , k in e m a ty k a  i d y n a m ik a , m o g ą  b y ć

18) Ć w ic z e ń  ty c h  p o p rz e d n io  n ie  b y ło .
19) N a  w y d z ia le  m e c h a n ic z n y m  P o li te c h n ik i W a r s z a w 

sk ie j s tu d e n c i  w  s e m e s trz e  I  s łu c h a ją  o b s z e rn e g o  k u r s u  
g e o m e tr j i  a n a lity c z n e j (p a t r z  p . 4  S p isu  w y k ład ó w  n a  s t r .  11 
„ P r o g r a m u ”  P o li te c h n ik i W a rsz a w sk ie j ,  n a  r .  ak . 1933 /4 ), 
a  d o p ie ro  w  s e m e s trz e  I I  ro z p o c z y n a ją  m e c h a n ik ę , k tó ra  w y 
k ła d a n a  j e s t  ró w n o le g le  p rz e z  d w ó c h  p ro fe s o ró w  —  p ro f .  
M . H u b e r a  i p ro f .  M . B ro s z k ę  —  w  c iąg u  t r z e c h  s e m e s tró w  
( I I  —  I I I  —  IV ), d la  te g o  j e s t  rz e c z ą  n a tu ra ln ą  że  ja k o  nauka 
podstawowa n a  w y d z ia le  m e c h a n ic z n y m  m e c h a n ik a  w y k ła 
d a n a  j e s t  w  ujęciu analitycznem.

20) U w aż a m  za  rz e c z  z u p e łn ie  b ezce lo w ą , k sz ta łc ą c  
c h e m ik ó w  ja k o  p rz y s z ły c h  inyżnierów  eksperym entatorów , w d r a 
żać  ic h  ró w n o c z e śn ie  d o  m y ś le n ia  k a te g o r ja m i m e c h a n ik i 
an a lity cz n e j, k tó ra  je s t  n a u k ą  sam o d z ie ln ą , n ie z a le ż n ą  o d  z a 
s to so w a ń  te c h n ic z n y c h .
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je d y n ie  s k ro m n e jn  technicznem  ro z w in ię c ie m  mechanicznego 

działu f iz y k i 1); 2 ) a  z a te m  w  s e m e s trz e  I  (z  p o w o d u  b ra k u  
o d p o w ie d n ie g o  p rz y g o to w a n ia  s łu ch a c z y  z  m a te m a ty k i w y ż 
sze j) w y k ła d y  p o s ia d a ć  p o w in n y  c h a r a k te r  e le m e n ta rn y 2-2);

3 ) w  w y k ła d a c h  ty c h  s to so w a n e  b y ć  p o w in n y  m e to d y  g r a 
f ic z n e , d o  k tó r y c h  s tu d e n c i  p rz y z w y cz a jać  s ię  p o w in n i ze  
w z g lęd u  n a  p ó ź n ie jsz e  w y k ła d y  c h e m ji f iz y c z n e j i m a sz y n o 
z n a w s tw a  c h e m ic z n e g o ; 4 )  d o p ie ro  w  k o ń c u  s e m e s tru  I  w  w y 
k ła d a c h  ty c h  s to so w a ć  m o ż n a  m e to d y  a n a lizy  w y ż sze j; 5) w y 
k ła d y  m e c h a n ik i te c h n ic z n e j s ta le  p o w in n y  b y ć  p o p ie ra n e  

p rz y k ła d a m i te c h n ic z n e m i . (w  k u rs ie )  z  d z ie d z in y  m a sz y n  
p ro s ty c h  i  c zę śc i m a sz y n  (c o  u ła tw i z n a k o m ic ie  w y k ład y  m a 

s z y n o z n a w stw a  o g ó ln e g o ); 6 ) w  k u r s ie  ty m  lo g ic zn ie  zm ie śc ić  
s ię  p o w in n a  p ie rw s z a  c zę ść  k u r s u  w y trz y m a ło ś c i (w y k ład a n a  
d o ty c h c z a s  w  s e m e s trz e  I I  w e  w s tę p ie  d o  m a sz y n o z n aw stw a ) 
ja k o  u z u p e łn ie n ie  s ta ty k i;  7 )  w re sz c ie  p rz y s z li  in ż y n ie ro w ie  

c h e m ic y , k tó rz y  w  p rz e m y ś le  c h e m ic z n y m  s ta le  b ę d ą  m ie li d o  
c z y n ie n ia  z  c ie c z a m i i g a za m i, b e z w a ru n k o w o  p o s ia d a ć  p o 
w in n i c h o ć b y  e le m e n ta rn e  w ia d o m o śc i z  hydromechaniki tech

niczne.j23).

D la  te g o  te ż  p r o g r a m  w y k ła d ó w  m e c h a n ik i te c h n ic z n e j 
o b e jm o w a ć  p o w in ie n  n a s tę p u ją c e  d z ia ły :  1) k ró tk ie  w ia d o 

m o ś c i o  w e k to ra c h  w  u ję c iu  g ra f ic z n e m , 2 ) s ta ty k ę , 3) k in e 
m a ty k ę  i 4 ) d y n a m ik ę , 5) p ie rw s z ą  c zę ść  k u r s u  w y trz y m a ło śc i 

m a te r ja łó w  (ro z c ią g a n ie , śc isk a n ie , ś c in a n ie , m o m e n ty  b e z 
w ła d n o śc i, g ię c ie ) ; 6) k ró tk ie  w ia d o m o śc i z  h y d ro m e c h a n ik i 
te c h n ic z n e j .

W  ty m  o s ta tn im  d z ia le  n ie m a  b y n a jm n ie j  p o trz e b y  p o 
d a w a ć  o g ó ln y c h  ró w n a ń  h y d ro d y n a m ik i  (w e w sp ó łrz ę d n y c h

x, y, z ).  W y s ta rc z y  w y p ro w a d z ić  ró w n a n ie  D a n ie la  B e rn o u l-  

l ie ’g o  w  p o s ta c i  ró ż n ic z k o w e j, ja k o  o g ó ln e  ró w n a n ie  d y n a m ic z 
n e  d la  c ie c z y  i  g a zó w  t.  zw . d o s k o n a ły c h  ( t. j .  n ie  p o d le g a ją 
c y c h  s i ło m  le p k o śc i) , a  n a s tę p n ie  p o s ta ć  ca łk o w ą  te g o  ró w n a 

n ia  d la  c ie czy . W re s z c ie  p o  w y ja śn ie n iu  p o d s ta w  f iz y c z n y ch  
r u c h u  la m in a rn e g o  i b u rz liw e g o  p o d a ć  n a le ży  te c h n ic z n ą  p o 
s ta ć  te g o  ró w n a n ia , u w z g lę d n ia ją c ą  o p o ry  h y d ra u lic z n e . O p o 
r o m  ty m  p o ś w ię c ić  n a le ży  sp e c ja ln y  w y k ła d . W re s z c ie  u w a 
ż a m  za  p o ż ą d a n e , b y  W y k ła d o w c a  z a p o z n a ł s łu c h a c z y  z  z a 

s a d a m i h y d ra u lic z n e j t e o r j i  c iąg u  (d la  k o m ó r  p io n o w y c h  w e 
d łu g  z a s a d  G r u m a  G rz y m a jły ,  d la  k o m ó r  p o z io m y c h  —  w e 

d łu g  K ru p s k ie g o  i J e ś m a n a ) .

O  ile  w y m ie n io n y  p r o g r a m  w e jd z ie  w  ży c ie  o d  r .  ak. 
1 9 3 4 /S. t °  zw iąże  o n  w  je d n ą  lo g ic z n ą  c a ło ść  n a s tę p u ją c e  
p r z e d m io ty :  w s tęp  d o  m a sz y n o z n a w s tw a , m e c h a n ik ę  t e c h 

n ic z n ą , b u d o w n ic tw o  fa b ry c z n e 24) i m a sz y n o z n a w s tw o  o gó lne , 
a  ta k ż e  u ła tw i w y k ła d y  m a sz y n o z n a w s tw a  c h e m ic z n e g o , k tó re  

d z ię k i o d p o w ie d n im  p rz e s u n ię c io m  w  p ro g r a m a c h  b ę d ą  m o g ły  
b y ć  z re d u k o w a n e  o  je d n ą  g o d z in ę  s e m e s tra ln ą  ( ja k  to  p ro p o 

n u je  K o m is ja  p ro g r a m o w a )25).

S p o d z ie w a m  s ię  ró w n ie ż , ż e  d z ię k i p ro je k to w a n y m  p r z e 
su n ię c io m 26), m o ż n a  b ę d z ie  w  k u rs ie  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó l

n e g o  p o d a ć  te o r ję  w y trz y m a ło ś c i n a c z y ń  c y lin d ry c z n y c h  L a -  

m e ’g o  (b . w a żn ę  d la  in ż y n ie ró w  c h e m ik ó w ), a  p o d c z a s  ćw i
c z e ń  p o g łę b ić  te o r ję  s p a la n ia  i t e o r ję  o g rz e w a n ia  k o tłó w  p a 
ro w y c h , g d y ż  ( ja k  w y k a za ła  p ra k ty k a  o s ta tn ic h  la t)  s tu d e n c i 
n a s z e g o  w y d z ia łu  o p a n o w u ją  t e n  d z ia ł  z  t r u d n o ś c ią 27).

c  d .  n .

Ze Związku Inżynierów Chemików Rzeczypospolitej Polskiej
Association des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise

In ż . J Ó Z E F  M I L E W S K I

ZAGADNIENIE TOWAROZNAWSTWA I JEGO NAUCZANIA
Z  p o m ię d z y  z ag a d n ie ń , in te re s u ją c y c h  ze  w z g lęd ó w  z a 

w o d o w y ch , je ż e li n ie  ogó ł, to  p rz y n a jm n ie j  c zę ść  z o rg a n iz o 

w a n y c h  in ż y n ie ró w -c h e m ik ó w  z n a laz ła  s ię  o s ta tn io  n a  p o 
rz ą d k u  d z ie n n y m  s p ra w a  to w a ro z n a w s tw a , a  w  szc z eg ó ln o śc i 

s p ra w a  je g o  n a u c z a n ia . T o w a ro z n a w s tw o  je s t ,  ja k  w iad o m o , 

n a u k ą  o  to w a ra c h  t.  j .  o  ty c h  p rz e d m io ta c h ,  s łu ż ą c y c h  d o  z a 
sp ak a ja n ia  w sz e lk ic h  p o t r z e b  lu d z k ic h , k tó r e  s ą  o b je k ta m i 

h a n d lu .  Z  te g o  w z g lę d u  s tan o w i to w a ro z n a w s tw o  w a żn y  p r z e d 

21) I  n ie  p o w in n y  b y n a jm n ie j  d ą ży ć  d o  z ad a ń , k tó re  
m a  n a  ce lu  m e c h a n ik a  te o re ty c z n a ,  ja k o  n a u k a  sam o d z ie ln a  
a cz k o lw ie k  o p a r ta  n a  z a s a d n ic z y c h  p o ję c ia c h  i p ra w a c h  fiz y k i.

***) W  r .  1 891 /2  n a  w y d z ia le  m a te m a ty c z n y m  u n iw e r 
s y te tu  P e te rs b u rs k ie g o  s łu ch a łe m  „ m e c h a n ic z n e g o  d z ia łu  f i 
z y k i”  w y k ła d a n e g o  p rz e z  p ro f ,  (w ó w czas  je sz c z e  d o c en ta ) 
O r e s t a  C h w o lso n a . W y k ła d y  te  p ro w a d z o n e  b y ły  w  s e m e s trz e
I ,  k ie d y  s tu d e n c i  s łu ch a li d o p ie ro  b . o b s z e rn e g o  k u rs u  w stę p u  
d o  a n a lizy . P ro f .  C h w o lso n  n ie  s to so w a ł w  n ic h  z u p e łn ie  
ra c h u n k u  ró ż n ic z k o w e g o  i ca łk o w eg o , lecz  p o s iłk o w a ł s ię  j e 
d y n ie  m e to d a m i m a te m a ty k i n iż sz e j. K u r s  te n  u w aża m  za  
z n a k o m itą  p ro p e d e u ty k ę  m e c h a n ik i i a n a liz y  w y ższe j d la  in ż y 
n ie ró w .

23) D z ia ł  t e n  m a  szc z e g ó ln e  z n ac z e n ie  d la  „ m a sz y n o 
z n a w s tw a  c h e m ic z n e g o ” , a  sp ec ja ln ie  d la  w y k ład ó w  o  n o w o 
c z e s n y c h  p o g lą d a c h  n a  przenoszenie ciepła w  a p a ra ta c h  p r z e 
m y s ło w y c h , g d y ż  p o g lą d y  te  o p a r te  są  n a  p ra w a c h  h y d ro m e 
c h a n ik i.

m io t  w  w y k sz ta łc e n iu  h a n d lo w e m , o b o w ią zu ją c y  z  re g u ły  w e 

w s z y s tk ic h  s z k o ła c h  h a n d lo w y c h . J e d n a k  n ie  w y łą cz n ie  w  h a n 

d lo w y c h , g d y ż  n p . R o z p o rz ą d z e n ie  M in is t r a  W y z n a ń  R e l i

g ijn y c h  i O św ie c e n ia  P u b lic z n e g o  z  r . 1933 o  o rg a n iz a c ji 

S z k o ln ic tw a  z a w o d o w eg o  p rz e w id u je  n a u c z a n ie  to w a ro z n a w -

2I) B u d o w n ic tw o  fa b ry c z n e  w e d łu g  n o w e g o  p ro g r a m u  
m a  b y ć  w y k ła d an e  ju ż  w  s e m e s tr z e  I I .  Z g o d n ie  z  w y m ie n io 
n y m  p r o g r a m e m  m e c h a n ik i b ę d z ie  o n o  m o g ło  ( ja k  i d aw n ie j) 
k o rz y s ta ć  z  w ia d o m o śc i o  w y trz y m a ło ś c i m a te r ja łó w , k tó re  
s tu d e n c i  n a b ę d ą  n a  p o c z ą tk u  s e m e s t ru  II . O  ile k u r s  b u d o w 
n ic tw a  u w z g lę d n i z a s a d y  o b m u ro w a n ia  p ro s te g o  k o tła  p a 
ro w e g o  i p ro s te g o  p ie c a , b ę d z ie  to  w ie lk ie m  u ła tw ie n iem  
w  o d p o w ie d n ic h  m ie js c a c h  w y k ład ó w  m a sz y n o z n a w s tw a  o g ó l
n e g o  i m a sz y n o z n a w s tw a  c h e m ic z n e g o .

2®) U w zg lęd n ia ją c  w y żej w y m ie n io n e  p o s tu la ty , R a d a  
W y d z ia łu  c h e m ic z n e g o  w y stąp iła  d o  M in is te r s tw a  W .R .O .P .  
z  w n io sk ie m , b y  w y k ła d y  m e c h a n ik i te c h n ic z n e j p o w ie rz o n e  
zo s ta ły  p . in ż y n ie ro w i m e c h a n ik o w i S tan is ła w o w i N ie w ia 
d o m s k ie m u  d o ś w ia d c z o n e m u  a sy s te n to w i z ak ład u  m a sz y n o 
z n a w s tw a  o g ó ln e g o  i c h e m ic z n e g o .

L6) N p .  te o r ja  ś ru b y  (w  u ję c iu  p ro s te m  •—  te c h n ic z n e m ), 
te o r ja  n a p ę d u  k o rb o w e g o  (p raw a  k in e m a ty c z n e  i d y n a m ic zn e )  
m o g ą  z  ła tw o śc ią  b y ć  u m ie s z c z o n e  w  k u rs ie  m e c h a n ik i  i t .  p.

z ‘) S tu d e n c i je d n e j  z  z a g ra n ic z n y c h  p o lite c h n ik , k tó rz y  
(p o  z ło ż en iu  w  z a g ra n ic z n e j p o li te c h n ic e  e g za m in u  p ó ld y p lo -  
m o w e g o ) w s tę p u ją  n a  n a sz  w y d z ia ł, m a ją  b . p o w ażn e  t r u d 
n o ś c i p o d c z a s  s tu d jo w a n ia  te g o  d z ia łu .
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s tw a  n ie  ty lk o  w  sz k o ła c h  h a n d lo w y c h  w s z e lk ie g o  ty p u ,  a le  
ró w n ie ż  w  s zk o ła c h  c h e m ic z n o - te c h n o lo g ic z n y c h  ( to w a ro 

zn a w s tw o  o g ó ln e  i  sp ec ja ln e ) , s z k o ła c h  g o s p o d a r s tw a  d o m o 

w eg o  (to w a ro z n a w stw o  a r ty k u łó w  c o d z ie n n e j p o trz e b y )  i  s z k o 
ła c h  h o te la r s k ic h  (to w a ro z n a w stw o  s to so w a n e ).

J a k  w id z im y  p ro g r a m y  p rz y s z ło ś c i  s ą  p rz y c h y ln e  d la  t o 
w a ro z n aw s tw a , c zeg o  n ie  m o ż n a  p o w ie d z ie ć  o  c h w ili b ie ż ąc e j. 
W  s zk o ła c h  c h e m ic z n o -p rz e m y s ło w y c h  o b e c n ie  to w a ro z n a w 

s tw o  n ie  j e s t  w y k ła d a n e , a  is tn ie ją c a  p r z y  W y d z ia le  C h e m ji 

P o li te c h n ik i L w o w sk ie j k a te d ra  to w a ro z n a w s tw a  z o s ta ła  o s ta t
n io  z e  w z g lęd ó w  o sz c z ę d n o ś c io w y c h  sk aso w an a .

T o  p e w n e  le k c ew a ż en ie  to w a ro z n a w s tw a  n ie  j e s t  s łu sz n e , 
g d y ż , z d a n ie m  m o im , n a le ży  d ą ż y ć  d o  te g o , a b y  p ro g r a m y  

s z k ó ł c h e m ic z n y c h  w sz e lk ic h  s to p n i d o  P o li te c h n ik i w łą cz n ie  
p rz y s to so w a ć  ja k n ą jb a rd z ie j  d o  w y m a g a ń .ż y c ia  p ra k ty c z n e g o . 
Z  te g o  z a ś  w y n ik a , że  w  n a u c z a n iu  n a c is k  w in ie n  b y ć  p o ło 

ż o n y  n a  p rz e d m io ty  o  ja k n a jw ię k s z e m  z n a c z e n iu  p ra k ty c z -  
n e m , d o  k tó ry c h  n a leży  n ie w ą tp liw ie  to w a ro z n a w s tw o .

T o w a ro z n a w s tw o  n ie  j e s t  n a u k ą  w  ś c is łe m  z n a c z e n iu  
te g o  s ło w a. C o n a jw y ż e j m o ż n a b y  p o w ie d z ie ć , ż e , o ile  te c h -  

n o lo g ja  c h e m ic z n a  j e s t  n a u k ą  s to so w a n ą  w  s to s u n k u  d o  c h e m ji,
0  ty le  to w a ro z n a w s tw o  j e s t  n a u k ą  s to so w a n ą  w  s to s u n k u  d o  

te c h n o lo g ji  c h e m ic z n e j i n a u k  p rz y ro d n ic z y c h  (b o ta n ik i, m i-  
n e ra lo g ji) .  T o w a ro z n a w s tw o  j e s t  z a te m  ja k g d y b y  n a u k ą  s to 
so w an ą  d ru g ie g o  s to p n ia . P o w y ższ y  s ta n  rz e c z y  s p ra w ia ,  że 

c o  d o  to w a ro z n a w s tw a  ś c ie ra ją  s ię  ró ż n e  o p in je ,  a le  z a s a d n i

czo  sp ro w a d z a ją  s ię  o n e  d o  d w ó c h  k ie ru n k ó w  w  u jm o w a n iu
1 n a u c z a n iu  te j  u m ie ję tn o śc i  —  k ie ru n k ó w , k tó re  m o ż n a  

n azw ać  e k o n o m ic z n y m  i te c h n o lo g ic z n y m . J a k  w y n ik a  z  s a 

m e g o  o k re ś le n ia , je d e n  z  ń ic h  k ła d z ie  w ię k sz y  n a c isk  n a  ro lę , 
ja k ą  to w a ry  s p e łn ia ją  w  o b ro ta c h  h a n d lo w y c h  (a w ię c  p o d 
k re ś la  w sz y s tk o  to ,  co  m a  w p ły w  n a  te  o b ro ty  ja k  n p . o p a k o 
w a n ie , sp o so b y  t r a n s p o r tu ,  o d p o w ie d n ie  zw y cza je  k u p ie c k ie  

i  c. d .)  d ru g i  z a ś  k ie ru n e k  p o d k re ś la  sp o so b y  o trz y m y w a n ia , 
s zc z eg ó ln e  c e c h y  to w a ró w  i t .  d . O c z y w iś c ie  z  n a tu r y  rz e cz y  

to w a ro z n a w s tw o , ja k o  n a u k a  h a n d lo w a  m u s i u w z g lęd n iać  

w  s z e ro k im  z a k re s ie  p ie rw s z e  z  w y m ie n io n y c h  w łaśc iw ości 
to w a ró w , je d n a k  z an ied b y w a n ie  c z y n n ik a  te c h n o lo g ic z n e g o  
m a  s k u tk i o p ła k a n e , p rz e d e w s z y s tk ie m  p o d  w z g lęd e m  d y 

d a k ty c z n y m . J e s t  c h y b a  p e w n ik ie m , ż e  z n a c z n ie  p e w n ie j , 
p rę d z e j  i sk u te c z n ie j  p rz e n ik a ją  d o  św iad o m o śc i u c zą c e g o  

s ię  w ia d o m o śc i, u ję te  w  sp o só b  sy n te ty c z n y , w y n ik a ją ce , ja k o  

lo g ic z n e  w n io s k i z  p o d s ta w o w y c h  z a ło ż e ń — -n iż  g d y  p r z y 
c h o d z ą  o n e  ja k o  z b ió r  o d e rw a n y c h  fa k tó w . Z  p o w y ż sz y c h  

w zg lęd ó w  n a u c z a n ie  to w a ro z n a w s tw a  w y d a  b e z s p o rn ie  le p sz e  
re z u lta ty ,  g d y  s y s te m  n a u c z a n ia  b ę d z ie  u ję ty  o d  s tro n y  te c h 

n o lo g ji c h e m ic z n e j,  je ś l i  c h o d z i o  w y ro b y  p rz e m y s ło w e  i o d  
s t ro n y  b o ta n ik i  i m in e ra lo g ji ,  je ś l i  c h o d z i o  p ro d u k ty  n a tu ra ln e .

Z  p o w y ższ e j te z y  w y n ik a ją  ju ż  k w a lif ik a c je  .w yk ładow cy  

to w a ro z n aw s tw a , c h o ć  o c zy w iśc ie  s t ro n a  śc iś le  h a n d lo w a  m u s i 
b y ć  w  n a u c z a n iu  to w a ro z n a w s tw a  u w z g lę d n io n a  i w y k ła d o w ca  
m u s i  b y ć  w  o d p o w ie d n i a r s e n a ł  w ia d o m o śc i u z b ro jo n y . D o 

p ie ro  w y k ład o w ca , k tó ry  o p a n o w a ł w sz y s tk ie  w y szczeg ó ln io n e  
e le m e n ty  te j  n a u k i, b ę d z ie  n a p ra w d ę  d o b ry m  w y k ład o w cą .

J e d n a k  w  M in is te r s tw ie  W y z n a ń  R e l ig ijn y c h  i O ś w ie c e 
n ia  P u b lic z n e g o , je ś l i  c h o d z i o  p r o g r a m y  n a u c z a n ia  to w a ro 

zn a w s tw a , to  z w y c ię ż y ł —  m ie jm y  n a d z ie ję , że  n ie o s ta te c z -  
n ie  —  k ie ru n e k  e k o n o m ic z n y  i re f le k s  te g o  n a s ta w ie n ia , 

w b re w  w o li m o ż e  n a w e t o d p o w ie d n ic h  c z y n n ik ó w , o d b i j a . 

się  n a  n a s tro ja c h  p rz y  b a d a n iu  k w a lif ik a c ji w y k ład o w có w ,

p rz e c h y la ją c  sza lę  c z ę s to  n a  rz e c z  k a n d y d a tó w  z  w y k sz ta łc e 

n ie m  p rz y ro d n ic z e m , a  n a w e t c z y s to  e k o n o m ic z n e m .
W b re w , te m u , z d a je  s ię  n ie  u le g a ć  w ą tp liw o śc i, ż e  c z ło 

w ie k  o  w y k sz ta łc e n iu  te c h n o lo g ic z n e m ; a  z a te m  w  n a sz y c h  

w a ru n k a c h  in ż y n ie r -c h e m ik  w  p ie rw s z y m  rz ę d z ie ,  je s t  n a j
o d p o w ie d n ie jsz y m  m a te r ja łe m  n a  w y k ła d o w cę  to w a ro z n a w 
stw a. In ż y n ie ro w i-c h e m ik o w i ła tw ie j j e s t  p rz y s o w ić  so b ie  

b ra k u ją c e  w ia d o m o śc i e k o n o m ic z n o -h a n d lo w e , n iż  e k o n o 
m iś c ie  o p an o w ać  z ag a d n ie n ia  te c h n o lo g ic z n e . P r a k ty k a  ż y 

c ia  w sk a z u je , ż e  n ie  b ę d z ie  o n  n a w e t d ą ż y ł d o  ic h  o p a n o w a n ia , 
a  w p ro s t  z o s ta n ą  p o m in ię te  w  w y k ła d z ie  z  o c z y w is tą  sz k o d ą  

d la  n a u k i p rz e d m io tu .  Ż e  te c h n o lo g , w z g lę d n ie  c h e m ik  w i 
n ie n  b y ć  p o w o ły w an y  d o . w y k ła d an ia  to w a ro z n a w s tw a , za  

t ą  te z ą , p o z a  o c zy w is tą  w sp ó łza le ż n o śc ią  to w a ro z n aw s tw a  

i te c h n o lo g ji c h e m ic z n e j, p rz e m a w ia ją  je sz c z e  n a d e r  lic zn e  o b 
se rw a c je  ż y c io w e . N a  w sz y s tk ic h  s tan o w isk a ch , k tó re  m o ż n a 
b y  u w a ża ć  za  w y k o n y w an ie  p ra k ty c z n e  to w a ro z n a w s tw a , w i 

d z i s ię  w  p rz e w aż a jąc e j lic z b ie , je ż e li  n ie  w y łą cz n ie  c h e m ik ó w . 
C h e m ic y , a  n ie  e k o n o m iś c i  są  w  u rz ę d a c h  c e ln y c h , w  u r z ę 
d a c h  b a d a n ia  ży w n o śc i, u r z ę d a c h  p ro b ie rc z y c h  i t .  d .  N ie  

j e s t  p rz e c ie ż  p rz y p a d k ie m , że  ja k o  rz e c z o z n a w c y  to w a ro w i 

w  s ą d a c h  w y s tę p u ją  w y łą c z n ie  c h e m ic y , ja k  ró w n ie ż  n ie  j e s t  
p rz y p a d k ie m , że  a u to ra m i p o d rę c z n ik ó w  p o ls k ic h  to w a ro 

z n aw s tw a  są  w y łą cz n ie  c h e m ic y  ( D r .  A . B o lla n d , D r .  W .  H u m -  
n ic k i,  in ż . A . D re w n o w s k i) .

R o la  c h e m ik a  w  u rz ę d z ie  c e ln y m  n p . n ie  s p ro w a d z a  s ię  
b y n a jm n ie j  d o  ro li  a n a lity k a . C h e m ik  c e ln y  m u s i  b y ć  to w a 
ro z n a w cą , m u s i m ie ć  z n a jo m o śc i zw y cza jó w  h a n d lo w y c h , 

d o ty c z ą c y c h  b a d a n y c h  to w a ró w , b e z  k tó re j  to  z n a jo m o śc i 
an a liz a  śc iś le  c h e m ic z n a  b y ła b y  n ie m o ż liw a  lu b  n ie m ia ro d a jn a . 

Ś m ia ło  m o ż n a  p o w ie d z ieć , ż e  b a d a n ie  to w a ró w  w  ta k ic h  w y 
p a d k a c h  c o n a jm n ie j w  p o ło w ie  o p ie ra  s ię  n a  d o ś w ia d c z e n iu  
to w a ro z n a w c z e m .

S p raw a  n a u c z a n ia  to w a ro z n a w s tw a  j e s t  o  ty le  a k tu a ln a  

w  c h w ili o b e cn e j, że  M in is te r s tw o  W y z n a ń  R e l ig ijn y c h  i  O  
w  c h w ili o b e c n e j, ż e  M in is te r s tw o  W y z n a ń  R e l ig ijn y c h

i O św ie c e n ia  P u b lic z n e g o  p o  o s ta te c z n y m  u s ta le n iu  p r o g r a 
m ó w  s z k ó ł z aw o d o w y c h , k tó ra  to  s p ra w a  j e s t  w  to k u ,  z a jm ie  

s ię  w  n a jb liż sz e j p rz y s z ło ś c i  k w e s tją  k w a lif ik a c ji w y k ła d o w 

ców . O d p o w ie d n ie  n o rm y  z a w a r te  b ę d ą  w  ro z p o rz ą d z e n iu  
w y k o n a w c z e m  d o  ro z p o rz ą d z e n ia  P a n a  P re z y d e n ta  R z e c z 

p o s p o li te j :  „ O  k w a lif ik a c jac h  zaw o d o w y c h  d o  n a u c z a n ia  

w  s z k o ła c h  i n a  k u r s a c h  z a w o d o w y c h ”  (D . U . R . P .  9 1 /1 9 3 2 ). 

Z  in ic ja ty w y  je d n e g o  ze  s w o ic h  o k rę g ó w  p ro w in c jo n a ln y c h , 
Z w ią z e k  In ż y n ie ró w -C h e m ik ó w  in te rw e n io w a ł w  p o w y ższe j 

sp ra w ie  w  M . W . R . i O .  P . i z ło ż y ł t a m  s to so w n y  m e m o r ja ł .  

T e z y  Z . I .  C h . s p o tk a ły  s ię  n a o g ó ł z  p rz y c h y ln e m  p rz y ję 
c ie m , c o  u p ra w n ia  d o  p rz y p u s z c z e n ia ,  ż e  g d y b y  n a w e t 

w  M . W .  R . i  O .  P . o s ta te c z n ie  p rz e c h y lo n o  s ię  n a  s t r o n ę  e k o 
n o m ic z n o -h a n d lo w e g o  k ie ru n k u  n a u c z a n ia  to w a ro z n a w s tw a  

to  je d n a k  p ra w a  in ż y n ie ró w -c h e m ik ó w  d o  w y k ła d a n ia  teg o  
p r z e d m io tu  n ie  b ę d ą  w  n ic z e m  u sz c u z p lo n e , a n i n a w e t k w e - 
s tjo n o w a n e . O c zy w iś c ie  w y k ła d o w cy  w in n i b y ć  o b z n a jm ie n i 

z  w y m a g an iam i h a n d lo w e m i p ro g ra m ó w , a le  n a b y c ie  o d p o 
w ie d n ic h  w ia d o m o śc i n ie  j e s t  rz e c z ą  a n i  t r u d n ą ,  a n i  b u d z ą c ą  
ja k ie k o lw ie k  w ą tp liw o śc i.

W s z y s tk ie  te  k w e s tje  z n a jd ą  sw o je  ro z w ią z a n ie  w  ro z p o 
rz ą d z e n iu , o  k tó re m  b y ła  w y żej m o w a  i c o  d o  k tó re g o  ja k  
m o ż n a  o czek iw ać , Z . I. C h .  b ę d z ie  m ia ł m o ż n o ść  je sz c z e  w y

powiedzenia. sw o je j o p in ji,  z re s z tą  z a ró w n o  co  d o  to w a r o 

z n aw s tw a  ja k  i c o  d o  n a u c z a n ia  w sz y s tk ic h  in n y c h  p rz e d m io 

tó w  m n ie j  lu b  w ięce j z  c h e m ją  zw iąz a n y c h . S p raw a  ta  n ie m a
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d la  Z . I. C h . c h a r a k te r u  z a s a d n ic z e g o , je d n a k  c h o ćb y  z  te g o  

w z g lę d u , ż e  w ie lu  c z ło n k ó w  Z w ią z k u  s ty k a  s ię  z  p ra k ty c z n e m i 
z ag a d n ie n ia m i to w a ro z n a w s tw a  b ą d ź  z  ra c ji  d z ia ła ln o ś c i h a n 

d lo w e j, b ą d ź  z  ra c ji  z a jm o w a n ia  s ta n o w is k  to w a ro z n a w c z y c h — 
o p in ja  Z . I. C h . w  ty c h  s p ra w a c h  w in n a  p rz y c z y n ić  s ię  d o

p o z y ty w n e g o  u s ta le n ia  w ie lu  k w esty j N ie  trz e b a  d o d a w a ć , 

ż e  Z . I. C h . d o  w s p ó łp ra c y  w  te n  s p o só b  z  c z y n n ik a m i p a ń -  

s tw o w e m i j e s t  z aw sze  g o tó w , m a ją c  n a  w id o k u  n ie  ty lk o  o b r o 
n ę  p ra w  z aw o d o w y c h , a le  i p rz y c z y n ie n ie  s ię  c h o ć b y  w  n a j

d ro b n ie js z y m  z a k re s ie  d o  p ra c y  p a ń s tw o w o -tw ó rc z e j.

Wiadomości bieżące
Nouvelles du jour

f  S .  p .  J ó z e f  P i e t r u s z y ń s k i .

D n ia  31 w rz e ś n ia  r .  b .  z m a r ł  ś. p . J ó z e f  P ie tru s z y ń s k i ,  
d łu g o le tn i  d y r e k to r  f a b ry k i  c h e m ic z n e j K ije w sk i i  S ch o ltz e , 
w y b itn y  p rz e d s ta w ic ie l  s ta r s z e j  g e n e ra c ji c h em icz n e j p ra c u 

ją c e j n a  p o lu  te c h n ic z n e m .
O d s z e d ł  o d  n a s  p ra c o w n ik  d z ie ln y , o b y w a te l w y so ce  

u s p o łe c z n io n y , c z ło w iek  o  w ie lk ic h  w a lo ra c h  m o ra ln y c h .
Ś. p . J ó z e f  P ie tr u s z y ń s k i  u r o d z i ł  s ię  w  r .  1866, s tu d ja  

w y ż sz e  u k o ń c z y ł  w  r . 1891 n a  U n iw e rs y te c ie  W a rs z a w s k im , 
w y d z ia le  f iz y k o m a te m a ty c z n y m . W  27 r o k u  ży c ia  w sz e d ł do  
p rz e m y s łu  c h e m ic z n e g o , o b e jm u ją c  s ta n o w is k o  w  f i r m ie  K i 

je w s k i i S c h o ltz e  w  T a rg ó w k u  p o d  W a rs z a w ą , g d z ie  p r a c o 
w a ł d o  k o c ń a  ż y c ia , w ięc  p rz e z  p rz e s z ło  la t  c z te rd z ie ś c i .  O d  

r .  1 9 0 8 —  1933  b y ł  d y re k to re m  te c h n ic z n y m , u s tą p i ł  z te g o  
s ta n o w is k a  z  p o w o d u  c h o ro b y , p o z o s ta ł  je d n a k  cz ło n k iem  
z a rz ą d u  p rz e d s ię b io r s tw a . W  o k re s ie  ty m  g o d n ie  r e p re z e n to 

w a ł tr a d y c je  te j  n a js ta r sz e j  f a b ry k i  c h e m ic z n e j d a w n e g o  z a b o ru  
ro s y js k ie g o , k tó re j  1 0 0 -le tn ią  ro c z n ic ę  z a ło ż e n ia  o b c h o d z i

l iś m y  p r z e d  d w u n a s tu  la ty .
D z ię k i  w y trw a ły m  s ta ra n io m  i d z ie ln e j p o s ta w ie  P ie -  

t ru s z y ń s k ie g o  f a b ry k a  K ije w sk i i S c h o ltz e  b y ła  je d y n ą  w y 
tw ó rn ią  k w a su  s ia rk o w eg o , k tó ra  p ra c o w a ła  p o d c z a s  o k u p a c ji 
n ie m ie c k ie j i n a jm n ie jsz e  p o n io s ła  s t r a ty  n a s k u te k  rek w izy cy j.

N ie z a le ż n ie  o d  w y tę żo n e j p ra c y  z a w o d o w e j P ie tru s z y ń s k i 
z n a jd o w a ł c z a s  n a  d z ia ła ln o ś ć  sp o łe c z n o -o ś w ia to w ą  i n a  p ra c ę  

w  s to w a rz y s z e n ia c h  c h e m ic z n y c h . B ra ł  c z y n n y  u d z ia ł  w  d a w - 
n e m  K o le  C h e m ik ó w  p rz y  S to w a rz y s z e n iu  T e c h n ik ó w , b y ł 

c z ło n k ie m  z a ło ży c ie le m  i p rz e z  la t  s z e re g  c z ło n k ie m  K o m is ji 
R ew iz y jn e j P o lsk ie g o  T o w a rz y s tw a  C h e m ic z n e g o . Z  ch w ilą  
p o w s ta n ia  P o li te c h n ik i W a rsz a w sk ie j ,  g d y  p rz e m y s ł  c h em icz n y  

w  Polscj»  d o p ie ro  z a c z y n a ł s ię  o d b u d o w y w a ć , n ie ra z  c h o d z i

l iś m y  d o  f a b ry k i  K ije w sk ie g o  n ie ty lk o  n a  w y c iec z k i, lecz  ró w 
n ie ż  c e le m  p ro w a d z e n ia  p o m ia ro w  i ć w ic z e ń  s tu d e n c k ic h . 

Z a ró w n o  w  c z a s ie  n a ja z d u  b o lsze w ic k ie g o  w  r .  1920, g d y  
c h ę tn ie  u d z ie la ł  p o m o c y  o so b is te j  i fa b ry c z n e j d la  p e w n y c h  

p ra c  w o jsk o w y c h , c zy  p ó ź n ie j, g d y  c h o d z i ło  o  fa c h o w e  b a 
d a n ia  i  p o r a d y  w  b u d z ą c y m  s ię  d o  n o w e g o  ży c ia  p rz e m y ś le  
p o ls k im , n ie  s z c z ę d z ił b e z in te re s o w n ie  sw eg o  c za su  d la  p o 
t r z e b  o g ó ln y c h . U s łu ż n y ,  k o le ż e ń sk i, s z c z e ry  p o z o s ta w ił p o  
s o b ie  w s p o m n ie n ie  cz ło w iek a  k ry s z ta ło w e g o  i s z c z e ry  żal ty c h  

w sz y s tk ic h , k tó rz y  m ie li  s p o so b n o ś ć  g o  b liż e j p o z n a ć  i z a 

s z c z y t z  n im  w sp ó łp ra c o w a ć . J. Zaw adzki.

f  S .  p .  i n ż .  E d m u n d  K r o p iw n ic k i .

W e  w rz e ś n iu  r .  b . z m a r ł  w  W a r s z a w ie  w  6 4 -y m  ro k u  
ży c ia  w y b itn y  te c h n o lo g  c h e m ik  p o ls k i —  ś. p .  in ż y n ie r  t e c h 

n o lo g  E d m u n d  K ro p iw n ic k i.
Z m a r ły  p o c h o d z i ł  ze  s ta r e j  p o d o ls k ie j ro d z in y  sz la c h e c 

k ie j, u k o ń c z y ł g im n a z ju m  k la sy c z n e  w  r. 1891 w  N ie m iro w ie  

P o d o ls k im , p o c z e m  u d a ł  s ię  n a  s tu d ja  w y ższe  d o  P e te rs b u rg a .  

T u ta j  s tu d ju je  p o c z ą tk o w o  n a  w y d z ia le  m a te m a ty c z n y m  u n i 
w e rs y te tu ,  g d z ie  s łu c h a ł w y k ład ó w  m e c h a n ic z n e g o  d z ia łu  f i 

z y k i C h w o lso n a  (w ó w czas  je sz c z e  d o c e n ta )  i  (w sp ó ln ie  z  p r z y 
ro d n ik a m i)  w y k ła d ó w  c h e m ji p ro f .  K o n o w ało w a . N a s tę p n ie  

p rz e n o s i  s ię  d o  I n s ty tu tu  te c h n o lo g ic z n e g o 1) i w  r . 1897 k o ń 
c z y  w y d z ia ł  c h e m ic z n y 2).

W  9 0 - ty c h  la ta c h  u b ie g łe g o  s tu le c ia  w  P e te rs b u rs k im  
in s ty tu c ie  te c h n o lo g ic z n y m , a cz k o lw iek  z n a jd o w a ł s ię  o n  w  s to 

licy  R o sji, w  m ie śc ie  m u n d u ró w , a  w e w n ą trz  u c z e ln i c zu w ało  
o k o  in s p e k c ji  ( t. j .  w ła d z  o p ie k u ń c z y c h , k tó re  fa k ty czn ie  p e ł 
n iły  o b o w ią zk i p o lic ji p o li ty c z n e j)  —  p a n o w a ła  je d n a k  a tm o 

s fe ra  sy m p a ty c z n a  d la  m ło d z ie ż y  p o ls k ie j, k tó ra  w  te j  o b ce j 

u c z e ln i c zu ła  s ię  w y zw o lo n a  z  p o d  ja r z m a  ro sy jsk ie j szk o ły  
ś re d n ie j .  Z  p o ś ró d  te j  m ło d z ie ż y  ś. p . k o le g a  K ro p iw n ic k i (p o 
m im o  u k ra iń s k ie g o  b rz m ie n ia  n a zw isk a  i d o b re j  w y m o w y  r o 

sy jsk ie j)  w y ró ż n ia ł s ię  ja k o  s z la c h c ie  p o ls k i w  n a jle p sz e m  te g o  
s ło w a  z n a c z e n iu 3). W y k ła d y  p ro fe s o ró w  H ip o lita  J ew n ie w ic za , 

B e ils te in a  o ra z  te c h n o lo g ó w  n ie o rg a n ik a  K ru p s k ie g o 4) i o rg a 
n ik a  B o g ajew sk ieg o  w y ro b iły  w  n im  g łę b o k ie  z am iło w a n ie  do  

w ie d zy , to  te ż  p ro fe s o ro w ie  te c h n o lo d z y  z w ra ca ją  n a  ś. p . 
K ro p iw n ic k ie g o  s p ec ja ln ą  u w a g ę  i w id z ą  w  n im  p rz y s z łą  s iłę  
n a u k o w ą . P r o f .  B o g a jew sk i a n g a ż u je  go  n a  s ta n o w is k o  sw eg o  

a sy s te n ta ,  m a ją c  z a m ia r  w y su n ą ć  je g o  k a n d y d a tu rę  n a  s ty -  
p e n d ju m  w  ce lu  p rz y g o to w a n ia  g o  d o  o b ję c ia  k a te d r y  f a r -  

b ia rs tw a  w  n o w o u tw o rz o n e j ro s y js k ie j p o lite c h n ic e  w  W a r 

szaw ie . G d y  je d n a k  s ty p e n d ju m  ta k ie  p rz y z n a n e  z o s ta ło  s t a r 
s z e m u  w ie k ie m  i  p ra c ą  in ż . C h a rd in o w i p ro f .  K ru p s k i j  (k tó ry  
p o p rz e d n io  a n g ażo w a ł ju ż  ś. p .  in ż . K ro p iw n ic k ie g o  d o  w s p ó ł
p ra c y  w  p ro je k to w a n iu  p ie c ó w  d o  szk ła  i p o rc e la n y  d la  p r z e 

m y s łu )  z a p ro p o n o w a ł m u  p rz e rz u c e n ie  s ię  d o  te c h n o lo g ji  n ie 

o rg a n ic z n e j i w  r .  1899 w y ro b ił  m u  s tan o w is k o  k ie ro w n ik a  

d z ia łu  te c h n ic z n e g o  d w ó c h  h u t  sz k la rs k ic h  (b ra c i  K o s t ie ro -  

w y c h ) p o d  M o sk w ą . T u ta j  ś. p .  in ż . K ro p iw n ic k i z ap o z n a je

!) t .  j .  d o  d w u w y d z ia ło w e j p o li te c h n ik i  z  5 - le tn im  k u r 
s e m  s tu d jó w .

2) K tó r y  m ó g ł b y ć  d o  p e w n e g o  s to p n ia  u w a ż a n y  ja k o  
w y d z ia ł in ż y n ie r j i  c h e m ic z n e j, g d y ż  p ie rw s z e  d w a  la ta  s tu d jó w  
n a  ty m  w y d z ia le  b y ły  fa k ty c z n ie  w sp ó ln e  z  w y d z ia łem  m e 
c h a n ic z n y m .

a) P a m ię ta m  d o b rz e  ja k  p e w n e g o  r a z u  (w  r .  1895) p o d 
cza s  ć w ic z e ń  z  b u d o w n ic tw a  p ro f .  Iw . Iw . S zap o szn ik o w  
w y c h w a la ł sz e ro k o  s tu d e n tó w  p o la k ó w  za  ic h  p ra c ę  su m ie n n ą
i s ta r a n n ą ,  a  p o te m  z w ró c ił s ię  d o  k o l. K ro p iw n ic k ie g o  ( r o 
z u m ie  s ię  —  ż a r te m ) : „ n ie c h  P a n  o p ra c u je  p ro je k t  g m a c h u  
s e jm u  rz e c z y p o s p o lite j ,”  a  p o te m  d o d a ł z  u b o le w a n ie m : 
„ z m a rn o w a liś c ie  w aszą  rz e c z p o s p o litą  !” .

4) A le k s a n d e r  K ru p s k i j  (o  ile  m i w ia d o m o ) p o c h o d z i 
z  ro d z in y  d u c h o w n y c h  p ra w o s ła w n y c h , le cz  p o m im o  to  b y ł 
w ie lk im  s y m p a ty k ie m  m ło d z ie ży  p o lsk ie j. W e d łu g  w e rs ji, 
k tó ra  k u rs u je  w ś ró d  s ta r sz e j g e n e ra c ji te c h n o lo g ó w  (k tó re j 
a u te n ty c z n o ś c i s p ra w d z ić  n ie  m o g ę ) w  8 0 -ty c h  la ta c h  u b . 
s tu le c ia  p ro fe s o ro w ie  B e ils tc in  i K ru p s k ij  s p rz ec iw ili s ię  k a 
te g o ry c z n ie  w p ro w a d z e n iu  n u m e ru s  c la u su s  d la  po lak ó w  
w  in s ty tu c ie  te c h n o lo g ic z n y m . J a k o  u c z o n y  p ro fe s o r  K ru p sk ij 
n ie  p o z o s ta w ił p ra w ie  ż ad n e j s p u śc iz n y  n au k o w ej, lecz  p o 
m im o  to  u c z n io w ie  je g o  w id z ie li w  n im  n ie m a l g e n ja ln eg o  
p ro fe s o ra ,  g d y ż  s tw o rz y ł o n  szk o łę  k ry ty c z n e g o  p o g lą d u  na  
te c h n o lo g ię  c h e m ic z n ą .
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s ię  z  te o r ja m i b u d o w y  p ie c ó w  m e ta lu rg ic z n y c h  T o ld ta  i  J u p t -  
n e ra  i n a  p ie c a c h  sz k la rs k ic h  p o w ta rz a  d o św ia d c z en ia  w y k o 
n a n e  p o p rz e d n io  p rz e z  z n a k o m ity c h  m e ta lu rg ó w . O s ią g n ię te  
w  t e n  sp o só b  w y n ik i s to su je  o n  d o  o b lic z a n ia  i k o n s tru o w a n ia  

n o w y c h  p iecó w . P ra c e  t e  u z y sk u ją  a p ro b a tę  p ro f .  K ru p s k ie g o , 

k tó ry  w y su w a  k a n d y d a tu rę  ś. p . in ż . K ro p iw n ic k ie g o  n a  k a 
t e d r ę  te c h n o lo g ji  n ie o rg a n ic z n e j w  W a rs z a w ie  i  d e le g u je  g o  
d o  p o li te c h n ik i w a rsz aw sk ie j w  c e lu  p rz y z n a n ia  m u  o d p o w ie d  - 

n ie g o  s ty p e n d ju m  n a  s tu d ja  z a g ra n ic z n e . D y re k to r  p o l i te c h 
n ik i p ro f .  L a g o r io  z  p o c z ą tk u  p o c ra k to w a ł k a n d y d a tu rę  ś. p . 
in ż . K ro p iw n ic k ie g o  b a rd z o  ży cz liw ie , le cz  g d y  z  p a p ie ró w  

k a n d y d a ta  d o s z e d ł  d o  w n io s k u , ż e  m a  d o  c z y n ie n ia  z  p o la k ie m , 
z a p y ta ł  ś. p . K ro p iw n ic k ie g o , c zy  u w a ża  s ię  o n  je s z c z e  za  

p o la k a , a  g d y  g łę b o k o  o b u rz o n y  ś. p .  K ro p iw n ic k i d a ł  k a te 
g o ry c z n ą  o d p o w ie d ź  tw ie rd z ą c ą , L a g o r io  o d m a w ia  u d z ie le n ia  

m u  s ty p e n d ju m .

W k ró tc e  p o te m  in ż . K ro p iw n ic k i o b e jm u je  s tan o w is k o  
d y re k to ra  h u t  s z k la rs k ic h  f i r m y  M a lc o w y c h  w  g u b e rn j i  
O r ło w s k ie j. P ro fe so ro w ie  p e te r s b u r s c y  ra d z ą  m u  n ie  z ra ż a ć  s ię  
o d m o w ą  d y re k to ra  L a g o r io  i p rz y g o to w y w a ć  s ię  d o  k a te d ry .  

L e c z  n a d s z e d ł  l is to p a d  1905 ro k u  i  p ie rw s z a  re w o lu c ja  r o 

sy jsk a . D la  ś . p . inż . K ro p iw n ic k ie g o  ja k o  c z ło w iek a  m iłu ją c e g o  
n a u k ę  p ra c a  w ś r ó d  z re w o lu c jo n o w a n e j n ie k u ltu ra ln e j  lu d n o ś c i 

n ie  b y ła  ła tw a . S p o łe c z eń s tw o  p o lsk ie  o g ła sz a  b o jk o t w a rs z a w 

sk ie j p o li te c h n ik i ro sy jsk ie j , w ię c  ś. p .  in ż . K ro p iw n ic k i p o 
rz u c a  o s ta te c z n ie  m y ś l o b ję c ia  k a te d r y  w  W a rs z a w ie  i  w y 
je ż d ż a  d o  P e te rs b u rg a ,  g d z ie  p o w ra c a  d o  sw ej p ie rw s z e j s p e 

c ja ln o śc i i w k ró tc e  o trz y m u je  s tan o w is k o  k o lo ry s ty  a  n a s tę p n ie  
d y re k to ra  z ak ład ó w  w łó k ie n n ic z y c h  P a h la  i n a  te m  s tan o w isk u  

p o z o s ta je  d o  k o ń c a  r .  1918.

W ś r ó d  te j  p ra c y  z aw o d o w e j z n a jd u je  o n  je d n a k  cza s , by  
o g ło s ić  d r u k ie m  w y n ik i sw y c h  p ra c  w  p rz e m y ś le  s z k la rs k im
i w  la ta c h  1908 —  9  d ru k u je  w  fa c h o w e m  c z a so p iśm ie  ro -  
s y jsk ie m  („ S tie k ło z a w o d c z y k ” ) k ilk a d z ie s ią t  p ra c ,  k tó re  u z y 

sk a ły  u z n a n ie  fa ch o w có w  i p ro fe s o ró w  ro s y js k ic h 6).

R e w o lu c ja  1918 r .  p o z b a w ia  z n ó w  ś. p .  in ż . K ro p iw n ic 

k ie g o  w a rs z ta tu  u m iło w a n e j p ra c y ;  w y je żd ż a  o n  w te d y  d o  
F in la n d ji ,  g d z ie  p ia s tu je  g o d n o ś ć  p re z e s a  K o m ite tu  P o lsk ie g o

i h o n o ro w e g o  K o n su la  R z e c z y p o sp o lite j P o lsk ie j, a p rz y g o d n ie  
p rz y jm u je  u d z ia ł  w  p ro je k to w a n iu  je d n e j  z  h u t  s z k la rs k ic h .

W  r .  1921 ś. p . in ż . K ro p iw n ic k i p rz y je ż d ż a  d o  Polski> 

le cz  i tu ta j  ży c ie  z m u sz a  g o  d o  p ra c y  w  o b y d w ó c h  ró ż n o r o d 
n y c h  d z ie d z in a c h  te c h n p lo g ji ,  k tó ry m  p o św ięc a ł s ię  k o le jn o  

w  R o s ji .

P o c z ą tk o w o  p ra c u je  o n  w  K o m ite c ie  p rz e m y s ło w y m  

w  C e n t r a ln y m  Z w ią z k u  P o lsk ie g o  P rz e m y s łu , G ó rn ic tw a , 

H a n d lu  i  F in a n s ó w  p r z y  M in is te r s tw ie  S p ra w  W o jsk o w y c h . 
P o  z lik w id o w a n iu  K o m ite tu  w  r .  1923 o b e jm u je  s ta n o w is k o  

p ro f e s o ra  w  W y ż s z e j S zk o le  I n te n d e n tu r y ,  a  w  r. 1928 p r z e 
c h o d z i d o  In s ty tu tu  te c h n ic z n e g o  I n te n d e n tu r y ,  g d z ie  o g łasza  

d ru k ie m  n a s tę p u ją c e  p ra c e :

1) W ła s n o ś c i  w e łn  k ra jo w y c h  i re z u lta ty  z a s to so w an ia  

d o  w y ro b u  tk a n in  w o js k o w y c h  ( r . 1928).

5) N ie s te ty  w  z am ę c ie  re w o lu c ji r .  1918 zg in ę ła  c e n n a  
b ib ljo te k a  p ry w a tn a  ś. p .  in ż . K ro p iw n ic k ie g o , a  z n ią  i p ra c e  
a u to ra .  S ta ra n ia  n iże j p o d p is a n e g o , b y  s p ro w a d z ić  d o  P o li
te c h n ik i  W a r s z .  ro c z n ik i w y m ie n io n e g o  cza so p ism a , n ie  da ły  
p o m y ś ln e g o  re z u lta tu .  O  p ra c a c h  ty c h  z n a jd u je m y  b a rd z o  
p o c h le b n e  w z m ia n k i w  p o d rę c z n ik u  b u d o w y  p iec ó w  k ijo w 
sk ieg o  p ro fe s o ra  D e m e n tje w a  ( „ T ie p ło ta  i z aw o d sk ija  p ie - 
c z i” ), k tó ry  n ie je d n o k ro tn ie  (n p . n a  s tr .  573) n a  p ra c e  te  p o 
w o łu je  s ię , p o le ca ją c  je  sw o im  c z y te ln ik o m .

2) B a rw ie n ie  tk a n in  w o jsk o w y c h  trw a łe m i b a rw n ik a m i 
k ra jo w e m i (1 9 2 9 ). W y d a n ia  In s t ,  te c h n .  I n te n d e n tu r y .

3 ) A n a liz a  s ta n d a r tó w  w e łn  o b c y c h  o ra z  s u ro w c a  w o j

sk o w eg o  ja k o  p o d s ta w a  d o  s ta n d a ry z a c ji  w e łn  k ra jo w y c h  

(P rz e g lą d  I n te n d e n c k i  N r .  1 r .  1931).
W r e s z c ie  o d  r .  1932  aż  d o  z g o n u  p ra c o w a ł w  U rz ę d z ie  

P a te n to w y m  p r z y  M in . P r z e m . i H a n d lu .
R ó w n o cz e śn ie  je d n a k  ś. p . in ż . K ro p iw n ic k i n ie  ty lk o  

n ie  z ry w a  z e  sw ą  d ru g ą  sp ec ja ln o śc ią , lecz  p ra c u je  tw ó rc z o  

w  d z ie d z in ie  b u d o w y  p iecó w .
Z a p o z n a je  s ię  o n  b liż e j z  p ra c a m i p ro f .  G r u m a  G rz y -  

m a jły 6) i  p o d  w p ły w e m  je g o  te o ry j  1) s k o n s tru o w a ł  n a d z w y 

cza j e k o n o m ic z n y  p ie c y k  p o k o jo w y  o p a la n y  g a z e m ')  i  2) u z y 
s k a ł p a te n ty  n a  z a s a d y  ra c jo n a ln e j k o n s tru k c j i  p ie c a  g a z o w n i

czeg o  z  r e to r t a m i  p io n o w e m i i  z  d o ln e m  ła d o w a n ie m  m e c h a -  

n ic z n e m .
O d  r .  o k . 1 925 /6  d o  r .  1 9 3 0 /1  w y k ła d a ł n a  w y d z ia le  c h e 

m ic z n y m  P o li te c h n ik i W a r s z .  c e ra m ik ę  (w raz  z  z a s a d a m i b u 
d o w y  p ie c ó w  c e ra m ic z n y c h ) ,  a  o d  r .  1 9 31 /2  (w s k u te k  u tw o 

rz e n ia  o d d z ie ln e j  d o c e n tu r y  c e ra m ik i)  b u d o w ę  p ie c ó w  i  s z k la r-  
s tw o . R ó w n o cz e śn ie  p ro w a d z i ł  o n  z e  s tu d e n ta m i ćw icz e n ia  

z  b u d o w y  p ie c ó w  i w ra z  z  n iż e j p o d p is a n y m  k ie ro w a ł p ra c a m i 
d y p lo m o w e m i z  te j  d z ie d z in y .

W re s z c ie  p o z o s ta w ia  w  rę k o p is ie  „ P o d rę c z n ik  d o  b u d o 
w y  p ie c ó w ” , w  k tó r y m  s ta r a ł  s ię  z e b ra ć  d a n e  te o re ty c z n e
i p ra k ty c z n e  n ie z b ę d n e  d o  p ro je k to w a n ia  p ie c ó w  s z k la rs k ic h . 

Ś m ie rć  ń ie  p o zw o liła  m u  d o k o ń c z y ć  te j  c e n n e j p ra c y .
U rz ę d o w y  szo w in iz m  ro s y js k i s ta n ą ł n a  p rz e sz k o d z ie  

ś. p . in ż . K ro p iw n ic k ie m u , g d y  w  m ło d o ś c i z a p r a g n ą ł  O n  ż y 

c ie  sw o je  p o św ięc ić  w y łą cz n ie  p ra c y  n a u k o w e j. N ie n o rm a ln e  
w a ru n k i  ż y c io w e , k tó re  p a n o w a ły  w  p a ń s tw ie  ro s y js k ie m , 

p rz e rz u c i ły  G o  z  je d n e j  sp e c ja ln o ś c i d o  d ru g ie j .  L e c z  p o m i
m o  p o d w ó jn e g o  o b a rc z e n ia  u m y s łu  n ió s ł  O n  w y so k o  s z ta n d a r  
w ie d z y  i d o  ro z b u d o w y  n a u k  te c h n ic z n y c h  w  o d ro d z o n e j 
O jc z y ź n ie  d o ło ż y ł n ie  je d n ą  p o ż y te c z n ą  c eg ie łk ę .

C h a r a k te r  s z la c h e tn y , p o g o d n y , p e łn y  ży c io w e g o  o p ty 

m iz m u  z je d n y w a ł z aw sz e  ś. p . in ż . K ro p iw n ic k ie m u  s y m p a tję  

lu d z i ,  z  k tó ry m i w y p a d ło  M u  p ra c o w a ć .
C z e ś ć  J e g o  p a m ię c i!  Prof. C z .  Grabowski

Zjazd D elegatów  Związku C hem ików  Polskich .

W  d n ia c h  7 i 8 p a ź d z ie rn ik a  o d b y ł  s ię  w  W a r 

szaw ie  w  lo k a lu  Z w ią z k u  Z ja z d  D e le g a tó w  Z w ią z k u  C h e 
m ik ó w  P o ls k ic h , w  k tó ry m  w z ię li u d z ia ł  d e le g ac i w s z y s tk ic h  

O d d z ia łó w  Z w ią z k u . W  w y n ik u  d w u d n io w y c h  o b ra d  
Z ja z d u  u c h w a lo n y  z o s ta ł  n o w y  p o d z ia ł  o rg a n iz a cy jn y  

Z w ią z k u  n a  10 o d d z ia łó w  o ra z  s z e re g  re g u la m in ó w
i in s tru k c y j n o rm u ją c y c h  z a s a d n ic zo  p ra c e  Z w iąz k u .

P o z a te m  Z ja z d  z a jm o w a ł s ie  sp ra w a m i b e z ro b o c ia  

w ś ró d  c h e m ik ó w , sp ra w a m i u p ra w n ie ń  c h em ik ó w , s p r a 
w a m i b e z p ie c z e ń s tw a  p ra c y  w  p rz e m y ś le  c h e m ic z n y m  1 t.  d .

Z ja z d  p o s ta n o w ił p o w o ła ć  d o  życia  K a sę  P rz e z o rn o ś c i 
p rz y  Z w ią z k u , L a b a ra to r ju m  Z w iązk o w e  o ra z  ża ło ży ć  

o rg a n  p ra s o w y  Z w ią z k u .

6) P ie rw sz ą  p ra c ę  z  d z ie d z in y  h y d ra u lic z n e j te o r j i  c ią 
g u  p ro f .  G ru m  G rz y m a jło  og łosi! w  r . 1905, le c z  te o r ję  sw o ją  
ro z w in ą ł o n  d o p ie ro  p o  r . 1910. N ie  m ó g ł w ię c  ś. p . in ż . K r o 
p iw n ic k i z  te o ry j  ty c h  k o rz y s ta ć  p o d c z a s  sw y c h  b a d a ń  p iecó w  
s z k la rs k ic h .

7) P ie c y k  te n  o p is an y  z o s ta ł p rz e z  a u to ra  w  c z a so p iśm ie  
„ G a z  i W o d a ”  ( N r .  4 —  5 . r .  1927) i p rz e z  n iż e j p o d p is a n e 
g o  w  ro z d . 8 „ Z a s a d  h y d ra u lic z n e j te o r j i  c ią g u ”  (s tr .  27  o d 
b i tk i  z  „ T e c h n ik i  c ie p ln e j” ).
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W  w y n ik u  d o k o n a n y c h  w y b o ró w  Z a rz ą d  G łó w n y  
Z w ią z k u  u k o n s ty tu o w a ł s ie  ja k  n a s tę p u je :  k o l. A n t o n i  

M o r a w i e c k i  —  P re z e s ,  k o l. W .  J a s t r z ę b s k i  —

I  W ic e p r e z e s ,  k o l. W .  Ż y ł k o  —- I I  W ic e p re z e s ,  k o l. 
Z . L e d ó c h o w s k i — S e k re ta rz ,  k o l. A . A s z t e m b o r s k i  
— S k a rb n ik , k o l. S t .  D ą b r o w s k i — Z - c a  S e k re ta rz a , k o l. 
M .  F a l ę c k i  —  Z -c a  S k a rb n ik a , k o l. A . K a s s u r — P r z e 

w o d n ic z ą c y  K o m is ji  R eg u la m in o w e j, k o l. E . R e d l e r  —  
B ib ljo te k a rz  i  k o l. C . W e r n e r ó w n a  —  K ie ro w n ik  K o 

m is ji  P ra c y . P o z a te m  d o  Z a rz ą d u  G łó w n e g o  w e sz li k o l. 
M .  Ł a b a n o w — P rze w o d n ic zą c y  K o m is ji L a b o ra to ry jn e j

i k o l. P .  W o j c i e c h o w s k i  —  P rz e w o d n ic z ą c y  S ek c ji 

A u to n o m ic z n e j.
O b ra d o m  p rz e w o d n ic z y ł P ro f .  D r .  W i k t o r  L a m p e  

P re z e s  H o n o ro w y  Z w ią z k u .

O ddział Poznański Polskiego T ow arzystw a Che
m icznego  o d b y ł  w  d n iu  8 c z e rw c a  b .  r .  sw o je  5 6 -te  p o s ie d z e 
n ie  n a u k o w e  n a  k tó re m  D r .  K a z i m i e r z  K a l i n o w s k i  z  Z a 
k ła d u  C h e m ji F a rm a c e u ty c z n e j U .  P . m ó w ił n a  t e m a t :  W  spra

wie budowy niektórych substancyj organicznych dipolowych.
Z b a d a n o  s ta łą  d ie le k try c z n ą  k ilk u  u re ta n ó w  w  te m p e ra 

tu r z e  6 3 ,1 °  a  m ia n o w ic ie : e s t r u  m e ty lo w e g o , e ty lo w eg o , p r o 

p y lo w eg o  i b u ty lo w e g o  k w a su  k a rb a m in o w e g o .
U  ty c h  c ia ł b a d a n y c h  s tw ie rd z o n o , ż e  z e  w z ro s te m  c ię 

ż a r u  c zą s te cz k o w eg o  s ta ła  d ie le k try c z n a  m a le je  (ta b lic a  I).

T A B L I C A  I.

S ta łe  d ie le k try c z n e  c z te r e c h  p ie rw s z y c h  cz ło n ó w  n ie k tó ry c h  
sz e re g ó w  h o m o lo g ic z n y c h .

NHoCO O CH 3 . . 17.13 ’) CH3OH . • 3 5 ,0 2)

n h 2c o o c 2h 5 . . 13 .64 C2H sO H  . . 28 ,8

NH.COOC^Hj (n) . 11,06 C3H7O H  . . 22 ,0

N H .C O O C J h  (n) . 9 ,5 6 C JiyO H  . 19,2

CH3CO OH  . . . 6 ,29  2) CH-.CN . ■ 38 ,0  2)

C 2H 5C O O H  . . . 3 , iS C2H sC N  . • 2 7 ,7
C 3 H 7 C O O H  . . . 2 ,7 0 c 3h 7c n  . • 20 ,3

C 4 H 9 C O O H  . . . 2 ,67 C 4 H 9C N  . • 17.4

S p a d e k  ta k i  s ta łe j d ie le k try c z n e j m o ż n a  ró w n ie ż  s tw ie r 

d z ić  w  in n y c h  s z e re g a c h  h o m o lo g ic z n y c h  zw iąz k ó w  a lifa ty c z 
n y c h  ( ta b lic a  I). W  c e lu  w y tłó m a c z e n ia  te g o  s p a d k u  s ta łe j d ie 

le k try c z n e j p rz y ję to  d la  c zą s te cz e k  d ip o lo w y c h ,b u d o w ę  ogó ln ie

p rz y ję tą ,  a  w ię c  a sy m e try c z n ą  ( D e b y e )  z  te m , że  p rz e p ro w a 
d z o n o  p o d z ia ł  c zą s te c z k i d ip o lo w e j n a  c zę śc i p rz e w o d z ą c e  i n ie -  
p rz e w o d z ą c e , ja k  to  z a ło ży ł C l .  M a x w e l l  d la  w y tłó m a c z e n ia  

u  d ie le k try k ó w  p o z o s ta ło śc i e le k try c z n e j.  D la  częśc i p rz e w o 

d z ą c y c h  za ło żo n o , że  w a r to ś ć  s ta łe j d ie le k try c z n e j j e s t  z a leżn a  
o d  p r ą d u  p rz e w o d z o n e g o , a  w ięc  że  j e s t  z a leż n a  o d  c zy n n ik ó w  

( te m p e ra tu ra ,  c zę s to tliw o ść  p o la  z m ie n n e g o )  w p ły w a jąc y c h  
n a  te n ż e  p r ą d  p rz e w o d z o n y . N a to m ia s t  d la  c zę śc i n ie p rz e w o -  
d z ą c y c h , a  w ię c  w łaśc iw ej c zę śc i d ie le k try c z n e j,  z g o d n ie  z  z a 
ło ż e n ie m  H . A . L o r e n t z ’a , p rz y ję to  d la  s ta łe j w a r to ś c i  ok. 1.

O g ó ln ie  z a te m  b io rą c  w a r to ś ć  s ta łe j d ie le k try c z n e j s u b 
s tan c y j d ip o lo w y c h  o rg a n ic z n y c h  w yżej ro z p a try w a n y c h  z a 

leży  o d  w a r to ś c i  s ta łe j d ie le k try c z n e j w a rs tw  p rz e w o d z ą c y c h
i o d  ic h  o b ję to śc i. C z y n n ik i w p ły w a jące  n a  w a r to ś ć  s ta łe j 

d ie le k try c z n e j w a rs tw  p rz e w o d z ą c y c h  a  w ię c  te m p e ra tu ra
1 czę s to tliw o ść  p o la  z m ie n n e g o  w p ły w a ją  ró w n ie ż  n a  u ło ż e 
n ie  s ię  c zą s te cz e k  d ip o lo w y c h  w  p o lu  e le k try c z n e m  ( D e b y e )  
a  z a te m  i z  te g o  p o w o d u  w p ły w a ją  n a  w a r to ś ć  s ta łe j d ie le k 
try c z n e j  su b s ta n c y j d ip o lo w y c h .

W  czą s te cz c e  d ip o lo w e j c zę ść  ro d n ik o w a  p o s ia d a  w a rs tw y  
n ie p rz e w o d z ą c e  s to su n k o w o  n ie w ie lk ie , ta k  że  w a r to ś ć  s ta łe j 

d ie le k try c z n e j d la  te j  c zę śc i c zą s te cz k i d ip o lo w e j w y p a d a  ok  1—

2 w  z a leż n o śc i o d  d iu g o ś ic  ro d n ik a . C zę ść  zaś  g ru p o w a  p o 
s ia d a  w a rs tw y  p rz e w o d z ą c e  z n a c z n e  (a w ięc  g ru p a  p rz y c z y n ia  

s ię  z n a c z n ie  d o  zw ięk szen ia  lic z b y  p rz e su w a ln y c h  e le k tro n ó w
i to  w  z n a c z n y c h  g ra n ic a c h ) ,  p o n ie w aż  p o  w p ro w a d z e n iu  te j 

g r u p y  p o la rn e j  w  ro d z a ju  C N , O H , N O )  n a s tę p u je  z n a c z n e  
zw ięk szen ie  s ta łe j d ie le k try c z n e j.  D la  u p ro s z c z e n ia  p rz y ję to  

z a te m  d la  c z ą s te cz k i d ip o lo w e j o b e c n o ś ć  ty lk o  d w ó c h  w a rs tw , 

a  w ię c  w a rs tw y  n ie p rz e w o d z ą c e j i p rz e w o d z ą c e j i p o d a n o  n a  
te j p o d s ta w ie  ja k o śc io w ą  za leż n o ść , w  p o s ta c i w z o ru , n a  w a r 
to ś ć  s ta łe j d ie le k try c z n e j w  s z e re g u  h o m o lo g ic z n y m  su b s ta n c y j 
d ip o lo w y c h  w  z a leż n o ś c i o d  d łu g o ś c i ła ń c u c h a  w ę g lo w o d o ro 

w ego .
U n a o c z n ie n ie  w p ły w u  w a rs tw  p rz e w o d z ą c y c h  i n ie p rz e -  

w o d z ąc y c h  n a  o g ó ln ą  w a r to ś ć  s ta łe j d ie le k try c z n e j d o s ta rc z y ły  
b a d a n ia  s u b s ta n c y j p rz e w o d z ą c y c h  i n ie p rz e w o d z ą c y c h  p rz e 

p ro w a d z o n e  w  d w ó c h  k o n d e n s a to ra c h  sp ec ja ln e g o  ty p u .
J e d e n  z  ty c h  k o n d e n s a to ró w  m ia ł t r z y  p ły tk i  m e ta lo w e  

p o łą c zo n e  sze re g o w o  w  d ru g im  k o n d e n s a to rz e  o k ła d k i by ły  

o d d z ie lo n e  szk łe m  o d  s u b s ta n c ji  b a d a n e j.

Książki i czasopisma nadesłane do Redakcji
Livres et journaux envoyés à la rédaction

A rchiw um  C hem ji i F arm acji w y d a w a n e  s ta r a n ie m  

D z ia łu  C h e m ji P a ń s tw o w e g o  Z a k ła d u  H ig je n y  z am k n ę ło  z e 
s z y te m  c z w a rty m  sw ó j to m  I, o b ję to ś c i 268 s t r o n .  D la  z o r je n -  

to w a n ia  n a sz y c h  czy te ln ik ó w  w  z a k re s ie  te g o  n o w e g o  c za so 
p is m a  n a u k o w eg o , sk u p ia jąc e g o  ju ż  s z e re g  p o w a ż n y c h  a u to 

ró w , p o d a je m y  t r e ś ć  te g o  p ie rw s z e g o  to m u , n a  k tó rą  sk ład a  

s ię  n a s tę p u ją c e  19 p r a c :

I .  B e c k e r  i J . S u s z k o :  O  d z ia ła n iu  k w a su  n a d b e n z o e s o -  

w eg o  n a  a lk a lo id y  k o ry  ch in o w ej. M . D o m i n i k i e w i c z :  S y n 
te z a  p rz e m y sło w a  g w ajak o lu  i w id o k i je j  u rz e cz y w is tn ie n ia . 

S u lfo n ia n y  g lin o w e  i g lin o su lfo k w a sy  s z e re g u  a ro m a ty c z n e g o  

o ra z  ic h  u z d o ln ie n ie  d o  p e w n y c h  re a k c y j sy n te ty c z n y c h . O  s ta 
ło śc i rd z e n ia  g lin o k rz e m o w e g o  w  k a o lin ie  i je g o  p o c h o d n y c h .

O  a n h y d ro k a o lin ia n a c h  s o d o w y c h . O  d z ia ła n iu  a z o ta n u  s r e -

J) W a r to ś c i  o trz y m a n e  p rz e z  a u to ra .
2)  W a t r o ś c i  n a  s ta łą  d ie le k try c z n ą  w z ię te  z  ta b lic  L a n -  

d o l t — B ö r n t e i n ,  R o t h — S c h e e l  1040 , 19 2 3 -

b r a  n a  u l t r a m a ry n y  sz e re g u  b o g a te g o  w  k rz e m io n k ę . O  z n a 
c z e n iu  p o c h o d n y c h  s re b ro w y c h  d la  p o z n a n ia  n a tu r y  i b u d o w y  
u l t r a m a ry n .  M . D o m i n i k i e w i c z  i M . K i j e w s k a :  O  p e w 

n y c h  o s o b liw o śc ia c h  w  s y n te z ie  iz a ty n . S y n te z a  iz a ty n y  z p u n k 

t u  w id z e n ia  ek o n o m ic zn e g o . G r y s z k i e w i c z - T r o c h i m o w -  
s k i :  O  p e w n y c h  a m id a c h  p o d s ta w io n y c h  k w asó w  k a rb o n o -  
w y c h  p iry d y n y . S. J u r k o w s k i :  A n a liz a  w o d y  m in e ra ln e j  
ze  Z d r o ju  G łó w n e g o  w  K ry n ic y . B ad a n ie  g a zu  n a tu ra ln e g o  

z  sz y b u  N r .  11 w  K ry n ic y . Z . K o ł o d z i e j s k a :  M e to d a  c h e 
m ic z n a  o z n ac z a n ia  w ita m in y  „ C ” . Z . M a r k u z e :  C z y liśc ie  ży - 

w o k o s tu  z aw ie ra ją  w itam in y ?  J . O p i e ń s k a - B l a u t h :  O z n a 

cza n ie  s tro fa n ty n y  w  n a le w k a c h  i n a s io n a c h  s t ro fa n tu s o w y c h . 
A . R a u s c h :  A n a liz a  w o d y  m in e ra ln e j  „ S o la n k a  D ru s k ie n ic k a  

N r .  1” . W .  J .  S t r a ż e w i c z :  B ad an ie  p o ró w n a w cze  n ie k tó ry c h  

g a tu n k ó w  k o z łk a  na  z a w a rto ś ć  i ja k o ść  o le jk u . J . S u s z k o :  R o la  

c z y n n ik a  p rz e s tr z e n n e g o  w  b io g e n e z ic  a lk a lo id ó w . A . S z n i o -  
l i s  i H .  M a r c i n k o w s k a - Ł o p i e ń s k a :  B ad a n ie  w ó d  p o ls k ic h  

n a  z a w a r to ś ć  jo d u  w  z w ią z k u  7. z a g a d n ie n ie m  w ola.
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