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Prof. dr inz. Karol Pomianowski

W sprawie jazu kanalizacyjnego na Wisle pod Bielanami

w Warszawie.

Projekt wstepny jazu i zaktadu wodnego pod
Bielanami') by! przedmiotem obrad Rady Tech-
nicznej przy Min. Komunikacji w dniu 30 czerwca
b. r. przy wspoludziale w obradach stron zainte-
resowanych, glownie Miasta Warszawy oraz Depar-
tamentow technicznych Min. Komunik. Na obra-
dach tych wylonily si¢ pewne zasadnicze watpli-
wosci i twierdzenia, ktére wymagaja szerszego omoé-
wienia. I tak zostala podniesiona:

1) Obawa rozmycia waléw, w ktére ujeta be-
dzie spigtrzona woda, przy czym byt wyra-
zony poglad, iz waly powodziowe, wytrzy-
mujace krotkotrwale podniesienie si¢ stanu
wody na Wisle w czasie powodzi, nie wy-
trzymajg jednak naporu wody stale spie-
trzonej jazem Bielanskim.

2) Obawa zamulenia piaskiem koryta rzeki
w obrebie pigtrzenia oraz potrzeba poprze-
dzajacego projekt pomiaru ilosci rumowi-
ska toczonego Wisla.

3) Wyrazono poglad, ze polepszenie warun-
kow zeglugowych na Wisle da sie osia-
gnac w sposob prostszy przez samga tylko
regulacje Wisty, przy czym regulacja
przywréci stan z przed okresu zwezania
koryta Wislty robotami miejskimi, usunie
zatem lawice piaskéw wyniesione z pod
Czerniakowa, a ulozone miedzy mostem
Kierbedzia a Bielanami, oraz przywroéci
pierwotny spad rzeki, wigkszy od obecnego.

4) Pietrzenie Wisly wywota potrzebe budowy
nowych urzadzen odwadniajacych na tere-

) Vide: Streszczenie wstepnego projektu, opracowanego
dla Polskiego Komitetu Energetycznego, Gospodarka Wodna.
Nr. 3, 1938 r. (przyp. Red.).

nie Warszawy, nowych stacji pomp burzo-
wych, spowoduje trudnosci budowy kana-
l6w z powodu podniesienia si¢ stanéw wody
gruntowej oraz zwigkszonego jej doptywu.
ad 1). Istotnie, waly ziemne usypane na prze-
puszczalnym gruncie i narazone na jednostronny
staly napér wody beda szybciej i latwiej roz-
myte, niz waly ochronne powodziowe, ktore tylko
przez krotki okres czasu, pare dni w roku, stana
pod jednostronnym ci$nieniem wody powodziowej.
Lecz taki wypadek, jaki wyzej podano, w obrebie
pietrzenia projektowanym jazem Bielariskim n i-
gdzie nie zachodzi
Caly brzeg Praski, od Zerania na granicy
z Tarchominem, po Goclaw, lezy na poziomie od
+ 4 do + 5 stanu na wodowskazie mostu Kierbe-
dzia. Jedynie tylko Kepa Potocka powyzej Bie-
lan ma poziom przecietny + 3. Ponadto w pew-
nym oddaleniu od Wisty teren si¢ wszedzie pod-
nosi, ponad poziom + 5; kilka lokalnych jam do-
chodzacych az do poziomu + 2, na ogélny charak-
ter wysokosciowy terenu nie majg wptywu. Otoz,
gdyby waly ujmujace spigetrzong Wiste byly wybu-
dowane na obecnych brzegach Wisly, poziom pig-
trzenia + 3 zmiesci sie w brzegach i poza Kepa
Potocka nigdzie nie siegnie poziomu terenu, na kto-
rym waly bylyby usypane, a zatem jednostronne
parcie wody spietrzone] nigdzie nie mo-
ze wystapid
Koryto Wisly ponizej mostu kolejowego
a przed Bielanami rozszerza sie do powyzej 1000 m,
jest zupelnie zdziczale, i dopiero niedawno rozpo-
czete roboty regulacyjne to nadmiernie szerokie
koryto zwezaja. Na tej przestrzeni o dlugosci
6400 m, Bielany — most kolejowy, Wista musi byé
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walami zwezona do szerokosci 600 m koryta dla
wszystkich stanow wody. Poza walami, tj. miedzy
nimi a obecnym brzegiem Wisly, pozostanie w su-
mie okoto 130 ha dawnego koryta, ktére musi by¢
piaskiem wislanym zarefulowane do rzednej okoto
lub wyzej -+ 4, tj. do poziomu sasiednich
naturalnych brzegow. Proces refulowania musi byé
taki, Ze poza tamy faszynowe, budowane w linii
przysziej stopy walu od strony rzeki, bedzie refu-
lowany piasek, i z niego sypany i stopniowo pod-
neszony wal, wzglednie bulwar nadbrzezny. Teren
poza waltem bedzie wyrefulowany do rzednej co-
najmniej + 4, a wal sam podniesiony do poziomu
0 2 m wyzszego ponad poziom wielkiej wody
spietrzonej, i rozbudowany jako 15 m szeroki bul-
war nadbrzezny. Skarpa walu od strony wody be-
dzie obrukowana a bruk oparty na narzucie ka-
miennym, przykrywajacym pierwotng tame faszy-
nowa u stopy walu.

A zatem na przestrzeni gdzie nie ma obecnie
wysokiego brzegu i trasa walu wpada w obecne ko-
rytorzeki, ro6wniez nie bedzie jed-
nostronnego parcia wody spie-
trzonej na watly, gdyz pietrzenie bedzie
na poziomie -+ 3, podczas gdy poziom zarefulowa-
nego terenu bedzie przynajmniej na poziomie + 4.
Kepa Potocka, o ile nie bedzie takze piaskiem wy-
zej podniesiona, ma naturalny poziom + 3, a zatem
poziom pietrzenia, i tam zatem wypadek jedno-
stronnego parcia nie nastapi.

Obawy ewentualnego nadwyrezenia korpusu
walow przez, spietrzona pod Bielanami, wode sa
zatem niczym nieuzasadnione.

ad 2). Wszystkie rzeki prowadza rumowisko,
za wyjatkiem tylko odptywéw z b. duzych jezior,
i to tylko do granicy najblizszego doplywu, ktory
juz prowadzi rumowisko. Jest bardzo wiele rzek
skanalizowanych i stoja tysiace jazow kanaliza-
cyjnych na rzekach, ktére oczywiscie wszystkie ru-
mowisko prowadza. Przy jazach kanalizacyjnych
musi byé utrzymany jeden tylko warunek, mianowi-
cie musza one by¢ az do dna rzeki ruchome, czyli Ze
prég jazu stalego musi lezeé na poziomie dna rze-
ki. Wtedy w czasie wielkiej wody, gdy plynie
przewazna czes¢ wzglednie nawet catosé rumowi-
ska toczonego rzeka, otwarty jaz przedstawia sie
jako most, ktérego filary pietrza w pewnym stop-
niu wode, ktéry jednak pozwala na swobodne przej-
$cie tak wody jak i rumowiska.

Przed 10-ciu laty Niemcy wybudowali jaz ka-
nalizacyjny na Dunaju w Kachlet, blisko dawnej
granicy Austrii, pietrzac Dunaj na 9,0 m wysoko ).
Przy jazie jest wybudowany zaklad o mocy
€5.000 KM i rocznej produkciji 275 milionéow kWh.

2) W ,Zeitschrift des Intern. stindig. Verbandes fiir
Schiffahrt-Kongresse", Januar 1938 na str, 29 znajduje sie
taka wzmianka: Jaz pigtrzy przy niskim stanie o 9,2 m, ma
6 otworéow po 27 m swiatla i 11 m glebokosci liczonej po-
nizej poziomu pietrzenia. Powstaly w ten sposéb przekroj
przeplywu pozwala przepuscié 5000 m*/sek. wielkiej wody...
Szczegolnie w dolnej przestrzeni, cofka pietrzenia lezy
znacznie ponad poziomem doliny. co wywolalo potrzebe bu-
dowy silnych waléw powodziowych. Trudnosci sprawialy
potoki uchodzace do rzeki w obrebie pietrzenia... Obszar,
ktory stracil naturalny odplyw jest odwadniany przez stacje
pompowe, Na prawym i lewym brzegu Dunaju jest wybu-
dowanych po 8 stacyj pompowych... Od 10 lat jaz istnieje,
przeszedl powodzie i szczegolnie ciezkie pochody lodow,

i okazal si¢ pod kazdym wzgledem odpowiadajacy swojemu
celowi.
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Dunaj w Kachlet ma zebrane juz wszystkie do-
plywy alpejskie, za wyjatkiem tylko Inu. Olbrzy-
mie ilosci bardzo grubego rumowiska oraz bar-
dzo groZne pochody lodéw w czasie wiosennych
roztopow przeszly przez ten jaz w ciagu 10-ciu lat
ubieglych bez najmniejszych trudnosci. Niemcy du-
zym kosztem rozpoczynaja tez obecnie kanalizacje
Dunaju powyzej stopnia w Kachlet miedzy Ulm
i Kehlheim.

Bardzo zblizona do Wisty pod wzgledem swe-
go hydrograficznego charakteru Wezera, jest od
30-tu lat skanalizowana w Bremie jazem 4,0 m wy-
soko pietrzacym, wybudowanym celem ulatwienia
zeglugi w obrebie Bremy i celem zatamowania dal-
szego poglebiania rzeki, wywolanego systematyczna
regulacja. Projektowana w r. 1927 kanalizacja
dalszej przestrzeni Wezery od Bremy po Minden,
kosztem 86 milionow RM. jest juz prawdopodobnie
w budowie. W obrebie Niemiec sa jeszcze skanali-
zowane: Sprewa w Berlinie, Men, Nekar dla pota-
czenia Renu z Dunajem. W Czechach jest skana-
lizowana Weltawa i Laba, przy czym pierwotnie
przed woina budowane niskie jazy zamykane igli-
cami, zmieniono na wysokie pietrzenia z jazami
zasuwowymi Stoney'a, laczac pierwotne niskie
stopnie razem w stopnie wysokie. W ten sposéb
Praga lezy nad skanalizowana Weltawa, co nie
tylko ulatwia zegluge w obrebie miasta, ale i daje
estetyczny wyglad rzeki, koryto wypelnione gltebo-
ka woda, bez mielizn i tach ze stojaca woda. We
Francji jest skanalizowana Sekwana; Paryz lezy
nad spietrzona woda Sekwany co pozwala na ruch
statkow pasazerskich wzdluz rzeki. W Szwajcarii
jest stopniowo kanalizowany Ren i Aara, jak row-
niez odcinek szwajcarski Rodanu, ktory bedzie
w obrebie Francji systematycznie skanalizowany,
wzglednie zaopatrzony w jazy i kanaly lateralne,
zeglugi i energii. W Stanach Zjednoczonych jesl
szereg olbrzymich rzek kanalizowanych na odcin-
kach posiadajacych szypoty, jak Columbia, Missu-
ri, Tennesee, St. Wawrzynca itd. lub wyiqunie dla
uzyskania wigkszej glebokosci, jak Ohio itd.

Wszystkie jazy kanalizacyjne pracuja od dlu-
giego szeregu lat bez zadnych ujemnych rezultatow
dla koryta rzeki. Otéz, jesli od 30-tu przeszlo lat
méwi sie i projektuje jazy kanalizacyjne na Wisle
w Krakowie pod Dabiem oraz jazy ponizej Krako-
wa do Dunajca lub nawet do Sanu, jesli sie pro-
jektuje czesciowa kanalizacje Przemszy i Wisty
powyzej Krakowa. nie ma zadnych rqzsqdnych
przyczyn aby stawia¢ w watpliwos¢ mc.)ihvyos',é bu-
dowy jazu w Warszawie, na tej samej \X/ls’le'. po-
siadajacej identyczny charakter hydrograticzny
w Warszawie co pod Krakowem.

Ruch rumowiska rozpoczyna si¢ okolo stanu
-+ 3 na wodowskazie mostu Kierbedzia. PrzY tym
stanie plynie wody okoto 1500 m‘"‘/sek.: tj. ’tyle, ze nie
tylko turbiny beda pobieraly peina 1'losc wody ro-
boczej, lecz okoto 800 m*/sek. deZle' 'przeol'yw'ac
pod zasuwami jazu na pewng \fvysoko'sc podniesio-
nymi tak, iz utworzy si¢ na dr}le rzeki p'ra‘d wody,
ktéry bedzie piasek przenosil przez jaz. Przy
stanie + 3. pietrzenie na moscie Klerbed21§'otrzy-
ma sie ponizej 40 cm, bedzie Yviec tak mate, iz pr?k-
tycznie rzecz biorgc stosunki ruchu'tall( wody ]a.k
i rumowiska na skutek wybudowania jazu si¢ nie
zmienia juz w tym przekroju, a tym mniej w prze-



krojach wyzej potozonych. Jesliby zatem podczas
wyzszych stanow wogole piasek mial sie w korycie
osadzaé, osadzalby sig¢ nie w obrebie zanikajacej
cofki powyzej mostu Kierbedzia, lecz czasowo, do
najblizej w. wody, w glebokich profilach ponizej
mostu, gdzie oczywiscie zadnej szkody zegludze nie
moégiby spowodowaé. Piasek ten bylby przy troche
jeszcze wyzszych stanach i wigkszych przeplywach
wody wyplukany przez dalsze podniesienie zasow
jazowych.

Budowa jazu w calosci az do dna rzeki otwie-
ranego, zapewnia zatem swobodne przejscie przez
jaz rumowiska toczonego rzeka, tak jak gdyby jazu
nie bylo, gdyz zupelne otwarcie jazu przywraca
pierwotne stosunki hydrograficzne w korycie rzeki.
llos¢ prowadzonego rzeka rumowiska nie wchodzi
tu w gre. Budowa jazu ani nie zwieksza ani nie
zmniejsza ilosci rumowiska toczonego rzeka przed
budowsa jazu. Ilosci tych nie warto zatem mierzy¢
i nawet najdokladniejszy pomiar nie wpltynalby ari
na rozmiar ani na konstrukcj¢ budowanego jazu.
W stosunkach Wisly pomiar taki, ktoryby dal
w przyblizeniu doktadne rezultaty jest jednak wo-
gole niemozliwy.

Wezera przy spadzie 8 cm na km w dolnym
biegu prowadzi piasek, lecz powyzej ujscia Aller,
przy spadzie 24 cm na 1 km prowadzi juz zwir.
Podobnie Dniestr przy spadzie 32 cm na 1 km i o po-
towe mniejszej ilosci wody niz Wista pod Warsza-
wa prowadzi gruby zwir. Jesli Wisla, przy spadzie
27 cm na 1 km, na przestrzeni miedzy Pulawami
a Medlinem prowadzi miatki piasek, to oczywiscie
dowodzi, ze Wista ma na tej przestrzeni znacznie
za wielki spad jednostkowy. Tym sie tlumaczy
nieslychane zdziczenie koryta rzeki w srodkowym
jej biegu, gdyz rzeka zachowuje sie jak dziki potok,
o nadmiernie szerokim korycie wielkich wod, w ob-
rebie ktorego nurt przerzuca sie z jednego brzegu
na drugi, tworzy zakola i w ten sposéb przedluza
swoj bieg, podrywa starsze wysokie brzegi, i unie-
siony material osadza w innym miejscu, stowem,
wykonuje olbrzymia prace niszczycielska w tym ce-
lu, aby nadmiar posiadanej energii, wynikajacej
z nadmiaru spadu zniweczyé¢. Otoz, gdyby nawet
byl mozliwy pomiar unoszonego rzeka materiatu,
nie mozna wiedzie¢ jaka jego czes¢ bedzie unie-
siona az do morza, a jaka bedzie przeniesiona tylko
z jednego miejsca na drugie. Jednak i ten pomiar
nie jest mozliwym, gdyz, zaleinie od stanow, jak
to wykazaly pomiary hydrometryczne, plynie Wi-
sta nie tylko woda z zawieszonym w niej piaskiem,
lecz takze na znaczna glebokosé, zalezna od stanu
wody, plynie samo dno rzeki, tj. piasek przesiak-
niety woda®). Gdy te ilosci piasku plynacego sa
zmienne, i zalezne od punktu przekroju poprzecz-
nego, a nast¢pnie od zmieniajacych sie stanéw wody
w rzece, i to roznych w kazdym roku i podczas kaz-
dej powodzi, pomiar bezposredni ilosci plynacego
piasku w ogole nie jest mozliwy, nie méwiac juz
o tym, Ze nie jest on potrzebny. Piasek toczony
rzeka mozna mierzy¢ tylko u ujscia rzeki w jezio-
rze czy morzu, w ktorym piasek jest przez rzeke
skfadany. Tu wchodzi w gre jednak nieznany cie-

%) Przy budowie Boulder dam napotkano w wykopie
fundamentowym na glebokoéci 15 m pod dnem deske, co do-
wodzi, e przynajmniej na t¢ glebokoéé cale dno jest w ru-
chu w czasie wielkiej wody.

Zar galunkowy osadow, ktéry sig zmienia w miarg
narastajacych poktadow. A zatem i tu pomiar
nawet najdoktadniejszy kubaiury osadzonych mie-
lizn nie daje zupelnie $cistych cyfr co do ilosci
przetoczonego w roku rumowiska. Jesli chodzi
o Wisle, sprawa ta si¢ komplikuje jeszcze tym, ze
Wista, po wykonaniu przez Niemcéow przekopu
w Schiewenhorst, ujsciowy odcinek rzeki silnie po-
glebia, osadza wiec wieksze ilosci piasku w morzu,
niz je otrzymuje z dorzecza.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze obawy zamu-
lenia koryta wyzej jazu sg nieuzasadnione, oraz ze
pomiar rumowiska toczonego Wisla, zwlaszcza wo-
bec zdziczenia jej koryta, jest praktycznie biorac
niemozliwy, a przede wszystkim jest on zupelnie
niepotrzebny. Przez jaz nie przejdzie ani mniej ani
wiecej piasku niz go przechodzi teraz przed budo-
wa jazu.

ad 3). Wista miedzy Sandomierzem a Modli-
nem ma spad przecietny prawie dokltadnie 25 cm
na 1 km, lecz jesli blizej zanalizujemy profil rzeki,
okaze sig, ze spad gornej 135 km dlugiej przestrze-
ni, miedzy Sandomierzem a Degblinem, jest mniej-
szy i1 wynosi okraglo 0,24%/,, zas spad miedzy De-
blinem a Modlinem, na dlugosci 140 km jest wiek-
szy 1 wynosi okraglo 0,27%/,,. Ta réznica w spadzie
tlumaczy sie tym, ze miedzy Sandomierzem a Pu-
tawami Wisla plynie przelomem i ma bardziej
skoncentrowane koryto, dla ktérego wystarczy
mmniejszy spad, natomiast ponizej Pulaw plynie
otwarta dolina, plaska i bardzo szeroka, i nabiera
wskutek tego cech dzikiego potoku, ktory nadmier-
ng szerokoscia swego koryta gubi nadmiar swego
spadu.

W Warszawie na skutek budowy mostow, uje-
cia wodociagowego, zabudowy Powisla i nastepnie
Saskiej Kepy, oraz stopniowego obwalowywania
tych terenow, koryto Wisly, z pierwotnych zapewne
powyzej 1600 m szerokosci, zostalo zwezone do
Srednio 500 m a zatem mniej niz do potowy. Na
skutek zwezenia koryta, rzeka powyzej miasta po-
glebila sig, ponizej zas — piasek wysypala i ulozyla
sobie nowy spad, odpowiadajacy zmniejszonym
oporom ruchu w bardziej zwartym korycie. Spad
ten (na przestrzeni 9 km)} wynosi 8,8 cm na 1 km
zamiast pierwotnych 27 cm na 1 km. Wielkie wody
z r. 1924, miedzy mostem Kierbedzia a Bielanami,
mialy spad 13 cm na 1 km. Co prawda obraz tego
spadu byl zaklocony powstaniem zatoru w Lomian-
kach, nie mniej jednak dowodzi on, ze korytem
zwezonym i przy wyzszym poziomie wielkie wody
w catosci przeptynaé¢ mogly przy spadzie mniej-
szym niz pierwotny spad 27 cm na 1 km.

Ot6z zadna regulacja, przy pozostawieniu nie-
ubezpieczonego, a zatem ruchomego dna, nie przy-
wroci pierwotnego spadu 27 cm na 1 km, gdyz
skoncentrowanemu korytu rzeki do mniej niz po-
lowy pierwotnej szerokosci, i tym samym zwiek-
szeniu przecietnej glebokosci, przy réwnoczesnym
pewnym wyprostowaniu koryta i usunigciu zakoli,
a tym samym skoncentrowaniu energii rzeki na
mniejsza szerokosé¢ dna, odpowiada spad mniejszy
niz pierwotny, a mianowicie okoto 10 cm na 1 km,
zamiast pierwotnych 27 cm na 1 km. Ten rezultat
jest oczywiscie zgodny 2z zasadami hydrauliki,
i spad ten bedzie miarodajny nie tylko dla niskich
przeplywéow Wisty, ale i dla wielkich wod, z tym
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cczywiscie zastrzezeniem, ze tu dochodzg jeszcze
pietrzenia wywotane przez filary i przyczotki mo-
stowe. Wysypane piaski pod Bielanami, erodowa-
ne z pod Czerniakowa, dadza sie niewatpliwie ro-
botami regulacyjnymi z pod Bielan usunaé, przez
zwezenie koryta i skoncentrowanie energii rzeki na
mniejszej jego szerokosci, lecz spad rzeki, na zwe-
Zonej miastem przestrzeni, pozostanie nadal taki
jak obecnie, a zatem nie 27 cm lecz okolo lub nie
wiele ponad 10 cm na 1 km biegu. W tym zacho-
waniu mniejszego spadu powstaje pewien element
korzystny dla zeglugi, mianowicie zwiekszona gte-
bokos¢ wody w trasie regulacyjnej, natomiast stop-
niowe poglebianie sie koryta réwnolegle do obec-
nego poziomu wody stanowi dla miasta bardzo du-
ze niebezpieczenstwo. i

Pogtebianie daje sie zaobserwowaé réwnolegle
tak na wodowskazie pod Bielanami jak i na mo-
§cie Kierbedzia. Pomiary pozwolity stwierdzié, ze
pogltebianie to wynosito w okresie 1924 do 1932 r.
przecietnie 6,5 cm rocznie. Dalsze obserwacje po-
zwalajg okresli¢ poglebianie obecne na okolo 8,4 cm
rocznie, a zatem wigksze niz poprzednich lat, co jest
tatwo wytlumaczalne zwicekszonym tempem robét
regulacyjnych ponizej Warszawy. Poniewaz ro-
boty te nie stana, lecz beda stale wzrastaé, pogle-
bianie rzeki osiagnie coraz wyzsze wartosci tak, ze
w ciagu najblizszych 10—15 lat Wisla moze sig
tatwo pogtebi¢ o 2 m poniZej obecnego poziomu,
przy czym dalszemu poglebianiu potoza kres ity
znajdujace sie w dwumetrowej glebokosci pod
dnem rzeki na Bielanach. Natomiast na tych itach
ulworza sie z czasem szypoty, bardzo utrudniajace
zegluge. . :

Poglebienie si¢ koryta Wisly o 2 m pociagnie
za soba trudnosci w uzyskaniu wody do kondensa-
cji w nowej elektrowni miejskiej na Zeraniu, utra-
te¢ wody przez stara elektrownie, ujecie wodociago-
we, oba porty: Czerniakowski i na Saskiej Kepie,
w koricu spowoduje wyjscie z wody scianek szczel-
nych i pali pod bulwarami rzecznymi, a tym samym
ich szybkie zniszczenie. Warszawskie urzadzenia
miejskie sa przygotowane na podniesienie sie sta-
néw Wisly do najwyzszych przewidzianych pozio-
mow wielkiej wody, lecz nie sa, i nie mogly byé
przygotowane na obnizenie pozioméw wody w rzece
ponizZej poziomu obecnego.

Regulacja rzeki w obrebie miasta mialaby je-
szcze dalsze znaczne niedogodnosci. I tak projekt
regulacji przewiduje rozbudowe trzech koryt; dla
wielkich wod najszersze koryto, ktére bedzie wy-
pelnione woda przez pare dni'w roku i to nie w kaz-
dym roku, nastepnie koryto wod §rednich, 375 m
szerokie, ktore bedzie wypelnione wodg przez czas
kilkunastu dni w roku, w korcu koryto wéd ma-
tych, 150 m szerokie, wypelnione stale woda.

W obrebie szerokich koryt wielkich i srednich
wod, bedzie sie wilo waskie, 150-ciometrowe koryt-
kp stale wypelnione woda, i w tym korycie bedzie
si¢ odbywaé zegluga, bez mozliwosci dobijania
statkéw do brzegéw, poza pewnymi punktami z go-
ry okreslonymi, i w danych warunkach nie atwo
dajacymi sie w stalym pogotowiu do przyjecia stat-
kéw utrzymaé. Mysl utrzymywania ruchu matymi
statkami pasazerskimi wzdluz Wisty, tak jak na
spietrzonej w Paryzu Sekwanie, nie dalaby sie zu-

182

pelnie zrealizowaé¢; Wista bytaby droga wodna na
ruch tranzytowy, dalekobiezny, lecz nie lokalny.
Przestrzenn miedzy korytem malej i $redniej
wody, razem 225 m szeroka, byltaby stosunkowo
czegsto i przynajmniej czesciowo zalewana woda
tak, Zze piasek tworzacy ten pas miedzy korytami
bytby jeszcze wzglednie czysty. Natomiast pas
miedzv korytem s$rednich wod i wielkich, ktory po-
za obrebem miasta bedzie zawiklony, w obrebie mia-
sta za$ bedzie brudnym, zasypanym $mieciami,
piaskiem, przeplukiwanym i oczyszczanym tylko
wyjatkowo w czasie przejscia wod powodziowych.
W dodatku przelewy burzowe, ktére w obecnym
nieuregulowanym korycie na ogét trafiaja w prze-
strzenie zalane woda, po uregulowaniu rzeki beda
trafia¢ na piaski, potozone miedzy obu korytami
rzeki, i beda ten piasek w najwyzszym stopniu za-
nieczyszcza¢. PoniewaZz piasek ten jest ruchomy
i lezy w obrebie koryta wielkiej wody, jakies state
przeprowadzenie wod z przelewow burzowych az do
koryta malych wod nie da si¢ utrzymaé. Z ko-
niecznoscig silnego zanieczyszczenia koryta scieka-
mi z przelewow burzowych trzeba si¢ zatem liczyé.
Regulacja Wisly w obrebie i ponizej Warsza-
wy spowoduje poglebienie sie koryta, grozne dla
urzadzen miejskich. Regulacja ta pod wzgledem
estetycznym raczej oszpeci miasto, wytwarzajac
szerokie pasy brudnych i zasmieconych piaskow:.
W korncu regulacja ulatwi — jak wspomniano wy-
7zej — zeglude tranzytowa przez miasto, wykluczy
jednak pasazerska zegluge lokalna w obrebie mia-
sta. Przywrécenie pierwotnych spadéw Wisly
w obrebie miasta nie nastapi, gdyz zwezone koryto
bedzie wymagaé mniejszego spadu niz byl pierwot-
nie. Przywrocenie spadu pierwotnego nastapiloby
tylko w wypadku rozszerzenia koryta rzeki do pier-
wotnych rozmiaréw, czemu stoja na przeszkodzie
istniejgce mosty i dojazdy do nich, oraz zabudowa-
nie Powisla oraz nisko polozonych dzielnic Pragi.
ad 4). Zastrzezenia Miasta moglyby pojsé
w dwu tylko kierunkach: utrudnienia pracy przele-
wow burzowych, oraz trwalego podniesienia stanu
wod gruntowych i zwigkszenia ich ilosci. Otéz co
sig tyczy przelewoéw burzowych, projekt kanaliza-
cji opiera sie na zalozeniu, sprawdzonym pomiara-
mi, iz deszcze burzowe, ktore powoduja dzialal-
noéé przelewéow samoczynnych, na ogét nie zdarzaja
si¢ przy stanach Wisly, wyzszych niz +2,7 do 3,0 m.
Przelewy z gornego miasta, tj. wlasciwej Warsza-
wy leza tak wysoko, Ze Zadne podtopienie przy naj-
wyzszych stanach wody na Wisle im nie grozi.
Przelewy z czeéci miasta potozonych nad Wisla,
a zatem nisko, do stanu Wisly - 2,7 do 3,0 m s3 ot-
warte, dla stanoéw wyzszych, sa od Wisly zamyka-
ne. Jest tylko 5 wzglednie 6 przelewéw takich,
kiére leza nisko, i przy ktérych przepompowywa-
nie wod burzowych okazuje sie konieczne. Dla
tych przelewéw stacje podnoszenia wéd albo juz
istnieja, albo sg przewidziane. Tu sie zatem nic nie
zmieni po wybudowaniu jazu, za wyjatkiem tylko
przedluzenia okresu pompowania w ciagu roku. Te
same uwagi tyczg sie urzadzen melioracyinych
w obrebie miasta, gdzie stacje pomp dla wéd me-
lioracyjnych pozostana niezmienione, a tylko czas
pompowania sie przedluzy.
Co si¢ tyczy wod gruntowych, poziom ich jest
rormowany poziomem kanalow, wzglednie drenow.



Co sie tyczy ilosci wod drenowych, praktyka przy
wszystkich robotach prowadzonych w miescie nie-
daleko brzegow Wisty wykazuje, iz doptyw wod
gruntowych nastepuje gltownie z brzegu, a jest zni-
komy od strony rzeki. Ma to miejsce nawet przy
budowie bulwaréw nadbrzeznych. Przyczyna tego
zjawiska jest prosta i oddawna znana, nie tylko
w wypadku Wisty, ale i rzek innych, a jest nia
szybkie zamulenie si¢ dna i brzegéw rzeki unoszo-
nym woda rzeczng materialem ilastym i kolloidal-
nym. Budowa jakiego$ odrebnego drenazu wzdiu:
brzegow Wisty bytaby zupelnie zbyteczng. Dla
kanaléw najblizszych Wisly wystarcza normalne
drenaze, budowane i tak wzdluz kanalow, ktore
jednak nie beda po ukoriczeniu budowy zatkane,
lecz beda do kanalow odwadniane za pomoca ad
hoc dobudowanych studzienek, ponad poziomem
wéd burzowych w kanale.

Cala praca pomp podnoszacych wody burzo-
we, drenowe i melioracyjne, do Wisty spietrzonej
jazem, i to nie nadmiar pracy ponad potrzeby sta-
nu obecnego, lecz calosé pracy w przyszlosci po-
{rzebnej, wynosi, jak wyliczono w sprawozdaniu
do projektu, niespetna pof miliona kWh w roku.
Wobec rocznej produkcji zaktadu 140 milionéw

Mgr Wactaw Morawski

Znawcy i doradcy techniczni w

| Ustawa wodna, zlecajac w szeregu artykulow
(191, 198, 203, 213) wykonanie czynnosci facho-
wych specjalnym znawcom technicznym, nie nor-
muje sposobu powolywania tych znawcéw, ani try-
bu postgpowania przy wydawaniu przez nich opinii
fachowych. Wprawdzie art. 258 pkt. 1) tej ustawy
glosi, ze Minister Robot Publicznych (ktérego kom-
petencje przeszly na Ministrow: Skarbu, Rolnictwa
i Reform Rolnych, Komunikacji, Spraw Wewnetrz-
nych oraz Przemystu i Handlu) *) wyda w drodze
rozporzadzenia przepisy co do sposobu powolywa-
nia rzeczoznawcow w dziedzinie postepowania wod-
no-prawnego, jednak rozporzadzenie takie dotych-
czas nie ukazato sie. Wobec tego do znawcow tech-
nicznych nalezy stosowa¢ odpowiednio postanowie-
nia art. 62—67 rozporzadzenia Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z dn. 22 marca 1928 r. o postepowaniu
administracyjnym poz. 341 Dz. Ust., dotyczace po-
wolywania bieglych.
Zaré6wno wymienione rozporzadzenie, jak
i ustawa wodna nie okreslaja wyraznie, kto moze
byé znawca technicznym, oraz jakim warunkom wi-
nien odpowiada¢ kandydat na takiego znawce.
Z braku odpowiednich zastrzezen nalezy przyjagé,
7e znawca technicznym moze byé funkcjonariusz
panistwowy lub osoba prywatna, przy czym, z uwa-
gi na duze znaczenie opinii technicznej, bedacej
podstawa orzeczenia wladzy wodnej, nie ulega wat-
pliwosci, ze znawca techniczny, podobnie jak biegly
sadowy, powinien posiada¢ obywatelstwo polskie,

1) Vide: rozp. Prez, Rz. z dn. 21.V. 1932 r. w sprawie
zniesienia urzedu Ministra Robét Publicznych poz. 479
Dz. Ust.

kWh, owych 0,5 milionow kWh, nie gra zadnej roli.
Natomiast trzeba wziaé¢ pod uwage, ze budowa jazu
polepszy warunki pracy nowej elektrowni cieplnej
powstajacej na Zeraniu, gdyz wysokosé podnoszenia
wody na cele kondensacji bedzie przy stanie obec-
nym Wisly wyzsza, a poza tym bardziej zmienna,
niz w razie spietrzenia wody jazem. Zmizsnnosé
wysokosci podnoszenia, przy stanie obecnym Wi-
sty, odbija sie¢ w sposéb ujemny na sprawnosci pomp
tloczacych. Bezwzgledna moc pomp oraz ich suma
pracy rocznej bedzie przy sianie obecnym znacznie
wyzsza niz po spietrzeniu Wisty jazem. Chodzi tu
o wartosci duze, gdyz w pierwszej fazie rozbudo-
wy Elektrowni moc instalowana na pompach musi
by¢ o 544 KW wyzsza, a suma rocznej pracy
o 1,77 miliona kWh wyzsza, niz przy podniesieniu
poziomu wody w Wisle jazem Bielanskim. W kon-
cowym etapie rozbudowy cyfry te podnosza sie do
réznicy w instalowanej mocy: 1650 KW oraz 5,66
miliona kWh rocznej pracy. W s$wietle {ych cyfr
bardzo mata jest suma 0,5 miliona kWh rocznej
pracy na pompach obstugujacych przelewy burzo-
we oraz stacje melioracyjne, gdzie w cyfrze 0,5 mi-
liona kWh miesci sie pokrycie potrzeb tacznych, nie
tylko wywotanych pigtrzeniem, ale i obecnych, przy
Wisle niespietrzone;j.

postepowaniv wodno-prawnym.

korzysta¢ z pelni praw cywilnych i obywatelskich,
zastugiwaé na pelne zaufanie i posiadaé¢ wiadomo-
$ci zawodowe w danej galezi wiedzy.

Powolanie znawcy technicznego (na wniosek
stron lub z urzedu) nalezy do wladzy wodnej. Wta-
dza ta decyduje wedtug swobodnego uznania o kwa-
lifikacji znawecy, t. zn. decyduje, czy ze wzgledu na
posiadana wiedze i dotychczasowa prace dany
znawca techniczny moze wydaé bezstronna opinie
w konkretnej sprawie.

O ile znawca jest funkcjonariuszem parnstwo-
wym maja do niego zastosowanie przepisy art. 7
rozporzadzenia o postepowaniu administracyjnym.
Funkcjonariusz taki nie moze byé znawca:

1) w sprawie, w ktérej sam jest strong albo po-
zostaje do strony w takim stosunku prawnym, Ze
wynik sprawy oddzialywa na jego osobiste prawa
i obowiazki;

2) w sprawie zony, krewnych i powinowatych
do drugiego stopnia wlacznie, rodzeristwa i ich
dzieci; ‘

3) w sprawie swych rodzicow przybranych,
dzieci przysposobionych oraz oséb, bedacych pod
jego opieka lub kuratela; !

4) w sprawie, w ktorej byl lub jest pelnomoc-
nikiem jednej ze stron;

5) w postepowaniu odwotawczym, jezeli bral
udzial w nizszej instancji w wydaniu zaskarzonej
decyzji;

6) w sprawie, z powodu ktérej wdrozono prze-
ciw niemu dochodzenie wstepne, postepowanie dy-
scyplinarne lub karno-sadowe.
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W razie powolania przez wladze osoby prywat-
rnej w charakterze znawcy technicznego, stosuje sie
do niego odpowiednie przepisy, dotyczace powoly-
wania Swiadkow w postepowaniu administracyjnym
(art. 57—61). Zlozenie przysiegi przez takiego
znawce nie jest konieczne. Wiadza wodna wylaczy
go jednak, gdy powstaje uzasadniona watpliwosé
co do jego bezstronnosci. Bedzie to mie¢ miejsce
w tych wypadkach, gdy znawca techniczny jest za-
interesowany w wyniku dochodzenia wodno-praw-
nego. A wiec gdy jest malzonkiem, krewnym, powi-
nowatym, doradca, lub pelnomocnikiem strony, albo
g¢dy miedzy nim a strona zachodzi stosunek przy-
sposobienia, opieki lub kurateli.

O doradcach technicznych (fachowych) wspo-
mina ustawa wodna w art. 198 ust. (7), nakazujac
przeprowadzenie rozprawy wodno-prawnej przy
udziale znawcy technicznego z dopuszczeniem do-
radcow i zastepcow prawnych i1 fachowych.
Z brzmienia tego artykulu wynika, ze o ile z reguly
winien byé powolany jeden znawca techniczny, to
jednak nie ma ograniczen co do ilosci doradcow
technicznych (fachowych), przybranych przez stro-
ne.

Réznica miedzy znawca i doradca technicznym
w zasadzie nie istnieje. Jedna i ta sama osoba mo-
se byé znawca lub doradca, zaleznie od tego przez
kogo jest powotana. W rozumieniu bowiem ustawy
wodnej znawca technicznym jest osoba, powotana
w tym charakterze przez wladze wodng celem wy-
dania opinii fachowej, natomiast doradca technicz-
ny wydaje opinie na zadanie strony.

Jednak doradca strony nie moze byé jedno-
cze$nie znawca technicznym w jednej i tej samej
sprawie, jest bowiem osoba zainteresowana w jej
rozstrzygnieciu, Gléwnym przeciez zadaniem znaw-
cy technicznegc jest wydanie bezstronnej opinii,
czego nie mozna wymagaé od doradcy strony.

Wymieniona opinia znawcy technicznego jest
niezbedna dla uzasadnienia orzeczenia wladzy
wodnej. Wiadza ta w mysl art. 50 rozporzadzenia
o postgpowaniu administracyjnym decyduje wedlug
swobodnego uznania, jaka okoliczno§é moze byc¢
przyjeta za udowodniona. Do wladzy wodnej nale-
Zy zatem roéwniez ocena opinii znawcy technicznego
i doradcy fachowego strony. Opinia doradcy facho-
wego nie wigze wladzy orzekajacej, natomiast oce-
na opinii powolanego przez t¢ wladze znawcy tech-
nicznego nie moze by¢ dowolna, lecz winna by¢ do-
konana ze stanowiska zasad wiedzy technicznej.
Gdy wiadza wodna ma watpliwosci co do trafnosci
cpinii tego znawcy, winna od niego zazadaé bliz-
szych wyjasnien lub zarzadzi¢ rewizje jego opinii
przez innego znawce. Istnienie rozbieznosci miedzy
.orzeczeniem wiladzy wodnej i opiniag znawcy lech-
nicznego stanowi naruszenie form postepowania
administracyjnego ze szkoda dla stron lub oséb za-
inleresowanych *), co moze byé przedmiotem odwo-
fania do wyzZszej instancji lub skargi do NajwyzZsze-
go Trybunatlu Administracyjnego. *)

Powotany przez wladze wodna znawca tech-
niczny, nie bedacy funkcjonariuszem panstwowym,
cbowiazany jest przybyé na rozprawe wodno-praw-

£) definicje strony i osoby zainteresowanej zawiera art.
9 rozporz. o postepowaniu administracyjnym.

%) vide: wyrok N.T, A, z dn.4.XI, 1935 r. 1. rej.10944/32,
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na i przedstawié¢ (ustnie lub na pismie) opinie [acho-
wa. Niewykonanie tego obowiazku karane jest
grzywna do 50 zl, majaca na celu wymuszenie
czynnosci. W razie ponownego niewykonania zada-
nia wladzy ulegaja znawcy karze do 100 zi i moga
by¢ sprowadzeni przymusowo na miejsce dochodze-
nia wodno-prawnego (art. 108 rozp. o postep.
admin.). Za przyczyne, usprawiedliwiajaca niesta-
wiennictwo, uwaza sie: chorobe znawcy, smieré jego
rodzicow, meza, zony lub dzieci, przerwanie komu-
nikacji, pozbawienie wolnosci i zbyt p6Zne otrzy-
manie wezwania (art. 58 rozp. o postep. admin.).

W razie niewykonania obowigzkéw przez znavs-
ce technicznego, bedacego funkcjonariuszem paii-
slwowym, maja zastosowanie art. 67 i nastepnc
ustawy o panstwowej stuzbie cywilnej, ') dotycza-
ce odpowiedzialnosci porzadkowej i dyscyplinarnej
urzednikow.

Znawca techniczny bez wzgledu na to, czy jest
funkcjonariuszem panstwowym lub osoba prywatna
podlega zagwarantowanej przepisami art. 129—135
kodeksu karnego szczegélnei ochronie prawnej.

Takiej ochronie nie podlega doradca technicz-
ny (fachowy), bedacy jedynie sui generis petnomoc-
nikiem strony na rozprawie wodno-prawne;j.

O wynagrodzeniu znawcéw technicznych decy-
duje wladza wodna. Zawsze zwrocone musza byé
vzeczywiste koszty podrézy. Ponadto znawca —
funkcjonariusz panstwowy — otrzymuje diety we-
diug posiadanej grupy uposazenia. Natomiast znaw-
cy, nie bedacemu funkcjonariuszem panstwowym,
moze by¢ przyznane wynagrodzenie dzienne (nieza-
leznie od zwrotu rzeczywistych kosztéw podrozy)
do wysokosci zt 17 (diety V grupy uposazenia —
art. 106 ust. (1) rozp. o postep. admin.). )

Jednak gdy znawca techniczny dla wydania
opinii musial dokona¢ specjalnej pracy, moze do-
magaé sie wiekszego wynagrodzenia. Dotyczy to
wszystkich znawcéw, zarowno funkcjonariuszow
panstwowych, jak i osob prywatnych. Decyzje
w tej sprawie wydaje wladza wodna II instancji
lub Ministerstwo. Starostwo na wyplate wyiszego
wynagrodzenia znawcom technicznym musi uzyskaé¢
zgode Urzedu Wojewodzkiego.

Zadania znawcow o przyznanie wynagrodzeuia
za strate czasu i zwrot kosztéw podrézy winny byé
zgloszone, pod rygorem utraty roszczenia, przed za-
koriczeniem rozpoznania sprawy, a wiec przed wy-
daniem orzeczenia przez wladze wodna.

Wobec tego, ze od decyzji wladzy w sprawie
wynagrodzenia rzeczoznawcoéw nie ma odwnlania
(art. 64 ust. 2 i 106 ust. 5 rozp. o post. adm.), wi-
nien znawca techniczny, przed rozpoczeciem prac
specjalnych. przedloiyé¢ wiadzy wodnej wykaz ko-
sztow projektowanych prac. Przyjecie go przez tg
wladze bedzie rownoznaczne z wyrazeniem zgody
na wyplacenie wynagrodzenia w tej wysokosci.

Od decyzji wladzy wodnej w sprawie wyna-
drodzenia znawcéw technicznych mozna wniesé
skarge do Najwyzszego Trybunalu Administracyj-
nego.’)

1y ustawa z 17.11.1922 r, poz. 164 Dz. Ust.

%) vide: § 4 ust. (1) rozp. Rady Min. z dn, 28.111.1934 r.
poz. 320 Dz, Ust. w brzmieniu rozp. z dn, 2.VII.1936 r. poz.
393 Dz. Ust.

%) por, art. 49 rozp. Prez. Rz. z dn, 27.X.1932 r. o N. T. A.
poz. 806 Dz, Ust.



Wynagrodzeni¢ znawcom wyplaca sie bez-
swlocznie po spelnieniu czynnosci, do ktorych zo-
stali powotani.

Wysokosé wynagrodzenia doradcéow fachowych
reguluje umowa, ustna lub pisemna, zawarta przez
doradce ze strong lub osobg zainteresowana. Wszzl-
kich roszczen z tytulu tej umowy mozna dochodzié¢
wylacznie na drodze sadowej (do 1000 z} — sad
grodzki, ponad 1000 zt — sad okregowy). ")

Znawca iechniczny moze byé réwniez powotany
do wydania opinii w postepowaniu przed sadem po-
wszechnym, w szczegolnosci w sprawach, dotycza-
cych wysokosci odszkodowania. W mys$l bowiem
art, 203 ust. (2) ustawy wodnej osobom, niezado-
wolonym z wysokosci oznaczonego przez wladze
wodng odszkodowania za wywlaszczone urzadze-
nia, zaklady i uprawnienia do uzywania wody przy-
stuguje prawo udania sie w ciggu trzech miesiecy

7) por. art. 10 i 13 Kod. Post. Cyw. poz. 934 Dz. Ust.
z 1932 r.

Inz. Zbigniew Foltanski

od dnia doreczenia orzeczenia do wlasciwego sadu
0 oznaczenie wysokosci wynagrodzenia w drodze
postepowania sadowego.

Z uwagi na to, ze do ustalenia szacunku (war-
tosci) urzadzen wodnych i uprawnienn do uzywania
wody niezbedny jest udzial bieglego (rzeczoznaw-
cy) technicznego, przeto dokonanie tego szacunku
w postepowaniu sadowym moze nastapié tylko
przez znawce technicznego.

Znawca takim moze by¢ biegly przysiegly przy
sadach powszechnych, lub powolana ad hoc przez
sad osoba z wyksztalceniem technicznym.

Omawiane zagadnienie jest juz jednak czescia
procedury sadowej i nie stanowi przedmiotu ni-
riejszego artykulu. Zaznaczy¢ tylko nalezy ogolnie,
ze powolanie znawcow technicznych w postepowa-
niu sadowym odbywa sie w trybie art. 304 — 314
Kodeksu Postepowania Cywilnego poz. 934 Dz. Ust.
z 1932 r., o wynagrodzeniu tych znawcéw traktuje

‘rozp. Ministra Sprawiedliwosci z dnia 15.X11. 1932 r.

poz. 944 Dz. Ust., sprawy za$ przysieglych znawcow
sagdowych dotyczy rozp. Ministra Sprawiedliwosci
z dnia 24. XII. 1928 r. poz. 945 Dz. Ust.

Porty rybackie na naszym wybrzeiu, ze szczegélnym uwzgle-
dnieniem portv ,Wladystawowo™')

PRZYBLIZONE OBLICZENIE
MAKSYMALNEGO ROZWOJU RYBOLOSTWA
MORSKIEGO ).

Opierajac sie na danych statystycznych z okre-
su 1921—31 mozemy doj$¢ do pewnych przyblizo-
nych, a spodziewanych liczb w roku 1961. Rok
1961 zostal przyjety jako podstawowy, gdyz w okre-
sie 25 lat (liczac od r. 1936) mozna spodziewaé sie
jednakowych warunkéw polowdw, przetworczosei
i konsumcii.

R ok Ogotem Ludnosé Procent ludn.
ludnosci w miastach miejskiej
1921 27,2 mio 6.8 mio 25%,
1931 324! . 8.8 279,
1961 530 . 18.0 33%,

W latach dobrej koniunktury 1928—29 spozy-
cie ryb morskich wyniosto 100.000 ton, co w prze-
liczeniu na glowe ludnosci wypada 3,3 kg. Liczac
sie ze wzrostem stopy Zyciowej o 25% w stosunku
do roku 1929 spozycie ryb wyniesie w roku 1961 —
4,1 kg na osobe.

Whnioskujac z powyzszego zestawienia o wzro-
$cie urbanizacji kraju. biorac pod uwage wieksze

1) Odczyt wygloszony w dniEl 8 kwietnia 1938 r
w Zwigzku Sludentéw Inzynierii Politechniki Lwowskiej.

*) Zaczerpnigte z prac Biura regionalnego planu za-
budowania pélnocnej czesci wojewddztwa pomorskiego.

jednostkowe spozycie ryb przez ludnosé miejska
niz wiejska, gdyz ludnos¢ wiejska spozywa tylko
1/3 ogolnej ilosci ryb, oraz rozpatrujac stosunek
ludnosci miejskiej do ogolnej liczby ludnosci z roku
1931 otrzymamy w przeliczeniu dla roku 1961:

Hoté mie- i | Dodatkowe
W g pozycie | spozycie
szkar;lciéw ryb wskutek Razem ton
1961 rok.| W n!:cho- w tonach | wzrostu
urbanizacji
Miasto 14 144.000 | -}-41.000 t 185.000
Wies 39 73.000 | — 8.000t 65.000
Suma 53 217.000 | --33.000t 250.000

Wedlug danych z roku 1935, potowy wlasne
pokryly tylko 27,5%/ ogélnego zapotrzebowania.
Przyjmujac, ze w roku 1961 caltkowite spozycie po-
kryte zostanie przez polowy wlasne, dojdziemy do
potrzebnej ilosci: kutréw, todzi, zatrudnionych lu-
dzi, powierzchni basenow i dlugosci nabrzezy. Nie
przytaczajac tu szczegétowych obliczen, podam tyl-
o wyniki: 650 lugréow, 700 kutréw, 1000 todzi bez-
poktadowych, 12.900 rybakow, 165 ha powierzchni
basenow, 28,5 km nabrzeiy. Biorac pod uwage
zapas na:

1) przyjecie kutrow obcych,

2) zageszczenie w danym porcie z powodu lep-
szych polowow,

3) zageszczenie wskutek czynnikéw klimatycz-
nych, dojdziemy do cyfry 250 ha powierzchni base-
now i 50 km nabrzezy.
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Rozpatrzmy teraz potrzebne tereny ladowe dla
obstugi tych portow:

wyladunek 75 ha
suszenie sieci 35,
teren na sprzedaz ryb 5y
magazyny manipulacyjne 3L,
magazyny skladowe 1227,
chtodnie 3 .
wedzarnie 1348,
razem 168 ha
ok. 20%6 na przemys! pomocniczy 32
Ogotem 200 ha

W powyzszym zestawieniu nie uwzgledniono
terenéow potrzebnych dla komunikacji kolejowej
i drogowej.
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Rys. 1. Plan wybrzeia polskiego.

Byta by to wizja przyszlosci. Zorientujmy sie
teraz w tym co posiadamy, jakie przeprowadzamy
inwestycje, aby ten nasz maly skrawek morza stal
sie warsztatem slusznie i racjonalnie prowadzonej
gospodarki.

OGOLNY PRZEGLAD INWESTYCJI
W PORTACH W PUCKU, HELU I JASTARNLY)

Port w Pucku jestnajstarszym z por-
tow na naszym wybrzesu. Port, a raczej jeden
basen o wymiarach 40 X 60 m, pow. 0.24 ha, gle-
bokosci okoto 3 m i dtugosci nabrzezy 160 mb. Po-
lozony dogodnie, blisko miasta z osobna bocznica
kolejowa.

Obecnie przy dogodnej komunikacji z portami
na polwyspie i w Wielkiej Wsi, port w Pucku traci
swe zasadnicze znaczenie portu rybackiego,

3) Zaczerpnigte czg$ciowo z artykulu inz. Z. Adamskie-
go, zamieszczonego w ,,Wiadomosciach Portu Gdynskiego®.
1936 r. Nr 10. '
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mozna go rozpatrywaé jako lokalng baze o znacze-
niu gospodarczym, a szczego6lnie jako wazny punkt
dla ruchu turystycznego. Do 1936 r. port w Pucku
nalezal do gminy m. Pucka; w tymze roku przejety

Rys. 2. Plan portu w Pucku.

zostal przez Skarb Panstwa i natychmiast przysta-
piono do koniecznego remontu zaniedbanego basenu.

W 1936 r. zostalo odbudowane 60 mb nabrzeza
wschodniego. W 1937 r. roboty obejmowaly na-
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Rys. 3. Nabrzeze w porcie w Pucku,

stepny odcinek nabrzeza 40 m dtugosci wraz z ro-
zebraniem ostatniej partii o dtugosci 60 m, grozacej
obsunieciem. Stale tu pracowala draga, poglebia-
jaca basen i kanal doprowadzajacy do glebokosci
3% m, refulujac piasek na sztuczng plaze po stronie
wschodniej portu. Przekroj odbudowanego nabrze-
za nieskomplikowany, najchetniej stosowany przy
naszych malych budowlach, sktada sie ze $cianki
szczelnej, z nadbetonowanym nad powierzchnia wo-
dy blokiem, zaopatrzonym od strony wody w belki
odbojowe i zakotwionym w koztach zabitych we-
wnatrz molo,



Rys. 4.

Port w Helu W latach 1892—98 zo-
stal wybudowany na koncu Poétwyspu Helskiego
port-schron, skladajacy sie z dwéch molo, wysunie-
tych w morze o konstrukcji drewnianej, zapelnionej
kamieniami. W roku 1923 przystapiono do gruntow-
nej odbudowy zniszczonych konstrukecji portowych,
ukonczonei w roku 1925, przy czym drewniana

Rys. 5. Plan portu w Helu.

cze$¢ nadwodna zastapiono betonowa, poglebiajac
.basen do 3m. W roku 1927 port zaczyna sie rozbu-
dowywac¢, w tym to roku zostaly wybudowane 2 po-
mosty drewniane dla zeglugi przybrzeznej i ryba-
kow. W latach 1928—31 wybudowano nowe molo
zachodnie o dtugosci 477 m i nastepnie po przerwie
3-ch letniej molo wschodnie dlugosci 270 m. Tak
wigc z portu - schronu o powierzchni 3 ha, tacznej
dlugosci molo 440 m, powstal port rybacki o po-
wierzchni okoto 10,5 ha i dtugosci molo 1180 m, przy

Odbudowa wschodniego nabrzeza w porcie w Pucku.

glebokosciach od 3 do 5 m. Technika odbudowy
molo drewnianych jest prosta, mianowicie po za-
mortyzowaniu sie budowli, zastepuje sie zniszczona
ich czesé nadwodna konstrukcja betonowa, bo pod-
wodna jest trwala.

Port w Jastarni wybudowany zostatl
w latach 1926—29, jako baza przybrzeznych poto-
wow w Zatoce Puckiej i Gdarskiej. Na koniecznosé
jego powstania i usytuowania zlozyla sie plytkosé
zatoki w okolicy Jastarni, nie pozwalajaca na po-
dejscie kutrom blizej do brzegu, co utrudnialo bar-
dzo polowy rybakom. gesto osiedlonym w Jastarni
i Borze, narazajac same kutry na uszkodzenia przez
wzburzone fale zatoki. Teren portu zostal uzyskany
kosztem powierzchni zatoki. Przez 2 palisady wy-
dzielono powierzchnie¢ okolo 25 ha, piaskiem z po-
glebienia wewnetrznej czesci, tj. wlasciwego basenu,

Rys. 6.

Nowe molo zachodnie w porcie w Helu,

zasypano zewnetrzne powierzchnie poza palisadami,
formujac nowy lad, umacniajac przez to zagrozone
miejsca polwyspu. Wtedy dopiero celem ostonie-
cia portu zbudowano krotkie tamy kamienne na ma-
teracach faszynowych, zakonczone 2-ma gltowicami
drewnianymi, zapelnionymi kamieniem (tzw. kaszy-
ce), z czesciag nadwodna kamienno-betonowa. W ten
sposob otrzymano port o powierzchni 8 ha, dtugosci
nabrzezy okolo 160 m, o gtebokosci od 2 do 4,5 m,
potaczony z wickszymi glebokosciami zatoki kana-
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tem szerokosci 60 m, dtugosci 900 m, przy gleboko-
§ciach 5 m, zaopatrzonym przy koncu w latarnie
wejsciowa. W roku 1937 zostalo wykonane nabrzeze
wschodnie oraz zarefulowano tereny przeznaczone

Rys. 7. Plan portu w Jastarni.

dla osrodka i sportu jachtowego. Program rozbudo-
wy portu przewiduje na najblizsze lata budowe na-
brzezy na laczna dlugosé z juz wykonanymi 600 m,

AN
Vg

drog portowych okolo 1600 mb. oraz bocznicy ko-
lejowej.

PORT WEADYSLAWOWO.

Najmlodszym portem naszego wybrzeza, ukon-
czonym w listopadzie 1937 r. jest port w Wielkiej
Wsi. Co sie ztozylo na powstanie tego portu i po-
sadowienie go w tym miejscu? Stale dajacy sie
odczuwaé brak bazy wypadowej dla polowow na
wspodlnych wodach, brak na odcinku 70 km diugosci
brzegu otwartego morza schronu dla kutréw podczas
sztormu, brak podwaliny pod warsztat pracy dla ry-
bakow z Karwi, Chltapowa, Wielkiej Wsi, Swarze-
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wa, Chalup i Kuznicy. Centralne potozenie Wiel-
kiej Wsi, bliskosé kolei i drogi bitej, malty stosun-
kowo ruch piasku, sgsiedztwo terenéow zdatnych do
zabudowy, — byly to czynniki wplywajace na usy-
tuowanie portu. Podjete w latach 1929—30, na
wniosek Instytutu Rybackiego, studia znalazly swe
wcielenie, po powtéornym opracowaniu szczegolowe-
go projektu, w podpisaniu dnia 28 grudnia 1935 r.
umowy z Konsorcjum Francusko-Polskim na wyko-
nanie budowy z przewidzianym 2-letnim terminem
ukoniczenia. Mimo bardzo trudnych warunkéw, sta-
tej walki z wzburzonymi falami Baltyku, zostaly wy-
darte morzu 14,5 ha przestrzeni wodnej, ograniczo-
nej 2-ma molami w formie trapezu, posadowionymi
1 nasady Polwyspu Helskiego. Konstrukcje ze-
wnetrzne portu skladaja sie z 2 molo: Zachodniego,
tukowego o dtugosci 762 m i Wschodniego, prawie
prostopadtego do brzegu o dlugosci 320 m. Jako
odgatezienie od molo Zachodniego, rownolegle do
brzegu, przechodzi na dlugosci 190 m molo We-
wnetrzne, dzielace port na 2 czesci: avant-port i za-
sadniczy basen, zabezpieczajac go swoja konstruk-
cja od fal przenikajacych przez wejscie do portu.
Wejscie do portu, rownolegle do brzegu, jako do
kierunku najrzadziej wiejacych wiatréw, ostonigte
od fal z otwartego morza przez koncowy 100 me-
trowej dlugosci odcinek molo Zachodniego, daje
gwarancje najlatwiejszedo w miejscowych warun-
kach wjazdu do portu. Wewnatrz basenu znajduja
sic dwa drewniane pomosty: Zeglugi o dlugosci
120 m i Rybacki o dlugosci 130 m. Brzeg po wscho-
dniej stronie portu, jako najwiecej narazony na
ataki fal, zostat zabezpieczony betonowym umocnie-
niem na dlugosci 250 m. Bocznica kolejowa i mijan-
ka o tacznej dlugosci 1845 m, wystarcza zapewne na
okres najblizszych lat. Droga dojazdowa, idaca ja-
ko odgatezienie szosy Gdynia—Hel laczy si¢ z dro-
ga portowa, rozwigzujac problem ruchu kolowego
na terenie portu, Wyréwnane tereny ladowe o po-
wierzchni 22 ha czekaja na projektowana w latach
najblizszych budowe magazynoéw, chlodni, wedzarni
i zaktadéw rybno-przetworczych.

g’

Molo Zachodnie i1 Wschodnie.
W pierwszym etapie budowy zostaly zabite pale
pionowe; wiazac je otrzymano tor dla kafarow, bi-
jacych pale ukosne o pochyleniu 5:1 tzw. palisady,
ktore graja role zasadniczej nosnej konstrukcji dla
belonowej czesci molo. Wnetrze molo przedzielone
po swej osi zakladana $cianka drewniana o grubosci
6,5 cm, zostato zapelnione kamieniem, zabezpieczo-
nym od osiadania materacami faszynowymi. Po
stronie zewnetrznej i czesciowo wewnetrznej portu,
mola zoslaly zabezpieczone od dziatania fal przez
narzuty kamienne na materacach. Kamien zatopio-
ny tak wewnatrz jak i zewnatrz molo daje potrzebna



nymi pretami Zelazo-betonowe parapety o zawarto-
éci cementu 260 kg/m* betonu, z ktérych zewnetrz-
ny siega do poziomu + 3,5 m, wewnetrzny zas do
-+ 2,0 m, usztywnione miedzy soba belkami zelazo-

sztywnos¢ drewnianej konstrukciji nosnej, przyspa-
sabiajac ja wystarczajaco do dZwigania duzej masy
betonéw czesci nadwodnej. Na wyréwnanej po-
wierzchni zapelniajacego molo kamienia, zostala za-

Rys. 9. Plan portu ,Wiadystawowo".

betonowymi, nadaja molo zasadniczy ksztalt i stu-
23 jako forma dla chudego betonu o sredniej zawar-
tosci 120 kg cementu/m® betonu, wypelniajacego
wnetrze czesci nadwodnej molo. W chudym be-

betonowana plyta o zawartosci cementu 300 kg/m®
betonu o szerokosci 5,80 m, grubosci 0,50 m silnie
zbrojona z wypuszczonymi pretami do powiazania
z parapetami. W plycie pozostawiono otwory pro-
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Rys. 10. Przekréj poprzeczny molo zachodniego i wschodniego.

stokatne o przekroju 0,60 > 0,60 m, ustawione tonie zostaly wyrobione studzienki nad pozostawio-
w szachownice, co 2 m wzdtuz molo; otwory te majg nymi w plycie otworami. Powierzchnia chudego
daé¢ moznosé dopelnienia przez nie kamienia w wy- betonu stuzaca jako chodnik zostala wyrobiona na
padku jego osiadania. Zwiazane z plyta wspomnia- sposéb ptyt chodnikowych tj. przez groszkowanie.
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Studzienki zakryte zosta?y pokrywami zelazo-be-
tonowymi. Na glowicy molo zachodniego ustawio-

Rys. 11, Kalfary.

no wejsciowa latarnie zZelazo-betonowa siegajaca
wysokosci + 15,0 m. Calkowicie wykonezone mola

Rys. 12. Molo zachodnie — czes¢ podwodna.

zostaly wyposazone w schodki o stopniach granito-
wych, drabinki Zelazne zewnetirzne i wewnetrzne

Rys. 13. Molo zachodnie — czeé¢ nadwodna [gotowe
parapety.
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oraz w polery zeliwne, rozstawione co 14 i 21 m.
Mola od strony portu opatrzone sa pionowymi, dre-

wnianymi odbojnicami o rozstawie 1,5 m.

Molo Wewnetrzne konstrukcyjnie

malo sie ré6zni od molo zachodniego i wschodniego;

Obydwa

jak widaé¢ na rysunku jest ono wezsze.

Rys. 14. Betonowanie molo wschodniego — wypelnianie
chudym betonem przestrzeni pomig¢dzy parapetami,

parapety siegaja rownego poziomu + 2 m. Dolna
Zelazobetonowa plyta zostala wykonana bez pozo-
stawienia otwor6ow, gdyz ze wzgledu na mate falo-
wanie w porcie, mozna sie spodziewaé, ze osiadania
narzutow kamiennych nie bedzie, zbedne wiec jest
i ich dopetlnianie. Wnetrze betonow zostalo zapel-
nione piaskiem, na ktérym =zabetonowano plyte

Rys. 15.

Zakoticzenie molo zachodniego.

o grubosci 20 cm i na niej utozono bruk z kostki gra-
nitowej. Na glowicy molo jest przygotowana stu-
dzienka dla mareografu, ktéry ma byé juz w naj-
krotszym czasie zmontowany. Molo: wewnetrzne
tak jak i inne zaopatrzone jest w schodki, drabinki
i polery.

Pomost Zeglugi okonstrukciji catko-
wicie drewnianej, sktadajace]j sie z 2 czesci: pomostu
o szerokosci 9 m, na 4-ch rzedach pali pionowych,
wzmocnionych palami ukosnymi, powiazanych kle-
szczami podluznymi i poprzecznymi z pokiadem
z desek nieheblowanych, oraz niezaleznej ramy




odbojowej z pali pionowych i ukosnych, zwiazanych
podiuznicami. Co 6 m wyciagni¢te ponad pokiad
pionowe pale wyrobione sa jako polery. Rama od-

BETOY 260k

BETON 300k of

Rys. 16. Przekroj poprzeczny molo wewnetrznego.

bojowa na calej swej dlugosci, opierzona jest co
3 m belkami odbojowymi. Wedlug pierwotnego pro-
jektu pomiedzy molo wschodnim, a pomostem ze-

Zeglugi z brzegiem; role te spelnia tzw. przedpo-
most o konstrukcji drewnianej, szerokosci 6 m i dtu-

gosci 40,5 m. Uzytkowa glebokosé przy pomoscie

wynosi okolo 5 m.

Rys. 17.

Potaczenic molo wewnetrznego z molo zachodnim.

Pomost Rybacki réwniez o konstruk-
¢ji drewnianej na 3-ch rzedach pali pionowych
i ukosnych, nie posiada osobnej ramy odbojowej;
opierzenie odbojowe z desek grubosci 8 cm przy-
twierdzone jest bezposrednio do konstrukcji pomo-
stu. Szerokosé pomostu réwna 5 m przy poziomie
pokladu + 1,50 m, o glebokosci uzytkowej 4 m.

Umocnienie brzegu Jak juz wspo-
mmiatem, brzeg po stronie wschodniej portu umoc-
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Rys. 18, Przekréj pomostu zeglugi.

glugi miato przechodzi¢ nabrzeze, poniewaz jednak
projektuje si¢ teraz wykonanie w tym miejscu stocz-
ni i slipu, zaniechano budowy nabrzeza, co spowo-
dowatlo konieczno$é stworzenia potaczenia pomostu

niony jest murem oporowym, o wysokosci 2,5 m, po-
sadowionym na $ciance szczelnej i jednym szeregu
pali pionowych. Od strony morza, konstrukcja za-
bezpieczona jest narzutami kamiennymi.

191



Ruch piasku Wspomne teraz krotko
o ruchu piasku przy porcie. Charakterystyczng ce-
chg dla naszego wybrzeza jest przewaga wiatrow

gdyz brak nowych budowli nie zaklécil istniejace]
do pewnego stopnia réwnowagi, porownany z po-
miarem jesiennym z 1936 r. (rys. 25) uwidoczni nam

Rys. 19.

wxe)a,cych kierunku poin.-zach. w okresie letnim
i jesiennym oraz poludn.-wsch. w zimowym i wio-
sennym. Jako $rednig roczng otrzymujemy bez-
wzgledng nadwyzke wiatrow z kierunku péin.-zach.
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Rys. 22 Przekroj pomostu rybackieso.

Poroéwnanie pomiarow glebokosci w czasie od 1935
do 1937 r. pozwoli dojsé¢ do wyznaczenia poglebio-
nych i zasypanych miejsc sasiadujacych bezposre-
dnio z portem. Sondaz z roku 1935 (rys. 24}, wy-
konany jeszcze przed rozpoczeciem budowy portu,
ktory mozna przyja¢ jako pomiar wiosenny z 1936 r.,

Pomost zeglugi w budowie.

utworzenie sie poglebienia rownolegiego do brzeguy,
a koriczacego si¢ na fuku molo Zachodniego (rys.
26); zabrany z poglebionego miejsca piasek zostal
odlozony na czole wykonanego w tym roku czesci
molo Zachodniego. Dalej poza molo Wschodnim
widzimy duza przestrzen poglebiona, z ktérej pia-
sek przesunal sie wzdluz brzegu w kierunku
poltudn.-wschodnim.

Rys. 21. Pomost rybacki w budowie.

Postaram sie wytlumaczyé te zmiany. Wzdluz
hrzegu morskiego zaleinie od kierunku wiatru pow-
slaje poprzeczny i podiuzny ruch piasku. Linia dna
morskiego na przekroju prostopadtym do brzegu
uklada sie falisto; idac od brzegu mamy na odcinku
pewnej dlugosci, zaleznej od lokalnych warunkow

Rys. 22. Brzeg¢ Baltyku przed budowa portu.
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poglebienie, nast¢pnie dno si¢ podnosi, formujac
pas plytszy, tworzacy 1-sza lini¢ lamania sie fal,
potym zndéw poglebienie i splycenie, dajace 2-da
linie zalamania. Przy wiatrach z kierunkéw bli-
skich do prostopadlych do brzegu mamy ruch pia-
sku tez w tym kierunku o pewnej ustalonej rowno-

dlym mamy takiez poruszanie sie piasku, w kie-
runku za$§ rownoleglym — przesuniecie go wzdluz
brzegu. Tak zaczyna sie wedrowka piasku na na-
szym odcinku wybrzeza od granicy niemieckiej do
korica polwyspu Helskiego; piasek, tracac tu swe
oparcie o brzeg, osadza sie, co da si¢ dokladnie

Rys. 25.

Sondaz z pazdziernika 1936 r.

Rys. 26, Wykres zmian glebokosci dna w okresie od lipca 1935 r. do paZdziernika 1936 r.

wadze; fale lamiac si¢ na wspomnianych splyce-
niach powiekszaja istniejace poglebienia, przesuwa-
jac piasek wzdluz swego ruchu. Jesli natomiast
wieje wiatr pod katem dosé¢ ostrym do linii brzegu,
prace jego mozemy rozlozy¢ na prace w 2-ch kie-
runkach: prostopadlym i réwnoleglym do brzegu.
Jako efekt wlozonej pracy w kierunku prostopa-
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zauwazyé w stalym przyroscie dlugosci potwyspu
i ksztalcie jego zakonczenia. Porownywujac te fe-
oretyczne wywody z efektem pracy wiatru przy na-
szym porcie, znajdziemy ich calkowite potwierdze-
nie. Wskutek zatem przewagi wiatrow z kierunku
poIn.-zach. nastepuje ruch piasku tez w tym kierun-
ku i, napotykajac zapore w postaci molo Zachod-



niego, zaczyna sie u jego nasady osadzaé, co wy-
raza sie w przyroscie brzegu. Lokalne poglebienie
na luku molo powodowane jest lamaniem sie fal
i tworzeniem wiréw, wyrywajacych dno w tym miej-
scu. Caly transport piasku, zubozaly o odlozong
cze$é piasku u nasady molo, przesuwa si¢ wzdluz
jego tagodnej linii; tracac oparcie o molo, czescio-
wo sie osadza, reszta zas lagodnie powraca do swej

Rys. 27.

pierwotnej drogi przy brzegu. Czesé dna po stronie
wschodniej portu, pozbawiona naplywajacego z za-
chodu piasku, a narazona na dzialanie fal, przesu-
wajacych dalej material dna, musi zostaé pogtebio-
na, co tez potwierdzaja wykonane sondaze.
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Sondaz

tymczasowego zakoriczenia molo Zachodniego fale,
rozbijajac sie pracowaly bardzo silnie, wybijajac
duze lokalne poglebienie (rys. 28), ktére nie moglo
sie wyréwnac, gdyz molo Wschodnie, jak juz wspo-
mnialem, caly idacy piasek zatrzymato. Wyrwany
przy zakonczeniu molo Zachodniego, piasek posuwa
si¢ w kierunku zachodnim, tracac oparcie o molo,
osadza sie na jego luku. Przestrzen po stronie za-
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z maja 1937 r.

chodniej portu podlega dzialaniu fal jak uprzednio
cze$é wschodnia, tj. poglebianiu, nastepuje to tylko
w stopniu znacznie mniejszym, gdyz sitla przesuwa-
nia, jak i tagodny ksztalt molo wptywaja wybitnie
na jego zmniejszenie.

- 2103,
G o T broe
M linia brzegu sorgy

Rys. 28. Wykres zmian glebokosci dna w okresie od paZdziernika 1936 r. do maja 1937 r.

Rozpatrzmy teraz okres zimowy i wiosenny
1936—37 r. Wiatry z kierunku potud.-wsch. jednak
0 duzo mniejszej wypadkowe] sile niz wiatry z kie-
runku pétn.-zach. w okresie letnim i jesiennym,
przesuwaja piasek w kierunku poin.-zach. Zapora,
w postaci molo Wschodniego, nie majacego tagodnej
linii optywu jak molo Zachodnie, zatrzymuje ten ca-
Iy niewielki transport piasku, osadzajac go réwno-
miernie na calej przestrzeni przed molo, poszerza-
iac wydatnie plaze u jego nasady. Okoto miejsca

Sumujac poglebienia z tych 2-ch okreséw doj-
dziemy do przyblizonego obrazu catkowitego rocz-
nego ruchu piasku, zaznaczam przyblizonego, ponie-
waz w okresie tym mola zewnetrzne portu byly
w trakcie budowy, ukoriczenie ich zmieni bezwzgle-
dnie w niektérych miejscach warunki ruchu; beda to
jednak dalsze i dlugotrwate spostrzezenia, na kté-
rych to podstawie bedzie mozna dokladnie okresli¢
i wyliczy¢ ruch piasku w okolicach portu. Rok mi-
niony dal nam silny przyrost brzegu z obu stron
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i wewnatrz portu, rownomierne na wickszej prze-
sirzeni poglebienia po stronie wschodniej, grozace
nawet brzegowi w odleglosci okoto 300 m poza mo-
lo Wschodnim oraz lokalne poglegbienia spowodo-

&

gdyby nie, jak juz przed tym wspomniatem, ogro-
mnie trudne warunki pracy. Nie zawsze mozna byto
zabezpieczyé przed zblizajaca sie burza wykonane
tak czesci budowli jak i sprzet techniczny. Czvm
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Rys. 29. Wykres zmian glgbokosci dna

wane tworzacymi sie wirami odbitych fal przy kon-
cu molo Zachodniego i na jego tuku.

Konczac niniejszy referat, nalezy zaznaczy¢,
ze wykonanie samej budowli nie byloby trudnym,

Inz. Julian Lambor

od poczatku budowy do maja 1937 r.

wiecej bylo trudnosci w czasie budowy, tym wicksze
jest teraz zadowolenie, ze zostal wybudowany port,
ktorego warunki pracy zaliczy¢ mozna do jednych
z trudniejszych warunkéw pracy portow swiata.

Najwieksze przeplywy w dorzeczu gérnego Dniestru przy ma-

lych zlewniach.

Dnia 13 czerwca 1937 r. w godzinach popotud-
niowych miejscowosé¢ Roztucz, potozona w dorzeczu
gornego Dniestru w powiecie turczanskim wojew.
lwowskiego, wraz z najblizszymi okolicami, zostata
nawiedzona przez nawalny deszcz o bardzo wyso-
kiej intensywnosci, ktéry spowodowal gwaltowne
wezbranie potokéw gorskich, pociggajac za soba zni-
szczenie i szkody. Poziom wody przekroczyl o kil-
kanascie cm stan jaki zdarzyl sie w czasie pamiet-
nej powodzi z roku 1927. Dzieki malemu zasiegowi
powo6dz nie przybrala rozmiaréow katastrofalnych
i glosnych, pomimo znacznych szkod wyrzadzonych
w plonach, obiektach, zakladach przemystowych
itp.

Zasieg opadu nie wiele przekroczyl powierzch-
nie 100 km? a najwicksza jego intensywnos¢ przy-
padla na miejscowosé¢ Rozlucz, czesciowo Wolosian-
ke i najblizsze okolice, to jest dorzecze potoku Ja-
sieniczanki (prawobrzezny doplyw gornego Dnie-
stru w km 471), z jego gornymi doptywami, jak po-
tok Rozluczanka, pot. Stary i Zzrodla Jasieniczanki,
a czesciowo tylko objal dorzecze pot. Jaworzanki
(doptyw gornego Stryja). Jest to typowo gorskie
dorzecze, charakterystyczne dla doptywéw gorne-
go Dniestru i gornej Wisly.

Dzieki temu, ze na terenie najwickszej intensy-
wnosci opadu, w samym Rozluczu, znajduje sie sta-
cja ombrometryczna Instytutu Hydrograficznego
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w Warszawie (symb. 0—1145), zostaly zarejestro-
wane dane potrzebne do dokladnego zbadania zja-
wiska. Gwaltowny i nagly opad w postaci deszczu
z gradem, ktorego wielkos¢ dochodzita gotebiego
jaja, trwal krotko, bo zaledwie od godz. 14,15 do
godz. 14,50 czyli 35 minut. Poza tym w tym dniu
deszcz nie padal w Rozluczu i za wyjatkiem opisa-
nej burzy, przez caly dzien utrzymywala sie¢ piekna
pogoda. Wysokos¢ opadu, obserwowana na stacji
ombrometrycznej w Rozluczu, wynosila 69,7 mm;
opad ten spadl w ciagu 35 minut, czyli intensyw-
no$é wynosita i = 69,7 : 35 = 1,99 mm na minute.
Jest to intensywnosé lezaca w strefie deszczow na-
walnych. Grad lezal miejscami do rana nastep-
nego dnia. Wezbrane gwaltownie wody potoku Ja-
sieniczanki z doplywami zerwaly szereg mostow
i kladek, rozerwaly zapore z kamienia tamanego
na zaprawie cementowej na pot. Jasieniczanka
w Rozluczu, stanowiaca poczatek korekcji progo-
wej, ktora ulegla zniszczeniu, wyrzadzily szereg
szkoéd w urzadzeniach pietrzacych wode, tartakach,
przybrzeznych gruntach itd. Wysokos¢ szkod nie
zostala oficjalnie ustalona. Cale zjawisko, tak opad
jak i wezbranie mialy przebieg niestychanie gwat-
towny i krotkotrwaly. -
W krytycznym dniu utrzymywala sie pickna
sloneczna pogoda, a w godzinach popotludniowych
przechodzily nad okolica krotkotrwate burze, gdzie-



niegdzie i w nocy padatl krotko drobny deszcz o mi-
nimalnym zreszta opadzie. O rozkladzie opadu
$wiadczy dobowy opad sasiednich stacji ombrome-
trycznych, gdzie zanotowano: na stacji Strzyiki,
potozonej na potnoc od Rozlucza w odleglosci 10 km
w linii powietrznej, 2,9 mm, przy czym deszcz padal
intensywnie od godz. 15,05 do godz. 15,40, a wiec
rowniez 35 minut, ale o znacznie mniejszej inten-
sywnosci, ponadto padal drobny deszcz w nocy; na
stacji ombrometrycznej Turka, potozonej 0 9 km na
potudnie od Rozlucza zanotowano opad dobowy

Bawarii, Horaka dla Moraw i Hellmana dla Nie-
miec, waha sie od 1,9 do 2,8 mm/min. Zatem obser-
wowane w Rozluczu natezenie i — 1,99 mm/min.,
odpowiada tym wartosciom deszczéw nawalnych,
ale nie jest tak wysokie, zeby nie moglo byé prze-
kroczone w pewnym okresie obserwacji. W dniu
15 wrzesnia 1872 w Marsylii spadlo w ciggu 2-ch
godzin 240 mm opadu, zatem o intensywnosci
2,0 mm/min., czyli przekraczajacej intensywnosé
deszczu w Rozluczu, pomimo czterokrotnie diuz-
szego czasu trwania.
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Rys. 1.

13,3 mm (popotudniu burza); na stacji Bystrzyca
odlegtej o 16 km na wschod od Roztucza mamy opad
2,4 mm (popotudniu i w nocy); wreszcie na stacji
Wolcze odlegtej o 6 km na zachéd od Rozlucza do-
bowy opad wynosit 10,0 mm. Sredni opad w okoli-
cy wynosil 5,4 mm w ciagu doby.

Wedlug oswiadczenia miejscowych swiadkéw,
a przede wszystkim obserwatora stacji ombrome-
trycznej w Rozluczu, deszcz padal tylko w ciagu
zanotowanych 35-ciu minut w ciagu ktérych spadio
69,7 mm.

Pomigdzy czasem trwania deszczu nawalnego
a natezeniem zachodzi wedlug Hellmana zwiazek
ksztaltu: '

i=a- 3b

T
kiory dla czasu trwania 35 min. daje wedtug prof.
A. Rozanskiego dla b. Galicji:

5,1427
s
vt
a wediug wykresow podanych przez Spechta dla

i=0,3648 -}

- = 1,57 mm/min.

Dorzecze potoku Jasieniczanki.

Na podstawie obserwacji bawarskich opubliko-
wanych przez Haeusera i obserwacji Dr. Horaka dla
Moraw podaje prof. Rozanski formule na zwiazek
miedzy maksymalnym natezeniem deszczu nawalne-
go a obszarem przez niego zajetym, ksztattu:

5—i)*=02A4

czyli dla obserwowanego natezenia i == 1,99 mm/min.
wypada powierzchnia zasiegu A = 136,35 km®. Po-
niewaz jednak wyzej podana formula przedstawia
obwiednie najwiekszych obszaréw, wynik daje
przypuszczalnie najwieksza powierzchnie zasiegu,
jaka przy tej intensywnosci moze si¢ zdarzy¢.

Z rozwazan tych wynika, ze obserwowany
deszcz nawalny moze stuzyé za podstawe do okre-
$lenia najwiekszej wielkiej wody dla tego dorzecza.
To tez po opadnigciu wezbrania Panstwowy Zarzad
Wodny w Stryju utrwalil w wybranych charakte-
rystycznych przekrojach slady kulminacyjnego sta-
nu wody i lokalny spadek zwierciadla, co umozli-
wito wzglednie dokladne okreslenie przeptywu, na
jakie pozwala obliczenie z pomierzonego przekroju
i spadku, tak ze wyniki tych obserwacji moga sta-
nowié¢ wazny przyczynek do okreslenia najwickszej
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wielkiej wody naszych gorskich potokéw, wzbogaca-
jac szczuply material jaki do studiow w tej dzie-
dzinie posiadamy. W dorzeczu potoku Jasieniczan-
ki nie mamy zupelnie wodowskazow, a najblizszy
wodowskaz przez ktory fala wezbrania przeszla za-
tozony w Strzylkach na Dniestrze w km 469 nie mo-
ze da¢ materialu interesujacego, gdyz dorzecze tu-
taj jest juz przeszlo 20 razy wieksze.

Przekroje poprzeczne dla obliczenia przeply-
wu katastrofalnej wielkiej wody obrano miedzy
km 9 a 12 pot. Jasieniczanka, to jest w miejscu
gdzie dorzecze potoku posiadalo rozktad opadu jed-
nostajny o najwiekszej i znanej intensywnosci; po-
wierzchnia tego dorzecza wynosi od 15,8 do 8,6 km?,
Jeden przekroj obrano ponizej ujscia pot. Stary do
pot. Jabltonki, trzy powyzej ujscia tego doptywu,
a jeden powyzej ujscia pot. Rozluczanka. Otrzy-
mane wyniki po wyeliminowaniu przekrojow zde-
formowanych zapora kamienna i jazem, przedsta-
wiaja sie nastepujaco.

Przekroj 1

W km 9.750 pot. Jablonka, ponizej ujscia pot. Stary.
Powierzchnia dorzecza (obliczona z mapy 1:25.000) wynosi
A — 15,8 km‘-’.

Powierzchnie poszczegolnych czesci przekroju poprze-
cznego potoku:

Fi1 — 32,78 m? Fi — 2,52 m*

Fe — 644 Frs = 1448 |,

Fs = 1,19 Fo — 399
“sérednie glebokosci:

fLi = 2,665 m ti = 0,60 m

fz = 1S, t, = 0,452 ,,

3 — 0,243 ,, te = 0,145 |,

Spadek lokalny I — 1,301%.

Calkowita objeto$é obliczona przy pomocy wzoru prof.
Matakiewicza na chyzo$é

v= F (1) . F (L)
Qxi — 189,5 m"‘/s,
przy czym przeplyw zaledwie zostal zredukowany do 309
ze wzgledu na przeszkody w postaci wegetacji roélinnej.
Przekréj 2

PowyzZej ujscia pot. Stary, w km. 9.950 pot. Jasieni-
czanka. Pow. dorzecza A = 11,79 km? lokalny spadek

I = 1,69%.
Pow. przekr. F1 — 32,40 m® érednia gleb. {1 = 1,929 m
2 =+ WI57580 b, n f2 = 0375 ,,
Xy = eI, b w1 = 04720

er = 134.36 m:‘/sek,

Przekroj 3

W km 10.070 pot. Jasieniczanka gdzie pow. dorzecza
A = 11,66 km® Spadek lokalny I — 1,49%.
Fi — 40,67 m* fy — 1,768 m
F: = 084 ,, tz = 0,112 ,,

Q: — 143,66 m*/sek.
Przekroi 4

W km 10.550 pot. Jasieniczanki przy pow. dorzecza
A = 11,40 km*® o przekroju zwartym F — 2845 m*
B—128mt, =223 m
I — 0,0168% v — 4,163 m/sek Qs = 118,44 m*/sek.

Przekroj ten obrany niewlasciwie, migdzy wlotem i wy-
lolem miynéwki, daje wynik za maly, poniewaZ czesé wody
przeplywa miynéwka. To tez do dalszych obliczen jest nie-
przydatny.
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Przekroéj 5.

Powyzej ujscia doplywu Roziuczanka w km 11.570 pot.

Jasieniczanki, gdzie dorzecze wynosi A = 8,6 km?2
o przekroju Fi1 — 17818 m* f1 — 2,072 m, B1 = 8,60 m
Fa = 25774 ,, ¢, — 0,682 ,, B: — 3780 |,
I — 0,0129%

Qi1 = 107,32 m®/s.

Zestawienie.

Przekroj pow. zlewni Q, q
1. 15,8 km? 189,5 m"/s. 11,99 m*/s/km*
2. 117901 44 134,36 ,, 11,40 g
3. 11,66 , 143,66 ,, 12,32 m
5. 86 107,32 ,, 12,47 0

Z przekroju 2 i 3 bierzemy srednig o wartosci
Q. = 138,76 m%/s. przy dorzeczu 11,7 km* i te war-
tos¢ wraz z wartosciami z przekroju 1 i 5 uzywamy
do dalszych obliczen.

Jako poréwnanie z tymi wynikami moze stuzyé
deszcz nawalny, jaki mial miejsce pod Gdynia
w pierwszych dniach drugiej polowy maja 1937 r.
Wedtug relacji inz. Henryka Wagnera, publikowa-
nych w ,,Przegladzie Budowlanym" zeszyt 10/1937,
w ciggu % godziny spadto 60 mm opadu, zatem czas
trwania i intensywnosé¢ byly te same co deszczu
w Roztuczu. Sptyw obliczono na Q = 111 m*/s. ze
zlewni 12 km?, czyli wynik zblizony do wartosci ob-
serwowanej w Roztuczu, pomimo nizinnego charak-
teru zlewni pod Gdynia i znacznie nizszego opadu
rocznego. Dane te popieraja wyniki podane wyzej
w zestawieniu.

Jak widaé¢, otrzymane wartos$ci najw. wielkiej
wody sa znacznie wyzsze niz wartosci jakie przy-
zwyczaili§my sie stosowaé, obliczone wzorami em-
pirycznymi, dlatego warto porownaé te wyniki
z wynikami jakie otrzymamy ze stosowanych po-
wszechnie wzoréw empirycznych na Q..

Nalezy zauwazyé, ze trudnosé scislego ustalenia
spadku lokalnego, ktora wplywa na wartosé¢ obli-
czenia przeplywu z pomierzonego przekroju, tutaj
nie dziala decydujaco, poniewaz przy tak wysokich
spadkach jak tutaj zachodza, zmiana funkcji spad-
ku malto wptywa na zmiane funkcji chyzosci, to tez
obliczenia te sa dostatecznie pewne i wyraznie
$wiadcza, Ze powszechnie stosowane u nas przyje-
cia na obliczenie max. wielkiej wody oparte na wzo-
rach i przyjeciach obcych, dla wybitnie gorskich
zlewni sa za niskie. Potwierdza to rowniez prof. Ma-
takiewicz w swej pracy ,,Oznaczenie najwiekszych
odplywéw w potokach i rzekach, z szczegolnym
uwzglednieniem matych zlewni". Ponadto objetosci
przeptywu wyzej obliczone z pomierzonych prze-
krojow sa raczej za male niz za duze, jezeli si¢ zwa-
2y, Ze przy obserwowanym zjawisku padal wraz
z deszczem silny grad, co znacznie wplyneto na re-
tencje; rowniez intensywno$é obserwowanego desz-
czu nie byla jeszcze tak wielka, zeby nie mogla by¢
przekroczona, a brak opadéw w okresie poprzedza-
jacym zjawisko, niezawodnie wplynal na zmniejsze-
nie spolczynnika odplywu.

Dla poréwnania obserwowanych wynikéw obli-
czamy najw. wielka wode réznymi znanymi wzora-
mi empirycznymi dla dorzecza A = 11,7 km? o za-
lesieniu 52,5 powierzchni i innych warunkach jak
na obserwowanym dorzeczu.



1) Wedlug norm stosowanych na kolejach saksonskich
Quax = ¢ P tutaj a =15
Q = 17.45 m?/s.

2) Wzor prol. R. Wejraucha dla potokéw o dlugosci

doliny do 10 km wedtug norm bawarskich (przy zalozeniu
opadu 0,5 mm na minute).

max

Quax 42 « w1 - u2 - uz - us -+ P
gdzie ux — 0,86 uz — 1,0
uz == 0,8 us = 0.8

Q. = 27.05 m¥/sek. — 2,31 m®/s/km®.
3) Wzér Min. Robét Publ. dla obliczenia swiatia prze-
pustow przy matych zlewniach:
Qmax =P.a. B

gdzie » = 5,05 % = 08
Quax = 4727 m?/sek.
zc wzgledu na krotko$é doliny nalezy zwigkszyé o 33% :za-
tem Q 47,27 x 1,35 = 63,81 m?/s.

g = 545 m3%/s/km*.
4) Wedlug norm Ministerstwa Komunikacji (b. Pol.
Min. Kolei Zelaznych) przy obliczaniu obiektéw drogowych

ra maltych zlewniach splyw z 1 km® dla badanegc dorzecza
wyniesie

(50% zalesienia)

max —

g = 4,75 m?/s/km?
zatem Q@ = 11,7 x 4,75 — 55,57 m¥/s.

5) Wedlus norm stosowanych przy zabudowie potokow
gorskich w Malopolsce, sptyw z 1 km® przy wielkosci zlewni
11,7 km?* wyniesie:

g = 3,86 m*/s/km?
czyli @ = 11,7 x 3,86 = 45,16 m%/sek.

6) Wedlug norm stosowanych przy zabudowaniu poto-
kow gorskich w Bawarii, splyw z 1 km? dla tej zlewni bedzie:
g = 3,75 m/slkm?, wigc Q = 11,7 x 3,75 = 43,87 m%/s.

7) Obliczajac nowym wzorem prof. Matakiewicza na
maxymalny odplyw dla systemu Dunajca, ulozonym na pod-
stawie doswiadczen z katastrofy powodziowej w Malopolsce
zachodniej w roku 1934: Q = 19 x D0.6932
Q = 10 x 11.70.6932 = 5501 m*s. ¢ — 4,7 m®/s/km?

8) Wzorem Iszkowskiego:

Qi = Cm.n.h.P
Cm = 0,320 B =295 h = 1000
Q, = 35,57 m*/sek. ¢ = 3,04 m¥/s/km?

9) Wg wzoru inz. Parenskiego:

Q =m.PY% gdziem = 115
Q =175 . 11,7 = 76,55 m*/s. ¢ = 6,54 m?/s/km?=.
10) Wedlug wzoru Kresnika:
30 30
Q N e e (O L TR S
L 0.5-P 05 -+ ) 11,7
= 80,6 m?/s,

11) Wedlug wzoru inz. Késtlina, opartego na danych
z ulewy na Wegrzech, gdzie opad w ciagu 10-ciu minut dal
9,7 m/m:
Q =16 .a. P o — 1/2
Quax = 16 .05 . 11,7 = 93,6 m¥/sek.

g = 8,00 m%*/s/km?>.

max

12) Wzor prof. Nikolai, ktéry za podstawe bierze wzor
Késtlina i poprawia go na podstawie do§wiadczen rosyjskich,
poniewaz wzér Kostlina dawal wartlosci za male:

@F = =12 Jelg o = 1/2 g =1.5
Qpax — 140,40 m¥/s.

g = 12,0 m?*/s/km®.~
wartosci wspolezynnikow nie sa za duze jezeli sig zwazy, ze
% jest podane dla 50°0u, podczas gdy tutaj spadek calego
dorzecza wynosi przeszto 150°/o0.

13) Inz. Lauterburg dostosowuje formuly do charakteru,
wzglednie intensywnosci opadu, oparte na stosunkach Szwaj-
carskich, podajac inny ksztalt formuly na Qs, tj. dla wody

wywolanej deszczem czterodniowym lub dluzej trwajacym
o dziennym opadzie 50 mm, inny na Q, tj. dla wody wywo-
tanej deszczem jednodniowym o opadzie 250 mm na dobe,
a wreszcie inny dla Qs tj. dla wody wywolanej deszczem na-
walnym, najwyzej jednogodzinnym o opadzie 0,035 mm na
sekunde, czyli 2,1 mm na min. W danym wypadku ma za-
stosowanie Qs, poniewaz opad trwal 35 minut o intensywno-
§ci 1,99 mm na min. czyli 0,0332 mm na sek.:

32
= L F - 33.2
Qe=i@m-r6 31+ F
Q,, mozna przyja¢ = 0 a = 0,55

5 — 160,10 m3/s. ¢ = 13,68 m®*/s/km>.

14) Wtoski wzér F. Pagliori'ego ulozony po katastro-
fie zapory Zerbino:

2900 2900
9= 9044 90+ 117
Q — 2821 x 11,7 = 333,57 m¥ls.

15) Amerykanski wzér I. Gutmann'a, ktéry jest popra-
wionym wzorem Pagliori'ego na podstawie obserwacji ame-
rykaiiskich:

— 28.51 m¥/s/km®

2825 2825
T 9614 96 + 11.7
Q — 2623 x 11,7 = 306,89 m®/s.

16) Nalezy wspomnie¢ o formule prof. A. Rozanskiego
na oznaczenie przeplywu wielkiej wody w potokach:

= 26,23 m?/s/km?

b
2 g b [

Vi, 43 (Lity)

Formula ta zbudowana na podstawie teoretycznej ana-
lizy zagadnienia powinna dla deszczé6w nawalnych dawaé
dobre wyniki, jednak trudno$é okreslenia spélczynnika ¢
oraz wyrazenia f, + X (L, 7;) bez wykonania pomiaréw
w calym dorzeczu, czyni formul¢ nieprzydatna tutaj do pra-
ktycznych celow. Natomiast z powodzeniem moze byé stoso-
wang wowczas, gdy dorzecze mamy dokladnie zbadane i po-
mierzone, jak np. przy opracowywaniu projektiéw general-
nych zabudowania potoku, zwlaszcza o malej zlewni. W tych
wypadkach wartosci otrzymane z powyzszej formuly sa traf-
ne, ale przewyzszaja znacznie normy stosowane przy zabu-
dowaniu potokow gorskich w Malopolsce.

Q=F.a

Wyrazenie ¥ (L; 7;) z wzoru prof. Rozanskiego
znaby obliczyé w przyblizeniu przy pomocy bawarskiego
wzoru Rzihy do obliczenia predkosci przeptywu fali wez-
brania

mo-

v — 20.sin*. o .

gdzie « jest spadkiem potoku mierzonym w stopniach. Dzie-
lac caly potok na sekcje i obliczajac oddzielnie czas prze-
plywu w poszczegolnych sekcjach, na podsitawie wzniesiei
terenu, otrzymamy sumaryczny czas przeplywu T = 443
minut, zatem wiecej niz wynosil czas trwania ulewy. Wyra-
zenie f, jest trudne do okreslenia, ale dla tak matego do-

rzecza odgrywa mala role, zwlaszcza po wykonaniu pierwia-
stkowania i mozna go pominaé. Przyjmujac dalej za prok
Rozaniskim, na podstawie obserwacji bawarskich ¢ = 16,6
i spolczynniki @ i b jak dla Matopolski otrzymamy ostate-
cznie po podstawieniu do wzoru:

o 5,1427 -
Q=117X166| 5————03648 |.4
¥V 45

czyli Q1 = 209.7.¢

Spatezynnik sptywu ¢ mozna przyjaé bez popelnienia
bledu réwny 0,50, woéwczas otrzymamy

Q+ = 105,0 m¥/s.

Nalezy zauwazyé, ze wynik ten jest oparty na formule
na najwicksza intensywnosé
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, 5.,1427 ,

i= — 03648 + —3 » ktora daje warto$é intensywnosci
Vot

mniejsza niz obserwowana, bo 1,57 mm/min. to tez i wynik

Q«I nie jest zbyt wielki. Przy zastosowaniu wspo{czynmka

w/g wzoru  Baeckera « — 0,78 otrzymalibysmy Qu

163,6 m?/s,
Wszystkie obliczone porzedmo wartosci, zestawiono
Py TABELA 1.
L p Formutla wQ :\’1
m3/sek. | m3/s/km?

1 Koleje saksonskie 17.45 1.5
2 Wejrauch 217,05 2,31
3 Iszkowski 35.57 3.04
4 Normy dla potokéw w Bawarii 43,87 375
5 Normy dla potokéw w Ma-

lopolsce 45,16 3.86
6 Matakiewicz 55,01 4,70
1 Pol. M. K. Z, 55,57 4,75
8 M. R. P. 63.81 5,45
9 Parenski 76,55 6,54
10 Kresnik 80.6 6.89
11 Késtlin 93,6 8.00
12 Rozanski 105.,0 8,97
13 Nikolai 140,40 12,00
14 Lautenburg 160.10 13,68
15 Gutmann 306.89 26,23
16 Pagliori 333,57 28,51
17 Obliczono z pomierzonych

profili w Rozluczu 138,76 11,85

Przegladajac wyniki zestawione w tab. 1 uderza
wielka rozbieznos¢. Splyw jednostkowy dla oma-
wianej zlewni waha sie od 1,5 do 28,5 m®*/s’km?
a wiec w bardzo szerokich granicach, a objetosé
przeplywu od 17,5 do 333,6 m®/s. Wprawdzie nie
wszystkie formuly uzyte tutaj sa dostosowane do
stosunkow panujacych w obserwowanym dorzeczu,
bo tylko wyniki pod L. p. 3, 6, 7, 8, 9, 12 i 14, ale
i tutaj objetosci wahaja sie od 35,57 do 160,10
m?/s/km*. Jest to dowodem, Ze na obliczenie Quax
dla malych zlewni nalezaloby ustali¢ formute lepiej
odpowiadajaca naszym warunkom. Waznym kro-
kiem naprzod jest w tej dziedzinie cytowana wyzej
praca prof. Matakiewicza ,,Oznaczenie najwiek-
szych odptywow w potokach i rzekach, z szczegél-
nym uwzglednieniem malych zlewni", oparta na ob-
serwacji zjawisk i pomiarach wykonanych po kata-
strofie w Malopolsce zachodniej w lipcu 1934 r.

Wigkszosé formutl daje wyniki znacznie mniejsze
niz wartosé obliczona z pomlerzonych profili, jed-
nak zauwazyé¢ nalezy, ie opieraja si¢ one przewaz-
niez na wzorach Kostlina i Ze normy te nie odpo-
wiadaja intensywnosci deszczéw jakie na karpac-
kich doptywach trafiaja sie.

Inzynier praktyk, pracujacy przy zabudowaniu
potokow gorskich z doswiadczenia wie, ze stosowa-
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ne u nas normy najw. w. w. dla potokoéw sa zbyt ni-
skie, a trafiajace sie wezbrania skutkiem oberwania
chmur znacznie te normy przekraczaja.

Wzor inz. Kostlina jest skonstruowany na pod-
stawie danych z ulewy na Wegrzech, gdzie opad
w ciagu 10-ciu minut dat 9,7 mm czyli intensywnosé
tego deszczu wyniosla i = 0,97 mm/min., podczas
¢dy intensywnosé dla deszczu 10-cio minutowego
obliczajac wzorem Hellmanna ma wynosié:

- 3, 522 —=1,33 mm/min,
‘, ‘10
a wedlug prof. Rozanskiego dla Slaska:
= —0,1866 | -4 Bode . 2,06 mm/min.
10

zatem nie byl to deszcz o wymaganej intensywnosci,
podczas gdy intensywnos$¢ badanego opadu w Roz-
luczu wynosita i = 1,99 mm/min., czyli przeszlo
dwukrotnie wiecej. To tez wyniki otrzymane z for-
muly inz. Késtlina sg nizsze niZ pomierzone. Po ka-
tastrofie pociagu na linii Charkéw — Balaszowo
w r. 1900, spowodowanej rozmyciem nasypu kolejo-
wego skutkiem gwaltownej ulewy, wzoér inz. Késtli-
na zostal poddany w Rosji krytyce na podstawie
ankiety, poniewaz dawal za male swiatla przepu-
stow i stad pochodzi poprawiona formuta prof. Ni-
kolai, z ktérej otrzymujemy wyniki o 50%0 wyzsze,
a w naszym przypadku zupelnie zgodne z wykona-
nymi pomiarami. Wzor Nikolai jest najczesciej sto-
sowany przy obliczaniu przepustow dla malych
zlewni.

Wzory Gutmanna i Pagliori'ego, oparte na do-
swiadczeniach po wielkich katastrofach powodzio-
wych we Wloszech i Ameryce daja wyniki bardzo
wysokie i jak sam autor stwierdza jest to absolutne
maksimum obecnej epoki geologicznej. Zatem mozna
je uwazaé za skrajne wartosci, ale bardzo wazne ja-
ko wartosci orientacyjne.

Wzér prof. Matakiewicza, jakkolwiek oparty na
doswiadczeniach po katastrofalnej powodzi z r.
1934, daje réwniez niskie wartosci dla matych zlew-
ni, a to z tego powodu, ze skutkiem braku materiatu
obserwacyjnego, autor w dolnych granicach réwna-
nia krzywej musial oprzec¢ sie na, osadzonych przez
siebie krytycznie, uzywanych normach dla potokow,
przyjmujac dla dorzecza o pow. 1 km* splyw ¢ =
= 10 m®/s. Obecnie moznaby réwnanie uzupelnié ty-
mi pomiarami.

Oceniajac wyniki pomiaréw wykonanych w Roz-
fuczu nalezy zauwazyé, Ze pomierzona warto§é
Q = 138,76 m?*/s. dla dorzecza F = 11,7 km?® nie jest
wartoscia za wysoka, poniewaz obserwowany deszcz
nawalny trwal zaledwie 35 min., a z deszczéw na-
walnych, ten daje na]wu;ksza( won. ktory trwa
tyle czasu, ile wynosi czas potrzebny na przeplyw
wody od najdalszych punktéw dorzecza az do punk-
tu badanego — a czas ten, jak wyzej podano wyno-
si 44 minuty.

Rowniez uwzglednié nalezy wplyw retencii
skutkiem gradu, ktory lezal przez dlugi czas po
przejsciu kulminacji oraz skutkiem braku opadéw
w dniach poprzednich.

Opierajac si¢ na wzorze podanym przez prof.
Rozanskiego, zwiazek migdzy obszarem zajetym



przez deszcz nawalny danej intensywnosci a obsza-
rem przedstawia sig:

3
i=5—)0,2 A

zatem dla dorzecza A = 12 km*® moze si¢ trafi¢
deszcz o intensywnosci nawet i = 3,66 mm/min.,
czyli znacznie wiekszej niz obserwowana.

Zatem wyniki otrzymane z pomiaru profili nie
sg za wysokie.

Nalezaloby jeszcze sprawdzié¢ czy spolczynnik
odplywu przy tym przyjeciu nie jest za duzy, czy
lezy w granicach mozliwych. [

Przy intensywnosci opadu 1,99 mm/min. czyli
0,033 mm/sek. spadlo opadu 386 m'/sek. a przy ob-
serwowanym przeplywie 138,76 m%/s. spoiczynnik
odptywu wynosi o = 0,36. Spétczynnik splywu za-
iezy od wielu czynnikéw i jest zmienny, jednak dla
poréwnania nalezy sobie uprzytomni¢, ze Wisla
w Gawluszowicach miala w roku suchym (1904)
o = 021, zas w mokrym (1907) — « = 0,52,
Dniestr pod Zaleszczykami wykazuje wartosc¢ spol-
czynnika odplywu w miesiacu czerwcu w roku su-
chym o = 0,12, a sredni odplyw w miesigcu czerw-
cu w latach 1896/1910 wynosit « = 0,25.

Obliczajac wspolczynnik strat przy pomocy
wzoru Baeckera dla potokow o L < 40 km:

_01ya—H+31 Z_ 12

¢ _ gdzie a=—- = = 2,66
0,1)a-10 L 45
G 0,1.266—10431 _
0,1)/2.66-10

Stanistaw Jarzgbek

Technik drog. i wodny

czyli wspolczynnik odplywu bedzie:
a=1—03=0.78

zatem dwukrotnie wiecej niz obserwowany splyw,
jednak jest to wynik odpowiedni raczej dla deszczu
rozlewowego.

Po katastrofie powodzi w Malopolsce Zachod-
niej w r. 1934 oznaczono spolczynnik odplywu za
okres wezbrania na 0,738, pomimo wielkiego zasie-
gu obserwowanego zjawiska.

Spotczynnik sptywu przy deszczu nawalnym
wypada zwykle mniejszy niz przy deszczach roz-
lewnych, a otrzymany wynik « = 0,36 wydaje sie
wlasciwy.

W rozwazaniach tych, jak i dalej przy oblicze-
niach dla zlewni 1 km® przyjmuje sie natezenie de-
szczu jednostajnie rozlozone, a nie uwzglednia sie
spolczynnika redukcyjnego <, jako zaleca Horak
na podstawie wzoru

Is"red =@ . Imﬂx

Redukecja ta u wielu hydrotechnikéw nie znajduje
poparcia i radza raczej stosowa¢ natezenie jedno-
stajnie rozlozone zwtlaszcza dla tak malych zlewni.
‘Tym bardziej zasada ta musi mie¢ zastosowanie tu-
taj, poniewaz nie wiemy czy istotnie ombrometr
znalazl sie w strefie maksimum natezenia.

Otrzymane wyniki po uzupelnieniu innymi war-
tosciami bedzie mozna uzyé do okreslenia zwiazku
jaki zachodzi miedzy powierzchnia dorzecza a objg-
toscia przeplywu dla systemu doplywow gornego
Dhniestru.

(dokoriczenie nastqpi)

Polskie normalne cementy portlandzkie i beton.

W prowadzonym przeze mnie Laboratorium Betonowym Kierownictwa
Budowy Zbiornika w Rozinowie wykonano szereg prac badawczych nad be-

tonami. Autor

niniejszego artykulu jako pracownik tegoz Laboratorium,

biorqcy czynny udzial w pracach badawczych, w artykule swym przytacza
szereg wynikéw uzyskanvch w toku badan.

O waznosci cementu jako tworzywa w ogélnym
rozwoju techn'cznym $wiata nie trzeba przekony-
waé — $wiadcza o tym najlepiej miliony ton ce-
mentu corocznje przez swiat zuZzywanego.

W Polsce, aczkolwiek zuzycie tego produklu
jest bardzo niskie w poréwnaniu z innymi panstwa-
mi, poczynajac od roku 1932 mozemy stwierdzié¢
pccieszajace zjawisko wzrostu zuzycia cementu
postepujace w bardzo szybkim tempie. Kiedy
w Stanach Zjednoczonych zuzycie cementu na 1-go
mieszkanca dosieglo 250 kg (rok 1928), w Niem-
czech 130 kg (r. 1935) a w Belgii nawet 280 kg
(r. 1935), to u nas ‘w ubieglym roku przypadalo
na 1-go mieszkanca zaledwie 37 kg (rys. 1).

Niemniej produkcja cementu w Polsce zwigk-
sza sie i juz w ubieglym sezonie szereg cementow-
ni otrzymywalo zamoéwienia przekraczajace ich

Inz. E. Czetwertyniski.

zdolnosci produkcyjne. Powstaje powazna oba-
wa, ze juz w ciagu najblizszych lat produkcja na-
szych cementowni bedzie zamala dla zaspokojenia
zapotrzebowania rynku krajowego, nawet w nor-
malnych warunkach.

Obiektywnie trzeba przyznaé, Ze polskie nor-
malne cementy portlandzkie stanowia tworzywo
pelnowartcsciowe, zaliczane czesto przez cudzo-
ziemcéw do grupy ,supercementéw’’ w pordowna-
niu z cementami zachodniej Europy.

W niniejszym artykule scharakteryzuje pol-
skie normalne cementy portlandzkie na tle wyma-
gann Polskich Norm. Dla jasnosci opisu oméwie
szereg cech i wlasciwosci cementu oraz betonu.
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Dla projektujacego i dla wykonawcy betonu
bardzo wazng rzecza jest znaé wlasciwosci cemen-
tu, ktorym maja pracowaé. W praktyce jeszcze
coniedawna malo uwagi poswiecano samemu ce-
mentowi i jezeli nie byl skawalony wskutek wilgo-
ci lub zlezenia, wartos¢ jego nie podlegala zadnej
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watpliwosci. Z reguly nie zastanawiano sie nad
wyborem wlasciwej cementowni, nad skladem
chemicznym i cechami fizycznymi uzywanego ce-
mentu. -Stosunkowo czeste zwracano uwage jedy-
nie na podane w orzeczeniach P. N. cechy wytrzy-
malosciowe cementu.

Oczywiscie te szczegélowe rozwazania sa
zbedlne przy budowie obiektow mmiejszych i gdzie
zuzycie cementu jest niewielkie. Przy duzych na-
tomiast budowlach betonowych dobranie odpo-

wiedniego cementu moze stanowié o mozliwosci za-
oszczedzenia setek tysiecy zlotych. Z zalaczonych
wykreséw zobaczymy, ze w cementach polskich
istnieja desé duze granice rozpietosci, juz chociaz-
by pod wzgledem samej wytrzymalosci, ktéra w be-
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tonie najczesciej odgrywa decydujaca role. Za-
leznie od charakteru konstrukcji betonowej stawia¢
bedziemy rézne wymagania jakim cemcnt powi-
nien odpowiadaé. Oczywisce nie nalezy sadzié, Ze
o wartosci betonu stanowi¢ bedzie jedynie jakoss
cementu, gdyz wazny wplyw wywieraé¢ tu bedzie
jakos¢ i uziarnienie kruszywa, jakosé i ilosé¢ wo-
dy — i wzajemne ustosunkowanie sktadnikéw two-
rzacych beton.

Przy projektowaniu betonu sprawia trudnosé
i to, ze chociaz z orzeczen znamy normalng wy-
trzymaiosc cementu na $ciskanie i rozciaganie, to
jednak nie wiemy wcale lub wiemy niewiele, jakiej
wytrzymalosci mezemy sie spedziewaé w wy'kona-
nym betonie.

O wlasciwosciach zaprojektowanego betonu
mozemy wicdzie¢ dopiero na podstawie przepro-
wadzonych badan laboratoryjnych. Trzeba zau-
wazyé, ze placéwek badawczych dla materialow
budowlanych jest w Polsce bardzo malo, a istnie-
jace nie sa dostatecznie wyposazonc. Dobrze by-
loby gdybysmy mogli stworzy¢ u nas organizacje
prac badawczych, podobna do szeregu placowek,
istniejagcych za granica (np. Anglia, Stany Zjedno-
czone), o ktérych potrzebie i plynacych z nich ko-
rzysci nikt tam nie watpi.

Nasza dos¢ skromna literatura techniczna
o betonie, zajmuje sie gléwnie zagadnieniami obli-
czanja 1 projektowania konstrukcji zelbetowych,
malo poswiecajac miejsca w{asmwe] technologii
betonu. Rezultatem tego jest, ze gdy w U. S, A.
czy Anglii znajomosé technologu betonu stala sie
powszechna wsréd inzynieréw, technikéw i maj-
strow budowlanych u nas natomiast, do niedawna
koriczacy uczelnie inzynier lub technik budowlany
¢ betonie wiedzial nie w1ece] niz o astrenomii.
A przecicz zagadnienia zw1a,zane z wykonamem
betonu sa bardzo obszerne i nie koricza sie na za-
projektowaniu jego sktadu, a ‘wymagaja wlasciwej
kontroli tak wykcnywanej mieszaniny, jak wzno-
szonego obiektu i wlasciwej pielegnacji betonu
w pierwszych tygodniach po ulozeniu.

Beton jest materialem budowlanym, znacze-
nie ktérego w noweczesnym budownictwie rosnie
w szybkim tempie i niema prawie dziedziny techni-
ki gdzie nie bylby uzytym. Jest on stosowanym
z réwnym powodzemem przy wykonaniu budyn-
kow wiejskich, jak i monumentalnych budowli.

Aby jednak wysokie wlasciwosci betonu mo-
gty byé¢ w pelni wyzyskane, nalezy materiatowi te-
mu pos$wieci¢ duzo wiedzy i pracy — o tym musi
pamietaé¢ inzynier, technik jak i majster.

W zwiazku z budowa zapory na Dunajcu
w Roznowie, zostaly przeprowadzone badania sze-
regu cementéw portlandzkich, pochodzacych z pro-
dukcji réznych fabryk polskich, z ktérych czesé
wynikow zostanie tu podana. Niektére z cemen-
towni poniZej wyszczegblnionych dla celow badaw-
czych wytworzyly kilka gatunkéw cementu (np.
o roznych skladach chemicznych i przemijatach),
ale zasadniczo podam wyniki badan tych cemen-
téw, ktore nie odb’egajg od jakosci cementéw ryn-
kowych.

Podana charakterystyka cementéw jest wyni-
kiem badan, przeprowadzonych przez peszczegol-



ne cementownie (sklad chemiczny, cechy fizyczne
1 wytrzymalosciowe cementow), Zalflad Cherpii Fi-
zycznej Politechniki Warszawskiej (badania ce-
mentu pod wzgledem termicznym) i Laboratorium
Betonowe Kierownictwa Budowy Zbiornika w Rc?.z'-
nowie (czesciowo cechy fizyczne i wytrzymaloscio-
we cementéw oraz wylrzymalosé, wodoszczelnose,
kurczliwosé i inne cechy betonow). ’
Zgory zastrzegam, ze kolejno$¢ wyszczegol-
nienia nazw fabryk nie bedzie mie¢ zwiazku z nu-

meracja oznaczajacg — w dalszym ciagu artyku-
fu — symbolicznie marki cementow. ;
Cementy do badan dostarczyly nastepujace

fabryki:

wZjednoczone Fabryki Portland - Cementu
wFirley ', cement. w Gérce k. Trzebini,

nZjednoczone Fabryki Portland - Cementu
wFirley”, cement, w Rejowcu Lubelskim.

wTowarzystwo Fabrylk Portland - Cementu
wWysoka' cement. w Rosi k. Wolkow.

+Sp. Akc. Fabryki Portland-Cementu wSzeza-
kowa" w Szczakowe;j.

+Goleszowska Fabryka
w Goleszowie.

+Sp. Akc. Przemystlu Cementowego ,,Wiek"
w Zawierciu.

wTowarzystwo Gorniczo - Przemystowe ,Sa-
turn” koto Bedzina.

Cementy do badan dostarczone zostaly bezpo-
$rednic przez cementownie, co pozwala przypu-
szczaé, ze pochodzily z ostatnich partii produkeiji,
a wigc byly swieze, — zreszta zadnych oznak zle-
zenia wzglednie zwietrzenia nie stwierdzono.

Badane cementy jak zobaczymy, reprezentuja
cala skale uzywanych w Polsce normalnych cemen-
téow portlandzkich, od najstabszych do najmocniej-
szych.

Wyniki badarn cementéw przeprowadzonych
zgodnie z obowiazujacymi Polskimi Normami po-
dam tabelarycznie i graficznie, przytaczajac row-
roczesnie wymagania PN/B—201—202—203—204
i 205, stawiane normalnym cementom portlandz-
kim,

PN/B—201 podaje: ,,Normalny cement port-
landzki stanowi tworzywo wiazace, wodotrwale,
otrzymane przez wlasciwe i dokladne zmieszanie
i zmielenie surowcow, zawierajacych wapien i gli-
ne, nastepnie przez wypalenie w temperaturze
spickania tej zmielonej i dokladnie wyréwnanej
w swoim skladzie chemicznym mieszaniny i $ciste
zmielenie wypalin.

Wszelkie dodatki po wypaleniu sa wzbronio-
ne z wyjatkiem gipsu i wody. Odsetkowa zawar-
tos¢ dodanego gipsu nie moze przekraczaé 3%b.

Portland-Cementu"’

A. Cechy fizyczne.

a) Warunki wiazania s3 normalne, gdy ce-
ment zaczyna wiazaé najwczesniej pec
uplywie 40 min. i konczy sie przed uply-
wem 10 godz.

b) Stalosé objetosci cementu jest zupelna, gdy
placki z wlasciwego zaczynu nie pacza sie
i nie daja peknie¢, ani rys radialnych po
28-dniowych kapielach powietrznej i wod-
nej oraz po 3-godzinnej kapieli parcwej.

c) Stopiern zmielenia cementu jest mormalny

gdy pozostalosé na sicie 4900 otworéw na
cm’® nie przekracza 20%o.

d) Ciezar wlasciwy cementu winien wynosié
conajmniej 3,05 g/cm®

B. Cechy chemiczne.

e) Strata przy wyzarzaniu cementu nie mozc
przekraczaé 3%/.

f) Pczostalosé nierozpuszczalna cementu nie
moze mrzekraczaé 1,5%.

g) Zawartos¢ SO, w cemencie nie moze prze-
kraczaé¢ 2,5%.

h) Zawarto$¢ magnezji w cemencie nie moze
przekraczaé 3%,

i) Spolczynnik hydrauliczny cementu ma by¢
zawarty w granicach od 1,7 do 2,2.

C. Cechy wytrzymatosciowe.

k) Wytrzymatosé¢ 7-dniowa zaprawy cemen-
towej 1:3 na rozcigganie wynosi¢ ma co-
najmniej 18 kg/cm® 28-dniowa za$ conaj-
mniej 22 kg/cm®.

1) Wytrzymatosé¢ 7-dniowa zaprawy 1:3 na

$ciskanie wynosié ma conajmniej 200
kg/cm®, 28-dniowa za$§ conajmniej 300
kg/om*"’.

O sposobie badania cech wytrzymalosciowych
rnormalnego cementu portlandzkiego norma PN/B—
204 podaje:

wProby wytrzymatosciowe cementu portlandz-
kiego ustalaja wytrzymalecsé zaprawy cementowej
1:3, w sposob nastepujacy: odwazyé 450 kg ce-
mentu, w ciggu 1 minuty zmieszaé z 1350 ¢ piasku
normalnege w misce metalowej, dodaé¢ 7—9% wo-
dy na wage (a zatem 126—162 ¢) i znow w ciagu
1 minuty mieszaé¢ recznie lyzka metalowa w tej
samej misce. Mieszaning jednostajnie rozsypaé po
calej tarczy mlynka Steinbriick - Schmelcer’a (rys.
2) i puscié go w ruch na 25 min., co odpowiadaé
winno 20 obrotom tarczy. Ta wlasciwa zaprawa
nalezy wypetni¢ 18 ferm szesciennych i 12 gsemko-

Rys. 2. Mieszadlo i ubijak do zapraw.

wych, ustawionych wraz z komorami gérnymi na
swych podstawkach. Formy szescienne nalezy nie-
zwlocznie ubijaé na, ubijaczkach (rys. 2). Kazda
forma szesciecnna wymaga w ciagu 2,5 m'n. 150
uderzen ciezaru 3 kg, swobodnie spadajacego z wy-
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sokosci 50 cm na ubijak, ktéry oddaje prace zapra-
wie. Normalna forma zeliwna szescienna winna
da¢ probke o przekroju F = 50 cm? o $ciankach
wewnetrznych 71 X 71 X 71 mm.

Tak samo nalezy ubija¢ zaprawe w formach
o6semkowych, lecz na ubijaczce lzejszej, w ciagu 2
min. przy 120 uderzeniach cigzaru 2 kg, spadajace-
go swobodnie z wysokosci 25 cm na ubijak. Prob-
ki w formach przechowuje si¢ w wilgotnej skrzyni.
Po uptywie 1 doby probki nalezy wyjaé¢ z form
i wlozyé do kapieli wodnej zmienianej co 3 dni.
Po 3 dniach twardnienia zaprawy, 6 szescianéw, po
7 dniach — 6 6semek i tylez szescianéw, a po 28
dniach reszt¢ probek, pod obcigzeniem statycznym,
rozrywa si¢ 6semki, a szesciany zgniata. Sita roz-
rywajaca dzielona przez 5 da wytrzymalosé zapra-
wy 1:3 na rozcigganie w kg/cm?* za$ zgniatajaca
dzielona przez 50 da wytrzymatos¢ zaprawy na
éciskanie w kg/cm®. Srednia z 6 préb da wytrzy-
malosé¢ 7-dniowg lub 28-dniowa zaprawy cemento-
wej na rozciaganie lub $ciskanie. Odchylenia wy-
trzymalosci poszczegolnych probek nie moga prze-
kracza¢ 10% od odnosnej sredniej”.

PN/B — 205. ,,Probki cementu pobiera od-
biorca w obecnosci dostawcy. Wszelkie proby przy
odbiorze w fabryce przeprowadza personel fa-
bryczny wlasnymi érodkami w laboratorium fa-
brycznym w gbecnosci odbiorcy.

W wypadkach spornych ostateczne orzeczenie
nalezy do pracowni politechnik krajowych, miano-
wicie do Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Po-
litechniki Lwowskiej i do Laboratorium Wytrzy-
matosci Tworzyw Politechniki Warszawskiej.

Préby zwykle nalezy przeprowadzi¢ dla kaz-
dych 100 ton dostawy, wzglednie odbiorca moze
podnies¢ wielkos¢ partii odbiorczej do 200 ton™
Tyle podaja (w skrécie] o cementach nasze prze-
pisy.

Przytoczone normy cementowe Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego wydaé¢ sie moga za bar-
dzo ogolne. Bezsprzecznie, w czasie kiedy one zo-
staly wydane w zupelnosci byly wystarczajace,
a mawet i teraz odnos$nie do cementéw dla betonu
konstrukcyjnego, uzywanego w wielu budowlach
inzymierskich, jak i dla przemyslu betoniarskiego
zupelme dobrze spelniaja swoja role Jednak roz-
woj dziedzin stosowania betonu i szybki wzrost zu-
zycia cementu w Polsce wymagaja juz wczesniej-
szego prowadzenia odpowiednich badan, by w naj-
krotszym czasie przepisy mogly ulec nowelizacji
i rozszerzeniu,

W  uzupelnionych przepisach malezaltoby
uwzgledni¢ wymagania, stawiane normalnym ce-
mentom, uzywanym do betonow:

1) w normalnym budownictwie ladowym,

w przemysle betoniarskim (obecnie obo-
wigzujace normy),

2) do budowy drég betonowych (podloza i na-

wierzchnie),

3) do wykonania masywow betoncwych (za-

pory, duze fundamenty itp.).

Juz obecnie w praktyce meozna sie spotkac
ze zdaniem, Ze nasze nmormy nie sg wystarczajace.
Wiemy np. ze Drogowy Instytut Badawczy stawia
nieco inne wymagania cementom majacym sluzyé
do budewy drég, niz zawarte w PN. Podobnie przy
budowie zapory w Roznowie przy doborze cemen-
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{u, trzeba bylo postawi¢ dodatkowe wymagania
(w ramach PN), co wymagalo koniecznosci prze-
prowadzenia obszernych badan cementéow i zabralo
wiele czasu.

W nowych przepisach nalezaloby uwzglednié
przede wszystkim kurczliwo$é twardnienia cemen-
tu, jego kalorycznos¢ i trwalosé (cdpernosé na
wplywy atmosferyczne, wode¢ pod cisnieniem
i dn).

Za aktualng sprawe uwazam takie uzupelnie-
nie normy dotyczacej prob wytrzymatosciowych
(PN/B—204), ktéra nic nie podaje o szybkosci
z jaka nalezy zgniataé¢ kostki, a 6semki rozrywag,
oraz o kierunku w ktérym kostki maja byé¢ zgnia-
tane.

Jezeli poréownamy mnasze normy wytrzymalo-
éc.owe z odno$nymi przepisami obowiazujacymi
w mnych panstwach, zobaczymy, ze aczkolwiek
w grupie tej znaldu]emy sie¢ stosunkowo wysoko,
to jednak np. Wtochy i Belgia znacznie nas wy-
przedzily. Poniewai rzeczywiste wytrzymatlosci
naszych cementéw znacznie, bo prawie 2-krotnie
przewyzszaja wymagania PN, uwazam, ze obecnie
obowiazujace normy nalezaloby podwyzszyé. Po-
c1qgneloby to automatycznie koniecznosé podwyz-
szenia dopuszczalnych naprgzern w betonie, obje-
tych przepisami dla budowli betonowych (PN/B—
195), pozwalajac przez to na lepsze wyzyskanic
hetonu w konstrukcjach.

Normy wytrzymaloscicwe dla normalnych ce-
mentéw portlandzkich obowiazujace w niektérych
panstwach:

na §ciskanie na rozciagganie
po 7 dn, [po 28 dn,|po 7 dn.|po 28dn
Belgia 300 kg/m?| 400 kg/m?| 23 kg/m?| 27 kg/m?
Czechostowacja |200 , [275 . 5 S R o ey,
Francja — — 10 1500
Niemcy 180 , [275 . 18w E25 1,
Polska 200 300 ., 18 2 A
Rosja 100 ,, 160 1260 i 16
Szwajcaria 180 . 2750 — —
U. S. A. — — 195 ., |23 &
Wegry 2000, [280wlis & 22
Wiochy 350 450 , 25 30

Widzimy, Ze réznice pomiedzy normami po-
szczegblnych panstw sa bardze duze i przekracza-
ja w niektérych wypadkach 100%u.

Podstawowymi sktadnikami cementu port-
landzkiego sa:

1) Wapno — CaO — skrét w chemii cemen-
towniczej — C.

2) Krzem — SiO, — skrot w chemii cemen-
towniczej — S.

3) Aluminium — Al.O, — skrét w chemii ce-
mentowniczej — A.

4) Tlenek zelaza — Fe.O, — skréot w chem'i
cementowniczej — F.



a poza tym w drobniejszych ilosciach wchodza:
tlenek magnezu — MgO; tréjtlenek siarki — SOy;
gips — CaSO,; tlenek sodu — Na,O; tlenek po-
tasu K,O i in.

Podczas fabrykacji skladowe te wchodza
w zwiazki i tworza wtedy tzw. chemiczny uktad
konstytucjonalny cementu’): 3 Ca0 . Si0, — skrot
C.S; 2Ca0 . Si0, — C.S; 3Ca0 . ALLO, — C,A;
4Ca0 . AlL,O, . Fe,0, — C,AF. Magnez wystepu-
jacy w cementach w malych ilosciach nie jest zwia-
zany, a wchodzi w postaci wolnej magnezji podob-
nie jak niektore inne tlenki. Poza iloscia wapnia
(CaO) wchodzacego w zwiazki, we wszystkich ce-
mentach znajduje si¢ wolne wapno w ilosci
0,5—3,0%.

Wiekszy lub mniejszy dodatek gipsu odgrywa
w cemencie role regulatora czasu wigzania.

Jak widzimy z tablicy I ilosci poszczegolnych
sktadowych w naszych cementach obracaja sie
w doéé ciasnych granicach.

Na cechy (jakosé) cementu najwiekszy wta-
énie wywiera wplyw jego sklad chemiczny i wza-
jemne ustosunkowanie pomigdzy wchodzacymi
sktadnikami.

Pod wzgledem wytrzymalosciowym najlepszy
cement otrzymujemy z surowca bogatego w wapien,
aczkolwiek wymaga on dluiszego wypalu, przez
co w pewnym stopniu podraza produkcje. Za du-
za jednak ilo$¢ wapnia w surowcu nie jest pozada-
na, ze wzgledu na zjawisko pecznienia. Pewien
wplyw na jako$é cementu wywiera takze przebieg
samej produkcji jak np. metoda produkcji, tem-
peratura wypalu, klinkier i in.

Na jakos$é cementu, a stad i betonu obok skla-
du chemicznego duzy wplyw wywiera stopien prze-
mialu oraz dalsze wplywy uboczne np. czas ma-
gazynowania, stopiefn zwietrzenia lub zlezenia itp.

Najwiekszy wplyw na wytrzymalosé cementu
wywiera jednak zawartos§é tréjwapnia krzemowego
(CsS) i tréjwapnia glinu (C;A), zas jego trwalosé
(wodoszczelnosé, wietrzenie) zalezeé¢ bedzie od
stosunku CaO do sumy zawartosci SiO,, Al,O;
i Fe.O; (spétczynnik hydrauliczny). Zwlaszcza na
wodoszczelno§é duzy wplyw wywiera ilosé zawar-
tego wolnego wapnia (CaQO) oraz dodatku gipsu.

Najczynniejszymi termicznie skladnikami ce-
mentu sg 3 CaO . Si0, i 3 CaO . ALO,
(C:A i C,S), przy czym pierwszy z tych skladnikow
wywiera najwickszy wplyw na kurczliwosé.

Duzy takze wplyw na cement wywierajg czyn-
niki fizyczne, jak np. drobniejszy przemial cemen-
tu powoduje szybsze wigzanie, szybszy wzrost wy-
trzymatosci poczatkowej, ale czyni cement mniej
cdpornym na wietrzenie, zwieksza skurcz, powo-
duje szybsze wydzielanie ciepla itd. Nalezy tu
zwrdci¢ uwage, ze przy omawianiu wplywu stopnia
zmielenia klinkieru na wlasciwosci cementu nie jest
jedynie waznym przemial, okreslony jako pozo-
stalosé na sitach o 900 czy 4900 oczkach/cm?, ale
jest takze nie mniej wazna krzywa przemialu (ra-
czej ,,sedymentacji”’) cementu, tj. ustosunkowanie
ilosciowe ziarn poszczegblnych wielkosci. Jako

1)  Patrz: Inz. T. Czaderski — ,Specjalny cement port-
landzki jako tworzywo w $éwietle ukladu konstytucjonalne-
go" — |, Gospodarka Wodna'" nr 1. 1938 (przyp. Red.).

przyklad widzimy ns rys 3 krzywe sedymenta-
cji dla 2 cementéw polskich w poréwnaniu z krzy-

wa wymagang przez prof. M. Ros'a z Zurychu.

Sam cement niezadany woda jest materialem
obojetnym, nie wykazujacym zadnego przebiegu
reakcji wigzania. Dodanie natomiast wigkszej ilo-
$ci wody niz potrzeba dla chemicznych reakcji wia-
zania cementu powocduje zmniejszenie wytrzyma-
Yosci, zwiekszenie skurczu i in.
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Rys. 3. Krzywe sedymentacji dla 2 cementéw polskiej pro-
dukeji na tle wytycznych EMPA w Zurichu.

Na cechy wigzania cementu poza wymienio-
nymi czynnikami m. in. duzy wplyw wywiera tem-
peratura otoczenia, wilgotnosé powietrza, zawar-
tos¢ CO, w powietrzu i szereg innych czynnikéw.

Co do istoty przebiegu zjawisk chemicznych,
zachodzacych w czasie wiazania cementu, trzeba
stwierdzié, ze nie sa one dostatecznie zbadane i na
ten temat sg rozne zdania.

Wg. jednej z teorii, w zaczynie powstalym
przez dzialanie wody na ziarna cementu, przecho-
dza do roztworu wapno, krzemijany i gliniany wap-
nia, tworzace z nadmiarem wody tzw, gel koloidal-
ny. Wobec elektrolitow jakimi sa sole wapnia
i glinu, gel poczyna teze¢ — rozpoczynajac wia-
zanie zaczynu.

W poczatkowym stadium woda dziala na ze-
wnetrzna powterzchnie ziarna cementu przenika-
jac stopniowo w glab. Wode¢ niezbedna dla dalsze-
go przebiegu reakcji czerpie dalsza cze$é ziarnka
cementu z wytworzonego juz gelu, ktéry pod wptly-
wem tego kurczy sig i twardnieje. Z uplywem cza-
su coraz wigksza ilos¢ czgstek cementu hydratyzu-
je sie, powodujac dalsze twardnienie cementu, co
ma przebieg juz znacznie wolniejszy od poczatko-
wego i trwa nawet przez dziesiatki lat.

Poniewaz cement drobniej mielony przedsta-
wia wieksza powierzchni¢ ziarn (na jednostke wa-
gowa lub objetosciowa), a wiec umozliwia przez to
intensywniejsze dziatanie wody na cement, — {ym
wigc nalezy tlumaczyé szybszy wzrost wytrzyma-
losci w cementach drobniej mielonych (rys. 4 i 5).

Aczkolwiek zwiazki wvdzielone podczas wia-
zania cementu przybieraja niekiedy postaé kry-
sztatow, lecz tak niezmiernie drobnych i nieregu-
larnych, ze okreslanie zaczynu cementowego jako
koloidu, wydaje sie bardziej uzasadnione. Inne
teorie tlumacza proces twardnienia rekrystalizacja
pewnych zwiazkow, ale badania Dr. Kiihla prze-
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prowadzone nad zaczynem po 20 latach twardnie-
nia nie potwierdzily tej teorii.

Ilos¢ wody wchodzacej w reakcje z cementem
jest bardzo wazng dla jej przebiegu. Duzy nadmiar
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Rys. 4. Zalezno$é¢ wylrzymalosci zaprawy 1:3 od stopnia

. zmielenia cementu
na $ciskanie na rozciaganie

wody powoduje dalsza hydrolize wydzielajgcych
sie zwiazkéw, opéZniajac przez lo proces Lward-
nienia zaczynu.

Po tej dygresji wracajac do opisu naszych ce-
mentéw, z zalaczcnej tablicy I. widzimy, Ze ich
sktady chemiczne sa bardzo zblizone do siebie.

Si0, = 21,0 do 25,0%
AlLO, = 3,5% do 6,0%
Fe.O, = 3,00/6 do 6,0%
CaO = 62,0%0 do 67,0%
MgO = 1,0/¢ do 1,7% itd.

Ich cechy fizyczne sa (tabl. II): cigzar wlasci-
wy 3,10 g/cm® do 3,20 g/cm™
Przemial wynosi na sicie:
900 otworéw na 1 em® od 0,1/ do 0,7%
4900 . 5 3,0% ,, 10,0%
a wiec naleza do cementéw s$rednio, a raczej drob-
no mielonych.
Statosé objetosci we wszystkich wypadkach
jest normalna. Czas wiazania wynosi: poczatek po

T e oo g g )

2 godz., koniec zas przed .iplywem 8 godz., a wiec
trwa okolo 6 godz.

Wiasciwa ilos¢ wody dla zaczynéw waha sie
w granicach 25% do 27%/s.

Wytrzymatesci na Sciskanie i rozcigganie
(tabl. IIT i rys. 6) wysoko wykraczaja poza PN.

Am?
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Rys. 5 a. Wytrzymalo$¢ na sciskanie zaprawy 1:3 przy

uzyciu cementéw o przemiale 5—10—12%s (pozostalo$é na
sicie 4900 oczek/cm?2).

AYers*
35
34

5%

2 1
3 |

o 0%
F 2%
28
27

==

o ofm E %

Rys. 5 b. Wytrzymalo§é. na rozciaganie zaprawy 1:3 przy
uzyciu cementéw o przemiale 5—10—12 (pozostalosé na
sicie 4900 oczek/cm?).

juz 3-dniowa wytrzymalosé w wiekszosci naszych
cementow osigga zadana przez normy wytrzyma-
los¢ po 28 dniach twardnienia, zas 7-dniowa duzo
jest wyzsza.

Cechy chemiczne cementéw portlandzkich.
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Nr Nr Cilnk ot b eiant o b s

Sktadowe = =
1 2 3 4 5 6 ‘ 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 |Meo %

A \

Si0, % 2240 | 21,80 | 23,60 | 23.60 | 23.92| 22,75 | 22,50 | 23.38 | 24.88 | 24.84 | 24.10| 23.05| 22.00| 23.37
ALO, ¢ 5.41| 580| 476 432| 448(| . | 570| 537| 447| 556 380| 577| 505/ 509
Fe,0 § 339| 3.64| 388| 440| 352|]  370| 6.00| 3.17| 5.40| 3.10| 2.83| 3.80| 3.90
Ca0 & 64,72 | 65,90 | 63.32| 64.40 | 64,56 | 65,60 | 65.40| 62.36 | 65.24 | 62,41 | 66,40 | 64,00| 64,10| 64,50
MgO ¢ 127| 120] 129| 140 1.02| 060 — | — | — | — | os0| 128] 170| 1.14
SO, % 135 1,01| 162 1.16] 122] 100 — | — | — | — ! 120 172| 1.80| 134
Gips § 220| 132| 275| 197 201 — | 300 — | — | — | — | = | — | 230
Wolne CaO % 046| 079| 046 019] 026] — | 03] — | — | — | — [ — | — | o4t
Strata -zarowa % 0.60| 044 0,52 052 066| 050 096 — — — 0,50, 0,92 1,251 0,69
Spétcz. hydraul, % 2,09 2.11 1,96! 203| 203| 203 204| 180| 200 1.72} 213| 19| 208| 200



TABLICA 1IIL Cechy fizyczne cementéw.

Nr Nr c e m e n t u Sred-
Cechy = | =17 == = 1 S
t 2 3 4 5 ‘ 6 ‘ 7 8 9 | 10 \ EPRRE LS R
| ! ‘ |
Ciezar wlasciwy ¢/em?| 3,21 | 3.22 | 321 | 3.20 | 3.20 | 3.14 | 3.15| 3.16 | 3,16 | 3.18 | 3,13 | 3.12 | 3,20 | 3.17
| :
Stalo§é objetosci nerm | NOrM | NOrm | NOrmM | NOrM | NOrM | NOrmM | NOrM | NOrM | NOTM | NOrM | NOFM | NOrm | norm
Przemialna900 otw./cm®%| 0.18 @ 0.70 0,20 0.40 ' 0.40 | 0.18 | 0.30 | 0.20 | 0.20 | 0.20 { 0,10 | 0,10 | 0.10 | 0.25
|
. ., 4900 b %1 360 100 5806 | 820 | 790! 7.10 | 540 | 5.18 | 580 | 520 | 6,60 | 550 | 550 | 6.29
Poczatek wigzania po |
godzinach 2,'|() 3'10 3'._'.') 30,'1 | 3'|f3 3‘_‘.'. | 3'1!) 3l0 345 3'.’:1 4:{0 310 230 32.')
Koniec  wiazania po | \
godzinach 6!5 bm 61 633 6 620 I 60 635 730 780 qLo 7530 525 61
[
Wtasciwa ilo§é¢ wody w } [
zaczynie 2| 25,0 250, 250 25.0 | 250 ‘ 26,0 | 27.0 | 26,0 | 27.0 i 26.0 ‘ 26.0 | 26,0 250 | 260
| |
TABLICA 1I1L Cechy wytrzymalosciowe cementéw (normalnej zaprawy cementowej 1:3).
N N r t
Seir r i c e m e _n __u s Sred.
2 q | - 0«
wytrzymalosciowe 1 5 3 4 | 5 ol 8 9 ‘ 10 1o 12 13 nio Y
‘ ‘ | | |
|l |
Iosé wody w zaprawie 3| 80 8.0 8.0‘ go| 80| 85 15 15| 25/ 15| 17| 14| 12| 16
Wyltrzym. na rozcigganie | | e
po 3 dn. kg/cm® 32.5i 251 242 232| 189 — | 205 266| 265! 210 — | — | 259
Wytrzym. na rozciaganie ‘ | | | . ‘
po 7 dn. kg/cm? 33,1 26,6 25.4| 270, 31,8/ 296 346 31.0| 315| 286 29,5i 321 — 30,1
| [
Wytrzym, na rozciaganie ' ‘
po 28 dn. kg/cm® 346 305, 326 31.8 326 38.2‘ 372 381! 356 371 34,5‘ 343| 360| 349
Wytrzym. na $ciskanie | ’ | [ ‘ 1 i
po 3 dn. kg/cm?® 313 285 ‘ 229 | 246 194 260 411 333 320 275 340 310 — 293
Wytrzym. na $ciskanie “
po 7 dn. kg/cm? 433 4317 338 392 352 | 452 508 | 437 432 370 450 ‘ 407 = 411
Wytrzym. na §ciskanie ' :
po 28 dn. kg/cm® 609 535 ‘ 484 | 559 ‘ 451 710 588 613 | 615 622 535 522 600 573
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Rys. 6. Cechy wytrzymalosciowe zaprawy cementowej 1:3
na $ciskanie na rozcigganie
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Wida¢, ze wytrzymaltosé zaprawy 1:3 na sci-
skanie po 28 dniach twardnienia jest §rednio o 91%
wyzszag od normalnej, za§ wytrzymalosé na roz-
cigganie o 59%.

Jak juz uprzednio wspomnialem, wigzanie
cementéw jest wynikiem zachodzacych reakcji che-
micznych pomiedzy cementem, a woda i jest re-
akcja egzotermiczna,

Pomiedzy zjawiskiem progresywnego wzrasta-
nia wytrzymalosci cementu, a szybkoscia wydzie-
lania i iloscig wydzielanego ciepla istnieje zwiazek
wprost proporcjonalny. W cementach uzywanych
do cienkich konstrukcji betonowych zalezeé¢ nam

0
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"5 7 3 — 5 (3 7 8 o
dni
Rys. 7. Przebieg wydzielania ciepla podczas wiazania

i twardnienia w normalnych cementach portlandzkich.

bedzie, aby szybkos¢ wydzielania c'epla osiagnela
jak najwcze$niej swoje maksimum oraz, aby ilosé
wydzielonego ciepla byla jak najwieksza, gdyz
wtedy cement bedzie szybciej wigzal. Z tym zjawi-
skiem laczy si¢ takze posrednio zjawisko zmian
objetosci zaczynu cementowego (analogicznie za-
prawy cementowej i betonu), jak jego przebieg
i wielkosé.

Polskie normalne cementy portlandzkie od-
2naczajg sie szybkim i wysokim wzrostem wytrzy-
malosci, sg stosunkowo wysokotermicznymi (rys. 7)
i posiadaja znaczna kurczliwosé (rys. 8).
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Rys. 8. Wykresy skurczéw podczas wiazania cementu.

Intensywnos$é wydzielania i ilosé¢ wydzielane-
go ciepla jednego z naszych cementéw jest naste-
pujaca:

po 12 godz. — 11,3 Cal/kg
1" 24 L] —= 29|1 1
5 Bsen ) — 383
1 48 " i 4517 "
17 72 ] — 55|O 1"
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po 96 godz. — 60,3 Callkg
19 120 1 i~ 6216 1
L 144 — 630 ..
n 168 | — 632 |,

W tabeli powyzszej nie uwzgledniono ilosci
ciepta, wydzielonego w ciagu pierwszych 3—4
godz. od chwili zarcbienia cementu woda. Ta dlosé
ciepta waha si¢ w granicach 6—10 Cal/kg. Pomiar
prowadzonc w temperaturze 20°C.

Iloé¢ wydzielanego ciepla osiaga swe maksi-
mum dla tego cementu po 11.30 godz. %)

Dla przykladu podam wzrost temperatury
w prébee czystego zaczynu cementowego w pierw-
szych gedzinach wiazania. Temperatura poczatko-

wa 15"C. Po % godz. — 16°C
po 5 godz. — 21°
2l T — 26°
1 15 " o 32]/.3“
w 16%,, — 33,2"
°c
%0 — { T }
I
4 30
3
3
g hg2°c
<
20
1o L 1 :l
o 5 5 20

0
70dz:n7

Rys. 9. Woazrost temperatury podczas wiazania cementu portl.
Wg. pomiaréw prof. dr M.Ro&'a z Zurichu.

W tym wypadku roéznica temperatur po
16’ godz. wyniosla 18,2°C. ?).

Z powodu duzej kalorycznosdci i kurczliwosci
naszych cementéw rynkowych, nalezy je z ostroz-
noscig uzywaé¢ przy wykonaniu masywéw betono-
wych, jezcli w takich wypadkach nie dysponujemy
cementami srednio lub niskotermicznymi. Cemen-
téw o nizszej kalorycznoéci niz w normalnych
rynkowych, dotad w Polsce nie produkowans. Do
kwestii wydzielania ciepla, podczas twardnienia
betonu, aczkolwiek nie wiazc sie ona $cisle z przy-
jetymi ramami niniejszcgo artykulu, powrdcs
w czedci dalszej, przy omaw'aniu betonu.

%) Wedlug pomiaréw inz. J, Pomorskiego w Zakladzie
Chem. Fizycznej Politechniki Warszawskiej.
3)  Wedtug ostatnich wynikow badan nad cementami
jednej z fabryk polskich przeprowadzonych przez prof. dr
Ros'aw Zurichu.



Inz. Edward Stota

Triangulacyjne pomiary odksztalcen zapér.

Budowa zapoér na Sole w Porabce oraz na Du-
najcu w Roznowie, pierwszych tego rodzaju budowli
w Polsce, aktualizuje obecnie ciekawe zagadnienia
miernictwa nieznane u nas do tej pory, a mianowi-
cie zastosowanie triangulacii i niwelacji precyzyjnej
do pomiaréw odksztatcer zapér.

Wyniki tych pomiaréw maja duze znaczenie
dla budownictwa wodnego. W kazdym projekcie
Eudowli wodnej tkwi pewien stopieri niepewnosci ze
wzgledu na niecatkowita znajomosé i wielkoéé dzia-
lania szeregu czynnikow przyjetych przy projekto-
waniu. Kazde obliczenie przy pewnych zatozeniach
teoretycznych pozwala na osiagnigcie praktycznie
slusznych wnioskéw o tyle, o ile przyjete zalozenia
odpowiadaja rzeczywistosci. Trafne zas zalozenia
mozna osiagnaé jedynie droga doswiadczen na pod-
stawie materialu zdobytego na wykonanych juz bu-
dowlach.

Pomiar odksztalcen zapér, jako jedno z tych
wielu zagadnien, ktérych poznanie przyniesie wiele
korzysci gospodarczych (zmniejszenie wymiaru bu-
dowli, zapewnienie bezpieczeristwa, projektowanie
z duza pewnoscia), ma za zadanie podanie wielko-
éci przesunie¢ budowli w kierunkach poziomym
i pionowym. Szczegélnie przy zaporach lukowych
pomiary odksztalcern odgrywaja wazna role, gdyz
sa tam miernikiem bezpieczenstwa. Na ruch prze-
strzenny budowli wplywaja: niejednolita sprezy-
sto$é podloza, ciezar budowli, naprezenia w murze
na skutek temperatury, wypér wody i ci$nienie
wody.

Wypadkowa tych dzialan trzeba uja¢ w wiel-
kosci cyfrowe. Zagadnienie to technicznie na og6l
proste do wykonania natrafia w realizacji na naste-
pujace trudnosci.

1) Przesuniecia budowli sa wielkoscia rzedu
milimetréw lub co najwyzej centymetréw, skad po-
trzeba duzej precyziji pomiaréow.

2) Wptyw dzialania budowli na teren, a co za
tym idzie naruszenie stalosci punktéw pomiarowych
(wyjsciowych). |

Trzeba zatem duzej precyzji pomiaréw, a wiec

konieczna jest triangulacja i niwelacja precyzyjna

oraz takie rozlokowanie punktéw, aby byly one
poza zasiegiem dzialania budowli na skale, aby sta-
bilizacja ich byla z tych przyczyn nie naruszona.
Tylko wtedy wyniki moga odpowiadaé rzeczywi-
stym przesunieciom. Sam pomiar dzieli si¢ na po-
miar bezwzgledny i wzgledny. Bezwzgledny jest po-
miar korony zapory, gdzie majac szered punktow
widocznych, mozemy droga pomiaru . okreélié za-
wsze ich polozZenie w stosunku do pewnego przyie-
tego uktadu spolrzednych. Wzgledny jest pomiar
punktéw niewidocznych, to jest tych. ktére sa we-
wnatrz budowli przewaznie w bliskosci fundamen-
té6w. Przesuniecia tych punktéw mierzy sie wzgle-
dem punktéw widocznych umieszczonych na kore-
nie zapory. Calosé pomiaru sprowadza sie do jed-
nedo ukladu spélrzednych, otrzymujac w ten spo-
s6b dane zachowania sie przestrzennego budowli.
Dla okre¢lenia spélrzednych x i y punktéw na
koronie zapory zaklada si¢ sie¢ triangulacyjna lo-

kalna zwykle w postaci czworoboku geodezyjnego.
Sieé¢ ta musi byé bardzo precyzyjna. Powinna ona
pozwolié¢ na okreslenie spélrzednych punktéw ba-
danych z dokladnoscia do rzedu milimetréw. Sred-
ni btad pomiaru kata nie powinien przekraczaé
0,5", a doktadno$é bazy winna byé okolo 1:300.000.
Punkty triangulacyjne musza byé obrane w odpo-
wiedniej odleglosci od budowy, aby byly wolne od
wplywu ruchéw budowli na skate. Stabilizuje sie je
w postaci stupéw betonowych ufundowanych na
trwalym gruncie ponizej linii przemarzania. Dla za-

Za
-5-6: Punkty triangulscyj
ty komrymlnlgngu &cw?e
= Repery niwelsc)i pregyzyjnej.

o X
ol
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Rys. 1.

pewnienia kontroli stalosci punktéw triangulacyj-
nych, umieszcza si¢ mozliwie jak najdalej od punk-
tow triangulacyjnych i od budowli — punkty kon-
trolne. Sa to podobnie jak punkty triangulacyjne
dobrze zafundowane stupy betonowe z bolcami stu-
zacymi do celowania. Ilos¢ ich powinna byé taka,
aby z kazdego punktu triangulacyjnego widaé bylo
przynajmniej trzy punkty kontrolne. Wspétrzedna
z okresla sie za pomoca niwelacji precyzyjnej. Roz-
mieszczenie sieci reper6w powinno byé réwniez ta-
kie, aby gwarantowalo ich stalosé.

Poniewaz kazda zapora nie jest budowla jed-
nolita lecz skladajaca si¢ z szeregu sekcyj, wiec dla
stwierdzenia jednoznacznego ruchu przestrzennego
takiej bryly trzeba znaé przesuniecia przynajmniej
trzech punktow kazdej sekcji. Zwykle umieszcza sie
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punkty pomiarowe nie tylko na koronie, lecz takze
w poblizu fundamentéw na stronie odpowietrzne;j,
aby mozna bylo mierzyé odksztalcenia fundamen-
tow, Na zataczonym rysunku podana jest szema-
tycznie omawiana sie¢ triangulacyjna.

Dla okreslenia przesunieé punktéw wewnatrz
budowli stuza wahadla zawieszone w pionowych
szybach. Z pomiaru amplitud tych wahadet okresla
si¢ wzgledne przesuniecia punktow dolnych w sto-
sunku do gérnych. Pomiary odksztalcen musza by¢é
wykonane bardzo sumiennie i starannie. Szczegdlne
znaczenie maja one jak juz zaznaczono przy zapo-
rach tukowych, gdzie mur, pracujac swa krzywizna,
ma okres§lone granice dopuszczalne ugie¢ i przekro-
czenie tej wartosci spowodowaé moze zawalenie za-
pory, co przy pelnym zbiorniku wywola katastro-
falng powodz.

Stwierdzenie wielkosci ugie¢ daje tu gwarancije
bezpieczeristwa i zezwala na zastosowanie na czas
§rodkéw  ostroznosci  (oproznienie zbiornika).
W, Niemczech pomiary odksztal-
cen zapb6r przewidziane sa usta-
w 3.

Dla orientacji podaje wielkosci odksztalceri za-
por tukowych na podstawie pracy inz. Kelena (Ge-
wichtsstaumauern und massive Wehre, XII Mes-
sungen an Gewichtsstaumauern).

Roczne ruchy zapor Beves i Lingesse wynosza
wedlug dlugoletnich pomiaréw od 9 do 12 mm.
W zaporach Nordhausen ruchy wynosza w réznych
latach 9 do 3 mm. Najwieksze odksztalcenie zapo-
ry Geigenbach wynosi 7,7 mm. Najwieksze odksztal-
cenie zapory Schriach wynosi 14 mm, przy catkowi-
tym napetnieniu zbiornika.

Dokladnosci pomiaréw na zaporach w Szwajca-
rii byly nastepujace: sredni blad pomiaru kierunku
wynosit w Rempen 0,80”, w Schrich 0,90”, w Bar-
berine 0,90”. Bazy mierzono z doktadnoscia do 2°/,..
Jako instrument do obserwacji uzyty byt teodolit
mikroskopowy Hildebrandta o $rednicy kota 21 cm.

Trudno w tej chwili opracowaé odpowiednie
metody pomiaréw ze wzgledu na nowosé tego za-
gadnienia i brak jakichkolwiek doswiadczen w tej
dziedzinie. Niewatpliwie przyszlos¢ zagadnienia te
rozwinie i uzupelni.

Z robédt wo»d,nych w kraju

I's

Wykonywanie robét ziemnych za pomocag materialéw wybu-

chowych na rzece Prypeci.

Wobec braku dostatecznej ilosci maszyn czer-
palnych préobowano w 1937 r. wykonywac przy ro-
botach wodnych na Polesiu roboty ziemne (wykop
z wody) materialami wybuchowymi. Wykonywane
byty:

a) poglebianie przekopéw wykonanych recznie
do poziomu wody w gruncie drobno piaszczystym
oraz w gruncie bagnistym przy wodzie stojacej,

b) poszerzanie przekopéw (zrywanie brzegow)
przy wodzie biezacej.

Material (wysortowany proch strzelniczy) oraz
narzedzia byly dostarczone przez Panstwowa Wy-
twornie Prochu w Pionkach.

Jakkolwiek wyniki robot i wnioski odnosnie
mozliwosci pracy przy robotach wodnych materia-
Yami wybuchowymi sg identyczne z podanymi przez
p. inz. E. Dziewaltowskiego-Gintowta w numerze
5-tym 1937 r. Gospodarki Wodnej, gwoli zaoszcze-
dzenia czasu i kosztéw na bezowocne proby tym,
ktorzy robot minerskich nie wykonywali, a beda
zmuszeni je stosowaé, podaje zasady wykonywania
rob6t minerskich oraz sposob obliczania min ziem-
nych.

Wz6r na obliczenie ladunku, podany przez p.
inz. E. D.-G., odzwierciadla stosunek pomiedzy
wielkoscia tadunku, a zaglebieniem go w zalezno-
$ci od §rodowiska pracy, nie podaje jednak wymia-
row leja, jaki da detonacja tadunku umieszczonego
w gruncie na glebokosci obliczonej z tego wzoru.

W praktyce najwazniejsza rzecza jest wiedziec,
jakie wyniki za pomoca materialéw wybuchowych
osiagnaé mozna, a w szczegolnosci przed rozpocze-
ciem préb okreslié nalezy, jakimi $rodkami tech-
nicznymi (material wybuchowy, narzedzia) rozpo-
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rzadzaé mozna i czy postawiony cel srodkami tymi
mozliwym jest osiggnaé.

Materiaty wybuchowe dzielimy wedlug ich wla-
snosci uzytkowych na dwie zasadnicze grupy: ma-
terialy kruszace (dynamit, trotyl, rte¢ piorunujaca
i inne) oraz materialy miotajace (proch). Réznica
dzialania materiatow tych polega na tym, ze mate-
rialy kruszace wskutek detonacji wywiazuja znacz-
na ilosé¢ gazéw w tak krétkim czasie, ze¢ nagle wv-
tworzone wysokie cisnienie gazéw kruszy wszystke
co stoi na ich drodze, podczas gdy z materialu mio-
lajacego gazy wytwarzaja sie znacznie wolniej, tak
ze stopniowo wzrastajace cisnienie dziala glownie
na punkt otoczenia. stawiajacy najmniejszy opor
dla ujscia gazéw. Tak np. fadunek trotylu odpo-
wiedniej wielkosci, potozony luzno na kawatku gru-
bej blachy, przy zdetonowaniu przecina ja, podczas
g¢dy odpowiedni tadunek Juzno polozonego na bla-
sze prochu po zdetonowaniu spali sie bez uszkodze-
nia blachy.

To tez przy stosowaniu materialow wybucho-
wych do robét ziemnych pamieta¢ nalezy, ze tadu-
nek prochu zalozony w ziemi na pewnej giebokosc-
da po wybuchu lej o $rednicy o wiele mniejszej niz
odpowiedniej wielkosci (roznej sily), i na tejze
stebokosci zalozony tadunek materiatu kruszacego.
Réznica $rednic lejow bedzie wzrastala ze zmniej-
szeniem glebokosci zatozenia tadunkoéw.

Dzialanie min ziemnych przy uzyciu materia-
tow kruszacych daje sie zupelnie $cisle obliczyé.

Zatozony gleboko w ziemi ladunek £ po wy-
buchu spowoduje na pewnej przestrzeni usuniecie
wszystkich czastek ziemi, ktéra to przestrzen zwano



komora cisnieni, dalej na pewnej przestrzeni cza-
stki ziemi sa wskutek wybuchu skruszone lub zgnie-
cone — przestrzen ta nazywa si¢ sferg dziatania la-
dunku, a promier tej sfery — promieniem dzialania;

|
\—'——‘7’/ i

I

Rys. 1.
R — promien dzialania,
r, — promien leja materialu kruszacego,
r. — promien leja materialu miotajacego.

czastki ziemi polozone na pewnej przestrzeni dal-
szej ulegna tylko wstrzasnieciu; granice sfery
wstrzasniecia sa ostateczna granica dzialania la-
dunku.

kornors cisnien

Sferse ozie/emne

Sfere wstrzgsnerns

Rys. 2.

O ile ladunek zalozony jest niezbyt gleboko, tj.
o ile glebokosé¢ zalozenia tadunku A jest mniejsza
od promienia dziatania ladunku r (h < r), to ci-
$nienie gazoéw wyrzuca ziemie lezaca nad tadun-
kiem, tworzac w ten sposob lej.

Dla otrzymania leja o promieniu r nalezy zalo-
zy¢ ladunek, ktérego wielkosé obliczyé mozna ze
wWZOru:

L=r.w.u

gdzie

£ — ladunek w kg

r — promien leja

w — wspolczynnik wytrzymalosci ziemi

u — wspolczynnik zagluszania (jakosé przy-
bitki).

Skutek zewnetrzny wybuchu zalezy od glebo-
kosci zalozenia tadunku; wz6r powyzszy nalezy sto-
sowa¢é przy warunku A < r < 3 h, tj. w wypadkach,
¢dy promien leja jest rowny lub wigkszy od glebo-
kosci zalozenia ladunku, wowczas bowiem efekt
miny jest najwiekszy. Nalezy pamigtaé¢ o tym, ze

rzeczywista glebokos¢ leja wyniesie g= —r-;prak-
2

tycznie przy warunku i < r < 3 h promien leja r
jest rowny promieniowi dzialania R; przy ladun-

Rys. 3.
R — promien dzialania,
R, — K wstrzasnienia,
r — - leja,
h — glebokosé¢ zalozenia tadunku (leja teoretycznego),
g — glebokosé leja rzeczywistego. -
Dla materialéw kruszacych: g = N

kach zatozonych glebiej, tj. przy A >> R stosunek
promienia leja do promienia dzialania tadunku

r
szybko maleje.
(R) 5

Dla materialow kruszacych (trotyl, dynamit)
wspélczynniki sa nastepujace:

dla ziemi lekkich i piasku w=1
w 1  Srednich, gliny, zbitego piasku w = 1,5
w  ciezkich, zwirowatych, ilu w =2
w . kruchej skalnej w=3

wspolczynnik zagluszenia przy normalnym zasypa-

niu otworu po zalozeniu ladunku: n = 1; przy za-

Yozeniu ladunku przez otwér wywiercony skosnie
po najkrotszej drodze (jak na rys. 4) i starannym
zasypaniu go: n = 0,75.

Wy b

7 {

drogs zafozerss Ha hy

o ARcIrky (4= =T =
Rys. 4.

Warunkiem otrzymania leja wielkosci odpo-
wiadajacej obliczonej. z wyzej podanych wzorow
jest zalozenie fadunku skupionego w jednym punk-
cie.

W wypadku, gdy mina zalozona jest pod war-
stwami gruntu o roéznej wytrzymalosci, wowczas
przyjmujemy do obliczenia nastepujaca wartosé
wspoélcz. wytrzymalosci ziemi (rys. 4):

e iR wr by
' hy 4 h,
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Przy zastosowaniu materiatu wybuchowego mio-
tajacego (prochu) przebieg i skutek wybuchu miny
jest analogiczny jak opisany wyzej, z roznica tylko
w rozmiarach leja. Przy robotach na rz. Prypeci
stosowano miny, ktorych tadunki obliczono wg. po-
wyzszych wzoréw na material kruszacy z dodaniem
wspoélczynnika sily materialu wybuchowego (proch

przyjeto jako K razy slabszy od trotylu):
Lt=K.r.w.n
Z posrod szeregu wykonanych min, podaje

otrzymane charakterystyczne wypadki, przy kto-
rych otrzymano leje pojedynicze i pomierzono je:

Gtiebokosé | Obliczono Przyjeto Dano Charakt. ofrzymanego leja
zalozenia tadunek wielkosé fadunek
L. 3 fadunku przy wspblcz. prochu
3 Rodzaj gruntu h K—1 £ r g I 8 &
£ h h r
m kg K u w kg m m
1 Torfowy 2.5 15,6 2 1,0 1 31,2 3.5 2 14 0,8 0,57
2 Piaszczysty 3 27 2 0.5 1 26 3.5 2 1,17 | 0.66 | 0,57
3 Piaszczysty 3 27 1 0.5 1 13 2 1.7 | 0,66 | 057 | 0,85
Z powyiszego zestawienia wynika, zZe mina kosci 2,5 m oraz otrzymaé max. efekt, warunkiem

pierwsza byla przeladowana, trzecia niedotadowa-
na, druga zas prawidlowa. Wspétczynnik zaglusze-
ria u przyjeto w pierwszym doswiadczeniu rowny
jednosci, potem na podstawie doswiadczen przy-
jeto u = 0,5, biorac pod uwage, ze tadunki byly za-
kladane znacznie ponizej poziomu wody gruntowej,
co jest najlepszym zagluszeniem.

Przy wykonywaniu za pomoca materialow wy-
buchowych poglebieni lub poszerzenia przekopu wy-
konanego w czesci nadwodnej recznie, pozadana
jest znajomos§é promienia wstrzaénienia. Sp6jnosé
czasteczek ziemi w sferze wstrzasnienia zostaje cze-
§ciowo zniszczona, co w sfabszych gruntach w obec-
no$ci wody powoduje tworzenie sie dokota leja pot-
plynnej papki ziemnej, kiéra w przekopach o wo-
dzie biezacej jest fatwo zabierana przez wode i uno-
szona z przekopu, za§ w przekopach o wodzie sto-
jacej powoduje szybkie zaplywanie otrzymanych
lejow i usuwanie sie¢ skarp gornej czesci przekopu,
wykcnanego recznie.

Zaznaczyé nalezy, ze wykonane proby wzru-
szenia za pomoca materialéw wybuchowych, twar-
dej gliny pod woda, celem ulatwienia pracy pogle-
biarce, daly wyniki ujemne. Wzruszona wybucha-
mi glina pod cisnieniem warstwy 50 cm * ody wkrot-
ce przybierala pierwotna konsystencje.

Duze znaczenie dla efektu miny p.siada spo-
sob umieszczenia ladunku. Wyzej podany wzor
odnosi sie do leja pojedyniczego otrzymywanego
przy zalozeniu tadunku skupionego, tj. zatozonego
mozliwie w jednej bryle o najmniejszej mozliwie
objetosci. Do tego celu uzywane sa specjalne swi-
dry ziemne oraz, przy wiekszych objetosciach ta-
dunkéw, system wyrabiania komory minowej w zie-
mi za pomoca wybuchu maltego tadunku (rys. 5 a),
ktory zdolny jest tylko poszerzyé otwor wykonany
$widrem ziemnym.

Narzedzia uzywane do robét na Prypeci, opisa-
ne w artykule p. inz. G. D. nie pozwalaja wla-
Sciwie na zakladanie ladunkéw skupionych. Tak
np. checac zalozyé tadunek 12 kg prochu na glebo-
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ktorego jest skupienie tadunku, musimy wbhijaé ru-
re 4 razy w mozliwie najblizszych odstepach otwo-
row, co wobec wrazliwosci prochu na wstrzasnie-
nia jest wysoce niebezpiecznym, poza tym powo-
duje pekanie opakowania zalozonych juz tadunkow
w sasiednich otworach, a stad zamoczenie prochu
i przez to zmarnowanie tadunku. Poza tym w grun-
cie gliniastym w obecnosci wody zaktadany fadunek
w trakcie tadowania szpuntowany jest przez gline

a) Rys 5. b)

dostajaca si¢ przez dolny otwér rury, co tez stwarza
wysoce niebezpieczne sytuacije,

Niekorzystny rozklad fadunku miny w otworze
wykonanym rura wbijana podaje rys. 5b; widaé stad,
ze zakladanie wiekszej ilosci tfadunkéow ponad 3
w jednym otworze nie jest celowe, gdyz goérne la-
dunki znajdujace sie¢ tuz pod powierzchnia gruntu
nie moga da¢ wigkszego efektu. Biorac pod uwage
niemozliwos¢ zachowania pod woda otworu wyko-
nywanego $widrem saperskim, w gruntach twardych
(glina, il, mady, gruby piasek) nalezaloby sprobo-
wacé stosowaé wyrabianie komér minowych w otwo-
rach wykonanych rura wbijana. Wobec konieczno-
sci jednak pozostawienia rury w ziemi, celem za-
bezpieczenia drogi do komory minowej, komore mi-
nowa nalezaloby wykonywaé za pomoca odpowied-
nio obliczonego (by otrzymaé pozadanej wielkosci
tzw. komore cisnien)) ladunku materiatu kruszacego



(dynamitu lub trotylu). Prace te méglby prowadzié
tylko nalezycie wyszkolony personel instruktorski.

Chcac otrzymaé za pomoca materialéw wybu-
chowych réw lub przekop zakladamy szereg ladun-
kéw, obliczajac rozstaw ich wzdluz przekopu tak,
by otrzymany szereg lejow dal nam pozadana gle-
bokosé przekopu (rys. 6).

Ono projeniom —
= dvyRangne

Rys. 6.

W przekroju poprzecznym postepujemy po-
dobnie; tutaj jednak o ile nie liczy sie na uniesienie
wzruszonej ziemi przez wode, najkorzystniej jest
dawaé jeden lub 2 leje w przekroju; przy wigkszej
ilosci lejow ziemia wyrzucona z $rodkowych lejow
opada z powrotem do przekopu, czyniac prace ich
nieprodukcyjna (rys. 7).

Detonacje ladunkéw nalezy wywolaé réwno-
cze$nie mozliwie na najdluzszej przestrzeni oraz
rownoczesnie dla calkowitego przekroju poprzecz-
nego przekopu.

Wykonywanie przekopéw wyzej podanym sy-
stemem stosowano przy robotach na Prypeci z wy-
nikiem ujemnym ze wzgledu na slabosé gruntu, kto-
rym po wstrza$nieniu wybuchem otrzymany prze-
kop zaplywal. Poszerzanie przekopow przy wodzie
biezacej stosowano z dobrym wynikiem, jednakze

Rys. 7.

zakladanie tadunkéw w glinie powodowalo duzo
niebezpiecznych sytuacyj; ponadto prace utrudniala
niemozliwo$¢ zakladania dostatecznie silnych sku-
pionych tadunkow. Ostatecznie koszt robot ziem-
nych wykonanych za pomoca materiatéw wybucho-
wych (gdzie byly udane, nie zaplynely) wyniost
50 gr za 1 m® wykopu w glinie i piasku, podczas
gdy wykop reczny z wody do gtebokosci 0,75 m ko-
sztowal érednio okolo 50 gr/m* w gruntach lekkich
(torf, piasek), w gruntach ciezkich zas wypadiby
drozej.
Inz. M. Jakowicz

Zastosowanie materialéw wybuchowych do robét ziemnych w za-

kresie budownictwa wodnego.

W Nr 5—1937 r. ,,Gospodarki Wodnej" podane
zostaly wyniki prac wybuchowych w zastosowaniu
do robét poglebrarskich i pradowniczych na rzekach
Styrze i Horyniu. Omawiana notatka dotyczyla
zastosowania materialéw wybuchowych w gruntach
zwartych jak mada i glina wolynska.

Ponizej przytoczone zostaja wyniki dalszych
préb w zakresie rob6t wybuchowych wykonanych
w r. 1937 na terenie Polesia w gruntach piaszczy-
stych, oraz torfowo-bagiennych. Roboty wybucho-
we w r. 1937 prowadzone byly przy wykonaniu prze-
kopu w Wezle Prypeckim w Poczapach (Czarnej
Gorze), przy poglebianiu kanatu Orzechowskiego,
wreszcie w dolinie rzeki Prypeci ponizej m. Kacza-
nowicze.

Prace wyvbuchowe przy wykonywaniu przeko-
pu koryta rz. Prypeci wykonane zostaly przez PZW.
w Brzesciu n/B. w Wezle Prypeckim. Ponizej przy-
toczony zostaje opis wykonanych robét wedlug spra-
wozdania nadeslanego przez kierownika budowy, P.
Wolczackiego - Dziemidowicza. Prace podjeto
w zwigzku z wykonaniem przekopu dla ulatwienia
cdptywu w. wody ponizej jazu prypeckiego.

Dlugoéé projektowanego przekopu wynosita
70 m przy szerokosci 10 m. Przekop nalezalo wy-
konaé w ziemi o Sredniej zwartosci (piasek, zicmia
ro$linna, ily rzeczne) poprzerastanej korzeniami
krzakéw, wikliny, traw itp.

Do robét uzyty zostal proch czarny Nr 6, mie-

lony o temp. zaptonu 160° C, pakowany w ladunkach
o wadze 1,2 kg. Do zapalania uzyto splonek Nr 8§,

zapalnikéw wodo - odpornych elektrycznych,
mostkowo - zarowych ,,Gamma". Zapalania do-
konywano induktorem 25 A i 150 V. Kabel

od zapalnikéw do induktora stosowano typu gérni-
czego dwuzylowy, nawijany na beben przysposo-
biony do noszenia na plecach. Ladunki zalozone
zostaly w waskie, usytuowane zygzakowato rowy,
ilos¢é ktorych dostosowano do ngZokos'ci przewidy-
wanege w danym miejscu w zaleznosci od wysckosci
ferenu wyvkopu.

W miejscu najwyzszym zalozono trzy takie
réwnolegle rowy. Wedtug sprawozdania P. Wol-
czackiego-Dziemidowicza:

w.»po zaloZeniu na dnie wykopanych rowéow
356 szt. tadunkéw w ten sposéb, Zze w zespole 7 ta-
dunkéw pierwszy byl ze splonka, reszta zas bez
sptonek przylegala szczelnie joden do drugiego, po-
taczono szeregowo druty od zapalnikéw -z kablem
induktora, a vowy zasypango i ubito.

Naci¢niecie dZwigu induktora spowodowalo je-
dnoczesny strzal 427,2 kg prochu.

Miejsce przekopu o ogolnej powierzchni
5 X 10 m wysadzone zostalo w powictrze na gle- -
bokosé od 1 do 21 m, przy czym cze$é uniesionej
w powietrze ziemi spadla z powrotem do przekopu.

Ogétem po doktadnym pomierzeniu wysadzono
376,1 m® ziemi.
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Koszty wykopu wynosity:

rebocizna —

transporty, — 69,21 z1

kopanie rowéw i zaladowywanie — 66,42 ,,
material —

proch, — 427,20 ,,

sptonki i zapalniki — 50,29 ,,
generalia —

dozér techniczny i roboty pomoc-

nicze — 13,56 ,,

Razem 626,68 zi

Koszt wykopu 1 m® ziemi wynosit — 1,68 zi.
przy czym koszt wykopu recznego w tych samych
warunkach wynosit — 0,45 zt".

Wedtug sprawozdania PZW. w Brzesciu n/B.
na kanale Orzechowskim wyrzucono sposcbem wy-
buchowym 507,60 m?® przy czym z wyrzuconej ziemi
powybuchach powrécito dokoryta kanalu 370.70m?,
czyli ze efekt ostateczny wynosit zaledwie 166,90 m®.
Koszt wykonanej préby wynosit 1099,51 zI na co
sklada sie koszt: S

robocizny —
transporty, zaktadanie —120,00 zt
materiatéow —
prochu 820 kg — 820,00 .,
sptonek Nr 8 szt. 88 — 13,20 ,,
zapalnikéw elektryczn. szt. 189  — 146,31 ,,
Razem 1099,51 zl

Keszt wykopu 1 m® wynosil — 5,59 zt podczas
gdy koszt recznego wvkepu wvkonywanego réwno-
cze$nie wynosit 0.70 zt za 1 m®

Tak znaczne keszty wykonania rob6t wybucho-
wych przypisaé nalezy niewlasciwemu zalozeniu ta-
dunkéw co spowodowalo, iz cze$é wyrzucone] ziemd
wrécilta do koryta kanatu.

Préby robét ziemnvch snosobem wvbuchowsm
w dolinie rzeki Prypeci ponizei m. Kaczanowicze
daly réwniez ujemnv wynik. Praca wvkonvwana
bvla na gruntach torfowych, mulistvch i drebno-
piaszezystych. Ze sprawozdania z omawianych ro-

b6t nadestanego przez PZW. w Pinsku wynika, ze
wskutek wybuchu grunty tego rodzaju zostaja wzru-
szone na duzej przestrzeni poza skarpami zaplywa-
jacego natychmiast leja. Zdaniem PZW. w Pinsku
material wybuchowy znajdzie korzystne zastosowa-
nie przy poszerzaniu wzgl. wykonywaniu kinet prze-
kopéw w gruncie bardziej zwartej mady, oraz
w miejscach silnie porosnietych drzewami i krza-
kami.

Dotychczasowe wyniki préb nad zastosowaniem
materialéw wybuchowych do robét wodnych prze-
prowadzone w réznorodnych warunkach gruntowych
Wolynia i Polesia pozwalaja na okreslenie istotnej
przydatnosci materialéw wybuchowych dla tych ro-
bot oraz wypadkéw, w ktérych stosowanie wybu-
choéw moze byé celowe i ekonomiczne.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze
zastosowanie materiatow wybuchowych moze sie
oplacaé w pewnych wypadkach przy robotach
w gruntach zwartych, zastosowanie omawianej me-
tody w gruntach piaszczystych — jest nicekonomicz-
ne, w gruntach zag blotnistych wzgl. gruntach o wy-
sokim poziomie wéd gruntowych, robotv ziemne wy-
buchowe nie daja wogéle zadnego efektu. Wyko-
nywanie przekopéw Srodkami wybuchowymi w cd-
powiednio zwartych gruntach moze sie kalkulowaé
pozatym jedynie w wypadkach nieduzej kubaturv
robot, nie uzasadniajacej sprowadzenia kopaczki
mechanicznej.

Duze ustugi oddaé moze metoda wybuchowa
woéwczas, gdy zachodzi potrzeba szybkiego usuniecia
progu w rzece, wvkonania nieduzeso przekonu
w zwartym gruncie itp. czynnosci niezbednvech dla
doraZnego poprawienia warunkéw zeglownosci na
rzece,

Podobnie ekonomiczna i szvbka iest metoda
prac wybuchewvch przy robotach pradowniczvch.
iak usuwanie pali po rozebranych lub zniszczonych
budowlach wodnych, zruszanie i usuwan‘e pni drzew
z fozyska rzeki, rozsadzanie kamirni. zruszanie war-
stwy zmarzniete] ziemi przv robotach z‘emuvch z:-
mowych itp.

Inz. S. Ihnatowicz

Z literatury technicznej.

Przeglad czasopism obcych.

Drogi wodne, zegluga.

Ukonczenie budowy nowego kanahu zeelwei 7 Li-
vorno do Pizy.

Budowa powyiszego kanalu zostala ukonczona
W kwietnin r.b. Kanal ten ma zastapié stary, juz zuzvly
i na dzisiejsze warunki za ciasny kanal miedzy {ymi sa.
mymi punktami koncowymi.

Nowy kanal ma 17 km dlugosci (wobee 24 km ka-
" nalu dawnego) i jest pierwszym elementem projektowan-
nego kanalu Livorno — Tirenze (Florencja). Profil ka-
nalu przeznaczonego dla statkow 600 t uwidoczniono na
dolaczonym rys. 1. Glebokos¢ jego wynosi $rednio 3 m
i waha si¢ wraz ze stanami wody od 2,6 do 3.8 m, sze-
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roko$é¢ w zwierciadle przy stanie $rednim wynosi 31,6 m,
Na obu Dbrzegach przewidziano laweezki o szerokodei
2 m i wygodne drogi holowniecze o szerokosei 7 m.
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Zaleznie od warunkow terenowych zastosowano na
roznych  odeinkach kanalu rozne
(rys. 21 3).

W Pizie wykonano port miejski ograniczony be-
tonowymi bulwarami (rys. 4).

Kanal powyzszy posiada tylko jedno stanowisko na

ubezpieczenia  skarp
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Jakkolwiek bardzo krotki, obliczony jest na znaczna

ilosé ladunkow dla miejscowego przemyslu, a w szeze-
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solnosel na przewoz wegla kamiennego, piasku Ludowla-
nego i do wyrobu szkla, kamienia, glinki ceramicznej itp.

Na slarym kanale, ktory mial w najgorszych miejscach
9 m szerokosel i 14 m giebokosSei, roczne obroly docho-
dzity do 300000 t.

Powyzsze dane zaczerpnieto ze szezegolowego spra-
wozdania dr. G, Giromettiego, ogloszonego w nr. 5 An-
nali dei Lavori Pubblici z 1938 r, dokad odsylamy zain-
teresowanych.

inz. Otton Faust.

Zakiady o sile wodnej

KorzysSei z umieszezenia turbin w blokach przele-
wowych zapory.

Inz. 1. Dobrucki w artykule opublikowanym w nr 5
czasopisma ,,Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo” z 1938 r.
podkresla wazne dodatkowe korzysSci, wynikajace z umie-
szezenia  turbin  w  blokach
(wzglednie wysokiego jazu).

przelewewych  zapory

Takie rezwiazanie, stanowigce nowosé w hydrotech-
nice, daje nie tylko oszezedno$é na potrzebnej dlugo$ei
budowli pietrzacej, lecz pozweala na sztuczne zwiekszenic
spadu roboczego dla turbin. Zachodzi to wowezas, gdy
wyloly rur ssgeyeh sa tak usyluowane, ze woda spada-
jaca z przelewow musi przeplywaé nad nimi z wielky

P25 ole {w
el

Rys. 1.
nymi

Przekr6j podluzny zakladu 2z turbinami umieszczo-
pod przelewami. (Projekt zakladu typu w Kembs
w Kujbyszewie na Woldze).

swybkodeia, co poweduje w rurach dodatkowy spadek
cisnienia. Dzieki lemn udaje si¢ odzyskaé czesé spadku,
ktory s'¢ traci na zakladzie, gdy przelewy sa czynne
(okresy wiclkich wod), a poza tym wzrasta od tego sku-
tek uzyteczny turbin.

inz. Dobrucki podaje jako przyklad zaklad wodny
na Mitchelldam w stanie Alabama (USA). klérego prace
izl moznosé dluzej obserwowaé, Spietvzenie to, bedace
jednym z calego szeregu spietrzen na lej samej rzece,
dzigki zastosowaniu wyzej opisanego rozwiazamia (bralk
oddzielnych blokow turbinowyeh), posiada, w pordwna-
niu dawnych spietrzen, frent odwodny o 1/3 krotszy, co
dalo znaczng oszezednos$é w kosztach budowy. Linmigrafy
osadzone na rurach ssacychei na zbiorniku wykazaly, ze
przy otwartych zasuwach na przelewach napor roboezy na
turbinach wzrastal o 10- -15%. Okazalo sie przy tym, ze
zjawisko to zachodzi nie tylko, gdy woda spadajaca
7 przelewu powoduje odskoek odrzucony, leez i wowezas,
ady odskok jest zatopioay; pochodzi to slad, ze strugi
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spadajace z przelewu $lizgaja sie i w tym wypadku po
jego Scianie odpowietrznej (pod walcem wirujacej wody)
i zachowuja ten ruch réwniez na podlozu (az do ewtl
szykan), co wywoluje ssanie w zatopionej rurze turbino-
wej.

Autor wspomina, ze efekt sztucznego ssania w ru-
rach turbinowych osiagnieto rowniez, cho¢ w odmicnny
sposéb, na zakladzie Blake River (Kanada), odnosnych
szczegolow jednak nie podaje.

Na uwage zashuguje, ze w Zakladzie Mitchell stwier-
dzono w toku eksploatacji anormalnie duzg kawitacje
wirnikéw turbinowych (typ Francisa). Sprawa ta nic
zostala jeszeze zbadana dostatecznie, istnieje jednak hi-
poteza, ze powodem duzej kawitacji moze byé powiek-
szone ssanie w rurach odplywowych.

Inz. T. B.
Regulacja rzek
O regulacji rzeki Tybru.

Po katastrofalnym wylewie Tybru z 18 grudnia
1937 roku wiloski minister robot publicznych ustanowil
pod swoim przewodnictwem komisje, zlozona z ekonomi-
stow, hydrotechnik6w i hydrografa, ktérej powierzyl
zbadanie charakteru i skutkéw powyzszej powodzi i pod-
danie rewizji zasad projektu regulacji Tybru.

Komisja powyzsza w wyniku swych prac i1 posie-
dzen uchwalila nastepujace ogdélne tezy:

a) regulacje Tybru od Rzymu do ujscia do morza
nalezy wykonywaé ze szczegolnym uwzglednieniem ko-
nieczno$ci ochrony przed zalewem Rzymu i po6l nad-
rzecznych;

b) nalezy daé pierwszenstwo takim zabiegom, ktore
nie spowoduja dalszego zaglebiania si¢ koryta na odcin-
ku miejskim.

Z tych tez wyprowadzono
szczegolowe wskazéwki:

1) nalezy sprostowaé bieg rzeki w poblizu Mezzo-
canmiino,

2) na odcinku miejskim nalezy uja¢ koryto
wielkich bulwarami,

3) na odcinku ponizej miasta nalezy rozszerzy¢ ist-
niejace zwezenia koryta, co pozwoli obnizy¢ poziom wez-
bran w miescie o 1 metr,

4) nalezy przeprowadzié¢ poszerzenie koryta rzeki
w lukach i przebndowaé Zle usytuowane tamy regulacyj-
ne zgodnie z przewidzianym ogoélnym projektem regula-
cji rzeki,

5) wzdhuz t. zw. Canale di Fiumicino, jednego z ra-
mion uj$ciowych Tybru, nalezy przediluzyé istniejace bul-
wary ochronne (L’Acqua, nr 7 z 1938 roku).

nastepujace, bardziej

wod

Hydrologia, hydrogratia

Sygnalizacja i prognoza wezbran w dolnym biegu
rzeki Pescary.

Rzeka Pescara, ktérej powierzchnia zlewni wynosi
3170 k2, a $rednie wzniesienie nad p. m. 923 m, jest
czesto nawiedzana przez wezbrania, ktore dajg sie we zna-
ki polom uprawnym, polozonym w delnym biegu i mia-
stu oraz portowi Pescara, poloznym w poblizu uj$cia
rzeki do morza.

Celem umozliwienia akeji zapobiegawezo-ratunko-
wej, oddzial panstwowej stuzby hydrograficznej z sie-
dzibg w Pescarze urzadzil automatyezna sygnalizacje
stanow wody rz. Pescary przy moscie kolejowym pod
Raosciano (mapka), gdzie do Pescary wplywa ostatni
potok gorski,
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Miejsce to jest odlegle od ujscia o 25 km, a czas prze-
biegu fali wynosi 4—5 godzin.

Przy mosecie pod Rosciano znajduje si¢ limnigraf,
z ktorym polaczono aparat nadawezy. Aparat ten prze-
syla otrzymane impulsy droga elekiryczna do Pescary,
gdzie w siedzibach zainteresowanych urzedow zaloZzono
aparaty odbiorczo-rejestrujace.
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Rys. 1,

Dla umozliwienia przekazywania wiadomosei uslt-
nych na wypadek zepsucia si¢ automatow wiaczono do
odnos$nej linii przekaznikowej zwykle aparaty telefoni-
czne przy stacjach odbiorczych i w punktach posrednich
wzdluz biegu rzeki.

Caly ten system sygnalizacji uzupelniono, laczace sta-
cje nadawceza linig telefoniczng z centrala wodno-elektry-
czng w Alano (5 ki powyzej mostu), kiéra jest pola-
czona z dwoma podobnymi zakladami, polozonymi w gor-
nvmn biegu rzeki. To dodatkowe polaczenie wnozliwia
otrzymywanie wezesniejszych meldunkow o opadach
i zjawiskach towarzyszacych.

Urzadzenia powyzszej sygnalizacji
88300 lir. (I’Acqua nr. 7 z 1938 roku).

kosztowato

inz. Otfon Faust.

Réine.

Zastosowanie bitumu w hydrotechnice.

,»Gidroticchniczeskoje  Stroitielstwo” nr 2 r. 1938
podaje cickawy artykul o zastosowaniu bitumu w hydro-
technice. Kierownictwo budowy kanalu Moskwa—Wolga
(Z. S. R. R.) zbadalo wlasciwosci bitumu i szeroko wy-
korzystalo go na poszczegolnych obicktach z dobrym re-
zultatem, zarowno co do kosztoéw wykonania jak i otrzy-
manych efekiéw technicznych,



Bitum naturalny jest odporny na wplyw czynnikow
atmosferycznych, na dzialanie chemiezne plynéw kwa-
$nych i alkalicznych, posiada znaczna wytrzymalosé
na zuzycie mechaniczne, jest wodoszezelny, Poza tym nie
zawiera skladnikow rozpuszezalnych w wodzie, dlatego
tez moze by¢ uzvty przy budowie urzadzen wodociggo-
wych, Bitum jako cialo jest plastyczny, latwo deformuje
sig.

Wprowadzajac do bitumu skladniki mineralne otrzy-
mujemy cialo o odmiennej strukturze i cechach fizycz-
nych.

<

W Z. S. R. R. uzywa si¢ przewaznie bitumu nr 3
o temperaturze ciastowatosei nie mniejszej 500, i o okre-
Slonej przepisami wielkos$ci penetracji i ciggliwoS$ei. Inne
uzywane bitumy, a mianowicie nr 1 i 2 maja zbyt niska
temperature ciastowatosei, a nr 4 i 5 sa za kruche i mato
ciagliwe. )

Posiadane wlasciwosei bitumu nr 3 nie zawsze sa
wyslarczajace do bezposredniego uzycia go w hydrotech-
nice i bardzo czesto nalezy zmieniaé je i to w réznych
kierunkach. Problemat praktycznego zastosowania bitu-
mu sprowadza si¢ do badan zmian struktury i wihasciwo-
$ei masy bitumicznej, otrzymanej z wprowadzenia do
bitumu skladnikéw mineralnyeh.

W wyniku wykonanych badan zauwazono, ze zmia-
ny wlasnosci mas bitumicznych podlegaja prawu zacho-
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wania si¢ typowych roztwordw, przy czym rozpuszczal-
nikiem jest tu bitum, a rozpuszcezong sola skladniki mine-
ralne.

ODba skladniki roztworu sa w $cislyin ze soba zwigz-
ku. Krzywe wlasnosci roztworow w wigkszosei wypad-
kow maja po jednym minimum lub maksimum, odpowia-
dajacym Kkrytycznemu momentowi zmiany wzajemnego
stosunku skladnikow.

Nizej podaje sie wykres przebiegu naprezenia na
zgniatanie masy Dbitumu, otrzymanej z bitumu i piasku
przesianego i wyplukanego o @ 0,3—0,6 inm w zaleznosci
od ilosci uzytego bitumu,

W ten sposob ustalono, ze masa bitumu o skladzie:
50—35% Dbitumu i 70—65% skladnika mineralnego wyka-
zuje najwigksza przyczepnos$é¢ do drzewa, stali i betonu;
12% bitumu i 88% piasku o uziarnieéniu jednorodnym —
8% bitumu i 92% piasku o uziarnieniu réznorodnym wy-
kazuja najwicksza wytrzymalo§¢é na zgniatanie

Majac powyzsze na uwadze mozna projekiowaé bi-
tumiczne masy o wlasciwoSciach wg. ich przeznaczenia.

Masa bitumiczna do szwéw dylatacyjnych. W hy-
drotechnice uzywa sie mas bitumicznych: 1) do wypel-

niania szwoéw dylatacyjnych, 2) do wykonania izolacji
fundamentow od wilgoci 1 szkodliwego dzialania waod
gruntowych, 3) na wykladziny Scianek kanalow, 4) do
zabezpieczenia konstrukeji stalowych od rdzewienia, 5)
do zabezpieczenia drzewa od ghicia.

Od masy bitumicznej do wypelnienia szwu dylata-

cyjnego wymaga si¢ — poza nieprzepuszczalnoscia dla
wody — jeszcze duzej plastycznos$ci przy maksymalnej

przyczepnosci do betonu i przy najwyzszej temperaturze
ciastowatosei.

Tym wilasnosciom odpowiada masa bitumiczna
o skladzie 30-—35% bitumu i 70—65% skladniku mine-
ralnego. Przyeczepnosé tej masy przy wilasciwym wyko-
naniu wynosi 20 kg/em?, tj. otrzymujemy przyczepno$é
wieksza od przyczepnosci samego betonu.

Temperatura ciastowosei 700 masy bitumicznej w zu-
pelnosei zapewnia jej wyciekanie ze szwu dylatacyjnego
w temperaturze 10—15°, Mase bitumiczna szwu nalezy
zabezpieezy¢ od bezposredniego dzialania promieni slo-
necznych.

W masach wykonanych z grubo ziarnistego mate-
rialu moze z czasem nastapié osiadanie pewnej ilosei zia-
ren. Danych doswiadezalnyeh w Z. S, R. R. w tym Kkie-
runku jeszeze nie zebrano, ale w kazdym badz razie usta-
lono, ze osiada¢ moga tylko ziarna wigksze od 0,3 mm.

Plyty. W wypadku obecnos$ci w miejscu budowy
obiektu szkodliwych wod i gruntéw zawierajacych piryt,
gips, zwiazki manganu, sole amoniaku, kwas weglowy itp.,
a Scianki obiektu sa niedostatecznie masywne (rury),
moze zaj$é koniecznos$ zabezpieczenia obiektu przed
bezposrednim dzialaniem i przesiakaniem wody.

Najlepszym zabezpieczeniem betonu jest pokrycie
jego powierzchni blacha przyklejona do betonu przy po-
mocy masy bitumicznej. Gdy wykonaimie tego rodzaju jest
nicmozliwe z uwagi na koszty, to najlepszym zabezpie-
czeniem jest pokrycie powierzchni betonu masa bitumu.

Sposoby zabezpieczenia betonu sa roézne, zaczynajge
od zwyklej izolacji przez pomalowanie powierzchni bhe-
tonu, a konezgc na wylozeniu powierzchni betonu uprze-
dnio przygotowanymi plytami bitumicznymi, albo plyta-
i betonowymi zaimpregnowanymi bitumem.

Najlepsze sa dwa ostatnie sposoby. Smarowanie po-
wierzehni nawet przy bardzo starannym wykonaniu nie
daje gwarancji otrzymania jednakowej grubosci warstwy
izolacyjnej i bez malych otworé6w. Nawet izolacja wyko-
nana przez smarowanie w warunkach pracy laborato-
ryjnej wykazala 10% powierzchni przepuszczalnej dla
wody.

Masa bitumiczna do wykonania plyt winna posia-
daé¢ te same wlasciwosel, co masa uzywana do fug dy-
latacyjnych, a zatem sklad jej bedzie ten sam. Dla zwiek-
szenia elastycznos$ei zima, kiedy plyty sa lamliwe, poza-
danym jest doda¢ 1—2% benzyny.

Bitumy na ogoél zle przylepiaja si¢ do betonu, to
tez celem zwigkszenia przyczepnosci nalezy przedtem
powierzchnie betonu posmarowaé roztworem bitumu w
benzynie. Zasada jest prosta. Roztwoér bitwinu w benzy-
nie wypelnia pory betonu do glebokosci 1—2 mm, a dla
hetonow mniej zwiezltych nawet do 5 mm. Z roztworu
benzyna wyparowuje (przy pogodzie wietrznej w ciagu
dwaoch dni), pozostawiajac w porach bitum.

Po nalozeniu plyt nastepuje tak silne przyleganie

ich do betonu, %Ze przy odrywaniu pekniecia nastepuja
nie w plaszezyznie styku, lecz w masie betonu,




Ten sam rezaltal mozna olrzyniaé przez odpowied-
nie podgrzewanie betonu i przyklejanych plytt),

Pierwsze smarowanie wykonuje si¢ roztworem bi-
tumu o skhtadzie 25% bitumu i 75% benzyny w stosunku
wagowym, drugie smarowanie odwrotnic — 75% bitumu
i 25% benzyny.

Do izolacji fundamentow masa bitumu o skladzie jak
dla plyt jest za tlusta, co moze spowodowadé slizganie sie
fundamentu, dlatego uzywa sie mas o wigkszym spélezyn-
niku tarcia.

Doswiadeczalnie ustalono mase¢ bitumiczng o skla-
dzie 20—22% bitumu i 80-—78% piasku. Grubos$é masy —
1 cm. Masy np. o grubosei 1 cem i 15% bitumu sa juz
przepuszezalne,

Izolacje fundamentow wykonuje sie przez ulozenic
plyt na przygotowanym podiozu albo przez zalanie pod-
loza ciekla masg. Przed zalewaniem nalezy usunaé z po-
wierzehni podloza wode, aby unikngé¢ peknie¢ powloki
pod pecherzykami tworzgcej sie pary.

Celem zmniejszenia spélezynnika poslizgu w samej
masie w wypadku uzycia plyt, wzmacnia si¢ je tkankami
umieszezonymi w srodku plyly.

Dla uniknigcia uszkodzenia wykonanej izolacji fun-
damentu w trakecie kontynuowania dalszychi robot, po-
krywa si¢ izolacje warsiwa cementu
z dodatkiem szkla wodnego.

szybkowiazacego

Malowanie wzglednie smarowanie beionu. We wWszy-
stkich wypadkach kiedy okladanie betonu plytami uwaza
sie za zbyleezne izoluje sie go, smarujac omawianym wy-
7ej roztworem pierwszym — jeden raz i drugimm — 2 ra-
zy. W bardzo niekorzystnych warunkach pracy betonu,
kiedy zasypany grunt zawiera piryly, roztworem drugim
smaruje si¢ 4 razy.

Poczatkowo malowanie wykonywano recznie. Poz-
nicj wykonywano smarowanie pod ci$nieniemn do 3—5
atmosfler przy pomocy hydropultow. Oslatnio wydajnosé
dochodzila do 2000 mn? w ciagu 10 godzin pracy. Zew-
netrzny wyglad wykonanej izolacji byl zupelnie dobry.
Koszta wykonania takiej izolacji w materiale w warun-
kach Z. S. R. R. wynosily 60 kop/m=.

Przy wykonaniu izolacji nalezy pamietaé¢: 1) Ze be-
ton z wierzchu na glebokos¢ 3—4 mmm winien byé wysu-
szony, aby roztwér bitumun w benzynie mogt swobodnie
przenikngé w glab betonu;

2) ze beton nalezy starannie oczys$ci¢ z kurzu (naj-
lepiej sprezonym powietrzem) ;

3) ze kazda nastepna warstwe mozna nakladaé po
zupelnym wyschnieciu poprzedniej;

4) 7¢ kazda warstwe nalezy naklada¢ réwnormiernie
na calej szerokosci i nie grubo,

Ekran. Ekranem bedziemy nazywali jadro grobli
zalozone na skarpie odwodne;j.

Llastycznos$é mas bitumicznych zezwala im postepo-
waé za delormacjami gruntu grobli przy jednoczesnym
zachowaniu swoich wlasnoSci nieprzepuszezania wody.
Ta okoliezno$é zezwala na uzycie mas bitumicznych do
uszezelnienia grobli zamiast gliny lub torfu.

W warunkach Z, S. R. R. koszt wykonania 1 m? ekra-
nu z giinu  wynosil okolo 9 rubli. Ekran =z bitunu
o skladzie 30% bitumu i 70% piasku wraz z robocizna
wynosi okolo 2 ruble za 1 m2 przy pokryciu o grubosci
2 em. Grubos$é ekranu 2 em jest w zupelnosci nieprze-
puszezalna dla wody i dostatecznie wyirzyinala na ewen-

1) Szczegoly wykonania plyt bitumicznyceh znajda
czylelnicy w oryginalnym artykule.

218

tualne pekniecia, a koszt wykongania takiego ckranu jest
4 razy tanszy od ckranu z gliny.

Tego rodzaju ekrany wykonano w Z. S. R, R,, kiore
do dnia dzisiejszego pracuja zadawalajaco.

Dla wiekszej pewnosei omawiane ekrany buduje sie
2 plyt o grubosci 1 em, umacnianyeh wkladkami z ro-
gozy. Plyty uktada sie w dwu warstwach przelozonyeh
gling z piaskiem. Mozna rowniez wykonaé ekran przez
bezposrednie wylanie masy bitumicznej na dobrze ubity
grunt, ktéry pozniej waluje sie.

Wykladzina kanatu. ‘Wreszeie bitum mozna uzyé do
wykladania kanalu. Najwigkszg wytrzymalosé na zgniata-
nie daja masy bitumiczne o skladzie 7--8% Dbitumu i 92
93% piasku. Piasek winien byé¢ uzyly o stosunku — 2/
grubszyeh ziarn i /s drobniejszych ziarn az do pylow
wlieznie,

Warstwa takicgo bitumu o gr 3—5 cm jest zupelnie
nieprzepuszezalng dla wody, a jednoczesnie wykazuje wy-
trzymalo$é na zgniatanie do 50 kg/em? przy lemperalurze
ciastowato$ei ponad 100°.

Dla podnicesienia temperatury ciastowatos$ei dodaje
sie do bitumu nr 3 pewng ilo$é bitumu nr 4. Zwraca sie
szezegolna uwage na szkodliwosé dodawania smoly z we-
gla kamiennego, ktora obniza temperature ciastowatosei
oraz zmniejsza wytrzymalos$é kostek na zgniatanie,

Wykonane do$wiadezenia wykazaly, ze masy bita-
miczne olrzymane z piasku o @ 0.3—0,6 mm w iloSci 93%
i 7% materialow wigzacych, skladajgeyeh sie z 1,7% smo-
ty 1 5,3% bitumu naturalnego, daly wylrzymato$é na
zgniatanie 24.4 kg/fem=; a przy sktadzie 3,5% smoly i 3,5%
bitunu — wytrzymalosé 124 kg/em?=.

Poza tym mieszanki smoty z bitumem zanieczysz-
czaja wode fenolem, co unicmozliwia
w urzadzeniach wodocigagowych.

uzycie tychze

Tak samo nie wskazanym jest
z drzewa i torfu do wyrobu plyt.

dodawanie smoiy

Dokladnych danych dla okre$lania kosztow wyko-
nania wykladziny, autor arlykulu nie podaje. Jednakz::
w warunkach Z., S. IR, R. koszta wykonania wykladziny
o gr, 10 cin wynosily okolo 5 rubli za 1 2

Wykladziny bitumiczne maja nieestetyczny wyglad
dla oka z powodu ciemnego koloru. Pod bezposrednim
dziataniem promieni $wietlnych wykladzina ciastowa-
cieje.

Przysypanic jej piaskiem i zawalowanie zinniejsza

absorbeje $wiatla i nadaje wykladzinie przyvjemniciszy
dla oka wyglad.
Inz. Bronistaw Czainski.

Przeglad czasopism polskich.

O potrzebie studiéw szczegoélowych przy opraco-
wywaniu projektow regulacji rzek i stosunkéw
wodnych w dolinach.

Nr. 3, Przegladu Melioracyjnego” z 1938 r. zawiera
pod wyzej wyszezegolnionym tytutem bardzo cickawy ar-
tykut inz. Sochonia Zygmunta.

Autor wystepuje w nim przeciwko traktowaniu spra-
wy regulacii rzek z punktu widzenia samej tylko potrzeby
odwodnienia terenéw o nadmiernym uwilgotnieniu —
co wedlug niego szezegdlnie ma miejsce przy wykony-
waniu prac scaleniowyech. Inz. Sochon zwraca zatem



uwage, ze rzek nie nalezy traktowaé jak kanaly odwa-
dniajgce bez zwrécenia uwagi na charakler i wilasciwosei
gleb 1 podloza oraz potrzeby gospodareze terenu.  Autor
podaje, ze regulacja rzek: 1) musi uwzgledniaé mozliwo-
$ei regulacji stosunkow wodnych w obrebie doliny i ob-
szarOw po za nia lezaeyeh, zwigzanych z jej rezimer
wodnynt w oparciu o racjonalna  gospodarke wodng,
dzialajaca w mysl potrzeb glebowych, lakowyceh i gospo-
darczych terenu, 2) powinnz uslalié rownowage ezynni-
kow ruchu wody w korycie,

W konen autor podaje szereg przykladow niewla-
Seiwego polraktowania sprawy regulacji rzek oraz blizej
omawia kierunki w jakim powinny pojsé studia w zwia-
zku z polrzeba racjonainej regulacji scieku.

Metody pobierania probek ziemnych do celow ba-
dawezych,

W czasopismie ,Inzynieria i Budownictwo™” w Nr. 1
z roku 1938, ukazal sie aktualny i obszerny artykul oma-
wiajgey chronologicznie, poczgwszy od najprostszych az
do nowoczesnych, metody pobicrania probek ziemayeir
do celow badawezyeh. Autor w swym arivkule pr dkre-
$la, ze roboty ziemne sg niemal w kazdej budowli inzy-
nierskiej podstawowym elementem wykonania.

Ze wzgledu na wielka roznorodnosé skiadu 1 siru-
ktury ziem, w poréwnanin z innymi materialami budo-
wlanymi, $cisle matematyezne traktowanie zagaduien zlg-
czonych ze statykg ziem jest niemozliwe do przeprowa-
dzenia, a nawel przy najbardziej jednorodnym skladzie,
siemie nie stosuja sie do podstawowego dla statyki bu-
dowli prawa Hook’a. Celem wiege wyciggniecia pewnych
witloskow w odniesieniu do statyeznego i dynamicznego
zachowania si¢ ziem, nalezy poznaé ich fizykalne wla-
feiwosel.

Po dluzszym opisic historii pianowego hadania wla-
seiwosel ziem oraz po zaslanowieniu sie w jukim kie-
runku maja by¢ prowadzone badania ziem jako: grun-
i Ludowlanego, materialu budowlanego i lozyska wody
cruntowej, auior przechedzi do opisu szeregu metod ba-
dawcezych, Podajemy w streszezeniu opisy poszezegolnych
metod:

1. Sondowanie grunfu. Najprostsze narzedzie ba-
daweze sonda sklada sie z zerdzi stalowej 2—4 m diu-
giej, zakonezonej spiralnym Swidrem; zapuszezanie w zie-
1aie odbywa sie z pomoca uderzania lub wkrecania. Ba-
danie polega z jednej strony na stwierdzeniu stawianego
przy opuszezaniu sondy oporu, z drugiej, szczegoélnic
o ile chodzi o poklady aluwialne, z obserwaeji szmeru
jaki powstaje wskutek tareia zerdzi o pojedyncze kamie-
nie. Pobor probek odbywa sie przez umiejscowianie si¢
wiemi we weigeiach porobionych na zerdzi. Dokladno$é
badant  zalezna  jest od do$wiadezenia obserwatora,
a w ten sposoh wykonane sondowanie daje ogdlna oce-
ne stosunkow geologieznych; w  szezegélnosei pozwala
na ustalenie poloZzenia granic pojedynezych
zicmnyecl,

warstw

2. Rozkopy. Jesl lo najprostszy a jednoczesnie naj-
dokladniejszy sposob badania gruntow, gdyz w rozko-
lie jako naturalnej odkrywee, mozemy bezposrednio ob-
serwowaé nawet najdrobniejsze przewarstwienia, czego
nie mozna sposirzee z danych otrzymanych z otworéw
wicerlniezyeh, Rozkopy moga byé wykonane rozmaicie,
calbznie od stosunkow i glebokoscl do jakiej poklady
maja by¢ zbadane. Pobor prébek z odkrytego wykopu
odbywa sie przy pomocy krotkich stalowycl eylindrow,

zaopatrzonych w ostre obrzeze, klore wprowadza sie
w grunt przez obcigzenie.

3. Wiercenia. W wypadkach gdy poprzednie mie-
tody badania gruntu nie maja zastosowania, np. przy
duzych glebokosciach i1 obeenoscei wody, wowezas slo-
suje sie wiercenia. Uzywane sa do tego kute rury, Sred-
nicy 200 — 400 mun, zapuszezane w glab ziemi przez
obciazenie i pobijanie, Rownoczesnie pobicra sie probki
7z wnelrza rury $widrami lub innymi przyrzadami. Przy-
rzadow tych jest bardzo duzo, a mianowicie: a) Swider
trzonkowy — najprymitywniejszy przyrzad w formie la-
ski jako wydrazona rura slalowa 2z wycieciem podluz-
nym; przez wbicie w ziemie i skret nabiera sie wew-
natrz material ziemny; b) sSwider talerzowy (rys. 1,a) —

zaglebia sie w ziemie zapomoca wkrecania; zaopatrzony
jest w gwinl stromy i w gwint plaski. Ten i poprzedni
przyrzad maja zastosowanie w rolnictwie i to do nie-
znacznych glebokosel, W szezegolnosci swider talerzowy
stosuje sie do grunlow bardziej spoistych; ¢) Swider §li-
makowy (rys. 1 b, ¢) — stuzy do wigkszyeh glebekosei
i daje pewniejsze wyniki; d) Swider cylindrowy (rys.
1 d, e, f,) — posiada u dolu spirale, w gornej czescei
walcowy plaszez Srednicy 10 30 cm; e) Swidry iyzko-
we (rvs. 2 a, b, ¢, d, e,) — maja daleko wicksze zasto-

=

C

a b c d e
Rys. 2.

sowanie do gruntéw twardych, niz Swidry cylindrowe,
latwiej je mozna wkreei¢ w ziemie, Nalomiast trudnicj-
sza jest sprawa z wydobyciem probek z otworu na po-
wierzchnig, szezegolnie przy grunlach Juznych. W takich
wypadkach stosowaé mozna $wider tyzkowy o konstru-
keji przedslawionej na rys, 3. Probka w ten sposob wy-
jela jest bezsprzecznie naruszona i pomieszana; f) Swi-
der komorowy (rys. 4) — sklada si¢ z cylindra stalowego
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otulonego mankietem zelaznym; calos$é¢ osadzona jest na
zerdzi wiertniczej. Na koncu cylindra znajduje sie Swi-
der ze skretami o duzym skoku. Cylinder posiada z bokn

podluzny otwér, kryty przy prawoskretnym obrocie, za
pomocg bocznej nasadki osadzonej na mankiccie zelaz-
nym. Zapuszczanie $widra w ziemie odbywa si¢ przez
obrot w prawo, wowczas ziemia nie dostaje sie do cy-
lindra, a po osiagnieciu zadanej glebokosci rozpoczyna
sie, celem pobrania probki, skret w lewo, przy czym
otwor zostaje automatycznie otwarty. Skie¢tem w prawo
otwor zostaje zamkniely i Swider wyjmuje sie z otworu.

@ godikowa nasadka d0czrd
b nasadka bocznd

gdodatkowa nasadka boczna

Swider 2 harlowang/ -
o e o Tl 1 i o
\ N g 7
Prrokeg R-8
Rys. 4.
g) Swider tlokowy (rys. 5) — wynaleziony przez

szwedzkiego inzyniera John’a Olsson’a i tam stosowany
na duza skale. Narzedzie to stuzy tylko do pohoru pro-
bek z olwordow wywierconych inmym S$widrem, Sklada
si¢ ono z cylindra stalowego $rednicy 445 mm u dohlu
otwartego, wewnatrz umieszczony jest Scisle dopaso-
wany tlok. Cylinder i tlok maja niezalezne drazki. Za-
daniem tloka jest zatykanie dolnej partii cylindra oraz
wytwarzanie prézni podczas wyjmowania, zapobiegajacej
wypadnieciu probki z cylindra.

h) Wytlaczarka Ehrenberga (rys. 6) — wzorowana
jest na Swidrze tlokowym. Stosuje si¢ ja réwniez do po-
bierania proébek z otworéw wiertniczych wykonanych
imnym $widrem. Konstrukcja jest tego rodzaju, iz w krot-
kiej stalowej rurze, o wewneirznej Srednicy 104 mm,
umieszczona jest, ztozona z dwu kolebek, mosiezna tuleja.
Rure laczy sie z zerdzia wiertnicza za pomoca masywnej
glowicy. Wewnatrz rury umieszczony jest Scisle dopa-
sowany tlok. Cala wytlaczarke wglebia sie w dno otwo-
ru za pomoca lekkiej baby, wzglednie prasy hydraulicz-
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nej, Po napelnieniu rury prébka materialu, wytlaczarke
wyjmuje si¢ z otworu, po czym tuleje, zawierajgca prob-
ke, usuwa si¢ z rury. Jedynie probki materialéw spoistych

ye=

Arexy C-0

Aea Salows

prrewlocsks
 Stalowa
Arerry A-8

tatwo daja si¢ pobieraé¢ z otworu, luzne materialy starano
si¢ uprzednio chemikaliami uczynié spoistymi,

Rys. 6,

i) Wytlaczarka Beatty’ego (rys. 7) — przypomina
zupeknie poprzednia konstrukeje, z ta roznica, ze tu brak
jest tloka. Przyrzad sklada si¢ z 3 czesci: z dolnego cy-



lindra poborowego zaopatrzoncgo narzynakiem, z cylin-
dra $rednicgo tworzgeego t.zw. przestrzen martwa i gor-
nej komory wentylowej z wentylem kulowym, sitem
i czterema otworami bocznymi. W cylindrze poborowym

Wenlyl kulowy

Otwory powisirzne

Grubde sito
1000 400 1

Rys. 7.

umiecszcza sie tuleje mosiezng, Do poboru probki opusz-
cza sie aparat za pomocg Zerdzi na dno otworu wiert-
niczego i weiska przez obciazenie lub prasa hydraulicz-
na. Znajdujace si¢ w cylindrze powietrze lub woda usu-
wanie sie przez wentyl kulowy i otwory boezne na zew-

Gt 1%
1}
10 krokow
X 74 17
TR .

Rys. 8.

natrz; gdy aparat jest podnoszony ku goérze wentyl za-
myka si¢ samoczynnie. Aparatem tym otrzymywano prob-
ki z giebokoseci 80 m.

i) Wytlaczarka A. Casagrande’a (rys. 8) — oparta
jest na tej samej zasadzie co poprzednia, z ta réznica,
z¢ probka w tym wypadku jest odcinana od warstwy
rodzimej przy pomocy odpowiednio skonstruowanej
petli drucianej. Wytlaczarka sklada si¢ z cylindra, sta-
lowego zaopatrzonego w dolnej partii w wrzynak,
w gornej zas w glowice z wentylem kulowym. Calo§é
dosrubowana jest do zerdzi wiertniczej, przy czym u spo-
du cylindra w osobnym zaglebieniu umieszeza sie petle
z drutu stalowego, ktorego koniec wyprowadzony jest
nazewnatrz, az ponad teren.

4, Pal wiertniczy (rys. 9). Dowcipnie pomyslany
przez niemieckiego inzyniera Emila Burkhardta przyrzad
wiertniczy wykonany jest w formie pala rurowego z ku-

tej stali o zewnetrzne] srednicy 270 mm. W rure te
wstawia sie¢ druga rure zelazng rdzeniows, o wewnetrz-
nej srednicy 210 mm, wykonana z dwoch kolebek, iz po
wyciagnieciu z wnetrza pala moze by¢ otworzona wzdluz
tworzacej walca, Po zalozeniu rury rdzeniowej, u dolu
przysrubowuje si¢ do pala trzewik stalowy, u gory zas
naklada stalowa glowice. Podczas zapuszezania pala

¢
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Rys. 9.

wiertniczego przy pomocy kafara, najlepiej eksplozyj-
nego ze wzgledu na mniejsza komprymacje wewnatrz
rdzenia préobki, rura rdzeniowa wypelnia sie materialem
ziemnym. Mctoda ta oprocz tanio$ei ma te zalete, ze prob-
ki moga byé wydobyte prawie bez naruszenia uwarstwie-
nia poszczegolnych pokladow,—zadna z dotychezwsowych
metod nie daje tak dokladnych wynikéw, Wyniki poboru
probek, z uwzglednieniem zageszezenia materialu wew-
natrz pala zestawia sie w formie graficznej.

Ini. Mieczyslaw Jaroszyriski.

Stosowanie chlorku wapnia do wyrobéw betoniar-
skich.

Wyroby produkowane przez betoniarnie, ze wzgledu
na powolne tezenie musialy lezeé na skladzie okolo trzech
tygodni,

Wezesniejsze wyjmowanie ich z form zwigkszalo
ilo§¢ brakoéw i tluczki, a jesienia i wiosna, wskutek niskiej
temperatury procent wyrobow zbrakowanych jeszeze har-
dziej wzrastal.

Betoniarnie byly zmuszone do uzywania duzej ilosci
form i wiekszych powierzchni skladow, co angazowalo
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niepolrzebnie dodatkowe kapitaly i paralizowalo czeslo
wieksza produkeje.

W betoniarni Zwigzku Samerzadowego w Lubarto-
wie, w roku ubieglym przeprowadzono szereg doswiad-
czen i prob nad uzveiem chlorku wapnia do wyrobow
betonowych, jak dachowki, kregi, cegly itp. Wyniki ba-
dan dowiodly o wielkiej przydatnosci chlorku wapnia,
lym bardziej, ze nic wplynelo to prawic na koszta pro-
dnkeji.

Przeprowadzone kalkulacje wykazaly, ze uzycic
chlorku wapnia nie zwickszy kosztow wlasnych produk-
¢ji, a to z powodu zmniejszenia sie¢ ilosci brakow oraz
szybszego lezenia. Poza tym zmniejsza sie rowniez lam-
liwosé wyrobow,

Na podstawie do$wiadezen przeprowadzonych w Lu-
hartowie wynika: ze przy stosowaniu chlorku wapnia do
wyrobow betonowych:

1) zmmnicjszy si¢ ilo§é brakow, przy nieznacznym
wzroseie kosztow produkeji Gmax. 0.5%),

9) zmnicjszy sie suma wydatkow na formy i pod-
kladki z powodu lepszego ich wykorzystania,

3) skroct sie ezas tezenia betonu (5 — max. 10 dni?,

4y wykonanie zamowien 1 dostaw mozliwe
w krotszym czasie, a wice zwigksza si¢ obrot go-
iowka,

5) mozna
—d (),

G) przy stosowaniu chlorku wapnia wilgotny beton
nie przezera skory u rak pracujacyeh,

oraz 7) na wyrobach betonowyeh z dodatkiem chlor-
kn nie zanwazono wykwilow,

jest

betonowaé w czasie przymrozkow  (do

Doda¢ nalezy, iz przy omawianych doswiadezeniach
uzvwano od 2 do 3% chlorku wapnia w stosunku do wagi
cementu, przy czym granica gorna byla stosowana z po-
mysinym wynikiem do wyrobu kregow w szopie, przy
temperaturze  dochodzacej  do 40, (,,Cemenl”  Nr.
12/37 r.).

F. St. Or.

Wiadomosci gospodarcze i prawne.

Znaczenie gospodarcze zeglugi na WiSle.

Nakladem Zarzadu Glownego Ligi Morskiej 1 Kolo-
nialnej w Warszawie ukazala si¢ w druku oslatnio bro-
szira pod powyzszym tytulem (odbitka z Nr. 6 wydaw-
nictwa ,,Drogi Polski”), autorem ktérej jest p. Bruno
Luniak.

Praca ta jest ciekawa z tego wzgledu, ze autor przed-
stawia w niej sprawe uregulowania Wisly w nowym
S$wietle, a mianowicie tak, jak ja widzi nasz przemysl
i handel. Autor, orientnjacy si¢ dobrze w calokszialcie
zagadnienia Wisly, potrafil zgromadzil dosé¢ oblity ma-
terial cylrowy (przewaznie dolychezas nie publikowany),
na ktorym oparl swe wywody.

Rozpatrujac stan obeceny zeglugi na Wisle, autor
przede wszystkim podkresla lakt. ze Wisla wraz z syste-
matem kanalu Bydgoskiego, stanowige okolo 509% calej
sicei naszyeh $rodladowyceh drog wodnych, daje jednak
penad 909 calego transportu wodnego. Fakt ten $wiad-
czy sam przez sie o wyjatkowym znaczeniu jakie zegluga
na Wisle posiada dla dziedziny transportu wodnego. Po-
niewaz to dominujgce stanowisko Wisly utrzymuje si¢
stale pomimo [latalnyelr warunkow zeglugowych, prze-
mawia to za tym, ze zegluga na Wisle jesl swego rodzaju
koniceznos$eig zyciowa, gleboko zakorzeniona w naszym
organizmie gospodarezym, Dotychezas jednak nic si¢ nie
robi, aby ta koniecczna, jak widaé¢ dla kraju, lunkeja go-
spodarcza mogla sie odbywaé sprawnie i bez przeszkod.
Niearegulowany stan Wisly i1 wielka zmiennos$é wodosta-
now powodujg stale ogromna nieterminowos¢ transportu
i nie pozwalaja na trwaly kalkulacj¢ kupiecka. W tych
warunkach moze istnieé i rozwijaé sig rzeczywiseie tylko
zegluga oparta na koniecznos$ci zyciowej.

Wedlug autora, towarzystwa zeglugowe na Wisle na
])()(lstal\\'ic dtuzszego dos$wiadezenia okreslity, ze koszi
wlasny przewozu 1 tonokm zaleiny jest od zanurzenia
statku w nastepujacej mierze:

przy zanurzeniu 0.60 m. koszt ponad 5 groszy

oy - 5 0.80 ,, 5 okolo 4 Ll
t, 2 1.00 ,, @ » 3 o
. " 1.20 ,, ' o N =
0 ™ 140 , 1 » 1,5 #
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Z¢ wzgledu na islnicjace laryly kolejowe dopiero
przy koszeie wlasnym nie przekraczajacym 3 groszy za
1 tonokm, zaczyna si¢ kalkulowaé transport woda dia
drozszych towarow masowych, juk zboze, cukier, skory
itp. Dla towarow tanszych, jak wegiel, ruda, cement itp.
koszt wlasny musi byé jeszeze nizszy — okolo 2 groszy
za 1 tonokn.

Jak widaé z powyizszego zestawienia, wymaga o za-
nurzenia statkn w pierwszym wypadku 0,80 m, w dru-
gim — 1 m.

Tymezasem wedlug danych tychze towarzystw ze-
glugowyeh zanurzenie statkow nawel przy sredniej wo-
dzie nie moze przekraczaé w praktyce:

na odeinku Gdansk—Torun — 1.00 m
= ., Torun—Warszawa - 0,60 m
e r Warszawa—Sandomierz — 0,60 m

Sandomierz—Krakow — 0,70 m

”» ”

choé 1 przy tyeh zanurzeniach niespodzianki na wyzszych
progach sa na porzadku dziennym.

Odeinek Wisly od Krakowa do O$wiecimia i Przem-
sza sa obeenie dia jakiejkolwiek normialnej Zeglugi zu-
pelnie niedostepne.

Powyizsze dane $wiadeza, ze tylko na Wisle Pomor-
skiej sa warunki dla istnienia zeglugi oplacalnej i spel-
niajacej cho¢ w ograniczonym stopniu swe zasadnicze go-
spodareze zadanie, tj. przewodz nasowych ladunkow.
Autor rozpatruje szezegolowo rodzaje tadunkow korzy-
stajacyeh z drogi wodnej na tym odeinku i dochodzi do
wniosku, ze jedynie przemyst mlynarski i cukrowniczy sy
tu powazniejszymi i slalymi klientami zeglugi.

To tez, jakkolwick Wisla Pomorska nadaje si¢ do
wiekszej zeglugi, nie jest ona obecnie nalezycie wyko-
rzystana z powodu braku tadunkow. Sytuacje niewiele
zmienia islniejacy tranzyt z Niemiec do Prus Wschod-
nieh, bo jest on niewielki, a w dodalku obstugiwany przez
wlasny aparat przewozowy. Aulor zaznacza, ze jedyny
wypadek inténsywniejszego wyzyskania Wisly Pomor-.
skiej zaszed! w 1927 r. w czasie angielskiego strajku we-
glowego. Poniewaz koleje nasze nie mogly podelaé wow-
czas lransportom wegla, starano sie ezesé ladunkow prze-
rzucié na droge wodng. Okazalo sig¢ to mozliwym dopiero



od Torunia. Juz z polozonego o 54 km blizej zaglebia
weglowego Wloclawka nic wyslano ani 1 tony wegla,
gdyz to nic oplaciloby si¢ absolulnie, tak ze wzgledu
na zly stan rzeki, jak i na brak urzadzen przeladunko-
wych,

Odeinek Wisly od Torunia do Warszawy jesl mozli-
Wy jeszeze, zdaniem autora, dla uprawiania tzw. wielkicj
zeglugi, ale przy wyzyskaniu tonazu barek tylko do 35%
ich nosnosei.

Przewozy na tym odeinku stanowia: w strone morza:
zboze i cukier z Kujaw oraz kilka tysicey ton rocznic
7z Warszawy. w czym glowna role graja puste beezki po
olejach (opakowanic zwroine), W gére rzeki mamy tu
ladunki prawie wylacznie do Warszawy: dla fabryk che-
micznych —- oleje. tluszeze, zywice dla przemyslu gar-
barskiego —— ckstrakly, skovy surowe, pozatem kauczuk,
miedz i metale polszlachetne.  Artykuly te ida z portu
Gdanskiego przewaznic do hurtowni warszawskich i skia-

dow konsyvgnacyinyel, skad dopiero rozehodzy si¢ po
kraju. Podobnie ma si¢ rzecz z maka i cukrem, idgcymi

do Warszawy z Pomorza. Tym sie tlomaczy duzy sto-
sunkowo ruch w porcie warszawskim (w 1937 r. samego
cukru okolo 60.000 ton).

Co si¢ tyczy Plocka, klorego zadaniem ma byé ob-
slugiwanie Lodzkiego okregu przemyslowego, to autor
nie wrozy mu predkicgo prosperowania. Koszta sa tu
stosunkowo wigksze niz w Warszawie, przewoz bowiem
moze byé tylko kombinowany, wodno-kolejowy lub wod-
no-samochodowy z nieuniknionym przetadunkiem, —— tru-
dno wykonalnym wobec wysokiego nabrzeza i braku
w porcie wszelkich urzgdzen mechanicznych, W tych wa-
runkach, przy istnieniu w dodatku progow na Wisle po-
nizej Plocka pod Glizewem 1 Dobrzyniem, wystlepuja-
cych nawet przy sredniej wodzie, przewoz kombinowany
optaca sie do Lodzi tylko dla towarow nalezgcych do
pierwszych 6 klas taryfy kolejowej, a za tem dla towa-
row drogich, dla ktéryeh transport wodny wiasciwie jest
nicodpowiedni. Stale, a niemozliwe do obliczenia, czy
przewidzenia, przeszkody i trudnosei w komunikacji
rzeeznej odstreczaja sfery przemystowe od zeglugi, ta
droga bowiem nie daje sie, jak dotychezas, racjonalnie
i terminowo zaopatrywadé przedsigbiorstwa w towar,

Dopoki odeinek Torun--Plock nie bedzie doprowa-
stanu umozliwiajacego swobodne przechodze-
zanurzeniu przynajmniej 1 m port w Plocku
roli,

dzony do
nie barek o
ni¢ zdola odegra¢ zadnej powazniejszej

zegluge na Wisle powyzej Warszawy autor nazywa
eksperymentalna, wzglednie pionierska. Odcinek ten Wi-
sty znajduje sig, jak wiadomo, w zupelnie dzikim stanie
i dla zeglugi, po za zupelnie drobnymi ilo$ciami drzewa
tartego, nie dostarcza zadnych ladunkow. To lez prze-
wozy nalezay ta prawie wylaeznie do typu lranzytowego
w ruchu pomigdzy Krakowem i morzem. Ruch len za-
poczatkowany dopiero przed kilku laty pomimo szalonych
trudnosei przejazdu na odeinku Sandomierz-—Warszawa
nie upada jednak, lecz powoli si¢ rozwija, przy czyin
w przewozach biora udzial nawet barki o ])ojcmn()\"ci
500 ton, lecz z 209 -wym wykorzystaniem nosnosci. Ruch
len zaczal si¢ od réznych przewozow z Gdyni w iloSci
paru tysieey ton, nastepnic poszly ckstrakty garbarskie,
miedz i cyna oraz cukier z Torunia, a w d6l rzeki soda,
kafle i maka.

Na odecinku Krakow-—Sandomierz istnieje jeszeze prze-
woz lokalny wegla. Poza Sandomierz wegiel prawie nie
idzie, bowiem na nicurcegulowanej zupelnie rzeee 50-tono-
we  galary weglowe, majace wolnej burty zaledwic
1525 em narazone sy na zalopienie przez fale, kiore

wobee wickszej szerokosei rzeki sa tu o wiele wy#sze, niz
na waskicj Wisle uregulowane;j.

Kalkulacja przewozu wegla wypada na gornej Wi-
$le stale deficytowo. Jezeli te przewozy pomimo lo ist-
nicjga, Udmaczy sie lo speejalna polityka -Polskiej Kon-
weneji Weglowej (powickszenie kontyngentu) oraz che-
cig dolarcia z weglem do miejscowosei pozbawionych
kolei.

Aulor zakanceza ten rozdzial swej pracy po$wiccony
analizie obeenych przewozow na Wisle ustepem, oma-
wiajaevm  kwestie przechodzenia transportow z Wisly
do portu w Gdyni. Orvyginalna la komunikacja przez
zaloke morska na przestrzeni dwudziestu paru km po-
wstala niedawno pod wplywenm wymagan zyveia gospo-
darczego oraz koniceznosei panstwowyeh, Zaledwie 40%
{aboru wislanego nadaje si¢ do tej komunikacji i to lylko
przy wictrze o szybkosei nie przekraczajacej 3 m/sek.
Bywaja okresy, jak pisze aulor, Ze barki przez szereg
dni musza bezezyvnnie czekaé na moznosé przejazdu. Oko-
liczno$é¢ 1a, jak rowniez konieeznosé dodatkowego aseku-
rowania ladunku, podwojne oplaly portowe (w Gdansku
i Gdyni), oraz koszla holowania przez zaloke, powodo-
waly, ze towarzystwa przewozowe frachiowaly tadunki
do Gdyni o 2 zI na tonice drozej niz do Gdanska,

Poniewaz taryfy kolejowe do obydwoch portéow od-
dawna sa zrownane, a roznica frachtow wodnych na nie-
korzy Gdyni budzila stale niezadowolenie sfer gospo-
davczyel, towarzystwa zeglugowe byly zmuszone w roku
obeenym skasowaé t¢ dodatkowsg oplate. Nalezy przy-
puszezaé, ze bedzie to mialo wplyw na szybki wzrost
przewozow do Gdyni.

W dalszym ciggu swej pracy autor przedstawia sy-
tuacje naszego przemyslu zeglugowego, Okazuje sie z le-
go opisu, ze poczatkowo istnialy 4 wicksze przedsie-
biorstwa przewozowe; w rokn 1929 — 3 z nich, pomimo
dokonanej fuzji, zbankrutowaly. Z powstalych nastepnie
§-miu nowych towarzystw w ostatnich 2—3 latach 5
zbankrutowalo, wzglednie ulegto dobrowolnej likwidacji.
Ostatecznie dzi§ mamy znow tylko 4 wigksze przedsie-
biorstwa zeglugowe, wsrod nich zas 1 tylko egzystujace
nieprzerwanie od 1918 roku. Tym jedynym przedsig-
biorstwem jest firma pracujaca gléwnie na dolnej Wisle
i na syslemacie kanalu Bydgoskiego, to jest wlasnie na
jedynych szlakach nadajacych sie do wickszej zeglugi.
Rzeez to godna podkreslenia.

Przedsigbiorstwa zeglugowe na Wisle, procz fatalne-
go terenu pracy, musialy pokonaé nastepujacy szereg tru-
dnosci:

1) do niedawna (do 1936 r.) ptacily najwyzsza stope
podatku przemystowego — 2% % na okres 3 lat 1936/38
obnizono stope z 2,5% do 1,2%. Co bedzie dalej — nie-
wiadomo,

2) Taryly przewozowe na zboze i przetwory zbozo-
we (ktore to ladunki stanowia 14 wszystkich przewozow)
zostaly obnizone w 1936 r. przez Ministerstwo Komuni-
kacji, o ok. 409 ;

3) brak na tlerenie b. zaboru 10s31\l\1crf0 hlpolcl\
dla statkow, co bardzo utrudnia kredyt;

4) Dbrak szkél zawodowyeh dla Zeglarzy (jedyny
wyjalek — szkola Zeglugi rzecznej, prowadzona przy po-
parciu Ligi Morskiej i Kolonialnej).

Pomimo tych trudnosei, jak réwniez pomimo braku
widokow — zdaniem :mlorl — aby nareszcie rzad przy-
stapil do realizacji jakiegokolwick, choé¢by najoszezed-'
nicjszego i najdluzszego programu regulacji Wisly, ‘7e-
gluga na Wisle slale, choé bardzo powoli, wzrasta.
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W 1931 r. przewozy wynosily 496.000 t. obecnie dochodza
do 800.000 t.

Efekt finansowy jednak tych przewozéw dla przed-
siebiorstw  zeglugowych nie powiekszyl sie, a spadl
wskutek znizki taryf, ktora dokonala sie w miedzyczasie,
jako nastepstwo obnizenia frachtéw kolejowych.

Obroty towarzystw zeglugowych w okresie 1930—
1932 r. wynosily lacznie kilkanascie milionéw zlotych,
obecnie za$ spadly do 8—9 milionow zlotlych, przy czym
obroty 3 najwiekszych firm spadly z 9 milionow zil, do
niespelna 6 milionow zl. W tych warunkach nic dziw-
nego, ze stale brak jest srodkow na inwestycje w laborze.
Przez 20 ostatnich lat przybyly zaledwic 3 nowe statki
pasazerskie, 2 holowniki, tonaz barek wzrést o 15%
(jednak wylacznie przez sprowadzenie z PPinszezyzny
statkow nie majacych tam zatrudnienia, oraz z Nicmice -
szeregu barek wycofanych z uzycia). Rychlej moderni-
zacji taboru spodziewaé si¢ nie mozna wobece slabych bi-
lansow firm zeglugowych, zlej ciagle wyplacalnosei szy-
prow w stosunku do Banku Gospodarsitwa Krajowego
oraz slanu zeglownego Wisly.

Porownanie iloscei przewozow wodnych w Dolsce
do analogicznych cyfr w Niemezech 1 Czechoslowacji
i stosunck procentowy tych ilosci do przewozow kolejo-
wyel sa dla nas wprost kompromilujace:

Procentowy stosunek przewozow wodnych do ko-
lejowych:

Polska 1,2
Czechoslowacja )
Niemcy 2h

Ostatnia cze$é¢ swej cickawej pracy aulor poswieca
gorgeej i przekonywajacej obronie tezy, ze jak najszybsze
przystapienie do regulowania Wisly jest palaca konicez-
noscia nietylko juz gospodarczg, lecz i prestizowa. Autor
wola, ze jezeli nas nie staé¢ na program 20-leini, to zrobmy
50-cioletni, a choéby nawet 100-letni i weziny si¢ do pra-
cy, slusznie zaznaczajac, ze potein zawsze bedzie mozna
przyspieszyé tempo, gdy srodki na to sie znajda.

Autor podkresla znanc juz ogdlnie korzysei gospo-
darcze, ktore przyniostaby regulacja Wisly 1 kalkulujac
koszty, dochodzi réwniez jak inni do przeSwiadczenia, ze
przy normalnym rozwoju zeglugi oszezednosei jakie da
tani transport wodny znakomicic pokryja koszly opro-
centowania i amortyzacji kapitalow wylozonych na regu-
lacje Wisly.

Autor podkresla ten smutny i niespotykany w in-
nych krajach fakt, ze ani jeden nasz okreg gospodarczy
nie jest obslugiwany przez droge wodna i wyraza obawe,
7¢ nalezyty rozwoj COP bez wielkiej zeglugi srodladowej
nie bedzie mozliwy, a wiec i z tego wzgledu rozpoczecic
regulacji Wisly nie powinno by¢ juz nadal odkladane.

Prace zakancza ustep, kiory zasluguje na przylo-
czenie go ,in extenso”. , Argwnent, ze inne potrzeby
panstwowe nie pozwalaja na rozpoczecic tego dziela,
nawet w skromnym zakresie dlugoletniego programu nic
wytrzyma, sadze, krytyki nastepujacych po nas pokolen,
ktore nie beda mogly zrozumieé, ze pokolenie kiore
ugruntowalo niepodleglo§é, ktore stworzylo Gdynie
i COP, zupelnie pominelo sprawe srodladowych drog
wodnych, ktora to sprawa jest zresztg nictylko gospodar-
czg, lecz i polityezna, jezeli chodzi o Wisle i jej ujscie
do morza przez port Gdanski”.

Inz. T. Borowy

224

Nowe jednostki taborowe panstwowej administra-
¢ji wodnej.

Dnia 5 sierpnia b.r. zostaly przyjete przez Biuro Drég
Wodnych Ministerstwa Komunikacji ostatnie 4 lodzie
motorowe o plylkim zanurzeniu, z ogélnej liczby zamo-
wionych 6-ciu.

f.odzie te przeznaczone sa jako statki holowniczo-
inspekeyjne na Warcie, dorzeczu Wisly i wschodnich dro-
gach wodnych. Zanurzenie, wynoszace zaledwie 0,31 m,
pozwala na prace lodzi wszedzie tam, gdzie zawodza
wszelkie inne normalne $rodki transportowe wodne,

Wymiary lodzi:
. = 18,10 m
B = 375 m
T = 03 m

Moc silnika 60 KM przy 1200 obr/min.

Szybkos$é na spokojnej, stojacej wodzie — 12 km/g.,
ucigg na palu 500 kg.

By umozliwié¢ prace lodzi wezesna wiosng i poi-
na jesienig, wyposazono je w centralne ogrzewanie wod-
ne, zasilane przez specjalne piceyki koksowe. Grzejniki
umieszezone sa w kabinie inspekeyinej, sterowni i si-
lowni. Sieé ogrzewania jest pomyslana w ten sposob, ze
moga byé¢ z niej podgrzewane silniki, co gwarantuje nie-
zawodny i latwy ich rozruch podezas chlodow.

Statki maja o$wietlenie oraz refleklory elektryeczne.
Jako zrodlo $Swiatla na postoju sluzy 12-woltowa bateria
akumulatoréw, — podeczas ruchu zas, pradnica 12 V,
400 Watt, napedzana przez glowny silnik, Pradnica ta
laduje rowniez baterie.

Ze wzgledu na wyjatkowo male zanurzenie zasto-
sowano na omawianych lodziach naped syst. Hotehkiss’a,
kiorego zasadnicza charaklerystyke podano w Nr. 3
1937 r. ,,Gospodarki Wodnej”.

Rys. 1.

fodzie zostaly wykonane w stoezni Lloydu Bydgo-
skiego przy bezpoSredniej wspoélpracy z firmg ,,Polski
Diesel”. Konstrukeja jest calkowicie spawana. Przez za-
stosowanie wreg z plaskownikéw, wg. syst, inz. A. Ryl-
ke, zostala zmniejszona do minimun waga lodzi, przy
zachowaniu zupelnej sztywno$ei kadluba.,

Ulepszenia w samej konstrukeji pedzisza, wprowa-
dzone przez dozorujacego budowe lodzi z ramnienia firmy
»Polski Diesel”, inz. S. Zwiagina — pozwolily na osiag-
niecic uciagu na palu ponad 500 kg. Przy probach w por-
cie drzewnym w Brdy uj$ciu l6dz holowala bez trudu



dwie berlinki czesciowo zaladowane ogodlnej wagi ok.
450 t z szybkoscig 5,5 km/godz.

Zamieszezone fotografie daja pojecie o zewnetrz-
nym wygladzie todzi oraz o wymiarach jednostek przez
nie holowanych.

Dnia 17 sierpnia b.r. lodzic byly demonstrowane
p. Wiceministrowi inz, J. Piaseckiemu, ktory dla prze-
konania sie o ich sprawnosci odbyl dtuzsza jazde, szcze-
gélowo informujac si¢ zaréwno o konstrukeji jak i wia-
Sciwosciach lodzi.

Rys. 2,

P. Wiceministrowi udzielali wyjasnien: z Biura
Dréog Wodnych Min., Kom., inz. H. Herbich i inz. S. Krie-
ger, Naczelnik Wojew. Wydzialu Drog Wodnych, inz.
K. Rodowicz oraz z ramienia firmy Lloyd Bydgoski —
dyrektor firmy ,,Polski Diesel”, inz. M. Skotnicki.

Bezposrednio po dokonanym przegladzie statki zo-
staly skierowane do ich miejse przydzialu, celem na-
tychmiastowego wykorzystania przy prowadzonych w te-
renie robotach regulacyjnych.

Od szeregu lat panstwowa administracja wodna od-
czuwala dotkliwy hrak statkow holowniczo - inspekceyj-
nych, ktore moglyby pelnié swa stuzbe w czasie niskich
stanow wody na rzekach 1 umozliwiaé w ten sposéb
prowadzeniec wodnych robot budowlanych tamn, gdzie
one sa najpotrzebniejsze i w najbardziej korzystnym dla
tych robot czasie, tj. kiedy brzegi sa odkryte dzieki ni-
skiemu stanowi wody. Budowa statkoéw tego typu napo-
tykala na znaczne trudno$ei techniczne wobee tego, 7o
dotychezas znane systemy pedziszow statkowych nie mo-
gty byé korzystnie stosowane przy zanurzeniach poni-
zej 0,45 m. Dzigki inicjatywic Biura Drég Wodnych Mi-
nisterstwa Komunikacji i wspolpracy jego organow
z firmami fachowymi udalo si¢ zbudowaé w kraju statki
pelnowartosciowe o wiasnosciach dotychezas nienotowa-
nych, przede wszystkiin za$ zdolnych do normalnej pra-
¢y holowniczo-objazdowej przy glebokosciach nurtu po-
nizej 40 em. Praktycznie biorac sa to statki rozwiazunjace
zagadnienie komunikacji wodnej w zakresie potrzeb pan-
stwowej administracji na najgorszych odcinkach drog
wodnych, gdzie dotychczas komunikacja ta w ogole nie
byla mozliwa.

Nalezy sie spodziewad, ze pionierska praca picrw-
szych statkow rzecznych tego rodzaju pobudzi prywat-
na inicjatywe do zastosowania podobnych obiektow na
wazniejszych szlakach wodnych o nieznacznej jednak

glebokosci nurtu, wzglednie jego zmmienno$ci i do zapo-
czatkowania zeglugi na odcinkach, ktére moglyby miec
znaczenie dla wodnej komunikacji towarowej lub dla
rozwoju turystyki.

Stan zeglugi Srédladowej we Francji.

Oficjalna statystyka przewozow na francuskich dro-
gach wodnych srodladowych podaje dla lat ostatnich
nastepujace cyfry przewiezionych ladunkow:

w roku 1934 — 50.808.000 t
,, 1935 — 49.476.000 ,,
,» 1936 — 47.775.000 ,,
» 1937 — 47.115.000 ,,

W cyfrach tych odzwicrciadla si¢ pewne zalamanie
jakie zegluga przezywa obecnie we I'rancji. Zlozyl sig
na to szereg przyezyn.

Juz w latach 1930—32 brak ladunkow, jako skutek
ogolnej depresji gospodarczej, wywolal ostrg walke kon-
kurencyjna wielkich przedsigebiorstw transportowych, ko-
lejowych i wodnych migdzy soba. Koleje, walczae o la-
dunki z drogami wodnymi i z nowym konkurentem w po-
staci samochodow ciezarowych, przystapily do szybkiej
modernizacji ruchu towarowego i znizki taryf. Spowodo-
walo to rychlo szereg bankructw i zmusilo rzad do inter-
wencji. \

Interwenecja ta poszla nie w kierunku planowej or-
ganizacji rynku transportowego (stuszny rozdzial tran-
sportow pomigdzy koleje, drogi wodne i samochody),
a w kierunku protekejonizmu kolejowego. Wprowadzono
w 1934 r. ustawowa stabilizacje tonazu floty $rédladowej
(nowy tonaz nie moze przekraczaé wycofanego z uzycia)
i szereg taryf wyjatkowych, ktére spowodowaly ucieczke
licznych tadunkéw z drog wodnych. W tym stanic rzeczy
na zegluge spadly nowe ciezary podatkowe wprowadzone
w 1936 r. wobee katastrofalnego stanu finansow panstwa.
Cios ten zlagodzila nieco zapowiedz rychiej rewizji i pod-
wyzki taryf kolejowych. Zanim to nastapilo (lipiec
1937 r.), zaszly w ciagu % roku, dzigki eksperymentom
rzadow frontu ludowego, 2 zwyzki plac personelu oraz
dezorganizacja ruchu wywotlana 40-to godzinnym tygod-
niem pracy, c¢o razem spowodowalo wzrost kosztu wla-
snego w zegludze o 60%. W tych warunkach niewielkie
podniesienie taryf nie moglo juz oczywiscie przywrocic
rentownosci i zahamowaé upadku zeglugi.

Rownolegle z tym postepujacym upadkiem obser-
wuje si¢ we Franeji zanik zainteresowania drogami wod-
nymi wogole, a ich stanem w szezegolnosei. Prac kon-
serwacyjnych prawie si¢ nie wykonuje. Kanaly zburzo-
ne podcezas wojny zostaly wprawdzie szybko odbudowa-
ne, a przy tej okazji zmodernizowane, lecz reszia drog
wodnych znajduje si¢ w takim stanie, w jakimm byly na
poczatku biezacego stulecia. Nowych drog wodnyeh nie
buduje si¢ zupelnic (wyjatek — krotki kanal Rodan—Mar-
sylia).

Nalezy zaznaczyé¢, ze zainteresowane sfery gospo-
darcze podjely juz energiczna akeje w kierunku przela-
mania tego marazmu., Zabicgajy one o jaknajszybsza bu-
dowe kanalu tzw. ,,poinocnego”, kiory ma lgczyé pol-
nocno-zachodnie zaglebie weglowe ze wschodnim  okre-
giem przemystowym, oraz domagaja si¢ przystosowania
drég wodnych, laczacych Calais z Paryzem i Strasbur-
giem choéby dla barck 340 tonowych (obecnie kursuja
270 tonowe). (Zcitschrift fiir Binnenschiffahrt, Nr. 5
z 1938 r.).

T. B.
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Przewozy na drogach wodnych w Rosji sowieckiej
w 1938 r.

W Nr. 6 z 1938 czasopisma ,.Wodnyj Transporl”
w artykule Z. A. Szaszkowa -—— vicekomisarza wodnego
transportu znajdujemy eyfrowe dane adnoszace si¢ do
tzw. ,,planu panstwowego” przewozow na drogach wod-
nych Rosji, zaprojektowanych na rok 1938. [Plan ten
przedstawia sie nastepujaco:

Zbozc 5315 tys. ton 2274,2 milionéw tonkm.
Sol 1650 ,, 2283,3 . o
Wegiel 2806 ,, 2084,7 - 5
Materialy

budowlane 11523 , 2269,0 . .
Drzewo tarte 8908 ,, - 3929 8 - A
Ropa

naftows 9570,8.. ., 11580,1 2 i
Drzewo

w Llratwach 29002 , - 11197 4 y .
Inne tadunki 79452 ., ,, — 38815 o +

Razem 76720,0 tys. ton — 39500,0 milion6w tonkim.

Poza tym znajdujemy w tymze artykule wzmianke.
ze przewozy na drogach wodnych w stosunka % -wym
do przewozow kolejowych wyniosly:

w 1936 r.  w 1937 r.

w lonach 14,4 % 13%
w lonnokm 9,6 % 9,3%.
T. B.

Wspélpraca kolei Zelaznych, zeglugi Srodladowe]
i samochodéw ciezarowych w Niemeczech.

W Nr. 6 z 1938 czasopisma ,Zeitschrift fiir Bin-
nenschiffahrt”, H., Fischer — dyrektor portu w Frank-
furcie n/M. — analizuje problem wspolpracy (w skali
panstwowej) 3 zasadniczych dzi§ $rodkow przewozowych:
kolei, zeglugi i samochodow ciezarowych. Praca ta,
aczkolwiek porusza temat dla naszych warunkow jeszeze
nie dosé aktualny, zastuguje na uwage. daje bowiem moz-
nosé¢ zapoznania sie z caloksztallem tego ciekawego zagad-
nicnia, bedacego dzi§ w wysokim stopniu zaognienia
w panstwach zachodniej Europy. Na zajadlej konkuren-
cji samochodu ci¢zarowego z koleja traci z reguly ize-

>’ tan] b
Iy =] !
° 2 %g (=} o
U | =0 =& o i | s 4
—— =g :E':g =s | =S
2= =] (ol > >
< > »
w2 4 z
Przewozy w milio- ‘
nach ton . . . . 448 8.9 135 2,0{ 30.1
Przewozy w milio-
nach tonkm . . [72506| 2343 30600 3.2| 422
Wplywy z przewo-
z6w w mil. RM. 2037 185| 398 63| 13.6
Srednia odleglosé
przewozu km . . 163 263 226 | 161,3 | 138.6
Wplywy z przewo-
zu 1 tony w RM 6,36 | 20.87| 295| 3181 | 449
Wplywy z przewo-
zu 1 tonkm w
fenigach . . . . 365 790| 1,30| 2164 35.6

226

giuga, bowiem koleje bLionia sie usprawnienicin ruchu
i znizka taryfl, co w rezullacic niewiele szkodzi samocho-
dom, lecz podeina egzysiencje zegludze, Zreszla samo-
chod eiezarowy okazuje sig w krajach posiadajacych
autostrady — tak cennym Srodkiem przewozowym, Ze
zwalezad go wlaseiwie nie ma zadnej racji gospodarczej.
Z tej zawiklanej sytuacji wybrnely szezesliwie Niemcey
przez ujecie catego transportu w ramy planowej gospo-
darki panstwowej, ktérej haslem naczelnym jest harmo-
nijne wspoldzialanie, a nie konkurencja. Autor daje sze-
reg cyfrowych zestawien i kalkulacji taryfowyeh., Jedno
z tych zestawien, jako wysoce interesujace i pouczajace
podaje si¢ obok.

Ostalnia rubryka tego zestawienia wyjasnia najle-
picj powody gwaltownej rozbudowy drdog wodnych
w Niemezech dzisiejszyceh.,

T. B.

Stan floty rzecznej i kanalowej w Niemeczech na
1. 1. 1938 r.

W Nr. 5 z 1938 r. czasopisma ,Zeitschrift fiir Bin-
nenschiffahrt” opublikowano w powolaniu na oficjalng
statystyke obfity material  cylfrowy obrazujacy obeeny
stan taboru kursujacego na niemicckich Srodladowyeh
drogach wodnych tak pod wzgledem iloSciowym jak i ja-
kosciowym. Material ten, po poddaniu go pewnej prze-
robee, pozwala na poczynienie szeregu cickawych wnio-
skow i spostrzezen,

a) Stan ilosciowy tsboru przedstawia tablica 1.
7 zestawienia  tego wynika, e jeszeze  okolo

909% calcgo tonazu floly stanowia barki bez wlasnego na-
peduy, leez nowych statkéw tego typn juz si¢ nie budnje,
natomiast roénie ilo&é¢ i tonaz statkow motorowych, Mo-
toryzacja [loly najenergiczniej odbywa si¢ w dorzeczu
Elby. Z zestawienia wynika dalej, ze okolo 70% calego
tonazu floty koncentruje si¢ w 3 okregach: Odry, Elby

i Renu. Cyfrowo przedslawia sie to nastepujaco:

Udzial %-wy w ogélnym tonazu
coai e statkow |
Okregi c{lyl'(::l f]cgty Af{aro: bc?blz]l;c)l\du
Niemiec | wych 2 nape
Dorzecze Odry 18 ‘ 6 16
. Elby 23 | 33 22
” Renu 35 \ 29 36
Razem 13%, 68°/ 74%,

Przecielny tonaz barek, cechujgcy warnnki 7'.0:_';1(5\\'-
nosci na roznych szlakach wodnych, wykazuje znaczne
roznice w poszezegolnych okregach, a w parze z Lym
idg i roznice w przecietnej mocey holownikow, co zesta-
wiono w tablicy 2.

b) Niezmiernie cickawe dane przynosi zestawienie
dotyezgee wicku statkow, (lablica 3).

7 zestawienia tego widaé, ze % calego taboru Zeglu-
sowego w Niemezech liezy ponad 20 lal wicku, a na
Odrze jest takich statkoéw nawet 884, W dziesiecioleciu
przedwojennym przyrost ilosci statkow znacznie prze-
wyzszal 25% calego taboru, w powojennych dziesieciole-

ciach osiggal zaledwie 10%.



T'a

blica 1.

Ogolem statkow R o d z a j e s L at k o w
ol . l | z wlasnym napedem _ bez napedu
2kregi drog swodnyol [los¢ tonaz - _Moc | . wiymholownikow L
Ilos¢ | silnikoéw | tonaz =— - = Ilos¢ lonaz
KM | ITosé ’Moc siln. KM
' a
Prusy Wschodnie 165 153.976 162 16.137 10.447 67 | 7.112 603 | 143.529
Dorzecze Odry 3.274 985.669 571 ! 80,312 36.855 361 63.215 2,697 948.814
Marchia 2.806 626,062 856 81.143 | 64.813 391 51.662 1.950 561.249
Dorzecze Elby 4.630 1.503.671 | 1.907 233,509 | 214.840 | 583 116.682 2723 | 1.288.831
Poln. Zach, Dr. Wodne 2.198 678.133 | 820 90.461 88.222 | 345 ‘ 63.1717 1.378 589.911
Dorzecze Renu 3.624 2.279.010 970 | 299.668 | 179.767 512 199.505 2 654 2.099.243
|
Jezioro Bodenskie 42 5.048 41 | 15.796 | 5.018 | — I — 1 30
Dorzecze Dunaju 315 151.840 91 31.086 21.626 30 13 545 224 130.214
Saara 2217 ‘ 68.988 16 873 | 4,924 =} = 211 64,064
Ogoltem na 1.1.1938 17.881 6.452.397 | 5.440 848.985 | 626,512 | 2.289 ‘ 514,898 12.441 5.825,885
o ,» 1.1.1938 17.863 6.423.689 |5.375 832.202 | 589.026 | 2.315 519.085 12.488 5.834.663
Przybylo w 1937 r. 18 28.708 65 16.783 37.486 | — - — —
Ubylo T = = = — 1 — 26 4,187 47 8.778
Tablica 2. Poza tym rzuca si¢ w oczy bardzo staby rozwoj
flolty we wschodnich okregach Niemiec, szezegolnie na
Przecietny | Przecietna Odrze.
Okregi tonaz barek | moc holow- . ] o ] .
bez napedu| nika KM ¢) Nastepujace zestawienie charakteryzuje wymia-
ry statkoéw kursujaeyeh na drogach wodnych Niemiec:
Prusy Wschodnice 240 ton 110 Tablica 4.
Dorzecze Odry 350 175 Zasadnicze wymiary S sl 8 L S
Apaki; statkow o : B
Marchia 290 130 — béaﬂ\lul\_\ W tym lb):zitl\(\(;\':_
Dorzecze Elby 470 200 szerokos$é dlugos¢ snym h()ll'((?)\\:;m- snego
m m ziol K >
Pin. Zach. Dr. Wodne 430 180 URREIRD nzpaty
T
Dorzeeze R 790 390
s do 4.60 do 450 | 2490 1127 | 2087
" Dunaju 580 450
S ponad 40,0 133 — 704
Saara 300 . —
% ] 4,7 ,, 5.1 do 42.0 785 335 1243
Srednia dla calych
Niemiec 470 ton 225 KM p— ponad 42,0 9 3 19
Tablica 3. 5.2 1,0 do 520 1108 511 2551
W catej flo-|W poszczegolnych okregach » ow o ponad 52,0 116 2 197
dle Niwniiec| w § cale] Moty v okrggu 71 , 82 do 57,0 175 91 2068
Sl R AT ERar £ 9
Wiek statkow T s !3 S5 g S ponad 57,0 182 3 1553
na 111938 r. g S 2 8 [NS|g
o3 | % é: 5 § | 2B |22 83 , 92 ‘ do 67,0 55 33 438
= 3 S |e=2|5s (|03
Efmj 88 = Sﬁﬂ :?.Q roé S ponad 67,0 20 1 293
‘ | | 93 , 95 ‘ do 80,0 1| 6 365
|
ponizej 1 roku 139 0.8 0.1| 05 0.8‘ 1.1 13 o ponad 80,0 = — 12
od 1 do 3 lat 264 151 02/ 05 1.4 2.2| 3.4 9.6 , 11,5 do 100,0 82 24 874
vl By B 11| 06 0.2| 0.1\ 03| 08| 1,7 s ponad 100,0 — | — 1
= BT m 5510 N, 1.385 71| 3.6 11.4! 102 60| 6.8 11,6 iwieeej | 1001 wigcej 204 153 36
L 10, 20 , |2109] 11.9] €3 8.4‘ 142 126 138 v T e
» 20 , 30 , | 4.658) 26,0 32,4I 279| 25.0 25.6| 20.8
» 30 ,, 50 ,, | 7.602| 42,5] 50.7| 44.9 41.3| 39,7\ 41.4 Jak wida¢ z lego zestawienia prawie ' slatkow
ponad 0 lat | 1241] 71| 52 4'4| 55| 59! 104 o wlasnym napedzie nie ()s.lz_l:_’,':l. wymiarow tzw, l‘mo'\\--
| mass. Poza tym okazuje si¢, ze okolo 90% wszystkich
o wieku nie- : ' / jednostek plywajacych stanowig statki, ktorych szerokosc
ARIINAL 342 19| 09 1'9‘ L3 6'1| il nie przekracza 8,2 m, a dlugosé¢é — 57 m, a zalem o po-
| ‘ | 0 ‘ jemmosci nie przekraczajacej 400450 ton. Wobece szyis-
Razem |17'881 l 100.0100.0 1100.0 |100'0 ‘1 0,0 1100'0 ko postepujacej przebudowy drog wodnych w Niemezech
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na arterie dostepne dla statkéw o pojemnosci powyzcj
1000 t, stwierdzi¢ nalezy, ze Niemcy czeka nieuchronna
koniecznosé¢ budowy nowej floty, istniejaca howiem
sklada sie z za malych statkow dla nalezytej eksploata-
cji przebudowanych drég wodnych.

d) Interesujace dane przynosi zestawienie przed-
stawione w formie wykresu (rys. 1), obrazujgce jakic

ZASTOSOWANIE MATERJALOW PEDNYGH
WE FLOCIE RZECZNE) W NIEMCZECH 1938
QP.ROSTA Tk,

A

INNE
MATER)M
ELERKTRYCY
MLESZAN|

BENZOL

Rys. 1,

materialy pedne sa zuzywane przez statki o wlasnym
napedzie. Z wykresu widaé, ze parowee, opalane weglem
nie stanowia juz nawet ¥ wszystkich statkéw motoro-
wych. Gazoling, lub ropa naftowg jest pedzona taka
sama ilo$¢ statkow co i weglem. Inne materialy pedne
maja male zastosowanie.

T. B.

Drogi wodne Czechoslowacji jako czesé Srodkowo-
europejskiego systemu komunikacji wodnej.

Inz. J. Wolenee w Nr, 1 — 3 r. 1938 czasopisma
,Véstnik pro vodni hospodaistvi* poruszyl ciekawe za-
gadnienie potrzeby polaczenia drog wodnych Czecho-
slowacji z innymi drogami wodnymi Europy srodkowej.
Ponizej podajemy artykul inz. Wolenca w streszczeniu.

Intensywnos¢ morskicgo handlu miala zawsze
ogromny wplyw na zwickszenie materialnego bogactwa
danego narodu, jak réwniez na podniesienie jego kul-
tury.

Upadek morskiej potegi panstwa powodowal zwykle
upadek jego niepodleglosci.

Jednoczesnie z dazeniem czlowieka do otwartego
morza istnialo i istnieje daZenie do przediuzenia drogi
morskiej w glab kraju za pomoca regulacji rzek lub
wykonania zeglownych kanaldw.

Handel §wiatowy, ciezki przemysl, jak rowniez rol-
nictwo nie moga obecnie rozwijaé sie bez odpowiedniej
sieci drég wodnych, poniewaz taryfy wodne sa zwykle
o wiele nizsze, niz taryfy innych s$rodkéw komunikacji.

Rozbudowa drég wodnych w Europie osiagnela
przed wielka wojna, a tym bardziej po woijnie, duzy roz-
woj; obecnie istnieja trzy gléwne geograficzne i gOSpo-
darcze grupy s$rédladowych drog wodnych, a mianowi-
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cie: zachodnio-europejska, srodkowo-europejska i wscho-
dnio-europejska.

Zachodnio-europejska grupa opiera sie na rzekach:
Garonnie, Rodanie, Loarze, Sekwanie, Mozie i Renie oraz
na sieci francuskich i belgijskich kanalow zeglownych.

Srodkowo-europejska grupa opiera sie na rzekach:
Renie, Amizie (Ems), Wezerze, Labie, Odrze, Wisle
i Dunaju.

Wschodnio-europejska grupa obejmuje rzeki: Nie-
men, Dziwine, Wolge, Don, Dniepr z doplywami, Bug
i Dniestr,

Rozw6j komunikaeji wodnej postepowal z wymie-
nionych wielkich rzek na ich doplywy, jak np. z Renu
na Nekar, Men, Ruhr i Lippe; z Wezery na Aller, Lein,
Fulde, Werre; z Laby na Hawele i Weltawe; z Odry na
Szprewe, Warte. Noteé, z Wisly na Narew i San; z Du-
naju na Morawe, Wag, Cise, Sawe, Drawe, Prut; z Wolgi
na Kame, Oke, Klazme, Moskwe; z Donu na Doniec,
z Dniepru na Desne, Prypeé, Soz itd.

Rzeki srodkowo-europejskie, oproez Dunaju, ptyna do
morza Pélnocnego lub do Baltyku w kierunku od potu-
dnia na poinoc. Kierunek ten nie jest dogodny ani dla
Niemiec, ani dla Czechoslowacji. Tak np. w Niemczech
wegiel z zaglgbia Ruhry ma najwieksze zapotrzebowanie
w przemyslowych okregach $rodkowej i polnocnej cze-
$ci panstwa, natomiast obwdd Ruhry potrzebuje duzo
produkiéw rolniczych ze Slaska i z Pomorza, tj .w kie-
runku od wschodu na zachaod.

Tak samo zaglebie gornoslaskie, polozone przy rz.
Odrze, ma swego najwiekszego konsumenta w zakladach
przemystowych kolo Berlina i Hamburga.

Wobec podobnych wymagan gospodarczeyh rozpo-
czeto w Niemezech juz od dawnych czaséw budowanie
kanalow zeglownych, najpierw lokalnych, maltych dla
statkow o pojemno$ci 80 — 150 ton, nastepnic wick-
szych — dla statkow o pojemnosci od 300 do 750 t. Tak
powstaly kanaly: Ren—Herne, Ren—Lippe, Dortinund —
Ems, Teltowski, kanal Hohenzollernéw, Klodnicki i cala
sie¢ kanaléw miedzy Laba, Odra a Wisla.

Jednocze$énie rozwingly si¢ przy uj$ciach wyzej wy-
mienionych wickszych rzek morskie porty, kiére obecnic
przedstawiaja olbrzymic cenira handlowe i komunika-
cyjne, jak to: Emden na Amizie, Brema na Wezerze, Ham-
burg na Labie, Szczecin na Odrze, Gdansk na Wisle,

Kazdy z wyzej wymienionych portow ma swoje
naturalne zaplecze, uwarunkowane siecig istniejacych
drog ladowych i wodnych oraz charakierem gospodar-
ki. Jednakze w sposob sztuczny, za pomocsg odpowiednio
usvtuowanych nowych drég i kanalow jeden port moze
zabraé¢ drugiemu czeSé jego zaplecza,

Tak naprz. kanal Duisburg—Rulirort—Dortmund---
Ems odcigga czg¢$¢ towardw od holenderskiego portu
Rotterdamu i portow niemieckich Emden i Wilhelinsha-
fen, ,.Kiistenkanal” (Ems—Wezera) zabicra tez cze$¢ to-
waréw z Renu, ktore idg do Bremy.

Celem skierowania cze$ei towarow z Laby do Lu-
beki zbudowano kanatp Labsko — Trawenski. Polaczenice
Odry i Warty przez Noie¢ z Wisla mialo za cel zwigk-
szy¢ operacje transportowe w Gdansku.

Obecnie Szezecin prowadzi uporezywa walke z Gdan-
skiem, Gdynia, Lubecka i Hamburgiem, pragnac zwick-
szy¢ swe zaplecze i dlatego wypowiada si¢ kategorycznie
za budowa nowego kanalu Dunaj — Odra.

Komunikacyjna polityka Niemiec powojennych po-
stawila na najblizszy okres czasu nasiepujace zadania:



a) rozbudowaé¢ dla statkéow o pojemnosci od 1000 t
dao 1500 t niektore rzeki (Laba, Odra) na calej ich dlu-
gosel, niektore za§ (Wezera, Amiza, Dunaj, Nekar, Men)
na dlugosci mozliwie wielkiej; osiagnigcie tego celu prze-
widziano za pomoca regulacji i kanalizacji rzek oraz za
pomoca sztucznych zbiornikéw wody;

b) rozbudowaé nowe sztuczne drogi wodne od za-
chodu ku wschodowi, tj. od Renu do Dunaju i Morza
Czarnego, a mianowicie:

1) zakonezyé do r, 1947 budowe kanalu $rodlado-
wego — (Mittellandkanal) na odcinku: Duisburg—Miin-
ster — Minden — Hannower — Brun$§wik — Magdeburg,
stanowiacym polgczenie rzek Renu i Laby,

2) przebudowaé stopniowo istniejace kanaly dla
statkow o pojemnosci do 1000 t.

3) uregulowaé¢ Odre od Kistrzynia do Kozla dla
statkow o pojemnosci 1000 t.

4) zakonczyé¢ budowe kanalu Adolfa Hitlera (Ko-
zle — Gliwice); ostatni kanal moze sluzy¢ w przyszio-

@canyx

FRANCjA s

o B s
QWS Projexiowane kamaly ;
@bern {

@ %o Prremidywane . e oY
s wybudowiao kcndy"zw’”\(nn,:" l"r'/ "\.
=== Haforales aropi wadwe~" i £ ="
IR Frojektowana kagolxacja rrek
Wiocwy

Port Gdanski, jak rowniez nowy port Gdynia wy-
magaja wielkiej drogi wodnej, poniewaz rozwoj tych
portow, nawet przy istnieniu specjalnych taryf kolejo-
wych i protegowaniu Gdyni, jest maly a przysziosé¢ nie
pewna.

Wobec tego konieczny jest dla Gdyni nowy kanal
zeglowny od Wisly do portu oraz uregulowanie Wisly
do Krakowa dla statkéw o pojemnosci od 600 do 1000 t
i polaczenie Wisly z Czeskim kanalem Dunaj — Odra.

Ostatnie zagadnienie, jak rowniez problem polacze-
nia Wisly z systemem drég wodnych Europy Wschod-
niej (Rosji) powinnaby Polska rozwiazaé w najblizszej
przyszlosei.

Ten zyciowy interes Polski pokrywa si¢ z interesa-
mi Czechostowacji, wige w tej dziedzinie moglyby oba
narody pracowaé po przyjacielsku,

Caly Balkan nalezy tez przylaczyé do systemu $rod-
kowo-europejskiego przez budowe drogi wodnej Dunaj—
Morawa — Wardar — Saloniki az do morza Egejskiego.
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Rys. 1.

$ci dla polaczenia Odry z Wislg, a dalej z Dniestrem lub
z Prutem a wiee z Morzem Czarnym;

droga wodna Ren — Laba — Odra — Wisla —
Dniestr -— Morze Czarne, jeSliby zostala wykonana, hy-
taby najwspanialsza w $wiccie;

5) zakonezyé w r. 1942 kanalizacje rzeki Men co-
najmniej do Bambergu dia statkow o pojemnosci 1000 t.

i przy$pieszy$ tempo robot na kanale Bamberg - - No-
rymberga — Drezno;

6) kontynuowaé kanalizacje rz. Nekaru do Stutt-
gartu oraz budowe kanalu Stuttgart — Ulm,

Polska w wiclkiej czesel swego zachodnicgo tery-
toriumm nalezy do wodnego systemu Srodkowo-europej-
skiego, z ktoryim jest polaczona za pomocy rzeki Wisly,
Warty i drogi wodnej Odra -— Warta — Note¢ Wisla.
Wobee tego nalezy, jak pisze inz. Wolenee, zastanowié sig
niceo nad drogami wodnymi Polski.

Wista jest Zeglowna az do Krakowa dla statkow
0 pojemnosei 300 t.,') jednakie potrzebuje powaznych
rohét regulacyjnyech,.

1) Dane przytoczone za autorem,

Najpierw jednak nalezy zabuwzpicezyé zegluge na Du-
naju przy niskicj wodzie, zwlaszeza urcgulowaé odei-
nek rzeki przy Zelaznej Bramie celem zimniejszenia tam
predkosei pradu.

Poza tym warto jeszeze nadmienié, ze niedzy syste-
mami wodnymi Srodkowo i zachodnio-curopejskim, ist-
nieje konkurencja, ktora powoduje sztuezne przeciaganic
towarow z jednego systemu do drugiego.

Tak naprzyklad, rzad francuski opracowal projekt
drogi wodnej Ren Saona -— Rodan — Morze $rod-
ziemmne, a to celem skierowania towardw do portu Mar-
sylii nie tylko ze swych terendow, lecz takze ze Szwaj-
carii. Je§li wspomniany kanal nie bedzie wykonany,
moze byé zrealizowane poljczenie jeziora Bodenskiego
z Dunajem, przy czym lowary Szwajcarii pojda w kie-
runku do Morza Czarnego.

Biorace pod uwage powyzsze dane i rozwazania, inz.
Wolenee postawil dalej pytanie: jaki powinien byé sto-
sunck Czechostowaciji do $rodkowo-curopejskicgo systemu
wodnego i czy nalezy si¢ do niego przylaczyé? Na to
pylanie podal nastepujaca odpowiedz.

229



Gospodarstwo Czechostowacji, jej przemyst. handel,
rolnictwo, rzemioslto, dowoz, wywédz towardow za grani-
ce, gospodarcza konkurencja i wspdlpraca z innymi na-
rodami nie powinny byé pozbawione wygod komunika-
cji wodnej.

Czechostowaceja nie ma wlasnego morza, jednakze
do $wiatowych drég wodnych powinna dostaé sie czy to
ladem, czy rzekami. Przy tym nalezy obraé drogi wod-
ne, poniewaz transporl po nich jest lanszy.

Czechostowacja posiada duze mozliwosei do stwo-
rzenia drog wodnyeh zarowno z punktu widzenia tech-
nicznego jak tez politycznego.

Gospodarezy uklad z panstwami przydunajskimi jest
konicezny. Lacznikiem miedzy poszezegdlnymi panstwami
pod tym wzgledem jest Dunaj.

Dunaj jest jednak jedna droga z Czechoslowacji na
szeroki swiat; nie nalezy zapominaé o dwuch innych
wielkich drogach, a mianowicie: na poélnoc i pélnocny
zachéd, tj. do Baltykn za pomoca rzek Odry 1 Wisly 1 do
morza Niemieckiego za pomocea rz. Laby.

Do tych ostatnich drég zycie gospodarcze (Czecho-
stlowacji ciazylo od prastarych lat. ChociaZz obeenie z pol-
noca nie sg nnormowane stosunki polityczne, ale i Dunaj
nie przeplywa wsrod terenoéw, nalezacych jedynie do na-
rodow braterskich,

Z wielkiej dunajowej drogi wodnej Czechoslowacja
nie wyciaga obeenie duzo korzysei, poniewaz Dunaj ply-
nie wzdluz samej granicy panstwa. Dowéz towarow ko-
lejami od Dunaju do odleglych punktow kraju kosztuje
drogo. Dlatego Czechoslowacja potrzebuje taniej drogi
wodnej od Dunaju na poélnoc.

Laba i skanalizowana Weltawa wnikaja daleko do
centrum Czechostowacji, jednak Sredni i dolny bieg rzeki
Laby lezy na terenie niemieckim.

Zaznajomienie si¢ z istniejacymi wykonywanymi
i projekifowanymi drogami wodnymi w Srodkowej Eu-
ropie (mapka drog wodnych), daje podstawe do wmio-
sku, ze obce drogi wodne okrazaja juz Czechostowacje,
jakby pajeczyng i okrazenie to postepuje nadal w tem-
pie przyspieszonyni.

Jakie skutki moze mieé dla Czechostowacji wspom-
niane okrazenie? Dosé wyrazna odpowiedz na to pyta-
nic mozna odnalez¢ w memorandum przedstawicieli cze-
skostowackiego przemyshu weglowego do  prezydenta
Renesza., W otym memorandum zaznaczono: ,,Wedlug ta-
ryfowej sytuacji z r. 1930 okazalo sie, Ze wegiel z za-
glebia  Rulwy Dbedzie konkurowal z weglem zaglebia
ostrawskiego, gdy tylko bedzie mogt korzysta¢ z drogi
wodnej Ren — Men — Dunaj, — zakonezenie ktorej prze-
widziano na r. 1950. Azeby poprawi¢ sytuacje nalezy
zbudowaé odpowiedni kanal miedzy Odra a Dunajem,
ktory zabezpieczy tani lransport i da mozno$¢ konkuro-
waé z weglem z nad Ruhry?”.

Wogole okrazenie Czechostowacji od polnocy jak tez
od poludnia nowoczesnymi drogami wodnymi spowodo-
waloby, jak pisze inz. Wolenee, niepowetowane szkody
gospodareze.

Wobec tego nalezy jak najpredzej przystapi¢ do wy-
budowania polaczen wodnyceh Dunaju z Odra oraz Prze-
rowsko - Pardubickiego (patrz mapka). Koszt proje-
ktowanyeh, nie dlugich zreszta polaczen oraz uregulo-
wania pewnych odeinkow rzek wyniosiby okolo 4 mi-
liardow kez., ale zato Czechoslowacja otrzymataby w cen-
trum panstwa wezel drog wodnyeh, prowadzacych do
3-ch morz — Niemieckiego, Baltyckiego 1 Czarnego;
przez terytorium panstwa poszlyby tranzytem miliony
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ton lowarow rocznie, powstaltby ogromny ruch na rzecz-
nych przystaniach, wyroslyby dziesiatki elewalorow,
dzwigow, skladow, $pichlerzy itp., wzmoglaby sie praca
kolei, otrzymalyby prace tysigace ludzi i wwigkszyiby sie
dobrobyt obywateli Czechoslowaciji.

Inz. J. Szowhenow.

Inwestycje z zakresu gospodarki wodnej w Cze-
chostowacji.

Na rozbudowe drog wodnych oraz na inne roboty
wodne, zwigzane z drogami wodnymi, w Czechoslowa-
cji wydano w okresie czasu od r. 1919 do r. 1936 —
2.348.000.000 kecz., w tyvmm na wykonanie robol -—
1.668.369.389 kez. oraz na konserwacje robot wykona-
nyech — 679.662.586 kez.

Do wyzej wymienionej ogdlnej sumy wydatkow na-
lezy jeszeze dodaé koszt inwestycyj na regulacje rzek
Laby i Wettawy, dokonanych do roku 1918; wtedy cala
kwota, wydana do konca 1936 r. wyniesie okolo 3 miliar-
dow kez.

Kosztem 3-ch miliardow kez. wykonano: 33 jazy pig-
lrzace ze Sluzami, 27 zapor wodnych, 15 przystani, 11
clektrowni wodnych, 360 ki regulacji rzek, szereg drob-
nych prac oraz niezbedne roboty konserwacyjne,

Wydatkowana w tym okresie czasu (1919 r—1936 r.)
kwota okolo 25 miliardow kez. zostala zuzyta w sposob
nastepujacy:

okolo 87% na roboty wykonane przez przedsi¢bior-
coOw, 7% —- na wynagrodzenie fabryk i zakladow me-
chanieznyeh, 5% na wykup gruntow i na odszkodowanic
oraz 1% na adminisiracje.

Przedsichiorey budowlani z otrzymanej przez nich
kwoty wydali: 60% — na robocizne, 17% — na inwentarz
i materialy, 109 — na socjalne ubezpicczenia robotnikow,
5% — na rozne podatki; pozostale 10% od ogolnej sumy
przedstawia zysk przedsichiorcow.

Kwolta, wydana na robocizne, wyniosla okolo 1,2
miliarda kez., dzieki czemu znalazlo stale zalrudnienic
18.000 robotnikéw,

Podzial wymicnionej wyzej kwoly miedzy poszeze-
aolne czesci Czechostowaceji byl nastepujacy:

na Czechy — 68%, na Morawy -— 10%, na Slowa-
2091 na Ru$ Podkarpacka — 2%,

Odpowiedni % powierzelmi poszezegolnyeh ezesci
w stosunku do ogolnej powierzehni  Czechoslowacji
(14.048.308 ha) wynosi: 37.05%, 19,02%, 34.89%., 9,04%
procent zas ludnosci: 48,27%, 24,2%, 22,6% 1 4,93% .

cje

0 -

Oprocz wydatkow na roboly  wodne, wykonane
w celach komunikacyjnyeh, duze kwoty przeznaczono
(w okresie 1919 —-1937) na roboly wodno-melioracyjne,
a mianowicie:
1) na regulacje polokow gorskich 197.269.407 kez,
2) na regulacje rzeczek w celach me-

lioracyjnych

3) na melioracje szczegolowe
4) na wodociagi wiejskie oraz studnic
5) na kanalizacje mmiejszych osiedli

1.071.082.951 kez.
1.130.594.327 kez.
865.066.344 kez.
108.700.822 kez.

3.372.713.851 kez.

Od roku 1931, kiedy zostal utworzony specjalny fundusz

melioracyjny, wydano z tego Funduszu  477.708.639 kcaz.
P 7
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Celem  porownania  ostatnio  wymienionveh  liczh
#z wydatkami na roboty melioracyjne w Polsce, przyta-
czam nastepujace dane: od r. 1919 do r. 1937 wydatkowa-
no na melioracje podstawowe 91.649.655 zl, koszlem kto-
rych wykonano: 2414 km regulacji rzek, 879 km kanalow,
657 km waléw ochronnych.

Oprocz  tego Lkosztem  20.500.324  z1
15,483 km rowow odwadniajacych na obszarze 449,286 ha.
0Og6lna suma wydatkow na roboly melioracyjne wyniosla
112.149.979 zI w gotowee, tj. nie liczac szarwarku oraz
Swiadezen w naturze ze strony  zainleresowanych,

wykonano:

(Véstnik  pro vodni hospodarsivi, Nr. 4—6, r. 1938,
Dr. E. Reich. Zaklady organizace zemedelstvi, Ceskoslo-
venské Republiky r. 1934, str. 26.

Inz. Cz. Zakaszewskli, inz. St. Wawrzkowicz, SL. Rych-
lowski i St. Sienkowski. Zagadnienie melioracyj rolni-
czyeh w Polsce, r. 1938).

Inz. J. Szowhenow.

Program rob6t wodnych w Czechoslowacji na
rok 1938.

Ministerstwo Robot Publieznych Czechoslowacji pre-
liminowalo na rézne roboly wodne w r. 1938 kwole
168.830.000 kcz., kiora podzielono i przeznaczono na na-
stepujace cele:

1) Na zapomogi przy odpowiednich ro-
botach prywatnych

2) na konlynuowanie robét wodnych,
rozpoczetych w latach ubieglyeh 115.848.000 kez.

3) na rozpoczecie nowych robot 92.962.000 kez.

Z ogdlnej sumy 168.830.000 kez. przeznaczonej na

roboty wodne przypada:

na Czechy

na Morawy

na Slowacje

na Rus Podkarpacka

oprocz tego na rozbudowe wolnej

przystani czeskoslowackiej w Hamburgu

20.000 kez.

110.578.000 kez.

23.885.000 ,,

26.897.000 ,,
4.170.000 ,,

3.280.000 ,,

Glowniejsze roboty wodne, ktoryeh wykonanie prze-
widuje si¢ w roku 1938, sa nastepujace:

Na rz. Labie: Regulacja rzeki na 2-ch odeinkach -
3.800.000 kor.; budowa zapory wodnej w Strzckowie —
2.500.000 kor.; budowa jazu w Przedmierzycach ——
800.000 kor.

Na rz. Weltawie: Budowa jazu i $luzy komorowej
w Sztechowicach—15.000.000 kor., budowa grobli ocliron-
nej w Troi — 1.000.000 kor., poglebicnie Weltawy od
Wranego do Chuchle — 2.700.000 kor.; poglebienie Wel-
tawy od Hodkowiczny do Podoli oraz na Maninach —
4.180.000 kor.; budowa nowego Podbabie —
2.320.000 kez,

Na Morawach: Kontynuowanie budowy zapory wod-
nej w Kniniezkach  —  10.000.000 kez.;
Odry — 1.683.000 kez,

W  Slowacji: Regulacja  czesei rzeki Wah  —
1.400.000 kez.; kontynuowanie budowy hydroclekirowni
w Ladee — 2.000.000 kez.; budowa urzgdzen portowyeh
w Bratislawie — 1.674.000 kez,

Wydatki na wyzej wymienione roboty beda w znacz-
nym stopniu pokryte ze specjalnego IFunduszu Wodnego.
(Véstnik pro vodni hospodagstvi, r. 1938, Nr. 4—6).

Jazu w

regulacja rzeki

Inz. J. Szowhenow.

Port w Antwerpii i znaczenie drég wodnych

sréodladowych dla tego portu.

W ciaglej walce konkureneyjnej portow Antwerpii,
Roterdamu i Hamburga drogi wodne $rédladowe odgry-
waja wielka role. Szezegolnie jesli chodzi o port w Anl-
werpii, to szereg danych zamieszezonyceh ponizej wska-
zuje niezbicie na fakt ogrommmego znaczenia drog wod-
nych dla tego portu.

Udzial floty rzecznej w ruchu towarowym miedzy
Anlwerpia a jej zapleczem wynosil w r. 1937: w przy-
wozie do Anbwerpii 52% ogolnyeh lransportow, w wy-
wozie — 72%. W r. 1929 ruch ten obejmowal tylko 47%
przywozu i 54% wywozu.

W 1937 r. ruch floty rzeeznej w porecie tutejszym
obrazuje si¢ cylra 49.547 statkow rzecznyeh o lacznej
wypornosci 17.066.000 m?*. Sa to eyliry rekordowe, jak
sSwiadezy nizej umieszezone zestawienie:

Liczba stat- o - ]

: Wypornosé Sredni

Rok kow rzecz- L -

nych w tys, m? tonaz

1900 34.269 5.272 153

1913 43.956 10.022 228

1929 42.397 12.756 300

1936 47.091 15.680 333

1937 49,547 17.066 344
Wzrosl §redniego tonazu statkow (z 228 w r. 1913
do 344 w r. 1937) spowodowany jest ni in. intensyw-

nymi pracami nad rozbudowa szeregu kanalow $rodla-
dowych, jak kanal Bruksela — Charleroi, kanaly w Cam-
pine i znajdujacy si¢ na ukonczeniu wielki kanal Alberta.

Jak waznym jest dla portu anbwerpijskiego rozwoj
ruchu na trasie renskiej, wskazuje ponizsze zestawienie:

Rol Przybylo statkow rzecznych do Antwerpii
ok |-———— = —

z Belgii | z Renu z Holandii
1913 33.276 3.872 6.330
1929 30.006 4,872 6.865
1936 33.213 | 5.822 7.105
1937 34.099 6.956 1,703

|

7 zeslawienia tego wynika, ze ruch pomiedzy Ant-
werpia i pozoslala czeScig Belgii w r. 1937 rozni sic
ni¢ wiele od ruchu w r. 1913, ruch za$ miedzy Antwer-
pia a Renem zwickszyl si¢ niemal w dwojnaséh. Ozna-
cza 1o stale zwigkszanie sie znaczenia, dalej od Antwer-
pii lezacyeh, obszarow zaplecza venskiego, siegajacego
az do Szwajearii.

Wskulek wprowadzenia w r. 1937 szeregu nowyveh
urzadzen przeladunkowyeh w  porcie Anlwerpii
statkow zaladowanych w kierunku do portu i statkow
puslych, wychodzacych z portu rownowazy si¢c niemal
zupelnie. : ‘ K

Ruch pomiedzy Skalda i kanalem Alberta od r. 1929
zwiekszyl si¢ trzykrotnice:

ruch

Rol Liczba statkow rzeeznyceh w kierunku

ol K el W !

§ Kanal Alberta— Skalda l Skalda—Kanal Alberta
1929 2.392 ! 2,292

1936 8.251 5.774

1937 §.633 ‘ 6.344

Wobee tak pomyslhiego rozwoju ruchu zamierzono
specjalnie roztoezyé opicke nad tym odeinkiem drogi
wodnej przez budowe nowyeh $luz.
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Do cyfry 50.000 jednostek taboru zeglugi srédlado-
wej na wejsciu do Antwerpii nalezy jeszcze dodaé
15.000, ktére przez ten port przechodza tranzytem, Daje
to laczng sume 65.000 jednostek.

Powyisze rezultaty sa tym bardziej godne uwagi,

Kronika

III Zjazd inzynieréw sluzby wodno-komunika-
cyjnej.

W dniach od 7 do 11 sierpnia b.r. obradowal III Zjazd
inzynieréw sluzby wodno-komunikacyjnej, podleglej Mi-
nisterstwu Komunikacji.

Zgodnie z dezyderatami Il-go Zjazdu (z 1937 r)
Zjazd tegoroczny poswiecony byl gléwnie zagadnieniu
drogi wodnej z Zaglebia Weglowego do Centralnego
Okregu Przemyslowego oraz problemom wodnym, zwia-
zanym z C. O. P, Obrady Zjazdu odbywaly si¢ w dniu
8. VIII w Krakowie, w sali Krakowskiego Tow. Tech-
nicznego. Przewodniczyl inz. E. Romanski, dyrektor Biu-
ra Drég Wodnych Min. Kom.

Na Zjezdzie zostaly wygloszone nastepujace referaty:

inz. J. Zagorskiego pt. ,,Wykonane roboty w Polsce
na tle hierarchii potrzeb inwestycji wodnych?”,

inz. M. Wyrobisza pt. ,,Zagadnienie Obozéw Pracy
przy wykonywaniu robét inwestycyjnyeh”,

inz, J. Wowkonowicza pt. ,,Zagadnienie komunikacji
w Centralnym Okregu Przemyslowym?”,

inz, A. Biclanskiego pt. ,,Droga wodna Zaglebie We-
glowe — Sandomierz” i

inz. S. Tilla pt. ,,Zegluga i tabor na drodze wodnej
Zaglebie — Sandomierz”.

W wyniku ozywionej dyskusji powzigte zostaly uch-
waly i rezolucje, kiore wraz z innymi szczegolami Zja-
zdu podane zostana w nastgpnym zeszycie ,,Gospodarki
Wodnej”.

Ze Zjazdem polaczone byly: zapoznanie si¢ z pod-
jetymi po dlugoletniej przerwie, robotami przy budowie
kanalu zeglownego Spytkowice — Krakow, zwiedzenie
budowy zapory i zakladu wodno-elektryeznego w Roz-
nowie, objazd Wisly od Szczucina do Sandomierza oraz
zwiedzenie Stalowej Woli.

Narada w sprawie regulacji Wisly.

Na statku inspekeyjnym ,,KoSciuszko” na Wisle od-
bylo si¢ w dniu 1. VIII br. zebranie organizacyjne
w zwigzku z zamierzonym zwolaniem na jesieni narady
w sprawie regulacji rzeki Wisty, ktéra to narada ma si¢
odbyé w Warszawie z inicjatywy Politechniki Warszaw-
skiej i pod egida zwiazkow samorzadu gospodarczego
i terytorialnego.

W zebraniu, ktoéremmu przewodniczyl inz. Cz. Klar-
ner prezes Zwiazku Izb Przemyslowo-Handlowych, ucze-
stniczyli przedstawiciele Politechniki Warszawskiej, Sto-
warzyszenia Gospodarki Wodnej, Ligi Morskiej i Kolo-
nalnej, samorzadu gospodarczego, przemystowo-handlo-
wego i rolniczego oraz Zarzadu m. st. Warszawy.

Zebrani jednoglos$nie stwierdzili konieeznosé zwo-
lania wspomnianej narady w celu omoéwienia zagadnic-
nia regulacji Wisly z punktu widzenia gospodarezego,
technicznego i organizacyjnego.
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7z¢ Antwerpia jest z natury rzeczy w poréwnaniu z por-
tem w Roterdamie uposledzona wskutek swego poloze-
nia geograficznego, znajdujac sie stosunkowo na ubo-
czu od uj$cia Renu. Niepomyslne skutki tego polozenia
potrafily zneutralizowaé¢ w duzej mierze przedsighior-
czo$¢ 1 zapobiegliwog§é sfer gospodarczych.

Jako naczelne hasto narady wysuniety zostanie pro-
blem konieczno$ci przyspieszenia planowych prac regu-
lacyjnych oraz ustalenia wieloletniego ich programu.

Do Scistego komitetu organizacyjnego narady powo-
lano PP. inz. Cz. Klarnera, inz, B. Przedpelskiego, prof.
A. Ponikowskiego, dr St. Wachowiaka, inz. K. Rodo-
wicza, inz. A. Konopke oraz inz. K. Skarzenskiego z Kra-
kowa, pozostawiajac nadto miejsca dla Prezydenta m. st.
Warszawy lub jego delegata i dla przedstawiciela rze-
miosla.

Termin narady wyznaczono ha pierwsza polowe paz-
dziernika r. b,

W czasie jazdy po Wisle zebrani mieli mozno$é ob-
serwowania obecnego stanu rzeki i prowadzonych juz
nicktorych prac regulacyjnych,

VI Baltycka Konferencja Hydrologiczna.

W dniach 15 — 20 sierpnia rb, na zaproszenie rzgdu
Kzeszy odbyly sie w Lubece, Travemiinde i Berlinie ob-
rady VI Baltyckiej Konferencji Hydrologicznej wedlug
programu ustalonego na II Zwyezajnym Zjezdzie Ku-
ratorow panstw zainteresowanych, w Rydze w czerw-
cu r. ub.

W Konferencji uczestniczyli oficjalnie delegaci
wszystkich panstw, ktorych obszary nalezg do zlewiska
morza Baltyckicgo, procz Zwiagzku S.R.R. Poza tym
w obradach Konferencji wzieli udzial delegaci Norwe-
aii, ktora, aczkolwiek jej terytorium nalezy do zlewiska
Atlantyku, wykazuje znaczne zainteresowanie sie spra-
wami Konferencji.

Na czele poszezegolnych delegacji staly nastepuja-
ce osoby:

ESTONIA — inz. A, W el n e,
Hydrograficznego (Tallin),

DANIA —inz. J.T. Lundbye,
szej Szkoly Technicznej (Kopenhaga),
FINLANDIA — dr H. Renqgvist,
Hydrograficznego (Helsinki),

LITWA — inz, S.
wersytetu (Kowno),

LOTWA —inz. P. Stakle,
partamentu Morskiego (Ryga),

szef Biura
profesor Wyi-
dyrektor Biura
Kotupaitlo,

profesor Uni-

vice-dyrektor De-

NORWEGIA — dr {il. 0. D ¢ v i k. czlonek In-
stytutu im. Michelsen’a (Bergen),

POLSKA i W, M. GDAXSK — inz. A, Run d o,
kicrownik Instytutu Hydrograficznego Ministerstwa Ko-
nunikacji (Warszawa),

SZWECJA — inz. G. Slettenimnark, dyre-
ktor Panstwowego Instytutu Meteorologiczno-Hydrogra-
ficznego (Sztokholm),



Z urzedéw polskich na Konferencji byly przedsta-
wione: Ministerstwo Komunikacji (Instytut Hydrografi-
czny w osobie wyzej wymienionego kierownika tegoz
iinz, K. Debskieg o, referendarza I, H, Pan-
stwowy Instytut Meteorologiczny — w osobie kpt. S.
D1uskieg o kierownika Wydzialu Morskiego
Panstwowego Instytutu Meteorologicznego w Gdyni),
Ministerstwo Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicz-
nego (prof. A.B. Dobrowolski), Ministerstwo
Rolnictwa i Reform Rolnych (Panstwowy Instytut Nau-
kowy Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach — w oso-
bie dra inz. S. B a ¢ a, kierownika dzialu hydrologi-
cznego Instytutu),

W charakterze doradecy technicznego polskiej de-
legacji uczestniczyt w konferencji inz. A. R o z a n-
k o w s ki, kierownik Oddzialu Wodnego Rady Portu
i Drog Wodnych w Gdansku.

W sklad delegacji gdanskiej, na czele ktorej, jak
wyzej zaznaczono, stal przewodniczacy polskiej delega-
cji, wehodzily nastepujace osoby: dr inz. R. W i n-
k e 1, prof. Wyiszej Szkoly Technicznej w Gdansku,
jako Kurator z ramienia W. M, Gdanska i inz. R.
Bruns, dyrektor techniczny Rady Portu i Drog Wod-
nych w Gdansku w charakterze doradey technicznego
delegacji.

Konferencje otworzyl 15 sierpnia rb. w Lubece prze-
wodniczgey Komitetu Organizacyjnego — radea mini-
sterialny prof. A, W e ¢ h m a n n, kierownik Lan-
desanstalt fiir Gewiisserkunde und Hauptnivellements, wi-
tajac przybylych w imieniu ministra Rzeszy do spraw
wyzywienia i rolnictwa — Darre’go oraz ministerstwa
komunikacji.

Nastgpnie zostalo uformowane prezydium Konfe-
rencji, do ktoérego, procz prof. Wechmann'a
w charakterze przewodniczgeego i inz. L ip p er t'a
w charakterze sekretarza generalnego, weszli przewodni-
czacy delegacyj wszystkich reprezentowanych na Konfe-
rencji panstw, '

Dla kierownictwa obrad w grupach powolano trzech
przewodniczacych: w grupie I — dyr. Slette n-
m ar k'a, w grupie Il dyr. Renqgvis t'a, w grupie
IIT — nizej podpisanego; do prezydium grup powyzszych
powolano poza tym 2 vice-przewodniczacych, w tym
jednego Niemca.

Otwarcie Konferencji odbylo si¢ w obecnosci ok.
110 unczestnikow, w tym 70 hydrologéw niemieckich,

Na Konferencje przediozono ogoltem 74 prac (22 re-
feratow generalnych, 46 referatow krajowyech i 6 ko-
munikatéow na tematy zwigzane z zagadnieniami zasad-
niezymi); z iloSei powyiszej na Polske przypada prac
14, w tym 12 referatow i 2 komunikaty — w zestawieniu
iloSciowym wedlug krajow prace polskie zajmujg 2-ie
miejsce po pracach niemieckich (30); trzecie — zajmuja
prace lotewskie (11).

Z ogolnej iloSei 74 prac, 69 zostalo ogloszonych
drukiem i przed rozpoczeciem konfereneji rozeslane in-
stytucjom zainteresowanym.

Obrady Konferencji, jak zaznaczono wyzej, prowa-
dzone byly w 3 grupach, a mianowicie:

w grupie 1 — hydrologii kontynentalne;j,

w grupie II — hydrologii morza,

w grupie III — metodyki i przyrzadéw (obrady
laczne dla uezestnikow grup I i II),
W grupie I — przedloZono referaty, dotyczgce me-

todyki badan nad bilansem wodnymn zlewni rzecznych,
najwickszych objetosci przeplywu, notowanych na rze-

kach zlewni Baltyku, zagadnienia powstawania lodu rze-
cznego' i pochodu tegoz, metodyki prognozy i sygnali-
zacji wezbran, zagadnienia ruchu wody w rzekach (kry-
tyka istniejacych wzorow) oraz badania wod grunto-
wych, z uwzglednieniem wplywu wilgotno$ei 1 zamar-
zania gleby.

W grupie II — przedlozono referaty, dotyczace za-
gadnienia wymiany wod miedzy morzem Péinocnym i Bal-
tyckim, pomiarow opadu i parowania na morzu, meto-
dyki obserwacyj fal powierzchniowych, wykorzystanic
wykonywanych przy robotach portowych wiercen dla
celow badawezych ogolno-geologicznych, kontroli wzoru
Munch-Petersen’a dla wyznaczenia iloSci mas erozyjnych
przenoszonych przez prady morskie wzdiuz brzegow Bal-
tyku, stosunkéw lodowych Baltyku i morfometryceznych
elementow tegoz.

W grupie III — przedlozono prace na tematy na-
stepujace: sposoby nierzenia opadu, w szezegolnos$ei

szaty $nieznej i deszezow nawalnych, metody i wyniki
badan nad parowaniem z powierzehni wody i gleby (po-
rosnietej i wolnej od ro§linnosei), metodyka obliczenia
objetosei przeplywu i chyzosei pradow z uwzglednie-
niem wplywu zlodzenia i roslinnosci wodnej, przyrzady
i sposoby stosowane przy pomiarach hydrometrycznych,
metodyka pomiaréw rumowiska i zawiesiny rzecznej, ty-
py aparatury uzywane w stuzbie wodowskazowej.

Z inicjatywy przewodniczgcego Konferencji, w dru-
gim dniu obrad po ukonczeniu posiedzen grup I i II,
odbylo sie Zebranie Kuratorow, na ktoérym zostalo roz-
patrzone sprawozdanie z dzialalnosci Statego Biura Bal-
tyckich Konferencyj Hydrologicznych za okres 1937/38
oraz wnioski kierownika tegoz Biura, dotyeczace niekto-
rych spraw o charakterze miedzynarodowym, jak np.
sprawa opracowania terminologii hydrologicznej wedlug
zgloszonego przez Biuro schematu oraz bibliografii prac,
dotyezgeych Baltyku.

W dniu, poprzedzajacymn zamkniceie Konferencji,
odbylo si¢ posiedzenie Prezydium, na ktérym rozpatrzo-
no i uzgodniono wnioski, opracowane przez prezydia
grup na podstawie odnos$nego materiatu dyskusyjnego.
Ogolem zaakceptowano okolo 25 wnioskow, zawieraja-
cych przewaznie wytyezne dla ustalenia programu przy-
szlej Konferencji, jak rowniez dla prac instytucyj hydro-
graficznych w okresie miedzykonferencyjnym.?)

Dzigki inicjatywie Landesanstalt f. Gewisserkunde,
szeroko popartej przez niemiecki przemys! mechanicz-
ny?), w salach, przyvlegajacych do sali obrad w Lube-
ce, w okresie od 15 do 17 sierpnia rb. zostala urzadzona
wystawa instrumentéow i przyrzadow hydrometryez-
nych?), dzi¢ki ktorej uczestnicy Konferencji mieli moz-
nos¢ dokonania przegladu najnowszych typéw aparata-

1) Z wnioskow powyzszych niektore posiadaja zna-
czenie bardziej ogolne, jak np. wnioski, zgloszone przez
prof. A, B. Dobrowolskiego, adotyczace
potrzeby przeprowadzenia badan: a) nad niektorymi
szezeg6lnymi stanami gleby, majacymi znaczenie dla hy-
drologii (soliflukecja), b) nad wlasciwosciami cial o stru-
kturze proszkowatej, ¢) nad zagadnieniem wymiany cie-
pla pomiedzy atmosfera a warstwa $niezng wzgl, sko-
rupa lodowa.

2) Dzial instrumentow precyzyjnych przedstawiony
przez firmy A. O t t (Kempten w Bawarii), R.
Fuess (Berlin-Steglitz), Askania Werke
(Berlin-Friedenau).

3) W celu ulatwienia zapoznania sie z Wystawg Ko-
mitet Organizacyjny Konferencji wydal broszure pt.
»Messgerdte fiir Abfluss und Wasserstand”, zawieraja-
cg niezbedne objasnienia eksponatéow (tekst i ilustracje).
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ry, uzywanej w Niemezech przy pomiarach ilo$ei prze-
plywu wod i notowaniu zmian ich stanow.

Najwicksze zainleresowanie wzbudzit
wedlug pomystu dra inz, W, T 4 r Ka
przez wytwornie aparatow telefonicznych w
cie n/M. (Telefon und Normalzeitapparate Fabrik,
G. m. b. H)) przenosny przyrzad. automatyzujacy cal-
kowicie wszystkie czynnosei nie tylko przy wykonywa-
niu pomiaru objetosei przeplywu, leez rowniez przy ob-
liczaniu jego wynikow.

W toku Konfereneji zwiedzono port rzeezny w Lu-
beee, rozleglte baseny portowe w Hamburgu, stacje hy-
dro-biologiczng w Plon oraz podnosnik okretowy w Nie-
derfinow; po zamknieciu Konfereneji stacje dosSwiad-
czalng bondownictwa wodnego, ziemnego i okretowego
(Versuchsanstalt fiir Wasser, Erd-und Schiffbau) w Ber-
linie. Wreszeie zaznaczy¢ nalezy, ze na prosbe przewod-
niczgeego delegacji polskiej, ezlonkom tejze umozliwiono
zwiedzenie stacji do badania parowania gleby przy Aka-
demii Les$niezej w Eberswalde (pod Berlinem); wycie-
czke do Eberswalde uprzejmie zorganizowal dr W,
I'riedrich 2z Landesanstalt f,
miejscu — objasnien udzielal prof.
rownik stacji.

W czasie Konfereneji uezestinicy jej byli nader go-
$cinnie podejmowani przez przedstawicieli samorzadn
miasta Lobeki (bankiet w sali recepeyjnej ratusza) i or-
ganizacyj spolecznych tegoz (bankiet w komnatach sta-
rozytnego ,,Schabbelhaus’n” na zaproszenie Izby Przemy-
stowo-Handlowej, Towarzystwa Nordyckiego oraz od-
dzialu Zwiazku Niemieckich Stoczni). W przeddzien zam-
kniecia IKonferencji w  salonach hotelu , Esplanade”
w Berlinie odbyl si¢ bankiet, wydany na cze$¢ uezesini-
kow Konferencji przez prof. W e ¢ h m a n n’a prze-
wodniczacego Organizacyjnego Komitetu Konferencji;
w odpowiedzi na przemodwienia prof. We ¢ hmm a n n’a
oraz na mowe positalna wygloszona w imieniu mini-
stra rolnictwa przez dyrektora R i e ¢ k e, przema-
wial w imieniu delegacyj zagranicznych-przewodnicza-
cy delegacji polskiej i gdanskicej.

Miejscem obrad przyszitej Konfereneji majacej od-
by¢ sie w roku 1941 bedzie Kowno, zgodnie z zaprosze-
niem, zgloszonym na otwarciu niniejszej Konferencji
w imieniu rzadu przez delegata Litwy — prof. S. K o-
Yupaile Szezegoly dolyezace organizacji VIIL Bal-
tyckiej Konferencji Hydrologicznej zostany ustalone na
najblizszym Zjezdzie Kuratorow, zwolanie kiérego za-
nmiierzone jest na miesige laty 1940 roku; miejsce Zjazdu
wyznaczy Stale Biuro Konferencyj w Rydze, w porozu-
mieniu z Kuratorami poszezegdlnyeh krajow.

A. Rundo.

wykonany
(Karlsruhe)
I‘rankfur-

(rewisserkunde, na
Gceciger Kkie-

Pierwszy polski kong‘res technikow.
W dniach 11 listopada 1938 1
w Warszawie l’lcst/\ l’olskl Kongres Technikow, orga-

nizowany przez Naczelng Organizacje Stowarzyszen Tech-
nikow R. P. (NOST).

odbedzie sie

Obrady Kongresu loczy¢ sie beda pod wysokim pro-
lektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, prof. Igna-
cego Moscickiego 1 Pana Marszatka Polski Edwarda Smi-
slego-Rydza.

Komitet .'”nn'/(u\my Kongresu wydal deklaracje
kongresowg, omawiajaca role technikoéw ioich zadania
w zyein gospodarezym Polski. Hasto Kongresu Technikow
jest naslepujace: ,,Przez zorganizowany Swiat techniczny
do realizacji planu gospodarczego Polski”.

Zadaniem Kongresu jest naswietlenie roli technika,
jako gospodarczego realizatora we wszystkich przejawach
jego dzialalnosc: zawodowo-spolecznej; technicy jako zor-
';'uniy()\\'zlnc srodowisko, czlonkowie najszerzej pojelege
Swiala pracy, kicrownicy i organizatorzy o szerszej swia-
domosci g()s])o(l(nu J oraz technicy jako ludzie o umy-
slowosci pionierskiej.

Koszt udzialu w Kongresie wynosi 7 zL

Koszt Ksiegi Kongresowej, zawicerajgcej referaly
wygloszone na Kongresie, z uchwalami i sprawozdaniem
7 Kongresu wyniesie 3.— zl. (przy zamowienin, nadesta-
nym rownoczes$nie ze zgloszeniem uczestnictwa w Kongre-
sie).

Koszt Ksiegi Kongresowej bez uczestnietwa w Kon-
gresie bedzie wynosit 6.—— z1.

0 udziale w Kongresie nalezy zawiadomic¢ ,karta
zgtoszenia” do dnia 1 listopada 1938 r. pod adresem:
Komitet Organizacyjny 1 Polskicgo Kongresu Technikow,
W :lrsmn\'ﬁ—Slo(hmcsclc, ul. Wicjska 1 m. 40, tel. 8-09-81.

Uezestnicy Kongresu otrzymaja znizki kolejowe oraz
tanie kwatery. '

Kazdy zglaszajacy swoje uczestnictwo w Kongresie
otrzyma bezplatrnie Przewodnik Kongresowy, zawicera-
jacy:

a) sklad Komitetu Honorowego Kongresu,

b) informacje dla uezesinikow Kongresu,

¢) terminarz,

d) program Kongresu z planem referatow,

¢) regulamin obrad,

) kupony.

Rownocze$nie z nadeslaniem zgloszenia, blankietem
P. K. O. Nr. 342, Naczelna Organizacja Stowarzyszen
Techinikow R. P. — R-k Komitetu Organizacyjnego Pierw-
szego Polskiego Kongresu Technikow, nalezy nisei¢ oplaty
wymicnione na odwrocie odno$nego blankietu,

Ze wzgledu na duzy zjazd ludzi w czasie trwania
Kongresu w zwiazku z obchodem XX-lecia Niepodleglosei,
Komitet Organizacyjny I Polskiego Kongresu Technilkow,
prosi o jaknajszybsze zamawianie kwaler.

Termin zglaszania zapotrzebowania na kwatery
uplywa z dniem 1 listopada br. i po tym lclmlmc zslo-
szenia na kwalery nie beda rozpatrywane.

Rodzaje kwater: :
a) Kwatery prywatne od 3.50 zt do 7.— zI za dobe.
1) Hotele ()(l 6.50 do 10.— zl za dobe.

¢) Kwatery zbiorowe od 3.50 do 5— zl za dobe.

—
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