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NAUKA A ZYCIE GOSPODARCZE).

Temat referatu mego ,Nauka a zycie gospodarcze“ jest nadzwyczaj
obszerny. Prawie niema przejawu zycia gospodarczego, ktéoryby nie byt
w wiekszej lub mniejszej mierze zalezny od nauki.

Ogranicze sie tu do poruszenia najzywotniejszych obecnie momentéw
zycia gospodarczego, ktore w wiekszej niz inne mierze od rozwoju i rozpo-
wszechnienia nauki zalezg. Jest to tem wiecej uzasadnione, ze w chwili bu-
dowania od podstaw panstwowosci polskiej musimy zwréci¢ uwage prze-
dewszystkiem na te cze$¢ przejawow zycia gospodarczego, ktoére tworzg
gtébwne wigzadta budowy.

Wyréznienie tych gtéwnych wigzadet budowy z catego kompleksu dru-
gorzednych jest tem wiecej pozadane, ze to sie przyczyni do skupienia
catego wysitku na to, by zwigzane z tem zagadnienia zostaly przedewszyst-
kiem uwzglednione.

Najpierwszg troske naszego spoteczeristwa stanowi¢ musiata obrona
granic. Zwigzane jednak z tem zagadnienia nie naleza do dziatu, o Kkto6-

) Referat wygtoszony w Warszawie dnia 9 kwietnia 1920 r. na I. Zjezdzi¢ Polskim,
poswieconym zagadnieniom organizacji i rozwoju Nauki.
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rym chce moéwié, tembardziej, ze w dziale tym, pomimo Kkroétkiego czasu
i Wyjatkowo trudnych warunkow, zdziatano juz tak wiele, ze poczynione na
tem polu wysitki, zaréwno materjalne jak duchowe, w podziw wprawity
inne narody.

Roéwniez nie bede mowit o sprawach politycznych i administracyjnych
panstwa, jakkolwiek sga one dla nas dzisiaj niezmiernej wagi, bedac jedno-
czed$nie bardzo Scisle zwigzane z nauka.

W referacie niniejszym bede méwit o wytwdrczosci naszej, a specjalnie
tym jej dziale, ktéry obejmuje wytwarzanie débr materjalnych i w duzej
mierze zalezny jest od pielegnowania i rozpowszechniania nauki tech-
nicznej.

Do tego dzialu przejawdw zycia gospodarczego naleza: rolnictwo,
przemyst wlgcznie z goérnictwem, i wreszcie roboty publiczne.

Wszystkie te dziedziny majg dla tworzacego sie paristwa znaczenie
pierwszorzedne. Sama obrona granic naszych nie wystarczy do wywalczenia
i utrzymania zupetnej niezaleznosci naszego kraju.

Réwnie waznym czynnikiem jest tutaj obrona niezaleznosci ekonomi-
cznej, ktorag przeprowadzi¢ mozemy jedynie droga usilnej pracy catego na-
rodu i wielkim wysitkiem coraz liczniejszej rzeszy zawodowo wyksztatconych
pracownikoéw.

Ta liczna rzesza zawodowo wyksztatconych ludzi jest dla nas nie-
zbedna, bo praca nasza musi by¢ bardzo umiejetna i tak umiejetna, aby
mogta spowodowac¢ odpowiednio szybki wzrost bogactw narodowych, by te
ostatnie jeszcze w pore mogty skutecznie przeciwdziata¢ wielkiemu ekono-
micznemu naciskowi, wywieranemu obecnie na nasz kraj z zewnatrz.

Innemi  stowy, winnismy sie spieszy¢ z pomnazaniem naszej wytwor-
czosci, bo od niej jedynie zalezne jest dojscie do réwnowagi bilansu han-
dlowego, ktéry z wyjagtkowo biernego sta¢ sie musi jak najszybciej czyn-
nym; czynno$¢ bilansu jest najwazniejszym czynnikiem naszej sity eko-
nomicznej.

Musimy sobie jasno zda¢ sprawe z tego, ze przy obecnym stanie eko-
nomicznym diugo niezaleznosci panstwowej nie utrzymamy. Sama obrona
granic zewnetrznych, nawet najswietniejsza, nie zabezpieczy nas jeszcze od
niewoli, o ile nie potrafimy utrwali¢ niezaleznosci gospodarczej. Historja
daje nam dostateczng ilos¢ dowodow, ze w Slad za zaleznoscig gospodarcza
musi przyjs¢ wkrotce zaleznos¢ polityczna.

Poprzednio zaznaczytem, ze praca, ktéra ma nas zabezpieczy¢ w pore
przed niebezpieczennstwem musi by¢ nader umiejetna, to znaczy, ze musi
by¢ wykonywana w S$cistym kontakcie 2z nauka techniczng i jej najnowszemi
zdobyczami.

Musimy zatem nauke technicznag nietylko pielegnowaé, ale i utrzymy-
waé na jak najwyzszym poziomie.
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Musimy mie¢ moznos¢ jak najszybszego jej rozpowszechniania.

Winnismy wzbudza¢ jak najenergiczniej tworczo$¢ w dziedzinie nauk
technicznych i zaprawia¢ do niej. W calej tej czesci wytworczosci, ktorej
powodzenie jest zalezne od wytrzymania konkurencji z zagranicg, na przy-
ktad — w przemysle chemicznym, obok uwzglednienia najnowszych zdo-
byczy nauki, praca twodrcza odgrywa pierwszorzedng role, powodujac tak
niezbedne nam przyspieszenie powstania wytworni, mogacych konkurowac
skutecznie z wytwdrniami zagranicznemi.

Przechodzgc teraz do omoéwienia czynnikéw, ulatwiajgcych pielegno-
wanie i rozpowszechnianie nauki, a specjalnie nauki technicznej, musze na
wstepie zaznaczy¢, ze Srodowisko psychiczne w naszym kraju, w poréwna-
niu z innymi krajami zachodnimi, jak n. p. Anglja i Ameryka, jest dla roz-
woju nauki bardzo sprzyjajace.

Zaréowno w Ameryce jak i Anglji, w krajach, ktére obecnie odgry-
wajg pierwszorzednag role na Swiecie pod wzgledem swej potegi politycznej
i ekonomicznej, kult dla nauki utrzymywany jest tylko w stosunkowo nie-
licznych kotach. Poza niemi — ludzie, ktérzy oddaja sie nauce wyzszej sg
uwazani za pewien rodzaj wysoce niepraktycznych fantastéw, nieprodukcyjnie
marnotrawigcych czas, zamiast poswiecenia go powiekszaniu swojego mater-
jalnego dobrobytu. Tem sie ttémaczy nadzwyczajny brak ludzi z wyzszem
wyksztatceniem. Cata wytworczos¢ odbywa sie tam podiug, w miare potrzeby
z trudem ustalonych szablonéw, co stanowi wielka przeszkode do peinego
wykorzystania tak nadzwyczaj sprzyjajacych pod innymi wzgledami warunkow.

Natomiast w Polsce jesteSmy w potozeniu przynajmniej pod tym wzgle-
dem szczesliwszem. Nauka u nas cieszy sie o0golnym szacunkiem tak, ze
nawet nieraz, gdy rodzina poswieca swoj ostatni grosz na wyzsze ksztatce-
nie swego cztonka, czyn ten spotyka sie z powszechnem prawie uznaniem
otoczenia.

Jest to bez watpienia bardzo sprzyjajgca okolicznos¢, ale jedyna.

Ubé6stwo naszego kraju wytwarza tak ciezkie warunki dla pielegnowa-
nia i rozpowszechniania nauki technicznej, ze wplyw dopiero co wspomni»“
nych sprzyjajagcych warunkoéw psychicznych, zostaje sparalizowany w za-
rodku. Ten zly stan materjalny naszego spoteczenstwa wytwarza silne ten-
dencje oszczednosciowe u miarodajnych czynnikéw rzadowych, nawet tych,
ktére sa specjalnie powotane do czuwania nad rozwojem o$wiaty.

Rezultatem takiego stanu rzeczy jest zupelnie niedostateczne uposaze-
nie uczelni zaréwno w Srodki naukowe jak i w $rodki na zaspokojenie ko-
niecznych potrzeb personalu nauczycielskiego.

Najwiecej jednak ze wszystkiego daje sie u nas we znaki sprawie
utrzymania wysokiego poziomu nauki przy jej rozpowszechnianiu, optakany
stan materjalny tych $rodowisk naszego spoteczenstwa, z ktorych gtownie
rekrutuje sie miodziez prawdziwie zadna nauki.
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Znaczna cze$¢ ksztalcacej sie miodziezy zmuszona jest juz w szkotach
Srednich pracowaé¢ zarobkowo, co wplywa zabdjczo na jej rozwéj zaréwno
fizyczny jak i umystowy, a pobierane nauki sa pochtaniane zbyt dorywczo
i powierzchownie; na dokfadna prace brak czasu i sit

Miodziez wyzszych zakladdéw naukowych znajduje sie przewaznie jeszcze
w gorszych warunkach anizeli mtodziez szkét Srednich. Wielka jej czesé
musi sie nietylko sama utrzymywac, ale nieraz przyczynia¢ sie do utrzymania
rodziny. Nic tez dziwnego, ze na ogo6t nauka w wyzszych zakladach nauko-
wych jest traktowana przez miodziez nadzwyczaj po macoszemu, wihasciwie
wchiania ona tylko jej surogat.

Taka miodziez z koniecznosci wyrabia sobie specjalne zdolnosci do
przyswajania tylko w taki sposéb nauki, aby jedynie zadowolni¢ swego
egzaminatora, nie baczac zupetnie na to, ze z takiej nauki bardzo mato
z czasem moze by¢ pozytku.

Niejeden ludzi sie postanowieniem, ze gdy ukonczy zakitad naukowy
i otrzyma posade, to dopiero sie zabierze do nauki w sposob wiasciwy.
Takie postanowienia zawodzag jednak, bo przewaznie po ukonczeniu zakiadu
naukowego niema sie juz ani czasu ani cierpliwosci na to, by nauke od pod-
staw na nowo zaczynac.

Taki stan rzeczy wytwarza bardzo duszng atmosfere zaréwno dla ucza-
cych sie jak i dla ciata profesorskiego. Wytwarza on w ciele profesorskiem
pewne zniechecenie, wplywajace nader ujemnie na wysitki profesoréw jako
pedagogow.

Naturalnie, tak prowadzona nauka nie moze da¢ tych rezultatow, kto-
rych konieczno$¢ poprzednio juz podkreslitem.

A jednak, temu optakanemu stanowi rzeczy nietrudno bytoby za-
radzic.

Przeciez, gdy chodzito o obrone granic przed fizycznag przemoca wro-
goéw, to pomimo bardzo ziego stanu naszych finanséw, musialy sie na stwo-
rzenie i utrzymanie armii znale$¢ pienigdze, bo zrozumienie potrzeby takich
nadzwyczajnych wysitkéw finansowych istnialo w spoteczenstwie. Chodzi
zatem o stworzenie analogicznego uswiadomienia, ze i z innej strony grozi
nam rowniez wielkie niebezpieczenstwo stracenia niezaleznosci, ze zatem
nalezy i w tym innym Kierunku zdoby¢ sie na nadzwyczajne wysitki, a to
w celu szybkiego stworzenia wielkich wytworni.

Roéwnolegle z tem musi iS¢ tworzenie armji gruntownie wyksztatconych
zawodowo pracownikéw.

Spoteczenstwo nasze, ktére juz potrafito sie zdoby¢ na poprzedni tak
wielki wysitek, majgacy na celu obrone granic, winno bezwarunkowo zdobyc¢
sie na ten dodatkowy wysitek tembardziej, ze tylko niewielka cze$¢ tego,
co sie wylozylto na stworzenie i utrzymanie armii, wytozy¢ nalezy na cele
obrony ekonomicznej i ze ta obrona jest zarazem owym posiewem w uro-
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dzajng glebe, z ktérego zbierzemy wielki plon, zwracajagcy nam z powrotem
koszta posiewu wielokrotnie.

Uwzgledniajgc nasz zty stan finansowy, nowy ten wysitek powinien by¢
ograniczony do zaspokojenia jedynie koniecznosci i dlatego miodziez w za-
kitadach naukowych, ktora korzystacby miala z utrzymania panstwowego,
powinnaby uledz racjonalnej selekcji tak, zeby jedynie wartosciowe pod
wzgledem zdolnosci umystowych oraz zdolnosci do trwalych wysitkow je-

dnostki, byly dopuszczane do korzystania ze specjalnych sSwiadczen pan-
stwowych.

Przy tej sposobnosci zwracam uwage na to, ze armia obrony ekono-
micznej, o ile ma sta¢ na wysokosci zadania, musi sie skiada¢ nietylko
z technikéw ksztatconych w wyzszych zakladach naukowych, ale i z catej
rzeszy technikow o wyksztalceniu wiecej praktycznem, ktérych dostarczy¢
powinny dobrze wyposazone nizsze szkoly techniczne réznych kategoriji.

Obok zwiekszenia $rodkéw naukowych dla szkét zawodowych i ksztal-
cenia na koszt panstwa armii technikéw, nalezy wzig¢é pod uwage wyda-
whnictwa naukowo-techniczne, zasilajac je finansowo, jak réwniez przyznanie
kredytéw na tworzenie i utrzymanie odpowiedniego muzeum technicznego.

Celem za$ wzbudzenia tak waznej twoérczosci w dziedzinie nauk technicz-
nych, o czem juz wspominatem, powinno sie ustanowi¢ coroczne wydatne
nagrody za prace tworcze o wiekszej doniostosci.

W ostatnim przypadku, tak jak i w poprzednim, wobec nagtosci sprawy,
panstwo nie powinno czekaé, az spoteczenstwo wyda odpowiednich funda-
torow, ktérzyby te cele mieli na uwadze. Role fundatora wzig¢ na siebie
powinien tymczasem skarb panstwa.

Z dopiero co wymienionem zadaniem wigze sie popieranie powstawania
instytutobw badarn naukowo-technicznych, ktére maja pomiedzy innymi na
celu wyksztatcenie kwalifikacji tworczych u technikéw. Takie instytuty do-
brze zorganizowane, posiadajgce odpowiednio wykwalifikowane Kkierownictwo,
moga stanowi¢ doskonate dopetnienie wyzszych szkét technicznych.

Wszystkie powyzej wymienione czynniki razem wziete beda dopiero
w stanie umozliwi¢ nalezyte rozpowszechnienie nauki technicznej.

Aby da¢ do pewnego stopnia wyraz temu, jak sobie wyobrazam wiel-
kos¢ tych, mojem zdaniem, koniecznych nadwyczajnych $wiadczen finanso-
wych na nauke techniczny powiem, ze gdy calty nasz budzet Ministerstwa
Oswiaty wynosi obecnie "okoto 600 milionéw marek, 6w nadzwyczajny do-
datkowy budzet wytacznie na cele ksztatcenia technicznego przez przeciag
kilku lat powinien wynosi¢ przynajmniej 1 miliard rocznie.

Po tem co powiedziatem,, moze mie spotka¢ zarzut, ze moje propo-
zycje co do zwiekszenia nadzwyczajnego budzetu Ministerstwa OsSwiaty nie
stojg w odpowiednim stosunku do naszej obecnej sity finansowej, ze takiego
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stosunku podiug uswieconych zwyczajéw nigdzie niema. Na to odpowiem,
ze, kiedy chodzi o naszg zagrozonag niezalezno$¢, chyba nie potrzebujemy
sie oglada¢ na obce wzory i zwyczaje, lecz musimy wybra¢ drogi chociazby
niezwyczajne, ale jedynie prowadzgce do celu.

ADAM STANISEAW KOSS.

O KATALITYCZNEJ REDUKCJI TLUSZCzZOW
NIENASYCONYCH.

(Dokoriczenie).

Oleje schnace. Badania nasze rozpoczeliSmy od redukcji olejow
schnacych. Nie daly one nam jednak prawie zadnej wytycznej co do redu-
kujacych zdolnosci wyzej wzmiankowanych odmian katalitycznych tlenkéow
niklu, poniewaz wszystkie oleje schrace, za wyjatkiem stonecznikowego, tej
redukcji naogdt sa oporne. Przedewszystkiem, jak zwykle w takich razach,
wykonalismy kilka prob orjentacyjnych, a potem dopiero przeszlisSmy do badan
systematycznych, skrupulatnie poszukujgac najkorzystniejszych warunkéw do-
Swiadczen.

Niniejsza cze$¢ naszej pracy obejmuje bardzo wiele oddzielnych préb,
jak o tem Swiadczy tabela 111, zawierajagca wykaz odnosnych kombinacji ka-
talizatoréw.

T abeila Il

Serja
doswiadczen 1 2 3 4 5 '
L
M aOa wt. stb. prz.
jak jak jak
NijOn wk. sin. prz.
. w 1 w 1 w2 sama
Katali-

M 20s K. n. prz. i |
zator np g T Pt
M20s K. stb. prz.
NiO, K. Pt Pt
M'a0 8 K. sin. prz.

Poniewaz kazda nowa redukcja byla prowadzona zawsze ze Swiezg
porcja oleju, przeto ogdélna liczba systematycznych redukcji wyniosta:
5 x 5 x 4 + 5 = 105.
Dawki katalizatoréw, czy to w mieszaninie czy pojedynczo uzyte, w po-
szczegollnych wypadkach wynosity :
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M 20 3 od 1 do 4/6,
NiO od 0,8 do 2%,
drobinowej Pi od 0,08 do 0,4%.

Platyne zadawaliSmy przez otwory 10, 11, 12 zawsze przy tempera-
turze tazni 255—260° C. Zadawaniu temu towarzyszy lekki wybuch i ptomien,
co zreszta nie pocigga za sobg zadnych przykrych nastepstw: z chwilg za-
tkniecia otworu (10, 11, 12) woddor natychmiast gasnie.

Juz raz wspominaliSmy o tem, ze redukcja olejow schngcych nie data
prawie zadnych pozytywnych wynikéw; istotnie, punkty topienia tych olejow
po 12— 15 godzinnej redukcji pozostaty w stosunku do pierwotnych prawie
bez zadnej zmiany. Jedynie olej stonecznikowy udato sie nam zredukowac¢ mie-
szaning z drobinowej Pt i n. prz. Ni%03, K.; przytem zauwazyliSmy kilka
ciekawych szczeg6tow, a mianowicie :

1) najpomyslniejszy przebieg redukcji nastepuje wobec kompozycji, ztozo-

nej mniej wiecej z 0,4% Pt + 4% M2 3 n. prz. K

2) wszystkie inne odmiany tlenku niklowego, précz K. n. prz., namacal-
nych redukujgco-katalitycznych wilasnosci nie posiadaja;

3) nieznaczne ilosciowe wahania komponentéw w 'przytoczonej kompozycji
pozostajg bez szczegdlnego wpltywu na przebieg redukgcji ;

4) bez wplywu na ten przebieg pozostajg réwniez i dawki NiO, n. prz. K.

Oleje nawpotschnace. Dalszy cigg naszych badan dotyczyt re-
dukcji olejéw nawpotschngcych. Warunki doswiadczenn naogoét pozostaly ta-
kimi, jak poprzednie. 1‘tu roéwniez wykonaliSmy szereg prob wstepnych,
zanim przeszliSmy do badan systematycznych.

Rzecz oczywista, ze mieliSmy w danym wypadku droge po czesci juz utoro-
wang poprzedniemi doswiadczeniami, na skutek ktorych tatwiej nam byto wyba-
da¢ najkorzystniejsze warunki redukcji tych olejéw. StwierdziliSmy przytem, ze
z posrod odmian tlenku niklowego (NLO9) jak dawniej jedynie n. prz. K. w po-
faczeniu z innemi masami posiada wihasnosci redukujgco-katalityczne. Zaden
z katalizatoréw, oddzielnie wziety, redukcji olejow wywota¢ nie byt w stanie.

Jako na osobliwos¢ tej whasnie Kkategorji doswiadczen wskaza¢ nalezy
na fakt, ze niemal dla kazdego oleju znalezliSmy odrebna najkorzystniejsza
kombinacje katalizatorow :

1) dla olejéw bawetnianego i sezamowego — 4% Ni~O”®, K. n. prz. + 0,4/0 Pt
2) dla oleju rzepakowego — 4% NiO, K. n. prz. + 0,4% Pt.

Wieszcie olej krotonowy redukuje sie, jak to bedzie widoczne nizej,
zaledwie w bardzo nieznacznym stopniu.

Wszelka dawka NiO, K. n. prz. do kombinacji 1) wptywa paralizujgco na
redukcje olejoéw: bawetnianego i sezamowego; zadna dawka NhOs, K. n. prz.
w kombinacji 2) nie jest zdolna przyspieszy¢ redukcji oleju rzepakowego.

Oleje nieschnagce. Odnosnie do olejow nieschngcych powiedzieé
mozna, ze takowe, za wyjatkiem cedrowego, poddawaty sie redukcji naogé6t
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bardzo tatwo. Nie byto prawie kombinacji z posréd komponentoéw : Ni20s

K. n. prz. NiO, K. n. prz, Pt, w stosunku do ktoérej oleje te bytyby obo-

jetne; nie pozostaty one obojetne nawet wzgledem platyny wytacznie. Wsze-

lako z posréd wszystkich kombinacji najkorzystniejsza byta nastepujaca:
0,04% Pt + 4% Ni20s, K. n. prz. + 0,8% NiO, K. n. prz,

przy jej wlasnie pomocy osiggnieto zatgczone nizej wyniki.

Tluszcze zwierzece: Wreszcie z posrod uzytych do doswiadczen
tluszczéw zwierzecych : kostnego i wielorybiego z trudem udato sie nam
zredukowac tylko pierwszy i najlepiej kompozycja ztozong z0,4% Pt + 4% NiO,
K. n. prz.; wszelkie inne dziataly nan juz stabiej ; ttuszcz za$ wielorybi wzgle-
dem wszystkich kombinacji naszych katalizatoréw okazat sie bardzo opornym
i czesciowo tylko podlegajagcym redukcji tgsamg kombinacja, co tluszcz kostny.

Ze wzgledu na zawito$¢ poruszanego przez nas zagadnienia, a takze
w celu jasniejszego zdania sobie sprawy z wplywu redukujacej masy na
przebieg redukcji oleju, podajemy w tabeli IV. obok nazwy oleju stosowne
masy o najkorzystniejszym wptlywie.

T abela IV.

Rodzaj ., . . . .
L Nazwa olejow Kombinacje katalizatorow
olejow
1. Iniany rosyjski
schnace 2. , zagranicz. brak
i 3. makowy
(roslinne) 4. stonecznikowy 0,4% drb. Pt + 4% Ni"Os, K. n. prz.
5. wawrzynowy brak
. 6. bawetniany 0,4% drb. Pt i 4% NuO7, K. n. prz
nawpot-
7. krotonowy brak
scrlmr_la,ce * 8. sezamowy jak 6.
(roslinne) (9. rzepakowy 0,4% drb. Pt + 4% NiO, K. n. prz.

10. winogradowy

11. migdatowy 10,04% Arh.Pt+4% Ni20s, K.n. prz.+ 0,8%

NiO, K. n. prz.

nieschnace
. brak

12. cedrowy

(roslinne) 13, oliwa prowencka
14. rycynowy jak 10. i 11.
15. pistacjowy

ttuszcze ( 16. kostny 0,4 drb. Pt 4- 4% NiO, K. n. prz.
zwierzece j 17. wielorybi ?
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Chociaz danych kolumny trzeciej tej tabeli nie nalezy traktowac¢ jako
absolutnie niezmiennych nawet w naszych warunkach doswiadczenia, to
jednak zwraca uwage fakt, ze najbardziej oddalone od siebie pod wzgledem
stopnia nasycenia oleje redukujg sie katalitycznemi mieszaninami 0 znacznie
nieraz zblizonym skladzie. Znamienng tez jest wszedzie wchodzaca w ilo-
sciowy skiad owa cyfra 0,04 lub jej wielokrotna.

W tabeli V. przytaczamy szereg cyfr, stanowigcych kwintesencje na-
szych doswiadczen : cyfry te $wiadczg o0 wzroscie punktow Kkrzepniecia
olejow w miare postepujacej redukcji, a wiec daja pojecie o przebiegu
tej redukcji. Osiggniete wyniki dotycza najkorzystniejszych kombinacji ka-
talizatoréw. Przed liczbami, oznaczajgcemi punkty krzepniecia w C° wyzej
zera znak + stale na przysztos¢ opuszczamy.

Tabela V.

Nazwa oleju Godziny od poczatku redukcji
wzglednie thuszczu
0 12345678910]_1121314151617
Iniany rosyjski §J )
»  zagraniczny —105
makowy Yi1e — _—— - . o — . .14
stonecznikowy & 13 8 2 58121517192328303234 363737 37
wawrzynowy & =0 - - — _ —- ¥ — —
bawetniany % - 6 12 20212225262831333383 —
krotonowy -%8 -7 0 4444 _
sezamowy i —55 16 2232529323333 3 .
rzepakowy ¢ 12 21 228242628303 2R - -
10 winogradowy R -17 8 121925282929303031313L — —  — -
11. migdatowy & 22 16 263542444444 —
12, cedrowy e 25 — —— — — pm. - —- =25 - .
13 oliwa prowencka @ .13 12 1833343737373 - — - — —- —
14 rycynowy § 23 8 152272830323537404141- - ——
15 pistacjowy « - 05 7 111618192022253032333333 — — —
16 thuszcz kostny 12 7 91315161820222527272929 29

17. tran wielorybi 8 o1 B 21
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Niezaleznie od tabeli V. przytaczamy réwniez punkty topienia (wzgle-
dnie krzepniecia) naturalnej mieszaniny wolnych kwaséw, wydzielonych z ttu-
szczOw przed i po ich redukcji. Z poréwnania tych danych mozemy do
pewnego stopnia wnioskowa¢ o osiggnietej redukcji olejow, przy-
jawszy zarazem pod uwage, ze gtdwnag skltadowag czes¢ ttuszczéw schnacych
stanowi gliceryd kwasu Inianego, nawpétschnacych — glicerydy oleinowego,
linolowego i w mniejszej mierze Inianego, wreszcie tluszczéw nieschngcych —
gliceryd kwasu oleinowego z domieszka linolowego. Naturalnie tak sie
przedstawia skitad tych olejow tylko z gruba. Dane, o ktorych w tej chwili
jest mowa, podajemy w tabeli VI.; obok nich zarazem stawiamy tuz i punkty
krzepniecia samych olejéow przed i po redukcji.

Tabela VI.

Purikty krzepniecia w C*

[«3)
o) Nazwa oleju oleju wzgledilie thuszczu Z%w@%hm
g wzglednie thuszczu

przed przed pe
E redukcja redﬁl?cji redukcja redukcji
1 Iniany rosyjski — 22 - 21 12,5 25
2. " zagraniczny — 10,5 — 10 20 21
3. makowy - 16 — 14 18 23
4, stonecznikowy - 13 37 17,5 51
5. wawrzynowy + 0 + 0 18 18
6. bawetniany — 6 33 28 46
7. krotonowy — 7 4 19 30
8. sezamowy — 55 35 20 52
9. rzepakowy — 12 32 9,5 41,5
10. winogradowy — 17 31 16,5 45
11. migdatowy — 22 44 11,5 58
12. cedrowy — 25 — 8 — —
13. oliwa prowencka — 13 37 17 50
14. rycynowy - 23 41 — 4 64
15. pistacjowy 0,5 33 28,5 43
16. tluszcz kostny — 12 29 25,5 38
17. tran wielorybi - 21 - 10 3,5 15

Uwaga Powyzej zera znak ~r przy C n stale opuszczamy.
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Wnioski.

Na mocy doswiadczern dadzg sie wysnuc¢ nastepujace wnioski :

1) Katalitycznie redukujgce wiasnosci tlenku niklowego wzgledem nie-
nasyconych olejow catlkowicie zalezg od sposobu jego spreparowania. Za-
pewne sposéb ten nie moze byc¢ jednakowy dla wszystkich olejow.
Tem sie ttbmaczy fakt, ze kazda z fabryk zatrudnionych masowg redukcja
przerabia na staty tluszcz tylko jaki$ jeden gatunek oleju, np. Iniany,
bawetniany, stonecznikowy i t. p., lecz nigdy wszystkie bez ograniczen;
jezeli zas przechodzi na inne, to tylko nadzwyczaj powoli i bardzo niechetnie.

2) Dawka NiO do Ni20s nie zawsze podnosi redukujgca zdolno$¢ osta-
tniego zwigzku, jak utrzymujg B. 1 E. (patrz wyzej redukcja olejéw : bawet-
nianego i sezamowego). To spostrzezenie pozostaje w zupeilnej zgodzie
z punktem poprzednim: uniwersalnej redukujgcej masy niema; natomiast
prawie dla kazdego oleju istnieje masa o pewnym najkorzystniejszym skia-
dzie, ktory okresli¢ mozna jedynie drogg doswiadczalna.

3) Przez wyprazenie na powietrzu lub nawet tylko przez wygrzanie
przy 115° C katalityczny tlenek niklowy traci swe zdolnosci redukujgce. Nie-
scisli wiec sg B. i E., gdy moéwig o prazeniu Ni(NOs)3 do 0 3 na ogniu.

4) Wogole watpliwe jest otrzymanie droga wyprazania azotanu niklu
tak porowatej i redukujgco aktywnej odmiany M aOs, o jakiej wspominaja
B. i E

5) Redukujgco katalityczne zdolnosci Ni~O”, K. n. prz., w naszych
doswiadczeniach wyrazone zresztg nadzwyczaj stabo, kolosalnie podnosi
dawka juz nieznacznej odsetki drobinowej platyny. W ostatnim wypadku
NLOs i Pt tworzg zapewne co$ naksztalt elektrolitycznego ogniwa, ula-
twiajacego przenoszenie wodoru na tluszcze nienasycone. Ten fakt uprawnia
nas do przypuszczen, ze tylko nieznacznym domieszkom jakichs metalow
z grupy platyny zawdzieczajg E. i B. tak efektowne wyniki. Zresztg i sami
ci autorzy przyznajg istnienie metalow, ktérych ,nawet minimalne dozy do-
datnio wptywaja na redukujaco-katalityczne wiasnosci Ni.20s“. My za$ uwa-
zamy, ze tylko te wiasnie ,minimalne dozy pewnych metalow“ sa gtdwng
pobudka redukciji.

6) Opornos¢ olejéow schnacych wzgledem zastosowanego przez nas
sposobu redukcji nalezy przypisa¢ réznym wiasnosciom podwdéjnych wigzan
w drobinie kwasu Inianego. Dwa z tych wigzan, zapewne potozone miedzy
9—10 i 12—13 atomem wegla pekaja stosunkowo tatwo, chociaz nie z réwnag
tatwoscig, natomiast trzecie wigzanie miedzy 15-16 weglem w naszych
warunkach doswiadczenia nie peka wcale, albo — nieskonczenie wolno.
Dzieki temu juz czesciowo zredukowany olej zachowuje nadal cieklg kon-
systencje wywotang powstaniem réwniez ciektego izomeru normalnego
kwasu oleinowego. Spostrzezenie to .zgadza sie kompletnie z dowodzeniami
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prof. S. Fokina 1), ze izomery normalnego kwasu oleinowego z podwdjnem
wigzaniem miedzy parzystym i nieparzystym atomem wegla np. miedzy
8—9, 10— 11, 12— 13 sg ciatami stalemi; przeciwnie, te ktére podwoéjne wiag-
zanie maja miedzy nieparzystemi i parzystemi atomami wegla: w danym razie
miedzy 9— 10, 11—12 i 15—16 sa ciatami ciekiemi.

Lecz doswiadczenia nasze dowodza jeszcze jednego, a mianowicie:
wilasnosci podwéjnych wigzan zmieniaja sie tu w miare zmiany ich liczby
w drobinie.

I tak:

Kwas oleinowy:

18 10 9 1

CHS(CH), .CH-CH. (CH)- . COOH
z jednem tylko podwdéjnem wigzaniem, bez wzgledu na jego miejsce, zdradza
tendencje wylacznie ku redukcji i nie polimeryzuje sie wcale (nie wysycha);
jest to gtowna skiadowa cze$¢ olejéw nieschnagcych.

Kwas linolowy:

18 13 12 11 10 9 1

CH, (CH,), .CH-CH. CH, .CH-CH. (CH)-, . COCH
z jednem podwdéjnem wigzaniem w miejscu, co i normalny oleinowy iz dru-
giem miedzy 12— 13 atomami wegla, chociaz i leniwo, jednak juz wysycha,
to znaczy podlega polimeryzacji za posrednictwem tlenu. Doswiadczenie
uczy, ze polimeryzacyjne wiasnosci tego kwasu tkwig zapewne w podwdj-
nem wigzaniu miedzy wiasnie 12— 13 atomem wegla. Zgodnie z zasadami
autoksydacji mamy wiec:

18 13 12 11 10 9 1
CH, .(CH,), .CH-CH. CH .CH.CH.(CH,)7.COOH

o < | o]
18 EEARN 1
Cil, .(CH,), .CH-CH.CH .CH. CH.(C H . COOH.

Kwas ten, jak wiemy, stanowi jedng z gtdwnych skladowych czesci olejow

nawpotschnacych.
Kwas linolenowy (Iniany):
18 16 15 14 13 12 11 10 9 1

CH, mCH,.CH-CH. CH,.CH- CH.CH, .CH-CH. (CH,h . COOH

ma trzy podwodjne wigzania, z tych dwa najprawdopodobniej potozone sg
miedzy 9—10 i 12— 13 atomami wegla i podlegaja redukcji: pierwsze —
tatwiej, drugie — trudniej; trzecie za$ wigzanie miedzy 15—16 at. wegla

® Z R Ch. O. 44, (1912), 653.
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W stosunku do redukcji zachowuje sie catkiem opornie, natomiast wykazuje
tendencje wybitnie polimeryzacyjne. Teorja autoksydacji podaje dla
produktu polimeryzacji tego kwasu taki wzor:

16 15 14 13 12 11 10 9 1
CH, . CH,.CH-CH.CH, . CH-CH.CH, .CH-CH .(CH.)7.COOH

\ |

o o
O O
0 0
/X 1

CH, .CH..CH-CH. CH, .CH- CH.CH, .CH-CH. (CH,)7. COOH
16 15 14 13 12 11 10 9

Tak wiec nagromadzenie podwéjnych wigzan w drobinie
kwasu ttuszczowego podnosi ich dgaznos$¢ ku polimeryzacji

i obniza te dgznos$¢ ku redukcji: im podwdjne wigzanie bar-
dziej odlegte jest od grupy karboksylowej, tem redukuje
sie oporniej i tem mocniejsze zdradza tendencje polime-

ryzacyj ne.

Zastosowanie katalizatora o stabych wiasnosciach redukujacych, a takim
jest nasz NLOS, daje nam wiasnie moznos$é potwierdzenia réznicy tych po-
dwoéjnych wigzan ; ta réznica w stosunku do katalitycznego utleniania (auto-
ksydacji) jest juz prawie niewatpliwa.

By¢ moze, ze i opornos¢ wielorybiego tranu wzgledem redukcji po-
twierdza tosamo odnos$nie co do kwasu klupanodowego C/HWO% jako
gtéwnej skiadowej czesci tego thtuszczu.

7) Jezeli dane tabeli V. zechcemy wyrazi¢ za pomoca wykresow, od-
ktadajac na osi odcietych C°, a na osi rzednych — godziny, to w przecieciu
odnosnych wspotrzednych otrzymamy szereg punktéow, wyrazajacych zaleznosé
miedzy topliwoscig redukowanego oleju i czasem ; otdéz punkty te nie sg
rozrzucone dowolnie, lecz spoczywaja na regularnych krzywych. Takich krzy-
wych dla kazdego oleju otrzymujemy po dwie: obie one przecinaja sie juz
to faktycznie, juz to na swem przedtuzeniu. Wszystkie punkty przeciecia
zgrupowane sa w dosy¢ ciasnym interwale 12 stopni C.

Ma to swa racje. Jakg — o tem bedzie mowa w nastepnym artykule.
Woéwczas tez przytoczymy i same krzywe. Badanie nasze trwa e

Z POLITECHNICZNEJ PRACOWNI TECHNOLOGJI ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
W NOWOCZERKASKU. 21/X 1917.

") Najbardziej interesujacg zwysunietyen W przytoczonym artykule kwestji teoretycznych
jest udowodnienie, ze opornos$¢ kwasu linolenowego wzgledem katalitycznej redukcji istotnie
polega na réznorakosci podwojnych wigzan tego kwasu, w szczegdlnosci — ze opornosc te
ujawnia w naszych warunkach do$wiadczenia podwojne wigzanie miedzy 15—16 atomami wegla.
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RESUME.

SUR LA REDUCTION CATALYTIQUE DES CORPS GRAS
NON-SATURES

par A KOSS

L'ouvrage, qu'on présente se divise en deux parties. Dans la premiére sont constatés
d’aprés trois méthodes existantes (Huble et Waller, Hanus$, Wijs) les nombres iodiques de
quinze huiles végétales et de deux huiles animais. Dans ces recherches est gardé, autant que
possible, I'unanimité d’arrangement d’experiences, dont on remarque, a quelque point, I'ab-
sence dans les travaux de Marshall, de Jungclaussen et de Hunt. Le genre d'arrangement
d’experience est exposé avec detail. En résultat on constate, qu’'on ne peut pas accepter
comme vrai le point de vue des trois derniers auteurs selon lesquels dans les méthodes:
d’Hible et Waller, de Hanus et de Wijs le second donne les moyennes nombres iodiques
et le troisieme —les nombres les plus hauts. On discute aussi le point de vue, que les nom-
bres iodiques des corps gras plus bas de 100 différent peu d’un de l'autre independament
de la methode de définition.

La seconde partie de l'ouvrage se rapporte a la réduction catalytique des corps gras;
a cette réduction sont soumises les corps gras, dont les nombres iodiques sont exposés dans
la premiére partie de I'ouvrage. On commence par exprimer les conceptions du caractére
commun de ce moyen de réduction, puis on parle spécialement de la réduction des corps
gras d’aprés la méthode de Bedford et Erdmann c. a. d. avec l'oxyde de nickel trés poreux,
que ces auteurs obtiennent par le moyen de calcination de I'azotate de nickel.

L'auteur du travail a pris comme but d’obtenir cet oxyde, mais les essais n'ont pas
été couronnés des résultats satisfaisants.

Aussi I'oxyde de nickel, envoyé par Kahlbaum pris a part, reste indifférent et seule-
ment en liaison avec la platine il était possible d'arriver a des résultats un peu plus heureux
dans le sens de la réduction. Sauf I'oxyde de nickel que I'auteur avait dans sa disposition en
plusieurs modifications, recu par la calcination, dans les differentes circonstances, son propre
de Aj20., et de celui de Kahlbaum, il possédait auss le protoxyde de nickel aussi de
Kahlbaum.

En général on avait quatorze catalytiques Ni..0., avec lesquelles toutes les expériences
ont été faites. Le but principal des recherches Ctait d'arriver a des meilleurs conditions de
la réduction des corps gras, en appliquant les catalysateurs exposées (Nit03, NiO, Pt) a part
et en commun. De la modification de M4On agissant en liaison avec I'un ou les deux autres
catalysateurs (Nio, Pi), le Ni20.3 de Kahlbaum se montre exceptionellement non calciné.

On a fait beaucoup d’expériences préalables et exactes, en somme au moins 200.

Otoz trzy drogi prowadza do udowodnienia powyzszej tezy :
a) okreslenie liczby jodowej oleju Inianego po redukcji
b) wyodrebnienie domniemanego izomeru kwasu oleinowego i zbadanie go,
0) ogledne utlenienie produktu redukcji i zbadanie produktow utlenienia.
Stuszno$¢ zatozen, zawartych w punktach a i b, juz zostala poparta do$wiadczalnie,
punkt natomiast ¢ pozostaje do czasu otwarty, a to z przyczyn od nas niezaleznych.
Blizsze szczegoty beda podane pozniej.
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Toutes les trois classes des huiles végétales, les huiles siccatives, demi —siccatives et
nonsiccatives ont été soumises a des expériences et oi a trouve que la réduction a marché
avec différentes chauses: pour la premiére classe des huiles, la réduction a marché tres
difficilement, pour la seconde et la troisitme — en somme de maniére satisfaisante.

La réduction des huiles animales s’est montrée aussi trés variée.

En résultat, apres toutes les expériences on peut constater que :

1) Les propriétés catalytiques de I'oxyde de nickel dependent uniquement du genre de
la préparation.

2) L'addition de protoxyde de nickel ne hate pas toujours I'action de la réduction de
I'oxyde de nickel comme dit B. et E

3) Par laction de chaleur les propriétés catalytiques de 2Vi0, se perdent com-
pletement.

4) En somme c’est tres discutable si I'on peut recevoir a l'aide de la calcination de
Ni(N03), l'oxyde de nickel tellement poreux, que 7gr occupé 100 cmlde volume, comme
assure B. et E

5) Les propriétés distinctives de I'oxyde de nickel (comme de protoxyde) augmentent
de beaucoup si on lui ajoute de la platine moléculaire. Ceci nous donne le droit de supposer
que le fond d’affaire n'est pas seulement NLO, ou MO, mais aussi quelque chose rappelant
la couple galvanique simple ou composée, dans laquelle se trouve indiscutablement la platine,
comme un des liens. Cette couple aide transporter I'hydrogene sur les parties non-saturés
des corps gras.

6) La difficulté de la réduction des huiles siccatives il faut probablement expliquer,
dans nos conditions d’expériences, par la différence du caractere des liaisons double de
lacide de lin, lesquelles se compose principalement de ce méme acide. La liaison double
entre 3—4 atomes de carbone, en comptant depuis le methane, en somme ne se détruit pas
par la presence de si faibles catalysateurs comme les notres; lisomere liquide de I'acide
oléique qu'on recoit, ajoute de la consistance liquide a I'huile déja partiellement réduite.
Cette supposition demande de I'affirmation.

Nos recherches se continuent.

laboratoire technologique des matiéres organiques de l’'institut politechnique
DU DON. NOWOTCHERKASK LE 21 X 1917.

INZ ZYGMUNT BUDREWICZ.

STOSOWANIE ALKOHOLU ETYLOWEGO
PRZY RAFINOWANIU DESTYLATOW ROPNYCH.

W celu unikniecia tworzenia sie trwalych emulsji przy rafinowaniu oleju
solarowego, otrzymywanego z ropy naftowej bakinskiej (odpowiednik dla
ropy borystawskiej — olej gazowy), niektére fabryki stosujg alkohol etylowy.

Po skwaszeniu destylatu solarowego kwasem siarkowym 66 Bé i dy-
migcym, spuszczeniu smolki — olej zadaje sie alkoholem etylowym w celu
usuniecia sulfokwaséw, ktérych roztwory wodne, jak réwniez i ich sole
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sodowe tworza z olejami mineralnymi bardzo trwale emulsje. Do oczyszczo-
nego kwasem siarkowym i nagrzanego do temperatury 50° oleju solarowego
dodaje sie 0.25%—0.30% alkoholu etylowego i miesza sie w przeciggu go-
dziny. Nastepnie pozostawia sie mieszanine na pewien czas w spokoju, dajac
jej odsta¢ sie nalezycie. Po spuszczeniu sulfokwaséw olej przemywa sie
wodnym roztworem tugu sodowego a potem woda.

Olej czyszczony powyzszym sposobem, bardzo szybko wyklarowuje sie.
Co sie tyczy wydatkéw na alkohol, to pokrywa je znaczna ekonomia tugu
sodowego.

Sulfokwasy naftowe, wytracone z oleju solarowego przy pomocy alko-
holu, maja wilasnosci myjace i emulgujgce, co przejawia sie nietylko w alka-
licznych, ale zaréwno w kwasnych i neutralnych roztworach wodnych, jako
tez przy uzyciu twardej wody.

Na tem polega ich wyzszo$¢ w stosunku do mydet tluszczowych. Je-
zeli wezmiemy jeszcze pod uwage, ze roztwory wodne sulfokwaséw posia-
daja zdolnos$¢ rozszczepiania tluszczéw, tatwo bedziemy mogli ocenié, jak
réznorodne zastosowanie powinnyby one znale$¢ w przemysle.

Liczne doswiadczenia, czynione w celu oznaczenia warunkéw w jakich
wytracenie sulfokwaséw przez alkohol daje najlepsze rezultaty, wykazaty, ze
maximum sulfokwaséw, otrzymanych z destylatu solarowego ropy bakinskiej,
wynosi 7% na wage destylatu.

Jest rzecza bardzo prawdopodobna, ze i ciezsze destylaty ropne, rafi-
nowane przy pomocy alkoholu, datyby zwigzki o podobnych wiasciwosciach.

Badania wykazaty, ze sulfokwasy otrzymane 2z oleju solarowego po-
wyzszg metoda, naleza do monosulfokwaséw rzedu C,//3,_la (naftalino-
wego) o przecietnym molekularnym skitadzie C/~AHASO”™H; wyosobniano
z nich sole: Mg, Ca, Pb i inne. Sulfokwasy majg zdolnos¢ tworzenia nitrozo-
i azopotgczen, a przy stapianiu z tugiem sodowym dajg zwigzki o cha-
rakterze fenolowym.



