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Obliczanie regulatorow Watt'a, Kley'a i Proell'a.

popEUG TOLLE'GO OPRACOWAE

JERZY KLOCMAN.

{Dokoiiczenie, — por. X 38 z r. b, str, 637).

Przy obliczanin regulatora Proell’a postepujemy w podobny sposéb. Site
odérodkowg wyobrazamy sobie znow jako zlozona z dwdch czgsei C, i G,

Punkt 111 ramienia II, 1II posuwa sie po prostej ff (rys. 9), punkt II zas po
kole, ktorego srodek lezy w punkeie I

Chwilowym biegunem ruchu jest zatem punkt B. Jezeli system ma byé
w rownowadze, wypadkowa sil Pi O, jako tez i wypadkowa sil - i C, musi

-

przechodzi¢ przez punkt B. Powyisze prawo cynematyczne pozwala nam w pro-
sty sposob znalesé sily (), i C, (rys. 91 10).

Sily, dzialajace na czopy mozemy rowniez znales¢ w prosty sposdb.

Wiemy, ze na ramie I, IT dzialaja tylko sily R, i B, wywolane przez czo-
py IiIl. Sity te musza wige byé rowne sobie, dzialac w przeciwne strony
i mieé kierunek ramienia I, Il. Z drugiej strony nalezy zauwaiy¢, Ze obie pio-

o : : : ¢
%’2-, dzialajg na nieruchomy czop I. Wynika z tego, ze P+ —-
jest pionows skladows sity R,. Dane te wystarezaja do graficznego wyznacze-
nia £, i R, (rys. 11).

Na czop III dziala sila —g— i procz tego sila pozioma H, ktéra musi byé ré-

nowe sily Pi

wna réznicy, pomiedzy poziomq sktadowa H sily R, i sily odérodkowg C, po-
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niewaz te tylko sily dzialaja w kierunku poziomym imuszg si¢ rownowazyc.

R, otrzymujemy jako wypadkowa sil “?T i H, (rys. 11).

Rys. 9.
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Wszyslkie trzy obliczenia, mozna, jak przy regulatorze Kley'a (rys. 8), po-
aczyé na jeduym rysunkn,  Krzywe sit odérodkowyeh nakredla si¢ w ten sam

sposoh.

Rys. 10,

¢) Stopicn nieczutosci © energin requlatora.
Stopniem nieczulogei regulatora nazywamy stosunek tej czedei sity odsrod-
kowej, ktora jest potrzebna do przestawienia regulatora, do calej sily odérodko-
. )
wej, ktéra regulator w danem polozeniu posiada, a wiec e=—a
Opor regulatora przeciwko przestawienin sklada si¢ z dwdch czedei. Jedna
jest sila potrzebna do przestawienia suwaka = V, druga za$ tarcie w czopach
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regulatora=17. Obie te sily mozemy polaczyé w jedna W= V + T, dzialajacy
ku dofowi na czop III. o
Energia '1'egulatnlra E nazywamy sile, ktéra, dzialajac réwniez ku dolowi
na czop 111, réwnowazy caly sile odsrodkowa 2 C, ezyli zastepuje dzialanie cie-
zarn Q1 wagi kul 2 P, '
Rys 11.

R\ | %

Pomigdzy %1 W musi zachodzié ten sam stosunek, jak pomiedzy 2 C'i A €,
a wiec:

AC W

2c-E "
czyli stopien nieczuloéei jest réwniez stosunkiem pomigdzy sila potrzebna do
przestawienia regulatora i jego energia.

Powiedzieliémy juz wyzej, Ze energia regulatora nazywamy sile, kiora,
dziatajac na czop III ku dolowl, zastepuje dzialanie ciezaru ) i wagi kul 2 P,

Dzialanie cigzaru @ jest stale, natomiast dzialanie sily P jest zmienne dla
kazdego polozenia.

Energia E=Q+ 2 E,, jezeli przez E, oznaczymy sile, ktéra, dzialajac na
ezop I ku dolowi, wywiera to samo dzialanie co sita P, lub tez réwnowazaca
ja czesc sily odsrodkowej C.

Jezeli site B, rozlozymy na dwie sity, z ktorych jedna dziala w kierunku
ramienia If, I, druga zaé w kiernnkn poziomym, to oslalnia, jakiediny jni
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wspomnieli przy wyznaczaniu sily (/, zostanie zrownowazona przez dziatanie
sily symelrycznie dzialajacej po drugiej stronie osi. Pierwsza skladowa sita ¢,
i reakeya czopa | muszg by¢ w rownowadze (rys. 12).

Jezeli na tym samym rysunku, sposobem wskazanym wyzej, znajdziemy
site C,—otrzymamy z trojkatéw abl i ed[ réwnanie:

G _ G
Q@ L
9

Mozemy sie z latwoscia przekonaé, ze dla regulatora Proell’a réwnanie
wypadnie takie same. Wskazuje nam ono prosty sposih wynajdywania f,
(rys. 13). o

Mozemy wiec obliczy¢ £= @+ 2 &, dla kazdego polozenia regulatora, a tak-
7e oznaczy¢ i stopien nieczulosci e, jezeli znamy sily Vi 7.

Sila V zalezy od specyalnych warunkow i obliczy¢ sie daje tylko z pewnem
przyblizeniem.

Silg 7' wymierzamy w sposib nastepujacy:

Wiemy juz, w jaki sposib nalezy obliezyé sily dzialajace na ezopy I, 111 111,
Oznaczmy je np. przez B, R 1 Ry. Sily te przy przestawianin regulatora wywo-
. ‘ l
luju momenty tarcia: dla czopa |, M,=p.. R, %f,' dla czopa II, AM,=p. By %

{
dla ezopa I, My=yp. . R f—é'i

Na ramig I, Il dzialaja momenty M, i M, na ramig I, 1l -—— momenly
Myi My,

Momenty M; i M, mozemy zamieni¢ przez moment jednej sily p,, dzialajy-
cej w kierunku ramienia IL Il o ramienin «,. Wielkosé sily p, okreslainy w na-
stepujaey sposoh:

— M+ My
a,
p, moina zastapic przez silg pionowa #,=p, . cosa  (rys. 14)
_ M+, M+ A,
Syl

CosSa

W ten sam sposéb zamieniamy momenty M, i 3/, dzialajaee na ramie
11, IMI, przez moment jednej pierwotnej sity #,. L

{Il
|

Yoo ily = Mu‘}'i’fm .

P — _J_{!ﬂL S A]fu"l" .]fm _ J]I“ +£”III
2 iy ¥ ¥ _E?_ _ = hs
cos B
M, IL'R"E!+P-RH ﬂ
Sila T'=t, +4, =—“F‘]—£ﬂ-+ MMy 2 2
i’l h“ hl
d
w. By 2;1 +u . By Tm
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) Poniewaz srednice czopow dy, dy i dyp wwykle bywaja rowne,
1" staje sig hardziej prosta:

o P )i (Ri + By 1, By + By ;

forinuta dia

Sklada sie

= hl .If:{
; 5 o B L. ZEpL g
Wiemy juz, ze stopien nieczulosei regulatora & = %z I—E“{,
1,
Ay M c I s B
on wige z dwach czesei: i -+ 5= &+¢r.
Rys. 12. Rys. 13,
Cq
By

Przy danych V, T'i E jestesmy w stanie wyliczyc ¢, i g dla kazdego polo-

zenia.
W dobrych regulatorach bywa zwykle:
0,02 = ¢, = 0,04, 5 = 0,01.

7 powiedzianego wyzej widzimy, ze przystepujac do obliczania regulatora,

nalezy przyja¢ pewne wartodei P, (. Vi dlugosé ramion.

Nastepnie nalezy nakresli¢ krzywe sil odsrodkowych. Kat odehylenia re-
gulatora zostanie okreélonym przez punkt astatyezny i warunek 6<0,04. W dal-
szym ciagn obliczamy ilodé obrotéw regulatora, reakeye czopdw, energie regula-
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tora, sile 7T'i wielkosei ¢, i 2 dla rozmaitych polozeni regulatora w obrebie kata
odchylenia. Rezultaty, pomieszezone w malej tabelce, dadzg nam dokladne po-
jecie o wartodei regulatora.

KRONIKA BIEZACA.

Przyrzad do zatrzymywania maszyn parowych w razie wypadku. Bardzo
czgsto moznaby w znacznej mierze zmniejszy¢ smutne nastepstwa niejednego
wypadku w fabryce lub warsztatach, jesliby byla zawsze mozunosc na pierwszy
wiadomosé o nieszezesciu zatrzymac w jednej chwili maszyng parows. Lecz
w fabrykach maszynista nie ma tuz pod reka wentyla pﬂrnwego,’jak to jest np.
w parowozach. A oprécz tego budynek maszyn znajduje sig dosé czesto daleko
od warsztatow, tak, ze nim do maszynisty dojdzie wiadomosc, i nim on zdﬁ:}.‘y
zamknaé wentyl, dokrecajacy si¢ zwykle powoli, srodek ten moze oquqc sie
spoznionym. W takich wige wypadkach urzydzenia, dzialajace niezaleznie od
maszynisty, sq najodpowiedniejsze. Jedno z takich uvrzadzen wyobraza zalaczony

rysunek 1.

gt"-,"_'hﬂlf’_'_,’-pl]l'[l‘.

Rys. 1.

Jezeli przez elektromagnes A przepuscimy prad, przyeiagnie on mlotek B.
Mlotek B podnoszac sig swym prawym koncem do gory, oswobodzi drazek D
osadzony na wspélnej osi z pieskiem E. Pod dzialaniem sprezyny € drazek D
odchyla si¢ na lewo i piesek odhamowywa kolo zebate #. Na tym samym
wale, na ktérym znajduje sie kolo F, osadza si¢ kolo linowe @, z nawinietym
nan sznurem, na koncu sznura przywiazuje sig ciezar. Jak tylko piesek E od-
hamuje kolo zgbate F', wal pod wplywem cigzaru zawieszonego na sznurze kola
G zaczyna sie obracac, a razem z nim obraca sie i kolo laticuchowe H, polaczo-
ne za posrednictwem lancucha Galla z takimze kolem, osadzonem na érubie
wentyla parowego, a zatem wskutek obrotu kola A, wentyl parowy zaczyna sig
zamykaé. W roznych miejscach fabryki lub warsztatow rozmieszeza sie kon-
takty takie, jak dla dzwonkow elektryeznyeh  Jak tylko nastapi jaki wypadek,
wymagajacy natychmiastowego zatrzymania maszyny parowej, nalezy nacisnaé
ktorykolwiek z kontaktow, wiedy prad przejdzie przez elektromagnes 4 i przy-
rzad zaczyna dzialac.

Azeby pod koniec odkrecania sie sznura na kole @, wal nie obracal sig
zbyt szybko i nie nastepowalo zbyt silne dokrecanie wentyla do siodla, stosuja
jeszceze do tego przyrzadu hamulee, normujacy szybkosé obrotu watu. Tarcza L,
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osadzona na nacigeiu srubowem K walu, przy jego obrocie wehodzi wewnatrz
talerza M. Pomigdzy talerzem M a tarcza I, pozostawia sie tylko nieznaczna
szpara, a wskutek tego powietrze $ciskane za talerzem stopniowo utrudnia obrot
walu i tg droga normuje liczbe jego obrotow. Przyrzad taki z latwoseig da si¢
zastosowac do kazdej maszyny parowej;

kontrola jego jest bardzo prosta. Ma- Rys. 2.

szynista zamiast tego, by przy zatvzy-
mywanin maszyny na obiad i wieczorem
recznie zamykaé wenlyl, naciska kon-
takt, umieszczony w budynku maszyn,
a wiec dwa razy dziennie sprawdza, czy
przyrzad dobrze funkeyonuje. Przyrzad
ten mozna zastosowac i do zatrzymywa-
nia maszyny parowej w tym wypadku,
ady ilosé jej obroldw przekroezy pewnsa
norme. Laczy go sie w takim razie ze
zwyklym vegulatorem  odérodkowym.
Gdy maszyna zaczyna chodzié zhyt szyb-
ko, regulator styka sie z plytkami kon-
taktowemi, powstaje prad w elektroma-
gnesie A4 i przyrzad zaczyna zamykad
wentyl parowy.

Regulator uzyty do tego celu nie
wymaga znacznych rozmiarow, caly mie-
gel sie w niewielkiem pudeltku, ustawio-
nem niedaleko od kola zamachowego
(rys. 2), gdyz dokladnos¢ dzialania po-
lega tylko na odpowiedniem ustawieniu Sy
plytek kontaktowych, Zastosowanie takiego regulatora do maszyn juz istnieja-
cych nie przedstawia zadnej trudnosei. A

(Stahl n. Eisen, M 11),

Schody betonowe ze szkieletem zelaznym. W Wiedniu zaczynaja weho-
dzi¢ w uzycie schody betonowe ze szkieletem z drntu zelaznego.

Schody, stosownie do przepisow urzedu budowlanego z d. 30 czerwea
1898 r., powinny odpowiadaé nastepujacym warnnkom:

1) Stopnie z hetonu moZna uzywaé na budowe schodéw tylko w takim
wypadku. jesli stopnie te leza na dwdch dzwigarach.

2) Na wszelkie zmiany w tym kierunku nalezy wyjednaé oddzielne ze-
zwolenie.

3) Beton musi sie sklada¢ z dobrego cementn w stosunku nie mniej. niz
jedna czeéé cementu na trzy czesei czystego grubego piasku i szabru.  Szkielet
zas nalezy wyrabiaé z drutu co najmniej o srednicy 10 mm, ulozonego nie mniej
jak czterema szeregami z poprzecznem wigzaniem z drutu min. 2 mm :,i',l',edmcy:
poprzeczne kawalki z podluznymi wiaza si¢ cienkim drutem, Odleglosc szeve-
g6w podluznych nie powinna przenosié 80 mm. poprzecznych 150 mm. Szkie-
let druciany uklada sie w stopniach w ten sposéb, Zeby mozna go zamocowac
w dZzwigarach boeznyeh, przy zamurowywaniu, bez uszkodzenia stopni. )

4) Profil przekroju stopni nalezy wybieraé taki, zeby stopnie w polgczenin
z diwigarami posiadaly 8-krotny zapas bezpieczenstwa. W zwyklych dowach
mieszkalnych przyjmuje sie obeiazenia dla schodow 400 kg na I w# w gmachach
zas publicznych 640 ky.
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Najwigkszy dlugoéé stopnia oznaczono na 1,5 m. .

5) Kazdy stopienn musi byé opalrzony stemplem fabrycznym z daly jego
wykonania i mozna je uzywaé do budowy schoddw nie wezesniej, niz po uplywie
dwéceh miesieey od daty wykonania. y )

6) Urzad budowlany kontroluje jakosé materyalu uzywanego do wyrobu
stopni i $ledzi za probami ich wytrzymalosei. _ )

7) Stopni, nie odpowiadajacych powyzszym warunkom, uzywaé do budowy
schoddw nie dozwala sie. . '

8) Urzad budowlany zastrzega sobie prawo wszelkich zmian, lub ograni-
czen, w powyzszych przepisach. M.

(Z. 4. Oest. Ing. & Arch. V.)

Wytrzymatos¢ materyatow budowlanych. Zamieszezone ponizej dane
i rysunki podajemy wedlug p. Samuela A. Treat’a, jednego ze znanych archite-
ktow w Chicago. Rysunki wykonane w tejze samej skali, przedstawiajg filary
z réznych materyalow, mogace zniesé¢ bezpiecznie ci¢zar 70 ton,

il

o=

1T e (78w 420 s $LOmm 67 tre TEhsrvews 98 ey,

Stal . Zeloacl Joota rovler, Grared %Jm'«-é. &yfa rrcx Carm, Ci'.yt"a‘ e maps,

Rubli 29 20 14 140 96 47 a7

Filar stalowy ma scianki grube na 7,26 mm, a waga metra biezacego wy-
nosi 18,23 ky (spélezynnik bezpieczenstwa 4). TFilar z zelaza lanego ma gru-
bodei 19,05 mm (spélezynnik bezpieczenstwa 8). Dopuszczalne ohciazenie dla
drzewa sosnowego przyjeto 42,18 Jg/em®.  Wytrzymalosé granitu przy 30-kro-
inym zapasie bezpieczenstwa wynosi T03 kgjem?, wapienia 4218 &y (spol-
czynnik bezpieczenstwa réwniez 30), cegla na cemencie znosi 1968 Jg/em?. :

W ostatnim wierszu pod rysunkami przytaczamy ceny oddzielnych filardw,
obliczone nie wedlug naszyeh warunkéw, a zatem majg one znaczenie Lylko po-
réwnaweze. 7 danych tych jednakie mozna wyeciagnaé wniosek, ze np. filar
z cegiel na cemencic jest znaeznic tanszy od filara zbudowanego z cegly na zwy-
klej zaprawie wapiennej i posiada oprécz tego nad tym ostatnim te wyZszosé, ze
zajmuje mniej miejsca_od niego. Ed. W.

Wptyw elektrycznos$ci na wazenie. Tl K. Miller z Ameryki zwraca uwage
na to, aby przed wazeniem samem nie wyeieraé naczyn szklanych gcierkami,
gdyz przez tarcie naczynia sie elektryzuja, a elektrycznoéé moze spowodowaé hle-
dy znaczne nawel w wazeniu; przy wyecieranin naczynia szklanego o 100 cm®
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objetosci Iniana scierka, zauwazyl on przyrost wagi 0,08 g, ktory to prayrost
dosé dlugo utrzymuje si¢ w suchem powietrzu,

Do pewnego stopnia podobne spostrzezenia opisuje i K. Farnsteiner. Przy
larowaniu naczyii szklanych na bardzo czulej wadze, ktérej szalki byly z kry-
sztalu gornego i ktore opieraly sie na guziezkach agatowych, wskutek zaburzen
elektrycznych w szalce nie moina bylo utrzymaé réwnowagi, gdyi przeciwne
wychylenie bylo o wiele wigkszem od oczekiwanego cigzarku i wazenie hylo
wprost niewykonalnem. Ze zjawisko to pochodzilo od elektrycznosei, wskazy-
wal i ten fakt, Ze po obtarciu szklanek skora i t. p. otrzymywano réwnowage.
Przy wazeniu kolbek, poprzednio obeieranych plétnem i t. p., wystepuja mniej-
sze lub wigksze zaburzenia, Rowniez ciezarki z krysztalu gérnego, ktadzione na
szalke, wywoluja pewne zaburzenia przy wazeniu,

(Czas. Tech. Lwow.)

S. B

JAN PIASECKL

W dniu 10 b. m. zakonczyl Zycie &. p. Jan Piasecki, dyrektor cukrowni
w Zbiersku. Urodzony w roku 1848, ukonezyl Szkole Gléwna Warszawska ze
stopniem Magistra nauk przyrodzonych w roku 1869, Odbywal nastepnie dal-
sze studya w Politechnice Wiedenskiej, a wréciwszy do kraju, stangl do szeregu
z tymi dzielnyni pionierami naszego przemyshi, ktorzy cukrownictwo polskie
pehneli na tory szybkiego rozwoju, zaszezyt i korzyscé krajowi przynoszacemu.
S. p. Piasecki jal sie pracy z inteligencya i zapalem — rozwijajac czynnosé swa
praktycznie, wnikal nieustannie w zagadnienia teoretyczne w zwigzku z zawo-
dem jego pozostajace. Badal je, do badania zachecal i nawolywal pismiennie.
przyjawszy udzial w pracach Przegladu Technicznego, ktérego byl jednym
z ezynniejszych czlonkow komitetu redakeyjnego. On to gléwnie, wraz ze
4. p. Wizbekiem, przyczynil sie do wytworzenia pieknego. czysto rodzimego slo-
whnictwa cukrowniczego. On powzial inyél i on opracowal wspdlnie z inzynie-
rem Stanislawem Broniewskim, Kalendarz Cukrowniczy.

(tazeta Cukrownicza wspomnienie o zyciu i zaslugach nieboszezyka, ktore
podala w numerze 51 z dnia 17 wrzednia, temi zakoricza slowy: ,Postaé Pia-
seckiego w calym swym zarysie, we wzgledzie intelektualnym jak etycznym,
stanowic bedzie na dlugo piekny i trudny do doscigniecia wzor dla tyeh.y ktorzy
mieli sposolmodé poznaé ja, a poznawszy, z koniccznosei musieli pokochac®.
Sprawiedliwy o sad i pieknie wypowiedziany. Zgadzamy sie nan calem sercem.
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GORNICTWO. HUTNICTWO.

Materyaly do sprawy otrzymywania koksu z wegla krajowego.
(Ciag dalszy,— por. Nr. 38 z r. b., str. 646),

Pan Melhard, ktory proby wykonal, spodziewa sie, ze przez dobranie har-
dziej odpowiedniego wegla tinstego, a takze przez dokladniejsze mieszanie oby-
dwach gatunkéw, zdola powiekszy¢ procent wegla brunatnego. Widocznie juz
ten rezultat, jaki otrzymal, wydawal mu sie korzystnym, skoro postawil kokso-
wnie pod Aussig!) w Czechach, ktorej zadaniem ma by¢ koksowanie wegla bru-
natnego czeskiego razem z weglem angielskim. Obydwa te materyaly splawia-
ne heda Elba; zaklad polozony jest nad sama rzeka.

Przed miesiacem bylem w Aussig dla zwiedzenia koksowni. Piee Kleista
0 24 kamerach stal juz gotowy, ale nie byl jeszeze czynny z powodu, iz nie byla
wykonczona jeszcze kondensacya i brakowalo innych aparatéw. Normalny ruch
fabryczny ma sie tam rozpoczac¢ w lipeu.  Sposcb koksowania wegla p. Melhar-
da przedstawia dla nowozalozonej fabryki podwdjna korzysé: 1) 40% wegla za-
granieznego mozna bedzie zastapic¢ tanim krajowym i 2) przez uprzednie kokso-
wanie wegla brunatnego mozna oddzielié smole z wegla brunatnego od smoly
z wegla kamiennego, ktora jest wyzej ceniona.

Opisana metoda koksowania nie jest nowa, w Anglii okolo roku 1858 ro-
biono préby podobne?). W sferach koksowych budzi wielkie zaciekawienie
przedsiebierstwo w Aussig.

Pan T. Simmersbach®), dyrekior westfalskiego syndykatu koksowego
w Bochum, z ktérym wmoéwilem o lem, twierdzi zbyl moze oplymistyecznie, Ze obe-
cnie, dzigki sposobowi p. Melharda, juz rozstrzygnieta zostala kwestya koksowa-
nia wszelkich gatunkdw wegla. Informacye, jakie mial o wlasnosciach koksu,
otrzymanego przez p. Melharda, byly bardzo pomysine.

Otrzymalem od p. Simmersbacha liczne wskazowki co do stosunkow wy-
robu koksu w Westfalii, ktira z kolei zwiedzi¢ mi wypadlo. Prdez tego stara-.
lem si¢ wyjasnié inu stan naszej kwestyi koksowej i poznac poglad jego na mo-
liwos¢ powodzenia naszej sprawy. Zastrzegajac sie, ze warunkéw, identycz-
nych z naszymi, nie mial nigdzie dolychezas moznosci obserwowac, sadzi jednak-
ze p. Simmersbach, ze rzeez zasluguje na powazne proby. uiezaleznie zupelnie
od sposobu p. Melharda, mianowicie, dla tych gatunkéw naszego wegla, ktore
okazuja pewne wlasnosei spiekania. Radzi on koniecznie obraé¢ do préb syslem
Appolt'a, przypisujac wielkie znaczenie cisnieniu przy procesie koksowania we-
gli, bogatych w gazy i nwaza, ze byloby oprédcz tego korzystnem ubijaé wegiel.

') Pan Melhard posiada tam oddawna interes handlowy dla sprzedazy wegly an-
pielskiego oraz koksn roznych gatunkdw.

*) Metallurgy. By John Percy. London 1875. .In 1858 Mr, Bethell procured a second
patent for making large coke of good quality, by heating in a common coke-oven a mix-
ture of breze (coke dust, of which large quantities may be obtenied at alow price as
gasworks) and coal tar, or coal-tar pitch-,

?) Autor dwdch broszur, traktujacych o koksie: .Die Koksfabrication in Oberbexr-
gamtsberirk Dortmund* i .Die Fortschritte der Koksfabrication in Obergamtsherirk
Dortmund in den letzten 10 Jahrven“. Berlin 1596,
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Jaki gatunek wegla tlustego nalezaloby dodawaé, to wedlug niego moga
dopiero wskazac proby. Jakkolwiek przyznaje p. Simmersbach, 7Ze wydajnosé
produktéw kondensacyi ma w naszym wypadku pierwszorzedne znaczenie, to
jednakze nie sadzi, aby koniecznem bylo urzadzenie kondensacyi przy piecu pro-
bnym. Koszt przez to wzrdslby bardzo znacznie. Stosowany obecnie sposcb
laboratoryjny oznaczania wydajnosci smoly i amoniaku daje rezultaty, zgadza-
jace sie dosc¢ dobrze z praktyka?).

Westfalia pod wazgledem produkeyi koksu zajmuje pierwsze miejsce
w Niemczech ?), pod wiagledem techniki koksowania pierwsze miejsce w $wiecie.
Jako$¢ koksu zawdzieczaja tam wyborowemu gatunkowi wegla, wladciwego ko-
ksowego, z wydajnodeia 70-—75% koksu metalurgicznego. Udoskonalenia te-
chniezne sa rezultatem ostatnich lat 15 i zasluga przewazng firmy, niejednokrot-
nie juz poprzednio wymienionej: D-or Otto et C-ie w Duhlhausen, Piece Otto
Hoftmanna, przez te firme stawiane, sa najbardziej rozpowszechnione w West-
falii. Rozny od nich zasadniczo Lyp piecow lezacych, przedstawiaja tylko piece
soemet Solvay* 9.

Inne systemy sa wigcej lub mniej zblizone do dwdch pomienionych, unie-
ktére z nich, mianowicie zas piece Hiissenera z Gelsenkirchen, stanowia dosc¢
szezesliwa kombinacye obydwdch typow.

W eyfrach rozpowszechnienie roznych systemaw (wszystkie posiadaja kon-
densacye) tak sie przedstawia za rok 1895 w Dortmundzkim okregu gorniezym:

Otto Hoffmann . . . . . 1262 kamery
Hiissener . . . . . . . 100
Herberz.. « « o & « & & 48
Ruppert. . . . . . ... 140
Brunck . . . . & = & =« 106 4
Piece okrggle . . . . . . 28
Ruppert-Collin . . . . . ({1
Collin . . . . . . . . 120

Razem . 1864 kamery
Semet-Solvay w Ruhrort. . 60

\W oslatnich eczasach zaczyna budowac firma D-or Otto et C-ie piece bez
renowatoréw, $wiezo opatentowane, Maja one funkeyonowac¢ rowniez dobrze,
jak piece z regeneratoramni. a sa prostsze w konstrukeyi. tansze i lalwiejsze do
obslugi.

D-or Otto et C-ie posiadajy w Dahlhausen prébna koksownie, klorej zada-
niem jest udoskonalenie typu pieca Otto-Hofmanna.

Zwiedzilem szezegolowo ten zaklad; urzadzenie jest wzorowem pod ka-
zdym wzgledem. Piec sklada sie z 10 kamer, z tych 8 jest z regeneratorami.
2 bez nich nowego typu, '

Jako wyzszosé ostatniego systemu, préez przytoczonych juz wzgledow, po-
daja tez lepsze zuzytkowanie ciepla zbywajacego. Jednakowoz system ten, jak
sie zdaje, nie wyszedl jeszcze z okresu prob i wymaga udoskonalenia. Procz

1} Oznaczenia takie robi mianowicie p. Bauer, kierownik probnej koksowni firmy
D-or Otto et C-ie w Duhlhaunsen. Od p. Bauera dowiedzialem sig nastepnie, Ze roéznica
w oznaczeniach w poréwnaniu z rezultatami praktyki koksowej wynosi dla smoly de
0,5%, dla siarezanu amonn nie przewyisza 0,1%.

2) W roku 1804 wyprodukowano w Westfalii 6398 600 ton koksu, ktora to ilosé
stanowi 71,6% calej produkeyi koksn w Niemezech.

%) Urzadza je fabryka ,Solvay et C-iev, Bruxelles 25 Rue de Prince Albert.
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tego nie moze byé lekeewazony okolicznodé, Ze temperatura koksowania bez re-
generatoréw musi byé nizsza, co lez przyznaja.

Koksownia probna posiada urzadzenie do dokladnego mielenia i mieszania
wegla; ma ona rdwniez kondensacye z kompletem odnosnych aparatéw,

Pan Bauer, zarzadzajacy koksownia, twierdzi, Ze 10 kamer to ilosc troche
zamala do prawidlowego funkeyonowania pieca. Mianowicie. skutkiem niemo-
zliwosci wyladowywania i ladowania kamer, w oznaczonyeh stalych lerminacls
ilosé gazdw bywa niejednostajna i ezasem za mala.  To tez sadzi on, Ze urza.
dzenie, w celu prob koksowania, jednej kamery lub kilku Lylko, chybiloby celu.

W prébnej koksowni w Dahlhausen robig tez proby koksowania wegla
z nowych miejscowosei, gdzie firma urzadzaé ma koksownig.  Oczywidcie mia-
lem na mysli nieustannie podezas byfnosei w Dahlliausen, czy nie daloby sie
wykonaé tu wlagnie prob z naszym weglem. Ten wzglad, jaki slusznie zawsze
odstrasza nas od préb na Slaskn, tu nie istnieje, bo koks westfalski w zadnymn
razie liczy¢ nie moze na rynek zbytu unas. Niezawodnie instalacya w Dahl-
hausen przedstawia bardzo ponetny warsztat do prob, ma jednak i zle strony.
Posiadajac tylko kamery lezace, nie moze sluzyé do wyprébhowania wplywu ci-
snienia na rezultat koksowania naszego wegla; przytem czas trwania préh mu-
sialby by¢ dosé ograniczonym, co niezawodnie paralizuje prawidlowy bieg do-
Swiadezen.

Chociaz w programie koksowni w Dalilhausen nie leza proby wegla obee-
¢o, to jednakze zarzad zgodzilby sie na wykonanie préb z naszym weglem.
W tym celu proponuje p. Bauer przyslaé¢ do Dahlhausen najpierw dla wstepnych
doswiadezen po 400 kg kazdego gatunku wegla. Koksowanie tych prob byloby
wykonane w skrzyniach z blachy dziurkowanej, odpowiadajaeych forma wymia-
rom wewnetrznym kamery koksowej, do klorej beda wkladane, poczem naste-
puje koksowanie, jak zwykle. Uwzgledniajac w ten sposéb otrzymane wyniki,
nalezaloby nastepnie wykonadé préby z pelnymi ladunkami pieca. Ladunek ka-
mery wynosi 7 £.  Korzystanie z kondensacyi dla oznaczenia wydajnosei pro-
duktéw uboeznyeh podniosloby znacznie koszt préby, gdyz, jak sadzi p. Bauer,
trzeba ladowac piec caly, L. j. 10 kamer danym weglem w ciagn 10 dni.

Dosé sceptyeznie zapatruja sie w Dahlhausen na wyréh koksu z naszego
wegla,  Twierdzi wprawdzie p. Bauer, %e z kazdego wegla przez dodawanie we-
gla tlastego lub smoly, koks, do uzytku przydatny, otrzymaé mozna niewatpli-
wie, ale rezultat finansowy padobnego przedsiebierstwa moglby byé dobry tylko
w bardzo wyjatkowych okolieznnseiach,

W Westfalii o stosowanin do wyrebu koksu wegla bogatego w gazy mowy
by byé nie moglo. Od zwyklego sposnbu postepowania odstepuja tu wprawdzie
niekiedy, jak naprzyklad w hucie | Phonix® pod Ruchrort, albo w koksowniach
pod Osnabriick, ale dodaja tam jedynie wegiel antracytowy suchy, przez co wy-
dajnos¢ koksu zwiekszy¢é mozna do 80%. Przeciwnie, dodalek wegla gazowe-
go obnizylby znaeznic wydajnodé, a strata, stad powstajaca, nie pokryje si¢
zwigkszony iloseia produktow kondensacyi, teraz mianowicie, kiedy juz zacay-
naja odezuwac ich nadprodukeyy w Niemezech.

Koksownia huty Phonix pod Ruchrort eiekawa byla dla mnie nietylko
z powyzej przytoczonego powodn; tam jedynie sq w uzycin piece Semel Solvay.
zreszta w Niemezech ich niema.  \We Francyi i Belgii sa one do$é rozpowsze-
chnione. Huta Phiniks nzywa do produkeyi koksu wielkopiecowego (wylaeznie
na wlasng potrzebe) dwoch gatunkow wegla, mianowicie wlasciwego koksowe-
g0, oraz suchego antracytowego z wydajnoscia okolo 5% czedei lotnych, Ten
ostatni idzie w ilodciach stosunkowo malych, nie przenoszaeych 159, zaleznie od
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gatunku wegla tlustego. Przecigtnie, jak mi moéwiono, mieszanina obydwdch
gatunkow, ladowana do pieca, daje 15% czedci lotnych.  Wydajnosé piecow jest
skutkiem tego bardzo wysoka. Firma Solvay et C-ie podnosi lo, jako zastuge
systemu piecow. Rzeczywiscie, piece te daja wysokg tempereture koksowania.
powimo, ze nie posiadaja regeneratordw. Jednakze proby, robione w ostatnich
czasach, okazaly, ze i w piecach Olto-Hoffmanna te same mieszaniny koksowaé
si¢ dajg.—konieczny tylko warnnek—zmniejszona szeroko$é kamery. Szerokoéé
{a w systemie Semel Solvay wynosi tylko 35 em. Na wysoko$é temperatury
wplywa lu jeszeze inna okolicznosé: w urzadzeniu kondensacyi Semet Solvay'a
niema exhaustora, skutkiem tego w kamerze jest cisnienie gazow i te przenikaja
w czedei do kanalow, grzeja przez to lepiej, ale odbija sie to na produktach kon-
densacyi, ktaryeh piece Semet Selvay daja wmniej.

Koks, otrzymywany w zakladach Phonix, przedstawia sie mniej dobrze,
niz ten, jaki sig z samego wegla westfalskiego otrzymuje, ale jest twardy i wy-
frzymaly.

Zarzad huty Phonix jest z funkeyonowania piecow Semet Solway zupelnie
zadowolony. Od 6 lat. jak poslawioue zostaly, nie wymagaly dolychezas po-
wazniejsze] naprawy. Ta okolicznosé, ze system ten nie zdolal rozpowszechnié
sic w Westfalii, nie Swiadezy przeciwko niemu.  Dr. Otlo, cieszacy sie tu po-
pularnoscia, rozwingl na swa korzysé silng agitacye i, co wainiejsza, urzadzal
wlasnym kosztem kondensacye z prawem eksploatowania ich przez czas ozna-
csony, poczem przechodzily na wlasnosé zakladéw. Tego firma Semet Solvay
robi¢ nie cheiala. Pod Osnabriick w ,Georg’s und Marienhiitte® nzywaja an-
tracyt z Piesbergu, jako dodatek do wegla tlustego. Dochodza tam do 25% an-
tracytu; posiadaja jednak wegiel latwiej topliwy i bogatszy w gazy, niz westfal-
ski koksowy.

7 Wesltfulii udalem si¢ do Anglii, pomijajue stosunki wyrobu koksu w Bel-
gii, gdyz odbywa sig on tam w sposob normalny.  Wegiel, do koksowania uzy-
wany, jest wylacznie tlusty, nie dajacy wiecej lotnych czesei, niz 25—30%1).

W Anglii spodsiewalem sig znales¢ najwiecej danyeh, dotyczacych bezpo-
srednio wyrobu koksu, jaki upas méglby znalesc¢ zastosowanie, Jakkolwiek
technika koksowania stoi w Anglii nisko w pordwnaniu z niemiecky i w West-
fulii pogardliwie sig o niej wyrazaja, to jednakze w podrecznikach speeyalnych
znajdowalem czeslo wzmianki, a nawet cale rozdzialy #), poswigcone sposobom,
w Anglii uzywanym do koksowania wegli chindyeh, bogatyeh w gazy. Spotkal
mnie zawod, W czasie pomiedzy r. 1860 i 1870 zajmowano si¢ w Anglii bar-
lzo worico kwestyg, kidra nas obeenie interesuje.  Podawano wtedy liczne spo-
soby koksowania wegla nie spickajacego sig, a niektore z nich z powodzeniem
stosowane byly w praktyce.

Ruch ten byl wywolany nie brakiem wegla tlustego, lecz jedynie prawie
potrzebg zuzylkowanian wegla drobnego, uie koksujacego sig, ktdrego bardzo
znaczne ilogei pozostawaly bez uzytku. Od czasu udoskonalenia wyrobu bry-
kietow, a takze wraz z wprowadzeniem palenisk do mialn weglowego, potrzeba
koksowania drobnego wegla, nie zlewajacego si¢ z natury rzeezy, upasé¢ musiala
w Anglii. Obecnie tez dawne opatentowane sposoby sztucznego wyrobu koksu

1) W przejeidzie przez Brukselle mialem sposobnodé pozmaé dyrektora belgijskie-
go syndykatu koksowego. Mowil mi on, ze przed kilkn laty wyrabiano czasowo w Bel-
oii koks z brykietéow. Bylo to wywolane raptowny zwyzka cen koksu i niedostateczng

podazyg wegla tlustego. Brykiety dawaly tem lepszy koks, im wigeej do ich wyrobu
wegla tlustego nzyto.

%) Metalorgy. Bay Joun Percy. London 1895,
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wyszly tam catkowicie z uzycia, pozostawiajac po sobie pamiatki jedynie w lite-
ralurze lechnicznej i w muzeach,

W roku 1895 wyrabiano koks dla wielkich piecow w Llanelly, w poludnio-
wej Walii, sposobemn Bethell’a; uzywano mianowicie mial antracytowy i smole.

W South Kensington Museum w Londynie widzialem liczne okazy koksu,
olrzymanego w pomienionym okresie czasu. Olo wyszezegdlnienie niektorych:

Pod Ne 316. Koks antracytowy, otrzymany w zwyklych piecach okraglych
(beehive oven) w zakladach The Bouvilles Court Coal and Iron Company Saun-
dersfort S. Wales. Uzyto do wyrobu mialu antracytowego 70%, mialkiego wegla
Ltustego 25% i smoly 5%. Koks jest blyszezacy, twardy, ale nie jednostajny.

Pod Ne 317. Koks antracytowy, otrzymany ,at the Kilgetty works of the
Borwell's Court Coal and Iron Company“. Materyaly uzyte: mialu antracyto-
wego 25%, tlustezo wegla mialtkiego 75%.

Pod N 324. Koks z zakladéw Russel’s Hall furnaces Dudley w r. 1859,
Malteryaly: wegiel zSouth Staffordshire (drobny, zmielony) 50%, smola 50%. Koks
ten byl nzywany dluzszy czas do wielkich piecow.

Znajduja sie tez okazy koksu, otrzymanego z wegla w kawalkach z Soulh
Staffordshire), Koks ten byl uzywany do wielkich piecow w Russell’s Hall
Dudley.

W Anglii przewaznie dotychezas sg w uzyciu zwykle piece okragle, niema
tez kondensacyi. Dopiero w ostatnich czasach w kilku migjscach piece Otto
Hoffmanna i Semet Solvay zaprowadzonemi zostaly.

Na szcezegolna uwage zasluguje w Anglii rozpowszechnione uzyecie wegla
kamiennego do wielkich piecow, W zachodniej Szkoeyi idg wielkie piece wy-
tacznie na weglu kamiennym. Tak samo w wielu miejscach w North Stafford-
shire i w Derbyshire. W South Staffordshire uzywaja !/, wegla i */, koksu?).

Niepowodzenie, doznane przezemnie w Anglii, wynagrodzonem zostalo
przynajmniej w czesei tem, co poZniej widzialem w Creusot we Francyi, w zna-
nej hucie pod firma Schneider et C-ie. Od bardzo dawna wyrabiajg tam koks
na potrzeby wlasne (obecnie G wielkich piecéw, dawniej bylo ich wigcej) z mie-
szaniny wegla tlustego z antracytowym. Przez kilka lat byly tam w uzyeiu

%) Wogiel z South Staffordshire jest wtasnodeiami i sktadem bardzo zblizony do
ndszego.

*) Tylko nieliczne gatunki wegla nadaja sig do wielkieh pieeéw. Wogiel nie po-
winien sig stapiaé i zaledwo troche sig spieka. Daje lotuych ezedei do 45%, zawiera du-
zo tlenu, w:artoéé. cieplikowa wynosi okolo 6100 C. W zachodniej Szkoeyi znajduje sio
wegiel taki w wielkich ilosciach i jest tam znany pod nazwa Splint Coal. Sktad che-
miezny jest nastgpujacy:

I-a odmiana 2-a odmiana
c . « « . 71,859 66,002
H . 5,18 4,34
0 . .. 1013 11,00
N.. 1,40 0,94
8 e s o (0B 0,59
popietu . . . 327 H,42
wilgoei . . . 7,64 11,62

_ Wydajnosé czesei lotnych 40%. Wlasnodei te i sktad sa prawie identyezne z wha-
snodeiami naszych gatunkow wegla, trochg spiekajacych sie. Na tonns wytopionego su-
rowea idzie do dwoch tonn wegla kamiennego. Produkeya mna dobg H50—60 tonn. Roz-
miary pieciw sq mniejsze, niz wielkich piecdw na koksie.



piece koksowe Bauera, zbudowane specyalnie do koksowania wegli suchyrh
Normalny tadunek piecow tych skladal sie u:

53% wegla tlustego (St. Etienne) V)
479 anlracytu z Creusot.

Nabicie kamery wynosilo 1900 kg, koksowanie trwalo 24 godziny, Koksu,
przydatnego do wielkich piecow, otrzymano 71,5%.

Jezeli obliczy¢ wydajnosc czegei lotnych 2 mieszaniny ladunku, lo otrzyma-
my 21,3%. Jest to ilos¢ wieksza od tej, jaka maja w hucie Phénix w Westfalii
i w itmych koksowniach tamtejszych, uzywajacych wegla antracytowego.
W zwigzku z tem jest tei niezawodnie wiekszy stosunek wegla antracytowego
w Crensot. System Bauera prawie nie rozni si¢ od pierwotnego typn Appolt'a,
tylko urzadzenie kanaldw ogniowych jest odmienne. Obeenie w Creusot piecdw
Bauera juz niema; usunieto je z przyezyn wyjatkowyceh, miejscowych. Pozostal
jeden tylko typ piecow, oddawna tam w uzyciu bedacy i ndoskonalony na miej-
seu. Jest to system belgijski, troche zmodyfikowany. Ogdlem jest 167 kamer
lezacyeh, Ladunek kamery wynosi 2850 kg, czas koksowania 24 godziny, Sklad
ladunkn nastepujacy:

60% wegla tlustego (St. Etienne);

279, antracytowego z Creusot;

139 polspiekajacego sie (Chaptal, Creusot, Demi gras).

Wydajnosé koksu 70,5%. Jezeli brak wegla polspiekajacego sig, 1o biora:

629 tlustego,

38% antracytowego.

Wida¢ stad, ze piece Bauera pozwalaly uzywaé o 99 wiecej antracytn,

Koks otrzymany jest blyszczgey, twardy i moeny. Wszystek wegiel w Creu-
sot Jjest przed ladowaniem do pieca mielony i mieszany JPﬁﬂOCZEH‘IHU Jak najdo-
kladniej. Silny nacisk kladg tu na dokladne wykonanie tej operacyi, przypisu-
jac jej przewazny wplyw na gatunek koksu. Tlomacza to w prosty sposch: przy
obserwowaniu kawalka koksu latwo zauwazy¢ mozna blyszczace ziarna antra-
cytu, nie zmienionego weale. Jezeli jest ich duzo, to powoduja kruchoéé koksu
tem wieksza, im wieksze sa kawalki antracytu. Do mielenia i mieszania stuzy
oddawna dezintegrator Carr'a. Prawdopodobnie system ten byl pierwowzorem
przyrzadu, budowanego przez fabryke ,Schiichterman und Kremer“ w Dort-
nundzie, ktory jest vzywany w Westfalii. Tray gatunki wegla w Creusot la-
duja sie zapomocg trzech oddzielnych elewatoréw do dezintegratora. Przez
regulowanie szybkosci elewatoréw daje sie osiagnac zadany procentowy stosu-
nek wegli.

Koks, otrzymyw any w Creusot, jest m mej porowaty od koksu normalnego,
sadza Jednakze tam, ze to jest bez znaczenia dla procesu wielkopiecowego.

) Sktad chemiczny wedlug analiz fabryeznmego laboratoryum w Creusot:

Substancya organiczna wydajuodé  zawar. popiotu

ey T

weelik woddér tlen azot siarka koks ?:Sngl i leu k(};ivsie

wogiel thusty myty . . 88,10 5,01 477 097 1,15 7D 25 11,5 15,33
potspiekajacy sie myty - . .

(Chaptal, Ureusot) . 86,94 496 5,63 092 1,506 77 23 16,4 21,2

wegiel antracytowy my-
ty (anthracite lavé, o ] )
Creusot) . . . . . 8904 413 496 1,16 0,72 87,76 12,25 9.2 10,5
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Zreszta, pod tym wzgledem zgodne jest zapatrywanie hutnikow wielkopieco-
wych. Zadaja oni od koksu tylko wytrzymalocl i grubosci kawatkéw.

Franciszel: Swiezyhski,
(D. m) inzynier chemik, czlonek komisyi.
WIADOMOSCI BIEZACE.
Wysytka wegla drogamizel. z kopaln zagt. Dabrowskiego (w ilosciach wagoniw),

Nazwa kopalni Rok 1897 Rok 1598

. 2el. Twangrodzlko-Dgbrowska. Slerpie Jo1"Siuct,  Sin Gorienih
Tow. Sosnowickie: Kop. Rudolf (Niwka) . . 1356 13199 2145 14436
i . , Ignacy (Mortimer) . 533 4145 902 6459
Towarzyslwo Hrabia Renard . . . . . 429 4872 887 7070
- Francusko - Wloskie . . . . 633 5610 965 7475
, Warszawskie . . . . . . G656 5000 589 5607
Razem . . . . 3607 32826 5486 41047

Dr. zel. Warszawsko - Wiedenska.
Tow. Sosnowickie: Kop. Rudolf (Niwka) . . 3576 328569 4062 28991

Ignacy (Mortimer) . 2000 15408 2411 16901

i ; " Wiktor (Milowice) . 1531 13002 1675 11760
Towarzystwo Hrabia Renard . . . . . 2342 17981 2296 17910
“ Francusko - Wloskic . . . . 1338 11058 1281 10949
i Warszawskie . . . . . . 2301 15991 2347 19016
Kopalnia Saturn . . . . . . . . . . 2638 20981 2817 22146
g HloP8 s & w3 % me & & @ = u 780  b5b13 671 5818
Towarzystwo Czeladzkie . . . . . . . 758 5260 1983 12257
Kopalnia Jan . . . . . . . . . . . 443 4407 401 3989
Razem . . . . 17707 142460 19944 149737
Wogéle . . . . 21314 175286 25430 190784

K. 8.

Ruch wagondw weglowyeh na drogach zelaznych Warszawsko-Wieden-
skiej i lwangrodzko-Dabrowskiej, w miesiacu sierpniu 1898 r.
Droga zelazna Warszawsko- Wiedenska:

Kopalnie zazadaly . . . . . . . 203596 wagonow
F otrzymaly. . . . .. 19809 =
5 " mniej o, . . 787 ,,

” A o W F o 4 %
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 3056 wagonow
= _., . Lodzi i & ow  +0v6 =
Droga zeluzna Twangrodzlo- Dabrowska:
Kopalnie zazadaly . . . . . . . 6912 wagondw

R otrzymaly . . . . . . 5530

2 R mniegjo . . . . 1382 "

n n n n * = . * "30 %
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 13 wagonéw

"

» . , Lodzi . . . . —_ K S

Zoassaono Momsypom: Bapwara, 11 Cewradps 1898 r
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34.—Wydawea Mauryey Wortman. Hedaktor odpow. Adam Braun.



