PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XLIX.

Warszawa, dnia 5 paélbiarnika 1911 r. N 40.

TR E SC‘:V ienartowicz T Budow“a; t;-am;ajév;/ ;alektrycznych w Warszawie [c. d.].—Stucki A. Nowsze Maszyny parowe [c. d.].—Kronika biezaca.
Architektura. Wa-wel. Studyum prof. Ottona Wagnera o wielkiem miescie [dok.] — Ruch budowlany i Rozmaitosci. — Konkursy.

Elektrotechnika. Silbestein L. Nowsze dzieje elektromagnetyzmu [c. d.]—Izolatory porcelanowe do wysokiego napigcia.— Wyniki rewi-
zyi urzadzen-elektryczhych w Saksonii.—O czulych kontaktach elektrycznych. — Drobne wiadomosei.
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Budowa tramwajow elektrycznych w Warszawie.

Podal J. Lenartowicz, Naczelny Inzynier Budowy.
(Ciag dalszy do str. 502 w N 39 r. b).—Tabl. XXXVI.

Maszynowe urzadzenia elektrowni.
Kottownia.

Do wytwarzania pary ustawiono szes¢ kotléw po 302 m?
pow. ogrzewalnej po dwa w grupie, z ktérych kazda grupa
dostarcza niezbedng ilos¢ pary do jednej z trzech wyzej wy-
mienionych turbin parowych.

Co do systemu kotlow, to juz praktyka dostatecznie
wykazala, ze najodpowiedniejszym dla wigkszych stacyi
elektrycznych jest system kotléw wodno-rurkowych.

Kotly, przedstawione na rys. 8, zostaly wykonane przez
firme , W. Fitzner i K. Gamper“ w Sosnowcu. Kazdy z ko-
tIéw sklada sig z dwéch kotléw gérnych srednicy po 1000 mm
i dlugosci 65650 mm, z dwiema plaskiemi skrzyniami wodne-
mi, w ktére wehodzi w 8-miu rzedach 172 rurki ciggnione
po 88,5/95 m srednicy.

Wydajnosé¢ kotta wynosi normalnie 5000, max. 6000 kg
pary na godzing, przy 12!/, atm. cisnienia.

Pomieszczony pomiedzy gérnym rzedem r.urek ngnych,
a gérnym kotlem, przegrzewacz o 126 m? powierzchni ogrze-
walnej, mogacy by¢ wlaczony lub wylaczony, zaleznie od
potrzeby, pozwala na przegrzanie pary do temp. 350° C. przy
normalnem obecigzeniu kotla.

Kotly posiadajg urzadzenia paleniskowe samoczynne

do wegla mialkiego (orzech II lub III) z rusztami rucho-
mymi systemu ,Babcock i Wilcox“, o ogniwach lancucho-
wych. Paleniska te pozwalaja na lepsze, a wigc bardziej
ekonomiczne wykorzystanie wartosci cieplikowej paliwa przy
malej ilosei dymu podczas spalania, zapewniajgc jednocze-
$nie, przy mozliwie ograniczonych kosztach obstugi, bardziej
spokojng i mniej od pracy rgk robotnika zalezng eksploata-
cve calej stacyi. Powierzchnia paleniska wynosi 7,44 m?.
: Mechaniczne palenisko lancuchowe systemu ,Babcock
et Wilcox“ (por. rys. 9) sklada sig z zamknigtego lancucha,
utworzonego z krétkich ogniwek z zelaza zlewnego. Xian-
cuch wsparty jest od spodu iz gory na walcach, rozmiesz-
czonych w pewnych odstgpach. Walce te umocowane sg
w ramach bocznych, spoczywajgcych na caterech kélkach
1 tworzacych wozek rusztow lancuchowych, ktéry mozna
wyprowadzi¢ z wlasciwej przestrzeni paleniska, bez uszko-
dzenia obmurowania.

Ze znajdujgcego sig na przodzie ruchomego leja weglo-
wego, pada wegiel mialki na calg szerokos¢ rusztéw, przesu-
wanych wolno w przestrzeni paleniska, zapomocg regulowa-
nego mechanizmu wylacznikowego.

Predkosé¢ dopuszczanego wegla reguluje sig szybkoscig
poruszania rusztéw, wysokos¢ zas warstwy wegla reguluje sig
dokladnie zapomoca dwuskrzydlowych drzwiczek szybrowych.

Szybkos¢ rusztéw jest tak normowana, w zaleznosci
od obcigzenia kotléw, ze wystarcza do zupelnego spalania
sig wegla.

Tworzacy sig popidl i zuzel przenoszony jest przez
ruch rusztéw w koniec rusztéw, gdzie spada na zasuwe, za-
mykajacg otwory popielnikowe. Zasuwe rzeczong otwieraé
moze palacz ze swego posterunku i czyni to raz lub dwa
razy dziennie, zaleznie od zawartosci popiolu i zuzla w weglu.

Opadanie zuzla odbywa sig samoczynnie, bez udzialu
palacza lub pomocy jakichkolwiek narzedzi.

Liczba obrotéw gléwnego walu napedowego wynosi 35
na minute, moc zas$ napedowa na kociol !/, k. m.

W razie unieruchomienia silnika, ruszty mogg byé po-
ruszane, a takze chwilowo przesuwane recznie przy pomocy
mechanizmu, umieszczonego przy wspomnianych wyzej
drzwiczkach szybrowych dwuskrzydiowych.

Rys. 10 przedstawia fotografig wysunigtego rusztu ru-
chomego systemu ,Babcock et Wilcox*“.

Kotly sg zaopatrzone w zawory samodzialajace ,Hue-
bnera i Mayera“ 1), wodowskazy systemu ,Klingera*“ i paro-
mierze ,Hallwachs“, wykazujgce kazdej chwili obcigzenie
kotla na 1 m?2.

Paromierz ,Hallwachs“ sklada sig z tarczy dlawigcej, °

zalozone] w przewodzie parowym i zaopatrzonej w mierniki
réznicy ciénien, w postaci rurek, zapelnionych rtecig. Umie-
szczona za rurkami rteciowemi tablica ze skalg umozliwia
kazdej chwili odezytanie obcigzenia kotléw na 1 m? pow.
ogrzew. i godz. To daje moznosé natychmiastowego zauwa-
zenia nierdwnomiernego obcigzenia kotlow pracujacych.

Zasilanie kotléw odbywa sig samoczynnie zapomocg
przyrzadéw systemu ,Hannemana“ 2), utrzymujacych nie-
zmiennie stan wody w kotlach, moze by¢ tez uskuteczniane
i recznie, zapomocy oddzielnych zaworéw zasilajgcych, w ra-
zie uszkodzenia przyrzadéw samoczynnych.

W gléwnych przewodach, doprowadzajacych wode do
zasilania kotléw, wlaczone sg wodomiary, kazdej chwili
wige mozna wyprowadzié ilos¢ wyparowanej wody z 1 kg we-
gla, zuzycia pary na wyproduk. kw/godz. i t. p. liczby nie-

.zbgdne do oznaczenia ekonomicznosci pracy.

Précz tego, w celu latwiejszej kontroli obstugi kotlo-
wai, sluzg nastgpujace dwa przyrzady.

Analizator gazow kominowych.

Przyrzad ten, systemu ,Krell-Schultze“, jest wlasciwie
wagg hydrostatyczna, sluzacs do okreslenia cigzaru wiasei-
wego gazu.

Dwie réwne, o wysokosci okolo 1,756 m rury, ustawione
obok siebie, 1aczg sig u spodu zapomocy stupa plynu. Jednazrur
doprowadza gaz badany, druga—powietrze atmosferyczne.

Ciezszy, wskutek zawartosci dwutlenku wegla, gaz ci-
$nie na plyn z jednej strony bardziej, niz powietrze z prze-
ciwnej—i wytlacza go do rurki. Na wzorcowanej od-
powiednio skali palacz odczytuje bezposrednio w kazde]
chwili zawarto$¢ procentowg dwutlenku wegla (CO,) w ga-
zach, uchodzgcych do komina.

Opréez tego obraz nieprzezroczystego slupa plynu, rzu-
cany zostaje zapomocs lampki elektrycznej i soczewki na tas-
me papieru swiatloczulego, nawinigtego na beben mechaniz-
mu zegarowego, utrwalajac tem samem wykres kazdego dnia.

Sygnalizacya elektryczna temperatury przegrzania pary.

Przy przewodach pary umieszczone sg pyrometry elek-
tryczne, wskazania ktérych sg odczytywane w kotlowni bez-
posrednio, w sali maszyn zas$ na galwanometrze, umieszczo-
nym na sclanie, graniczacej z kotlownia. W ten sposéb maj-
ster ma mozno$¢ kazdej chwili z sali maszyn kontrolowania
stopnia przegrzania pary przy wyjsciu z kazdego kotla.

Na wypadek przekroczenia maximum dopuszczalnego
przegrzania pary, urzadzona jest sygnalizacya alarmowa
elektryczna,

Y Por. Przegl. Techn. r. 1905, No 34, str. 423,
?) Tamze, r. 1904, Ne 50, str. 682 i r. 1911, No 36, str. 465.
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Przewody rurowe.

Przy projektowaniu przewodéw
rurowych kierowano sig wzgledami:
trwalosci, bezpieczenstwaipracy oile
moznosci nieprzerwanej, bez wzgledu
na wszelkie przewidywane wypadki.

Pierwsze dwa warunki osigg-
nigto wyborem odpowiedniego ma-
* teryalu, pewnoscig polaczen czesci
oddzielnych, oraz racyonalnem roz-
mieszezeniem przyrzaddéw bezpie-
czenstwa, trzeci za§ wyborem odpo-
wiedniego systemu przewodéw ru-
rowych. Przewdd parowy zbiorczy
umozliwia polgczenie dowolnej gru-
py kotléw z turbinami.
Jednoczesnie podzial turbin
i kotléw na grupy, umozliwia ogra-
niczenie diugosci przewoddow paro-
wych, co w nastepstwie sprowadza

l
i\ /ﬁ} | do minimum straty przy skraplaniu
1 l sig pary w przewodach parowych.

=

Na tab. XXXVI widoczne sg
przewody parowe kazdego z kotléw
\ 1 przewod zbiorezy. Przewody okdl-
T AR “4 l ; S o : ne dla Swiezej pary zostaly pominie-

TN \ te zasadniczo, rdwniez i zbyt duze
przekroje przewodéw, by tem sa-
mem nadac parze wigksza szybkosé i
zmniejszy¢ spadek temperatury pary.

Przewdéd parowy zbiorezy zo-
stal wykonany z rur Mannesmana
o srednicy 200 mm. Od przewodu
zbiorczego prowadzg trzy przewody
oddzielne z takichze rur o $rednicy
175 mm do poszczegblnych turbin.
Wszystkie przewody do pary swie-
zej sg izolowane ,Thermalitem*.

Podezas ekspertyzy skonstato-
wano, ze spadek temperatury od
kotléw do turbin (przewdd 34 m
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Sl i A Doprowadzenie wody do ko-

tIéw urzagdzono w sposdéb nastepu-
jacy (por. tab. XXXVI). Pompa stu-
dniartezyjskiej (patrzstr. 498), umie-
szczona w budynku oddzielnym, do-
starcza wode do zbudowanego pod te-
renem podwdrza zbiornika podziem-
‘ nego, polaczonego przewodem ze stu-
“ dzienka w oddziale pomp. Ze stu-
‘ dzienki rzeczonej czerpie wodg pompa
[\ cyrkulacyjna (kapslowa), zasilajaca
umieszczony w kotlowni przy $cia-

nie kominowej ,zbiornik gérny“.

N Zbiornik ten moze tez by¢ napel-

| niany i przez pompe pozarowa, czer-

) piaca wode z tejze studzienki. Z za-

' znaczonego zbiornika gérnego, wo-

Rys. 8. Kotly wodnorurkowe firmy ,W. Fitzner i K. Gamper* w Sosnowcu.

Fab v da, sluzgca do pokrycia strat w prze-

— wodach parowych, pary zuzytej do

pomp zasilajacych, a takzeina ogrze-

wanie, jest doprowadzana do przy-

rzgdu oczyszczajacego, skad, po oczy-

szczeniu, dostaje sig do zbiornika

(24 X 1,4 X 2,0 m gl.) wody czy-

% \ stej, wpuszczonego w podloge od-

dzialu pomp (rys. 11), dokad tez

przez dwa zbiorniki zelazne na wa-

| gach do préb wyparowalnosei, do-

tea LA it prowadzany jest i czysty konden-
\y sat z turbin parowych. ‘
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Zbiornik wody czystej podzielony jest przegrédks na
dwie czesci, co pozwala na oczyszczenie zbiornika bez za-
trzymywania dzialalnosci pomp. Zbiornik ten polaczony
jest z ogélnym przewodem ssgcym od pomp zasilajgeych.

o przekroju 90 mm w S$wietle, ktére goérg i dolem, po 10
sztuk, razem polaczone sg poprzecznymi rurami w poszcze-
gblne elementy. Elementy takie Igczone sg nastepnie w po-
szczegolne baterye, ktérych razem jest 10.

Rys. 9. Mechaniczne palenisko tafcuchowe syst. , Babcock & Wilcox*.

Przelew ze zbiornika gdrnego jest odprowadzony do
studzienki. ;

Doplyw wody ze zbiornika gdérnego do przyrzadu
oczyszezajacego, oraz z ostatniego — do zbiornika wody czy-
stej, reguluje sig samoczynnie zapomocg plywakdw.

Woda jest czerpana ze zbiornika wody
czyste] przez trzy pompy zasilajace, systemu .
,Odesse*, o wydajnosci kazda 35 m® na godzine.

Pompy zaopatrzone sg w przyrzady do
samoczynnego regulowania biegu pompy, w za-
leznosel od zapotrzebowania wody zasilajacej.
Przyrzady te (regulatory cisnienia) zapewniajg
réwnomierng i oszczedng prace pomp.

Woda zasilajgca, ogrzana nieco przez pare
powrotng pomp w podgrzewaczu z cyrkulacysg
systemu , W. Witkowitza“ (por. rys. 12) o 6 m?
powierzchni ogrzewalnej, przechodzi przez eko-
nomajzer, skad odpowiednio nagrzana, dostaje
sig do kottéw. Urzadzenie przewodu zasilaja-
cego (obwdd zamknigty) wraz z odpowiedniem
rozmieszezeniem, zaworéw, umozliwia obejscie,
wzglednie wylgczenie ekonomajzera, przyczem
pompy tloczg wode do kotléw bezposrednio.

Ogélne odwodnienie przewodéw ruro-
wych urzgdzone jest centralizacyjnie. W tym
celu ustawiono w kotlowni przy scianie po-
ludniowej malg pompe samodzialajgcs, systemu
» Worthingtona“ (4!/,” X 23/, X 4"), ktéra
tloczy zbierajaca sig w przewodach parowych
pare skroplong do zbiornika wody czystej.

Przewody spustowe od kotléw, jak réw-
niez od przyrzadu oczyszczajacego, doprowa-
dzone sg do zbudowanego przy oddziale pomp
od strony podwoérza osadnika, skad odpowie-
dnio ochlodzone, dostaja sie do sieci kanaliza-
cyi miejskiej.

Ekonomajzer. ‘

Do wykorzystania ciepla unoszonego wraz z gazami
spalinowymi, ustawiony zostal ekonomajzer syst. ,Greena*
o powierzchni 840 m?. :

Ekonomajzer sklada sig z 840 rur lanych, stojacych,

Rury ekonomajzera czyszczone sg z sadzy t. zw. drapacza-

mi, wprawianymi w ruch automatyczny zapomocs odpowied-
niej transmisyi, poruszanej przez elektromotor o mocy 5 k. m.

Rys. 13 przedstawia fotografig ekonomajzera podczas
budowy, nieobmurowanego jeszcze.

Rys. 10. Fotografia wysunigtego rusztu ruchomego syst. ,Babcock & Wilcox«.

Woda, wchodzaca do ekonomajzera, o temperaturze oko-
Io 35° C., nagrzewa sig srednio do 90° C. przy pracy 4 kotld
(2 turbin) jednoczesnie. :

Ekonomajzer byl poddany w stanie chlodnym prébie
na ci$nienie do 25 atm.
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Przed i za ekonomajzerem znajduja sig¢ w obmurowa-
niu otwory odpowiednio urzgdzone, w celu zapuszczania py-
rometréw sprawdzajacych temperaturg gazéw uchodzacych,
resp. ilosci oddanego cieplika.

Rys. 11. Fotografia oddziatlu pomp.

Wybor systemu maszyn napedowych.

Zanim przejde do opisu maszyn napedowych, chcg tu
najpierw poruszyé sprawe wyboru ich systemu. Wybdr mo-
zna bylo czyni¢ miedzy: silnikami parowymi i turbinami pa-
rowymi. Dokonane dla poréwnania obliczenia wartosci sa-

wych przemawialo jeszcze wiele innych wzgledéw, jak np.
bardzo znaczne zmniejszenie pomieszczenia dla maszyn, fun-
damentéw i wagi maszyny. Zmniejszenie sali maszyn w da-
nym wypadku, przy stosunkowo ograniczonem terytoryum,
przeznaczonem pod budowe
elektrowni, z uwzglednieniem
powiekszenia jej w przyszlosci,
stanowilo tutaj dosy¢ wazny
czynnik, '

Co zas do technicznych
zalet turbin parowych, zazna-
czy¢ nalezy, co nastepuje:

Regulowanie predkosei,
przy zmiennem obeigzeniu tur-
biny, odbywa sie bez poréw-
nania dokladniej i predzej, niz
przy silnikach tlokowych. Za-
den silnik parowy nie regu-
luje tak szybko i z tak ma-
lem (procentowo) wahaniem
sie ilosci obrotéw, jak turbina
parowa.

Wygodne 1 proste ob-
slugiwanie turbiny podczas jej
pracy, doprowadzone jest nie-
mal do minimum, co powoduje
Znaczne, zmniejszenie persone-
lu, w poréwnaniu z silnikami
parowymi,item samem wigksza
niezaleznosé od rak ludzkich.

Poniewaz turbina, przed
puszczeniem jej w ruch, nie
wymaga tak dlugiego nagrze-
wania, jak silnik parowy, prze-
to 1 czas puszczenia jej w ruch
znacznie sig skraca (okolo 2—3
razy).

Wydatki na smary sg od
3-ch do 5-u razy mniejsze, niz
przy silnikach parowych tej sa-
mej wielkosci, nadto turbiny nie wymagajg uzycia najdroz-
szego ze smaréw—mianowicie oleju cylindrowego.

W poréwnaniu z silnikiem tlokowym, z jego mnést-
wem polgczonych miedzy soba oddzielnych czesei, turbina
przedstawia wiecej udoskonalony typ motoru parowego, po-

1

Rys. 12. Podgrzewacz do wody zasilajacej syst. W. Witkowitza.

mych maszyn i kosztéw eksploatacyi, przy zastosowaniu sil-
nikéw parowych i turbin parowych, wykazaly, ze przy za-
stosowaniu turbin parowych, koszt wyprodukowania ener-
gii bedzie nieco mniejszy, niz przy silnikach parowych.
Niezaleznie od tego, za zastosowaniem turbin paro-

zbawiony zupelnie ruchéw wstecznych, z doprowadzonymi
do minimum s$cieraniem i zuzywaniem si¢ oddzielnych cze-
$ci, a wreszcie z nader prostym dozorem. Pod wzgledem
pewnosci pracy turbina nie ustgpuje najlepszemu silnikowi
tlokowemu, a nawet znacznie go przewyzsza.
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- Poniewaz turbina nie posiada $cierajacych sig mecha-
nicznych powierzchni, wymagajgcych smarowania, woda
w kondensatorze otrzymuje sig zupelnie czysta, czyli, inacze]
moéwige, turbiny parowe, przy zastosowaniu ehlodzenia po-
wierzchniowego, daja jako kondensat — destylowana wode
nie zanieczyszczong smarami, zdatng -do bezposredniego za-
silania kotléw. Przyrzady do oczyszezania wody zasilaja-
cej sg tutaj zupelnie zbyteczne, wobec czego koszt ich na-
bycia odpada; jednoczeénie zmniejszajg sig wydatki na oczy-
szczanie kotléw, wspélezynnik za$ uzytecznej pracy kotlow
znacznie sig powiegksza. ]

Jako o jednej jeszcze dodatniej stronie,
wyplywajace] z niesmarowania czesci mecha-
nicznych, do ktérych dotyka sig para, nalezy
wspomnie¢ o moznosci zastosowania pary wy-
soko przegrzanej, co przyczynia sig znacznie
do zmniejszenia wydatkéw eksploatacyjnych.

Co za$ do zuzywania pary przez turbi-
ny, w pordwnaniu z zuzywaniem jej przez sil-
niki tlokowe, to i pod tym wzgledem, t. j.
odnosnie do stalej ilosci zuzywanej pary, tur-
biny przewyzszajg silniki tlokowe.

Przy turbinach nie zauwazono dotad
znacznego zuzywania sig lopatek i innych cze-
§ci, stykajgcych sig z parg i mogacych mieé
wplyw na zwigkszenie sig zuzywania pary, tak
iz rozchdd pary przy turbinie parowej mozna
przyjaé na dluzszy przecigg czasu jako ilosé
stala, czyli, innemi slowy—rozchdd pary, skon-
statowany przy odbiorze silnika (t. j. gwa-
rantowany)—pozostaje bez zmiany na dluzszy
przecigg czasu. Oto w czem wyraza si@ znacz-
na wyzszos¢ turbin nad silnikami parowymi,
przy ktérych, jak wiadomo, zuzycie pary
zwigksza sig juz po uplywie krétkiego czasu
od chwili przyjecia silnika, w miarg scierania
stykajgcych . sig czesci, jak np. staw1§1el' do |
rozprezania pary, cylindréw, tlokéw i t. p.,
przyczem, dla przywrécenia pierwotnej normy
zuzywanej pary, trzeba uciekaé sig do grun-
townego remontu wspomnianych czesci silni-
kéw parowych.

Wprost przeciwnie, jak przy silnikach parowych, roz-
chéd pary na jednostke sily turbiny jest tem mniejszy, im
wigksze jest jej obcigzenie, czyli najwygodniejszy (najmniej-
szy) rozchdd pary odpowiada najwigkszej sile turbiny. Zalete
tg turbin parowych latwo zuzytkowaé przez prawidiowy do-
bér mocy oddzielnych jednostek, na co tez tutaj zostala zwré-
cona uwaga.

Co sig tyczy zabezpieczenia prawidlowosci pracy tur-
bin rozmaitych konstrukeyi, mozna powiedzie¢ na zasadzie
danych, wzigtych z praktyki, ze turbina odrzutna, do ktérej
nalezy typ, wybrany dla Warszawy, ma wybitne zalety pod

tym wzgledem, w poréwnaniu z turbinami innych systemdéw.

Zreszta zalety turbiny odrzutnej nalezalo braé¢ pod
uwage w r. 1905, Dzi$ systemy turbin parowych tak sg uje-
dnostajnione, ze juz mdéwié trudno o wazniejszych zaletach
lub wadach tego czy innego systemmu. . ‘

W turbinach odrzutnych szczeliny miedzy wirnikami
1 pozostajacym w spokoju pancerzem mogg byé zrobione do-
wolnej wielkosci; to samo mozna powiedzie¢ o odleglosci
wzdluz osi miedzy lopatkami kierownicy i wirnika, przy-
czem niema obawy zmniejszenia sprawnosci turbiny. Dzie-
ki znacznej wielkosci szczeliny, zupelnie jest wylaczona

o5 20 isoT

Rys. 13. Fotografia ekonomajzera podczas budowy.

moznosé zaczepiania lopatek wirnika o lopatki kierowni-
cy, co mogloby sig zdarzyé wskutek rozszerzenia czesci
maszyny od ciepla lub wskutek zuzycia czopéw; réwniez
nie mogg tutaj wirniki zaczepia¢ o nieruchome czedci pan-
cerzowe lub o kierownicg w kierunku osi. [Taki wypa-
dek zdarzyl sig kilka lat temu przy puszezaniu w ruch tur-
biny naporowej (reakcyjnej) w Paryzu].

Powodujac sig wyzej przytoczonymi wzgledami, posta-
nowiono do elektrowni warszawskich tramwajow elektrycz-
nych zastosowaé turbo-generatory parowe.

(C. 4. n.).

NOWSZE MASZYNY PAROWE.

Napisal A.

(Ciag ‘da.lszy do str.

Przewodnia mysla konstrukeyi wszystkich wyzej opisa-
nych maszyn parowych jest moznos¢ stosowania pary prze-
grzanej o znacznej preznosci, a szczegélnie ma to miejsce
przy maszynie przelotowej prof. Stumpfa, ktérej wyzszosé
nad maszyng parows zwykls uwydatnia sig dopiero przy
stosowaniu pary silnie przegrzanej. .

Poréwnanie $rednich temperatur $cianek cylindra oby-
dwéch rodzajéw maszyn przy parze nasyconej (rys. 44* 1456
nie daje znacznych réznic, a sam obieg parowy maszyny
przelotowej (rys. 44 i 45) nie przedstawia sig teoretycznie
tak korzystnie, jak rezultat praktyczny jej dzialania. Na-
stepujace poréwnanie obiegéw to wyjasni.

Rys. 46 przedstawia ogdlny obieg parowy, e jest to na-
pelnienie pary $wiezej, po odtrgceniu pary, sprezonej w szko-
dliwej przestrzeni.

Rozchéd uzyteczny pary na 1 k. m./godz. na wykres wy-

Stucki, inz.
491 w Ne 38 r, b.).

76.3600 F.c.c.q

10000 F.c.p;
cigzar wlasciwy pary swiezej, p; sSrednie ci$nienie wskaz.,

e=1-4+m P m Pr :
C 7
Srednie ci$nienie wskaz. réwna sie wedlug wykresu:

p=1+m) (p.—1")—m (p—py) + (1--m) p. zn% — mpin %;_

€
Stosunek - oznacza rozchdd pary na jednostke sily, i naszem

+

nosi C;= — Wi (%), gdzie ¥ oznacza

zadaniem jest (%) uezynié minémum, w zaleznosei od konco-

)

wego cisnienia sprezania py, zakladajge p, piip. jako wiel-

kosei stale.
2
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Matematycznie rozwigzuje sig to zadanie bardzo latwo,

czynimy:
ae)
D TR | De pk} P
1 = 14 Z_m=iln=— =0
Aapr pp+l( +mp » P :

\

e

N

Rys. 44. Wykres indyk. maszyny zwyktej.

i

s e
<><C
B

.

I

Rys. 442, Wykres temperatur maszyny zwykiej.

po wyrugowaniu, otrzymujemy nastepujace réwnanie, wa-

. Al €
runkujgce minimum [(—|:

(1+m)pe{ in %’j —ln—%} —(14m) (p.—p") 4+ m(p—pr)=0 (1)

- 1
@'minz P
s .l

L (2).

Rys. 45. Wykres indyk. maszyny Stumpfa.
: Q\ \

N

e
/X 7.

><]
\

Rys. 453, Wykres temperatur maszyny Stumpfa.

Réwnanie (1) posiada kilka rozwigzan i jest spelnio-
ne, jezeli: K j

Przypadek I: m =01 p,—=p’, wtedy, poniewaz m=0,
Pr=p, otrzymujemy :

pc=p'mp L -

(i.)min-_*—————
it p.lnﬁ,

Przypadek I przedstawia nam obieg idealny Rankina
(rys. 47), ktéry, bez uwzglednienia szkodliwej przestrzeni
i sprezania, posiada rozprezanie pary az do przeciwcisnienia p’.
Réwnanie (1) jest réwniez spelnione, jezeli:

S

v D

Przypadek II: p,=p' i p=p;. Zatem otrzymu-
jemy
(i) min, — 1 e pi = 3(1—|—m) p, -——mp} . lng’,
i I p p
p.ln 7

Przypadek II przedstawia nam znany obieg (rys. 48)
rozprezania pary az do przeciwcisnienia, ze sprezaniem pary
az do preznosci poczatkowej.

Przestrzen szkodliwa m nie réwna sig zeru.

%

(0

D
'l ',/ ///Ill'lllll," o
%////////////////////7/777}7;%{4{14

Rys. 46.

Znamiennem tu jest, ze wyraz dla (%) min. réwna sig
temu wyrazowi z przypadku I-go. Potwierdza to znang rzecz,
ze, przy zupelnem rozprzezeniu pary az do przeciwcisnienia,
sprezanie pary az do preznosci poczgtkowe] wyréwnywa,
czyli niweczy, wplyw przestrzeni szkodliwe], 1 zuzycie pa-

‘*13‘?"“

.

ry wypada takie samo, jak w maszynie bez przestrzeni szko-
dliwej.

Réwnanie (1) jest takze spelnione, gdy:

Przypadek III: L, :z)i,‘ = 1R

e, m

Rys. 47. Obieg Rankina.

J

poniewaz wtedy (p —pp) :(p.—p)=QA -+ m):m,
albo (L +m) (p.—p') —m (P —P)=0
i réwniez 2 -—l'n%,‘ g

Przypadek III daje obieg (rys. 49), ktéry mozna uwa~-
zaé¢ jako ideal obiegu maszyny parowej przelotowej prof.
Stumpfa. '

pi=(1 4+ m) (p. — p') lng:m(p—pk) mL-
5 pﬂ b ! _pc
[} y 4
E(mm)—p.ln p_‘

Wyraz (I—;:—) na zuzycie pary jest tu wprawdzie podobny

do poprzednich: lecz rézni sig tem, Ze w nim wystepuje p, za-
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miast 2, a poniewaz p, jest zawsze znacznie wigksze niz p’,
przeto obieg idealny maszyny przelotowej jest mniej korzy-
stny, niz takiz obieg maszyny parowej zwyklej wedlug obie-
gu I lub II.

W rzeczywistosci w maszynie parowej zwyklej, ze wzgle-
déw praktycznych, nie prowadzimy rozprezania wedlug Zeu-
nera az do przeciwcisnienia, lecz przerywamy je
w jakim$ punkcie @, tracge ostrze wykresu, jak
réwniez ze wzgledéw praktycznych nie stosujemy
w obiegu maszyny parowej przelotowej poczgtko-
wego ci$nienia, wyzszego ponad cisnienie konco-
we sprezania (rys. 49), tracac gérne ostrze wykresu.
Poréwnywajac znéw obieg Stumpfa z normalnym
obiegiem, pod wzgledem stopnia sprezania, widzimy,
ze nadmierne sprezanie Stumpfa, jak to Weiss teore-
tycznie dowiddl, a profesorowie Klemperer i Boulvin

W f—
Rys. 48. Obieg Zeunera.

doswiadczalnie wykazali, nie moze byé korzystnem, i nalezy
przeto maszynie semi-tandem van den Kerchovena przyznaé
przewage nad maszyng prof. Stumpfa. Tylko, poniewaz prof.
Stumpf stosuje do swych maszyn bardzo silne przegrzanie (do
420° C.), jakiego do maszyn zwyklych uzy¢ niepodobna, otrzy-
muje on wyniki cieplikowo tak doskonale, ze nieekonomicz-
nosé¢ obiegu przelotowego ustgpuje na plan drugi. Wpraw-
dzie poréwnanie obiegéw parowych przeprowadzono powyzej
dla pary nasyconej, zakladajac przy rozprezaniu i sprezaniu
prawo Mariotta; byé moze, ze otrzymamy inny wynik przy
stosowaniu prawa, wedlug réwnania pv*—stalej, gdzie dla

—m
Rys. 49. Obieg teoretyczny maszyny parowej Stumpfa.

pary przegrzanej & wynosi 1,2 do 1,3, w zaleznosci od stopnia
przegrzania (az do punktu nasycenia, por. Technik I, str.
1075), lecz praktyka potwierdza pierwotne wywody, oka-
zuje sig bowiem, ze, przy parze nasyconej, maszyna Stum-
pfa pracuje mniej ekonomicznie, niz maszyna parowa zwy-

a, na co najlepszym dowodem jest maszyna parowa

Corlissa jednocylindrowa ze skraplaczem, ktéra przy parze -

nasyconej, o nie zbyt wysokiem ci¢nieniu (6,5 atm.), zuzy-
wa 6,13 kg pary =38675 cpl, na 1 k. m./godz., gdy zu-
zycle pary nasyconej przez maszyny przelotowe Stumpfa
przy 7%/s atm. wynosi 7,6 kg na k. m.;/godz., t. j. przeszlo 203
wigce], niz przy zwyklej maszynie Corlissa lub Lentza. Przy
parze przegrzanej do 420° C. zuzycie pary w maszynach pa-
rowych Stumpfa spada do 4,2 kg—= 3050 cpl. na 1 k. m.;/godz.,
lecz tu maszyny parowe Corlissa, lub zwykle wentylowe, odma-

wiajg posluszenstwa, poniewaz tak silnie przegrzanej pary,
ze wzgledéw konstrukeyjnych, do nich stosowac nie sposéb.

Lokomobile.

Znaczne postepy uczyniono ostatnimi czasy w dziale
budowy lokomobil, w poréwnaniu z przestarzala lokomobils

Rys. 50.

angielskg tak pod wzgledem budowy jak i dzialania, a to
gléwnie przez zastosowanie: 1) podwdjnego rozprezania pa-
ry: 2) pary wysoko-przegrzanej; 3) racyonalnego uwzgled-
nienia zjawisk cieplikowych w cylindrze parowym i przewo-
dach rurowych; 4) skraplania pary; 5) podgrzewania wo-
dy parg odlotows lub nawet gazami, uchodzgcymi do ko-

Rys. 51.

Osiggnieto rzeczywiscie bardzo wiele, i lokomobile fa-
bryki R. Wolf w Magdeburgu i H. Lanza w Mannheimie (rys.
50 1 51) mogyg sig dzi$§ mierzy¢ z najlepszemi urzadzeniami
maszyn stalych pod wzgledem zuzycia pary i opalu. Objas-

Rys. 52.

nia sig to po pierwsze brakiem strat cieplikowych przez
przewody parowe miedzy kotlem a maszyng parows, nastep-
nie scistem ustosunkowaniem wielkosci kotla parowego do
maszyny, bezposredniem odprowadzaniem kondensatéw do
kotla, wreszcie brakiem obmurowania kotla parowego.
Lokomobile Wolfa i Lanza posiadajg kotly parowe
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plomienno-rurkowe wyciggane, w celu latwiejszego oczysz- rozdzialu pary tem, ze Lanz stosuje jednorazowo wysokie
czenia ich z kamienia kotlowego, a maszyny parowe o roz- przegrzanie, a Wolf podwdjne, czyli przegrzewa oprécz pary

it

= 5

===

o i
1
I
i

Iy

77

1 < 7 ,V////////////////////?{// / /// 7 / /4 Z Z

Rys. 53.

W
S

e

DN

22
%

dziale pary jedno-suwakowym tloczkowym (fabryki R. Wolfa $wiezej, parg przelotows z jednego cylindra do drugiego w do-
rys. 52), lub zaworowym (fabryki Lanza, ustroju Lenza datkowym przegrzewaczu gazami spalinowymi w dymnicy.

/[ Wi
o Ta=T | B Repin 3 = _._E
e i it
; \
= ) B
2 s 7 7/ -
Rys. 54.
rys. 12). W obydwdch wypadkach miarkuje bieg maszyny Niedawno mialem sposobnosé przeprowadzenia osobiscie
regulator mimosrodkowy, osiowy (przy kole rozpedowym), w Magdeburgu w fabryce Wolfa préby z lokomobilg 500-
| o -
ERTILI af]
© ®
. [
o e L_.'_ 2
g B, 2/ P AERROl e = .@_.- o et 1O = X3 _4_5__,5_
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S@E o
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: Rys. Sl

a przegrzewacz wezowy, ; umieszczony .w“dymni_cy, przegrze- konn‘a;_o podwéjnem przegrzaniu, tégq samego typu, jaki byt
wapparq $wieza lub tez przelotows,. e - na wystawie w Brukseli r. 1910 (rys. 53,54, 55, 56, 67). Lo-
TLokomobila Wolfa rézni sig od lokomobili Tianza oprécz komobila ta poruszala dwie dynamomaszyny i byla opalana
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wyborowym gatunkiem wegla westfalijskiego (7900 cpl.). Przy
prébach wazono wode i wegiel, wykresy za$ indykatorowe
zdejmowano co kwadrans.

a——
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Rys. 56.

Wymiary lokomobili byly nastepujace:
Powierzchnia ogrzewalna wodna kotla parowego 94,4 m?

3y 3 przegrzewacza I . 85,6 -,

» ” N ¥T.. 3694,

4 rusztéw . w2 2,64,
‘Cisnienie robocze pary . 15 atm.

Stosunek pow. rusztéw do pow. ogrzew. kotla 1:35,8
Komin zelazny wysokosei 44 m o $rednicy 1,1 m.
Srednica cylindra wysokiego ci$nienia 370 mm

ot »  nizkiego - ToU 2o
SR Rlolidw . . A L 650
Stosunek objetosci cylindréw 0,236 czyli (4,2).

ge ]

Wymiarke sprezyn indykatoréw sprawdzono przed roz-
poczeciem préby i otrzymano dla
<cyl. wysokiego ci$nienia zamiast 3 mm, 2,98 mm =1 atm.
» nizkiego > rRa O F B =l

Przy rozpoczeciu préby, sprawdzono stan ognia na rusz-
tach i pod koniec préby pozostawiono taki sam ogieh na
rusztach, jak przy rozpoczeciu. Nastepnie ustalono przy roz-
poczeciu préby stan wody w kotle na wodowskazie, oraz cis-
nienie pary w kotle wedlug manometru wzorcowanego. No-
towano temperaturg wody zasilajacej, natryskowej do kon-
densatora i wylewu tegoz, nastgpnie temperatury pary prze-
grzanej z pierwszego i drugiego przegrzewacza, gazow ko-
minowych i powietrza w kotlowni. Cigg kominowy pod rusz-
tami i na rusztach mierzono w mm slupa wodnego, oraz ro=
biono, co kwadrans i czesciej, rozbiér chemiczny gazéw komi-
nowych dla zbadania zawartosci CO,, O i CO w gazach spali-
nowych. Moc uzytkowg mierzono zapomocg dwéch dynamo-
maszyn o prgdzie stalym, ktére stuzyly do poruszania czesci
fabryki, prad mierzono miernikami kilowatowymi. Ilosé¢
obrotéw podawal licznik obrotowy, poruszany od korbki
przymocowanej do walu. Wodg zasilajacg kociol otrzymano
zmigkezong ze zbiornika fabrycznego o temperaturze 56° C.

Wyniki doswiadezenia otrzymano nastepujace:

Czas rozpoczecia badania godz. 9 m. 81
Czas zakonczenia % %o Loy 83
Czas trwania proby : gl D
Cisnienie pary w kotle wedl. manom. 15,01 atm. $rednio
Temper. wody zasilajacej Ve DO O 5
= ,  natrysk. do kondens. 20,2° C. .
» Wwylotowej z 5 46° C. :
gazéw w kominie, 20208 2
¥ ary $wiezej przegrzanej
II))rz))z Wejéciu%o cylindra MO,
2 pary przelotowej w przelotni 167° |
A powietrza w kotlowni OIS
Przegrzanie pary swiezej ponad temp. nasyec. 148° | |
i » przelotowej , ; 4319 ey
Ciag kominowy w dymnicy . . . . . 123mm,
. o nad rusztami o ZEE S
» » POd ” . 311 » »
Préznia w skraplaczu 67 em . . = 0,885 kg/cm?
Spalono wegla 5464 kg ; . = 263,8kg/godz.
5 »  nalm? pow. rusztéw et L 00 =
Odparowano wody 9526 kg . . =2362 5
% » 1alm? pow. ogrz. kotla 25 3
Liczba odparowania 1 kg wegla (7900 cpl.) 8,92
# > 5 » przeliczo-
na na nasz wegiel o 6000 epl. . 6,756
Wyniki indykowania lokomo- Cylinder Cylinder
bili wykazaly przy 1716 obro- wysokiego nizkiego
tach na min. $rednio ci$nienia ci$nienia
Napelnienie w 4 skoku 34,7 (8,2%) 4b6%
rednie indykowane ci$nienie . 6,03 kg 1,279 kg
Moc indykowana w k. m.; 310k.m,;  277,6 k. m,;
calkowita 587,6 k. m.;
Moc uzytkowa na pradnicach (4:=0,90) 843 kw = 519 k. m..
i & wraz z pasem (3%) . . . $=3635
Stosunek kw. do k. m; 343 : 87,6 . e T U0,
Sprawnos¢ mechaniczna masz. parowej 1 = % =0'91H

Rozchéd pary podwéjnie przegrzan. na 1 k. m.;/godz. 4,04 kg
i 5 b » nalk.m.,/godz. 4,41
wegla (7900 epl.) na 1 k. m.j/godz. . 0,45 kg
, 9 4 a - » Yk myfgods, . 0,492 g
5 23 » przelicz. na kraj. 0 6000 cp! na 1 k. m.; 0,592
» gt a4 n n o»lkmg0650 ,
Koszt mocy 1 k. m.../uzytkowego, przy cenie wegla krajowego
1,08 kop. korzee, wypada okolo 0,7 kop.
(C.d.n.))

KiRONLE A

Zazebienie systemu Humphrisa. Stosowanie napedu elektrycz-
mego i turbinowego, odznaczajacego sie znaczna ilogcia obrotéw, co-
raz to bardziej skomplikowane mechanizmy rozmaitych maszyn ro-
boczych, zwrdcily baczng uwage na jeden z najwazniejszych ele-
mentéw maszynowych, a mianowicie na kola zgbate, powolujac do
:Zycia nowe systemy zazebien, majacych na celu zmniejszenie wycie-

BIEZACA.

rania sig zebow, umozliwienie wigkszych przekladni, usunigeie hata-
sliwego biegu, wreszcie podniesienie wspé?czynnika sprawnosei.
Jedno z zazgbieri nowego systemu Humphrisa (rys. 1) polega
na tem, ze na obwodzie jednego kola wyfrezowany jest szereg otwo-
réw, ktérym odpowiadaja zeby profilowe drugiego kola. Rys. 1
przedstawia parg kél stozkowych: latwo zdaé sobie sprawe, ze w po-
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dobny sposéb przedstawia sig zazebienie Humphrisa w zastosowaniu
do k6t zwyklych.

Nowe zazebienie posiada zaletg sprawnego dzialania przy nie-
uniknionych czesto w praktyce skrzywieniach waléw, co przy zwy-
klych kolach zgbatych, spowodowywuje zmniejszenie linii przyporu
i szybkie wycieranie zgbdw. Przy duzej podzialce, a malej srednicy
kola, zeby zwykle czolowe sg slabe z powodu zmniejszenia grubo-
$ci pnia; okolicznosé ta utrudnia stosowanie duzych przekladni. Przy
zazebieniu Humphrisa otwory stozkowate oslabiaja wylacznie $ro-
dek wienica, dzigki czemu mozna je zbliza¢ tak dalece, Zze najstabszy
przekrdj materyalu wynosi 0,3—podczas gdy otwory pozostale 0,7
Eodzialki. 7 drugiej strony pien zgbdw wynosi. zaledwie !/, wyso-

osci zgba, reszta przypada na wierzcholek, co wplywa na wytrzy-
malodé zeba.

Rys. 1. Rys. 3.

Jak to przedstawia rys. 2, zazebianie kolejne zgb6w odbywa sig
w podobny sposéb, jak i przy kotach zwyklych, Znaczna powierzchnia
przylegania, pochodzaca z odpowiedniego doboru promieni krzywi-
zny, zmniejsza wycieranie sig zgbOw.

g Wykonanie zgbéw nie przedstawia zadnych trudnosci. Do-
wyrobu sluza specyalne frezy, przedstawione na rys, 3. Operacya
sama podobna jest do zwyklego wiercenia i nie wymaga specyalnych
maszyn. Mniejsze kola obrabiaé mozna na zwyklej frezarce.

Manchester School of Technology  zastosowala pare kol stoz-
kowych Humphrisa do napedu przewietrznika, 0 mocy 29 k. m. W cia-
gu 6 miesiecy nieprzerwanego dzialania zeby nie wykazaly wytar-
cia powierzchni przyporu. Rdéwnie dobre rezultaty dalo zastosowa-
nie tych két do tramwajéw w Manchesterze, Cardiffie i Middletonie.
Wedlug doswiadczen, wykonanych we wzmiankowanej manczester-
skiej szkole technologicznej, sprawnosé pary kél, przenoszacych 10
k. m., dosiggala 96,6%. i

Urzadzenia amerykanskie do samoczynnego zatrzymywania
pociagéw kolejowych. Zwigkszajaca sig ilosé wypadkéw kolejowych
w Stanach Zjednoczonych A. P., ktére w r. 1904/5 zakonczyly sig
¢miercia, lub kalectwem 14 7080s6b, spowodowala, ze kongres w r. 1906
polecil zwigzkowemu naczelnemu urzgdowi ruchu opracowanie spra-
wozdania z urzadzen blokowych na kolejach, jako tez z urzadzen do
samoczynnego zatrzymywania pociagéw, w razie jazdy wzbronionej.
Po zlozeniu pierwszego sprawozdania, przeznaczono 50000 dol. na
utworzenie odpowiedniej sekcyi, ktéra rzeczywiscie powstala pod
mianem ,Block Signal and Train Control Board“. ='W r. 1908 rozsze-
rzono zakres dzialalnodei tego urzedu, powierzajac mu badanie oraz
préby wszystkich urzadzen, ktére majs na celu zwigkszenie bezpie-
czenstwa ruchu. Sprawozdania urzedu wspomnianego, z dodaniem
orzeczen ekspertéw, maja powazng wartosé techniczna, i ‘

Najnowsze, trzecie sprawozdanie ~Block Signal and ' Train
Control Board“, zajmuje si¢ kwestys samoczynnego zatrzymywania
pociagéw w razie jazdy wzbronionej; odnosnych projektéw wplynglo
dotad 149, z ktérych 16 uznano za odpawiednie. /

Przeprowadzanie préb polaczone jest z wielkimi kosztami, a po-
niewaz kolei panstwowych niema, by  te préby mozna bylo prze-
prowadzaé na koszt rzadu, skazanym sig jest na wzgledy prywat-
nych’ zarzadéw kolejow ych. .

.- Wyprébowane pierwsze urzadzenie wedlug pomyshu Rowell-Pot-
lera jest w uzyciu od pazdziernika r. 1908 na dlugogci 8 Jkm kolei
Chicago, Burlington—Quincy. Polega ono na zastosowaniu szyny
drugiej, obok szyny tej, ktéra pod naciskiem k6l wozu przy na-
stawionym sygnale na wzbroniona jazde, spowodowuje samoczyn-
ne dzialanie hamulca. Pomyst ten wymaga poprawek.

Drugie urzadzenie pomystu Harrwigtona, sklada sig z drazka,
ktéry porusza sie wraz z ramieniem sygnalu na wzbroniong jazde.
DraZek ten zaopatrzony jest w ciezarki, ktore, spuszczone, uderzajg
o dach budki ‘maszynisty na parowozie i spowodowujg samoczynne
dzialanie gwizdawki i hamulea. ‘W urzadzenia' te zaopatrzono w ce-
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lach doswiadczalnych 16 parowozéw i sygnaly 8 stacyi. W czasie
od styeznia do kwietnia r. 1910, przeprowadzono 269 jazd prdébnych,
przyczem w 11 wypadkach dzialanie urzadzen okazalo sig wadliwe.

Oprécz tych dwu urzadzen mechanicznych, przyjeto 14 elek-
trycznych i magnetycznych. W dalszych wige sprawozdaniach na-
lezy oczekiwaé na nowe wyniki doswiadczalne.

0 wadach wspélczesnego ksztalcenia inzynieréow. W Times
Engineering Supplement, czlonek ,Royal Society*, Fleming, formulu-
je wady ksztalcenia inzynieréw w uniwersytetach i politechnikach
angielskich.

Wyklady staja sig coraz bardziej teoretycznymi; student ob-
cigza swg pamieé formulami i opisami najrozmaitszymi, trudnymi do
spamigtania; na licznych repetycyach pismiennych zmuszony jest

rozwiazywaé trudne zagadnienia, kosztem czasu na za-
jecia laboratoryjne i warsztatowe.

. Najpowazniejszy zarzut, stawiany wspdlczesnym
wyzszym szkolom technicznym, jest ten, ze celem stu-
denta staje sig zdobycie dyplomu, a nie wiedzy tech-
nicznej.

wiczenia pamigciowe stawiane sg na pierwszym
planie, choé¢ najwazniejszem dla przyszlego inzyniera
jest rozwijanie zdolnosci obserwacyjnych przy latwem
oryentowaniu sig w zagadnieniach praktycznych. Sy-
stem obecny ksztalcenia wpaja w sluchacza przekona-
nie, ze inicyatywa osobista nie ma zadnego znaczenia.

Autor artykulu dochodzi do wniosku, ze egzami-
ny dyplomowe winny obejmowaé préby silnikéw,
pradnic i maszyn, szkicowanie, wreszcie sprawozdania
z rob6t publicznych.

Wyksztalcenie w ciagu pierwszych trzech lat win-
no byé ogdlne i rozciagaé sig na wszystkie galezie prze-
mystu, dzieki czemu inzynier bylby lepiej przygotowa-
ny do zycia. Fleming przypisuje wady cbecnego wycho-
wania ‘inZzynieréw systemowi kontroli sluchaczéw, znaj-
dujacej sig w rekach profesoréw, pragnacych utrzyma-
nia sig na posadach egzaminatoréw.

Zaklad doswiadezalny dla Zeglugi powietrznej.
przy uniwersytecie paryskim zostal oddany do uzytku
z poczatkiem lipca r. 1911. )

Zaklad obejmuje powierzchnie 72000 m? tor do-
$wiadczalny posiada dlugosé 1400 m. Szczegdlowy opis zakladu
podany jest w Le Génie civil z 8 lipca r.1911. Urzadzenie zakla-
du, na dzisiejsze warunki, nalezy uwazaé za wzorowe; istnienie
swoje zawdziecza on fundacyi Deutcha de la Meurthe, wynoszacej
pol miliona frankéw.

Ostona do frezarek. Zalaczony rysunek przedstawia oslong do
freza, dajaca sie z latwosciag zdejmowaé i zakladad. Oslona wyko-

nana jest z blachy aluminiowej. Liczne otwory ulatwiaja dogla-
danie narzedzia i przedmiotu obrabianego.

Komin Zelazny niezwyklej wysokoSci. W jednej z elektrowni
w Ameryce (Cleveland Electric Illuminating Co.) zbudowany zostal
komin zelazny wysokodci 84 m (66 m komin i 18 m podstawa). Ko-
min ten zbudowano z blachy zelaznej grubosci 11 i 6,4 mm. Sre-
dnica zewngtrzna komina u dolu wynosi 12,2 m, u goéry 6,7 m. We-
wnatrz komin wylozony jest cegla W ten sposéb, ze $rednica we-
wnetrzna 5,64 m od dolu do gory pozostaje jednakowa. Do podstawy
zelaznej komin przymocowany jest zapomocg 14 srub, dlugodci
3,06 m i $rednicy b1 mm.

Zuzytkowanie wodospadu Niagary. Ogdlna moc wodospadu
Niagary oznaczono na b milionéw k. m. Z tej ilodci zuzytkowano
dotychezas do celéw przemyslowych okolo 273 000 k, m., co stano-
wi 5,5%. Ao ‘

‘Przemysl elektrochemiczny zabiera . 126 000 k. m.
Drogi zelazne Soges 56 200 ,,
Odwietlenie . . . . . . . 36400 ,,
Inne zaklady przemyslowe . 54540 ,

Wspomnienie posmiertne. W d. 2 maja r. b. zmart w Sztuttgarcie-
prof. Otto Lueger, autor znanego slownika technicznego, oraz prac:
»Teorya ruchu wéd gruntowych® (1883), ,Urzadzenie wodociagéw
w budynkach i miastach (1890—1908). i ‘ .

i{
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ARCHITEKTURA.

Studyum prof. Ottona Wagnera o wielkiem miescie.

(Dokoriczenie do str. 482 w M 37 r. b.).

wanych terenach, mozna twierdzié z pewnoscig, ze w sto-
sownym czasie mogly one by¢ nabyte za stosunkowo
nizksg, sume.

‘Wazrost ludnosei sprawi, iz czesé tych terenéw w ciggu
50-u lat zostanie napewno zabudowana, a zatem z posiadania
gminy (przypuszcza sig, iz gmina okoliczna grunta nabyla
przez wywlaszczenie) przejdzie w posiadanie prywatne. Pro-
-ces ten bedzie sig ciggle wznawial. Gmina moze, przez
umiarkowanie cen gruntéw, dzierzaw i t. p., zwrécié¢ zabudo-
wanie w pewnym okreslonym kierunku, zachowaé niezbedne
place publiczne dla oddzielnych dzielnic, zatamowa¢ kwitng-
ca, dzisiaj spekulacye gruntows i zapomocs wyniklego ztad
#rédla dochodu, zaprowadzi¢ wspaniale inwestycye 1 melio-
racye miejskie. Wedlug zalaczonego szkicu (plan 1-y na str.
451), posiada np., przyszla XXII dzielnica Wiednia, 5100000
“m?, odjgwszy na potrzeby publiczne 50%, pozostaje 2 550 000 m?,
‘ktoérych nadwyzka przy przyszlem podrozeniu ziemi tylko po
20 koron na 1 m? przedstawia 50 milionéw koron.

i Liczba ogdlna moze by¢ z latwoscig jeszeze bardziej wy-
$rubowana; jednak zarzady miejskie sg w stanie przez trzy-
manie w swoim r¢ku cen ziemi, regulowaé zabudowanie
dzielnicy w ten sposéb, iz bezposrednio powstang na nich
‘wielopigtrowe domy mieszkalne, przez co naturalnie podnie-
‘sie sie i cena gruntu.

: Otwiera sig, przez zastosowanie takiego sposobu, per-
spektywa dla gminy przeprowadzania budowy domdw
mieszkalnych, urzadzen zbytkownych (np. fabrykacyi cegly
na swdj wlasny rachunek), ktére to znéw sa w moznosci do-
starczy¢ zarzgdowi miast nowych zrédel dochoddéw.

Przeprowadzenie takich zalozen przez zarzady miejskie
warunkuje sig nastgpujgcemi dwiema rzeczami: po pierwsze,
‘prawem o wywlaszczeniu, ktére tem latwiej moze byc¢ uzy-
skane, jako ze kazde panstwo napewno bedzie jak najgorece]
popieralo rozkwit swego wielkiego miasta, jest ono bowiem
Jego najwiekszym i najniezawodniejszym dostarczycielem
podatkéw i po wtére, utworzeniem funduszu przyrostu war-
‘tosel miejskich, ktéry juz z ;
natury swojej, zawiera W -
sobie wszystkie warunki po-
krycia, oprocentowania i
pewnosei, :

Co sig tyczy prawa o
‘wywlaszczeniu dla gmin, to
rozpada sig ono na dwie
‘czgsci: na czes¢ I dla po-
wiekszenia miasta i czesé¢ 11
na zmeliorowanie istnieja-
eych czedei miasta. Opie-
Tajac sig na wyzej wymie-
nionych podstawach, mo-
ze kazdy zarzgd miasta my-
‘8leé¢ o takich rzeczach, kto-
re odpowiadajg jego roz-
kwitowi i ktdrych stopnio-

- WO Wymaga przyspieszajgca
kultura, -

“Obficie plyngce $rodki
‘dadzg moznosé przedstawi-
cielstwu miejskiemu wzno-
si¢ domy ludowe, mieszka-
nia i sanatorya, budowle
flla Jarmarkéw towarowych
idla wystaw préb i wzordw,
pomniki, fontanny, wieze,
muzea, teatry, palace wod-
me i t. p., gtéwnie rzeczy,

O wszystkich, otaczajacych wielkie miasto niezabudo-

o ktdrych dzi$ ledwie mozna pomysled, ktére jednak nie mogsg

by¢ pominigte w przyszlym obrazie wielkiego miasta.
Jakkolwiek skala, przystosowana do niniejszego stu-

dyum, jest tylko taks, jaka nadaje si¢ do pobieznego szkicu,

to jednak mozna twierdzié z pewnoseig, iz w tym przyczyn-

ku podane sg srodki, ktére dajg wielkim miastom moznosé
zadowoli¢ w zupelnosci wielkie wymagania zarzadu, komu-
nikacyi, hygieny i sztuki. ‘ -

Patrzac na plany (str. 4511481) i na perspektywe (rys. 3)
(nie trzeba dodawad, iz posiadajg one tylko wartosé¢ wzordw),
nawet niefachowiec bedzie przekonany, ze w dzielnicach wiel-
kiego miasta, przeprowadzonych w projektowany sposéb, do-
my mieszkalne dostarczg dobrych, tanich i zdrowotnych mie-
szkan i bedg mogly w zupelnosci zadowolié potrzeby i zyczenia
mieszkancéw wielkiego miasta. Trzeba przytem dodaé, iz
nasz przyszly powszechny zwyczaj zamieszkiwania tylko
w ten sposéb moze byé rozwigzany. Upragniony dom dla
jednej rodziny w upragnionem miescie-ogrodzie, niestety, nie
moze wywolaé powszechnego zadowolenia, poniewaz wsku-
tek zwiekszenia sig lub zmniejszenia czlonkéw rodziny,
wskutek zmiany powolania i stanowiska spolecznego i t. p.,
zachodzg bezustanne zmiany wsréd milionowej ludnosei.
Zmiany, ktére wynikajs z tej istoty rzeczy, mogg byé¢ wy-
pelnione tylko zapomocg doméw z mieszkaniami do wynajecia,
a nigdy przez oddzielny dom dla jednej rodziny.

‘W koncu trzeba jasno i stanowczo wyrazi¢, ze miesz-
kania w domach, na placach budowlanych podzielonych na
4 do 6 parceli, z ktérych kazdy wychodzi jednym frontem
na ogréd, plac lub park, za$ trzema stronami ograniczony
jest 23-metrowe]j szerokosci ulicami, odpowiadajg wszystkim
wymogom kulturalnym, sg zatem zdrowe, pigkne, wygodne
i tanie, lepiej z pewnoscig pasujg do naszego trybu zyecia,
anizeli takie, ktére sg oparte na zupelnie nieprawidlowych
zalozeniach. Wzglad na tradycye, uczucie, malownicze zja-
wiska i t. p., jako zasada mieszkan ludzi nowozytnych,
budzi w naszem dzisiejszem poczuciu poprostu niesmak.
Liczba mieszkancéw wielkiego miasta, ktérzy przekladaja

Rys. 3. Widok béi‘éﬁéi&tywiczny centrum dzielnicy XXIll-ej Wielkiego Wiednia.
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znikngé w masie jako ,numery“, jest znacznie wigksza niz
liczba tych, ktérzy ches codziennie sltyszeé ,dzien do-
bry“ albo ,jak sig spalo“, od swoich sgsiadéw z oddzielnych
domkdw.

Ze mimo to dom oddzielnie stojacy nie zniknie w zu-
pelnosci z obrazu miejskiego, samo sig przez sig rozumie;
tylko ze jego powstanie bedzie zawdzigezalo zyczeniu , wyz-
szych dziesieciu tysigey“.

Sztuka zycia, jak tego nasze wymagaja czasy, sprawi
powstawanie jeszcze wielu rzeczy, o ktérych my dzisiaj le-
dwie mamy wyobrazenie, jak np. dom ruchomy, dom skla-
dany, postawiony na wydzierzawionej przez miasto zagrodzie
i wiele innych.

_ Uwazamy, iz np. Wiedeh od lat 60-ciu, pomimo obec-
nosci. pomyslnych konjunktur, nie wydal zadnego na bar-
dziej artystycznym poziomie stojacego obrazu miejskiego,
anizeli Semperowski zewnegtrzny Burgplac lub nie bez zarzu-
tu plac Schwarzenberga (plac ratusza i kosciola wotywne-
go ss uwazane za chybione), podczas gdy Ringstrasse
zawdzigeza swoje powstanie szczesliwemu zbiegowi okolicz-
nosci, i jezeli temu przeciwstawimy przyszlg. artystyczng,
swiadomg swego celu dyspozycye i przeprowadzenie oddziel-

nych, przez system ustalonych, dzielnic, to musi dojrzeé na-
wet w nieczulym na sztuke laiku mysl, ze bez tego, w pi-
$mie niniejszem wskazanego wigkszego polotu, bez zgdane-
go spojrzenia w dali bez tego, aby wszystko powstajace
musiafo zawsze by¢ uswigcone przez sztuke, nie moze nigdy
powsta¢ pigkne wielkie miasto.

Wilasnie idzie o to, aby zabudowania wielkiego miasta
nie zostawiaé¢ jak dotychczas slepemu przypadkowi i calko-
witej artystycznej bezwladnoseci, nie kwalifikowaé jako cos
zbytecznego, lub wreszcie rozwoju miasta nie wydaé na
pastwg nedznej lichwie gruntowej. Szkode, jaka wynika
stad dla mieszkancéw i dla zarzgdow miast, nalezy z punk-
tu widzenia gospodarstwa publicznego uwazaé za niepowe-
towana. I do tego ciagle staje si@ ona bardziej nieslychang,

" bowiem . postgp czasu czyni ja coraz bardziej nie do naprawy.

Niechze wigc przedstawiciele wielkich miast szczegdl-
niej to sobie unaocznig, iz wielkie miasto tylko wéwezas mo-
ze wypelnié calkowicie swdj cel, aby by¢ zadowalajgcem
schroniskiem milionowe]j ludnosci, jezeli to wielkie miasto
bedzie réwniez i pigkne, a to mozna osiggngé tylko przez
udzial wielkiej sztuki, Wawel.

RUCH BUDOWLANY 1 ROZMAITOSCL

* Posiedzenie Arch, Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przeszlosei z d. 26 wrzesnia 1911 r.

Rynek Starego Miasta. Zalatwiono ostatecznie sprawe pro-
jektu na zabrukowanie Rynku. Projekt p. Cz. Przybylskiego, opra-
cowany w szczegélach, zyskal ogélne uznanie. Obecni na posie-
dzeniu starszy inzynier A. Zaluski i p. inz. Sznuk, obiecali poprzeé
te sprawe w Magistracie, przyczem, zdaniem inz. A. Zaluskiego,
wprowadzanie 'asfaltu na jezdniach Rynku nie jest nieodzownym
warunkiem, jak o tem byla mowa na jednem z poprzednich po-
siedzen, co 'w zupelnosci zgadza sig¢ z pogladami Wydzialu.

Malanéw. Akceptowano sprawozdanie Komisyi z oceny na-
deslanego projektu. .

Olsztyn. Sprawozdanie del. pp. K. Broniewskiego i J. Woj-
ciechowskiego, poparte szkicami i fotografiami. Postanowiono,

przychylajgc sig do wywodéw delegatéw, przystapié do zabezpie-
czenia przed grozacem zawaleniem kilku miejsc na $cianach zam-
ku, nadto, ze wzglgdu na to, Ze ruiny zamku Olsztyniskiego sa je-
dne z najciekawszych ruin $redniowiecznych, kapitalnie zrosnigte
i z podstawg swg wysoky i skalista, postanowiono przeprowadzié
szczegolowsze studya, Robotami na miejscu zajal sie inz, Moti-
kowski, delegat Towarzystwa.

Kamienica Baryczkéw. P. W. Marconi przedstawil szereg
wniosk6w w sprawie restauracyi kamienicy ,Baryczkéw*, ktéra,
jak wiadomo, zostala nabyta na wlasnoé Tow. O. n. z. P. Po dltuz-
szej dyskusyi nad réznemi sprawami technicznemi, oraz programem
robdt, postanowiono prosié p. Marconiego, azeby wraz z istniejaca
Komisya, wybrang przez Zarzad, zechcial opracowaé plany i pro-
gram szczegblowy robot. s o 0N

KONKURSY.

- 'Umotywowana ocena prac XXX;II konkursu
projektdw kaplicy ,Bethania* Warsz. Tow. Dobroezymnosei.

Na posiedzeniach sgdu konkursowego w dniach 25, 28 i 31
sierpnia, sad w calym swoim skladzie zajmowal sig rozpatrzeniem
i podziatem na kategorye prac konkursowych, nadeslanych w iloci
pigtnastu.

Najpierw wylaczone zostaly prace oznaczone numerami 6 i 8,

jako nie odpowiadajgce warunkom konkursowym, mianowicie z po-
wodu niewlasciwej skali, Pozostale prace podzielono na trzy ka-
tegorye. Do kategoryi pierwszej zaliczono prace wyrézniajace sig
przymiotami dobrymi; sa one nastepujgce: NeNe 1, 2,3, 7, 9 i 14.
Do kategoryi drugiej zaliczono NeJe 111 13. Pozostale projekty
NeNé 4, 5, 10, 12 i 15 zaliczono do kategoryi trzeciej.

Charakterystyka nadestanych projektéw, wymienionych w ka-
tegoryach, przedstawia si¢ jak nastepuje:

Ne 1. Projekt przedstawia kaplicg jako kosciotek oddzielnie
stojacy, mimo to jednak autor naznacza przyszly budynek przytul-
ku przytykiem do kaplicy, szczyt zatem z lewej strony z wiezg be-
dzie bezposrednio, lub bardzo blizko budynkéw bocznych. Praca
przedstawia si¢ sympatycznie. Powierzchnia jednak kaplicy nie
zupelnie odpowiada programowi, gdyz wymagana powierzchnia
uzywalna uwaza sig¢ po potraceniu prezbiteryum, oltarzy i t. p.

Ne 2. Aautor tej pracy przedstawia kaplicg w ksztaltach sre-
dniowiecznych, o proporcyach dobrych, sympatycznych. Czgsé
wyzsza budynku z ujSciami zajmuje $rodek projektu, co ja
chroni od niekorzystnego sgsiedztwa wysokich budowli wulicy.
Ujemng strong tej pigknej kompozycyi jest to, Ze srodkowa czgsé
z wejéciem gléwnem od ulicy przedstawia sig jako szczyt nawy

majace] kierunek . prostopadly do ulicy. Przy wejéciu srodkowem
niema na projekcie i trudno urzadzié zabezpieczenie drzwi na zimeg,
bez utrudnienia cyrkulacyi publicznodci. Filary nawy bocznej sa
grube, zajmujace duzo miejsca i widoku. W obliczeniu powierzch-
ni uzywalnej kaplicy, za malo potracona na filary, oltarz boczny
it. p. Na fasadzie zwraca uwage zbytnia ilo§¢ okien, ktére jakby
za szezuplo majg miejsca. (D: n,)

Konkursy na typy doméw mieszkalnych, rozpisane sg
w formie ostatecznej i programy ich sa do otrzymania przez Kola
Architektéw w Krakowie, Lwowie i Warszawie, oraz w Komitecie
wystawy w Krakowie (Wolska'40),

Teksty tych programéw niczem sig nie réznig od tekstu tych.-
Ze, podanego w pi$mie naszem (por. No 29 Przegl. Techn, str, 379),
Jedynie jest do praytoczenia sklad sgdu konkursowego, w owym
czasie jeszcze nie ustalony. Sad ten stanowig: przedstawiciele
gminy m. Krakowa: 1) Jézef Sare, wiceprezydent miasta, 2) Julian
Nowak, prof. uniw. Delegaci K6t Architektonicznych: 3) Broni-
slaw Rogéyski, architekt z Warszawy; 4) Ludwik Baldwin Ramult,
prezes Kola Architektow, ze Lwowa; 5) Jan Zawiejski, architekt
z Krakowa. Sedziowie mianowani przez Prezydyum D. A, i P.:
6) Wiadystaw Ekielski, prezes D. A. P.; 7) Wladyslaw Marconi,
architekt w Warszawie; 8) Dr. Stanislaw Golinski, krajowy in-
struktor ogrod., prezes Tow. ochr. pigknosci Krakowa i 9) Jerzy
Warchalowski, redaktor Architekta. ' £

Rozstrzygnigeie konkursu na szkic przyszlego gmachu,
skarbkowskiego we Lwowie. Pierwszg nagrodg, 4000 koron, otrzy-:
mala praca wykonana przez Tadeusza Stryjefiskiego i Franciszka-
Maczytiskiego z Krakowa; drugg nagrode 2000 koron—praca Hen-,
ryka Zaremby i Rudolfa Macury ze Liwowa; trzecig 1000 koron—-
praca wykonana przez Tadeusza Tolwinskiego z Warszawy. r
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ELEKTROTECHNIKA.

Nowsze dzieje elektromagnetyzmu.

Przez Ludwika Silbersteina.
(Ciag dalszy do str. 354 w N 35 r. b.).

Podstawy teoryi elektronowej Lorentza, z r. 1895, stre-
szczajy sig calkowicie w réwnaniach rdézniczkowych (I) oraz
we wzorze dla sily ponderomotorycznej (1I). Wszystko in-
ne bylo juz tylko dzielem czystej dedukcyi, ktdéra przynaj-
mniej az do czasu, gdy wypadlo zda¢ sprawe z wynikéw uje-
mnych slynnego doswiadczenia interferencyjnego Michelso-
na 1 Morleya (wykonanego zreszta juz w r. 1886), obeszla sie
bez wszelkich dalszych hypotez. (Samg ad hoc zbudowang
hypoteze¢ kontrakeyi cial w ruchu poznamy nieco pdzniej).

Przedewszystkiem, napisawszy swe réwnania (I), (I[) 1),
mégl Lorentz latwo uczyni¢ zadosé jednej z najdrozszych
sercu fizyka zasad, mianowicie zasadzie zachowania energii.
Istotnie, mnozgc skalarnie pierwsze z réwnan (I) przez wek-
tor elektryczny E, drugie przez wektor magnetyczny M
1 biorge ich sume, otrzymuje sie:

)
:}—é)z(EQ—{—Mz)—}—p Ev = ¢ (E curl M — M curl E).

Lecz wyraz, ujety w nawiasy po prawej stronie, réwna sie
identycznie — div VEM, zas$ p Ev wedlug (II) réwna sig pPv,
albowiem v VvM znika identycznie; mamy przeto:

o E?{M? .
> pPv 4 div F,

gdzie F =cVEM jest tak zwanym wektorem Poyntinga,
ktéry wyrdst na gruncie czysto Maxwellowskim. Mnozac
ostatnie réwnanie przez element objetosci dr, calkujac po
przez dowolng dziedzing t, ograniczong przez powierzchnig o
o normalnej zewngtrznej n i pamietajae, [ div Fdr = [ Fnds,
otrzymujemy ostatecznie:
a  E2| M : 2

—d—t“{ “7:— dr=]vadr—|——/ Ends. . . (5

Biorac za t calg przestrzen i zakladajac, jak zwykle, ze
wartosei bezwgledne wektordw E, M malejg w nieskonczo-
nosci jak 1/r?, bedziemy mieli dla calki powierzchniowej po
prawej stronie powyzszego réwnania wartosé zero, tak, iz
pozostanie:

—;}%f(Ez—i—M”) dc=[vadr.

Ot6z, calka po prawej stronie jest praca, ktérg w je-
dnostke czasu wykonywa pole elektromagnetyczne na wszy-
stkich elektronach 2). Praca ta, wedlug (ba) réwna sig ubyt-
kowi, réwniez na jednostke czasu, calki § S (E? 4 M?) dkr.
Aby Wiec pozosta¢ w zgodzie z zasadg zachowania energii,
dos¢ jest uwazac calke te, powiedzmy: :

(5a).

U:gf(xz-ul?)dr P B

za_energie elektromagnetyczng calego pola. Wyraz ten ener-
g Jest zupelnie taki sam, jak w teoryi Maxwella-Hertza.
. Rozpatrujac dowolng dziedzing pola i wracajac do réw-
nania (5), nalezy tedy upatrywaé¢ w wielkosei:
‘32‘ (E2 + Mﬂ), !
gestosé energii elektromagnetycznej, t. J. energie na jednost-
ke objetosci, jednoczesnie zas w weltorze Poyntinga:
F=cVEM . . (,
prad energii elektromagnetycznej, na jednostke powierzchni
1 na jednostke czasu. Zaréwno wiec gestosc jak 1 prad ener-
gii elektromagnetycznej sa w teoryi Lorentza takie same,
jak w teoryi Maxwella-Hertza. Cala gestosé energii roz-

) ‘Patrz Przegl. Techn. Ne 85 z dnia 31 sierpnia, 1911.

*) Albowiem pPdx jest sila ponderomotoryczna, wywierang
na elen:.nent ladunku pdr, t. j. na elementarng czedé elektronu, calka
za$ obejmuje cala przestrzen, a wiec tez z pewnoscig wszystkie roz-
siane w niej elektrony. '

szczepia si@ na gestos¢ energii elektrycznej i B2 i gestosé
energii magnetycznej § M2.

Codo pracy /p Pvdr, wykonywanej przez pole na elektro-
nach, zauwazmy, ze Lorentz nie wyklucza mozliwosei
przeistoczenia sig jej na inne postacie energii. Odmienay,
radykalniejszy, poglad Abrahama, wygloszony o$m lat po-
Zniej *), poznamy w ciggu dalszym.

Tymezasem zapamigtajmy sobie, ze zasadzie energii teo-
rya Lorentza czyni zadosé w sposéb zgola niewymuszony, przy
zupelnem nawet zachowaniu Maxwellowskiego wyrazu ener-
gii elektromagnetycznej i odpowiedniego pragdu Poyntinga.

Z kolei przejdZzmy teraz do innego wniosku ogélnego,
ktéry latwo wysnué sig daje z naczelnych réwnan teoryi Lo-
rentza, a ktérego tresé stanowi jedng z wybitniejszych réznic
miedzy teorya Lorentza a teorys Maxwella. Rozwazmy miano-
wicie wypadkows sil dzialajgcych na wszystkie elektrony,
a tem samem (wedlug elektromagnetycznych pogladéw Lo-
rentza) na wszystkie istniejace bryly materyi wazkiej. Wy-
padkows te, czyli sume wektorows wszystkich sil pondero-
motoryeznych, oznaczmy przez II, t. j. polézmy:

Ele— f p Pdr,
obliczajac P wedlug Lorentza, mianowicie wedlug wzoru (II):
pP = pE - % VvM. Podstawiajac tu za pv wartosé z pierw-

szego réwnania (I), korzystajac tez z drugiego réwnania (II)
1 wykonywujac pewne, czysto matematyczne przeksztalcenia,
ktéremi nie bede tu nuzyl czytelnika, otrzymuje sig dla wy-
padkowe] wszystkich sil Lorentzowskich:

gL Fdr . (R),

i datJ e

gdzie F jest znowu wektorem Poyntinga, okreslonym przez
réwnanie (7), calkowanie zas obejmuje calg przestrzen.

Gdybysmy natomiast obliczyli wypadkowa, wszystkich
sit ponderomotorycznych wedlug teoryi Maxwella, otrzyma-
liby$my dokladnie zero. Napiszmy to krétko:

Hwa - O. (8’)

Zwazmy, ze wartosé calki /Fdr zmienia sig wogéle
z czasem, ze wige Il wedlug (8) jest wogdle rézne od zera.

Sily tedy Maxzwellowskie czyniq, za$ Lorentzowskie nie
czyniq zadosé trzeciemu prawu Newtona, opiewajacemu réw-
nos¢ dziatania i oddzialywania (actio est par reactions).

Wynik ten nie zadziwi czytelnikéw, skoro przypomns
sobie, ze wedlug teoryi Lorentza, eter dziala wprawdzie na
elektrony, a tem samem na materye wazks, lecz nie odwrot-
nie. Lorentzowska sila ponderomotoryczna na jednostie
objetosci P' — pP 1) wyraza si¢ przez:

P’=p(E—{—% 7).

a wiec znika tam gdzie p =0, t. j. gdzie niema elektronéw.
Sila Maxwellowska natomiast nie znika wogéle nawet
w czystym eterze, t.j. w dziedzinach wolnych od ladunku.
Oznaczajgc sile Maxwellowsky (ktéra calkowicie wywiesé
mozna z powszechnie znanego ukladu cignien i napieé) na
jednostke objetosci P’yxw, mamy mianowicie:
; iR
PMXW—P + c,z‘a‘t'
Ta wlasnie sila dodatkowa &F/c? 3, po scalkowaniu
dla calej przestrzeni, niweczy, jak z (8) widaé natychmiast,
%) Omawiana tu teorya Lorentza, jak juz wspomnialem, nosi

da.{g()?%, zas czysto elektromagnetyczny $wiatopoglad Abrahama
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reszte sil, ratujgc trzecie prawo Newtona. Teorya Lorentza
natomiast nie zna zgola takiej, ani zadnej innej, na eter wy-
wieranej, sily dodatkowej; stad tez uchybienie owemu pra-
wu klasycznej mechaniki. 2
Umys! nieuprzedzony nie moze oczywiscie w wyniku
tym upatrywaé kardynalnego zarzutu przeciw teoryi Loren-
tza. Céz bowiem .zmusza nas do upowszechnienia (uniwer-

Izolatory porcelanowe

Ustalenie ogélnych prawidel, dajacych moznosé decydo-
wania o dobroci izolatoréw, jest niemozliwe; zazwyczaj ogra-
niczamy sig do rozwazania ich wlasciwosei z rozmaitych po-
szezegolnych punktéw widzenia.

Podiug d-ra Benischke'go na uwage zaslugujg przede-
wszystkiem:

1) Opornosé przeciwko przebiciu przez prad migdzy
pretem a zfobkiem.

2) Wytrzymalos$é normalnie zmon-
towanego izolatora na silg ciggnaca na
wysokosci ztobka w kierunku bocznym.

3) Wytrzymalo$¢ na uderzenia.

4) Wysokos¢ napigcia, przy kto- °
rem podezas deszezu nastepuje wylado-
wanie elektrycznosci w postaci iskry
lub Iuku $wietlnego, miedzy zlobkiem,
w ktérym umocowuje sig przewodniki,
a pretem, podtrzymujgcym izolator. By-
Ioby najlepiej, gdyby doswiadczenia do-
konywano zwykle przy b-cio milimetro-
wym deszczu sztucznym 1); taki deszcz Rys. 1. Model 1908 r., sto-
przewyzsza najobfitsze zaobserwowane sowany na linii wysokiego
w Europie opady. napiecia Molinar-Madryt,

5) Grubosc scianek izolatora.

6) Wysokosé i szerokosé jego.

7) Waga w stosunku do grubosei scianek, wysokosci
1 szerokosci.

8) Wlasnosei glazury.

Zadoséuczynienie trzem pierwszym punktom zalezy
przedewszystkiem od gatunku porcelany.

Izolatory wyrabiane sg z t. zw. porcelany ,twardej“,
glazurowanej, w sklad ktérej wchodzg spat polny, kwarc

Izolator komorowy 7046

Rys. 3.
pod 5 mm 45° deszczem przy nap.
124000 v.

Rys. 2. Izolator rowkowy.

i glinka kaolinowa w rozmaitych odpowiednich do celu pro-
poreyach. Przez domieszke kredy i t. p., otrzymujemy wyz-
szg zdolnosé izolacyjna, jednak kosztem plastycznosci masy.

Wytrzymalosé mechaniczna tej porcelany jest znacznie
wieksza, niz to zwyklismy przypuszczad, cisnienie moze do-
chodzi¢ do 5000 kg/cm?, wytrzymalosé na rozcigganie lezy
miedzy 1800—2000 kgjcm?®. Twardosé glazury jest tak wiel-
ka, ze nawet zapomocg dyamentu, tylko silnie naciskajac,
mozna na niej zrobi¢ ryse.

Dobroé¢ glazury wplywa znacznie na polepszenie izola-

") Deszez, wytwarzajacy na ziemi warstwe wody 5 mm gru-
bosci w ciagu minuty.

salizacyi) trzeciego prawa mechaniki Newtonowskiej? To
tez, po dos¢ krétkich i watlych prébach obrony, odméwiono
mu tej wszechgodnosei. Mialo to zreszta staé sie pierwszem
dopiero z calego szeregu poswigcen, na jakie zdobyla sig fi-
zyka nowoczesna i — jak zobaczymy — bynajmniej nie naj-
wiekszem.

(Csyds n%)

do wysokiego napiecia.

cyi powierzchniowej, przez szczelne pokrycie najdrobniej-
szych otworkéw i zaglebien uniemozliwia czepianie sig kurzu,
wody deszczowej i t. p. na powierzchni izolatora.

Odpornosé na przebicie izolacyi jest w zaleznosei naj-
pierw od odpowiedniego skladu i wypalenia percelany, a na-
stepnie od odpowiedniej konstrukeyi; przy niezrgcznym po-
dziale i rozkladzie materyalu moga si¢ tworzyé wewnatrz
porcelany szpary i miejsca nie dos¢ scisle, ktére, ma sig rozu-
mieé¢, wplywaja ujemnie na zdolnosé izolacyjns.

Co do same]j konstrukeyi izolatoréw, to rozwinely sig
one stopniowo z pierwowzoru izolatoréw telegraficznych
ksztaltu dzwonowego, wprowadzonych po raz pierwszy prze-
szdo pél wieku temu (1859 r.). Izolatory te, z malemi zmiana-
mi, stosowano i do pradu silnego, pdéki przy nizkich jeszcze
wtedy napieciach nie zachodzila obawa wyladowan krawe-
dziowych, a chodzilo tylko o przedluzenie drogi po powierzch-
ni porcelany od przewodni-
kéw do preta podtrzymujacego;

Rys. 5. Izolator wiszacy

Rys. 4. lzolator wiszacy pod 5 mm
wielokrotny.,

450 deszczem, przy napigciu 170000 v.

osiggano to przez zastosowanie podwdjnych a nastepnie po-
tréjnych dzwonéw z ciasnemi i niedostepnemi dla wiatru
i wilgoei zaglebieniami, ktére pozostaja suche nawet podezas
ulewy i odgradzaja pradowi droge do ziemi.

Pomimo szybkiego wzrostu praktykowanych napigé,
forma dzwonowa utrzymala sig prawie wylacznie przy budo-
wie wielkich elektrowni okregowych wysokiego napiecia az
do roku 1898.

Wkrétee jednak okazalo sig, ze dalsze powiekszanie wy-
miaréw tego samego typu nie prowadzi do celu i zaczeto
szuka¢ nowych odpowiedniejszych form; wtedy to wystapily
na widownig t. zw. izolatory Delta (rys. 1), izolatory row-
kowe (rys. 2), wreszcie komorowe (rys.3). Wszystkie one skla-
dajg sie zasadniczo z szeroko na zewngtrz wygietego talerza-
daszka i wazkiego a dlugiego stozka, pokrywajacego obsade,
a zawdzigezajg swéj szezegdlny (podobny do grzyba) ksztalt
przedewszystkiem checi usunigcia wyladowan krawedzio-
wych, co jest osiagnigte przez powigkszenie odleglosci przez
powietrze od wilgotnego podczas deszczu brzegu talerza, do
podstawy izolatora. Izolator taki sklada sie¢ przewaznie
z dwéch czesei, co powigksza odpornosé na przebicie elek-
tryczne oraz wytrzymalos¢ mechaniczng. Dla napie¢ do
50000 v. uzywany bywa izolator zlobkowy, posiadajacy pod
gérnym daszkiem na cylindrze, w miejscu, niedostgpnem dla
deszczu, szereg wystepow i rowkéw, stuzacych do powiek-
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szenia powierzchni a wiec i oporu przeciw wyladowaniom po-
wierzchniowym.

Dla napigé ponad 50000 v. okazal sig lepszym izolator
komorowy, posiadajacy pod gérnym daszkiem szereg kon-
centrycznych wystepéw pionowych, a czesto takiez wystepy
na gornej czesci dolnego stozka, réwniez w celu powigkszenia
powierzchni.

Z czasem jednak, gdy okazala sig potrzeba izolatoréw
do napieé powyzej 100000 v., zjawily sig izolatory wiszace,
majace tg zalete, ze dadzg sie, dzigki dowolnemu 1gczeniu po
3, 4 1 wiecej, zastosowaé do kazdego dowolnie wysokiego na-
piecia rys. 41 b.

Poszcezegdlne elementy tych izolatorow sg wzorowane
na formach, opisanych powyzej; laczy sig je pomiedzy sobg

zapomocy petlic z drutu, bgdZ sworzni umocowanych spe-
cyalnym kitem cementowym w porcelanie; wytrzymalosé ta-
kich polaczen na rozerwanie sigga 5600 kg.

Przed wyjsciem z fabryki wszystkie izolatory podlega-
ja prdbie na przebicie, przyczem napiecie prébne wynosi 1,6
napiecia normalnego, w rzeczywistosci jednak izolator moze
wytrzymaé duzo wigcej, i wlasciwa granice zastosowania sta-
nowi napiecie, umozliwiajace wyladowanie w postaci fuku
swietlnego od przewodnika do podstawy izolatora. Préby
odbywaja sig pod sztucznym deszezem (5 mm na minute), przy
pochyleniu 45° co przekracza najgorsze warunki-atmosfe-
ryczne, jakie zdarzyly sig w Europie w ciggu ostatnich lat
80-ciu. Préby mechanicznej wytrzymalosci dokonywane by-
wajg zapomocg specyalnych maszyn.

Wyniki rewizyi urzadzen elektrycznych w Saksonii.

W sprawozdaniu za rok 1910 Saskiego Zwigzku kotlo-
wego (Sachsischen-Revisionsvereins Chemnitz), ktéry posia-
da wlasng inspekeye elektrotechniczng, znajdujemy - kilka
ciekawych spostrzezen. ; ;

Przy badaniu maszyn elektrypznych wielokrotnie na-
trafiono na maszyny nagrzewajace sig powyzej dopuszczonej
normy.  Byly to silniki pradu stalego 7,6 k. m., silniki trdj-
fazowe 3,4,516 konne, a takze pradnice pragdu stalego
43,701 180 KW. Pradnica 70 KW. byla oprébowywana
kilkakrotnie i dopiero po dobudowaniu skrzydel wentylacyj-
nych i biegunéw zwrotnych odpowiadala warunkom gwaran-
cyi. W jednej z dzwigarek natrafiono na silnik (do podno-
szenia cigzaréw) nie posiadajgcy przy pelnem obcigzeniu
gwarantowanej mocy. Silnik trzyfazowy 81 konny, badany
przy pomocy wykresu kolowego, wykazal mniejszg moc nor-
malng niz tg jaka byla podana na tabliczce. Pradnica 93 KW
dla pradu stalego posiadala sprawnosé¢ 89,5%, pomimo gwa-
rantowanych 90,3%. Jeden z badanych transformatoréw wy-
kazal znacznie wigksze straty w zelazie niz te jakie byly podane
w umowie. Przy odbiorze sieci napowietrznych natrafiono na
slup zelazny zbyt slaby. W sieci o wysokiem napigciu brako-
walo wylaeznikéw do odgalezien zawieszonych ponad miejsco-
wosciami zamieszkalemi. Opisany jest tez wypadek dowo-
dzacy, jak potrzebne sg daszki ochronne na stupach drewnia-
nych. Mianowicie, w jednej z sieci napowietrznych znalezio-
no kilka slupéw wydrazonych na wierzchotku i przez to zu-

pelnie zniszczonych. Wydrazenie to, ktérego glebokosé do-
chodzila do 1 metra, przypisuje si¢ ptakom (prawdopodobnie
dzigciolom). W zaglebieniu wydziobanem przez ptaki zbie-
rala sig woda deszczowa, ktéra stopniowo psula stup od we-
wngtrz. Z wyprébowanych licznikéw — 14% nie odpowiadalo
przepisom. W jednym wypadku elektrownia zmuszona by-
la zwrécié powazng sume swemu odbiorey za zbyt wielks ilosé
wykazanej na liczniku energii elektrycznej.

W pewnej instalacyi ulozono trzy przewodniki, doprowa-
dzajace prad do silnika tréjfazowego o mocy 200 k. m.—kaz-
dy w oddzielnej rurze zelaznej. W krétkim bardzo czasie
rury nagrzaly sig do 100° C. Zdarzy! sig tez wypadek $mier-
telny przy pradzie zmiennym o napigeiu 440 woltéw. Po-
szkodowany stal na plycie zelaznej, stykajacej sig z rurg pa-
rows i dotkngl konsoli zelazuej, na ktérej umocowany byl
silnik. Konsola byla podobno uziemiona (?). Inspekcya
elektryczna wielokrotnie natrafiala na bezpieczniki zalozone
w przewodach zerowych, ktdre trzeba bylo kasowaé, nastep-
nie natrafiala na bezpieczniki wigksze, niz wymagaly tego
odpowiednie przewodniki, a takze na specyalne korki bez-
piecznikowe, wewnatrz ktérych znajdowaly sig latwo wymie-
nialne druciki. Korki takie, bardzo ekonomiczne i wygodne
W uzyciu, zupeinie nie odpowiadajg przepisom, gdyz mozna
zaklada¢ do nich druty i blaszki z jakiegokolwiek metalu.

S. w.

O czulych kontaktach elektrycznych.

Przy lekkiem zetknigciu sig powierzechni dwdéch me-
tali prad slabego- napiecia nie jest w stanie przej$é w miej-
scu styku; umozliwia mu to dopiero silne $cisnigcie w miej-
scu zetknigcia. Cisnienie musi byé nawet bardzo znaczne,
gdy mamy do czynienia z metalami latwo utleniajacymi
sig, ale i przy uzyciu $§wiezo oczyszczonych metali szlachet-
nych, jak zloto, srebro, platyna, pewne do$¢ znaczne cignie-
nie jest konieczne.

Powyzsza wlasciwosé stykéw metali ogranicza w pew-
nych razach zastosowanie elektrycznosei.

W przyrzadzie np., ktéry w okreslonych odstepach cza-
Su ma zamykac¢ obwdd elektryczny, jezeli jest to przyrzad czu-
1y dla pradéw niewielkich, moze okazaé sig kontakt za— sla-
bym, a wiec zawodnym. '

Kontakty, skladajace sig z metalu i wegla, jak réwniez
wegla i wegla, wykazujs te same wady, co i metaliczne;
:Viztyitk]e one noszg miano stykéw malo-czulych (Grobkon-

akte).

W poszukiwaniu kontaktu, ktéryby dzialal bez najlzej-
szego nacisku, wynalazl Lippman kontakt z metalu i elektro-
lita. Wybér metalu i elektrolitu jest zupelnie dowolny, tym
ostatnim moze byé np. chlorek wapnia. :

; Sam kontakt mozna latwo zbudowaé w spos6b naste-
pujacy: -

Pasek zwyczajnego papieru, umaczanego w roztworze

elektrolitu i przylepiony do pionowej plytki szklanej, pogra-
za si@ dolng czescia w miseczce z roztworem CaCl,, tak, iz
dzigki wloskowatosci pozostaje weigz wilgotnym; roztwor
w miseczce Iaczymy z jednym biegunem pradu. Tu wystar-
cza juz najlzejsze dotknigcie do wilgotnego papieru metalicz-
nym przewodnikiem, stanowigcym drugi biegun. Lippman
dla przekonania sig bral jako przewodnik metaliczny cienki
listek zloty (zloto malarskie), ktéry wskutek swej wiotkosei
1 nieznacznej wagi nie mégl wywrze¢ najmniejszego nacisku
na papier z elektrolitem, a jednak i w tym wypadku wlgczo-
ny w obwdd galwanoskop odchylal sig niezwlocznie.
Zauwazymy, ze zamiast wilgotnego papiern mo-

znaby tu doskonale zastosowaé zelatyne albo porowats
glinke. Styk miedzy platyng i rtecig nie jest tez dostatecz-
nie czuly; prad zaczyna przechodzi¢ dopiero w chwili, kiedy
drucik platynowy, zanurzajgc sig, utworzy znaczne wglebie-
nie w powierzchni rteci. Kontakt za§ miedzy dwoma dru-
tami srebrnymi, obficie amalgamowanymi, jest przeciwnie,
czuly bez najmniejszego nacisku, ;

Nadmieni¢ nalezy, ze chociaz kontakt z elektrolitu
z metalem nie wymaga do dzialania zadnego nacisku, to
jednak przy przerywaniu pradu potrzeba znacznej sily do
rozlaczenia obydwu powierzehni, ktére wskutek. wloskowa-
tosci silnie przylegaja do siebie. S. Z.
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l1zolacya dzialek kolektora. Mika, uzywana powszechnie do
izolowania dzialek kolektora, twardsza jest od miedzi i dlatego mniej
sig od niej zuzywa. Co pewien czas kolektor trzeba obtaczaé lub
szlifowaé, azeby pousuwaé wystajace kanty miki. Cheac tego uni
knaé, wyskrobuje si¢ mike na glebokosé 1 do 2 mm. Wyskroby-
wanie takie powtarza sig w miarg Scierania sig kolektora. Obecnie
jedna z firm elektrotechnicznych zaczgla wyrabiaé kolektory, ktére
na glebokosci okolo 10 mm, wcale wie majq miki. Innemi slowy;
dzialki na tej glebokosci odizolowane sa od siebie powietrzem. Na
rysunku widzimy jeden z takich kolektoréw na tworniku do silni

e =

ka pradu stalego o 600 woltach napigcia. Odstepy pomiedzy dzial-
kami wynosza 1,2 mm, gltebokosé rowkéw — 8 mm

Kolektory powyzsze dzialaja bez zarzutu, a utrzymywanie ich
w czystosdci, nie wymaga wigeej zachodu, niz kolektor6w zwyklych,
gdyz dzieki sile odérodkowej, czastki szczotek, pyl i inne przedmio-
ty postronne same wylatujg z rowkéw nazewnatrz. St. Wys.

Zar6wki metalowe i ich zastosowanie. H. Remané, dyrektor
Towarzystwa Auera, wyrabiajacego lampy osramowe, wyglosil od-
czyt o lampach metalowych, ze specyalnem uwzglednieniem lamp
osramowych, w ktérym podal rézne wyniki doswiadczen z zycia
praktycznego, dotyczace zastosowania zaréwek metalowych. Remané
powstawal w. odczycie przeciwko réznym uprzedzeniom, ktére dzigki
ciagtemu powtarzaniu, staja sig przyslowiami, jakiemi sa np. twier-
dzenia, ze os$wietlenie elektryczne jest $wiatlem luksusowem, Zze
wspblczesna zar6wka metalowa jest nadzwyczaj krucha i t. p., wszy-
stko to powtarzane jest bez uwzglednienia wszelkich postgpéw te-
chnicznych, ktére zostaly dokonane w tej dziedzinie w ciagu lat
ostatnich. Szczegélowo rozpatrywal Remané zastosowanie lamp osra-
mowych do oswietlenia ulic, dworcéw kolejowych i kopaln, wyka-
zujac na zasadzie kwestyonaryusza, wystosowanego do elektrowni
niemieckich, Ze obecnie najczeéniej uzywana do oswietlenia ulic
jest bO-$wiecowa zaréwka metalowa. Doswiadczenia co do mecha-
nicznej trwalosci lamp tych dwiodly, Ze i pod tym wzgledem nieu-
zasadnione sg wszelkie obawy, poniewaz tylko w 8%/, obserwowa-
nych wypadkéw otrzymano mniej zadowalajace rezultaty. Jako
trwalo$é przecigtna, zaobserwowano 2000 godzin, a lampy, palace
sig po 5000 godzin, nie stanowily wyjatkéw. Nastepnie przytoczone
byly w odezycie przyklady dworcéw kolejowych (Erfurt, Charloten-
burg), ktére zastapily lampy lukowe przez zar6wki metalowe, uzy-
skujac znaczne oszezednosci, poniewaz przy lepszym podziale swia-
tla i niezaleznogci lamp pomigdzy soba, mozna uzyskaé réwnie do-
bre odwietlenie przy mniejszej ogdlnej liczbie swiec. Dodatnie ré-
wniez wyniki pod wzgledem trwalosci mechanicznej lamp, otrzy-
mano w kopalniach, Co do uzycia zaréwek nizkowoltowych, przy
zastosowaniu dzielnikéw napigcia, to prelegent wykazal, ze sa one
ekonomiczne tylko w niewielu specyalnych wypadkach.  E. P.

Wprowadzenie trakeyi elektrycznej, zamiast parowej, na ko-
lejach. Komisya, wybrana przez Railzoad Club w Nowym Jorku
7z posr6d wyzszych urzednikéw wielkich towarzystw kolejowych i in-
zynierow konsultantéw, dla wypowiedzenia swego pogladu na wpro-
wadzenie trakeyi elektrycznej, przyszta do nastgpujacych wnioskdéw:
1) Wplywy atmosferyczne ($nieg i t. p.), majg na trakcye elektrycz-
‘na bardzo maly wplyw w przeciwienstwie do trakcyi parowej.
9) Przy jednakowych innych warunkach, lokomotywa elektryczna
jest znacznie lepiej wyzyskana niz lokomotywa parowa, poniewaz
odpada wzgledem niej dlugi czas przygotowawcezy dla nabrania wody
i wegla; moze ona réwnies przebiegaé wieksza przestrzen bez zatrzy-
mywania si¢, niz lokomotywa parowa. Dlatego tez dzienna praca
lokomotywy elektrycznej moze byé znacznie wigksza, niz parowej.
8) Urzgdzenia wzgledem dworcéw sg dla trakeyi elektrycznej prostsze,
i’ wymagaja mniej miejsca, poniewaz zbyteczne sa sklady wegla
i wodociagi; wskutek wigkszej sily pociagowej, lokomotywa elektry-
czna moze przezwyciezaé wigksze spadki; rozklad jazdy i zatrzyman,
moze byé lepiej dostosowany do potrzeb podréznych. Kolej elek-
tryczna, pozbawiona wszelkiego dymu i zapachu, nie wywolujaca
zadnego halasu, moze byé przeprowadzona wewngtrz miasta; o ile
zachodzi potrzeba — w tuneln. Przy uzyciu kilku lokomotyw do je-

dnego pociagu, potrzebna jest obsluga tylko mna jednej, mamy wiec
oszezgdnosé w obstudze. Przy niezbyt wysokiej cenie pradu, trak-
cya elektryczna jest tansza od parowej. 4) Za wadg trakeyi elek-
trycznej nalezy uznaé to, ze trzecia szyna i przewodnik géry, stano-
wig, pewne niobezpieczenstwo dla sluzby kolejowej. 5) Przy budo-
wie i przebudowywaniu linii, gdzie projektowana jest trakcya elek-
tryczna, nalezy uwzglednié okolicznosci nastepujace: a) sygnaly po-
winny byé dostosowane do elektrycznego urzadzenia drogi; b) mo-
sty, hale dworcéw i t. p., budowle musza posiadaé dostateczng ilosé
wolnego miejsca dla urzadzen elektrycznych, ktére powinny znajdo-
waé sig w dostatecznej odleglodci od wszystkich przejezdzajacych
po linii wozéw; c) rury zelazne powinny byé wedlug moznosei ukla-
dane w taki sposéb, aby nie sluzyly za powrotne przewodniki pradu.

Btedy w budowie tablic rozdzielczyeh pradu silnego. W. Fuhr-
man w Elektrotechnik und Maschinenbau wylicza nastepujace ble-
dy, powtarzane zazwyczaj przy urzadzaniu tablic rozdzielczych.
=~ Co do ustawienia tablicy wogéle, wadliwym, choé¢ czesto spo-
tykany jest uklad, przy ktérym tablica umieszczona jest parg me-
tré6w ponad podlogs i zaopatrzona w galerye, na ktéra dostaé siq
mozna po schodkach. Schodki te niepotrzebnie utrudniaja i przedlu-
zaja droge od maszyn do tablicy, co jest w wysokim stopniu niewy-
godne, szczegélniej przy nielicznym personelu, w pewnych za$ kry-
tycznych chwilach ma skutki fatalne, gdyz pare sekund opdznienia
wskutek potknigcia sig na stopniach moze spowodowaé ogromne stra-
ty. Przechodzac do kwestyi umieszczenia i samych przyrzadéw mier-
niczych, nalezy zwrécié uwage na to, ze stosunkowo rzadko spotyka
sig zastosowanie przyrzadéw samozapisujacych, szczegdlniej watme-
tréw, ktére z jednej strony utrwalajg wszelkie wahania w zapotrze-
bowaniu lub tez produkcyi energiiit. p., dajac przez to mozuos% kon-
troli personelu sluzbowego i notatek wnoszonych do dziennika, z dru-
giej strony, na podstawie obliczenia planimetrycznego plaszezyzny
ograniczonej wykresem, wykazuja ilo$é zuzywanej, czy tez wyprodu-
kowanej pracy.

) Drugim pieslu§znie rzadko stosowanym przyrzadem (szczegdl-
nie przy pradzie zmiennym) jest wskaznik czestosci, choé jest on
w stanie w zupelnosci zastapié przewaznie dotychczas stosowane la-
two psujace sig tachometry. 4

Zdarza sig, ze przyrzady bywaja umieszezane zawysoko; co
utrudnia odczytywanie, Szczegdlniej w wypadkach, gdy aparat wply-
wajacy na zmiang wskazan (woltmetr i regulator bocznikowy) umie-
szezony jest zbyt nizko. Odczytywanie przyrzadow mozua znacznie
ulatwié przez wpuszczenie ich w marmur tablicy.

Nalezy wreszcie nadmienié, ze przyrzady i transformatory mier-
nicze czgsto przy wysokiem napigciu nie sa zaziemione, choé przepi-
sy wyraznie tego wymagaja.

Dalej nalezaloby przelaczniki drazkowe do przelaczania przy-
rzagdéw na rézne napigcia wykonywaé o wiele mocniej, - dotych-
czasowe sg przewaznie zbudowane zaslabo i kontaktuja nie za-
wsze pewnie. Lepiej dzialaja przelaczniki z zatyczkami.

Co do wylacznikéw nizkiego napiecia, nalezaloby w nich, jak
i przy wysokiem napigcin wszystkie czedeci doprowadzajace prad,
umieszczaé za tablica. Przy dotychczasowych konstrukcyach, czesci
te umieszczane bywajg z przodu, pod pokrywkami ochronnemi, kté-
re (pomijajac ich nieestetyczny wyglad) zazwyczaj psuja sig bar-
dzo szybko i bywaja usuwane zupelnie, umozliwiajac dotkniecie
sig do czesci doprowadzajacych prad. Co do bezpiecznikéw topli-
wych, to nalezy je bez wyjatku wszystkie, choé przepisy tego nie
wymagaja, zaopatrywaé w pokrywki, ochraniajace personel stuz-
bowy przed poparzeniem. Wadliwe tez jest umieszczenie bezpiecz-
nik6w ponad jakimikolwiek opornikami; plynaca od tych ostatnich
fala goracego powietrza wplywa na niewlasciwe i przedwezesne
przepalanie sig ich. Takiez przedwczesne przepalanie daje sig za-
uwazyé przy stosowaniu na jednej linii kilku réwnoleglych bez-
piecznik6w z kontaktami sprezynowymi, szczegélniej przy t. zw. bez-
piecznikach rurkowych, skutek niejednakowych zmian opora
w miejscach styku, rozklad pradu staje sig tak nieréwnomierny, ze
wreszeie ktérys z bezpiecznikéw zostaje przecigzony, przepala sig, co
powoduje natychmiastowe przepalenie sig pozostalych. Dla pradu
silnego takie bezpieczniki sa przewaznie nieodpowiednie i powinny
byé zastapione przez bezpieczniki z kontaktami Srubowymi.

Uszkodzenie kabla. Urzad do prébowania materyaléw w Pru-
sach (,Konigl. Materialpriifungsamt*) otrzymal w rokun zeszlym do
zbadania kawalek uszkodzonego kabla wraz z préba ziemi, w ktérej
kabel ten byl zakopany. Byl to zwyczajny kabel telefoniczny w olo-
wiu, pokryty warstws juty nasyconej. Warstwa ta w wieln miej-
scach zostala przegryziona, a oléw zupelnie podziurawiony. Na olo-
wiu ‘zauwazono biala skorupe, ktéra skladala sig z soli olowiu, a mia-
nowicie weglanéw, chlorkéw i niewielkiej ilosci azotan6w. Préba
ziemi wykazala nieco olowiu, duzo soli amonowych i $lady kwasu
azotowego. Uszkodzenie kabla przypisano dzialaniu wolnego kwasu
azotowego, ktéry, choé w niewielkiej ilosci, znajdowal sig w ziemi,

: s w.

Telegraf bez drutu na wybrzezach oceanu PéInocnego. Za przy-
kladem Norwegii i Rosya urzadza komunikacye telegraficzna na da-
lekiej  polnocy. Projektowane sa cztery stacye: pierwsza na wy-
brzezu Murmanskiem, druga przy ujsciu rzeki Pieczory, trzecia na
wyspie Wajgacz i czwarta na wyspie Bialej przy ujéciu rzeki Ob.
Koszt urzadzenia tych stacyi ma wyniesé okolo 800000 rb. Stacye
powyzsze, w polaczeniu z norweskiemi stacyami na Szpicbergen
iw Hammerfest, oddadza wielkie uslugi zegludze handlowej w stre-
fach arktycznych. S

Wydawca Feliks Kucharzewski, Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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